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- INTRODUCCICN

BNTECEDENTES i

‘£1 racionamiento de energig electrica ¥ la evaluacion de su

costo para la sociecad son Pactores que interviernem e el
plareamientc y operacidn de un-sistema'electri:o. Estos
costos tiemen especial importarncia _en sistemas como el
colombiang, que presenta una alta participacién de fuente
hidrAulicas em la generacidn oe arergia eléctfica,' los
recuracss mornetarios son escasos y existen dificultades para
ta fimanciacidm de los proyectos, aspectds estos gue pusden
marnifestarse - en situaciones extremas comng afrasas en ia
puesta en aperacﬁdn de nuevos | proyactos, Y por
conisiguiente, en situaciones de racionamiento cor los efec—
tos eobvios para la sociedad: incomodidad vy gisminucidrn en
el bievestar de la sgociedad, 1o wismo gque reduccion y
perrdidas en los niveles de'producctdn. ' ) -
La confialilidad de un sistema electirico, gque rermal merte
se define can:base én la probabilidad de gue 2l sistema de
gereracion, transmisidn vy gistribucidn gque se ha planeado
spa capaz de servir la demanda de enérgia'proyectada, esto
gs, oomo =i :ampleﬁenta de la orobabilidad de gue se
presantea umn racicmamiento de erergia, define em buéna rarte

el rnivel de inversiornes recesaric para Ia expansidn del

sigtema. Por eJenple, para lograr uma confiabilidad del
LOG%, s2 oregquerirdian recursos ge inversidrn muy cuanticosos.
fAgemds, la cefimicidm del mivel ¢e confiabilicad dptinc em

urr carmtexto de eficiercia econdmica gara la olaneacidn de
la expanmsidn ce ur sistemna eldéctrice, s debe piarntear en
termines ge una mimimizacidn de ’ les costes Yotales de
ex#amsiéh imcluyvernco oomo parte de los ocostos 69 operscion,
o= ,tostus Zar& la socisgad de poéi:les-wacionamientas‘ae
graergia relacionades can caca altermativa ce expansidr.

i

EZr los afos 1977, 1980 y 1381 el sistema sléctrico colom—

hY
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hiamo sufrid varios ‘racioramierntos de grnergia eléoiriea

conle ila ocorsecusrcia dél detericra enr l1a confiabilidad del

sistema occasionado por al atr~asc em la emtrada en oparacidn,

de  rnuevas instalacicres de gereracion, transnision vy
distribucidn complementade com periodos secos. Estas hechaos

Rarm erigiriads irguigtudes relacionadas con el impacto de un

-racionamianto sabre @l comportamiento de l1os usuarios, la

evaluacitn de Sus cestos y 1a definicién del nivel de cor—

ftabilida&,dé sumimistro. Por estas razones, el sesctor

e;écfrica, por- intermedic de Ihterconexidn‘Elé&triea 5.8.
{I5A), decidid en Noviembre de 1983 realizar um @studic
gara evaluar los costos de‘racianamienga Yy su efecta'en.ai
comportaniento da 1o usuarios, contardo com la comsul¥oria
del censorciv formadé por SISTELOM LTDA. y ECONOMETRIA
LTDA. ) ‘

X gstudic ejecutads incluyd el analisis del useo de la
electricidad por par¥e de los usuarias 'y una ccmpleté
evaldacidn de los vostoas ecomdmicos lincutridns per 1a
sociedad en o]l casoc de uma interruptidn programada enmr el
servicie de anergia eldéotrica. En este informe se preséntén
an farma..detaliada las metodnlogias utilizadas v  sus
resyltados, canclusiornes y  reccmendaciories. En ios

capitules & a 4 s& incluye 2! armdlisis de los ggciores

irdustrial, residercial, comercic y servicios. Las con-

clusinnes vy recomergaciocres se presermtan en el capitulioe 5.

La irmformacidén - utilizada y 1los aspectos wmetodolégicos,

] . -
resultados, corclusiones y recomergacioves estadm en el

Documernto Resumen Ejecutivo.

QEJETIVES, NATURALEIA DEL _PROEBLEMA ¥ SALCANCE DEL ESTUDID

Matursleza del srobieoma

i .
21 rxcioramients de energia eléctrica puece manifestarse sn
varias formas y sus efectos ‘em el consumidor ser ry
variados, por o tanto, sSu costo social ouede ser difsrente

cependienco O caca Ccase. Por una parte el racicnamiente es

suscegptible a presentarse desde de;iciepcias én 1la cali&ad
del servicio (per ejemplo haga frecuercia Yy v§1taJe} hasta
in%arrupcianes en el servicic eléctrice. 5S5e da en Porma
repentina ¥y mo anunciada, <o puede ccurrir em forma anur—
ciada y plareads. ﬂdeméé, ern el casc de imterrupciones del
servicio, la duracidnm es varixhble ﬁesde alguros seguridos o
mirutcos . {gereralmente ascociado con fallas.de:;os egquigos o
falta de capacidad), has®ta varias horas o éias conmple%os.
En cuarto a' su cubrimiernto, pugde ivvoluerar desde unr solo
cerisumider por falla ew sy sistama de qlimentacidn

eléctrica, hasta un sistema electrico complete por falla en

‘cascada de tode el sistema de genaracidn.

Pocr otra parte, los ofectos do um raciowamiemto o de las
varspectivas de aste variam segnﬁ el tino dé usdario. Em el
case de un consumidoer industrial, desde sa&reéastos incu-—
rridos fu Lot 21 consumidor para reducir o evitar el
racianamiéngc tinstalaciéﬂ: yi& ooeracion de equipos de
géneraciaﬁ propios, tambios en el procaso de pragduotidr,

. : ‘%
etc{. pasarndo por reduccidrn de servicios o eserciales gue,

ne  afectanm ia proguccisn  {por elenplo, meduccidm ge la

ilumiracier, calefaccién y/o aire acordicionade), hasta la
perdida de peroduceitn y daties & los aquipos cel consumigor.
Bara 205 consumidores residernciales, comerciales y de
servicios, 1los efectos van desde ia peérdiga d= bienestar

hasta la irnterrupcidn total de algurnas actividades.

- 8n el caso colomoiaro, €1 tipo de racioramiento de mayor

irterds para las empresas de ernergia corresponce a  1a
irterrupgeidn de servicioc gque se puede slarear y arurciar
ccm artelacidn suficiente para gue &l conéumidar tome ac—
Cicres basicas para reducir su impac%a. esta peculiaridad
se cebe ew huena medica al hecho de gue vereca del 80R del
sistema de gerneracidn esta constituide Do certrales
hidroé:éc;ricas, astablece gue él'proble&a hasico o  cor
fiavilicdad del sistema estai relacianado ooyt la caﬂa&idad ce
sumimistrar la enevéia camancada, y de hecho, iog

racicoramiantos mas severos gug s& han oresentadoa correszon—

T
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gderr a situacicones de deficit de erergia por periodoy
prolomgédas, debida a sequias fuertes &n las hoyas
hiﬁragraf;cas gue alimerntar ias principales' centrales
gereragoras, combivade cowm un bajo mivel de reservas ew laé

embalses del sistema y 21 atraso en la entrada de algurcs

proyectes. Valeg la pema amctar que este hecho hace que el

case del sistema colembianc sea especial y pococ comin, pues

' |
en la mayoria de los paises, los zuales tiermern sistemas
basados sustancialmente en gereracién termcoeliectrica, eﬂ

proablema primncipal de racionamiernto corresponde a las inte—

rrupciores | de servicico regentinas y ro anunciadas,

ocasionadas por Tallas en elemerntos de los -sistemas de

gereracidn, transmisién o distribucidn.

El racionamiemtc arnunciado de erergia eleéctrica puede ser
Fforzoso é'impueafo‘paﬁ las empresas de ahergia wediante’ la
descorexidrn de circuitos completos de distribuéidn por

pericdes determinados de tiempo; o puede ser voluntario,

con  base en - programas de racicmamiernto autoimouestos por) -

los usuaricas o cormsumidores de,energia'para cumplir metas
establecidas por Iaslampresas_eléc%ricas, oo ha comenzade
a’ aplicérsé an alguncs paises._ Uma altarmativa iﬁterﬁedia
podria ser una camainacian.ds raciornamientos voluntarios vy
forzosos,;'imcentivandc la oonservacidn &e anergia y cas—
tigardo los excesos de ccqsumﬁ, llegando al corte en el
suministre s8le om Cascs exiremos. - '

A gesar de que los costos de un racicnaﬁiento Foraosa sors
mayoras para urs cansumtdcr%f qhe para otros, la nacesidad
tétonica de cortar circuitos completos nace muy dificil dis-
criminar ertre difeventes tipos de usuarios. . Esta
separacién es factible para la Qraﬂ irdustria, que'ﬁormal—
merte se alimerta a traves gde circeitos indeperdientes,

sere sS2 dificulta enﬁrmemente\ a nivel  de la pegqueha ¥y
mediama  inmdusiria, 'cansumidorés resicdenciales & de
hosgitales, hoteies y oiros establecimientos osublicos ror—
malmerte conectados a circuitos e coemposicidm heterdgenea.

Urs pragréma de raciaﬂﬁmianta implicé.un comoromi so entre la
magritud del corte de energia'y la duracidn del mismo. Para
éleg;r entre difsrentes programas o5 importante allegar
informacion especifi:é sobre los costos de raciomamierto
port hera, dia tipico, mes, tipo de cafga, ciudad, sector o
sub-sistena, pues'axiétan programas mejores qué otras en el
sentidc de que conllevan mercres costos para la scciedad,
con 8l mismo ahorro de eviergia. .

Dada la naturaleza del problema, todo progra?a de
raciconamients debe fernar enm cuenta las reaccicnes del
usuario, que puede desﬁiazar sy consumo de electricidad a
noras por fuera del periodo de raciowamiento, disminuyenda
la efectividad del corte, o sustituir la erergia eléectrica
por otﬁas tipos de energia, disminuyend& losn eoﬁtas'en-qua

incurve por la suspensién dei servicic.'

-

“ 21 calculo de los costos  de racionamiento requiere una

valoracisn de ia energia qEJada de covisumir por el usuarioy
y de los sabrécastos-qué.puede_tener-por la instalacﬂén b
aparacion de eguipos 4ae emergeﬂcia o por daRos & sSus
aparatos eléctricos. Esta valoracion.eg factible de hacerse
a” precios - de mercado para el usugrio, teriendo an cuerita
los. impuestos v subsidios implicitos en las tarifas de
eﬁergia y otros cosvos, o hacerse er términos de precios
sociﬁles = precios somora, valarando.la electricidad wor lo
qua ie cuesta margiralmente & la sociedad preoduciria, el
eemsuma por 1o que el cnﬁsumidcr'estaria dispuesyn & IRQAT,
de acuerdo com sus furciones de demarda, ¥ la produccién
dégada de producir, oor el valor agregado neto rno gererado

por la eociedad por causa del racioramiento.

Zor witima, la ra@turaleza de los programas de racicmamienta
reguiere un comccimisnto detallade de las funciones de
demanda de electricidad de 1los  diferentes usuarios “en

pevisdos cortos de tiempo.
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fiavilicdad del sistema estai relacianado ooyt la caﬂa&idad ce
sumimistrar la enevéia camancada, y de hecho, iog

racicoramiantos mas severos gug s& han oresentadoa correszon—

T




='r:

gderr a situacicones de deficit de erergia por periodoy
prolomgédas, debida a sequias fuertes &n las hoyas
hiﬁragraf;cas gue alimerntar ias principales' centrales
gereragoras, combivade cowm un bajo mivel de reservas ew laé

embalses del sistema y 21 atraso en la entrada de algurcs

proyectes. Valeg la pema amctar que este hecho hace que el

case del sistema colembianc sea especial y pococ comin, pues

' |
en la mayoria de los paises, los zuales tiermern sistemas
basados sustancialmente en gereracién termcoeliectrica, eﬂ

proablema primncipal de racionamiernto corresponde a las inte—

rrupciores | de servicico regentinas y ro anunciadas,

ocasionadas por Tallas en elemerntos de los -sistemas de

gereracidn, transmisién o distribucidn.

El racionamiemtc arnunciado de erergia eleéctrica puede ser
Fforzoso é'impueafo‘paﬁ las empresas de ahergia wediante’ la
descorexidrn de circuitos completos de distribuéidn por

pericdes determinados de tiempo; o puede ser voluntario,

con  base en - programas de racicmamiernto autoimouestos por) -

los usuaricas o cormsumidores de,energia'para cumplir metas
establecidas por Iaslampresas_eléc%ricas, oo ha comenzade
a’ aplicérsé an alguncs paises._ Uma altarmativa iﬁterﬁedia
podria ser una camainacian.ds raciornamientos voluntarios vy
forzosos,;'imcentivandc la oonservacidn &e anergia y cas—
tigardo los excesos de ccqsumﬁ, llegando al corte en el
suministre s8le om Cascs exiremos. - '

A gesar de que los costos de un racicnaﬁiento Foraosa sors
mayoras para urs cansumtdcr%f qhe para otros, la nacesidad
tétonica de cortar circuitos completos nace muy dificil dis-
criminar ertre difeventes tipos de usuarios. . Esta
separacién es factible para la Qraﬂ irdustria, que'ﬁormal—
merte se alimerta a traves gde circeitos indeperdientes,

sere sS2 dificulta enﬁrmemente\ a nivel  de la pegqueha ¥y
mediama  inmdusiria, 'cansumidorés resicdenciales & de
hosgitales, hoteies y oiros establecimientos osublicos ror—
malmerte conectados a circuitos e coemposicidm heterdgenea.

Urs pragréma de raciaﬂﬁmianta implicé.un comoromi so entre la
magritud del corte de energia'y la duracidn del mismo. Para
éleg;r entre difsrentes programas o5 importante allegar
informacion especifi:é sobre los costos de raciomamierto
port hera, dia tipico, mes, tipo de cafga, ciudad, sector o
sub-sistena, pues'axiétan programas mejores qué otras en el
sentidc de que conllevan mercres costos para la scciedad,
con 8l mismo ahorro de eviergia. .

Dada la naturaleza del problema, todo progra?a de
raciconamients debe fernar enm cuenta las reaccicnes del
usuario, que puede desﬁiazar sy consumo de electricidad a
noras por fuera del periodo de raciowamiento, disminuyenda
la efectividad del corte, o sustituir la erergia eléectrica
por otﬁas tipos de energia, disminuyend& losn eoﬁtas'en-qua

incurve por la suspensién dei servicic.'

-

“ 21 calculo de los costos  de racionamiento requiere una

valoracisn de ia energia qEJada de covisumir por el usuarioy
y de los sabrécastos-qué.puede_tener-por la instalacﬂén b
aparacion de eguipos 4ae emergeﬂcia o por daRos & sSus
aparatos eléctricos. Esta valoracion.eg factible de hacerse
a” precios - de mercado para el usugrio, teriendo an cuerita
los. impuestos v subsidios implicitos en las tarifas de
eﬁergia y otros cosvos, o hacerse er términos de precios
sociﬁles = precios somora, valarando.la electricidad wor lo
qua ie cuesta margiralmente & la sociedad preoduciria, el
eemsuma por 1o que el cnﬁsumidcr'estaria dispuesyn & IRQAT,
de acuerdo com sus furciones de demarda, ¥ la produccién
dégada de producir, oor el valor agregado neto rno gererado

por la eociedad por causa del racioramiento.

Zor witima, la ra@turaleza de los programas de racicmamienta
reguiere un comccimisnto detallade de las funciones de
demanda de electricidad de 1los  diferentes usuarios “en

pevisdos cortos de tiempo.




‘muestra de usuarios ent seis ciudades

Soaetives sspecificws ) .

+

Con bmase enn las cornsideraciores anteriores, @1 sstudiag

reatiizadc tuvo como objetiva certral amaliizar el efecte  de

interrupciones del servicig eléctrice arminciadas pown

anticipacidr, temterdo en cuenta las caracteristicas del

CoTISUNc y de ia proaduceidn de energia eléctrica en

Colombia.

Fste analisis ircluyd 21 estudic de los patrones o habi#as
de comsumo de electiricidac de gdiferentes tipos de usuarioes
{consumidores residenciales, por estratos, irndustriales por
tamsio de establecimiento y sector, Yy comerciales? ean
diferentes ciudades del paiss
de electrédamésticos,

instalados, sus tipos de ushos y suUs pétbones de utilizacidn

‘o curvas de carga horaria en diforentes gias de la semana;

21 estudic del comportanients de estos uwusuarios en  Com
diciones normales y en condiciomes ge raciomnamiento, en
particular los desplazamientos del consumo de energia, el

usa de equipos Jde emergercia y otras reacciores programadas

- Frente & ragionamientos reales o hipotéticos.

Z1 estudic s concentrd enm e@! armalisis del corsume ae
Electwicidad err ias zomas urbamas del pais, quedanda las
omas rurales por fuera de su alcance. 2@ comoortamiertce de
las' diferentes usuarios Ffue axamimada oo base em una
{Bagota, Medellir,

Cali, Harrarquilla, Manizales y Fucaramangal vy em sub~-

T muestras de circuitos Bn estas ciudades., Ure de los  obo—

muestras a niva; dehlms cirnco subsistemas gue comonneﬁ el
(EEEE, EBM, ©TVC, CORELDA e

Se sspera gue los resuliados e este estudio sean

Sistemx elactrico rmacional
iCELs.
uma base sd1ifx para el anilisis ce cenfiabilidad y o2& cos—-
toe gde racioramiernto en el plareamiento de la enwpansidrn del

sistems c& pemeracién v ew ia operacidén del 5istema

interocorect adoy, zara la cefinicidn de oricridades e 1z

- el estudio de los conjuntes,

maguinaria y equipos elantricos,

!
I

Jetivos  fue pereralizar los resultados basados Bw estas

O
zeministracidm de futuros racionamientos de energia, ¥ pgra
ia evaluaciérn del costoc para i& sociedad de raciecramientos

real izados e el pasado.
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3 proodsito de este ceazitdlo en llEgar a detsrninar  oossos
gE racicmanriento ai sSacTtor intdusiriai ¥y avanzar en 8l Cconoeai-
miento ce ias caracteristicas cel consum@ eictrica. rara

ella, caspues de definiv el sector, Se examina ta utiilizagidn

‘que hace de la eiectricicsd, lo cual permite inferir las oo

pacuencias Ge Su carencia. . ' . .. :

Una vez definmidos los efectos ‘a nivel cualitative, se  trata

ne encontrar - las variables gue representen wmejor los oos5tos
A

que eligs implicarn para l1& sociedad. En la busgueda s exa—

mimar diferentes meétodos empleados Br OtrOS esStucios, ey=lial

pasg previc a la presemtacion gel camire escogide agui.

)
Cormtinda el capitula con la exposicidn ¥y arndlisis de algures

. quadros ton oifras scbre costos, gGue resultan al aplicar :ia

metodologia, y finaliza corn algunas conclusicones acerca ce

]

i10s distintos asuntos tratados en el miémg;

expziéacién acerca de los praéedimientqs aé célculy y ia

¥

S 1
informacion baAsica empleada en eiios, :50n motive’ Cei  anexg

NGO

Subre la definicidn dei sector v su glasificacidn

La definicidn dé sactor indhsfrial que agui se acoge Bs ia -
Gue para siu gﬁaﬁ'divlsiﬁn’S, irndustrias manufactureras, oa

la Clasificacidﬁ Industrial Irnternacioral Uniforme de toagas
las actividades-edornémicas (CIIUY 11} y que er su parte fun-
damental dices ' '

ﬁ Se ‘entiende por inﬂqsffia manufacturera la transfarmacidn
mecanica ¢ quimica de sustantias inorganicas u  orgaracas  an
productas nuavos, ya sea que el tTrabajo se efecf&e cory
maguimas o a manro, en'fabriéaé o en el domiciliic, 0 Que los

productos s& vendarn al por mayor o al por smenor... .
- ' ) ’

!




" idemtificara en los gcuagros siguisntes.

. merte conectsada a circuitos electricos residenciales. Para |

-industria. Adoptando 1os criterios de un trabaJo previo sobre;

2 ol
L& importancia cel sectorr en la vica ecorniomica, 1as gare
ticularicades que iene su COMSUMO ei&Ctrica y ios efectos ce
urr racionémﬁento soore &1, circunstancias gue ameritan sy
tratamiento diferenciaco sn este estudio, saltam a la vista.

Como sw geduce de la misma gefimicidn, el sectdr consideraow
es ge ura heterogeneidad muy grange en " miltiples . senzigos.
Agui se tendran en cuenta como marco generél del arm&lisis dos

ce eilos: tTipo de bieres producidos y tamafo de empresa.

-
. -
1

El vaior de ura clasificacidn referida a lios .bieres
producidos radica er que ella pérmite‘ lograr conjurrtos cow
algun grado de homogeneidad en cuardo a las labores <
procesos llevados a cabe gue, Ccomo Se  vera,
determinar 1los efectos del raciornamiente. La clasificacidn
empieaca ccrresp&nae al nivel.EIIU oce tres digites, corr alé
Quras excepciones, en  las cuales se descendié a los cuatro
digltos por raZones de conveniemcia para el analisis. ali
Cuadroc No.fR. 2.1 del arexs NG;E presemta estos grupes, & 19S5,
que er lo sucesivo, se hard referencia como " Actividades ™,

Y+ su correspordiente c¢dige CIIU, con el cual se les

El tamaiwo de las smpresas cobra 1ﬁpartancia porgue arn el'ter—l
remo practico la industria mas pegquefa as . mas propensa  a
sufrir los racicoramientos, por ser dificil de difererciar al

20nags

no  encontrarse concarntrada am Peconoc;das cong

industriales, sirno dispersa en toda el area urbana y general-l

fires practices.se consideraran, entorces, dos grupos de

industrias, UNo  que se conocerd coine pequena y mediara in—

wdustria {de marera simplificada  PM1) y otro como Brani

este tema (3), S entengeré por PMI aquella que occupa mernss
de £00 personas Yy pOr gran industria ia de 200 0 mas personas

coupadas.

contribayerr a

2 ko

n

‘erergia de l& gran irdustria,

evtc. <o comG materia prima.

LSos de 1& €IESCTriciCaC g L& irousTtros

21l consumc ce Energia en i& incustria &8 2ClasitTil&sLie oLmw
inzermecio  final, entengisngs a0 21 Srimars La Yransyor—
macidr {(ccurrica al intericor ce las smpresas) ce ana Tormd o
fuemte e ewergia an ot ra, miengras i segundc se raeviers a.
ia utilizacion girecta el recurso energetico ernn =1 ﬁraqes&
groauntivo. Ei USO Ce giesel & 1a procuccidnm s vasor, o
ejemale, para ia generacidn de energia eléctrica seria, en
este powmtentao, un Ccomsumo inmtarmetios; mientras gue s5i ei
i smMe domcustgnle se empleara ern un norne se nablaria ce con—
sumo Tinal. '

Ei cuadrd No.l.l informa be l1a participacién  ce oS

b

D

giferentes emnerg&ticos. dentro dei consumce total Final, o
gestacancose le oaga c:x:fra coe
28 eiectiricidad, io cual ne significa Gue ses pooo
importante. " El ﬁeso de um energésico enn ix  industria =2

Gago no- sdio 5or ' ia canticdad gue ce &1 se empies, sSinw

sigrificado ce

tambien por el propdsite de su uso, por 2
aste dentrao gel proceso  productive  {defimico por ia

y por la gositilidec de

rmaturaleza cel mismo proceso)l

sustituc}dn.

tUsos ge ia siectricidad

Cuardo s&e cbservan los consumos Tinales oe enevgia em ia irn—

-

gustria se encuerntra que ellos egestdn - opstinagos, en 1o

furidamertai, a wbdtener calor directo y fuerza motriz, y de

manera securidaria iluminaciar, refrigeracidn, 2lectrdlisis,

Tomanao como referercia ia en—
cuesta ENE, en las grardes empresas 10s dos primeros uscs

represertarn 58. % y L(6.4% Eespectivamente. Cuargoc se zisi

[

e

1]

caso de la eisctricidad 21 pesc relative ce 10s usos camsias,
|

come se abserva en el tuadro No. 1.8, pasancto a ser Mas ImMmuce—
!

gante 1a fuerza motriz. Lo anterior se corresponce  oon ta




S ~ . - )
— 4 . | ; ;
. _ ] :
o tendercia, en el desarroiic lecrmidgica, a sustitulr las . SUADRDY Now 1.2 i
gnergias peEsadas y sdolas sara la generagién 2 mavintlamic
por electricidas, Gue permite mAdguinas Aerranierntas nés Ccom— , COvEUmD FINRL. DE EMNERGIA EN LA BRON INDUSTRIS
\ . ) , _ ‘ FCR TIDD DE COMBUSTIE. S
; PACTas Yy Seguras en espacios mas regucigos y limSios, Sejarzd [T 1
taies energlas para usos mds eficientes y ecomimicos, oomo eI |
calor girects.. ' .
3 ' ‘ © COMBUSTIELE %
-8 utilizacidn ge la electricigsc ern las giferernces ramas de ,
ia imgustria ¥y la " espec:alizacidérm " age la energia electrica .
' - s . - " Carbdr . o8, 58
- PpOY usos L es  Clara en el cuacro No.l.3 2 el movimiento y ila bon . &8. 80
ituminacidn cepernden oe iLa alecsric:gad, y ai calior directo Gas nmnatuyral : ’ - 2. 67 '
.. . : .
ge otras fuentes, aunque cuon respectea a éste &1 asurto no 2 ! _ _ e
~ _ . Bagazo _ . 17.85 p
Tar concluyente, . pues, coma s& observa en varicos casos, i& . ’ - :
. . . ; ) - . i ’ Electrivicad 2. 68
etectricidad tamsiér es Tundamental para su produccidrn, cor— . .
respongienco £ii0 a labores de bajos oconsumos reiatives ce Fu@l oil ) ' 8.6
rerg i o ; ; limpieza en ei proce (oo , : ) '
e gia <« gue reguieren de giez . o S { ooy i petrslea . . &, 2T
glemplo cormfecciones). nm  comportamients pecuiiar se @n— - ' ) )
- . ) . . ) . . Cogue . 3.T9 ¢
cuerntra 2 la actividacg 3118, ingenios azucareros, . oondgs la ' ) S - A 5
. - ) t
- Fuerza motriz se gebe mas a OLrc5 FROUNSOS, err concreta  al . - Recupearacidn ' &. 93 }
’ ' I

vapor,' 10 cual es explicade por la disporibilidad, coimno, ; -
. » : ’ ) ’ _ Diesel _ . 2. 0

residuc del proaceso gel bagazo de la caka con Bl cue se
_ y g

[ 54

l

i Heraosame S 1.20 !
alimentarr las calderas, 5Or CUyOo Vapor se mueve buerns parte, ) .

del aguipo. . : : Otros . - 1.04 , E

_— , . , TOTAL . 100, 00 !

I

| Respecto & la columna “"total” el cuadro. No. 1.3, es - Quernc
. resaitar nuevamente cdmo la participacidn e la electricicacg : ‘ : . i

taja semsiblemente en el congunto @ del sactor, refliejando

. . : . F H Zncu . s I .
sQDre todo el pesc gde otros emergeticas em uscos Comoe €@ calor uerte Encussta ENE Calculcs ISR

directo <(muy comsumider de energial, perg conservando una

gram participacidén en varias actividades. L ’

La aiferencia presente en el cuadro No. 1.2 de la participa~- - . .
cidn en los usos de la electricidad en los Uos tamafos ce .
industria, puede obedecer ro sélo & la composicidn por o : I !
actividades, s5ina quiéas también a una menor mecanizacide ce ' ) :
ia praduccion {con Ul mayor peso de la Tuerza hunanal en la ' -

pEquena v mediana industria, que reguciria la importancia

1 relativa en esta gel use ge ia alectricidag como Ffuerza . _ - ) ; '




6 . a
. _ CURDRDO Ne. . & ) :
] . ‘ . CURDRO NO. $.3 .
R DISTRIBUCION DE LOS USOS DE LA ELECTRICIDAD EN LA INDUSTRIA FAITICIPACION PGRCENTUAL UE LA ELECTRICIDAD EN LA ENERGIA |
— Y . SEGUN TAMAMO DI ZMPRESAS - EMPLEADA. EN LA BRAN INDUSTRIA, POR USCS DE LA ENEREIS '
_____ 1 " '\..l R . . ° 1 98& : 1
\ ‘ . ' .
. FERQUERR v MEDIANA GRANDE
| usos E__C’RICGS INDUSTRIR RCTIVIDAD PGRCENTAJE DE ELECTRICIDAD EN CADA USDH* : ;
| _ I A ciiy ILUMINACION. FUERZA MOTRIZ  CALOR DIRECTOD  TOTAL
Fuerza motriz 8. 9 83. 3118 ' 100 12.0 1.7 10.3
| c L : ' “ 311 100 T ar.? - 0.5 2.1 |
! Calor directo - 1¢.9 . 8.2 3t - 100 . 53. ¢ - 59. 3
' - 313 100 9%, 7 1.8 B65.5 .
! 12 uminaci ér o 14.7 6.8 . Si4 100 109.9 . 1ee.o 85. 9 “
, _ . - . 3= - 100 92. 9 B4, 5 76.8 -
O%¥ros : - 11.5° - P led 3=z 100 '100.0 ) 97. 0 50, 2 - '
: _ ' s&3 100 - 100,06 » 2.8 82. 4 v
” : 324 C1O0 L 100.0 . 100.0 94.8 '
1 i . : . . N : ) - _331 IOO 100-0 014 26.4 :
' ‘ - N ' ’ . 332 oo, . 1{,0 .. 100- 0 . 10(’- 0 ’ 95. 3 Il
; . 3811 100 .. 818 0.2 . 18,9 !
, . : - ) : 34t . 100 100, G - 93.8 ]
*=, Porcentaje segun total de erergia eléctrica consumida. |- 34 - 100 . T 100.0 ' 200.0 20,5 !
) : ' _ . : _ _ ' -, 381 10¢ . 7S5.8 S.-t 13.8 !
. - : L - _35z . 100 99. 9 2.4 - - 2.7 .
i - Fuentes: Encuesta ENE, Cadlculos 1BR o 3;5 100 100.0 f ;;.4 ;; = 1
- Ercuesta 15A - . %5 100 " 100.0 L zE.S  emm :
- - 36& 100 ’ 94.7 _ Qe ? . 7.3 ‘
- - r 369 , 100 loo. < . . ‘ COa 3 7! s [
i 363z 100 Lo 91.5 - - 5.3 !
! . . . 37t . 100 : 92. ¢ &9. L 36. 4 i
| N . . . 3'?2 ) 100. 100:.0 . " 5-7 EOUB ° !
) - - : ce : 381 100 . 100.¢ , . Ba.7 37.9
' . - : ' 382 100 ' 100.0 ' : 9%.2 30. 4
: : o o ) 383 100 100. 0 3.3 14,7 :
. . . L . ) ‘ N 384 - 100 ' 8%.6 12z 10,2 f
' ' . : - . 363 . 100 . . 100.0 ' S4. 1 1.8
390 00 . 100. 0 TR - 1o A 93.9
TOTAL . 10Q | F4.5%™* 9. 0 iz
L. ’ ’ - .' * Electricidad cansumida en g1 uso/energia tgta] finaz

.empleada en el mismo uso.
" Ne ircluye la actividad 3118,

! ' 3 T | | ' Fuentes: Encuesta:ENE, Calculos 1img,

1
+
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- . & : 5 !
I motriz. ARdemis, la supussta existermcia e gcoremias Se 2sC&ala oa alguwos.txpos ce iluminagidn y Ge e:uipo-ch refirrigeracidn. .
en el uBC cel espario y GBI recurss agmimistrativo explicaria De tai maneﬁa; cormcciends  las Jornacss laooraies oe  ias :
@l merwcr significade de la iluminacidénm y de 1os  otros  usos ) empresaé es poasidle estapiecer, Con a;gunq aproxzmaczdw, )
) {gonce se incluyeﬂ egul pos ae aficina, aire acondicionady, . varias caracteriéticeé ce su demanda diaria vy hararxa. “a !
} ' Veﬂ#ilﬂﬁiﬁﬂ, eto.) err la gran industriaa : duracidén y cenciciones ce dicnas Jornacas tisme gque ver con I
er L o ) : - la fase del circlo ecordmics gereral y del particular de la
I |’| l.2s3 §Gensipilagad _ .imgdustria  que sa atraviesen, pero tambiér corr_ las |
}w ' o - : _ R caracteristicas mismas oe los procescs, la organizacidn !
:F No cbstarte, aceptando ciferertes niveles de electrificacidnm, | ' sindicai, numero de trabajagores, etc. _
:. as clarc gue ila electricidad muave la imndustria Yo gue  urma . ' ‘
h!! eventual falta oe ella cornguciria, literalmente, a la Agui o se indagard sSobre eétos factores, asumiendo la
i paralisis del sector, ilegando casi con seguridad a bloguear ‘ ' informacigdn sobre horarios como un datd-
'”: la utilizacidn ce los demas erargeéticos. £1 tipo de efecébs . -
:!I , que tal falta ccasiowne va a gepender, ‘erntonces, tampiér ae la | - 1.3. % i Ferenci vt re di o - .
'y : sersibilidad de los procesos product ives a las . - |
J T . interrupciomnes, que permite la siguiante clasificacidmn: : : . ia actividad irdustrial del paié re  es nomagénea"nurante
N ' - " - " . ' i fodos los gias ar la semana. La mayor intensidad 5e presenta
I -+ Procescs no interrumpibles @ | A - .de lures a viernes, oias durantﬁglas cuales lacoran todas ias
| Ura wvez iniciades no pueden ger irnterrusnpidos antes ge ' . enpresss. LOS -Tines de senana vy 108 festivds-ra labcw gecre—
. ' e fimalizar su cicls,  a rimsgo de gue se alteren los resugl- ) ce. De laz empresas mencores el s&.s%'traaaja' los sapados,
tados @Sperados Con consecuercias de disminucidén doe : - migmtras sdlo 81 Li.5%% lo nace los dominges y festivos. Em
i '. 7 77 walidad, perdida ae productos emn proceso, ‘ineremento sig— - TTlas mayores gl porcentage en daﬁiﬁgas y'fgstivas alcariza .el
‘ _ nificative de ccstas por la rearnudacidn del procesc inte— ' aS8%; 5in dispéneF'de informaéidw para sabados. B :
' . rrumpiae oy inclusive, deterioro de maquxnariq & aquipo. " ,'- - ' . ' . W
' La duracion dei cicldo gue, ocuno se verd mas adelarte, ad- . '1.3.2 ﬁggg gtginé:;gg* — | ﬁ
'. guiere importamcia crucial, puede ir desde unos minutos a ' ' ' - . |
” yériog dias o, @ casos extremcs, ser-permaneﬂta.; ' . - En él cuadro Nos 1.4 s encuentra que enr la PMI 1o pgredomi-
v o . Procesos intemrumpibles @’ . L : ’ ' . | . . : - ' N ‘ : :
d ' Como . su nrnombre lo indica, - pueder; ser interrumpidos o - ) Para efectos de. este tranaga, Yy dada 1la& dxvers:dad de 1a l
reanudados an cualquiera de sus fases, Bim gue ello im ' : iﬁfcrmacidn‘utilizaaa, definiremas d:a ord:narzo como los d;as
pligue las cornsecuercias del case anéeriar. _ b lunes & pabado umificanda, a su vez, ) analis:s del sectar Iﬂf-‘
- ' _ - - gustrial er soloc dos tipos dae dia‘tordxnar;as y festivos; aunque
\ 1.3 ribuciq emporai de S U trico ' ) ' ernn la FMI se hable esporddicamente de los sabados por separadal.
Il - . Er ias sectéres residencial y comercial se tnénaJarAn tres tipos
La distribucién del consumo eléctrico de la industria en el de dia: laboral {(lures a viernes), sabados y festivos, - puesto h
) tiempo es, primordialmente, el refle)o oe ‘'su Jornada labarel, - que la informacidn asi lo PEFhitE- ' /
1[ ) . ’ aunque existen usos irdependientes de ésta come sScm los casos . | N i
|
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CURDRE New 1.4
DISTRIERUCION DE LAS EMPRESHES SESUN HORAS i
TRABRJIADAS EN D14 ORDINARIC POR
TAMARMDS DE EMRERESA.
 RANGO PEQUERMA Y MEDIANA BRAN INDUSTRIA
{er horasl INDUSTRIA, 1984 : 1982
. ”* ] 1‘* !
De L a mencs de 9 - 15,2 . | 5.9 :
De 9 a menos de 13 =3, 1 e =0, 3
De !3 a menos de 17 13.8 13.2
De 17 a 24 , . . t8.5 59,6
TOTALES . 100, 0 100. G
»

Fercentaje respectc al ramerc de empresas encuestadas err cada
casa. ’

N

Fuentés: VEncuesta I1BR y ENE.

1

-

rnartg son lés Jornadés ce mencs de 13 noras {conm guracidn
promedio en ésve Fang& e 3,38 horasl que, pqurazunés opv:ias
sa distribdyen en ias h&ras ClUrras. wé grarn incusiria, cuyo
tamanc &5 Bn 51 Misno, por ia magnitud o las invarsionas
implicadas, ur Arcentive  para ura 'meyar‘ uiiltracidn cel
equipa, S8 muave an  herarios  m§5 ampiios, com la mayof

frecuencia er el rangs de 17 & 24 horas diarias,  gue casi en

'su totalidad corresponge & empresas tom tres fturnos ge  oohe

horas csda Wit

- ] ) .
. .

Z£1 cuadro No. 1.5 complemernts la irnformacién y nmuestra gue las
giferaencias entra la actividad diudrna y naocturna erm los gos

tamaios ge industria ro corresponden s¢la a ia proporcidn  de

anpresas due ilaporam en ia.nache simo tambien al Prarmsito. |

ertre ésta y el dia.

Mieritras en la Pl el ireremerto ge empreasas eﬁtre las cinéﬁ
y las oiho de la maRams 52 produce & "brimcos”, = ia granm
industria ccurre de marera mencs nrusné, Rlge sSimilar se
preserta amtre las & y-ias 5 ge la tarde, cuanda hay un cas—
c?nsaisignificativo eﬁ el ninerc de empresas laboranco en am—
“bos tamahos, pero tamoién mas pronunciado em la Pml.De otro
lado, wvale ﬂestaca?;el camportamiénta durante las horas gdel
madio dia. A pesar de gue en ambos tamaficos de.aqpresé'se'ob;
Ser'va un descenso e las frecuéncias { mas impurtante en la
PMZ), ella n& alecarnaa a ocu}tér el clare predowinio de 1la

*jornada comtinua®. -

La ten&éﬁéia al aplanamiente de las curvas de carga &n la
Sran Industria y» 1la 5&4& relacidn pico—valle o son el
.prodﬁcto de la coincidercia de purvas irndividuales sing, mas
bien, el resulitado de ndltiples compewsaciones ertre ciclos
de consumo eléctrice que, en razdérn del sesgo de'esés es—
tablecimientoé hacia gl trabajo continuc, empigzan ¥
finaiizarr de marera dispérsa durarte todo el dia. La f?gura

NG. :. 1 corresporndiente a Ccircuitos de granm industria ge

" Medellin, =gjemplifica lafdicho.

=i
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CURDRD No. 1.5 ;
I - .
?. PARTICIPACICN PORCENTURL DE Emaﬁesns T ROEAJANDO CRDA HORA EN |
v DIAS LABORALES POR TAMARMD DE EMPRESA (178Z-1784)
\'1I ' :
| PEGUERA Y MEDIANA INDUSTRIA TOTAL TOTAL )
RORA 1984 PMI  GRAN IND, Figura No. 1.1
‘ler % del total de empresas ercuestadas) 1984 198 ‘ .
Bogotda M/ilire Cali B/guilla  B/marga™® mM/zales® : " GRAN INDUSTRIA
‘ » CURVA DE CARGA DE ALGUNOS CIRCUITOS DE MEDELLIN.
! 18 zz =y 3 - ' - 17 56 : DIA LABORAL
& 15 e 1 9- - - Y 56 : - (
3 18 z= & 5 - - 16 s= . : ' - ' o
5 18 . &3 - 18 ? - - t7 . 58
5 3- I 7 Y= 7 R X . - 19 =6 _ ]
5 28 HC 31 14 33 - 30 . 78 - . mmmmmeeme s e i T e .
1 7 ra» SR ) 59 53 83 43 59 g7 : - S iy
| 8 93 - 97 LO0 98 106~ 85 57 10C : . S PR
\ g 99 97 100 10U 100 | 100 99 100 : . - _ ‘ I o
' 10 23 27 100 160 . 160G 100 53 100 . ' n - : ‘ L
11 5% 57 100 100 100 100 59 100 ,
, t2 80 73 rd: vE 50 - 57 78 37 3
i3 92 83. az gt 57 =57 a7 99 3
14 27 7 100 g8 S0 ' 100 97 I .
15 g5 33 97 5 &7 100 - 94 =1 s P
' 16 9z - BT 91 84 87 100 89 83 i H =
17 57 58 &5 49 33 100 58 78 s,
” 18 33 38 34 19 33 =7 34 72 -. o
; 19 3: 3 . 3. 2 17 - =9 31 TR oo 5t <ir e :
20 &8 - -3z = 19 17 - &8 7= . B i % .
=3 g6 3% &9 14 17 - =6 T2 g ' . -
2z 21 ez 14 14 17 - 19 | 80 ) g .
&3 et ez 1E .t 17 .~ 17 =8 o} : DnnL T
y 24 18 ze ¥ iz L= .= 17 74 A e T
. ' oo B *
I 3’1 - X -..' - : ": \
H. * EL bajo tamaho de la muestya en estas dous c:udades exige tomar los *] . -
: datos con mucha p\*ecaucian. o - aesm e e
| 5! PR EREEREE SRl £ 3 ’
. e UL T B PR i ! ! 11 ;. ll?.:_: . !
Fuerte: Ercuesta 158 y ENE. - RO R B A I ! ! I I g l i’_| ! Il*;' :
SECES NS R ERE R R RS R RO
NN I U N I O O DN O I | | tr|:!! i ;
SR FUTE L S
A B T A RO A PR IRTRPUR I B N A BT | i
TOWR A TR TR T 0 O O 0 N WOV
S NmemormeoINnERaNEEgINRT e
\ ]
|
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CUADRO No. 1.6

Por el combraric, erm 2i case de la PMl la cormcentracidn oe su

laper en el Tiempo con 1a @norme coincidarcia em el momerto
’ L R PARTICIPACION PORCENTUARL DE EMPRES®S DE L& PM1 (TOTAL NACIONAL)
de arranque y de Tinalizacidm, irtroouce alguras similituces . =n CADA TIPU DE CONSUMD SLECTRICO POR HORR, DIA DQDINQRIG

e

i . . - * F/3
en los coumportamientos imdividuales gue se refuarzan en & 1584

agregado, cunformando uma ourva de carga de picos notorios.

. . N Co . . - - s ‘ i Conmu— Compu— Eguipo
Lo dicho corrobora i3 vagrse No. .6 ue muestra ia \ ymgrm lumi— @&ire scorn= Verti— Motores Plarcnas REF?}QEP 44 2
e *° ) - ’ ro S rerd iacidn diciomada lacidsn - v hornos racitén tader tader oficina
frecuencia horaria de los principales usos  slectricos. Es | :
notorioco aem éi dua "mokores” y "planchas y hornos™ gue :
) ' . . - 1 6 - & = 16 & 19 ? ‘ i 1 I
represantan, guizas, les mayores consunes, tienem perfec— & 35 z 5 i5 5 19 & S J 1 |
tamerte definidos dos picos entre las 3 v l: ge la mahana y 3 35 e I 16 & '}9 £ i : '
; 4 35 & 3 16 5 9 = .1 1 |
las 2 y 3 d& la tarde, con un valle erm el medic dia. TS 2 34 . z 5 17 7 9 = b 1
" e = ' . 24 3 & &8 10 19 3 2 1
usos cone la ilumiracidm y la refrigeracidﬁ, comMo ya s& habia 2 = P 14 == 18 21 = = -
dicho, sorn relativamente independientes de 1os horarios de 8 -E 14 20 82 &5 23 i8 7 19
\ . o - [ 2, [ =] a 24’
fumcioramiente de las fabritas, presentdndose, irnclusive, 3 76 14 =0 &7 = is pd
: ) 10 .75 16 21 o5 25 a3 18 8 <
fuera de ellds. 11 - - 16 zo 75 s 23 17 7 159
) 12 80 12 &21T sS4 19 2z 14 s 11
) ' : 13 65 15 &0 &3 o = 1S = H
= nivel regiormal ia situacidm ro preserta dJdifterercias 14 -3 18 &3 8¢ =3 =3 17 7 13
_ . : = 2 =cd 8 8 a0
notorias. 5 asi qu ta PMI a i : a— 15 75 17 ez 80 a1 = | Ld
o : E i ? e para J las partf?ularxagaes ooy 1Y oa. i 15 &8 8 == . 18 e 17
respordernr al "ritmo” de cada ciudad,  puesto de presante en 17 80 . g 15 FoN 11 == i1 4 10
. T - ‘ . N ' i & . 3
algun desfase del pico de ndimero de empresas trabajangs y en 18 5t =4 8 =7 &8 :0 3 1 ; ~
: ! ' oy I 173 48 3 5 Foe ) 7 20 3 1 £
las caracteristicas del valle del medio dia, merncs profundo 20 A5 & 8 =3 G 19 3 i < i
. ' . o " - ' 2
en las ciudades mayores, donde la YJjornada comtinua" s mas [543 44 - 7 = & 19 ? * 1
T o &= 38 e = 17 S 19 -2 i .
comirn (cuadro No. 1.5). 23 37 z <3 L7 & 13 ta 1 1
— ' z 5 16 5 19 2 T : -

-2 38 .
En: lé pranm industria_lﬁs circuﬁstancias arctacas atras, gue

la impelen a. largas Jornadas, BOn de tipo econdmico y . . . . B}
: . - INDTA: Las cifras de este cuadrc corresponden 4 porcentajes calculados con

finarnciere, validas para las empresas de cualquier- regidrm. - base en el total de empresas ercuestadas. X
S 1.3.3 wﬂ_@ﬁ. a ' . ’ ' . Fuente: Encuesta 15A.

-
. - - -
» -

._Camu'se hé,vistp, la sctividad ern estos éias decrece. E! com—
‘portamiento hqfarto sezpreéenta en &l cuadro No. 1.7, Cuyos
'éspeetas relevantes_san='con69ﬁtracidn del trabaje de los - i
sdbados en Ias"horas de la maRama y gran dispeésién del . .
tranajo em festivoes durante todes el dia. Estos hechos

determiran, por supuesto, cambics significativos erm los cor— "e

sumcs eléctricos irndustrialies de estos dias.
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CUADRD Ncr, 1.7

PARTICIPACION PORCENTURL DE EMPRESAS
SABADCS Y FESTIVES POR TAMARD DE EMPRESA

HORR PMI (1984) . GRAN INDUSTRIRC&QE
Sabados Festivos Festivos
1 ¥ - B 1
. & . S1
2 iz 5 3L
4 3 r 31
S 14 7 31
& &3 a 33
7 42 3 38
8 & -~ 10 =8
9 &3 10 36
140 &2 10 38
i1 61 10 36
1z &4 9 =6
i 37 10 3
14 32 - 35
15 23 ) S 35
18 &7 ) 3s
17 ] S 35
‘18 - T ES- 9 33
19 i EJ 33 .

& - 7 9 7 34
21 19 C 7 34
&2 13 6 b 14
£3 i3 : -] 3
=4 iz 5 - 33

NDTA: Las cxfras de este cuadro carresponden & porcentajes

' calculados con base en el tcotal de empresas encuestadas.

. Fuentes: ;ncuestas i5A, ENE.

v hd . .

TRABRIANDD CHDA RORA En

.‘f,."f.l

iLa_aytogerneracidn eléctrica

‘unidades gereradoras,

- Glrciones

17

ta irncustrias

Comc es apernas ldégico, ia industria no pesrmarece pasiva ante

ur  racionamiento. vy trata ce reaccionar. Las respuestas son

diversas, entre @llas se cuentan la autogeneracidén, ios

reaconocdamientos horarics y &1 usg, 21 horas no racionacas,

cel esxcedente de capacidad irstalada. A continvacidn se nara

refererncia a ilas dos primeras, delando de lado ia dltima, no

por oot importarnte, -sSing por ia carencia de informacién en

el casc coiombianc.

Ya - se dige gque la electriéidad mueve ia industria, de donae

Se pogria gegucir que unm racionamiento dge

paraliza curante los cortes. Sin embarge, el asunto no es tam

senciilo, ia depervaercia respecte & l1a rea piabiica ae
suministro no es, por o menos en Colombia, compieta. Hay
ampresas que por razones gde localizacidn geografica, dig—

ﬁanibilidad de.%ecursas eriergeticos baratos (o subprodudtqs

a8 sus procesos)’ o simpiemente cCcomo precaucidn, poseen

tuy® pgrado de utilizacidén en cor—

normales y mientras ro sSe dependa de mavera ex-

slusiva de ®llas, estad relacionado com el costo del servicio

pubiico, creciendoc cuandeo éste sube. Ferc es en congiciores

de rarcioramientc cuando se espera que se haga la utilizacidn
maxima de %tal equipo.: '
diferenciacidn por tamahc de

preserta una clara

fAiqui se
industria. La auzogeneraczdn permanente es deSprecxab4e en ia
M1 {de las 357 empresas de la encuesta I5R sdélao & Za t:enen?

y el egquipoc de emergercia es reducido comoc se chserva en el

cuadre  No. 1.8. Las razones para rec disponer de este squipd
scm ﬁundamentalmente _financieraé pues, segan  la W®wisna
encucsta, las resguestas son: “muy ecostosco® 46%, o

necesario porque 10s costos de las fallas ‘no  son gvarides

15% ¥y “"las fallas soN paco frecusentes” 37%. Ern el campo de la

gran irdustria bien distimta

‘la sztuacxan es

ﬁVer cuadro

ila misma ia
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CURDRDO Ncw 1.8 '

FEQUERMR ¥ MEDIANA INDUSTRIA
EQUIPDO DE EMERBENCIA DISPONIRLE

13554
EGUIIPG DISPONIELE FRECUSNCIA =
‘Diesel 3. 3
Basolina - =0
N <
Baterias , N -
Ne: ipf&rﬁa ) C.8

TOTAL 100.C

-

Fuemnte: Encuesta 158. . o

r

19
Noa. 1. 50, Te um lado, | 1os promedics de capacidad - instalada
"

para autogemnerasidn som significativosy e otres, 105 porcen—

[ %)

: a
ajes de slectricidsad autoprdducica, regsrects &l comsums o
18 wmisma, que represantariarn £l nivel mimiﬂb Cisporibie an
caso .de racionamienéa, sorr tambiér impcrtantes; oY 1o gEnos
enm algurmcs. sectores coam U buen peso relativo en ila economia

tocr egemple textiies e ingenmiosy. -

1.4, 2 El reacomggamisnta horario

l.a autogereracidrn no es is 4nica posibilidad de respuesta  a
los racionamienteos; . el reacomodamiento de las Jornadas

laborales es otra. 21 que esto oocurtrs va a depender de muchos

factores, entre elios: auraciomes ge la Jornaga wormel ce la
enpresa, del ciclo de produccidn (r imterrumpible) y dge lus
cortes; frecuencia oe estos; costos . laborales {(recargos

. salariales}, reacciones sindicales, etc. En este sentido, 1

fayor ventaja s ce la PMI, empezando por €l pregominia  (ya
vista en el cuadro No, l.4) de 1os hRorarios de baga duracicn,

que le proporciomnan un amplio marget, per lo mermos tedrico,
»
para " acomodarse ™ & los racigormamierntos.

Le gtroa ladg, :ieftu grads de infbrmalidad (entengida comc

baja sujecidw a la legislacidém laborall preserte en la PMl

{imas ern la pegquetia que en la mediamal y su poca organizacidn

singicai, logram tambiem favorecer a las empresas mernoras. NG
N obstante lo arterior, la encuesta ISA reporta un 9% de es-
tablecimientos ’que afirmam reducir su produccidn como con—
secuencia de urn racioramiento frgﬁte a urr 204 gue dice poder
soportar la situacidn mediamte ajustes horarics. Sim embarpo,
hay por 1o mencos 2 factores gue exigen p%ecaucidn frente a
talgs résultadas? el sesgo introducido en la respuesta por la
ldgica terndercia de 105 empresarios a magnificér su pratblema,
con la esperanza de no ser objeto de cortes y 1o sunjetivo
del teérming "raciconamiento™, el cual podis ser irntevrpretado

frecuermcia y horarios de manera difererte  por
|

er magridad,

‘cada epntrevistado (3).

!
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. . CUQDRD NO. 1.9 - ' - l - = \
xw A Roidal=is asbucios- : ) h
~ GRAN INDUSTRIA : ‘ _ - . . :
e P = - " ; ' . i
l CRthéEggT;?;1;:gnguggﬁg§2§:ggzggwhzggégégg ;LpgggggggJE oE Hasta aqui aperas se na presentacy una visidw de la industria Lo
i POR ACTIVIDHADES . y 54 relacién (en gereral y en particular en Colombial con la i
iggz ' ' ’
. z,. electricidad y conr los efectos mas riegtoriocs Ggue un E
racionamients terdria. i
CRPACIDAD INSTALADA PORCENTRJE DE ENEREIR ! b
ACT1VIDRDES PROMEDID POR EMPRESA® AUTCGENERADA NORMALMENTE . . ]
. KW : (autogemeracidn/oocnsumo’ . B2  trata anora de wsirar la forma ern que taies efectos se T
_ tracucen en cﬁstas y logvrar s« cuartificaciom. EI asumic
! ) 3118 . 086. ¢ ) 81.3 impiica, como se versd, asumir posicidn en torno a lo que se
| 3 . 208.40 ' T 0.8 ‘
' 31i 447.0 o. 1 ! © entierde por “"costos”, definir las variables gque 105 enpar-—
Ry - L] .
313 431. 8 . 8.2 quernn (81 hay alterrativas) y establecer un procedimniento de
| = r " . a. 1 B . . N ]
I . gé: ) ;gz_g =0, 7 medicidr. S& snmpezard haciando una expausicidnm muy Sirntgtica
L : 38z i 51.0 G s ‘Ge alguncs estudios represertatives oe las primcipales
| - . ' '3‘:"3 10#. o . . - . :
v 35# 185.0 1.0 propuestas, para termimar exponierdos el caming aefirmido por
! 331 903, 4 ) 9.7 . este trabajo. Debe anctarse que los menciorados estudics casi
sz . - : - : - _ . :
. 3411 500G, 1 20,3 siempre ‘han Ytenido come obgete las fsesllias imprevistas o ia
| : 341 - - corfiabilidad del sistema, antes gue ios racionamierntss
i : . 342 1:135.0 . .2 : . . .
\ =1 2.700.5 . . . « 35.5¢ mismos, pero la esencia del.problema no cambia: qué pasa ante
. 388 154, 0 S 1.l la ausercia de electricidad. ' ' ’
: =S 438.9¢ .8 - - )
7358 38.0 Q.1 : _ ~ : ]
351 253.0 C. & La cuestidn se inigia con un planteamientc tan general como
. ' e 1.081.5 28. & o -
. ;EB . : 385, O 0.3 el de que los costos de raciomamiento puederr verse desaet er
o ' 2593 7i2.0 _ 33.6 purto de vista de ia oferta o de la demanda. S5i se agoptara
q " . . 373 . - 3 - - - . . '
| ' 37 | 320.0 - , 0.5 el primerce, - se trataria ge valorar las ivversiones o costos
ggé o ‘gg.g'“ L o Qe & - recesarios para evitar - los = cortes tnuevas plartas,
383 © 493.0 - -] 3.9. ’ importaciones, etcl. También corresponderia a la misma dptica
§§: , ' 123'3 ?‘é . | .- la valoracidén de la electrididad dejada de facturar. Sin
- wf ! - - M .
390 o —130.0 . - Out embargo, 16 comirr es mirar los efectos sobre los sectores
l \.TO+RL' ' . T eme _ | . demardartes del servicic y sobre elles se centrard la
! e : atencidn. '
*  Estas capacidades porresporden a egquipo de diversa irgole, ern - . e . .
particular mctores diesel, turbinas de gas y de vapor, con . - !.5.1 Vvalgragion microcecordmics
. riveles de eficiercia también diferentes, informacién ésta de - '
" la gue Be dispone y que se utilizard posteriorments en alguncs . C . o
caloulos. Tierde a identificar los costos de racionamiento con 1los ex— L
. ' ' perimeritados por los empresarics, a gQuiégnes se lgs consuita )
| . Fuente: Emcussta ENE. |
' : . al respegto mediante erncuesta.
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1- _ Dentro ce .os de este tipo se destacan e: estud?a SUECT o cemarda Firal del sector cg cestins se reduce en $l.o0. 5i se :
. . 1.3589 (%) y &l de Ontaric (9. =n el primerc se encuestaron meitiplican por el consumo elia&cirico gspecifico el respec— &
! 70 enmpresas gue representaban €1 28% gel consumo industriai._ ) tive sector se cbtiene el efecte sobre el consume eldécirico . i
% Se indagd por los costus de coortes de diversa guracidn, pe aguel ante variaciones ge ia demanca Tinal de: sector oe '
ii _ ) diferenciando aguellos entre fijos y variables, entemcdiendo | _ destiro. En éansecuencia, 1a moedificacidn total del consums
*: . por 1los urcs los gue se presentaban gor €l sclio hecho dg ia : elacirico por pesos de variacidn ge la gemanca fimal ael sec-— ‘
| susparmsidn de la eieciricidad vy por les, otros los gque estabhan tor ge desting i serda: l
' e funcidﬁ del tiempo. Las mediciores sé‘ reaiizaron ern ' '
| térmimos de valor agregado para evitar goble comtabilizacidm
| an  los agreﬁﬁdaﬁ.'rsn el segundoe s encuestarcon (TE oen— | ' : Ci = = DiJ.C3 - ‘ !

fh sumidores'inaustﬁialés com piccos individualeé da demanda de t ‘ ' !
, SMié o mas talrededor del 85% de tales corsumidores en el area .o .Dundez

de servicies de Grtario Hydro).EL) costo de intérrupcién s5e . ' - . - ﬁ

GEfi“iéz asir pérdidas de produccidn, aumente de costos - big = coeficiente de la watriz para el sector de destire i

{laborales, materia;es, Iimpiez;, generales) y canros an al ' - y sector provesedor J.

equipe de produccidn. . : -

! - - Ci = gonsunme eldéotrice especifico del sector J ¥ sS4 vaigonr

4 . -

P ) u P Y oy s l y -z_ ‘- — o : - A . .
.o Se 2 t;gxéaggbn de ; matriz" de 1n5umo\grgggc;g 1 . reciproco: .

(L4

’ | . Parte de comsiderar que el costo relevante para ia industria

estd representado por los efactes scobre el Progucto fhperno' ' 1
“Erute y que la wegjor forma de mediric es a traves de urna - H = -
- < ) v z b- .c
_matriz de imsumo-producto. - : 1 1g3-53

Tomarmde prestados ures parrafos . del estudic chilema (6) lurnw mediréa la perdida de valor agregads total al restringirse un

kiWn, actuande primariamerite sobre el sector de destino i 7.

de os mas citados al réspecta), se presenta a cormbtinuacidn
A

el planteamiento central de tal metodologias ™ - - _ _ .
- ' U procedimiento similar’ fue wutilizado en la Columoia 1
'?91 restringirse. el consumo eleéctrico de ura rama iﬁdQStrial,_ | . . Eritarnica i?}, donde S coonsiderarorn  tres alterna%ivas:‘

debe disminuirse . paralelamerta la produtcidn ce ella. Esta aplivacidn de.}os cortes & toda la imdustria, a madera, pulpa

y Quimicos y a minas de productos metilicos.

q;gginugidn trae aparejadas disminuciores én los irnsumcs ¥ \

‘por lo tarmto en la 'produéctdh y. gonsums eléactrico de las
: ' Tambiérn en Colembia hay antecedentes de utilizacidn de esta

ramas proveedoras, . ) . . i _
' C | _ . metcdologisa, la cual fue usada para valorar &l  costo  del

-l.a medida de tedos estos efectos se'lqgra'facilmente a traves raciomamiento de 1981 (8).

de los coeficiertes big de la matriz de r5quiéitos girectos e ‘ ' ‘
indirectes. Estos coeficientes miden 1la disminucidn de ' . L

. productcidn {en vaior) de cada sector econdmico cuando la

i
- +
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el dg munusgngqe tH

Posiblemerte g1 pilanteamientc mas eladorade en torre a 1cs

costos de  interrupciones elactricas - sea el de Mo ar

Murasinghe, que tiene como marco gernerasl el probiems o la

confiabilidad ae uw sistema, siende su obgpte las

siones imprevistas del servicio.

En el

tambien se refiere a o¥ros sectores,

Camps  industrial {(Que no es su unico irmteres, pues

residencial ertre eilos)
su método se basa, gn la aplicacidr

de 1la

come el mismo 1o afirma,
neocidén _de costos de oportunidad ce corto plazo. El

aralisis o lleva & encantrar variacas sztuacxanes gue son

crigen ce costos para el empresar;a ¥y a eonsxdarar la gue an
otros tratajos nu apareces la reaccien amte las fallas vy 1a
posibili;ad gda contrarrestar las pérdidac. .

lca costos de urmr “apagdn® re-la irm

dustria s5e resume y se conereta am 1a siguiente expresion:

-

G r w L
O = - EZ {m<d11+£1-p(1— - —J:Lvtd13+{d1+7td;>}(1—9?63}
.M im) w &
donde: - . . X -

,

.GC = Casto de 1nterrupciones eléctricas
a = Valaor agregado tetal anual ' '
Bn = Ndmero de hores oe operac:én'de‘pIQnta.en el arso
f = N&mero de cortes del serv::io eléctr:co
mi{dji) = Valar de macarzas primas perdxdas er un corte de
- guracioén d;. Esta dado come fracciom de a/n. -
b ' = Fraceidn de la produccion perdida (dasp&ntaﬂdo
‘ recuperacidén mediante uso de capacidad cciosa gue és
recuperada trabajando horas extras (O 4 p 2 1)
w/w = Relacidén ewmtre el salaric ge horas extras y el
salaric normal. ‘
L = Componente Iabdral del valor agregadoe armual &

'shspen-l

1.5.4

T"Este moadelo es recogidoc gor
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vidi) = Peéraida ge valor agregace (de capital y tﬁadéJoJ ery
un corte oe duracidm ai, que Se habia imciuido ya en
el producto dafado. Ssta dado como Fraccidr oe GAh.
oi = Duracidy cel minime corde, an horas
Tid4i) = Tiempgo de reinicia.para urr racicramients de duracidn
i ‘
T =90 si dj £ «, donde a = guracidnm critice cel curte -
nmas allé del cual el tiempo ae reinicio liega & ser
recesaric y 87/7éd £ O en genaral. i
g w Fraccidrm del costo ge oportun:dad del racursa oacionso

(duﬁante @l corta vy lus pericdos de reinicic) que se

recupera por la utilizacidm pastrorte mads intensiva
de los recurscos. - \

] = Fraccidr del groducte rormal gue no sera producido.

Realizandc urma sintesis de la expresidon anterior, s2 puede

afirmar ella los costos oe racionamiento a ia in-

dustria estan dados per el valor agregade perdido o dejaco de

que en

- realizar vy por los recarpos salariales gque ia reaccidm de las

empresas al racigoramientc ocasiora.

urr documento elaxtorado en la

Universidad Nacional (19} en 1a presertacidn tedrica del

problemas sin embargo, su implememtacidn practica, . que noc se
plantea claramente," parece descansanr ern la relacion
*imgresos/consums  de erergia®, Mmas relacionada com las

metodologias del -nuweral siguiente.

19
‘~Qtros cargi ros

Come costos de raqiaﬁamiento 'tambien hart sido utilizadas

reélaciones simples -entre valor agregado (o produceion’

KW o
qua se ha supuesto reflejan las pérdidas'al nmuitiplicarse por

por
por uriidad de tiempe legrado ew cordiciones rcrmales,
racionamient o,

1o KWl ro suministradeos o por el tiamp& ce

segum el caso.

: !
El decuments del FIRD aludido en 1& ncta (4,

resefa estudicos
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ejecutados com esta metodologia en Estamoul, Taiwan- y

Jamaica. Z1 documento chilerc, tamoien citage atras, traé ure

caleulo agdiciaomai bajgo la cenomiriacitn ge "costo gliobai” em

la misma lir=a.

Cornclusiones soore las aetodoicgias expuesias

! .

Coma‘ s deducg de 16 armteriar, las posibilidades  age

valoracidn ae westos de imterrupciornes electricas em la in-

gdustria som muchas, tanto en su procedimiento como &n. lags

variakbles consideracas, aungque s pomin a tcdas ellas el

enfasis puestc en las perdidas de groduccidn o en su  com—

pongnte de valor agregado.

Los estudios micrcecoridmicos reselados o perecen  terer
broblemas en cuanto a 1; que pretendan medir (costos para los
por
{quizas temdiartes a maghificar los costos cuando

emprasarios) a no sar los Bespgos probables en las

respuassas-

s8 irterrcga a traves de ercuestasn). El cuestiomamiernto iria

encamimade hacia ‘la dificultad gque implica la conversidn ae

ios coustos privados en sociales, s5i Fueram estos dltimos a

Tlos que Se pretendigra llegar. ' . - -

g1 madela-de-Munasinghe;

llado de los presemtados. ES uma teorizacion huy amplia de

los costos de interrupociores repent inas, crientada hacia las

perdidas del empresanid, caracteristica ésta que la acercs a

izs estudios aludidas &y el parratfa antericr

{"microecorndnicaes”™} siendo factible'dudaé, como en ellos, de
su bordad para medir costos sociales, aungque con uros y‘btros

Mmoo S8 imposible hacerla, - .

Respecto. a los dercgminados “otros camiﬁuﬁ“, sScr satisfae—
torias como primera aproximacidn qde pfoﬁorciona un orden de
magnitud de los costos. Sin embarge, -una relacidn tan simple
oculta las diferencias de las enipresas ey cuanto a sS4  san—
sibilidad a 1los cocrtes y a sus posibilidades oe reaccionar.

Igual critica cabe en 21 enplec de la matriz de insumo—

coMs ya se- dijo, es sl mas desarro—
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proguctc cuya eserncia, expressda en sd Misme NUMore,  Sumore
' 14

una reiacidn estabie entre los insumes (en este vaso ia

eiectricicad? y e: progdcto. E1 valor del procedimiento

radica emn la reiacion establece entre las 2iferentes

que
ramas de ia scoromia, i oual 1o hace particularmernte agpto en
impagtae de

e

medir un

tretarse  de segundo

[=y=11a] ae

este es lo que serian las
Dichao

racicmamierntc, Poormsecuenc: as

ce ctra marera: Si por un meétodo

las pomsecuencias”,

gue can;ulte las difarencias entre las actividades s&

establecer las percidas de produccion y valor auregafo am

cada una de ellas, s& podria interntar medir un segurdo efecto
o efectc irdirectie del racionamiento, debidos wya na a la
dismirucidn de electricidad comsumida, Sinc a las variaciénes
produceidn de actividades intapr—

Se los valumemas de

“relacioradas (como abastecedoras de materias primas o

mercados para la propia producdidh).

- metadﬁlagia de este estudic .

T

Existierds tantos antecedentes de trabajos sobre gostos de
interrupciones eléctricas en la industria, apareceria como el

“camirng m&s dégice acogerse, bara g2l casc colcombiarc, .a la

metodologia propuasta por algume dE sllos. Diversas racones,

rumeral arnterior,

enpezadas & expresar en el coriducen &

separarse de los mismos aungue, come S& verd luego, la dis—

tancia en alginos' casces no sera mucha. La grincipal de elias

es el gquerer considerar agqui cortes del servicio plareados e

informados con anticipaciénm a 1os usuarics {racicnamiento

mientras ‘lo los precedeﬁtas san 10s

- De

plam=ade’, comuar  en
cortes regentirnes gque impli&an aigunos costos diferentes.
otro lado, la pretensién da este estudic de mirar costos
scciales y no privades y Finalmente'?l re compartir, come ya
se dijo, las' éupuéstos simplificadores de varios tde esos

estudics.

Por lo tanto, se prefirid desarrollar ura linea propia, mas
coherente con 1os objetivos perseguidos, 1o cual se inicid en

el estudic CIE~-ISA ya citade, del gque este capitulo se puede

iograﬁ .

coas
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consicerar una comtindacidrn. Se parte ca reconocBir gque aungua,

los efectos ge urn raciomamiente son  uros, o3jetives vy

_Eonoretos, Mo QRurra Lo MiBNG con la valorarisn ce 1o costos

que de ellios se hags, gependiends ésta el purte de

obsarvacidly que se atopte y'del mivel hasta &l que se quiera

o se pueda descender. Difererntes son las cuentas gue hacen

los empresarios, los trabajadores o los. consumidores ¥

diferentes nharn de ser las de quien se reclame por ercima de

los intereses particulares. Respecto al nivel, se decide

quedarse en el primerc o mas relévante, esto 25 en el primer
impacte sin perseguir la estimacidn de les gue de el se

desprerden.

En este sentide, s& considera Qque los Ccosios de  um

raciowamiento eléctrico a la industria estan dados por el

va;cr'agregada que debia baberse incorporado Bnr la produccidn
no logragda vy por el mayor consume intermedio {combustibles

para autdageneracion) ﬁue haya necesitado la pﬁaducciéﬁ

alcarmzada. El primerc represénta, en términos globalaes, una

manor remuriEracidn a iIos factores, com respects a 10 gue

hubiera sido la situacidn ge wnormalidad vy, @@ segundo la
“utilizacidm de urcos recursess BESCascs qué err otra oeircunstan—

cia'no 58 hubieran'reqherido;

En casbeza de quién recaen 1os anteriores costos es un

problema Qque dependerid de la bosibilidad gue. tengan 1los

emprgsarias de trasladarlcs a -los trabsjadores o a los

consumidores, Situacién que afectaria la distribucidn social

de 1a pérdida, mas rwe 1 monto en'terminos_reales de ta

v

-

misma.: | .
Bayo cordiciores ideales de competerncia perfecta en los mer—

ge bieres y factores tal

cados distribucidm seria la

siguiente:s log comsumidores pagarian, via precics, . el mayor

consume in@ermedio imvelucrado err la producecidr lograda y el

capital y el trabajo dejarian de percibir exactamente las

partes que les hubiera correspongido del vélqr agregado que

o s pude iagrar, regresantadas e ganancias bhutas 'y

L}
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salarics respectivamentea, -
f

Sin emoargo, en condiciones reales existen diferentes grados

ge rigidez en. los .salarios y en los pracios que oostacuiizam

i arnterior. A rmo ser que i¢ comun fFuera 1 salario por

umnidad prooucica, el empresario dificilmerte puede (por io
mercs en €l mediane plazo) reducir el page a sus trapajadores
ce manera proporcional a la produccién perdida. Pere, de otro

lada, el empresaric sd puéde, dependiernco de su participacidn

em el mercags y ©e la Ccopertura gue haya tenido a8l
racicrramient oy trasiadar al consumideor no sélo los sobrecos—
tos de irsumoes sine tambiénm la reduccidn em la productividad

cde los salarics v las ganancias brutas obtenidas, dua regre—-

.sentan el costo de oportumnidad e su capital.

-

s de resaltar gque se ha hetho caso omisc de 1os saprecoston

salarizles. gque estan presantas an  la “adecuacidr™ al

racicnamiernte y consicerados en varios de los estudios

resefados, en particuliar el de Muﬁasinghe. Elioc obecete a que

si es pierto qué esos costos representan una perdida péra

empresarios o consumidores, tiemnen como contrapartida ur in—

"greso igual por parte de los trabajadores gue los gevergar,

-presentamdose por tamto uJn salde social igual a o.

-

Uura expreéibn algebrdica general de lo dicho es 1a siguiente:

n
CR1 = Z Vi.Titl—-ai)+ly
i=1

Dende s

CRZ2 = Cdstos'de racicramientc por cada corte a la ir—

_ ; dustria )

Vi' = Valor agregado pgor unidad de tiempo en las
empresas racionaéas de lia actividad i.

Ti = Tiempe de pro&pqéién perdidc como corsecuerncia el

racionamiento por las empresas de la actividad i

-~ -
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suponiends que no hay reaccidn ante el everto.

aj = Factor ge recuparacisdn, irdica 19 capacidad ge las -
empresas ge 1l actividad i para ha&er frerte &i
raciormamiernto, O X a £ 1.

1711 = ﬁqycr_consumo irtgrmedic cebido a la autogerera—
Cidn ocasionada por el racionamiento

i = Cada urma de las actividades segdn duracidn de

procvesos geserminantes..
Esgectg Prict ico

Buedaba e] asurntc de cdmo hacer operativa la formula, que

aparas corstituye un marco conceptual. Lds definiciones adop—

- tadas al respecto fuerorn en términcgs 'generales ipara mayor

detalia ver anexc No.&) las siguientes:

._Primera deben definirse las actividades i, Cada ura de las

cuales tedricaments deberia agrupar - las empréesas - Cuyos
procesos product i vos ‘determin&ntas tengan ta misna
duracidn, Peroc tal niQel: de detalle no es8 factible
loérarla. A gambia de ellu se trabaja con la clasificaei&n-
“CIIU, con ‘el nivel de desagregacidwm coﬁsignado en el cuadro
No.8 £.i del anexc No.a' Y suponiéndo homoegereidad
tecnoldgica em cada grupo, 5é le asigna el respective
tiempo promedio de procesoc. La perdida en precigian es
recompensada por la ganarmcia enm posibilidades de analisis

ecordmicoa ¥ et 1a disporibilidad periddica de infermacion

relacionada con tal clasificacidn.

.

. Definida; las actividades a éonsiderar. 58 procede a deter—

- minar su valor agregado por unidad de %iempo thoral.
Tenienda‘gﬁ cuenta.las particul aridades de la dist;ibucién
a través e los dias dé ia semana 'y dé las horas dael dis de
la proﬁuccidﬁ industrial y 1las difereﬁcias de la misma
éistribuciQn por tamaRos de empresa, se calculam matrices
de medulaciér por actividad y por hora para los dias or—
dinarics y para los festives, en la PMI y en la gran -

industria.

81

Taies matrices, elacoradas a partir de datos deg las ercues-—

tas I5A -y ENE, informan sobre ia proguncidén o vaior

. agregado relativoes (conr respectc a ias ecifras anuales’)

logrados en ia astividad i gurante gsta hora "J3” de um dia

ordinaric o festivo tipicos. De esta manera, s& introducen

asntro ael calpulo dos variaboles no explicitas em la
exgresidn algebrdica y e contengladas ern miivngune de los
estudios seRalados: hora y dia de los ‘cortes, Posteriores
desarrcli¢s podrian involucorar Tactores de estacionalicad

er cada actividad.

En la medida de las recesidades ge calcule vy e la dis—

pormitriiigad de informacién, se ham estimado matrices par—

ticulares para ics tamahios de irndustria, segunm el rnumero de

horas trabajagas al dia {17 hovas O mds ¥y mermos die 177,

'para dias ordirariocs y festives.

El tiempo de produccion 'perdiQa como consecuercia dei
racionaméento {Ti) se ha supuesto.igual a la- duracién del
corte ' para las actividades donde predominan los procesos
interrumpibles. En el casoc de las actividades cor tiempo
medic de proceso diferente de O, el tiempo perdidce es igual
a la duraciorm del proceso cuando el corte dura tanto o
meros gque el. Si la duracién del corte es superior a 1la del
proceso, se toma tamntas veces la de éste coma sea el resgl-
tado de ﬂividir el tiempo dé’zcarte por el del procesao,
aproximanﬁo a ia umidad siguiente cualguier residus. Un
gzemple del G4ltime casco: corte 7 ﬁaras, proces& 2 horas,
tiempo perdido &8 horas ( 7/2 = 3.5 gue se aproxima a 4 y

multiplicade por 2.= 8).

Factor de recﬁperacién tai). Be hace igual a 1 para 1las .

empresas gQue laboran menos - de 'i7 noras diarias, al
suponerse que se trata de cortes cuya duracidn maxima es de

7 horas. - Se considera que las'empresas con Jornadas de 17

-hioras & mas sdlo cpentan com la posibilidad de la

autogeneracidn v es ellé la que s&8 toma para estimar Su a.

.
e e —




32 T . .
o Incremento en los cqstas'par el maycr  CofRsumo 1rviiermedic ' CucoRrD Nﬂ-i'la g
aeﬁiua a 1la autbgeneraciég C11:. -ée ab%zene simpliamnante - “
- como el progucto ael numerc de kih gererados por motivo del ‘ TOTAL ERBUETRIQ NACIONAL . ' '

+

- L } 4 - 3 - o - t_—.__
Impacte por hora de un racicramiento Niptt&LIco con cortes de una hors

i El cousto de autogeneracidn 85 un promedic ponderado de les segur el momenta del corte, en elazotal ge la ingustria nacional
; ~ : : 1985 ‘ : L
costos de generacion segan las diferertes posibilidages ex— . : . f ’ !

racicnamiento maitipiicado por el costo,de autopgemeracidr. -

i

istentes en la industria y comsiderands sdloc los combus-

! tibles empleados. . | " Hora D1A ORDINARIOC | DIA FESTIVO
' del Erergia Costo tdtal Costo/kwh  Energia Costo total Costolxwh
4 corte racion. arillones racionado racion, millones racionado i
1.7 esultados iy o % PR & s |
b - Coms ya se digo, la posibilidad de adaptacién al 3& 4 338.33 @ 59.:6 175.85 - 183.43 £8.59 150. 91
| racionamiento, suponiendto constantes las ocemds condicicnes, ) i '
i v esta ern - relacion inversa con €l numero de cortes | i & L& 5= 65 7 Ba. 34 199;45 1%9.% | 30.99 155, 52
L {suspensiones deli serviciol gque s produzcam por dia. A - ' ‘
I i . . . -
: cortincacidn se presentan los costos, por cada corte, ae 1 1S a 18 418, B4 &1.74 195. 15 - 197. 26 3O, 28 153, BO

racionamientos simulados ge un corte . diario, consigerando

diferentes horarics (cortemplarda pices y valles de labor ir-

_ . i a 20 358,55 83.71 : i?7.58 - 195.8% T 28,80 147. 20
dustrixl &iarial, ripos de dia, duracidrn de los cortes y :
coberturas (por tamafo de industria y sistemal. _ ' ‘
© B ) ) » . ) L ‘ — *
' - " - . . NOTAS
Como es aperas obvic, los resultados reflejan, de un ‘lado, . © — .
las ideas expuestas atras acerca de lxs determinantes de los - i« En pesos de diciembre de 1985.-.

-

costos y de °tr°{ la composicitn de ls industria colombianajg 2. Em este, como em los Cuadros siguientas, los costos por kwh

sin embargo, aum a riesgo de ser repetitivos vale ia pena racionade, hacen refererncia a ernergia efectivamerte racionada.

‘resaltar los siguientes hechost . _ , ;T -

A

1.7.1 Costos

. . . - . .
- . . . |

Los costos dé racioramiente reportan variaciones sigrmificati—_
vas dependiendo del tipo de dia y de 1la hora &B8n que se
efectlerr - los cortes. El cuadro No. 1.10 presenta la maxima

diferencia de costos totales en el dia ordimaric entre las : ' -

horas 11 a 18 y 3 & 4, siende en esta altima el 70% de 1a ' - ' : - i ’

primera, valor superior al que la proporrcién de empresas

laberandoe (cuadre’ NRe.l1.5) irndicaba, 1o cual se corresponde . L ‘ . ‘
cor: la mayor dificultad de adecuacidén  por desplazamiento

e . !
horaric de ias empresas que laboran en 13 noche. ’ } -




Las diferencias erntre gia lasoral y festive ovedecen a las '
mismas circumstancias dge ndumera y tipo oce emprasas trasajanco
en cada dia. - e e p e —_ -
ect 5 SIS uritari s@ obser ierta tengencia a '
Respecto a 1lus Cousios u :1tar‘1r.::9: o va :zer'-l i ¥ No. 1.4
sy reducttidm en lod dias y horas ce menor actividac, teniendo
. . — . - TOTAL INDUSTRIA NACIONAL . . ‘
reiacidorn cors el heche de que, en &1 gru de las sngresas gue . ’
. FHSs N pcr g 3 ' Costd por rora de racionamients hipotiticos en un dfa ordinario ) '
trabajan en esas horas, ganan pese ias mas intensivas en el - o con cortss de una hora, segln actividad incustrial : ’ S
uso eliéctrico imeror valor agregade asociado a cada KWhi. .- g8 I
sl . . - !
t.7.8& Costos por actividad ingustrial |
R i . i Da 3 a4 Da 11 a 12 Ca 15 a 18 Os 15 a 20
' ‘ Actividad| casto total | costo/KWh | costa Gtal | costo/ Kwn Sk Dl | costo/RWh | cosh Bl | ccemyicwh ||
' ' miles $ |ractorado $ miles $§ |recionads $ miles § |rocionado § | milos § |racionado $ |
tos costos toetales por actividad ({cuadro Nowl.il) estanm - ; !
definidos no séloc por la Sensibilidad ge cada una ce ellas a | N '
log cortes Binc por sy pese relative en el corgurnto de la im— atts 280 48,85 1.388  ° 188,30 1.244 128,54 446 85,53 I
: an 9.473 - 483.01 13,184 408,18 12,851 401.08 10.707 404.58
dustria "y em el econjurte e "emprasas laborando .cada hora. 312 . 532 101,82 1.111 - 132.07 1,081 131,07 - eaw 109.57
: L : ] ‘ 213 . 3.0682 380,01 8.802 388.71 7.180 410,75 4,488 33s,.38
Debe tererse sn cuenta que actividades muy deperndiertes de 1la 314 a 414,39 T~ 7E7.20 884 788.28 870 eca.78
, i : - a1 10.487 - 144,88 11.263 149,96 11,200 14842 10.574 14a8.29 |,
eiectricidady, emn las gQue se wsperarian altos costos,. puaden : a20 . arr 46491 1.614 482.19 1,481 480.84 - 55 480.53 |!
- . : P I | a=s 306 128.81 R 182,81 491 152,81 305 12a.8t |!
ra " verse muy afectadas en razén de que precisamente su grar an4 180 142.37 ase 227.74 asg ~ 227.74 . 2286 17780 ||
N . . . 231 51,47 14 128,77 257 128,77 ) 44 1.4 |
vilmerabilidad las induce a poseer “riiveles importantes de aaa 4; '40 s19. 847.32 819 T 347,32 - o I~ ® ; A
] ) )
; : . . . . 3411 R 51,38 2.200 - 50. .2.179 50,689 1.088
capacidad de autogereracidn. Las variaciores én los costos 343 ! ?;: m: 382 as.:g- ar 337,18 ) 203 3:;:: hh
. ' ~ T ; . 422,80 . 1.008 422.89 : arr .
TTpor HWh raciomaco tienen gque ver no sd4loc con ios elemertos ya x 12 :g gﬁ 1;3‘; 1 - mg: . 10.830 216,89 2.760 - gg.g |
., = . . | N 1. - . 1. -3 8.808 1.7681.80 < 7,408 1. - i
anctados sinc tambiernr y de marera principal con la intewsidad ::. a.-: a_gg_g: 8 ;;.? e.e-g:.aa . 37 8,447,689 ° 240 a.:;_:g '
. . N - pe - 3 1.660.55 [»]
del uso de la &lectricidad por peso producido, g: 3 132 ,2,-33 : 1_:; "",’:;.;g 1.262 128.80 1.122 121.32
: . : ] T .- S ase .14 170.45 - |- 2.189 168,57 2,225 in.ze . 1.897 171.01
- : ” - . - am @88 - 71.59 - .. 428 73.48 413 47::2 ) aes 71.50 |
- ; . as2 477 45.78 574 80.58 . B : 477 48.78
En gereral, los datos por kih se mantiernen constartes en cada 289 - Pl 82.02 1,001 118.28 . god 112,54 581 | . sras |
' : S | sese 1.170 24.98 1.247 24,24 1.244 24,27 | 1,184 24,72
_ actividad a través de las diferentes horas del dia. No an 2.440 118.38 - 2.981 13062 " 2,978 1::: 2,528 117.98
; ar a25 - 88.97 eea 85,57 es8 . &28 83,57
obstarte, en unas pocas actividades se preserntan algunas as1 o 152,02 1.864 104, 15 1.584 194_;: . vag 162,49
i i : . 3g2 252 &a1.88 1.521 488,74 2,078 e23, 252 851,85
variaciones debidas, fundamentalmente, a la interrelacié¢h de | | asa 1.222 C oa1.08 1.814 253,45 1,814 - 2?2.45 1.408 240,25
. dos circurrstancias: 3 ) ) . 334. as8 | 445,41 2,828 413,24 2.520 4190.24 2.289 445,41
. t s. la duracién de los. procescs Y las 388 70 - ea.a8 e t70.80 _ 211 170.80 7 8435
variaciones de la participacion de la produccidn de umas ac— | %0 . 870 201.21 1.248 a41.e8 1.246 241,69 870 291.21
tividades er cada hora. L .o Totnl 59,187 175.80 64,328 . 188,48 81.738 188.18 ea.7o7 177,68
£.7.3 Egstos segur ggﬁgeién gde los cortaes ‘
En el cuadrc No.l.12 se muestran costos por racioramientos de * No incluyen datos de gran inchustria,
duraciones de uma, dos y cuatro horas. La interpretacidn " NQTAt En § de diclarmbre da 1585, ' . .
basica del mismo ha de hacerse teniendc preserte la duracidn o . - . . o
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Cuadra No. 1.12

TOTAL INDUSTRIA NACIONAL

Coatns da racionamientn por cada corte an din ordinario de acusrds con lo
duracifn de gata, segin actividaces industr-iales

1985
Da 11 a 12 De 10 a 12 Da 8 a 12

Actividad | costo total Costn/ Kwh - costo total costn/ KWh casto total coato/ Kwh
cny - miles § raclonado =§ miles $ resion=do = $ milos § racionade = §
al1e 1,358 . 138.30 1,430 71.27 2.902 72,30
- @14 13,184 408,18 13.302 208,62 28,805 208,83
312 1,111 132,07 2,222 132,07 4,439 132,03
39 8,802 385,71 13,804 388,71 21.418 803.84
314 ges 787.20 1.79% 787.20 3,582 287.20
a1 11,283 149.88 11,412 75.62 22.815 -7%.80
322 1,814 492,10 3.228 482,19 8.465 4e2.18
.323 _ 491 152,61 sa1 182,61 1.9m2 Jlsa.et
324 359 227.74 * nr T R7.7 1,435 227,74
33t 287 120,77 813 128.77 1,088 128.77
saz 519 847,32 1,008 " 347,32 2,077 347.02
3411 2,200 - 50.50 4.400 50,50 £.800 50.80
341 as2 338.59 784 338,59 1,528 335,88
342 1.088 422,88 - 2.198 7 422.69 4.303 422.89
as1 12,152 243,13 12.633 120.37 13.522 67.53
as2 5.143 1,728,23 0.412 688.54 10.218 482,31
353 837 8.832.99 841 3.435.38 1T 1.878.80
as4® 861 8.321,10 o8t 1.680,58 an1 830,27
355* 1.282 128.60 2,808 128.60 5.049 128,680
asp - 2.188 - 168.97 4,377 168.87 a.639 128.18
389 azs 73.48 . 849 73.48 1,800 73.48
262 574 . 50.98 1.147 50,58 2,204 80.66
389 1.001 116.28 2,002 118.28 4.005 110.20
e 1,247 24.24 2,498 24.24 4.969 24,24
an 2,081 130,52 3.019 68,73 8038 a.73
ar 068 a5.57 1.337 'B9.87 2.674 85.87
38t 1.864 184,18 - 8.7 104,18 7.457 194.15
ss2 1.621 488,74 2.01 302,01 4.022. 302.01
383 1.814 282 48 3.628 252 45 7,287 252,48
384 2,629 413,24 £.858 413,24 1,718 413.34
ses 211 170.80 421 170.80 843 ""';'3

380 1,248 241,69 2.402 241.69 4,084 241,
Total 84,338 199,48 117,037 138,39 204.419 120.91

® No incluysn datoe do gran industria,
NOTA: En $ de diciombre de 1985,

| cuente en este ejempla,
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caracteristicta de los procescos de cada actividady  si se

vuglve al cuadre Neo 1.5 se comprende que 2l rdmerc de

tada peﬁiodo no es una variable que

sppresas  laborandao e

précticamente la totalidad de ellas

lo hacen entre 8 ¥ (& del dia.

Em aqguellas actividades dorde 1a Euraaién de las qrocésos sE

rna estimadgo iwferior @ igual a una hora es légico gque' una

duplicacidn . da..ia » duracidn del corte (pasando de una éAdas
horas, © O dos a cuatiro? duplique los costos totales, vy los

unitarics'tpOP kiWh raciconado) tiendarm a no modificarse. Poa

el”contrariu, an proResos Mas largoas, por  ejemplo. de dos

foras,.
horarios plerden Zanto con un corte de una come de dos horas.

Esto hablande en términos de costes totales, porgue al

realizar los calculos por kil la snergia raciomada es mayor

mas prolorngada saa la

mientras suspensi dry,

antorces, a 4mna reduetidn de los cosboas urmitarios. R

ustria

.

Castos pore © Ha o i

Los wvalures del cuadro No.'l.lS gue muestrar, e general,

manores oostos totales y mayores costos unitqrios e la

peguefa y mediarna irdustria gue & la gravde son, en lineas

menor pesoc

refleje de dos situaciones: el

{irespecte a

mayor

gruesas, el

relative de la PMI la grande’? ,y su menor

alectrificacién ique significa produccidn

producide) .

en la PmlI tambign se ven aayor

tatales, reducidos por Su.

pesitrilidad de desplazamientc,

En cuarta a ios eostos por KWh  para cortes de la-misma

contrasta la homogemeidad de 1os de la granm in-

guracidn,
dustria igue por su pese trarsmite a los costos unitarios del

total de la industria la misma caracteristica, ya amalizada)

Elio es comprensible

cort las grarndes difarencias em la P,
cuands s plermsa en la regular distribucidn de 1a prcdhébidﬁ

mayorda de l1as enpresas

de la primera durante el dis (lé

~

58 SUPON® gue aquellas esmpresas gue no pueden ajustar -

conduciends

porr  kiWh

e marvera adiciornal y por €l lade de ios custos

-




. - B . . + b
i : )4 | -
| 8 L - S : . L1 a9
: CUADRD Ncr. 1,13 CL S : . _ -
) . - trabajan las &4 horas) frewmte a ls irregularidad de la PHI.
TOTAL INDUSTRIA KACIONAL ‘ r ' L o
. . . Cordraric a lo observado en el corgurtc de la industris, en
Costos de racicnamientc por corte segdn tamahc de industria - - @1 caso de la PMI se presertan algunos costos mds eievados en
para diferenrtes cvortes e dia ardinario . ]
- : ' las hovras de la roche.  El tipa de explicacidﬂ es el mismo
o . . “u i dada alla, aunque - de sxgna Eantrarzo. en esas horas ganan
Hcraria pEQUEﬂQ Y MEDIQNQ . GRAN INDUBTﬁIQ -7 fnTgL - participacidn en ei tamana de emnpresa en cuestzdn, ‘las-  ac-— . .
Hel INDUSTRIA i L . o ) . e tividades con un mayor valor agregada}(o producc:éw) par kWhL R
corte costo total costo/kwh costo total costol/kwh  costo total costo/kah : S . A T L _ o v :
miles & vapgqnadqﬁﬁ_“ miles & _'racﬁopado—i miles & racionadoy Ce sl B . ‘- AP . -” -
O _ A T o B - Bin embargo, ro debe olvidarse gue la informacidn dispormible .-
3a 4 7.804. S83.:1 . 51,952, 160.36 . E59.156. 17=.ag sobre PMl.y con la que se ha trabajado (Encuesta Anual '
' S - T N ’ Marsfactureral , dega de 1ado los eatablec1mlentus de mencs de '
' it a 18 &8, 300. h;;EEO.LE Lo B8.038. . 0 L 167.55 . | T BA.33B. 199.#5 ‘ . . '
- S L "; LT - T T ' 10 - Yrabajadores, ‘estaria 1ntroduc1endo un - sesgo oe
15 a 16 . E3.337. _7305 71 S - 55. 798. 1856.93 -33-735. 159%. 15 | : Bubestzmacxdn de costas totales y qu;zas urri tarios, aunque ei !
19 a Eé g EE?.; 334,76 T B, 479. . iBS.BG- ES.TH6 . . 377.68 reduczda tamano de esas- empresas, su ‘baja participacién en la
) _ - - o - - ‘ ) - T prnducc;én Yy su adaptab:lxdad‘hace_prever que dichue sesgoe sex
10 = 1:'—'. “fc}o 334- - EEB- 14 761 703. -7 11#-6? ii? a-.‘l? - 138- \39. . .‘ 4 : . . C - . o : : J s 1 .- .
. . - _ : ) - minimo. . . T : - .
6 a 1&8 7F0.E6&. 200.£3 133.753.° 99.98 = E04. 419.. —  120.91 - . Sl _ o [
- T o LT . o ) Sl 1.7.5 (Costos por Sistems S i . : R 7 - ‘ _ o
. . . - i \ rwm~mw;h.“”»:a?:,;j- ;i.-Tu:t ”':_}- e . . 5
) ‘Las dlferenczas cbservadas en el cuadno NGz 1. 14 de los castns /
. . - . . . ) . h
NOTA: - Pescs de diciembre se 1965, T : ) L e por sistems eléctrice han de mirarse tewienda en . cuenta - la., . T

compasxcxan‘ 3ndustr1a1 por actzv:dad y tamaio de cada Urc de

ellas, donde esta la explicacxdn de sus part;cular:dades.

-

1.7.6 Otros cuadros

- Er los cuadros Nos.1.15 a 1.18 se presenta 2l mismes . tipo de o I

anormacxdn. analzqua, pero _con un’ mayor | rivel de

- v - T ' . . ‘ gesagregaci ¢, pretendiendo dar un elementc adiciomal de
refiaxidn., ' ' o . - )

. . . . R - . R 5

.

1.7.7 Raciomamiernteo voluntaric o autc-racioramievtc

il . - . N " . - . B - 0
' - s . - - . v - . -
1 ' ! . .- - ' s
| ’ - v . M ! . . ' ' ’
| . .. . . o . R .
i

. ‘ Después ge. cans;derar leos efectos Y. scbretoda los cvostos de i
um racitmamierto Bleéctri co, no es mecesaria sustentar la im~ ' !

paﬂtancia gue tendr;a pmra la -canum:u ‘detl pais & genera’l y _ ’

i para los empresarios sn part;cular la altermativa de 'un
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= Como la actividad de toda la indusirisa no se distribuye.

- La mayor intensidad de trabajo Se presenta de lunes a

- Durante &1 dia, en la PMIl . lc prédam*nante son las Jornadas

como es idgico,

46 : . : : \F’
e sus trabajagores, Ferq avitando, T oasdhiim

costos moretaricos.
Canciugiomes schra sectoar industrial

- A pesar de gque 1a wleciricidad rmo es @l enargeéticy mAs oor—
sumiaq en la inaustrie.ﬁu 1mpcﬁtancia gn algunas dsas, par—
ticularmente ia fuerza motriz, hace al sector especialmente

-dEpendienté'de glla, hasta o} bunto de que uma svewtual .
carencia del suministre eléctrico godria conducir, dB ne

darse viertas condiciones, a la pardlisis de la ingustria.

= Algunas circumstancias agudizan la sensibilidad de las
empresas a 1os cortes e;éétricas. "Una es lg complejidad de
. eierntos procesos proguctivos, cuya interrupcidm ocasiona
dares en la producgidn, el equips o ia materia prima. Otra
la conmstituyen las jornadas dé trabags que Eubren toda o
zasi todo al dia{ gejande mimgumoe o escaso margen para el

acomodamiento a los oortes.

"

‘uniformemerte en las 24 horas del dia ni en_las‘siete dias
de ia semana, las magritudes de 1& produceidrn y del valor
agregado gcomprometidos en caQa' corte estdan en relacidwm

directa con su localizacidn temporal. . . '

viernes, dias duramte los cuales laboram todas las
empresas. Los Tires de semana y los festives ia’ labor \
decrere. Segin los resultados de las encuestas ENE e 154,
err ia M1 el 64,52 de las empresas Trabaja 1wg sébadas;
mientras sdle el il.a% lo hace los festiVas. Em la gran in-

dustria el porcentaje en festivos alcanza al 36%. |

de 13 horas que por rax:ones obvias, se distribuyemn en las
hmoras didrnas. Lta gren }ndustria, cuys tamabo es en si

mismo por la magnitud de lab inversiones implicadas, un in—

47

certive pars la maycr utilizacidn del equipo, sSe mueve an
horarios mas anplios con la mayor frecuermsia en el range o8

17 a &% horas. _ .-

En la gran industria existen niveles sigrificatives ge
autoganeracion, habiendg alcarzadao en el &3, sagin el cate
g¢e lx encuesta ENE, 21 22.8 % de su gemarda, represerntandc,

al igual gque las gornadas cortas, ‘una ventaja em condicio—

res de raciornamiermto.

)

La reduccidrn sufrida por la produccidnm (Que tiene un precic
ge mercado’ a corsecuencia de urr racionamiento, properciona
un elementq'cbgetiva para ia estimacion de su  Costd. .8in

embarge, a partir de el piedeir hacerse miltiples consicera-

" eiones gue conducer a resultados distintos; ha de conside—

rarse @l valor total de los biemes producicos, una parte de
@l, algo mas icornsecuencias adicionales®), a&algs mencs

{factores atenuantes??, ete.? Todo deperde de guien mica y

de los instrumentos y _recurscs de gue disponga para .

hacerle.
» . R

~

Despues de arnalizar varias posibilidades, ics autores de
asta trabajo donsideraron que awm ‘el caso industrial 1la
cuantificacion de costosﬂmés adecuada, por corresponder mis
&1 concepto de “costos sociales”, seria tomando.coma com—

perente prircipal 21 valer agregade ro logrado.

For lo dicho atrasy se comprende gue dna éstimacién‘ae los
costos de raciomamianto | en -ia- indlstria deba tener en
cuenta el momento y duracién de los cortes, la dur=scion de
los procesos afaeta&os y la capaci&ad de autogencracidn y
de desplazamiento horario tge las -empresas. De marmra
aéiqianal y- Para hacer mas comﬁletc el cdlculo, convieres
corsiderar los costos de los rombustibles utilizados en 1a
mayor autogenmeracidn que el racioramiento implique. Ellos
reprasantarr un mayar cormsume intermedie que, dade el wvaler
aef praducto final, redécen el cnmpoﬁente agregado.

Hechas ias estimacicnes de costes. para 1985, se encontrd

- ate
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que para la gran industiria agregada eram cercancs a 153
B/ ity efectivamenté rEClonadey a traves de todas las horas
ge um dia oraimario, mientras en PMI el resdltaco mosgtrse
muchna variacidn a traves del dia, llegardo a ser nasta casi .,
gcirco veces. @l costo ge la grande. -

Por actividades, como es légico, los costus varian er urn
rango demasiaco amplio ey ambos tamafos dge indusiria. El
ramge empieza ew cerc para algunas horas especificas y
liega a supérar los 1.000 $/KWh efectivamerte racionado,
Deperdierdo de la composicidn irdustrial de los sistemas,
las qnteriores  ai ferencias se trasladam a elias, detar—
mihghda.unos maycres oostos por kWh racionado para el con—-

Jurto de la ingustria ean EEEF y unhcs menores an.CDRELCQ.

e Naciomes Unigas. Dapartamento oe Rsuntos ccondémices y Sociales,

Oficina de Estadistica. Clagificacidn Industrial Intermaciconal
Uniforme ce tocdas las activicades econdmicas. Informes Estadisticos,

serie M No. 4, rev. &, Naciores Urnidas, Nueva Yeork, {.5955.

Z. IBAR-LCIE. Efectos de un racionamiente eliéctrico sobre la pequeia

y madiana ingdustris, consigeraciones sobre sSels ciugades. Informe
fimal, septiembre de 1781

3. La alternativa era la particularizacioﬁ de. cada Qna ‘de estas
variables, ie cual implicaba la seleccitn  de algunos rasos

"“regresentatives” que en la practica v exister, dada la infirnidad

de posiﬁilidades de gzquemas de racionamienio.

4. Joint Committee for the electricity coureil. Cost of irnterrupt-

"ioms im electricity supply. September, L1989, ecitace por _BIRD,

Enargy, water and telecomuriicat iors Departmente. Cost of electric
powar cutages: a review. August 20, (976.

t ) . ‘
s. Al respecto pueder consultarse los siguientes documentes:
. Skof, Leander V. Customer interruption costs véry widely en
Eilectrical World. July 1S5, 1977. ' .
« Orntaric Hydro. Systems expansior program reassessment study, final
Féport. February, 1979. . . .
. Bkof, L.V., J.K. Seisorny L. D. Wilsom. Estimating the cost of
power outages. Prepared for 0Orsa/Tims Canferénca, Session MPAT.
April 30, 1973, New Orlears. '
6. Jaramilla, fable y Estebanm Skoknié; Oficirna de Planificacion
ENDESHA, Chile.. Costéd Social de las restricciones de energia

electrica, preserntado a1 111 Congresc Chilenc de Irngenieria

 1981.

7. Shaffer, Marvin. The ecoromic cost a hipothetical electric power

shortage. British Coclumbia Hydro ancd Power Ruthority, 1976.

LN

&

Eléctrica, Concepcién—-Chile. Mayo de 1375. CTIER, Montevideo, Mayo de’




&. Martinez, walter y Daniel Sarmiento. £1 impacto cel
racionamientc eliéctrice sopre el valor agregads de la econonia
colombiana durante 1981. mMecanografiado Universidad ge 1las Arnges,

Facuitad de Economia, Economia energetica. Hogota, nov iembre (=13
1582,

3. Munasinghe, Mohan. The ecorcmics of power system reliability arng

plamming. Theory and case study.. Published For the woris Barmk. The

Jod Rapkins Uhiversi%y Press. Baltimore and iLordorn, 1979.:

¢
10, Buimbay, Marcq Antonio. Coastes scondmicos de los racionamiernteos
de emergia electrica. Universidad Nacional ae Colombia, Facultad de

Ingenieria, Departaments de Ingeniéria Eldctrica, 1981,

-
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2. Ei, SECTOR RESIDENCIAL :

El eobjetive de este capitule es5 determinar los :ﬁstos de

_ ’ racioramiernto del sactor residencial. Para tal efecto, una

=2

vez definide el sector, se encuerntra la composicidn del  irn—
vertario de electrodomésticos, 108 habites de los usuarios y

los eTectos de 1los racioramientos. Postericrmernte sg analizan

las metcdoliogias utilizadas em otros estudios ¥ la adoptata

—

aguiy para. TFinalizar corm la presentacidrn de alguncs resul-—-

tados y conclusiores sobre 1os costas que ‘el raciomamierto

puede cCasicnsr. : -
- \ h

i T o T

——— = =

Descripoidn del seetori

fo
(-

En este estudic se dercmina Sector Reside&cialral conJurto de
 usuarics:  de endrgia elacirica  conformado por ia uridead
familiar o grupc de  urnidades familiaréé gque tierern su :
;ivienda ;éonectadg &l servicio elérctrico y que la utilizan
para llevar a cabe las actividades domesticas.

Partiendo del supuestoc de que existe ura relacidn' eritre el
tipo de viviendas y el mivel de irngrescos, y erntre é&ste y Bl
| cormsume  de erergia, los ﬁsuarics se clasificaraﬁ poT™
estratos, definidos © de acuerdo- com la estratificacidnm del
TANE y reagrupados de d&s er dos é;ma éigﬁe;

Estrato Bajo estratos bajgo—bajc y bajo del DANE

Estréta Medio : ' estratos medio-bajo y medio del DANE K

.

Estrato Rlto estratos medio-alto y altc del DANE

Corforme & lo mencicrnado en 1a irtrodiuccidn de este estudic,
2l ari&lisis se limitd a las zonas urbanas del pais para lo
! : cual se generarorn y utilizaron datos carrespondieﬁtés‘a las #'

ciudades mayores (Bagdta,XMEdeliin, Cali y Harrarmgquilla) v a

| ] ) £ vciudades irtermedias {(Bucaramariga y Mariizaies) que formarn

~ . -
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parte de 10s sistemas E.E.E.B., EE.PP.M., &,V EC., CORELLA &
ICEL.

Aqui es precise anctar qua'a; cornsiderar estas &5 ciudades &e
cubre ur xlto porcertaje del consumoe residencial, pere sa

tiene ura baga representétividad-de las poblacicrnes irter-

medias y peqgquefas®.
La electricidad _ern gl _honar:

La importarncia de la erergia eléctrica en ios hegares esta
determinada por el hecho de que su disponibilidad es fuerte

de bierestar y por 10 tanto de urn mayor nivel de vida. -

Ura combinacidn de circunstancias llevd a gque sea el prin—
cipal recurso smergeético utilizado en los hogares urbawos: el

abastecimiento es cortinuce, la utilizpeidnm es Ffacil y sin
peligros, numercosos aparatos da uso doméstico fumcionam con
electricidad y sdélo conm ella, vy los sustitutos son pocos ern
algunos‘cesas eriﬁexisteﬂtes,en ia mayoria. Es ani como para
el desarrcllo de las actividades hogarefias tebe disporerse de
energia aléectrica que permita qﬁerar los aparatos que-depén—

'den de ella.

La idertificacidr del irverntariec de slectrodemesticos y de
los habitos de los usuarios, son elementos necesarios pars el

coroeimientes de las caracteristicas de este sector y para la

medicidn de los costos de racionamiernto, '&azdn por la cual
formar parte .integral de  este trabajo 1a ercuesta
diligerciada, el analisis de estacionalidad mersual Yy
semanal, las curvas dé carga diarias con y sin raciconamiento
y lags estimaciores de la efectividad de los raci&namientos4

i#)—., Los resultados del trabajo ern curso en el ENE sobre uso

. , _ C .
de energéticos en el sector residencial urbare, corm un tamahe

de muestra semejante a la encuesta de 15A, pErG Ccon urns
distribucidm gecgrafica mas amplia, permi¥iran posteriores

ajustes a los resdltados cbtermides.

s3
El inverntaric dge electrodaméstiéns:

En lgs haogares, la energia eléctrica se utiliza para opeyrar

equipos elégctricos cuya Ffurncidn es:

. Preparacién y conservacidn de alimentos: estufa, horwmo,

‘caFfetera, licuadora y nevera.

« HAsect ducha electrice, . IaanUré de glatos, - plancha,
lavadors ¥y secadora de rop&s aspiradora, brilladors.
d .

« FAmbievitacidr: calentador de agusa, wventilador, aire

acordiciorado. .

- Recreacion: equipo de somido, televisor ern blanco y negro y

a color, y radio.

a Iluminacidrn: bombillos.

En los cuadros Nos.2.1 a 2.7 se preserntan los resultados de
la erncuesta 158 er lo referermta al invemtario de electﬂﬁha—
mesticos & nivel naciomal, y para las fiudades de la wmues—
tré‘i>. ©

E: formularic vy los procedimiertos seguidos en el Ieyaﬁ-
tamierte de la encuesta ISR se irdicam em el Anexc No.l.

A contirwvacidn se presernta un recuentd de los principaies

electrodomésticos usades en cada estrato a rwivel nacioral y
las diferencias ﬁas rotorias de las reéienes respectoc a este,u
las.cuales estarian gustificadas esercialmente por 5us Ccon—
diciones climaticas y por 1la disponibilidad de algin otro
recurso energético: - S

Estrate bajo:

El inverntaric de electrodonmesticos del estrate baje a wivel
macional preserta las Biguientes caracteristicas: )

S
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CUADRD Now 2. 1
INVENTHRID DE ELECTRODOMESTICOS A NIVEL NACIONAL
% DE VIVIENDARS
ESTRATO

ELECTRODOMESTICO - BAJD MEDIO ALTO
ESTUFA (Moro—Tritasica) 50. 9 =8.2 75.0
HORNG . 3.4 2z 1 az. 3
CAFETERA g .8 7.2 20,0
. DUCHA ELECTRICA ) 0.3 8.7 9.3
L.ICURDORA 72.1 84.6 30,7
LAVADGRA DE PLATOS oo ¢, 3 : 4.3
EALENTADOR DE AGUA 1.6 14,0 S4. 3
NEVERA ) 57.7 774 95,0
VENTILADOR o - 302 10.3 . 2% T
AIRE ACONDICIONADD - e.0 0.1 . 3.8
CALEFACCION - 0.0 ¢o 0.0
'EQUIPGC ‘DE SONIDD S Em.m 47.9 87.9
TELEVISOR B. ¥y N. 68. 4 53. 5 17. 1
TELEVISOR A COLOR 23.0 48.5 ~ 83.3
RAD1D | £6.7 80.6 85. 7
PLANCHA o 88,4 92.0 30.0
LAVADORA DE ROPA -~ . 3.t 18.2 58.6
SECADORA DE ROPA | c.0 1.7 1202
EOMBILLDS 100,90 100. O 1 100.0
MAGJINA-DE COBER . & 1.3 ' 2.9
ASPIRADORA . 0.0 - ‘ 2. 4 ' 16.4
ERILLADORA L 0.0 2.4 19.3
OTROS _ 1.8 2. 8

13.86

FUENTE . : ENCUESTA I5A.

L3

f

A conitinuacion se preserta un  recuente de 1em

53
TEQ inventario de electrodomesticos:
En las ﬁagares, la energia electrica se utiliza para operar
equipos eléctricos cuya furcidn es:
. Preparacién y comservacidm de alimentos: estufa, Horro,
catetera, licuadora y rneversa.
. Aseo: ducha eléctrica,  lavadora de platos, - plancha,
lavadora y secadora de rqpa, aspiradora, brilladora.
‘ -
- Ambientacidn: calentador de agua, ventilador, aire

acorgdiciorada.

- Recreacion: egquipo de sonido, televisor en Blarnco y negro y
a color, y radio.

*

« lluminacion: bombillos.

Ern 103 cuadros Nos.Z.1 a 2.3 se presertan ios resultados de
la encuesta ISR em lo refarents al invertaric de electrodo—
megsticos a nivel nacional, mues—

y para las ciudades de la
tratls, -

Er Formularic vy

tamievmto de la encuesta IS5A se irdicam em el Anexa No. l.

lcs procedimiertcs seguides en el levan—

prirncipales

usadas

electirodomest icos en cada estrato a nivel naciomal y

las diferencias ﬁ&s rctorias de las regi@nes respecto a este,
las cuales estarian Justificadas eserncialmente por sus con-—
dicicnes climaticas y per 1la disponibilidad de algun otro

recurso emergetico:

El irvertaric de electrodomesticos del estrato bajo a nivel
nacional presernta las siguisntes caracteristidas:

S
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CUADRDO New 2. 2

INVENTARRIO DE ELECTRODOMESTICOS A WIVEL NACT ONAL
# DE VIVIENDARS

-ELECTRODOMESTILD

ESTUFR (Moric—Trifasica)
HORND

CAFETERRA

DUCHR ELECTRICA
LICUADCORA

LAVADRRA DE BLATOS
CRLENTADOR DE AGUA
REVERS

VENTILADGR

AIRE ACONDICIONADO
CALEFACCION

"EQUIPY ‘DE SONIDO

TELEVISOR B. y N.

 TELEVISOR A COLOR

RADID

PLANCHRA

LAVADORAR DE ROPA -
SECADORA DE ROFAQ
BOMBILLOS
MABUINA DE COSER
ASPIRADORA

" BRILLADDRA

OTROS

FUENTE. : ENCUESTR ISA.

BRIO

50.9
3.4
.8
0.3

7e.1

0.0

1.6

7.7

T 0.0
0.0

5.5

68. 4
g3.0
S6.7
85.
‘Bt

C. 0

100. 0

2.3

0.0 -
0.0 -

1.8

ALTD

57.3
17.1
83.3

e T

8C. 0
=8. 6
121
11000
2.9
16. 4
19.3
13.86

CUADRD Nc.
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Z. 2

INVERTHRIC DE ELECTRODOMESTICOS CIUDAD EBRRRANGUILLA
‘% DE WIVIZNDAS

ELECTRODOMESTIED

ESTUFS  (Morc—Trifasica)
HORND |

CAFETERA

DUCHR ELECTRICA
L1CURDORA '
LAVADORA DE PLATDS'
CALENTADOR DE AGUR
NEVERA

VENTILADOR .
AIRE ACONDICIONADD -
CRLEFACCION ‘
EQUIPD DE SONIDD
TELEVISOR B y N.
TELEVISOR A COLDR
RAD1O

PLANCHA

LAVADORA DE ROPA
SECADORA DE ROPA
BOMEILLOS

MAGUING DE COBER
ASPIRADGRA
BRILLADORA
TOSTADORA

FUENTE : ENCUESTR -15R.

BRJO

o 8
(4]

| ~
codorn
<)

o
o
~)

o
o
w

£, 3
84.8
33.3
58.3
77. 1

2.1

100.0

(o I I o

ESTRATO

MEDIO ' ALTO
33. 4 - 168.7
8.7 13.3
o 16.7
o O
76.7 96. 7
o <
a 0
78.3 96.7
48.3 0. O
1.7 6.7
0 o -
43,0 8G. ¢
38.3 10. 0
53.3 0.0
38.3 860. 0
8:1.7 30, O
15.0 73.3
5.0 3.3
100. ¢ 100. 0
O 3.3
O 23. 3
0 o
o 13. 3
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CUADRD, No. &.3

INVENTARIO DE ELECTRODOMESTICOS CIUDAD DE EGGOTA
' % DE VIVIENDAS
ESTRATO
ELECTRODOMESTICO EAJO mEDIO - ALTO
EBTUFA iMorc—Trifasica) 21.0 43.8 84.4
HORND ) 2.9 18.3 43.8
CRFETERA 1.4 6.3 21,5
DUCHA ELECTRICA 1.4 B0 7.8
L ICURDORA _ , BZ. 5 83.0 95. 3
LAVRDORS DE PLATDS o ©.3 4.3
DALENTADOR DE ABUR 3.6 20.5 3.7
NEVERR N : A0.5 70,5 55.3
VENTILADOR _— : o o o
RIKE ACONDICIONSDO o o )
DALEFACCION o o . " o o .
EGUIPD DE SONIDO 40.0 49,3 . Ba.1
TELEVISDR ¥ v N. 68.8 - - 59.0 : 17.2
TELEVISDR A COLOR = - 29,7 A% 8 | Ba. b
RADIO ~ Bl.8 55, 3 S6. 4
PLANCHA av.7 : 54,3 90. 6
LAVADORA 'DE  ROBA : 2.9  16.3 S4. 7
SECADORA DE ROPA o | 2. ¢ 20.3
EOMBILLOS 100. 0  100.0 100. ¢
MAGUINA DE CDSER - . z.2 Z.0 o -
ASP1RADDRA . : o h 4.8 18.8
BRILLADDRA . - as 35,9
SECADOR .7 4,8 6.3
VIDEO BRABADORA _ o ' 0.3 7.8
 TOSTADORA ' o 0us 3.1

FUENTE: ENCUESTA ISA

57

- CUADRD No. 2 &

INVENTARIO DE ELECTRGDOMESTICOS CIUDAD BUCARAMANGA
% DE WIVIENDAS :

ESTRATO

EL ECTRODOMESTICO BRJO MEDIO - . ALTOD* -
ESTUFR (Mono~Trifasical o - o
HORNG ¢ o
CRFETERA : , 0 o
DUECHA ELECTRICA o 9
LICURDGRA - 56.3 97. 4
LAVADORA DE PLATOS o o
CALENTRADOR DE ABUR o o
NEVERA 5z, = BT &
VENTILADOR _ 4.2 333
RIRE ACONDICIONADO o o
CALEFAOCCION o o
EQUIPG DE SONIDO 17. 4 . 339
.TELEVISOR B y N. . BA. S B4 i
TELEVISOR & COLOR  °  13.0 51.3
RAD1C 1 . 80.9 Ba. 1
PLANCHA . Bz.& © 97. 4
LAVADORA DE ROPA o . =1 ]
SECADORR DE ROPR o o o
BOMBILLOS wo.0 10G. 0
MAGUINA DE COSER : o e
ASPIRADORA. ) o
BRILLADORA _ o o

*—. N se tiere irfformacidr del stock del Estrate Altc en Bucaramariga.

|

FUENTE: ENMCUESTAR ISA
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INVENTARIC DE ELECTRODOMESTICDS CIUDAD DE CALl

ELECTRCDOMESTIED

ESTUFA (Morc~Trifasica)
HORNG

CRFETERA

DUCHA ELEETRICH
LICURDGRA

LAVADORA DE PLATHOS

CRLENTADOR DE AGUA
NEVERA '

VENTILADOR

RIRE ACONDICIONADD
CALEFRCCION
EQUIPD DE SONIDO
TELEVISOR E y N.
TELEVISOR R COLOR
RADIO

PLANCHR .
LAVADORA DE ROPA
SECADORA DE ROPA
BOMBILLOS
MARUINA DE COSER

' ASPIRADORA -

ERILLADORR

FUENTE: ENCUESTA 135A.

CURDRO Mo 2.5

% DE VIVIENDAS

BRJO

‘ ~ o o
cwweorepn D
® R o] - m o0

ESTRATD

MEDIG

ALTD

WY oW
SR @7
oW w R

o

10G. O

11.5

EURDRO No.

-
L. D

INVENTARIO DE ELECTRODOMESTICOS -~ CIUDAD MANIZALES -
% DE VIVIENDARS

ELECTRUODGMESTIED

EBTUFAR {(Morc~Trifasica)
HORND ‘

CAFETERA _

DUCHA ELECTRICA

L1 CURDORE '
LAVADORA DE PLATOS
CALENTADOR DE ABUA
NEVERA

. VENTILADOR

AIRE ACDONDICIONALO
CRLEFAECCION
EQUIPT DE SONIDD
TELEVISOR B y N.
TELEVISOR R COLOR
RACIG

PLARNCHR
LAVARDORA -DE ROPAR
SECADGRR DE ROPR
BOMEILLDOS

MARQUINS DE COSER
ASPIRADORA
ERILLADDRA

FUENTE : ENCUESTR 18R |

BR3IQ

[ ]
A A
W + O

59
5TRATO
MEDID ALTD
53.3 100, O
6.7 BO. O
o 80. O
30. 0 100
83,3 50.0
-G 10.6
5.7 90, ¢
. BB.T BO. G
o o
a o
6.7 o -
46,7 8OO
70,0 40.0
33.3 90.0
63.3 89.0
' 80.0 70,0
3.3 76. 0
o 10.0
C 100,06 100 O
o o
o AG. O
o

40.70
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CUADRD No. 2.7

INVENTRRIG DE ELECTRODOMESTICOS CIUDRD DE MEDELLIN
#* DE VIVIENDAS

ELECTRCDOMESTICO

ESTUFA {Mome—Trifasica)
' HORND )
CRFETERA

. DUCHAR ELECTRICA

t ICURDORA

'LAVADORA DE PLATOS
CALENTADOR DE AGUA
NEVERA

VENTILADOR

AIRE ACONDICIONADO
CRLEFRCCION

EBUIPO DE SONIDO
TELEVISOR B y N.
TELEVISOR A COLOR
RADIO

PLANCHA

LAVADORA DE ROPA
SECADORA DE ROPA

EOMBILLDS .

MAGUINS DE COSER
ASPIRADARA ‘
ERILL_ADDRA
OTROS

FUENTE: ENCUESTA 1SR

BAJY

100.0
11.3

r

RLTO

100.0
80G.0
30. 0
50.0
56.0
10.0

£80.0

100,90

50.0
£0.0

100.0

7.0

. 100.0

50, O
20.0
106.0

e 0 ¢

el

- Predominan siete {7} electrodomésticos gque sorr @ la estufa,
ia licusdora, iz revera, el televisor ewm bliance y negro, el

radicy, i& plarncha y los bombilicos.

"« Los aparatos que se utilizanm también, pero ern baja propcr—

cian son ¢ el equips de sonido y el televisor a color.
- Mamizales tierme un poco uso de la estufa y la nevera.

« Barrarmuilila difiere enel usc de ventiladores dade el
clima calideo de la regidm, vy orn @l bajo use de la estufa
electrica para coccidn,. ya que para esta labor s utiliza
gas. - '

- Hogota tdiere un bajo usc de la estufa, por el emplec del

cocirmocl para las actividades de coccidén. Presernta tambiem

come diferencia, la inclusidn del egquipc de sonido como
parte significativa del invertaric.

- Bucaramamgg, o incluye ia estufa eléctrica puesto que en

la coccidn se emplea gas.

- En Cgili y Medellin el irventario identificado para el bajo
no presernta diferencias especiales. ) .

Estrato medig:

- Se destacan rweve (9) aparatos gue som: la estufa, 1la
licuagora, la nevera, €l equipo_de sonido, el televisor en
blanco ¥y negro,.el televisor a color, el radic, la plarcha

Yy los bombillos.’

- Otros equipos que tambieén se utilizan; peroc err meror
proporeci &, som el horno, &1 calentador de agua ¥y la

lavadora de ropa.

. Manizales, difiere en el 'bajo uso del televisor a color.




. Bgrrarguills, se diferencia del inverntaric necional, g |
reducida utilizacidrm de la estufsa, el televisor en blanq{
regre y el radico, mientras 21 vertilador cobra impcmta,-,eﬁ
ern esta“eiudad( tLa cocoidénm s@ realizs en geneva; con gas?
esta reqidn del pais.

. E1 inventaric de Cali es semejante &l del brome&ia nacior
aunque se nota una mayor posesion oe la estufa eléctrig

uria leve disminucién de la tenercia del equipo de sanidq'

. Em Medallin ademas de los electrodomaéstiicos comarnd®s a niy

racional aumenta su participacidn el hornoe eléctrico.

. E1 invertaric de la ciudad de Bycaramsrng, varia pore g
bajo use de la estufa (se utiliza el gas para la coceidn),

del equipc de sorrido..’

"~ . - . - - . .
.- - ; . B

.« En Boaogta no se ercontraron diferencias ertre su ivrverttar|
y el promedio macional de este estrato.

to s
o Tiermen - - ura participacidn destacada por orce {11) aparats

que.sana la éstufa, al hormo, .. la iicuadora, el calerntadoe

de agua, r la revera, eel1 equipo de sonido, 21 televisor

color,

..el radig, la plamcha, la-lavadora de ropa y 10

- - — -

S LISC L T 1 i B, Pt S-S T e

i

- Otros articulos que se utilizan pere ern menor proporcit

som .1a ca?eteray. el ventilador, . el televiscor enm blarco

" negro, - 1a secadora de ropa, la aspiradovra:y la brilladora.

- .

| -Las -diferencias gque . se encontraron antre este invertario!

los regionales sBon las siguientes:
y

'

- En Manizsles ademi4s de los once electrodoméstices del. in.

.+ wvertario nacional se tornan importartes la cafetera, &

televisor en blarco y nepgro, fa aspiradora y la brillador

nw

m

[

&

. Harranguilis s difererncia en =l zlto uso del vertilador y
el aire acoendiciowmado y la baja utilizacion de la estufa,

el horno y 21 calertador de agua. La coccitn se realiza

practicamente toda con gas.

. Cali difiere por el pocu uso del calerntador de agua.
. En padellin se presenta una notaria uwtilizacionm de la ducha

gigctrica, Yy el *televisor a cglor, ademas de los

elactrodomést icos dal Imventario Nacional.

« Bogotd ceincide con los electrodomeésticos gque se destacan

an -2l invewmtario naciomal de este estrato.

. La encuesta no consultd usuarios residenciales del estrato

alte en Bucaramanga, razdn por la cual no se pdede presen—

tar um aralisis del inven%ario de electrodomésticos para

este Estrats, en esta ciudad..

Distribucidr temporal del consumes

La observacidrn de 1as sstadisticas saobre cormsuno, pilarted 1x
comveniencia de aralizar el compoartamiento mermsual y diarico vy
estimar curvas -de carga diaria,

e cor el objetc de terner

esta informacidn en cuenta en la cuamtificacidn y evalusciom

de-Ias efectes del racicoramiertc.

Los resultados obtenidos en 1 armalisis de estacianargdad

mernsual del comsumo de energia eléctrica (Amexc No.32, lievan
a la conclusién de que-%o existe un patromn clara y definmido
para el indice estacional y sus valores son en la mayd?ia de
1os rasos ne sigrificatives. Rlgo distinto ccurre cor el cor-
sumc & través de la semama (Amexo No. 4}, en @1 cual s& ob—
los consumas horarics de los dias lunes a viernes

gdia sabado

aerva gue

tignan un caompaortamiento similar, mientras gue el

tiene otras caracteristicas asli come el domingo. Ezto s@ ex—‘
plica e buema megida porgue v &1 sSabzxde sdlic se realizan

actividades laborales vy estudiartiles er forma parcial y el
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‘ domirgo es de descarnso casi gerevalizsado.
H
Para estudiar los nabitos de corsume durarte el diz en rcada :
: - i
urma de oz dias tipe defiridos y para pericdos zom oy sin 3,
. o :
racicramiento, se efootud la estimacidn de las ourvas de i -
carga diaria, cuya metodolonia se presenta em el Armexo 'Ne. 5, g
i . , a' . . .
y la determinacidn de las Ffuncicrmes de efectividad gue se P . } 7 Lt e § -
gresentan en el Hnexo No.s (1), ) ) _ : i o ) 3 - =7 {? 3 i
- A ST 13
: - . - | Pilife, @ fhid i d
. ., g‘ ' =|= P a
EF 1OS CUdUrUD IVUDS. Ce D o Cr L0y D MU O LS CerRC L img 1 - . i_;i . ??TE f Pia 335
' B IR EEREEREERE R - <24
£RS d2 (a5 CUrvas 0e Ccarga O  I8S Cludaces DRrrangulllas s! _ia-!-!} ;!=!==f:, 3%5
_ _ . e R I O A =
HOQOItcl, DO aAr-diicrigcy Getiay Mlarfi S s en Y MIEUEL LT err oure . co N TTTT'?? I E I i I i ;-{ ‘ ) ; ' i b lr i ‘
. - . . 1 H i 'I 1 i b : 1 i ~
. , | piptird by paia il
giclormes normnmales. ' - 3 I ‘ ' ‘ il i iy ' 13 i l P! 11 i | Pes
- . . ‘-Illv.‘l‘-lt!:l_l.!_':g::!:a;aaz-.-n.
Zrn 2l cuadro Moo Z. 1% se presenta el agregado de estas seois . . " ) - .“_' - o - - |
ciudades. , ) : - ' B : ' C : L
. H !
:
; ; : ' . . . i - ~
A cortirmacidn se enumerarn las principales caracteristicas de : 2
\ . v H ,
. L)
las curwvas de carga & nivel naciaonal por tipo de dia pars los . L S C e ;
. . e . : .- - -
tres estratos sociales {(2); . . o o ) : : : P . F
_ Hol R a ] ’
. i - - ) _ . o ‘ 2 ..;
o Estrato bajeo = : : : T 2 i
e 3.l - o s p
. S 3T Tite i i
| CorriiiTL tiqie 195
Dig laboral T (Figura No. .13 : 3 ceeThE R ITe T b =3
: - | Cepddirtiiaiiliitee <E?
\ . AR plidiabe i tgi
N . . g? L. L EREER ! l ! { i bty e ' !
.+ Factor de carpa de .58 cor la maxima demards a 1as 7 de la WTT,?!!?’i Eiailszgifgzgl
: ) s . . - ; AREERE ; I==:.: P
nwoche, hora ern la cual la mayoria de los electrodomeést icos, : gifif!lill ! =GJJ“§="=!’!; o
. i - : lamemsnwezzmozzezeERARg .
que poseer 1os5 mismihros de este estrato som utilizadeos. = : . \ e ———
f . .
! esa hora se arvcuentrar la estufa, el tolevisor y l1os  bom— _ : 2
: billos B sy eéxima utilizacidr. Se usan tambidr el radio, : o 2
. - 3 a
la nevera v la plancha. ©oT : ) ' . . i"
- . - A
wi
o e 3
. Otra nora de alts carga s registra a las it de ix mansnay J ‘ . § '
| . ‘ . X ‘ A I T T S R R -
dorde la estufa y la licuadora presertan una alita . } - § ~
| Do , , ' i 2 ]
| wtilizacidn er la preparacidn y coocidrn de alimerntos. En ! ﬁ” T? : 7‘?; H £
' ' i ol ? R N £ ;
Es& hora se  emplex  tambieér com  alguma  imtensidad el ] .T!EQ!_ Tieid i, : '
- ' 3 I EEEREE R R 53% :
televiscer v 1x plarcha. st i:i!’:i??ri-=i=-. 535 '
i [ A A -
' . AERERSRERE ERRNRRES 38%
i EEEEE RN
- SRR TR R
- La hora de mas baje carga se da en ia madrugads donde  ia AN R RN RN
’ R IR IR NI AU AR WA SR SRR Y S g i '
°--:-uﬂva0- nrmes®EL SN0 N T
' { 14
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CURDRO No. 2.8 ) CURDRD No. 2.7
CARRCTERISTICAS DE LA CURVA DE CRARGA POR ESTRATO CARACTERISTICAS DE LA CURVA DE CRRGR POR ESTRATO
Y TIPO DE DIA PARA LA CIUDAD DE EARRANGUILLA Y TIPC DE DIA PARA LA CIUDAD DE EOGOTA

HORS HORA - HORAS P1CO FRCTOR HORA HORKS P1CD FACTOR

MAX IMA MINIMA MARANG TARDE  DE MAX IMA MARANA TARDE  DE

CARGA CARGA ' ' CRREA CARGA CARGR

DIA LARDRAL :
DIn L ABORAL: ‘
. , BAJD 13:00 123200 13:00 . U.53
BRJC 13:00 Q4200 U7:00 13:00  ¢.85 MEDID . 19:30 11330 £3:30 .53
MEDIO 11200 OS2 00 11:00 19:00 o, 70 ALTD 13:00 : 12:00 19:00  0.BE
ALTD E;‘.=00 o ichyels) Q& OO e Tele Q.85 |
' ' ' D& _SABARDO:
pis SAERDG: . .
BRAJC 13:00 O4: 00 07:00 19:00  0.87 ERJD T 19:00 1283100 13:00 G6.55
MEDID 11:00  ~ G1:00 11:00 13100  ©. 80 MED1G 19:00 o2 11:00 15:00 .57
ALTD 22:00 17:00 063 CO 22500 0. 78 ALTD 19:00 _ H 11:30 193500 .67
D1a DOMINED: DIA DOMINGO: ‘
5RI0 13:00 04 3 0O 08300 13:00 0.7 . .
MEDID . 12:00 05100 12:00 1%:00 0,80 BAJO o 133100 18:00 19100  0.43 o
ALTD 21300 17300 . 06100 21:00 0.78 MEDIC , 19:30 ' 11:00 19130 0.68
- : ' ALTO oo ©13:00 . 123100 19:00. 0.62 ,
. . 3 ) ' . .

L8




CARACTERISTICAS DE LA CURVA DE CRRBA POR ESTRATO
Y TIiRO DE DIR PARA LA CIUDAD DE EBUCARAMANGA

DIA _LAEOROL &

BRIB
MEDIG -
ALTO

Bl Sapnphs

ERJD T
MEDIC
ALTO

DI& DEMINGD:

BRJT
MEDIC
RLTS

fUADRO Now 2. 10

HORA HORA MORAS PICO
mMAX IMG MINIMA MARANA  THARDE
CARGA CARGA
v
13100 033100 12200 193;00
13:Q0 _ 03 O0C 11300 13900
19100 03100 07100 19100
19:00 03:00 OF300 20100
20100 03:00 12:00 20800
"19:00 G4 100 . 08200 20: 00
S
’ '
13100, 03100 12100 19:00
19:00 . 04100 12:00 19:00
2000 04300 11:00 E03 00

FRCTOR
DE
CARGH

CO. 40
¢. 51
0.862 .

0'. #E
0. 38
C. 88

.41
0. 53
U. 65

CARGCTERISTICAS .DE LA CURVA
“ TIPO DE DlA PARR LA

Blo L ABORAL S

BARJG

" MEDID

ALTO

D18 SAEADO:

BAJD
MEDID
ALTD .

D18 DOMINGD:

BRJD
MEDIO
ALTO

-

- HORA
MAXIMA
CEARBA

11:00
1100
11:00 -

11:00

12:00 '

12:00

12300
b ¥=F1414]
11200

J
]

| CUADRO No.

HORA
MINIMG
CARGA

T3: 00
03:00
03300

03: 00
©3:00
63;00

C OA: Q0
03100
03100

68
.11
DE CARGA FOR ESTRATD
CIUDRD DE CALl
HORARS P1CO FACTOR
MARANG TRRDE DE
CRRGA
11500 19:00 ©.53
11:00 19:00 o, 59
11:00 19:00 .67
11:00 19:160 o. 54
12:00 19:00 ©.56
‘12:00 19:00 .83
12:00 19:00 0. 52
12:00 18:00 0. 57
11:00 19:00 .68
iinisterio de Minas ¥

'BIBLIOTECA

energia
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- CUADRG No. &, 12 ' 1 : . N . 7
: ' o ' CUADRD No. .13
' CRARACTERISTICAS DE LA CURVA DE CRRGBA POR ESTRATO : ) : . . :
. Y T1P0 DE DIA PRRA LA CIUDAD DE MANIZALES : CARACTERISTICAS DE LA CURVA DE CARGA POR ESTRATD
; Y Ti1PO DE DIA RARA LA CIUDAD DE MEDELLIN
HORS HORA HORAS P1E0 FACTOR - .
‘mAXIMa MINIMA MANANA  TARDE  DE v " HORA HORA HORRS PICO FACTOR
CARGA CARGA CRRGA c _ T maxime MINIMA  MARANA TARDE DE
‘ | * CARGA £AREGA ‘ . CARBGA o
.
DIA L AEORAL: _ |
| - DIA LAEORALS S .
BRJD 19:00 03:00 08:00 19:00. 0.88 ' . . ~ o | . -
MEDIOD - 19:00  03:00 073100 13:00  0.60 iy | )
. ALTO . 19:00 03300 07:00 . 193100 0.85 . B8J0 ' 10300 00200 10:00  13:10¢ ©.80
‘ B - - . MEDID 19:00 03300 11300 19:06  0.86
. D1S_SAEADG: S S - o ALTT | 07100 CAzOL  07:00 19:00 .64
ERJD ; 19300 03100 03:00 19100 0.6 . DlA SAEADO: ' . |
MED1O 09100 02:00 | 0%:30 . 19100 0,55 |
. AT T 11300 03:00 211:00 . 20100 0.6% . :
| 5RJD 106300 03100 10300 13:00  ©.63
- MEDTIO : 19100 03:00 1000 19:0C¢ 0. 54
DIn_DOMINGQ: o S ' | A aT0 0F:00 ‘O4:00  0FO0 19100 0.89 Z
BAJD © 19:00 © . 03100  10:00 19100 - 0.a5 . | ; ‘
MED1D 10:30 02100 10300 19:00  ©.58 B DIA DOMINGO: L
: ALTO 20300 04100 | 16360 20100 0,83 '
. . . . | . B |
. _ , : BRI 193100 03100 10: 00 19100 0.56 i
- : L ' o ' I MED TG 1000 Q4200 10:00 15100 0. 38 l
| o 0T 000 Oz OO 01060 80100 0.585 |
| |
4 l
! |
/ |
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CURADRE No. 2. t4

ERARACTERISTICAS DE LA CURVA DE CARGA POR ESTRATC

IA L. REL s

BR30
MEDIG
ALTS

Dig S8EADO:

EB&eJO
mMEDID
BLTOD

DIf DOMINGO:

w10
MEDID
ATE

HORRA
MAX 1MA

CARGA

13100
;9500
13:00

13300
19100

13:00

192:00
19:30
19:30

HORA -
MInNIMa
CRRGA

032100
OE:GG‘

 Ob GO

03100

0100 .

G400

03:00
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Y TIPO DE DIA PARA EL SISTEMAR NRCIONAL

-HORMAS PILO

MARANA TARDE

1i:00 19:00
11:00 1900
12:00 19:00
12200 13:00
130 _19:100
11:00 19:80
1&:200 L4300
11:00 19:00
11:00 13:00

FACTOR
DE

- CARBA

©. 58
Q.Eﬁ
.59

C. 60
0. &3
Q.74

0. 63
O- EB
.71
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mayor ubilizacidm la regisira la rmevera,
S&bagdo : {Figura No, 2.2

.« Factor de carga de 0.6 registrandce la manims demanda & 1as
7 de la noche cuawdco se realizan activi'dades de coccidr,
iluminacién ¥y recreacidm, tal como sucede en urn  dia

labonal.

- L& hora picgo en la mahana es a ilas 12 del dia. Se muestra
urr desplazamierto de uma hora conm respecte al dia laboral
pues lcs usuarios tieren mads tiempo para efectuar las

labores dg'cocciOﬂ y preparacidr de alimentos.

- -
7

« La thora de bajga carga se da ta@biéh en la madrugada como en
um dia labaral. )

- ' ./_.

. Festivg : (Figura hNo. 2.3

. Presenta ur factor de carga de 0.83 com la maxima carga a

lag - 7 .de la noche rcoincidierndo com los otros dias

aﬁalizadus;

'+ La hora de maxima carga en la mananx, Se da a 1as {2 del
dia, al igual que el dia sabado. 7

Estratc medig 1

Dig l1gbcoral 3 {(Figura No. 2.4)

« Factor de cérga de V.59 corm la maxime demarda a las 7 de 1z
nache. Las'actiVidadés gue se realizam a estz hora som  la
caceidn, la iluminacidrm y recreacidn. Se utiliza al max i me
la estufa, los bombillos, el televisor en blarco vy negrao y
el radio. ' '

|

. Be tierme come hora de maxims demanda las 11 de ia méﬁaha.

Be utiliza en gram proporecitn la estufa, . la licuadora Q la

~ -
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\ . nevera. Se usan tambidén el radic v.el televisor.
! .
§ - ta hora de minima cargs S registra ern la madrugada domde
i ' 1z maycr utilizacidn de erergia la tiere la nevera. :
- 1 .
i " . I
ef ' :
‘o. ..... e . - .
| ;- . LT ‘ . 3 Sawada : (Figura No. 2.5
| L3 § .
L L
. : 8 . . .
. J_ _ . : : H 2 . . E} Factor de cargs es-de .63 com la maxima demanda a las 7
, of T :fE{P"'f"T?‘ : i de la noche, &1 igual gque &n, leos dias laborales. Las  so—
i v I i B
d Pig i ;g!i a. H tividades gue se reslizan son de coccidw, diversion e
, .».-..-...F-lli! {‘f“llilf SE i i .
: : fiiii glif{i!j;; ,=:§ ilumiraecidr.,
ot SRERRRE ..:!ir:.j;f £33
- dgrffrfllglii plhpidaegog "t EE . - : -
Nt T E e . . aer o . .
. ggii§!!!5!|§3 jillgiiliiii _ ce Muestra entre las f1 y IE del gix la manima demarda de 1a
o - Smseremsmmala gl iy ’ . . :
' M S L T Y T . _ _ mafigna. Coincide tambieén cowm la harsx de maxima demanda de i
3 ST : : Cur dis laboe’l, i cual indica que mo desplaza sus habitos !
2 er foarma notoris con respecto a este. ) |
) 3 . . - !
\ - : é . ’ . ~ i
ot e o ) o . » En la wmadrugada se registira l1a hora de wminima carga, al
: G e e . S
. . . : : ‘3 . igual que 2m ourr dia laboral.
~ 3 . . N g -
». P P T "
| : . : ' ] -
_ ' ,! : - ' 2 s Festive @ (Figura No. 2.8)
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- ] . [ )
- B ! 3
. ! Pif R AR H -8
[ H . HE -
z i : g - . . ;
G0 f, i if,i¢i'; ¥ =§s . Factor de carga de 0.5%5. L& hora de maxima carga esta erntre
. [ (] e i :-:'! H :‘ . . . .
| i - ?!i ;i |i§|,!!i'€f" <53 i 7 v 8 de la naoche, desplazandose en mencs de una hora oo
! 5 . o SR \ EH . ‘ :
; the e ; H 23 . : . .
\ °f‘ff|f,, i I;;i:;!;':': 8 respects &l dix laboral. Este desplazamiertoc puede expli-—
EEREEREEN | i 'l - .
H] igili!li !I 4i!|;|5§ !I! ‘ carse hasicamerte porgue la preparacidl; de alimertos  se '
& o - - — *mp ,“', -
TRTEentrEzERIzantraGaqgg e efectia ur pooo mas tarde de 1o Mabitual gue er los otras
| v ) - - e mr T T s =
) H gias. i
H ,E 1
é . T - B la makana se tigrme un pericdo de maxima demanda entre
S S 3 : ' tas 10 y ¥ del dia. Este cambic de habitos se debe a que
iy : E adem&s de coccidn se efectdan labores de aseo de l1a casa Y
5 T _ E 2. ‘ s& utiliza el ¥televisor y Bl rxdio en mayor proporcidém gue
! | - . .
' ' s i s s er los dias laborales.
g Pig v 8
H Eii - . H
) 3! phie 323 -~ .
& vl ggg - La hora de minima carga se observa en la madrugada al iguatl
d 1 R EEs nue em los oatros dias del la semama.
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FICURA %a, 1.8

FICUAA -Ne. 2.3

- 7 _ i
il i
Estrato alito « ) : ' . ’ ' r : ) ot t
Dia % b
Piz laborxl : (Figura: Ne. 237 T T "
I : £
._ . L oy g
- Presenta un factor de carga de 0.5 y la maxima carga del ; ° ' T g
dia a las 7 de la roche, hora en la cual s8 utiliza inten—" o : - T8 : 2
, 4 T S - =
samenite la estufa para preparar alimentas, ia nevera y =1 < : . o iflrf . E?,'j ;
' : 3 P ) T P iz
calertador de agua, &si como los bombillos y el televisor & e SRR t1ii E,;;-? RN 5ad
- - . ' - ’ < - - . A B A L i faal [ R 25
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calor. - ‘ Biojipipgani RRRARRRARE 1T
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-« Existe por la mafara un pericdo de alto cormsume ertre las 5 ‘---;-;--iu--;;...i.g.h??ﬁ$.
i . - ed wmmw o m mow N
¥ las i@ del dia, llegando al maximo a las 11 de la maRara. , ) -
En este periocdo sevusan lz estufa o fogorn, =21 calertador de —_
agua, la ducha eléctrica y la revera. Be tiene una alta. ) - %
utilizacidn de la plancha entre Ias 1Oy las e del dia y : CoLT %
el telavisor ertre las 11 y Ias 120 }
! o '§
- La hora de mimima carga se da en la madrugada cuandcuia, ‘ e £ E .................... ;
nevera consume la mayor cartidad de energia, al' igual Que . S ]
ern los oiros dias de la semana. | . _ - - . ﬁ"'E"'E"‘:"'f“'é¢"";ﬂ ;—
' - : SRS - ol ol 1
- | S | ] CEREEE AR ETER A AE T LT
Sapage : (Figura No. 2.8) . ' , BRI AR ST T
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- E1 factor es de .74 .y 1a maxima demanda se registra erntre . !ig'!ig L ! l ;II !;{

) . 1 [ ] [ l___:;;l L »
las 7 ¥y 8 e la nmnoche, desplazarndo er algde . tiempo 1la . : ® emmemenuboztNTRAREERRAM g aee
cocel g, o . . ) ) : ’

' H

- B la mabana existe un pericdo de alto consumo erdre las 8 . 2
y las i& del dix, a diferencia del dia laboral gue lo tieme :
3
erntre las & y las 12. Esta diferencia se debe prircipalmer— s,
te & que la preparacidn del desayurio es mas tarde que en ur S §
gia laborxl. La demanda maximz de la mahana esia a las i, E 5 g
. T g
. La hora de minima-carga se erncuertra e ia ‘madrupada  al ) L . §:..n....l. NZ:..Z. 1, g
' : D ey : R 3
igual gue en el dix laboral. : ' . ) ,Ig“'t : Zii? 15y
- . 3 Piifiile, " Tiigie  2g8
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iinterﬂas y el resto otros aparataos.

»

Festivo : (Figura No. B.9

» Tieme: un facfar ae carga-de 0.7 y al igual gque el sabada, Como en el caso dellas actividades de asec y marnteninierto

la hora de maxima carga ertre las 7 y 8 de la noche. del hogar es pesible considerar horarics - Pflexibles o de

| reaconoda para su realizacidn, egstas actividades pueden

o R T tia hora logrando asi redutir la inccmodidad
+» En la maflana hay uwn pericde de alto cornsumc entre las 8 vy desplazarse a otra ' grando *

1= del dia al igual gque em 2! sabadoe, En este peviodo se ' ‘causada  por la irtarrupcidn. La - recreacisn mediarte
péepara basicamernte el desayyno y 2l almuerzo y se calienta
el agua. . - . C e , . ' o requiere de 1la erergia electrica debide a 1a8 limitaciormes em

ehgervacidr de televisiop,] esouchar misica, ‘Iectura, atCe,

cuanto a sustitutos. xLa—interrupcién del servicio afecta el
, )

' s La hora de bajga carga se regiétfa ers 1a madrugada. . i bievestar del hagar aliﬁa poder realizar ri degplazar estas -
actividades, oconm 8l agravante de que s8i la irmterrupcidn es
| A rnivel regicnal se aprecian alguras diferencias conrespecteo rocturna hay detericro de la seguridadi : ‘ e
) al agregade nacicral, las cuales puedern ser'explicadas bajo e }
las cordiciores - particulares de. cada regitn : clina, ! ﬂDg; aralisis de las curvas de carga di;ria, en corndiciores de i
costumbres, horarios de trabale,  etc. (Ver cuadros Nes. 2.8 a racionamiente a nivel regional, para los esiratos scciales
2..14 y Arexo No. 10 dende se muestrar las curvas de carga por establecidos, se efectud 1a gereralizacidrn a rnivel racional !
regidr. - ) - e T ‘ . ' . tan base arr 7 las .actitudes tomadas por (los  usuarios
e ; . residerciales: ' '
1 2.3. Act itudes Frovte al racicoramigrtos . _ .o : - T » _ : I
- R S e .- L e ' - f_f ’ . Los usuarics del estrato bajo désplazan su consumo -tanto
nf presentarss una 1nteppupci¢n en -é1a servicic de ene;gia armtes como despuss del periodé de racicramiento, cuarndo a1
2léctrica & afectarm- laz .actividades del hagar ey mavor o horario del mismo es durante 3z mafana (B:co a Z:o0).
meror grade, dependjéﬂdo-principalmenté de ia Frecqen&ia- y Cuardo el racicmamierts se  aplica en horas de ia noche !
duraciar Ue‘la;inéarrupcidn, -asi. como de la hora del dia en ; {1700 & 22007, sé degplaza el consumca antes de: corte.

que ccurra. .. \

L ' : R R I T BN - SO - Los usuarios del estrate medic desplazan el cornsumo '
| Ante un eventc de este tipo los usuarios varian sus habitos despues del corte, cuardo este se hace en horas de 1a v
de consuﬁo éara reducir o aliminar la 1néomodidad causada po~ ) mariara, vy generalmente antes, cuando este _se realize en |
laz falta del serbicio. De los resultados obtermidos ern la er— horas de la noche. '
cuesta }Sﬂ,' sg tienme gue ante un cﬁﬂte de erergia el S7% de
los usuarios sustituiria la erergia eléctrica peor ctros com- . Los usuarios del estrato alto desplazan S8 CoMSUMG
bustibles para coceidn y preparacism de alimertos, el 3i% ) después del racionamierta cnando este se efectia enm horas
cocinaria com petrédlec, el 11% com gﬁs, el 9% com cocinol vy . " dge ia maftara. Cuardo la interrupcidrv del servicié es5 e
el 8% corn otros elementos. -Solo 28% preferiria esperar ‘el ' horas e la noche, el desplazamiento se hace tamto  amtes
- restablecimiEﬁto del 'serv:cia, “ 112 comeria fuera y a% coae desoues del cortE,
- prepararia avtes los allimertos. En ocvarnto a iluminacidén se ' . o
" refiere, 21 91% utilizaria velas, 3% lamparas a .gasolina, 2% . 8 coridinuacidn se descoribe 21 anixlisis dél comoory antent o de




80

los usuarics residermciales para cada uma de las- ciudades [=]-E N

tudiades bajo cordicicores de racicmamierteo (ias sctitudes ge

los usuasrios 5@ presemtar em el cuadro Now Z2.:5 y las figurag
de 1as o©urvas de Carga ©oom  racicoramierto para ias sBig

ciudades se presentan en el Anexo No, 10) 17,

«» En la ciudad de. Harrarquilla se aplicd urm racicriemientos de

& horas er 1984, anmtre las 10:00 ¥ las t18:0¢, PRara esie

everta, se estimaron las curvas de carga gque, al comparar—

las conm las obteriidas ewm conmdiciones novmales, 5Sg observa

que 1os usuaricos del - servicie de energia eléctrica dei

.estrato hajo, desplazan &l cormsumo gene%almente armtes del

corte. Los usuarios de los estratos medico y &lto desplazan

todo el comsumo despues gel racionamiernto. Las labores mas

afectadas corn este horaric son la coccidn y el manteri-

mierto de ia casa. -

De los resultados de 1a ericuesta ISR sz tierme que,
racionamierto,

arte ur
el i1Z% de les usuarios del estrato bajo

esperaria el retorro de 1a energia para preparar y cooinar

las aliﬁentos; mierntras o1 B88% restarte no 58 veria
N £

aFeFtada, ya que ccoinaria bdsicamernte con gas v petraliec.

En el estratc medic, o1 424 de los usuarics esperaria el

regreso de la energia, sdlo el S% comeria fuera y ei 353%

restante cociraria com atro ccmbustible, preferiblemente

petrilec.

-

« En el estrato altc, el 40% esperaria que llegue la erergia

y 21 80% restante comerig fuera. Para sustituir la ilumira-

_Cidm, @1 . 78B% de los usuariocs utilizaria velas,

Iamparas a gasoliﬁa Y 21 resto usaria limternas y gas.

En la ciudad de FHogota se aplicarcm er 1581 los

giguientes esquemss de raciomamiermte cov duracidm de 4,5
hcras diarias:

CUADRO Na.

el 11%

2.15

ACTITUDES DE LOS USUARIOS ANTE UN RACIONAMIENTO

MEDELLIN
Bajo:- Medio Alto

MANIZALES
Bajo Medib Alto

BUCARAMANGA

Bajo Medio Alto

BOGOTA

BARRANQUILLA

Bajo Medio Alto

Medio Alto

Bajo

Bajo Medio Alto

Coccidn (%):

90

46

36

36

42 40 31

12

. Esperan retorno

energia
. No se afectan

. Comen fuera

100 100

100

10

19

Z8

11

26

14

60

. Utilizan otro

g5 64 100 94 100 57 35

82

54 32

100

53

combustible .

IMuminaci6n (%)

. Velas

we 9 80

a0
20

85 100 84
16
50

94

a5

50 100 92 8 100 98
27
‘23,

78

a8

11
11

6

. Lamparas gasolina

. Otros

20

19

Desplazamiento:

. Dia (AM)
. Noche {PM)

A/D

A/D  A/D

A/D

A/D  A/D

A/D

A: Antes del periodo de racionamiento

NOTAS

D: Despuds del perfodo de racionamiento

a1




g2 : B
01330 — O03:00 O7:00 -~ 0F:00
01330 — 03:00 3 10:00 - 12:00
03300 — 04:30 10200 - 32300
03:00 ~ 043130 § 10:00 ~ 12300

17130 - 18130 (AY
18:30 - 19:30 (E)
18130 = 19130 ()
19230 - 2030 (D)

wa e PR
- ag e

Dada la duracidn del ractonamients diaric de 4.5 horas y
los periocdos del dia en 10s cuales se aplicsd tmadrugada,

mafiana y tarde), es wmuy dificil especificar si 1los '

desplazamieritos &m el consumc S& - presertarcr antes o
después de gada unc de los cortes, vya ‘'que puedieron llegar
a4 suparponerse UNnocs Con otros. Por lo tanto, se considera
que a2 presantaron aﬁ general desplazamientos. antes y
después de los cortes sinm poder ldenmtificar cual corte-los

causs,.

Cor: respacto a las actitudes, arnte la posibilidad de un
racionamierta, de la encuesta se tieme gue el 100% de los
usuarios del esstrato bagoe utilizér!a,aléun cambdstible;coﬁo
sustituto en los procesos de coccidm (mingumo esperaria el
retorne de la energia,, ni prepararia antes ni daspues:&el'
certay. BSimilsr actitud presentaria el 8% de los usuarios
del estratc medio y 21 32% del estrato alto.

En cuartoc a ilumiracidn, o1 92% de los usuarios en Bonota
usaria velas y @1 8% restavte otros medios comc lamparas. a

gasalina <o petrdélec. .

Evt la ciudad de Bucaramanga ew i98% se aplicd un
racionamiento de & horas ermtre las 06ico y las 08:cc. Como

comnsecuercia ode este corte, las curvas de racicramiernto
mMuashiram gque en el'es%raﬁo'baao €l comsumc de energia se’
desplaza antes dei corte y- después de este. En eliestrato
medio se desplaza siempre despuéds deil oorte. Las ac-
" tividades gQue mas s afectan son: El mantenimientd de lcos
3limertos y en muy bajs proporcidm la coccidr.

. Er cuanto 2 1ss sctitudes ante um  racionamiento, 1a =
cues¥a- revels gue aw Eﬁcaramahga los usuarios o tieren

ormozlema Dara cocirar va gue esta se efectda con gas. Para

83

l1a iluminacidr, 21 F8% de los usvarics emplearia las velas,

'y e 2% restanfe rio haria rada.

.-En ia ciudad de ECali se aplicarom. dos esquémas de

racioramierto durarte 1983

09100 - 18100 (AY
17300 ~ 19100 - (B)

[
-

Come resultado se tiene quénlas ysSuarics del servicice de

energia  del estratc bajo racicnados con el esgquema R

desplazan el consume tanto arntes como después del corte de -

energia. Los usﬁarios del! estrato medic y los del estrato
~“alte desplazan el consumo siempre antes del racionamiento.
/S Las actividades mas gfectadas con el corte som la coccidn y

las labores de mantenimierntoc de la casa. Con el ssguema E,

yodos los usuarios residerciales desplazam su  consume  de |

" arergia antes del racionamiento. bLas labores interrumpidas
con este corte son las de ‘coccidn, mantemimierto e

iluminacidn basicamente.

De las ercuestas se cttiene que ante ur racicrnamiento el %

de uwsuarios del esirats bajo 2speraria  que retoene ia

en@rgia para cocinar, otro 9% pgrepararia antes o comeria.

fueyra,  mientivas que el . BEM  westavite cocinaria com otro
energétice come @l petrédiec. Ev el estrato medio, e1 4% de
lns usuarios esperaria el retoric de la enerjia, 2l 11i%
comeria fuera y el 85% restante cocinaria com petrdlec. En
21 esiratos alto, r €1 &% esperaria el retorno de la energfa

glectrica, el 8% prepararia déspués o comeria fuera y o1

4% restamte cociraria con otro combustible er especial

netrédlec. Para ilumirmacidn el Sa4 déulas usuariocs usaria
las wvelas y el 6% restanmte lamparas de gasolima y

lirternas.

- N . I i . - .
» Zn la Ciudad de Manmizales se aplicaronr 2 esguemas de
rseioraniernto 2e 3 Heras caca urme durarte 1981:

—_ptatatn s -




g4

09:80 = 12300 (22
18:00 ~ ' 21:00 (B)

De la comparacidn entre iéé curvas de carga diaria Bv con—
diciomes rormales y las gurvas de raciavamiento obtenidas
para ! ssguema A, se tierne qué el estrato.baJo desplaza el
consums sélo después del raciomamiernto. El estrato medico

desplaza gereralmente antes del cortm y el estratc alto.

desplaza s&l'o despuds ge este. Las labores gue mads se afec-

tan com esta horaric sorr la coccidm, a1 mantenimiento y

preparacidr de alimertos y el asao del hegar. En 21 . caso

del esguema ‘B me tiene que tanto el estrato bajo como el

medic, desplazam el consunc siempre anﬁes del corte y el

e#ttato élto despuds del mismo; L#s actividades afectadas

com aste horaric. de raciorvamiente  som la iluﬁinacidﬁ,

cocc;opfg diversién priﬁcipalmewté. .
S

N

De i1os resultadoes. de  la encuesnta paﬁa-esta—:iudad,* el
: éstwatﬁ'baio dé.Manizales cocira con-'gqs Yy 'petrazeo ¥y
utiliza erergia eldctrica en muy-pocas casos. En el estrato
medioc sdla-'el 6% esperaria el retormo de la grergia y el
34% restante cocinaria cormr otro combustible especialimente
) gas. En el estrato alto, la coccidn se hace con pas, razon
por la cual no .se. afecta esta "labor con unr corte de
anergéa. Para tluminacidm el B84% de 0B usuarios utilizaria

velas' durante un racionamiento. El resto utilizaria lirter—

nas y lamparas a gasol ima.

En la vciudaed de _Medellih s aplicaron dos esquemas de

.racionamiento ev 1981:

U800 — 08: 00 - {A)
- 9630 = Q800 - . (B,
g \
Se erncomtrg gue para o1 esduema A el desplazamientos’ se

oresenta  gemeralmente despuds de la interrupciéderm em los

tres sstratos residerciaies. Las labores interrumpidas ocon

este corte somn em su mayaria de coccidér. Ern @l esquema B,

e
+

el estrato baje desplaza generalmente su corsumo antes gel
corte. Em los estratos medio y alte gesplazan totalmente su

corsumo parta despudés del racioramiento.

Segen la ercussta arte un racionamiento . el 36% de los
dsuarios dei astratb bajo esperaria 2l regresc de la
energia para efectuar las labores de coccidn, el 7%
prepararia arrt®s o comeria fuara' y el fs?x~ Jsaria agtro
combustible. E£1 462 de 1los usuanics del estrato medio
esperafja que regrese el fluigdo gléctrico y el Suk
cociraria com otro combustible. El 19% prepararia artes o
cbméria fuera. En el =strate altes, €1 0% esperaria el
regresc de 1a ensrjia y el 10% gocmeria fuera, o desplaza
sus habitos. Em  cuanto a iluminacidn, -el 33X de los
usarios de . erergia supliria la falta de esta com velas. £}
otre TH utilizaria lémparaé a paselima o petrdlen, lirter—

rnas o o haria. mada.

~
;

En los cuadros Nos. &, 16 a 2.2% se presenmtan los valores
obtenidos de energia racionada, efectividad de cada esguema
aplicada y porcentaje de desplazamiento encontradeos en las

seis ciudades estudiadas.

Sstimacidn de costos — Otras experierntcias:

Diferentes procedimiertos ham side wtilizados para estimar .
los efectos del racicnamierntoc en el sector residercial y se
nart aplicado-anicamerte en cordiciores de falla o irterrup—

ciones mo programadas . o imprevistas.

Sobrre ellos B8 do mevicionar gque no tieven en cuerta la

efectividad, duracidrm y frecuerrcia de la interrupcidm y los

costoas sorm independien¥és de la hora ernr que &sta tierne lugar.

A.cartinuacion se presenta un resumen de las metodologias mas

1
utilizadas, sefalandcs sus asSpectos mas importantes:
, ‘
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CUADRO Ne. Z. 16

VALDRES DE ENERGIA RACIONADA, EFESTIVIDAD
¥ DESPLAZAMIENTS SEGUN ESQUEMA DE RACIDNAMIENTO
PARA LA CIUDAD DE CALI

DIA_LAEORAL s ESQUEMA : 9:00 = 12:00_ (3 horas)

ENERG1A EFECTIVIDAD % DESPLAZAMIENTO
ESTRATO RACIONGDA % " "' ANTES  DESPUES
BRIG 21.74 C78.% 3.84% 3. 12
MEDID 21,82 ) 100.0 O.00  U.00
ALTO 17. 86 - 100.0 0. 00 0. 0O

. . .

DIA. LABORAL & ESBUEMA : 172i00 — 19:00 _ ¢ & horas)

_ ENERBI1A EFECTIVIDAD % DESPLAZAMIENTOD ~
ESTRATO RACIONADA % % _ ANTES DESPUES
BAJT - 1288 78.2 7.44  0.94

RLTO 7. 48 0.3 8. 78 Z2.12

87

\
V.o -
'CURDRDO No. &617

VALORES DE ENERGIA RACIONADA, EFECTIVIDAD
Y DESPLAZAMIENTO SEGUN ESGUEMA DE RACIONAMIENTO
PARR LA CIUDAD DE EARRANCUILLA

DIf LANORAL s ESOUEMA - 10100 — 31Z:00 t & horas’

. ENERGIA " EFECTIVIDAD .4 DESPLAZAMIENTD
ESTRATS RACIONADA % % " ANTES DESPUES
BRJIO 7.28 . az.3 0 370 0 2,80
MEDID . 13,92 ' 38.7 - Ba B3 10. 29
MTo 6. 32 100.0 - 0.00 0. OO




. \Y ]
88 o = A 89
CU.ADRD No. £2.18 - - . ’ ' ESQUEMQ T
VALDRES DE ENERGIA RACIDNADR, EFECTIVIDAD
¥ DESPLAZAMIENTO SEGUN ESRUEMA DE RHCIQN.QMI ENTO DiA LABGRAL : EEQI JEMAR § 3130 = 4:F0 3 10:00 — 12100 3
PARA LA CIUDAD DE BOGOTA ' - 18230 = 19:30 - {4.% horasy 4
ESRUEMA A ENERGIA - EFECTIVIDAD  DESPLAZAMIENTD
. EBTRATO RACIONADA % % % -
Dl1A LABGRGL ! ‘ESGUEMA 3 1230 — 2:003 7:00 = 9100 3
' 173 - _15: ) 5 '
30 8:30 .“’ .d horas?  BAJD N.D. N.D. N.D.
. y MEDIO L B0.70 98. % 0. 25
' L ALTO 13.51 100.0 0. 00
ESTRATD ENERGIA EFECTIVIDAD DESPLAZAMIENTD .
RACIONADA % % %
ESQUEMAR D
BRJO 16. 50 166.0 0. 00 )
MED1T 8. 8¢ 100.0 ©- g0 BIA ORAL : ESGUEMA = 33100 = 4330 5 10:00 — 12300 34
' ALTO t8.78 100.0 .00 ' : 19:30_~ £0:30- ts.3 horas)
ESQUEMA B )
ENERGIA EFECTIVIDAD DESRLAZAMIENTO -
' ESTRATD _RACIONADS =% % % .
Y * ]
218 LARDRAL, = EZEGQUEMA : 1330 — 3:00 g 10500 — 12508 2
' : 18330 ~ 19:3¢ . ' :
’ 30 15230 14.5 horas? . BRID N. D. N. D. N. D.
MEDIO 20, 12 100, . OO
ALTO E20.01 8%9.7 S.13
: ENERG1R EFECTIVIDAD DESPLAZAMIENTD :
; ESTRRTO RACIONADA = % %
i'
! \ w.D., = No dispormible
EBRJD 15. 07 160, 0 Q.00
MEDIG &1. 588 160, 0 0. 00 .
# : R ﬂL?O e D. N. Do MN. Da !




CURDRD No. 2. 13

PARA LA CIUDAD DE MEDELLIN

ESQUEMA A

.

DIR LAEGRSL : ESQUEMS : $§:00 — 8:00 { & horas)

ESTRATO

®RJIC
MEDIG
ALTD -

BRI
MEDIB
RLTOD

ENERGIA
RACIONADR %

7.76
11.35

- 12t

ENERBIA
RACIONADA %

£5..08
.61
9. 15

EFECTIVIDAD
»

8c.3
'79.7
'99.8

ESRUEMA B

EFECTIVIDRD
%

sz2.9.
57.9
53.7

VALORES DE ENERBIAR RACIONADA, EFECTIVIDAD -
¥ DESFLAZAMIENTO SEBUN ESGUEMA DE RACIONAMIENTD

% DESDLAZAMIENTO

ANTES -

DESPUES

T. 36
ASHE
e Bl

* DESPLAZAMIENTO

ANTES

3. 398
1.01
Q.67

DESPUES

oo
~) =~
g o

(0{]
[33]
m

BAJO
MEDIG

ALTE

Ne D

CURADRO Ne. 2. 20
j[
VALORES DE ENERSIA RACIONADA, EFECTIVIDAD
. ¥ DESPLAZAMIENTD SEGUN ESGUEMA DE RACIONAMIENTD
PARA LA CIUDARD DE BUCARAMANGA

DIS LABORAL : ESQUEMA : 6:00 — 8:00 { & horas)

<

. ENERGIA . EFECTIVIDAD  7* DESPLAZAMIENTD

TO . RACIONADA % * ANTES  DESPUES
‘&, 48 _100.0 0. 0O 0.0
S. 456 100. 0 - 0. 00 " Q.00
N. D- N- \D. N. D-‘ N- D.

= Mo disponible




¥ DESPLAZAMIENTD SEGUN ESGUEMA DE- RACIONAMIENTO

CURDRO No. 2. 21
VALORES DE ENERBIA RACIONADA, EFECTIVIDAD

PARA LA CIUDAD DE MANIZALES

DIA_U 3BORAL : ESBUEMS 9:00 — 12:00 _ {3 horas)

. BSTRI G

BSJ0

MEDI

RLTD

BRID
mEDT
ALTO

ENERGIA EFECTIVIDAD % DESPLAZAMIENTO
RACIONRDR % - % ANTES - DESPUES
16..38. 100. 0 0. OO 0. 00"
17. 50 99,5 0. Q0 4,68

EHERAL 3

ESQUERS 18:00 — 2::00 (3 horas)

ENERGIA EFECTIVIDAD % DESPLAZAMIENTD
RRCIONADA * - = ANTES DESPUES
17. 30 100.0 ' Q. 00 0. 00
18.30 59,5 1.0& 0. 20
17.50 596. 7 0. 50 Z. 44

-

Considerarnds: =1 efectao sustitucidw H

f

Mediante sste método, aplicade en C&lcmbia, se comsidera gque
108 uSuarios sustituyem &l uso de la electricidad wompleardo
ofros recurscs. De eesta forma el costo de raciormamierto se

estima corm base en 21 precio de los recursos utilizadog para

- efectuar 12 sustitucidrn, irmeluyerda un éostc adimicrnal gque

pemaiiza la calidad del 35ustituta( ‘Con relacidn a este

ditinmz, el costo ha sido estimado tomaﬁdo come refererncia el

arecic de 1os articulos . eléctricos utilizados y el costo de

la instalacidn. Para 1la aplicacién— de este metodc se harn
ra2alizado epcuestas conm 21 Tim de identiﬁicar los proacesos vy
las formas usuales de sustitucidr. Esta valoracién subestima
el resultado ya que Mo iﬁcluye el costo de la energia que as

raciorada perc no es sustituida. .

Eowmsigarardo 2l ocogto de ovtilizacién de la smerngia
eitdotrica ‘

Mediante este método aplicade en Chile y también conocido

éomd » lurre cesante del inveﬁtario de éléctrcdomésticoso "
52 considera que 21 costo estd relacionado cornr las irnver—
sicres que wealizan los usuarios del ssctor residencial para
eetar enn capatidad de utilizar 1 servicio de erergia

a2idchrica.,

Zn estg cilculo ertran los costos ascociados con el consume de
agrerg i, la instalacidn y los eleciradomésticos. Con  1la
imformacidn amtericr y tenmiende e cuentas los respectives

pericdocs de vida 2tix de los. pquipos, ag obtiene el costo

aral coasigrnsde por 21 uso de energia electrica.

Z=te posto dividida por 21 corsume anual de energia cor—
respomce &l costo e racionamiewto. La aplicacidn cde este
=noeedimiento requiere del levantamiento . de ercuestas,
soanresst inarde los Costasy; ya gue al obtener urn costao anual
2o 21 usc o 1R energia, se comsidera que la vida dtil de

los eguipes na varis,




94

2.5.3. Considerards el precic dg 1a electriridad:

cibidos’ por el

el costo de racioramiento para 1os usuarics,
al de la elsetricidad

Aqui asume gue,
corvesponde ne suministrada. Cabe
sefalar que 21 valor econdmics que represermta urm  producto
para 'unm usuario mo es necesariamente el precio del misme. Peor
1 tanto, gn el ecasc de un racicnamiente el costo de la
elgatricidad pusde corresponder a urm valer mayor (por ejemplo

coesto del 5ustituta) al de ia electricidad. Este dGltime se

‘puede considerar comg uiv limite inferiowr del costo. EX1 resul~

tado ge aplicar esta metodeologia ie suministra a la empresa

de energia um indicative de cuales sonm los ingresos no per—

servicico dejadoc de prestar, peroc 1o es

suficierte para corecer el costo de ratiormamiertc del usuaric

ya gue s&éle estima parte del mismo.

Conmsiderandc 21 bienestar _de los usuarios s

»

St deriva de la tecria del bierestar y con &l se busca medir
los ecostos de racionamiedto eléetrico por medic de 1la

raduccfdn esperada err 21 biovestar de la sdaciedad al dis—

mimuir la oferta de erewvgia elgctrica, descentands ld que se

ahcrra 1a scoiedad por esta diswmirucids en la oferta.
Dara su aplicacidémn se hawr empleade dos altervativas:

. Midiendo la pérdida de bierestar, definido come e valor

eccyvidmico de las attividades gue se dejam de realizar em el
i ed- TN mediante encuestas

intilizado en Cascavel en el

Erasil) o empleands variables econdmicas velaciomadas con
la demarda

Chilel.

firal por bieres y servicios (utilizado en

il

Este wmeétcdoa se caracteriza por la gificultad en la medicidn
del valor scondmice de las activigades hopgarenas, dada iz

terdencia oce los uwsuarios z sobrevaluar las iveomodidades
causadas por la cescomexridr. '

g8

. Midierdo la pérdida o2l
" pawrdiga gel

erestar, definic. en térmircs de

excedent® lsl consumider y ev iuado este come

°1 area gebajo de 18 cW va de gemanda y la, irea de precic

de l=z eleciricidad. (Fig g3 Ne, 2. 10).

Al considerar este & ‘sque para el calc lo del costo de

PaC?’.Qﬂamiel’fhd del spo 1l Pesidet’ﬂ:‘ial, d__be tewerse - ar

- cuernta que la reaccidn

gdel usuario frente a urma reducciorn

de Su comsume de enorgia  eléctrica  por  causa de  un

racicnamiento, puede, Bir muy diferente a 5. comportamiento

normal frevte a cambios ¢ su comsumo po~ o ras causas, ya

que err estas cordicicn® , 1a disposicidén & pagar puede ser

mucho mayaor que ern cond zieres rormales por Iiferenmtes can-
tidades de evergia. Ad cionalmente ham sid coriticados -en
la literatura la uii izacidn de furciore de demanda es—
timadas'generalmente Pa a perdiodos macho ma

tipicos de racionamient |

largos gque los
vy la divergercia =mtre i1a tarifa

gque paga &l cornsumn jor y 1los - Eostos marginales de
produceidr de i1a ene-3i  eléctrica.
: »

Méveoge utilizsdo

Basados ern 21 analisis de 1os métodos apli ades en otroes

paises, =2n @ste gstudir = considerd gQue 81 o s adecuado para
gt imar el costo de razic amiento al sector v sidencial =25 21

aque mide la pérdida de. & edente del corsumi aw.

Para ©1 Caso gue &3 € upa, racioramiavtc orogramnado, lx

eritica del scobrecosto s irrelevante debi: a que _ buerma

sarte de éste mo S oreseE &, dado gque los ue ariocs medifican

sus habiteos, reduciesdc la inconogdidad, me ianmte ajusies o

cesplazamientas en 21 2or umd,  Que no serdiar posibles en @l

case CB  fallas sapisas 2n 8@ sumihisire.

sermiends en cusnts ta ¢ Jecidn Que se ne  hecho a  esta
metodcliogia poF ta 4ti izacidwm de Furcic s de demaras
awﬁa}es, o oen @l meaos ¢ 18 casas mensusle ,  en lugar  de

fympion@s nerariss, Jue  SErian  las indieo: as para evaluar

costos de raciomanients, =0 &#ste estudio se a wna respuesia

\

gicionainavte y
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EXCEDENTE DEL CONSUMIDOR
4
FIGURA No. 2.10
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imtermedia al prabléﬁa, aprovechanda la informacidrm de atros

trabajoes, segin los cuales las funciones de demarnda son  mas

imelasticas com respectoc al precico en las horas 2w gue el
: N

cornsums de electricidad es mas dificil de despliazar, que
tiermderr a caincidir con las horas pico. Erm estas congiciores
se establece una relacidn inversa entre el cornsumo horaric vy

la elasticidad—pirecic horaria,

Estimacidn de. funciones de demanda horarias

Fara el calcule del excedente del cornsumidor es necesario
conccer la posicidn y elasticided de las curvas de deamarda
horaria por electricidad para los usuarios residenciales por

regicmes. Esta imformacidrm se deriva de 1las Ffumciones de

demanda'angales estimadas previamenter £l Estudic Nacicral de

Energia, DNR/ENE (1381), para varias regiormes, el Estudic de
ECONDMETRIA para el area de 1a CHED. -~ ECONOMETRIA/CRR {19817,
y el Estudio de ECONOMETRIA para I5RA ~— ECONOMETRIA/ISA
{1382}, sara éigunas ciudades; y de las curvas de oarga
diaria,' observadas a traves cde informaciones del sistema

-

glentrico en las seis ciudades de 1a muestra.

Las elasticidades horarias (eh) se calcularon bajoe =21
supuesia e que 1as Curvas &e carga reflejam las prefarercias
reveladas de loas usuarics: sor 21 1&g ée la demanda vy
éupomi;nda que dichas elasticidades som inversamente propor—
cicnales al comsumo horarcio igh?, de ta1 manera hue el
producta gh;qh sea zrna constante para todo h. El
orocedinmientos para 1a estimacidn de las elasticidades se

presanta emn el Awmenc No. 7.

stimacidn de ig wfectividad de los cortes:

Para .estimar el impacto de 1& hora y orircipalmentes de la
durzciadn de las interrupciomes programadas, se e¥iiizaron
catos  deg  los  oconsunos norartos del misme grugza de s1imern—

tadaores durante diferentes periodos de raciomanientos ccu-—

J

rridos entre los aios 198

& 1984 en ias diferentes enpresas. .
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_ . -tall de excedente del consumidor = Ccosto yotal de
Comparardo las curvas de carga corr y sin raciconamiernto y los raciorwamientc para W OQrupo  de usuaricos ieétrata).con uris )
consumas de energia correspordientes, se elahoraron madalos demanca ¥otal g al cual se raéiona' uma Fraccidn &g/aq de
para estimar desplazamierntos de la demanda a horas arteriores erergia es ertornces: '
y posteriores a las interrupciones del servicio, vy para es-
tablecer la efectividad de los cortes progrémados de erergia. | Cr t&q)
) Los resultados obtenidos 'y los ?adelos desarrcllados se | EDF= . g
presentar en el Rnexo NG B . . . ) . &eh q

.

-

Dadas 1as limitaciores en 1a informaciden requerids, ics domde eh es la elasticidad precic de la demanda del estrato

resul tados abte?zdos'correspomden a estimarivos gue debern ser curante 21 periocda h y CM es @1 costo margimal de producedsn.

utilizadeos considerando los supuestos y condiciones para 10s

que fusrowm evaluados, ' ‘ . . i i .
o ] . . . 5i el wmismo e2strato de. usuarios incurre en Jmr racionamiento .

valuntario de magmitud &g, ¥y dade gue el useario tiere en

e e B =1 ; -Q (4 i m' ' ) . m ia'
- stimacion del bereficio gooial del oonsume de o * 25te casa cordrol completo soabre las cargas que descorecta, la

- - .- . perdida de excedante del consumider es:
El’ excedente del cornsumidor representa un berreficic reto & o .

o

los uscarios por arcina de la taﬁifa* ug pagam elios cr el -
: = : que pag pe ot iSgq)E

ECv = « 9 .
2. en (2 : o

corsumo, La valoracion del bereficic social de ese cornsuma,

sirm embargo, tierme an cuenta dos comporentes adiciormales:

- El costo a la soniedad de producir el bien consumido y lque-

o queda cebiarto por la tawifa (en el caso del suabsidioc ew )
' ’ ra relacitn de la pérdida del excedente drRl oonsumidor -cowm

gue la tarifa B85 irferior al coasto marginal de produccién K

racionamientas veolurtario y coon ragionamiento farzoso 2s en
largo plazal.

corsecuencia igual a la Fracridw de demanda racicornadz. SEste

resultado muestira que existe um gran incaptivo gesde el pun?o

. ' T . El perieficio para la saociedad de subsidiar el corisumc. . : o)
- ) ce vista del costo sacial para hscer camoahas o2

o \ ’ . ’ ram~ioramianto vaolurtario armtes de recurrir a los cortes ce
£ resultado fimal es gue el bereficio para la soctiedad es . ;

i - . servicic.
igual &l excedente del consumidor calculade come si o a los SEYVICIC

usuarics se les cobrase 1a enaergia alil costo marginal. )
Er B3 RArexo No.B se nreserta el anklisis detslliado y las

ecuaciomes uatilizacdas para la estimacién Z2e  1los costos

i
in

§ + T4, Estimacidém de 13 pevdida del oxeodewpts del comsumidole:

indices de racioramnisnto ($/7KkWh) en 1os diferemtes sistemas )

' - . = -r- ‘ﬂ -
y La perdida del epxcedente del cormsumidor depende deg =i el mivel hararic
\ \ -

racionamientc &8 ccasieorado por un  Corie anunciade gel . ) :
AR E-S Aaln i e X 2.5 Costo i ice = i mients o o} sector residencisl:
gumirnistro o S1 obedece a um racionamiertso voluntario de las . 5. Costos iwngices CF racicwmamievitc 2w @ S res:

. . ]
usuarics. Em & primer caso se le descorecta al usuaric toda

s= v 1 2 =yt a . < R 11 ioance el ~ooedimiento descritor am 21 Arexa No. 9 sa es-—
Sl Q&Y gd ﬂur’a'r".te & '{-'IE'I“":I.C!U':* Ce rsacl':‘rfamie?‘to. La .pé‘?"dlda * o= ﬂp_ oRMCC & p‘ (] snd MNIETe O

~
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tlmarcﬁ_lﬁs costos indices noraricos, para urn dia laboral ()
' 3
Qorn  base awm los costes, margirales del sistama interconectadg

nacicnal {evaluacidn seciall, para los sectores residencialeg

agregadcs, sim considerar los estratos e forma indeperidian--

te. Esta simplificacidn se efectud al considerar gue 15
informacidn disponible de elasticidades no permite wn trata~
miento més gesagregadc. Las curvas de carga utilizadaé prarg
1os sectores residermciales de cada empresa  5se preserntan  enm
lag figuras.Nas. 2.1} a 2.15. |

Eom 2l fin de ilustrar el efecto que tiere un racionamierto

e Ias.diferentes tipes de usuarios se calcularon los costos
irdices para.los mismos {(evaluacidn privadal con base en las
t*arifas medias aplicadas bor eStrato_yvasumienda que ta elas-—
ticidad para cada ura de 2llas es la misma del sector. Estos
resueltados se presermtan em 21 Anexo Na.ll;. Rdiciornalmerte se
estimarcn los costos de un haq}anamienta' valuntaria én el
sector residencial maciomal, 8m um porcentaje equivaléwte a
Ia’quaﬁda de ermergia, péra esta_sectcr, ern 1 hoera pico. " La.
informacidn basica utilizada* se presenta aen los cuadvas
Nos. 2. 28 v &, 23. A

.

En el cuadreo No.Z.2% y 2.25 se presentan los costos  indices
de raciomamiento obtenidos para los sectores residemnciales en
luvs sistemas CORELOA, C.WV.C., E.E.E.B.,EE.ﬁﬁ-f- & ICEL; segun
la evaluacidn sccial.

=

Zrr 21 cuadro arntericr se resumen los resultados mas imnpor—

tamtes para las siguientes horas:

e ——]

(#}—. La epstimacitr de los costos indices para los otros

tipos de dia i{sAbacos y festives) puede efectuarse sigliendo

el procedimiento descrito ermr el numeral anterior.

alturas relativas
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CURDRO No. &. 22
INFGRMACION UTILIZRADA PARA éL CALCULD DE LDS
COSTOS DE RACIONAMIERTO SECTOR RESIDENCIAL
ELGSTICIDADES DIRRIQS:
CORELCA ' E.V.0. E.E.E.B. EE.FR. M. ICEL NACIONAL

- Q419 ~0.348 0. 419 ~0. 348 ~0. 392 -0, 392

TARIFAS PROMEDIC Sd DICIEMBERE DE 19853 ($/KWh)

CORELCAH C.v.E. E.E.E.H. EE. PR. M. ICEL. NARCIONAL

f

5. 32 5. 27 S50 S.51 3.53 B. B2
s.
NOTHRS =

. La elastiridad de ICEL corresponde al promedic rnaciconal.
. EMCALI estd imcluido como parte de C.V.E.

. ICEL ircluye &l Sigtema CHEC.

. &1 costo marginal es de $iZ. 10/kWh vy correspornde al valor egui-—-

valente &m erergia iFactor de Céﬁga 0.8 a nivel ce Eaja Termsidn,

‘evaluado ern Julio de 19858 en % de Diciemore de 1758%5.
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PORCENTRJES DE PARTICIPACICN DE LA DEMANDA DE CADA

E3TRATD

BRJC

MEDIO

RLTQ

CUADRG No. &.&3

EN EL TOTAL NACIONAL — POR ESTRATO -

E. El E- B-.

%
EE. PP. M. C.V.Cu
24,84 5. 80
20.32 &. 82
14,70 13. 50

CORELCH

PR S

SISTEMA-

CG#ELCR
C.¥.C..

E.E.E. BE.
EE, PR M.

ICEL

NRCIONAL
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CURDRO Now . 24
CUSTO SCCIAL DE RACIDNAMIENTG SECTOR RESIDENCIAL

DIA LABORAL: ($/KkWh?

H O R A S

COSTO FACTOR  ELASTI-

3-4 - 11-12 15-16 19-20 PROMEDIO DE CIDAD.

‘ DIA EARGA  DIA

3.97 13.38 ' 1i.7% 19.23 14,83 _ 0;74 ~0. 419
8.33 30.27 13.14 £7.99 ~20.36 . 0.54  -0.348.
CZ.32 19.58‘ 10.77 25502 18. 86 C G.ES —;2419
7.13 ES5.45 14.66  5.9  13.37 q.sé- ~0. 348
B.44 21.63 1E.57 E4.48 ° 17.49 0. 50 ~0.332
7.56 20.78 iE.7f 23.37 17.04 0. 62 -0, 332




S —————

110 | | S _ ; . ﬁ\:J/
CUADRD No. 2.25 )
COSTOS INDICE DE RACIONAMIENTO
SECTOR RESIDENCIAL AGREGSADD {86/ KWh)
LABORAL
cosTo SOCIAL
HORR CORELCA C.V.C. B.E.E.B. EE.PP.M. ICEL NACIONAL
DE v ..
RACION.
0 - 1 15.18 Ba 43 8.75 7. 58 7.33  8.a8
L - 2 15,59 7.55 5. 73 T.01 5. 53 7.78
g = 3 14,21 6.33 Se &7 T.0L 8. 33 T 5 !
3 - & '13.97 5. 55 5. 51 7.13 5. 45 7.58
4 = T 14.17 8.72 T. it 9.37 8. 41 3. 30
S - 6 1S5.18 15. 1% i12.8% 15. 86 13.78 14.30
& = 7 13,37 - 13.5% 18. 54 22,39 15. 55 i7. 55
7 = 8 13.=20 13.57 1850 23.39 19.22 . 1B.a5
8 - 9 1:1.8% 25,15 16. 50 E5.731L 19.885  18.30
3 - 10 11,58 26. &9 15, 55 . 88 20.30 19. 25
10 - 11 1ETE 30. 6 18. 1% 25, 20 21,67 20.78&
11 - 12 13.38 30. 23 13. 58 25, 45 21.83 20.78
12 - 13 12.86 2=, &6 17. 08 =0. 39 18.37 17.7:
13 - 14 12,079 14,85 $Z. 62 15. 06 18.37 L4,
14 = 15 $1.78 12, 27 10.71 14. 10 18.58  12.%6
1S — 16 11.79 13. 14 1C. 77 14.08 12.87 12.7%
1& — 17 AB. 27 15.758 12.55 15. 02 14.28  _14.15
17 - 18 13.83 19. 85 18,51 17.52 17,38  17.%6 -
18 - 19 17.08 25. 18 25. 19 &3, =8 E3.11 2E. a8
19 - 20 19.23 &5. 53 5. OF 25. 99 4. 68 @357
EC o~ 23 19.34 =, 11 2E. 15 23, 30 21.8% 231,74
. 2y - &= 18.78 1%. 15 18. 086 18,38 18. 22 t8.%5
oz -~ 23 17.173 14.8% 13. 07 13. 8% 13.5% 14,173 i
23—~ 24 15.3% 10. 43 P EZ .85 | 3.52 10, 45
Fyamedic 14.83 =0, 36 i5. 86 1%, 57 17.49 17. 04
s

111
Peviodo i{hcrs) Caracteristica
T - 4 EFaja Carnga
11 - iz ' Pico
1% - 16 Media Carga
19 - =20 ‘ : . Pico

Conn respecto a8 estos resultados se tienenr los | sigulentes 1

comentaricos:e -

. El efecte de la elasticidad se refleja eﬁ.las eostos al
' registrarse valares maycres an aquéilas 5ist5maé que
preasentarn eslasticidades mercores y viceversa. £5 asi cono
los sistemas EE.PP.M. y C.V.C. que tienen elasticidades a !
nivel diaric mgﬁnres, muestran costos superiores en un ZO%
com relacidrm a los sisﬁemas E.E.E.B. y CORELEAR que presen—
tar elasticidades merores. - _ _ !

¢/

e acuerde con ic antarior se conclu)e qbe los costos ob—

e

tEnidOSIPefIEJah\IBS altermativas de sustitucidm gue tianen
los usuarics. Coétas mayocres y elasticidades mernaores in—
dican que Xos usSuarins tiervem encres posibil idades de
efectuar las actividades habituales del hogar utilizando

atros  recursos. Como ejemplo se tieme que en los sistemas :

E.E.E.H. y CORELLCR, log usuarios tienernr la copcidn de efec—
Tixar~ las &actividades de coccidn utilizarmdo otvros recursos
como sorn el cocingl y &1 gas, giterwativas mas limitadas y
mencs disponibles an los Sistemss EE.FRP.M. y C.V.C.

- Los, costos mas  K1tos se presertan Bn las horas de mayor
deman&a v los nads bajos S encuentran en las horas da menor i
carga, 3ustifi:£nd¢ en esta . forma gue la ircomodidad
causada por uma irmterrupoidn Sea mayor Bn aguellos periocdos
cue sSe  demandca mas cartidad de eriergi &y al realizar ac— -

Tivigaces que pracucen maycr biemestar.

. £ rango e variacidnm de las costes,  ertre el pericgs de

LY
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: ' oo la colaboracién de todes los- usuarios quienes

baja carpa y el periocdo de alta carpga, depende principal-~ ) .
_ . _ : acomodaran sus habitos enn tal forma gue reduciran la
mevite del factor de carga de la demanda del sector resider- '

| . cial em cada sistema. E1 sistema con mas bajo factor de

: . : : menor beneficic. Se obtuve pxra el casc analizado ura
carga es el Sistema €C.V.C. con 0.54, lo cual se refleja en ~ '

demanda en aquellas- actividades que les reapresaentan el

. _ - variacidn en los Costos por kWh desde $0.076 ° si  los
gque loas costos por RWh varianm endre $36.55 y 930.2%9 (363X : :

: . : . usuarics distribuyer la reduccién de la demanda durante las
cort respecte al costo enr baja carga), miertras para el Sig- .

. &% horas dez dia, hasta urr costo de $&3.97 - para la
tema CORELCA cow @l factor de carga mas alto 0,74, los cos—~ )
tes varian ertre $13.97 y $19.283 {138%). Del anadlisis ar—

, tarior se comeluye gque, al evitar concentrar la demanda en

o ' reduccidén en la demanda sélc en la hora pico.

. Este mismo analisis se efectué par ionamiento
determinados pericdos y disiribuyéndola durante el dia, es para um raciom

. durante la hora de mas b carga {2,0%% de la cemarda
degir mejoranda 8l factor de carga, se logra reducir la ir— f : s8J= g < e ia

. o totalr. El costo por kWh pa 1 ra riae
comodidad que les causa un raciconamiento y.por lo tarto su e para el racicramiento volunta ’

costs p . ~ varia desde $0.007 si el racionamienta es distribuide

" . " durarte las 2% horas del dia, hasta un costo de $7.52 si se

- o . . . . conmcenira en una hara, preasentando ura disminucidr notoria
« bLas diferencias en costos ertre los sistemas para un mismo .

ern los cestos al reducirse 1a d e 1 iora
perictdo depender, principalnente dg la demarda dg awergia . eman?a que S rast .

. - . voluntariamerte.
err ese periodc. ' : o ] ; | . -

De lo esultad nteri Crr—
Comparativamente s2 tierne gue, =1 sistema E.E.E.B. presenta sr os antericres se concluye gue, antes de o

2l mernor costs de racicmamiernto {($%.51/kWh) durante el ' - . Sidevar um raciohamiento que implique desconexidn del  ser—

vicio debe promoverse 1la apl:cacian de un racicmamiento

peicdo de I a 4 am, para ura demanda de 1.53% del total
' : voluntario mediante la colaboracidnm de todos los  usuaarios,

diario y urr costo margimal del servicio de $1&8.109/kWh, con

' una relacidn ertre el costo del racivoramientc y el marginal Con este Qltime tipo de racionamiento, se reducern conm

de O.48: mientras el Sistema C.V.D. tiene un-césto de $6.5% siderablemente las pérdidas en bienestar para los usuarios,
. [ o [ ] ] - -

aungue debe tenerse ent de apli
para urma demanda similar (1.57%), un costo marginal de 9 en ou 2 que es factible carse

BLE, 107N ¥y una relacidn de ¢.5%4,. En esta forma sa observa =dla en vac:pnamzentos moderadas.

que =stos costos reflegan los habitos de lus usuarios ) o : .
identificandose los pericdos gque. les represemtan uin mayoer ¥ ’ Para las empresas que sumivistran 2l servicio es irdepen—

\ urr mencor bierestar. diente 21 tipo de raciomamiento gque se aplique, sSi se con—

' ’ ) ' sidera sclamente la reduccidn en los irngresos por ventas de

. Con o1 Fiﬁ de ilustrar el efectoc de un racicoramiento -energia. Cabe sefalar que los ussarios, en Bl caso de um

; rerl . racicramierto i ; ; . de
valuntario, sS& compararem os costos de racionar volun— ’ nto volurntario, estdn evitando la& ircomcdidad

tariamernte durarte €l dia ura cantidad de -ernergia equi-— uma desconexidn, mediamte un reacomodamiento de sus ae—

valente a la demanda en la hora pice (8.48% del tectal) del tividades con la posibilidad de wminimizar las pérdidas en
sector residencial, a mivel maciomal, corr ur racionamiento | su biermestar, dependiende de las medidas gque adopten.

descarectanan @l servicic durante la hera pico (19-207,
« De los resultados antertores se observa que, a1l tomar una

: . ' - s decisidn de  raciomami jarse coamo objetive.
En el casc del rvacicramiente wvolurdaric debe contarse ento, cebe fig “ J
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reducir la incomedidad de los usuaricos. Zsto lleva a con-
siderar como primera accldn a ejecutary la de aplicar una
politica de racicormamientc volumbtario, para lo pual se

'reqyiere da la ecclaboracidn de los usyarios. Em caso de ser

recesarico la descorexidn del servicio, los costos indices
som uﬂa-.guia para figar loas horaricos mas adecuados, por
reflejarse en. glles 1las caractaristicas de la demanda
tfactor de ccarga, demarida de cada hera) ¥y los costos de

+

produceidn (costos marginales). .

Regumen y comertarios:

Para cumplir com los objetivos establecidos para el sector
residencial an el estudio  de vostos de racionamiento se
—anafizaron Ics resultados obtenidos-enr 1o gque hace referen—
cia al 1nventar;o de electrodomésticos, allos- habitos de
los ﬁsuarios en cuant; al uso de los equinos en cordiciones
normalas . ¥y amn econdiciones de racionamiernto y a la
valoracion de los costos de racicramiento. R -contiﬁuacién
S8 -resaltan las-aspectaé mas Llinportarnmtes, resulténtes'del

arralisis efectuado:r

£l inventaric de electrodomésticos para los tres estratos
gsturidades a mivel nacional tienem gstas caracteristiicas:

. En todos los estratos se ﬁtiIiza, en geveral, la estufa,
la 1licuadors, la mevera, ml radica, la plarmcha y los
bombillios, aurmgque se pregernta ura baja ubilizacidn de 1a
estufa em la CHEC, CORELCH y E.E.E.HB., &l disponer de
otros .  recursos mas econdmicos y asequibles a 1los
usuarios. El inventaria armtericor se puede considerar

comc el basico para manterer unas condicieres mivimas de

bierestar. )
%
« Z1 .hornc y el calertador de agua tiernenr mayor
utilizacidn e el esiratc alteo, Roicionalmernte se

sresernta ura alta oresencia de vertiladores y equipoes de

aire acondicionadc ew las regiones calidas. & empleo de

A
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estos eguipos indica la dispomibilidad de ingrescs para
martarer umas comdiciornes superiores de biermestar para

los wswaricos de los estratos alitos.

El equipo de sorido y el televisor a c&lor se utilizan
&n general sm los estratos madio y alto, wmierntras gue el

televisor en planco Y regro S8 usa mas enr los  estratos
baje y medio, demostrandec gQue &1 televisor no s un
electroddmestice surtuario que dependa de los - irngrescs,

sinc qﬁe es un equipo de uso comin am cualgquiar hogar.

El ntmero de electrodomésticos swmpleado para diversidonmn y
entratenimiento -con respects al total de estos eguipos,

25 mayor en el estrata wedio gque en los otrgs dos, va

. que cuatro t4) presentan alta frecuencia. En 21 estrato

bajo sélo dos (2) som importantes y en e: esirato alto
tres {(3). Esto lleva a persar que 108 mismbros del
estrato alto tieren pé%a la %eeiizécidn de sus ac—
rividades de éntretenimientc ¥ recreacidr mas facilidad
de obtenerlas por fuera del hagar,..al disporer de in—
grescs 5uf1éiente§, miertras que los restamtas, las

realizan en el hoagar.

De los resultados artericores s2 concluye due, el irnven—

taric de @alectrodomés¥icos esta dqfaﬁmimado principal~
merte por los ingrescs para 'ios diferertes ' grupos de
usuarios, Migntras los usuarics del esirato bajog
preseﬂfan ur inventario basicamente relacionado caﬁ las
actividades fundamentQIES de'coccidn, iluminacidn y man—
terimiento deal hmgar;.para les otros estratos se aumenta
el nuamarc de EQuipos para acftvidades de reacraaciém y

entretenimienta.

Excepts en el sistema CORELCA, en el estrato alto, el
comportamierto de los usuaricos es similar, e todas las
regiones del pais, yé gue las curvas de carga muestran
dos.periodas de alta éemanda ertve las Dam y 188m y entre

las Gom y 9pm y ury Ce bago cormsumc entre las ¢ horas ¥y
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. * s inol y ot
las Bam. Er el sistema  CORELCA, el periocdc da alts coecinariam con petrdleoc, gas, cocinol y obros elemer—

] tos. Bl 8% de los encuestados preferiria esperar el res—
demanda se presenta erntre las Epm y las Bam, debide a la '

. . taplecimients del servicic de energia um 1i% comeri
atta wutilizacidén de aire acordizionado y veantiladores, - i meria !

. . . Fuera v ur 5% prepararia artes los alimeﬁtos. Err cuarnto
Ademis, rno hay aparicicnm de picos 93 demanda ernn las Y prep ’

horas rormales de coccism, debido a la baja utilizacidm a _iluminacién se vefiere, el 100% utilizaria ctros

de estufas ei ricas medios para reemplazar. este servicico., Es importante
stu ect -

sefhalar que en las actividades de coccidn los usuarios

: . ; - . ) ’ o tieren alternativ&s, que ng hecesariamerte implican des—
- . «» Corrrespecto a. los factores de carpa s observa que, el

. mejora ert sﬁ biernestar mientfas ra la iluminacidm los
sistema ODRELCA presenta el valor mas alto, situacion 3 * p&

. recursces dispornibles mo tiener la misma calidad.
delbrida al uso del aire acordiciorvade y ventiladores, ' ’ i :

principalmerte - durante ia  noche y com una baja

. . i h = - -
utilizacidn de estufas en actividades de coceidn.. ) . - Los usuarics del estrato bajo desplazam su consume tarnto

’ t ad ués del pericde de raciaomnanmiente cuando
Esta situacidn cortrasta con el sistema E.E.E.B., qgue antes come desp et pers &

preserta el factor -de carga mas bajo, en donde hay una el  heraric dgl mismo  es . durant® 1la. maRana (6:00 a

. \ - ,:’= o ) : . : t s
. cancentracidn de actividades de cocciom, tlumiracidn ¥y ‘ 1200 annda @1 racionamiento se aplica en horas de la

racreacidm durante el periodo pico. noche (17300 a 231:00), se desplaza el corsumc antes del

corte, reflejando la goncentraciér que presemtan las ac—
: . ‘ T tividades en el hogar para horarics fuera de la jornada
. fFara todos los sistemas, el factor de carga aumenta en ‘ :

~ ) 1 b .
Sabados y Festives, Esto es debide a gque durante astos aboral

dias hay una mayor digtribucicn de las actividades del : ‘ : ' X S, . “
' ~ . t.os usuarics del estratc medico desplazan o1  consumc
hogar em Yodas las horas, 2n comtraste eom los dias
. después del corte cuando este se hace em horas de la
laborales, gue preserdan una corcentracidn fuera de las
marnarna, y gereraimente antes, cCuando este se realiza en
Jorradas de traba]jo. , .
. . horas de la moche, mostrardo las alternativas disponi-—

bles para desplazZamientco en este estrato al  comtar con

i » Una situacidn gimilar se presenta al comparar el compor— empleados para la realizaéidn_ de las actividades del

| tamiernto por esiratos. El esirate bajo concenmira las ac— : A _
nogar.

tividades durante pericdos cortos y fuera de las Jorna-

das laborales (bajo factor de carpal), -wmientras am los )
. : - Los usuaricos del estrate alto desplazarm sSu Comsumo .
estratos medic y alto se presenta un factor de carga mas
) : después del racionamients cuando este se efectia en

al%o al disponer de ingoresas pars tener empleados gque g . o
' : horas de la mafana. Cuando la interrupcidn del servicio
realicen las =sctividades (limpieza, coccidn y maviterii- . -
: ' es em horas de i1a nocche el desplazamiento se hace tarmto

mientﬁ) el he ar Farm istribuida durante el dia. ~
' 'gar am Torma dis - antes como despuds del corte. Los resultados anteriores

_ demuestirran las atternativas de despiazamntertoc v
g1 comportamiento de los usuaricos arte un raciornamiento o )

- ' ) flexibilidad emn horarics de trabaje en algurcs casos. =
nuestra las siguiertes caracterisiicas @ .

|
Com respecto & los costos de raciomamierto, se destacan los

. En genera:l < 374 ;- . o . '
g i los usuarices utilizarian combustibles en siguientes aspectos: ‘ I

actividades de coccidn, ya gque el S7% de ios mismos

~




118

El racionamientc veluntario es de baje cast& depend iendg
de la actitud de los quarios,- quiernes deber reacomodar
o dejar de realizar aquellas actividades gue les repor—
tan mencn~ biemestar. = Cowmparativamente con uhn
‘récionamienta que impligue descormexidn, los costos son
inferiores, perc debe ?aﬁerse e cuen%a gus para gumplir
conm la cucta de racicnamiento requerida debe contarse
con 13 coléboractdﬁ de toadoes los usuarics y gue es
aplicable sélo para lograr reduccicnes razernables em la
demanda (pegquekfos porcevtajes). 'Para las empkesas, el
valurtario rno implica rnirgura difereﬁcia cornr - al
récromamieﬂta por- desconéxidn.'si sg tiere am cuenté que
la reduccidn en ingrescs es la misma. Los usuarios,
adamas .de no sufrir-qha desconaxidn, reducean sus pagos

g ura demarnda que 5i§nifieaba urr posto superior.

Los cogtos indices ' horarics para racicramientos por
descomexidn del) sarvicio deperden principalmernte de 1ia
caracteristicas de la demanda, tales como el féctar de
carga vy de los cos¥os de suministra de Fag empresas
distribuidoras. Es.aéi como el factor de carga determina
2l rango de variacitm de estos costos. Unm Pactor de
carga bajo determina unas‘difEPEﬁcias mayores ertre los
cogtos para condiciomes de demanda minima y maxima en
comparacién con un factor de carga alto. Adicicralmente,
ymr bagjo factor de carga representa costos mayores para

laos usuaricos a1l corncerntrar umr porcentaje importante de

-l1a demarda en periodos relat{vamente cortos. Los

usuarics, en generai, . deben distribuirréus actividades
an $tal forma gue al-megorar su fFactor de carga reduzcam
les costos y la ircomoadidad causada por um
ragionamierntos. Para las empresas, una mejora en el fac-
tor de carga les representa urna reduceidrn em sus costos
de operacidm y en la recesidad ge \efectuaﬁ inversiones
excgsivas oo requerimientos de poterncia.

De Los resulizdos antericores se concluye que &1 tomare

vecisioves de raciowmamiernto, debe considerarse como

hE
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primera ac&idn la aplicacidm vy promocidn de ura politica
da raciaﬁamiento,valuntaria, para lo cual se requiere de
ila colabéracién de todos los usuaries y‘dé las empresas,
mediante la_dIQulgacidn &e'meqidas y recomendaciones gue
faciliten 1la reduccidn en la demanda. En casc de terer

gue aplicar un racionamiento por desconexidn los costos

_irdices som una guia para la Qistribucion espacial y

remporal de 10s cuctas de racionamiento, sejeto a los
acuerdOS'vigenfes entre las Eiferentes emnpresas, a1 core
siderar gue estos valores reflejam las caracteristicas
QE-la demarida. '

Al comparar los efectos paﬁa les. usuarios de las dos al-
terrvativas de raciomamierdto se observa, la importarcia

que tieren lias campahas de | corservaciin de energia,

megdiante ias cuales los usuarios idemtificawm la forma de

efectuar un uso racional y eficiente de 1a energia,
logréhdé una disminucién veluntaria en su demanda ¥

reduciends sus pagoes por consumas irmecesarios. Para las

empresas distribuidoras gl'uso-eficiente'de la energia

por parte de los usuarics, se refleja en una reduccidn

de sus irversiornes, y por cornsiguiente, de las niveles

tarifarioes aplicados a los usuariocs. De este armalisis se

comnsidera gque el Sector Eléctrico debe martener una

pelitica permanente y de largo plazo con respecto a las

campanas y programas de conservacidn de erergia.
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Los resultados cuanto a:

elactrodomasticos . ¥y curvas de carga

obhtenidos arr inventaric de

sectoriales fuemron

verificados y validados dirvectamente oorn las empresas del

sector, ndicipnalmenté ew el caso de las empresas EE.PP.M.  y

Electrificadeors

de Sartarder, corr los resﬁitados

de las
siguientes astudios: '

¢

- Empresas Publicas de redellin, *
abtencidn de

Estudico de Expansidn—
sistema de distribucidm »
Tome 1 - Informe y fArexc 8 — Curva

informacidn del ’

promadic erm P.U. por

clase de carga, Diciembre de 1983.

- Elecfrificadara- de

Santander, - " Plan de Subtransmisidon y -
distribucién de emnergia para la zoma metropolitarma de
Bucaramarga *, 1984, : . ~

Las curvas de carga ohterriidas para los tres estratos residen
ciales ‘en las diferentes empresas se presentan em el Hnaxc
NG 10.

SECTO

=
in)

COnr

~rCIAL

B
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SECTOR COMERCIQ ¥ SERVWICIOS

Irtroduccidn v definicidw .

£ propﬁsita'dé este capitule es svaluar los eofectos de un
raciomnamienta eléctricoa sobre el comjunto de usuarios gque en
adelarte se dercmirara "Comercic y Servicios” y avarvzar en el
corncecimiento de las caracteristicas de sJu comsuma eléctrico.
Sl sactor e es?udia covresﬁcnde aproximsdamernte a las si-
guiertes grandes divisiones de la clasificacidn CllU: comer—
cig al por maydr Y por mevcir, restaurantes ¥y hoteles; trans-—
porte, almacenage vy ccmuni&aciohes; establecimierntos finan—
ciercs, segures, bienes irmuebles Y servécios prestados a las

enpresas; servicios comurales, sociales y persorales (1),

.Para efectos de armalisis sard este'esquema de clasificacidn

~

2l que se uwtilizdra agui.

o relaciorn a la rclasificacidérn tradiciomnal de ;cs sysorip—

tores del servicig eléctrico utilizadoes ewmr el pais, arn cuyos
Yermircs se erncuerntra alguna informacidr, 21 sector comecic vy
servicios tratado aqui Ccorrasponde a las categorias comercial

y oficial.

Defimicigr de  cadx _subsector v Sy relaci o ooyt 1a

eleciricicdad

Enr termirnos absclutos el cormsume promedic de electricidad por
parte de los suscriptorses del sector es bajogs en 1984 apenas
liegd a 93&6. 2 kwh/mes, equivalente a s¢la cuatro wveces la
media residerncial y trece veces meviar que la industriél =R
Sin embargs, con relacidn a su-consumo ermergético total, ia
electricigad ,HepréSEﬂta casi las Tres cuartas partes del

mismo (cuadro No. 3. 17}.

s’

tas cifras antericres puecter cdar la idea Oe la dependercig

cel sector EsSpRCIO & la elecivicidad y &n consscuemti s, ce
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CUADRD No. 3.1

SECTUR COMERCIOC ¥ SERVICI&S

Partictbaeidn poﬁcentual'ﬂa los diferentes energeticos
2n al consume total de ernergia del sector

1984 - :
) ENERGETIC0S ‘ . % o

Erergia eléctrica ‘. 72,09 )
Kerosene . 2. 87 )
Diesel . . 23. 36 .
Feul oil . 1.66
Gas watural 0. 02
TOTAL T 100, 00 A -

NOTA: Los cdicules no incluyen los consumos de los
vahiculos en @@ sactor ramsporia.

Fuente: ENE, FBalarnce Energético cormglidade L973-1384,
Bogotd, fegorero de 1388. . Co

%

T
n
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los efectos en cgse de racicoramiento, pere esto rer debe fir—
marse sin un Examen previo de los uscs particulares de osa
recurso en los diferentes subsectores, 1o eval s realizars

ar los numerales siguiermtas.

Comercic al! por mavor vy al por meocr -

Todoe el actuar comercial con?luye-x tiere sBu raﬁén de ser an
=1 acto de: compravemta. El comercio conmtribuye a la
realizacidﬁ de las - meﬁcaﬂcﬁas acercardolas al cornsumidors
generalmente 2llo implica varias etapas, en las cuales se inél
soribe la separacidn erntre comercio al por mavor y al p&r
mencr tc- detal). | 7 '

Ahora, aurgue la labor comercial puede en alguros casos
iimitérse & la simple imtermediacion, es caracteristico de
ella e manejo fisico de ios productos. Esto-implica-acciones
de empaque, almacermamrientoa y cons@rvacidn, asi como otfés ad=-

mimistrativas y de corntrol.

.

No =8 pues propico der agta actividad 1la _transformaciéﬁ‘ de
bienes} su ambiteo es el de la eirculacidn de mercancias.

Estos hechos determiman gque sus requerimientos de erergia

esh dan preferenciaimerte orientades a garamtizar iz
iluminacidrn, el acgordicicmamierteo. de aire o ventilacidm de
los iacecales y las labores administrativas y de  conirol

{equipe de oficirna, registradoras, stoo).
Restauramtas y haotaeles

Restsurartes, cafés v otvres establecimientos aye expenden

goricas v hebidag

La clasifticarcidn CIIU imicia su descrigoidr de este grupe
como "los establacimientos gue vemdan al por mencs siimentoes

y betidas pressradas para 'l consume  irmediato, tales como

rastaurantes, cafes vy nueztos e refresons. e ircluya en




- ] o " . ' , alimertos.
este grupo los servicios de restaurante...” t3).
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La excepcidnm de tal cormcertracidn horaria de las verntas y  en

J—J_N

' i B : comsenyentis del uso elécirica, la constituyen los estableci-

* tar imvoluocrada y de hecho casi siempre lo esta, cierta ac- . gmergia del grupo, Bsto es bares ¥ cafeés, cuya labor tiende a

tividad de Strarsformacion ouya proporcidrn corr respecto al to— : '

1 ’ . :
‘ - Como se ve, aparte de la simple actividad comercial puede eg- mientcs QgQue parecen terer el mencor Ccorsune relativo de
l distribuirse con mayor untformidad.

i ral de biemes vendidoes varia deperdiendo del tipo especifico

| de estaplecimientas, ilegardo irclusive altpunto-enlel cual . Temada la actividad er su éanaunta, los momentes oriticos se

1la totalidad de las ventas corresponde a productos elaborados eaparcen durarte todo 21 dia, . ©oome se esparcen 108 horarios

| en el mismo sitio. . . alimerticivs, de alto en el trabajo y de acic. )

Se esta agui frermte a unm hibrido ertre la irdusiria y el

' 7 Hoteles., casas de huéspedes, campamerdos v gtreg lagar
. . comercio donde, ademas de la mezcla de ambhas activicdades {de - 1o ﬁ'ent . ‘
. . & _ _

transformacipn'y puramarnte mercantil}), el hecho de expender

i bienes para el oonsumo inmediate 12 " confTiere especiales . ) ‘ ’

' " Enn cuantc al uso eléctrico, las lugares de alojamiernto pueden
' caracteristicas. : ] .
' asimilarse a muy grandes uJusuarios residenciales, Los

‘ : N arcpesitos gererales son los  mismos: iluminacidry, cambios
' A diferencia de la actividad comercial ordireria, donde e1 - -
’ - — . ambientales, comadidad, reoraact an, asea vy pregaragiom de
! . acto de ompraventa vy el consume del bien adguirido astam

o

. , alimentos,
distarmciadres 2n el tiempo, aqui oceexisten canfuhdiendase ar ) )

um solo momento. Asi, los ' habitoes do urmo determinam las ' ) : - -
o : - _ - 3.8.3 = i imiant 3 r ieres inmuebles
caranrteristicas del atro. . S 3 stablec1m%9h oS *gan?ierrsh spnurcs, B inm

servicins prastados a las empresas ;

Los horarios de comidas v de ocio establecides socialmernte

. . Establecimientos finarcieres y seguros
definem los picos de venta de la actividad. La clase de "

alimerntcos y bebidas y los Tactores ambiertales de su  consumo

. oect 1 s8¢ eléctrico eral este LgaX¥=lo uede
{misica, iluminaecidn, eto. ?, gue tambiem sonm elemerntos Cemr res a4 " me ger ? grue 2

: ‘ . asemeljarse al comercio: ambiemtacidw de locales (ilumirmacidm,
culturales, . definen 1los picos de corsumo eldctrice, el cual

va desde "8l tipico del comercia ya descrito, hasta el mas

ventilacidn? y labores administrativas y de contral, com la

. ) . . i i d ' i i rcia’ se ds laza hacia
rarticular que tierne gue ver conr 1a preparacidn y coccion de particularidad de que agui la importanci P

1&5 &limentos, pasandoe por #Equerimientos de equipos de estas (1timas, gue er 1a practics son la actividad misma.

! . sonide, vitrirnas refrigeradas o« con calefaccidrn, etoc. FAmbos . :

. = ; 3 i oo i Moutadoras
pDices {ge venta y de consuto eléctrico’ debem tencer a coim— &1 desarfolle tecnaldgics, en @special de las conx ras,

s e . . ayesto er mancs del grupc complelos equlipos gue dia x dia
D cidir donde predomina el experdico de bebidas vy dornde 1a na pu ' + Brup pieg P

cabrar Ay importancia dentre 'de cada entidad, al

preparvaciorn firmal de los alimermtos &5 Rastericr & la liégada

del clierde ("comidas ragidas® y restaurantes & la cartal. cersralizar la infTormacidn y nacerse imprescindibles para
. X ! (-] -

|
nuchas de la&s soeraciormes habituales. &
|

i

Zn restsurantes populares el pico sléctrico debe anticiparse !

a las ventas, cano anticipagda es la preparacidn de los . ' ' |
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- Jurddicos,

relaciomady oon

'vicios de sanidad,

radio y.
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Hieres inmuebles v servicios prestados x 1as empresas

4 ‘ , .

Lo comforman 1os servicios relacionados con fircas raiz tsim

contanilizar los valores de loas arrerdamientos) y servicics

de cortabilidad, auditoria y teneduria de libres,

de aelaboracidm oe& Zdates 'y  tabulacidn, ‘téomicos  y

arcquitecténicos y de bubliciqad.

Como , s observa, la comstante es'“tr;bago de oficira*, odel

mismo ¥igpo del demomimade “admimistwative" cuando se hacia

referencia al comercio,

condiéicnes ambiemtales {sohre togo

ilumimacidr? y com equipo utilizado, en gereral pocc con—

sumidor de =lla.

Servicios caomunales, gociales v persoamales

. P \
La simple enumeracidn de los grupos que corformam eesta gran

divisidn 9 de la clasificacidn CIIU, cda idea de las difaran-~

cias gue los separam en cuanto al uso electrico y efectos- de

um racioramiento: administracidm pablica y defansa (esta

dltiﬁa re es objeto de-es?udiq), sgﬁv&cias de saneamiento v
similares, instruccidn pablica, imstitutos de invest igacidn ¥y
servicices

cientificos, médices vy odormtolégicos y otros ser—

semwicios de veterimaria,
asistencia gocial, aséeiacianas comnercisles, profesicorales vy
laborales, organiraciones religigsas, produccidn e peliculas
cirematogralticas y su distrioucidn v exhibicidn, emisicres de
productoares teatrales y serviecios de

biblictecas,

televisidm,

diversidn vy  esparcimierto, MUSBcS, Jardirnes

betdnicos y =zoeldgicos y otros servicios culrurales, ser—

vicios de reparacidm de aparatos, eqguipo vy mobiliario de los

hogares, automdviles y otros biemes de consume, estableci-

mientos de limpieza vy tefido, peluguerdias y salones de belle—
; .

za y estudios fotogr&ficnos.

similar de

A tal variedad de =mctividades Ccorresponde otra

uses elseiricas,

axisticmtdos semejamzas conm loz ohservados BN

deperdiente de la elsctricidad en 1o

imstituciones oe

3. 8.5

" los de las  comunicacicones, 8N
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lags diferentes actividades vistas vya, con un  aparente

predominio de 1los

usos mAs caracteristiicos del comercio.

fAdemds, los hay come los de iasfhateles, en les hospitales y

climicasy cono los‘de los bares, en las salas de bailes; como

las emisiﬁnes de radioc vy

televisidn; y asi por 21 estileo cabrian muchos ejemplos.

Otros, por el comtrario, . aparecsn muy particulares: uscs en

2quipes quirirgiceo, de proyeccion, de embellecimiento.

Transporte, almaceramiento v comunicacicormes
d 4

Transporte alnacenamiento -

Con%orman . 1a divisidn 7! de la clasificacidn CIIU e incluyen'

el Zransporte de pasajeros y carga por diferertes medios vy
vias vy servicics relacionados. 3i se gbserva la estructura

nc Bs la

Excen—

actual del transporis se descubre sin trabajgo gque

electricidad siro los combustibles 1os gque lo muever.
ctomes como  los trolebuses de Bogdfa s54le confirman 1o dicho,

Y su pesc derntro de la scoromia nabipnal ro es significativo,

aungue localmerte y en ol contexto del twéﬂsparte uﬁbanp

puede sevlo.

Pere otra B85 ia importarcis de 'la electricidad en los sar-

AlmacenaJay tarmirales, muelies,

viciaos relaciomados.”

aeropugrtos, bodegas, eto.,. la usan para iluminacidrn, sehales

{oistas, farasy, comunicaciarnes, Big., asi como tambien psra

las labores prooias de la administracidnm y de la aterncidm de

los pasajercs en las Yerminales.

Comunigacivnes

.

La netercgeneidad de los servicios incluides aqui, esto es,

"los servicios de comunicacion proporcionzdos al pﬁblico poy

corres, tel2grafo o radic,

visual. Tampigw s8 imcluyer los servicios de intercambio o

{41, " implica tambiénm diversidsd en el

registroe de mensales”

am las efectns da un raoicmamiewto.

usa y, &M Donsecuerncia,

bierr sea la recescién actstica &
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I ) .o . CUADRO Nc. 3.2
En los rcampes de 1la administracion y . locative sug ) ' h o
requerimientos sorr semejartes a l1os de cualguier obra ) SECTOR CUMERCIC ¥ -SERVICIOS

‘oficira. Sir embargc, sus uscos especificos de la electrici . .
G P dad Trabajo en Sdbades y Festives por actividad

se encuentran relacionados con €1 equipo de ocomunicaciores - 1384

{(aparatos emigores Yy receptores de todo tipo), cuyc fun-

1 ) citomamiente constituye la actividad miswma. '

L.

Trabajan sabados Tradajan Festivos

» . : . ' . o Subsectores % - ) ®
3.3 Eomportamients global del sector vy distribycion del copsume ) ‘ - -
' o tica a BInn . . l - - Camercic ’ ' o 84 - 26
: B . ‘ - ' . Restauranies y hoteles - 39 T
Los parrafos arteriores mostrarern, ocon algir detalle, los )
. = 4 e g : 3 e
tipes de usos de la electricidad predomimantes en las diver- . . Estanlecimiantos financiervs, -
S ' _ \ : . sEgUresS,  bieres inmuebles y
sag actividades gue conformar: el sector comercic y serwicios. ' servicios prestades a las
. _ , gmpresas . 15 0 .
Ademas, se hicieron algunas anctaciones acercs de la dirdmica - : |
cotidiana de las actividades., Se trata ahora de mirar el sec~ » Servievicss comunales, sotialas .
: : : L e . : : 5 28
Lo como um todo ¥y pressmtar las caracteristicas gemerales de Yy perscrales a5
su comsumo electrica.
- TOTAL o ; 78 : 35
En  primer lugar, se encuertran 105 usos relacicrnados con la. - ' T
. ambiertacidn locativa em lo referante a la iluminacidn y tem— . . -
e ) peratura (bombillos, aire asondicionado, ventiladores, stc.) NOTA: Porcentaje ressecteo al rimerg de establecimientﬁsleﬂCUEStadﬁs

y ¢com las labores administrativas y de comtrol tequipo de en cada subsector.

oficiva, comuriicaciones, registradoras, etec.). Este tipo de
uscs sSe presenta an todo el sector, existienda diferencias en Fuente: EroQuesta 18R,

cuanto al namerg vy especificacidn de los eduipas, v furncion

de muchas variables, =ntre ellas la actividad, el tamafo gal

establecimiento, la capacidad financiera, etc. B , ’ R

. Ern segurdo lugar, se encuertran UsSos gue sorm muy particulares
, de algumas actividades; deniro de ellos estariam los des— .
: tinados a la conservacion vy preparaciﬁn de alimentos
E trefrigeradores, estufas, freidores, etc.? en restadrantes, -

hoteles, wciinicas,- sto. vy otrd equipey usado err algumos de es--

ros estadblecimientos principalmente para el lavado vy plam=

’ \
! : .chado  de ropas. También podrian ancotarse las herramientas

usadas an algunas empresas dg Servitio ¥y asi por el estiloe

' . podrian enumerarse muchos Cas4s mis perc, come ya se digjo, el ' '

propésito de 8s5ta seccion s la gevevalizacidn.
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CUADRO No. 3.3 5. % Distribucidn del corsume e;éﬂttiéa er et fiempea ’
SECTOR COMEREIO ¥ BERVICIOS ‘ La distribucidrm ern el tiempe de loés cursumes zrotados y. 21
Digtribucidn porcerntual de los sstaclecimierntos ' pesc relativo de caca uro de 2llos van a modelar la forma de
‘segun ndmaro de horas i;gzradas por tipa de dia ' iz demanda eldctrica del sector, la Cuxl, @n consecdercia,
. ‘ estara ligada a ios lapsos laborados en los establecinientos.
: .o R . S.4.1 La actividad del sectcor a traves de ia semana
Horas laboradas- Laboral Sabado - Festive ., '
. _ Como ern 1a irdustria, tambiém agqui hay diferencias entre el
Mercs de 9 ‘ 23 37 g7 trabajo &n dias laborales, sabados y Pfestives. EI cuadro
De 9 a merncs de 13 38 ., =8 12. . Ne.3iE2 ilustra la situacidn por subsectores. La mayaor
De 13 a memes de 17 . '_ (¥ io .13 frecusncia de trabajo dominical en restaurartes y hoteles ?1
. igual que la meror de los otros y que el desempgeiio en
De L7 a &% 17 38 48 ) . ; : |
- sdbados, no exigem mayor explicacién. En algunos cascs se
: . trata de la raturaleza del etablecimiernto (dificil imaginar
TOTAL . . , : . ' - .
. " 100 . 100 . 100 : reteles o clinicas, por ejemplo, cerrance algunos dias de la
: - - semanal y en otros de ia costumbre {(pgor ejemplio, la del sis-
Promedio diarioc ge haras 12. 4% 1.3 15.8 . : . R
' : _ tama fimanciero ge laborar Ce lures a viermes, la cel comer-
» . ‘ . o . eic de hacerlao, ern gemeral, hasta 2 s&bado, inclusivel.
Fuerte: Ercuesta 158. Le imoortante a resaltar es 21 desempelc del trabajo y oor
tamso del comsumo eléctrico los fines de semana, particular—

merte Ios danMingos.

Vv : Sed.2 El raba‘c en fias iabavxlos

Definidos el eguipx consumidor de eleckricidad, el consume de
glla a rraveées gel dis va a depander ce las—Jornadas'labarales

de los establecimierntes vy del pese relative de cacdas urna oe

allas, o cual a su vez, depende del tipo de establecimiaermbo.’
21 cuadro N 3.3 aresenta las duraciomes de las jormadas erv— |

. ‘ . comiradas por la encuesta I15R Bn el sscior, ) a |

Zs ciarc el ogredominic deilas jormadas de menos de 13 noeras
H conunes en Bl comercico, gn =1 sectov Fimanciers y erm. los sor—

, vicios cersorales y a las smoresas, =rntre otros, Las  Jjorrnadas

+
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mas largas corresponder al mismo tipo de establecimiarntos Qua
teda 1la

conumicaciormes,

tragagan semara hoteles, alguncs servicigs,

g¥toc, A difgrencia de la induasiria,

ila Faaﬁh

de las jornadas de 24 horas se dehe mas a.la  waturaleza del

sarvicio gque d ratomes de Ltipo ecomdmico.

Pera la sola -

duracidon de las jorradas nc inforaa de manerg

gsatisfactoria aceres goe la cademcia de trabajo del sector,

ella s corcce a

través del nimeroc de establecimientog

laborardo durante cada hora del dia, lo cual se .observa en a}

cuadre Noe. 3. 4. Com respecto a &1 v a su coclumna de  diasg

laborales, podria gdecirge qde sobre  la base del Zruno de og-

tablecimiertos vya aludides’ gue @ egtan en permarente

funcicrmamientao, se encuertan ubicados en las horas diurmas

@l comercic y, en gereral todas las actividades cuyoe

de desempe#io es "la oficirma”™,

ambiteo

al igual gque buema parte de los

servicivs persorales; la grimera mitad de la noche se ve
N

waforzada por las actividades y servicias de recreacidm, ccio

y alimewmtacidr.

‘» . ‘
El medico dia 've reducida la actividad por‘el descarso rormal

para el almuerzo, lo cual mo implica paralisis, maxime cuarngo

txl Moraric es gico gara alguras acot ividades, grecisamente

ias gue sirven a guienes descansan.

Tales hechos cordribuyern a explicar la curva de carga giaria,

dia laboral, de: sector (Figura No.3.017. Las curvays por

3.2 & 3.7 no tieren grardes diferer—
cias cowm la anmterior v ellas se

h&bitos

cCorrespardar conm, 3lgurmos

particulares: grado” de aglicacidn de la Jorrada

comtinga, hora ge “cespertarse” la ciudad, raglamentaciones

soiore horvarios de Ffunoicaramiento de establecimiertcs

pazlicoas, eso.

‘e
Dartre de 1o essecifico se cuerntarn la  menor

relacidrn oicos-—

valles en Harvancuilla v Cali, motivasz guizds por el uso

roetrrn de egquioes e vertilacidén vy aire acordicicornace.

Tambienm merece pancionarse coisrito  retraso presentaas 2w

0.

e emmpem = e

Figura No. 3.1

COMERCIO Y SERVICIOCS

CURVA DE CARGA NACIONAL, DIA LABORAL

' 9,10 dituras relativas
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err
del
del
el
urr
de
X8y
ia
el

CoTisSunc
]
"festivos™
labvorales
conprender
producs
quer
sobhvre todo e
osroguctos,

el
gque muesiran por

preparacidn

Y
es posible gue la

suspensisdn de

ae

v
ctar v las medidas a

urne aralcogia com los

pareéé orobaole

‘permiten
hoteles
la

1x

se diria gue la égtividad

los dias

“gsabados*
subse

unida a la deil cuadrao No. 3.2,
oferta

b 4
terdiendos a hacerlos coaincidir

por
el resto de canmdiciones gquea

roo
Inclusive,

Haciendo

ia
Y

impligue

MCe
var:z

restaurarntes -
pxplicados

i =]

emtre las curvas de carga del fin de semawna .

de las picos,

racicramiernta  pow
as

sabados v festives
*interrumcible®.

lns
duren 1o cortes.:

por mavens vy gl por mence

electricidadg

es
precs

er
err las westavlecinientos coemerciales,

domeésticos
Ly

mientras o disminuya

de

gue
de
[ad=]

4

diferencias

cobservacitn de las columrmas de

.

sastor
racinnamnientos elideirics afecte 'su Furciomamiermto mas alia del

numers de establecimientos laborando por hora y por otra,
{Ffiguras 3.8 a 3.19) y las vya vistas.de;ﬁia5'labcrales.

Bogotd y Cali para el inicio del descensc en

una parte variaciores .respecto a
procescs industriales ya aludidos, .

las horas de la noche.

Efpotoas nererales
las mads pequehos.

desplazamienta
los
21 imert s,
Efectes  de
ramar
+iemon
mercartil
faita
atencior
ARdemnas,
mivel

las
La gran importarncia que adguisre ern el dbnjunto del sector el

cambic en la composicidr de los miswmos,

Dada la riaturalezza del comercia,

El traba o

La

cuadroa No. J. 4,
ocom

Comercig al
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| . - . ' - _ 3.6. % Rastaurantes v hotoles: .

L _ alectricidad para las mag. ina registradoras y el equipe de . ' .

| oficima  tincluyerd C apu s C e

| ! yerdo oo apu sdores) utilizados an  la Resta tes cafes otvos  egtab ipierntos  gu rRpender

: admimistracidn, regresen 3 " eortratienpa mayor, por ~amidas bebidas :
I . ' .

cuarts solo admiten, sal' » ¢ atadas excepeicres, la opcidn

de la autogensraciém. Tra inc se d & Tien— : :
T 5 ~de esta, BUB reguarimien De le dicho atrds scbre esta actividad se puede cormclulr que

tos por unidad de equipo £ inimos. También debe ?ewerse tierde a concemtrar sy agregacisdw de valor - en periodos

en cuerta que, dada su nat- = : Fici . - ) :
uev que, ra s2a, 21 trabaje de oficima es restringidos del dia, pasadcs ios cualeés es gificil pensar en

susceptible de reprogramaci.m, desarrolldrdose en los
- periodos de corte labores gue apenas exigen itluminacidn, la

uma recuperacidm del mismo, sSi algam evento hubiera impedidd

Sy realizacidr. Un racionamierntc .electrice terdria la’

cual no sole puede obtensrse como ya se dilo siro gue, en
Y J quSs caracteristica de afactar significativamente algumnes tipos.

algunos cases, basta com la atural (recuérdess que la ac= I '
. . especificos de establecimientas del grupg, miemtras otros se

' tividad comercial es casi sod i . - .
- _ ed  diurns) ) resertiriarm de forma minimz, dependiendo del horaric de  los

_ ) cortes, | '
=  Vertilacidn »y aire ac: i iorader la ausencia del aire .

acordicionade & ventilacic v B ria otro hecho a considerar : .
t.a medida =2r que wrr racicoramiento obstaculiza esa agregacion

err los wlimas cdlides. £i3  ayores exigercias srergéticas. _
' de valor deperde, em cada caso corncreto, del uso gque de  la

dificultam satisfacerlos par  utogenaeracidn. Uas otre lado, R :
- . . . - electricidad se haga, que puede . ser desde el tipico del :
: _ . no pAarece que haya Su: it ;o difererte a los abanicos
manuales, ~Sim embarge, :al 3 gondiciomes extremas, &s
licito persar gue si bien 1  lor produce ircomedidad, nro .
b : llega a convertirse em im @i smto para la ejecucidm de la

actividad camefcial-

comercia, situacidn. em ta cual las + alternativas: de
sustitucidn y autcogermeracidn son éeméJantes a las suyas,
nasta el uso de estufas y hornos de alto consuma  que,
'teﬁienda ern cuenta su predominio em la actividad de 1la

pequefa empresa, dificultam la autogereracidn por &l relativo

. elevade costo de la inversiorn. .
= Otras efectos: un Caso ¢ pe 141 1o constituyen las ventas ‘ o - \

a ‘ da combustibles, 'donde lar ho jasg utilizadas para =) exgen— ' ' N
' : ; . : ' ' ; ti i = ic a1e s
. dio son de tipo eléctrico. Ag i, ' ademas de corsiderarse la De.otra lagdey, 1la sustitucidn energetica  para este imo \

. ; ; . . st i
autogeneracidrm se ha de te .ar a2y guents que, dads los usos Bquipo  implica la sustitucidm del equipo m:smo,; existianco
dos Iimitantes importartes: de muevo-ia irnversidonmy 1la dis-

! del bierr verdide, S8 esSpt =x -+ desplaramientc horaric de
nowmibilidad suficierte en la ciudagd de las fuentes alternas l

" las ventas, artes gue 4na is _nuecidm de e1las,

(gas,_ker&seme, etc. ’. . |

! Por #ltimo, debe recornoCer & ; presercis dentro de algurcs

estableguimientos marcantile: g proceses come el empague

Hdotoles, rcasas de huéspedes, camoamerntcos y otvos jugares de s

alojamiernto

mecanizads .y la trilla ¢ 1 iz, gue representan mis ura

prolongacidn de la progduccil¢ - e el momercio gue una practica -
' ' : En princigio, las rcersecuentcias de u racicnamiento godrian

: : natural a &ste. Asi, les & 2o w8 que surgern por l1a carencis
- 4 s 2 m = . zsimilarse ranbid 3 las sufridas en urn hagar; adngrs va
ce wleciricidad en estos Pt e85 ;3 pocrian ser analizades a la . : !

' ] ‘- - delands de ser vAlido en 1a medida en gue el tamaho del es-
: . luz e las reflsxiornes hecohs B torr & 1a irdustria, aunque o >

. .

1

S S e st

: vablecimiam: 2 aim e 2 er relacidn a su
por Su volumer, QUiIZAS N BE Ju ;ifigue =1 esfuerzo. *ablecimierto se almja del cel hogar ¥y |

| -
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categoria. El1 desplazamiento de las labores se va hécienda
nmas arduo y la disposicién de los cliermites & soportar 133 im
comod idades de los sustitutes, gue en casa deben acegtar,
dacretea,. Asi, los prinmcipales hoteles se ver, imeluso,
obligados a la autogeneracidr.

Pevrc aparte de los cestos que itmplica 231 acomodamiento, es5ta

el 'wiesgo de un descensc err la ocupacidnm de los es~

tablecimientos por uma: baja enm sSu _compomente turistico.
Quierr wviajge en plarm de descansca y piacer‘duiz&s evit§ las

ciudades sujetas a los cortes.

Estableginientags fiviarciergos, Sequros, bieneé ;jnmuébles s

Barvicios prastados a las gooresas

Esrablecimientes fimancieros v ssguras

a amplia presercia de sistemas electrdrmicos de informacidrn vy
camputa hace pensar que la ausencia_de 2lectricidad em la ac—

tividad traeria ooumsSecuercias graves en e5ios campos. .

Cont respects al Fligo de aterncidm al publico que enfrentan
egtos establecimientss, se= deduce que los picos atendidos son

desplazables @y irvciusive, - distribuinles cory mayer "’

uniformidad., Pruebas de Bllc son por ejemple las ciarres de
firr de mes, gue causar movimrientos previos vy posteriores en
ta woilizaciorn de los .serviciocs hamcarios vy 1as nusvos
morarios nocturnos y sabatincs ensayvados oot Dastamtes exito

par ias corporaciones Fivancieras.

supcniﬁnaa Qna pardlisis esfectiva durante el tienge del
racicmaniierto gueda uma inguieiud ¥y s sSi guardaria algunz
relacidr de prapofcionalidad con el vaior agregade de ia
agtividad. gAvaso las ubtilidades del sistema: financiero y, en
geraral, de todo 2l gruaoso de establecim;entos comsiderados err
pste pumitc no S@ gemeran mas por fuera qe'sus inhcales gque al

intericor de 2llos, gormde en resliidad salo s lieva a osxoo sy

comtabilizacisn ¥y marege?. Em esta guérdaria- tamsidm

. : . 148

senejarnza, coms  se verd, corr el transporte vy servicios
relacionadcs. Parece Justo decir que los cortes eléctricos

liegar a paralizar. los establecimientos, mas L]

recesariamente lq'”actividad“.

-La primera opcidr que surge es, entonces, el desplazamiento

concebible reprogramardo ias actividades e mediamte la
variacidr de los horarics de trabajo, medida esta uwltima
sujeta en el péié a aprosbacidn, para algunos, de la Superim
temdencia-ﬁancaria= Abora, sSi se tierne en cuenta el papei
Jugado err la economia por el sistema financiero y lo gicho
sobre 21 equipo usado, se debe esperar unx autogereracion
antes que el riesgo de la pardlisis o 2l trastorno. En la

practiéa deterr ocurrir ambas cosas: en las oficimas pequenas

'y poco desarrollscas un;s;mple desplazamiento; em las~maydres

- aubtogereracién y de prorto, también desplazamiento.

Ern ° comsecuencia, antes . gque conducir a perrdidas de valor
agregado, un racicnamiernto electrico a este grupe implica in—-
conodicdad para empleados y clientes,” gastos de irversign en
gguipos para autoganerar ¥y, como consecuercia ae=ést6; ury

mayer casto de la electricidad. Finalmente, un incremento de

riesgoes por la desastivacidnm de zlarmas cormectadas a la red

eldotrica. -

grestados

Dade gque la verta de sus SBErvicios ¥y la naturaleza de estos,
no.reguiere ia realizacidn inmediata de las labores, esto les
permite ura reorogramacidr de actividasdes {desplazamiento del
consume eleécirico). De odro iado, por lo mencs para alguros
e 1los usog, Ccoms y& s digo en el cume#cia, existen Lueros
sustidtuios, ¥V, Fimalmente, en tase mnecesaric (deierminade por
eremslc, por la ukxilizacidn ce computacores), ia puesta en
marcha de pequefos gereradores es: casi siewpre saficienmte

Zara satisfTacer los reguerimientos minimcs.
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Servicios Donumales, Scoizles v

Comme variado es gl subsector, lc efacéos de un racioramiento
sobrg &l Yambiém o son. En gene 'zl, la Ffalza dezelectricidad

supome, ewm ausencla de todo sue (ituto, urma paralisis de toda

astividad duramte los cortes Yy an ‘algunas pasSgs, por um

tiempe superior. COires y es#eetaculos dejan de efectuarsa an

una funcidr completa por corites @ horario ifconvariente, adn

de coarta duracidén, y estas funcicres lcome ‘erm general las

vertas de los sitios de diversiin y esparcimiento dejadas de

hacer err ur momento) C&si rurca e recuperar.

Efectos tanbienm son 1) imcomodic o de o3 usuarics de los

servicios por la iluminagoidwm y ¢ sonide adeTiciemtes a por a2l

excesive - calor ern un locals; - ! s perguicios 5uFridas_paE-1a

demora en una raparacidn necesar ajy
s trarsmite el programa grefer do y 21l dolor o riesgo de la

vida de guien no recibe ater i1dm madica: opcrtuna;w Esta

refTererncia garece gue magrif! a lus efectos sobre estas

actividades, pero mo se trata de eoso. Solo gque la ‘amplia gams

de ellas hace qgue, al mirarlas »n comgunto, se vea come irm

sapar-tabie para la poblaeidn ma anormalidad simulit&nea de

las migmas. Pevo, aforturadament , las semejarnzas Bn los usSoS

iraplicam tambidm samejamzas  er ios suyustitutos y ermr las

pasibilidades-de autogeneracion. Por ajempla, 1s dicho para

el ctomercios eg vadligo en muchos asos aguii o sea, sercillos

sustitutos pEra iluminscidn v relativa Tfazilidad de

autogeneracidnm por los bajes cor umos.

Las gosibilidades de desglazamie Sa son mas particulares y

rTamzién muy diversas, siando al unas activigades, comec ya se

anticiad, pooo desplazables (est es, las relacionadas con el

oeiod. Aunque la mayoria pa =c& corresporder al caswy

corrtrari o estandy en capacida de regrogreamar sus labores,

\
scomosAntose a los cortes: la administracidén pablica, 1z

educacigr, servicios de sareamie to, sSon egemslos de gllios,
Maneide

aparte merecen los s rvicios médicos te urgencia,

la frustracidw porgue mo

sobire los cuales sobrarn comentarics.

-Transporda, almacarvnamionto vy gomunicacisnes

Ya se digw que si bien el vransporte propiamente dicho o de—

pende de la electricidad, no ocurrg lo misma Com  sus

vicios relaciornados; 'y aurngue el valor agregado por éstos es
ba o, 5i sa le conmpara con‘el total de la actividad, son una

condiciéq recesaria para gque ella se preste. Por tanto,

cuardo tales servicios son muy sensibles a los cortes, oomo

e &l cast de las torves de cordrol en la aviacidn, es apemnas

ldgico pensar que, enfremtado a un racignamientos =l secthor
transporte estaria dispuesto, como medida .mas radical, a

empliear todos los medios, " inclusive la autogemeracian,

que permiiir'ﬁna'paréliais o adri una - perturdacidn de la

actividad.

~

En el ecaso de las comuriicaciones la diversidad em €1 uso

:g}éctrica implica también variedad en los efectos  de un

racioriamiento. En este sentide, 1los correos puedcerr asimilarse

ai ¥Fransporte, siendo los menos afectados.. Los otros ser—

‘vigios tieven mayores y diversos grados g& vulrneranilidad en

razdn de su dependercia de la slee¥rividad. Las poesibiiidades
ce desglazamierntc y acumodamients a los cortes son reducidas,

pues la razdn de ser de ellas o, por o mencs, lo esperaco

20~ Iog usuarics ss ojortunidad y rapidez del servicio. Tan

gramce sermsibilidad induce, casi: inexorabiememte, a un

oredominio de la autogeneracidn emr este grupoe coms resouesta

a la deficiencia en i sumnministro de energia.

was particularidades -anctadas gel subsector de "transgorte,

almacamnamiemnto y comunicaciomes”™ podrian inducir a pensar gue
reguiere consideracidn especial enm cuanto a 1a valoracion ge

sus  castos de raclomamievibog gimn emzarygo, d&oca

sarticigacidn gue ern 3 comsume eléctrico

cgebe tener, {8y

cuantificacidn ey requeriria uma cetalliaga

incividualizacidrn ce sus suscrictores) se he comsiderads gue
o

iy sa gustifica el esfuerio. Acamas, Con RAEE &1 Su ajga

zavticipacidn en el rnumers e estasigcinientos ool sectone

saer—

antes-

la hagx.
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roomarcic y servicios”, ne se ia inclgyd ewm la muestra an-

cuest ada dornde, de hacerlo, el muamerc de ercuest&s oorrespon-—

dientes habria sido minimo. ‘ . S e e el . w. . Cuadro “3.5... . .

i
[y

. ~ SECTOR COMERCK Y SERVICICS

racionamianto

"El cuadro Ne. 3.5 presenta algume informacidm irtaresante on Accidn anta un racionamiento, segGn actividad (en %) {

. 1984
torma & los raciomamiamtos, coharente com los planteamientos

nechos atris. En primer lugar, vale la pema desfaeér coime la

guirmta patte de las amprasas no s8 siermten afectadas pow - um - a o '
raciovamiento, alcanzando la mayor propovycidn el comercio y a &_ c o g ) g . ﬁ o
. . . . ’ : . h =4 Q
la menor las imstituciones finarcieras y ce sarvicios a las '; i 3 @1 -3 g - 9 g
emprasas, debisndo correspondsr el bajo porcentaje mas a las ‘Actividades % % g 5- ‘g E % : I&
sayurdas nue a las primeras.  Miraddo el grupo de las  afec— - g e o o : o a "
. . 4 O
tadas s2 encuentrs gque alrededor de otra guinta parte (19%) gif g Z g %
logra respondar mediante ampliaciones de horarios y &1 uso ae — -
wtras Fuerntes de erergia (donde se incluye la autogermeracion ¢
eldctmical _ , . : « Comercio ‘S 7 58 L 7t 29 100
" S o ’ - Restaurantes y hotsles as| 12 [ 7 2 | ea 12 | toa
Z1 grupo que deja rAs interrogantes es el de las que rno ) ' J I
reaccionar, 10 cual 8s susceptible de interpretarse, a la las - Establecimientos finan=
- 1 . _ " L ' cleros, seguros, bienes
de las consiceraciores de los niumerales anteriores, an . dos - infmuebles y servicios )
senticdes radicalmente opuestos gepermdiencgo Qe la actividad prestadca a armprasas. 32 11 43 3 88 11 100
sarticular de gque se trate. La situacidn précominiante, dada ) .
o S _ - Servicios comunales, | -
ia posibilicad ce repgropramar actividades gdermtro Ze la jor— ' . ' .
) . scciales y personales =} 18 g6 4 a1 18 100
rmada  rormal {aor  egemplc trabalje adwinistrativel) oy el . :
gesplazamierts @ distribucidm  autematica cCe lom picos (de
veritas o ern general de cusiguier vtipo de atewmcidrn al publico) - i
, . . ] . - . Totales . 9 10 59 2 80 . 20 100
gebe ser la baja estimacidn, por parte o2 los eamprresarios, ce .
sus coastos dge racicramiento, 1o cual no gustifica wmedidas - ) ; - . -
. . B |
came  la ampliacidn hoararia o useo de otras fuertes. La otra N
r

situacidn, meros combn, se refiere a 1os  Casas  wmuy  par- ) . - g ' - :
ticulares en condse, a pesar de gue las consecuernciss son
STrances, nay dificultades de acomodo horario e incagacicad

Fimanciara para sustiYyiv la erargia publica.

——— — ——a -

Fuente: Encuesta ISA.
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Esrimacidrn de los postos, maétodo utilizado

Como se desprende de lo ya 'dicho, las conssouerncias de ey

racignamiento elértrico al secior comercial vy de

Sevvitigy
estan

lejos de parecerse, salva alguras excepcicornes,

& lag
sufiridas por la irmdustria. Antes que pardlisis y perdida gg
valor agregado, la }alta de ernergia sigrifica incamadipad,
‘inseguridad, deamoras y Bn. genaral uria serie. de

ciraunstancias, si se guiere “desutilidades™ Qificiles ge

medir en si mismas. Por ello, "o es procedente valorar  log
4

costos de urnr racioramiento al sector aplicardo los metodos ya

descritos erm la parta industrial,_orientados a medir peéerdidas

de produceidér o de valoe égregada. 'Na atstarte, 50 sS& hag
heche ern sbtros paises (7). ‘

En este sentide se corsidera, er cambico, gue log efectos de

um  raciconamierto sobre 21 domercico 58 asemesan mas a los

soportados por el ssctor residewcial, en cuant o correspordern

a8 una pérgiaa de bismestar. En consecuencia, la valoracidn ge

costos gue s haga debe ser la misma, =sto s, a través de la

pérdida ce excedermte del consumidens, sustertaciin

tedrica y Forma de implementacidn practica ya fuerow
tadas

cuya

preser—

em el rcapitulo sore s: sacior residemcial. El usa de
tal metocodo en comercia ¥y servicios no es

YooV edosc, entre

s M, Shatfer (8) en Carmadd y 5. westley-(g) & Faraguay

¥a lo ham apiicado, el primerse & comercio y el segundo

acemds & los servicios.

Elaunas resuliacdos sopre cosbos

2 21 cuadro NoL3.86 s mresentan ios  rEsuliados e 1a

magicidr el exvedente el comsumigor perdico B cUatra novas

del dia para cada sistema. oS  Costos oo ety cotemicos

asumigncd una  rastiticcidm todal rce la cemarca del perinoo
. - B

{noral zara los afectados, reoresert i, o ya s aclard

Iuanoc se i ia oresentacifén g2 la mertocolagia ten el

cRZitulo resigenciall, Ccostos del YWh promedic gue 25 21 war-—

cacgranernte reprezeriative ce la smergia restringica en 5y

Y

» CURDRES No. 3.6

BECTOR CGMERCIO ¥ SERVICIES, IR DRBINARID

LOSTOS SOCIALES UNTTRRIGS ¥ TOTFLES X ARCIGWAMIENTD POR SI5TEAR’ SEGtN HORR LEL CIRTE

317

Te il & &

Te3ad
grergia costos  Coslos

Giznteks vacionata totaies unitarios racion

De 15 a &b

erergia costos  costos

Pe iS5 aid

grergia Costés Coslos

a ctstos oosios

ata tolales unitarics raciorada botales unitarics vacionada totales unitarios
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racionamiento impueste. La  Forma o caloule, e ia cual
COst LS/ raclionado 85 igual al pracioc soore d4dos  veoes  ja
elasticidad, ayuda ‘a dar cuenta de las difsrencias cuservadas
am el cuzdro. Si s2 tiame enm cusnta gue, ccmb 2s idgico, ai
hacerse uns valoracidw soacial gl precic a3 unico {en easte
casoa es gl costo marginal nacional a diciembre 31 age 1385,
12. 10 S/&Wn) las variacianes entre ios_casfos ‘ge cada ora
ﬁependenﬁsdlo de 4difarencias err-la elasticidad, gque dadas.las
eiasticidades diarias {anuales),  cuadre No.3.7, sSom Ffurncidn

de la demanda horaria relativa, Bpxpresads en  i1a coorrespon-

diente curva de carga y‘funcidn,' a 3u vezm, de la cunmposicoicr -

pbr ripo o estaklepimientos del sBotor y de los hAbitos de

los mismos.

.

De esta marera, 1068 mayores costos uritarics en todas ias

horas sierden a prasentarse emn los 515teﬁas con T menor elasg-
ticicad diaria, . esto &s, EEZH y EERPM y los mersres en
CORELTA y OVE zowm las mads altas plasticgidades. l.as  diferen—
cigas mayores err los promedios son Iigeramenté supericres &l
100N, cuadro No.3.853 rcuanco =21 de @VC as ag 25,899 $/kWh, el
g IZEPAEM llega a S92.18 #/&ih. Bir smbargo, ddrante aigunas
noras particulares las gdisrarmcias emtire sistamas s admnentar,
es =21 cass Ce ia nera 1 oa B puando ek éasta err EEEH @5 mas de
s vecEs &1 ds EEPPM. Estas diferemcias, asi como las an—
istentes entre cada nora al irmterior de cada sistems, sar im—
putakles &l compoartamiento rararic del consumc gue puscd coﬁ—

statarse ern las curvas de carga de las figuras 3.8 & 3. 19,

S e! caso partileular comermtads valz lzx pens resaltar el gx-
rremo cescense del corsumo em EZPPM @ntra las horas Oy 4,
coimcidents  con ly guizas movivade o) urna  rigida
reglamentaridn nunicipal en Medellim sobre horario de fun—
picvamientc de estadlscinientos ublicoes.

' \
Ty guouesto, =7 tadmsllas sigtenas sug costos writarids mas

elavaCdos S22 Bncuentran =w sus respectives  ploos, cal meris

n
b
Il

& = @rirmizies Ze la rocone, cuance la elasticidsd og la

mamanca Be nacg manor.

CURDRE Nog. 3.7

SECTOR COMERCIO * BERVICIOS

Elasticidédes,precia giarias de la demanda .
s 8n los rcaAlculos de excedente del consumidor

ampeladga

Sistema

CORELCA
1CeL
EEEH

EEPPM

Ve

Fuenteo:

Eiasticidad precio

158, Modelo Econometrico

~-

de Demandas.’
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| : _ CURDRT No. 3.8

COSTCS INDICE DE RACIONAMIENTO, SECTOR COMERCIAL
: {s/kwh)
COSTO S0CIAL
' 1585

Hora racian CORELCA cve EEEBR EEFFHM 1CEL

o - .1

l t - 2 14.01 13.56 16.70 'S.12 13.83

! - 3 13.84 12.76 16.04 4,93 128.98°
| 3 - 4 13. 84 13. 32 16.04 11.58 14,75
4 - 5 14,07 L7, 24 11.3% 19.&7 16.79
| 5~ & 15.20 21.8f 125t "18.51 19.71
: ., & - 7 17.30 =5.35 21,48 &8.87 26.93
; 7- 8 19.74 E27.57 30.594 44.41 36. 18
| 8 - 5 &5.81 29,26 31,09 55.8%  43.80
| g - 10 31.82 3B.27  48.5% BEI.37 48,567
| 19 - 12 33,52 33.46 57.41 38.408 45. 24
| t1 - t2 33. 80 30. 94 g2, 83 =6.85 47.21
1& - 13- 31.03 24.33 338,14 60.83  44.89
. 13 - 14 £8.59 19.57 49.25 51.40 43.15
14 - 35 30.06 19.1: 48,50 &5.77 44.93
1% -~ 16 IL.78 E2i.4% 49,35 B7.76  4b.40
18 = 17 32,05 &3.54 50.53 67.37 46. 40
17 - 18 31.59 £5.92 S3.81 64.06 4551
18 - 13 28.30 3&8.39 &2.07 53.7t 45, 94
19 - 20 e%.0% 35.00 ‘as.72 #0.71 4. 28
20 — 21 2,18  3:.37 &0,27 3E2.08 B7. 40
2: - 22 20.99 26.0% 49,44 &F.S5& 30,99
22 - &3 19.79 20.08 34.64 21.73 23.80
23 - 8 18. 26 16. &8 Z0,.02 13.19 1T. A2

Promedic N

del dia 25. 84 2%. 59 38, 0= S&.18 5. 01

» ——

Estimados Ios castés urritaricg, los totales dependen de la
cantidad de kWh macionadas. Por tanto, Mo s raro gque 19s
mayores s preserntev en EEEF dornde los niveles abscolutos de

cornsume 2leéecirico también son mayores.

En el anexo No.ll se presentarn l1os que podrian dancminarse
"rostos privados de racionamiento™. Se gstimaron usande an ;
lugar del cosfafmargina! naciornal, las tarifas medias de cada. : i
- atstema, reflejando la'percepcidn que de sus costos tieman -

.les  mismos sueriptores. Come ia disposicidorm a pagar- {y por
] 2 ’ ’
erde el excedente del consumidor) guarda relacidm com el pago |

actual, 1os costos difieren de sistema a  sistema, sievdo
. . L]

mayores dorde mayores sean las tarifas.

3.10 Las implicaciones de uw racigramients voluntario

Las mismas reflexiores hechas para l1os sectores residencial =2

ingdustrial son vigentes aqui. Un autorracionamierto o
raci&namiento voluritario, seria la medida ideal por el minimng
costa que  representa. Es apemas légico, pues_la_restrﬁécidn
gue se produce es s%empre {mitentras exista:un comgartamiento .
ragiorall la de 1& anergia menos xtil para cada suseripsor.
En térmirms de la curva de demarda, s trata de racionar él
Altime segmenia de ella previo al consuma normal, esto es, la

sarte donde el excedente del comsumidor es meror, hasta

nacewsa Ccero. Por tawnmto, la pargida av este caso tiene um

—

caracter marginal.
tas gificultades estan reocrgsentadas por el orocesa educativo

gue se requiere para lograr la reguccidn del consumo.
. ‘ .

El cuadro No. 3.9 pgresenta los costos de racicnamiertos-velun—

deTE

taricos de diferente magnitud, evaluados por lg péraida de ex—
cedente del. cormsumidor. A el11os deberia sumarsele el costo de
la canmpana educativa requerida . para lograr el

auteoracioramient o,

N
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CURDRO No. 3.9 | -

SECTOR COMERGCIO Y SERVICIDS - ' Lo
. COSTOS SCOCIALES® DE RACIONAMIENTD VOLUNTARIO

SEGUN MRENITUD DEL MISmMO¥*s
19553

Magritud del racionamientc

Sistema B 1 Ex . 10%

~

B/ KWt racicorade  $/kwh racicnade | $/Kwh raciornade

O, Q391 0. 8363

CarELCA 0. 0OEs

1CEL 0. QO34 . 0855 0.3386

EZEE G. 0040 . 0989 “7' . 0.3934 o
EEPPM 0. Q040 'bLosag 0.3954 -

ove 0. coz4 0. 0591 ~ o.2383

&

*

Valoragdo con g = posto wmarginal macioral a diciégmore 31 de
1988 = 12. 10 $/kwh. T

Se asume gue la. localizacidn de las reducciores en el tiempo

gs gdiscrecinsval ce caga suseriptor.

Y

)
.

e
o

- Ateemyunicaciones,
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El sector Comercio ¥y  Servicios es, en ger=ral y com
respecta a otros sectores como el imadustrial, pocs com—

sumidenr de erergia por establecimiento. .

La diversidad' de actividades gque la conforman determinan

muy disimiles dsos de la electricidad v grados' de Jdepemn—

dencia frente é ella. Los exiremos estan dadoes por aquellus'

establecimientos cuya laker rno puede concebirse sin ella
por ejemple) y poer los gue sélo la
utilizam para fimes marginales .o, simplememte, no la
utilizan (es el casc de algin psquéﬁa comercial.,

Los usos eléctﬁicos mas gereralizadogs err el sector estan
arientades a propargionar candicicneé'ambieﬁtales para sua
desenvolvimiento (ilumimaciér, ventilacidn, etc.) y a
Facilizar la .realizacidn de labores bomplementariaé—qe.la
actividad misma.tcontahies, de control, eto. ).

s - ..

La mayor Iabor-(f por téﬁto el mayor cormsumc eléctric&i sB2
preserta entre lunes y vierres, cuarmdo la totalidad de los
estadlecimientos t%abagaﬂ, reduciéndose ur poec el  navero
les sabados (le hace el 78% <2e 1la muestra 1I38) y
rotoriamente los festives (liegando sélo a 36%). £1 namerc
promedias de horas laboradas es casi 'iguél los dias
labcrales y los sabados {(12.4% Q-IE.S} vera mayesr los fes-
tivos (15.8 horasl. Mientras ca iumes a viernes predominan
las Jorradas €e 9 & 13 horas, con baja particicacién de las
de mas de 17, los sAbados adguieren casi igual importancia
tas ubicadas en los dos extremas: meros de 9 heras y mas de
173 eﬁ los festivos la mayor participacion es de las Jor-

nadas m&s 1argas.

Las antericores variaciores, asi como las gue sg oresentan

Brn- la gcurva de carga diaria, son  explicadas por  la
comoasicion per tiow de establecimnientos, del sector. L&
agomparads da algunos

faisma axplicacidn,

habitos

e

- ———— &
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regiorales, es vadlida gara las diferencias de orden sacur-.

gariea gue sa presantarm am al donsumo-eléﬁtriéo del sactor
ertre sistemas. Urna gereralizacidon del compertamiente
duranter-el dia de este consume poedria hacerse diciendo que
presenta urr pico hacia el medio dia y obtro hacia finales de
la tarde .o prirncipios de la noche, dgpendiewmdo del sistema.
Los dominges, ern consonancia con la' imgortarncia de 1las
larga jornadas, las curvas tiesnden a aplanarse, aon la
excepcion de EEEE.

€1 tipo de uscs eleéctricos predominante en el  sector hace
que, en gerneral, un raciomamierto electrico no compromelta

su agregacidn de valor, sSirno mas biler las cordiciores @n
que &l se desarvolla. En este sentido, las' ponsacuentcias
sow, primcipalmente, de ircomodidad para los empleadoes v

clientes de los pstablecimiemtos.

gZrr los cascs extremos, dorde la failta de la elecér&cidad
comprenete la actividad del sector, la baja imtemsidad del
consuma  eléctrico hace relativamerte fadil la sustituciom

por otras. fuertes o la autogeneracidn.

Qada571a5 circunstancias anteriores, Ia medicidén de 1a

pergdida de excedente dal cornsumidor se presenta como la mas

sertivernte osra dar cuenta de los costos del racicramiernta

aldoiricao.

Al valorarse la odérdida de excedernte del cormsumidor conm
elasticicades horarias- résulta uma relacidn directs entre
rivel de consumc y costo, dado gue el consumo determina la
elasticidac, variable basica en 21 cixlculo del costo. -
) £

Ne existiendo iricialmente razores para discriminar entre
suscriptores awm el sector de comerciqg ¥y seryicios, una
valoracidyw social del excedernte cdel corsumidor cerdido Suor
racioramienta, debe realizarse cow base 2n Un 5recic unieco.

Boyr cangiderarly 21 mas cornverniente s2 anpied &gui el
L] L,

cnsta marginal ge large plaza. '

- 157

- Rexlizades " los calcules de los cestos sociales por kwh

afect ivamente racionads resyltarom comprendidos erire 5. 12
y ®587.7E, range cuya amplitud muestra la muy variada
recegsidad de la electricidad en e] sector deperdipvdo de la

hora del dia y del sistema.

= Una valoracidm desde el gurto de vista pgrivado sigrifica el

.empleo de tarifas promedio (para acercarse a.la percepcién

que el propio susqriptar tiere de su -pérdidal, las rcuales
difieren a traveés de los sistemas, dando origen por tanio,
a maycores diferencias que se suman a las de elasticidades
en los costos regionalas.

La altermativa de un racioramiento valuntarioc conduce a
reducciones significativas de las pérdidas de excederte del

consumidor, dado qgue 1os kikh retringidos corresporden a 108

marginales o de menor valor para el usuario.




NUTAS

1. Para los efectes del estudic, 52 gxoluys la agrugacidn de sev-
vigios gcomesticos, por consigerar gue 10 qus dburra 2n glia nape

sarte de' l1os costes residenciales tratadoes yas : ’ : ’

o

2. Talculos rexlizados ocon base ern: ICEL, Ivforme Estadistica L1384,

Sector Eléctrico Coiombiano. Hogota, ottubre de'ABBS.

. . -~ 4
S Naciores Uriidas. Clasificacidn Irdusdtrial Ivternacicsral .

uniforme, og& - todas las actividades ecorndnicas. Informes

estadisticos, serie M No. 4, TEV. . Naciones Unidas, Mueva York,

1969, pag. e,

by Izid, pag.SS
S & cundiciores de agudo racionamiento la validez de estos
. Bupyestgs Bs gugasa, peroc 28l interds agui no recag scbre el arniiisis : : *
e CHESOS EXITeNnS.

5 * . - c .

Ba =08 grarmdes almacenes gour gepartamentos ocomstituyern una
axcapeidn a val faciliidaa.

- -

[ [y Eir“ﬂ, C'p- C'.Lt-

8. Snhaffer, Marvin. Op. i,
, \ N Py - e faie A, —y ——,
f - ) 4, COMOCLLUSIGNSS ¥ mETOMENDRCIONES

%. wWestiey, Slerm D. oo.cite




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
A corntirnacidn se presertan 1as conclusiores mas relevarntes

i

1

| . ‘ del gstudio, clasificadas en Ires Jareas principales:
\ aplicacidén de la metodolegia para estimar coséos, resultados
X .

del estudie vy atilidad de las Fesuitadas; y al final, las

i

X . recomerdacicones. ) ' . .
¥ ' .

a

1

Aplicacidn dgLIa'metodolagia para estimar costos

La aplicacidn de 1la metodologia propuesta para estimar costos

de racionamientc permitid comseguir logres  importantes, asi

- - como  tambier reveld aiguras de gus limitaciores. Entre los

| ) ) ' 1dgros estam:

Se ia metadalogia-permite calcular castosAde_ bécianamienta
gesagregadaos por tipa de comsumco, captando las“d{feren—
cias horarias, regiconales.y de uso de la electricidad, y
utilizando'praéediyientcs_précticos y relativamernte sen—
ciiia5  de aglicar. Se deséaca, par ‘eaemplo, la

metadoalogia desarrollada para st imar las elasticidades

T v o m mE—— mEm me e — =

horvarias.

. Y, Se desarrollt una metcdologia practica para estimar las
| . . . A .
’ _ curvas de carga por tipo de comsumidor com hasa Ben las

curvas de carga disporniblies por al imentador. \ . I

g La desagregacidn de la industria en aé%ividades gIilu,

para las cuales se lograron precisar  alguras  par-
ticularidades de su relacidn conm  la electricidad, en
conguancidn con las maitrices de meodulacidn estimadas {gque ?

relaciconanr la produceiorn o vaiuw agregsdoe por~ hora y

Tipe de industria com valores  agregados anuales?,
Facilita el anxlisis  detallado cde costos c=

b : racicnamiento mara estse sectaor, \

d. La sstimacidrn ce costos de racicmaniento garas 210 sector

vpsigencial car hasae el 2l Bxoectente del conmsumidor se
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- El uso del exqedehte del cormsumidor  ocomc medida del

160 ' , _ .
ajusta al casc colombianc, dadoc gque o1 objetive es
determinar el costy de un racignamierto planeadso y no
las iﬂterrupc;oneé sdbitas de servigio para las cusles
el exéedente .del ecormsJdnidor en ganeral subastima las

costos reales de racioramiento.
Ertre las 1limitaciores, sa destacan:

a. La metodologia desarrvollada basada err @l excedente Ol
consumidn;, as menos aplicable al zasao de la estimacion
de costos de racionamiento del sesctor comercic ¥
servicios, puas dJdicho sector as muy hetercgenec y la

metodologia ro analiza & fonde esta diversidad. -

penefivio del consumc para el sector residercial, am el
caso colombiarco, se dificulta por la difererciz tan
grande qué existis srmire 21 costo margiral y la tarifa cde
erergia eléctrica. Por lo tanto, es Ciscutible si debe
tenerse er cuenta Unicamente el excedente evaluado &
precies de eficiercia @ si, por el contrario, debe
imcluirse tambigdm la pérdida de biervestar ‘soccial, Coano
S8 aplicél err este =studio, ascciada con los subisidias
gue dejam de recibir 128 comsumidores como resultado el

racicoriamientc.

= Em la practica los modelos de demanda existertes no per—
mitierom captar las diferemcias de elasticidad-p#ecio
par estratas,' v por 1o tanto v Fuéd posible discriminar

log costos de racionamiento por esirato.

d. La metodoliogia utilizada es aplicanle al ecalculo del
costa del pracionamignte programsde, llevade a cabo
mediante interrupcidn deld serviciP. S5u aplicacion al
casc ge raciomamiertcs programagos y ejecut&dos en f@wma‘
concertada corr los usuaricos iraciomamiento volunmtaric),

2l cusl 28 acorsejable para Colombia, Bs limitaca.

q .
. .
-

iefT.

"

Las furnciornes de efectividad utilizadas en este estudic
Fueror construidas cocn - muy ‘paca tnformacion
presevtarndoase la posibilidad de ircurrir ey errores en
su cdleulo, pero existe la factibilidad de su mejora en

21 moments que se recopilen mas datos en un futuro.

.

Sobre los resultados . _ . T

E-.-

=1

c.

d.

La-pérdiaa.da bierestar de los usuyarios s mucho | mernor
para wer maciomamianto valuntarie - gue para’ (1))
racioramiernto programade con cortes del servicio.
- )

Los resultadaé cbtenidos para el sector industrial son
s4lidos, pues -estan basados em 4n analisis detallado ¥y
‘bien susterntado de las caracteristicas de los diferentes
tipos da comsumc en dicho  sactor. Bin embarge, dabe
tererse en.cuénta-que el valor agregedo fue estimedo con
basa: & precios ge mercado; Yy dﬁa, éern &l Ccaso de irm

dustrias protegidas pdsibiemente-esos— precicos sobrees—

- ziman su costo social.

La comparatién de ics costos de raciormamients con resul-
vados de estudios similares.em otros paises muestra qué

el coste para el sector irndustrial se encuentra en el

rargs medin ge valores reportados, miemtras gue los cal-— .

culados para ol sector residemeial correspondern &l rango

-inmFeriam,.

Los  resultados ocotenidos para £@ sector comercic y ser—

vicios estan sugetos a un margarm de errvor grandge debldo

a limitacicres de la metodologis utilizada (ver rumeral

tos resultadose de este estudieo pueden utilizarse e&n el

piarmamienta Yy cpev-aciém del

ool ool arisg

sistema interconectado

slaresacidn y diseRo de los ‘sistemas ce




te2

distribucidn,

estudias tarifaribs, consarvacidm de snergia,

programacidn y distribucicn de racicormamientos vy dépeﬁdiendo

del

nivel de' desagregacion Pacilizta vy amplia su

aplicabilidad, como se diseut® a continuvacidn.

=5

[= 8

=1

Para =1 blaneamiento der la expansion v de 1la operacidn
del sistema de generacidn, '165 resultados permiten
sornstruir curvas hipotéticas de costo de racionaﬁiento
como Tunciadn dei-ﬁorcentaJe racipnada,' para c;ferentas
politicas de racionamientc. )

Para 15 operécién del sistema intercorectado, los resul-

tados permpiten evaluar en  forma directa el costo

ascciade vconr diferentes programés de racioramiento v &1

costo pars lé ecaoncmia de diversas restriccisres de tipa'

tégenico o politice.  Por 1o tartco, les reguliados

factilitam la gefinicion de prioridades en la preparacisn

de programas de racioramientc.

Rara la planeacidn y disefo de circuitos de distribucidén
de acuerdo com las caracteristicas y cosios de los

usuarios.

afectividad gel

{zom las limitaciomes artes anctadas)? sSon

Los resultados obtenidos para la
racioneamienta
un irstrumento esencial en la zlaboracidn de orogramags
de raciomanievwto de energia, pues pammidtanm calcular el

racionamierto rexninsl nacesario para lograr - um

vacionamiernts real desexdo,
La utili&ad de los resultados discutida en los purntos
amteriores tdapende amn huena parte de la posibilidad de
identificar los diferentes $ipes de cormsumidor por cir—
cuito o alimentador, Em la mediga erf que dicha
informacidn o eatd dispovmiible, se limitariza sustarcial-

mente a resultados a mivel agregadc.

Reccomendaciores . .

Corv base ern el analiéis de resultades del estudio y a'la“ex-

periencia obtewida durante la aplicaciém de -la metcdologia,

se presentan las siguienteé recomendaciornes:

.

cle

(=4

Yy los procecdimierntos operatives Yy

Estudiar la 'ﬁosibilidad de ;mplénﬁar_ gesguemas de
racionamiento voluntar16 donde ias- enpreasas fiJeﬁ metas
de racionamierto por tipo de usuario-y estos tomen las
acciones ngcesarias para cumplir aichas metas, arntes de

conmsiderar racionamientos gue impligquen iﬁterﬁupcién del ’

- corte de servicio. Com esve Firm, se deberia analizar com

mayok detalile los costos de urm racicnamierto volurtario
requisitos de

informacidn rnecesarics para su programacion, ejecucidn y

-

control.

-
~

Realizar estudicos de la demanda de ernergia eléctrica por
estrate v Lipo de comsumidor, vy recopilar—inforﬁacidn~en
sobre? demanda ‘
composicidén de la carga em circuitos de distribuctdm.

focorta | permanente

Egta informacidn =s basica gara actualizar, mejorar Yy

pamner aw practica los resultados de este estudio.

- Realizar estudics adiciomales sobre la svaluacion gdel

exsto de un raciomamievta oo imterrupcoiones wno anur—

ciadas del =zervicio. La evaluacion de este tipo de
racicnamierto 25 esencial para amalizar la covfiabilidad

de sistemas de diﬁfﬁibuci¢ﬂ y trarnsmisidn., _

' Estudiar conm mayer detalle las caracteristicas de la

ceEmanda del sector comercic y servitcios, vy desarrollar

metogdoiogias &ovroRpladas para captar la hetercoereldad de

agte sSecior e el c&loulo ce sSus costos ce

raSiznaniento,

Setualizar v ampliar el alcarce de 1os estudios ge elas—~

tigicac precio 8 increso ce la demanda de armerygia, bara

™

- por :ircuiﬁos Yy o
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afinisterio de W

tarier ern cuenta diferercias regiormales, @por estratog y
haoras, ’

Definir . politicas y eriterics realistas y ecordmicgg
para preparar preogramas de raciohnamiernbo,

caloular fum-
cicnes de epostos

de racionamiertc de ernerdia parg

en las Fuim-
1os rniveled de confiabilidad actual-
marte utilizados para 2l planeamiente “de

diferermtes proagramas y evaluar, ©on base
ciores calculadas,-

la axpansian
del sistema de gereracidn.

Realizar estudics terdientes a
dptimos de confiabilidad para el
Brpansidn de

establecer niveles
plarreamiento de 1z

la - generacidn del sistema oolombiane
utilizando los resulfados de pste estudic.

EsTudiar la posibilidad de mejorar la evaluacion de las

funciomes de efectividad de las racionamientos, con

miras a determinar con mas certeza este parametrc dado .

que es fundamental tarto em 21 calculo de la Eﬂergia

verdaderamerte raciornada,

oomo 2n la estimacidon de sus
costos,

inas y Energia
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