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uno de 1.260 toneladas: - : . e
‘ 1] g [ /% ‘ P ) . ) i
En el puerto maritimo el tamafio e condmico de los embarques de ;
~carbon para e xportar dependerd de la relacién entre los costos de embarque, |
portuarios y de almacenaje. En vista del convenio entre Colombia y Brasil '
i
de estudiar la posibilidad de exportar carbén coquizable a éste pals, que se .g
. f
- 5. . '’ !
* discute con mds detalle en el Capitulo 6, se ha asumido que el tamafio de 1 os bugues :

estaria relacionado con las necesidades de dicho me rcado, y la capacidad pre

*|16882 Edificio Prodeco Av. 19 No. 901 Piso 11 Télex Prod. 0441406 Cables: Prode - Tels, 436901 435940 y 820175 Bogetd, D, E. Colombia,

sente y futura de los puertos brasilefios. La gama posible de tamafios de buques

se discute con mds detalle en el Apéndice 10.1. Los brasilefios han expresado

ARl

su p;mto de vista de que les gustaria emplear buques de 50,000 TPM. Por lo tan=

2
e

to y con referencia a los disefios portuarios se ha asuniido que el tamafio econd=
mico de los buques para carga a granel estaria en la gama de los 30,000 a°

50,000 TPM. En la seleccidn de las posibles localizaciones portuarias se han

" ! )

considerado también su potencial para recibir incluso b ugues mayores en el .

r N
'

futuro.

Las caracteristicas bdsicas de estos buques sé inélgyen.' en el Cuadro 10,1

10.2.2 Necesidades en los P uertos y .Muelles'-'

" Suponiendo que los buques tocaran puéi‘fo entre 13y 19 veces al afio

“"LIDERES EN LA EXPORTACION®"
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e ? Vet D ) g o uil ot i SRR S ' Cuadro 10. -1 Caracteristicas de los Buques para Carga a G ranel Seleccionados *
AT AT S s VL s Tl i N PN s e ; — —
R e L ettt s . ]
¢ et A R ! . . (Mefl'OS)
': ° Buque Tipo "A" ‘ Buque Tipo "B" :
DT ; j . E 30.000 TPM 50.000 TPM - '
SR e, . R ) N Eslora - 200. . 240
" . . . 1
F : : - . '
. . “;. ﬁsrza ~_; P .t car L ‘%.‘.:. Ve :"‘ ~-‘ 5y ‘-‘"A.V!f:"“?‘\' i Mango 26 , 32
:; B :
v v .y \[ . ., ., Al Co'\ . [ ! 2 ¢ an I{'}i“\ ! Calado ]0,75 . ]2,25
. ! BRI N - X ; .
j .
1 i
faels v T v R Sl S . - T Il’ <, ]
e e et e A A e ERR R 5T e et s 1Y ?1 en el nuevo puerto maritimo, con un tiempo promedio de carga de entre uno y
.. .\:,\. E -. > - t'.;,. S o oA RN . -
! ‘» L B ‘ - ’ N - ) - “
1 ] v . . ° - " . .
‘ ettt e hel Gz wie Lmes e dliem s s 2t }. medio"y tres dias, un solo muelle de carga seria suficiente para el tréfico que se
” ~ - L * N 1‘ AR ._ ‘. : N 3 L L , 4 .
. vh oL : Do w [ . ‘e .. - h . . i .
o e e s sy e ol Gl S s et 68 5 e | espera. Sin embargo, se deberian tomar medidas para proveer de espacio para
T T T U PO SRR SRS . anclaje para un buque es erando caso de que ocurra al una emergencia o retraso
Loy . Jat e ,,l:;%!g\ TR AL L hpr TH VF L (O vy 3 A 4
- . [ B v h . l ': ‘
o b et e i B R ', en lo carga. Los dos tipos de barco requerman unoprofumdod minima en el muelle
YLD I - ' ' ! ' ’ ' ! . . .
e e & A U - E y espacio para anclaje de por lo menos 12 metros para el Tipo "A" y 13,5 metros
¥ [N 1
' ~ .o \ - o i
RRRETY I I A N [ . } - “ - s T i . . H
o s er e s et b e e PR ¢ para el Tipo "B", La profundidad en el canal de acceso dependeria de las condi-

. R T TR P Yoosay e arLin ‘ ciones de las olas, las mareas y del fondo del mar en las diferentes localizaciones.

B AR TR e U T i I \ '10.2.3 Necesidades de las Instalaciones Terrestres "
e aw. e . ' Un drea terrestre adecuada se necesitaria en el puerto maritimo para el
. {
- : : l “LIDERES EN LA EXPORTACION®
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| . e proceso de almacenaje mecdnico del carbdn, asi como.para el equipo nece=~
" . R ST T I -.:\‘ T E, L v - . -
1i P AR N L cos LR . * : 1
L} g Tk e « . 4 - ' ) . o & oy e *
| _ . S . ; SRR -ENPU N ) sario para su manejo y edificios y facilidades auxiliares, Esta afea deberia '
1 gy 11 % : ! - ' . P . . . -
. b S | . estar lo mds cerca posible de las facilidades de’ carga de los buques al objeto
I ' - . . '
i TP b . . .
S . ‘ : | de mantener [os costos de manejo al minimo. "
! | * * N '
1. - o | -
. N ST Saied . . . - . . " .
; o _ , " Asumiendo que el espacio requerido para almacenaje equivaldria a la
- . . ‘v’ . L 1
! 1 R 4 ‘ ' ' '
| X ' produccion de un mes y medio, o a la carta de dos buques de 50.000 toneladas,
t i \ .r ‘ . - ’ L e . o
CL , : ‘ ’ - se ha estimado que un minimo de seis hectdreas serfa necesario para recibir,
| ’ AEEE JRREA o e e ! ’
| a ' . I I bf Do, bl § , . . » N
i - - » - i - almacenar y reclamar el carbon coquizable. Esta drea incluirfa espacio para
'} . i ’ = v . ‘ .
| ’ todo el equipo mecdnico necesario tal como elevadores y almacenadores/re=
- ; o
| . ‘ clamadores, desde el punto de recogida por el elevddor. "
| C o : I ¢ - .
. |l ' ~ i ; ° s
' . R . , L sl ! | ’ . " e .
! . e - ' : " Las dreas sefialadas anteriormente representan el minimo necesario para
1 N f - .__" —,: , - . . .y . X i
o L e b N S o v g el volumen que se espera. Sin embargo, es importante que las localizaciones
I i <o , : ’ ' .
' e . e T ' seleccionadas posean un drea adecuada para futuro desarrollo. Esto se aplica=
a : ~ . SR NN Poer s ' ‘.  ria sobre todo alas facilidades del puerto maritimo, que podria necesitarse para
| , . ' , S ~ LG T ! ".. N ' l - d f IF. - d- . I d f . / o f YN c l . f »
L . T b T -0 - \ e mane|o € Tratico adicionai de ofras minas y/o importaciones ¢oniplementarias
N -‘,. \ - . . N
N " i i ! . "!: - . . . r = e PN . » 4 P R
i e N - Lol T ; t . tal como el mineral de hierro. Esto podria resultar también en la instlacion de
I . v B H N i
i Y L, ' , r , I ' .\ ‘ ) .
L . - v S un complefo industrial end drea para el proceso.de los minerales. En el morien=
! . \ ' | ' : to presente no esposible ni relevante estimar las dreas necesarlas para tal situa=
¢ . v .
. o "cién, pero al evaluar las diferentes localizaciones portuarias, se deberfa terer "
‘ v “LIDERES EN LA EXPORTACION®
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‘"en cuenta la cantidad de terreno extra disponible en cada localizacién."
"10.2.4 Necesidades para la Manipulacidn "
" El volumen anual de 810.000 toneladas representa un promedio de

2,520 toneladas diarias. Se ha calculado que dos trenes saldrian de la mina

cada dia cada uno con 1.260 toneladas de carbdn."

Si el carbén se traslada entonces a las barcazas, se estima que habria un total

de 6 convoyes, cada uno operando en ciclos de 10 dias, o sea cada convoy car=

gando hasta 4., 500 toneladas cada dos dias."

- . \
©

" Aunque lalongitud del tiempo entre la llegada y la salida de buques

°

ocednicos, trenes y barcazas es muy importante, seria poco razonable invertir
. 7 .

excesivamente en equipo para conseguir tasas de carga marginalmente mds répi-
das a un costo excesivo. En este estudio se ha sumido que la tast de descarga tan-
to'para frenes como barcazas seria de entre 400 y 500 toneladas por hora, lo que
implicaria un 20% de utilizacién del equipo. Para la carga de buques ocedni-
‘cos tiempos de carga mds rdpidos podrian justificarse pon" los mayores costos de
demora delos' buques y el uso doble del equipo de apilar y reclamar. Se sugie-

re por lo fanto, que las tasas de carga de los buques sean de entre 1.000 y 1.500

“LIDERES EN LA EXPORTACION*
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" toneladas a la hora. Las tasas de carga de las barcazas podrian por | a mis-
ma razon ser mayores que las fasas de descarga, y una capacidad de carga de
hasta 1.000 toneladas por hora podria probablemente justificarse en los puertos

" de rio arriba." .

.

10.2.5 Necesidades de los Servicios "

, " Los puertos tanto maritimos como fluviales necesitarienlos servicios a= '

decuados que les permitan operar eficientemente. Tales ervicios induirian |
~electricidad, teléfono, agua, aceite pesado, -y accesos adecuados por carrete~-
t : ' T - - )
ra y ferrocarril. " - - : {
! B . . @

| R . "10.3.2.2 Area de Santa Marta " L . ‘

; . " Santa Marta es el término ée la actual lihea de ferrocarril hasta la costa
[ " del Caribe. "Por lo tanto es el drea Io’gica donde situar una facilidad para la ex=-
b ~ portacion de carbén si se va a emplear el ferrocarril como medio de I‘ransporte; des=
de la mina, Al objeto de mantener los costos lo mds bajos posibles el nuevo puerto
deberfa situarse facilmente accesible y lo mds cerca posible de la actual [inea de

. ferrocarril. Las necesidades indicadas en la Seccion 10,2, limitan la pesible loca=

b - lizacién portuaria a una faja de tierra desde un punts a tres kilémetros al sur de

: ) “LIDERES EN LA EXPORTACION"
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: " Gaira hasta Bohfa Concha. Més al sm;r de dicha frar;'ia costera las distancias

t ’. desde la orfila hasta la pro'f.undi'dod minima de doce metros son de mds de

! o un kildémetro y se necesitaria bien dragar grandes z(::nas » bien construir rhue- :
' . Ilé; muy largos hasta conseguir la profundidad necesaria para una facilidad

de carga. La profundidad disponible, cerca de la costa, es progresivamente
menor en direccién sur, hasta alcanzar el minimo cerca de Ciénaga. Sedimen-

3

taciones desde la ciénga Grande contiuardn y las profunidades disponibles se

’ 1]
verdn reddcidas incluso mds. ; Ce

. ' . " " Al este de Bahia Concha existen una serie de bahfas bien protegidas que

' - ~ .

| se cree poseen aguas profundas. La posibilidad de usarlas fué, sin embargo,

°

- ' _abandonada debido a las dificultades de acceso por tierra v

I .

\ . " Dentro ‘de los |Tmites seleccionados, se examinaron cinco localizaciones

e f 4 e L » .
potenciales para puertos mdritimos: El drea frente a lacosta donde estd actualmen-
te la facilidad petrolifera de la Compafiia de Petréleo Chevron ( tresk ildmetros al

' sur de Gaira); Bahia de Tdmaco; Bahia de Santa Marta; Bahia de Taganga; y

Bah i’c; Concha. "

Al

"Comentarios sobre la conveniencia de cada una de estas localizaciones

N

o . . . "
§e dncluyen a continuacion.

|
l “LIDERES EN LA EXPORTACION~ |
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" (i) Area de la facilidad petrolifera de la Compafiia de Petrdleos

R

Chevron, sur de Gaira. "

»

"Una porcién de tierra adecuada se encuentra disponible cerca del . .

actual ferrocarril y playa en una localizacin donde el desarrollo urbano to=-

davia es muy limitado. Los precios de los ferrencs, por lo tanfo, son rela=

s

tivamente bajos en comparacién con las Bahias de Témaco 'y Santa Marta mds

.

ala orilla y el riesgo de mayores sedimentaciones en el Fufuro. De acverdo con
“los esfudlos* de 1935y 1936 de los.contornos de profundidad de 12 y-13 metros
se encuentran apro_ximadamente a 1.100 metros mar adentro, La facilidad de.

Chevron se encuentra a 18 metros de profundldad pero se cree.que desde que se.

1

.

hicieron los cmolms hidrograficos de esta area ha habido sedlmeni‘aciones '

- = - y
. ! ! i

_(ii) Bohfa‘de Tamaco " - -

" Enesta bahia laprofundidad de agua necesaria para barcos de

+ 30.000 a 50.000 TPM se encuentra entre 500 y 600 metros de la orilla, Pero no

hayque olvidar que Tamaco es el lugar donde se encuentra el resorte de vacaciones

de elRodadero, y la instalacidn de una facilidad para la exportacion de ¢arbén co= n

[

”LIDERES EN LA EXPORTACION“
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1 . - o . . »
quizable en el area seria inaceptable por razones tano sociales como de

costo. "

Xiii) Bahia de Santa Marta "
" El actual puerto de Santa Marfa se encuentra sifuado en el extremo

norte de la bahia y consiste en seis muelles con una longitud ‘total de 1.150

metros.

°

El muelle mds reciente mente construido, al oeste delpuerto, se dice

o

que posee 15 metros de profundidad. El ferrocarril entra directamente en el

puerto y llega a“todos los muelles.. El puerto se encuentra bien resguardado por

medios naturales, pero el total de tierra disponible, aunque adecuada para opera=

ciones de carga general, es insuficiente para el manejo de grandes cantidades de

.

minérbles a granel. "

* w Al sur de la bahia, mds a [1& de Quebrada Bochichu, el contorno del fon=

do del mar indica profunidades de doce y trece metros entre 100 y 150 metros de

la orilla. Entre Quebrada y Castillo de San Fernando, se extiende un Grea ade-
cuada poco desarrollada. "En el momento actual se' encuentra en uso por las Fuer=
zas.Armadas, y no es posible el acceso a la zona. No seria dificil de proveer

acceso por -ferrocarril, pero no parece sencillo que se acepte la localizacion de

un puerto pﬁra la exportacion a granel debido a la proXifiidad:de la ciudad de "

8
b .

* Llevadas a cabo por la Armada de los Estados Unidos

“LIDERES EN LA EXPORTACION*
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e o . .- . Santa Marta, a menos que el riesgo de polucion del aire y del agua sea elimi-

nado, "

~

'u(jv) Bahia de Taganga
ST I Se trata de un puerto natural con la suficiente drea y profundidad
[ . de agua para bermirir buques para carga a granel de hasta 50.000 toneladas a=

E, ‘cercarse’a la orilla sin dificultades. Existe la suficiente cantidad de terra dis=

ponible, pero la villa pesquera de Taganga ocupa toda el drea cerca del mar.

._ . La otra mayor desventaja del lugar es el acceso. La carretera asciende mds de

100 metros desde Santa Marta y atraviesa un cerro antes de descender a la bahia ,

_ S T - e ) . _+ g unos cuatro kildmetros. Los costos de construccion de un ferrocarril serfa pro='

bablemente altos."

t

o B T AR T I o . - "(v ) Bahia Concha

. . . .
daon V. - ", [t : -
..

: Como localizacién para una facilidad de exportacion a granel este
EEEIHERR T SRR 1 .

B

™1

.

-
-
“

.
ar
1.

v

S o R T I I 1

parece ser el lugar preferido. La bahia forma un puerto natural de aguas profundas -
y la totalidad del-drea del interior desde Punta el Vigla hasta'ld Cueva se encuen=

. tra protegida de las olas predominantes del noreste. Tiene un drea portuaria de mds -

de 250 hectdreas con aguas profundas. Durante una corta visita de reconocimiento

de la bahfa se comprobo la profundidad con una Iireade sondeo. . Los resultados se

. . e | - "LIDERES EN LA EXPORTACION~", . .
. -+ |6882 Edificio Prodeco Av. 19 No. 901 Piso 11 Télex Prod. 044-1406 Cables: Prode » Tels. 436901 436940y 820175 Bogots, D. E; Colombia,
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" muestran en el dibujo 10.1., e indican que existen ' condiciones favorables

para el uso de buques para carga a granel. Dados lo limitado del tiempo

o , . disponible no fue posible comprobar la posicidn exacta de cada sonda, pero
los‘-resuli‘ados muestran que p;'o‘Funidudes entre 30 y 40 metros existen en el
_drea'del puerto principal, y f)roft;ndidades‘de 12 y 13 metros a 50 y 60 metros
de' la orilla. En la orilla existe una playa natural de 800 metros de longitud
con una franja de tierra que se extiende por un valle unos 3 Klms. tierra adentro,
- . proveyendo, por lo tanto, de Un drea de désarrollo de unas 250 hectdreas. El
ach:lal. acceso por tierra es a través de una carretera sin pavimentar 5 ; 5-metros
No existen grandes problemas en proveer

: - de ancho y 9,5 Kms desde Santa Marta.

con .acceso por ferrocarril consfruyendo un ramal de 10, Kms desde la actual linea

de ferrocarril.'

"Tanto el valle como la bahia se encuentr an sin desarrollar. Sin embdrgo,

ha sido indicado por el Departamento Nacional de Planeacion que unas 15,000

" hectdreas desde Bahia Taganga hasta el’ Rio Piedras ( a unos 25 Kms al este de San=

" ta Marta) han sido designadas drea de conservacion nacional por decre fo guber-

namental* . Dicha drea conocida como parque de Tayrona ha sido, entre ofras,

: . ) . 3 . n
- sugerida como drea de posible desarrollo turistico** . La construccion de una

N Decrefo No. 04 de Abnl 24 de 1969.
LA EXPORTACION™~"
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pero es necesario proveer con estimaciones delos costos de las instalaciones

portuarias necesarias en cada uno de losmodos de transporte. Por lo tanto,

se prepararon planes para cada uno de los sitios que pure;:i’an ser mds atractivos
incluyendo capital, gastos de mantenimiento ¢:de operacién. Detalles de cada
uno de estos planes y su costo se discutirdn en la presente seccidn. A un nivel

de factibilidad serfa necesario examinar diversos lugares con mds detenimiento

- ;0

antes de determinar la localizacidn dptima para cada puerto!

YEn la preparacién de las estimaciones de costo de cupital se ha tenido
especial.cuidado en ser tan exactos como ha sido posible. Se hizo un detallado
estudio de los costos de construccién tanto locales como internacionales, y los au-

mentos de precios que han ocurrido durante los Gltimes ¢inco afies. Sin embargo,

los recientes cambios en el valor relativo de las monedas internacionales mas

‘fuertes hace muy dificil la estimacidn exacta, especialmente del equipo de carga
_especializado que deberia ser importado. Los precios del acero, por ejemplo, han

~ aumentado rdpidamente el afio Ultimo. Todos los costos se han estimado a princi-

pic de 1974. Enste capitulo solo se incluyen los costos en general , estimaciones

més detalladas pueden hallarse en el Apéndice 10,2, "

. 8

“"LIDERES EN LA EXPORTACION”
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"En todos los planes se han tenido en cuenta los gastos de in fraestruc=

tura necesarios par operar el puerl'o. Esta incluye un edificio de administra-

c:on, taller, deposnfos, retrete y ofros edl FlClos menores asi’ como un sistema

bdsico de carreferas internas y sumlmstro y distribucién de, servicios., También

se ha incluido una cantidad nominal para hmplar y nwelar el lugar. El valor de

la ﬂerra se basa en- c:Fros suministradas por el Catastro Naci onal !

- " Los lugares portuarios seleccionados son: Bahia Concha y el drea cercade

°

Gaira,

o

ambos cerca de Santa Marta para el modo sencillo de transporte por ferro-

o

carril " : !

"10.4.2 Modo de Transporte por Ferrocarril

" Los capftulos 8y 9 que frafon del ferrocarril y la seccién 10.3.2.5

]

de esfe caplfulo que frata de los puertos marftimos han recalcado las dificultades

Fl sicas y los altos costos de usorBuenaventura. Por lo tanto el andlisis de Ios costos

porfuarlos para el modo de transporte por ferrocarril se ha concentrado en los alrede-

dores de Santa Maita"

En el drea de Sanfa Marta un nimero de pOSIbles localizaciones, relativamente

cerca de’ Io actual IThea de ferrocarril, fueron examinadas.

o

Los principales proble-

“LIDERES EN LA EXPORTACION®"
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| mas al situar un puerto para la manipulacién de carbdn a granel en el drea ™)
'i VRSP N ' 3 son los efectos en el medio ambiente y la proximidad a actuales o posibles -

R T EEEI ” , dreas turisticas. Los dos lugares identificados como los mds atractivos desde .

l T T P TR St T : un punto de vista fisico y econdmico estdn ambos situados en dreas donde el

1 | . ' &
| A TN I TR S » : actual desarrollo turistico es minimo. Bchia Concha es el preferido a causa de Il

R K ’ las aguas profundas naturales y la cantidad de terreno liso y sin desarrollar dis=

O S ponible para almacenamiento de carbon. ( y para posible desarollo industrial

R . subsiguiente). El lugar requeriria la construccidn de un ramal del ferrocarril !

1 S L de 10 Kms. y se encontraria dentro de un drea de conservacidn con posible de-

1
e e : IR i {
[ b - -

" sarrollo turistico en potencia. Reciprocamente, el otro lugar seleccionado, al
sur de Gaira (cerca de la instalacién de aguas profundas de la compafifa de
D L. T ‘ B Petréleo Chevron) , estd mas cerca de la Iinea de ferrocarril existentes;pero lo

L TV IRk " ' poco profundo de las aguas cercanas a la costa haria necesario construir un mue=
. .. TIA - . /
. . R - S [le de gran longitud. En vista de las ventajas y desventajas de estos lugares se

. {

N . - .
. - ey, RS -~
EEER) L M . '

T L TR UR R B ‘ | discuten y evalGan ambos con mds detalle en esta seccion."

Lo et _ "{i) Puerfo de Bahia Concha

"Bahia Concha dispone de un excelente puerto natural de czjgué profun=

R B TP O Ve v ' das con espacio adecuado para anclaje y maniobras de grandes bugues. »

a ”LlDi?RES EN LA EXPORTACION"*
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lados, lo que proporciona proteccién completa contra vientos.y contra las olas’

. respaldada por Gn’area de tierra ancha, lisa y sin desarrollar, con drbols de baja - |

. en ambos lados de la bahia y del valle confinarian al érea inmediata losproblemas

- 16862 Edificio Prodeco Av. 19 No. 9-01 Piso 11 Télex Prod. 044-1406 Cables: Prode - Tels. 436901 436940 y 820175 Bogotd, D. E. Colombia. ||
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No se necesitaria inversiones en dragados incluso para los buques de mayor cala-

do. Bugues mayores que los bugues seleccionados podrian ac omodarse con un cos=

to adicional miimo. La Bahia estd flanqueada por colinas escarpadas en ambos '
P P |

.

que viene predominantemente del noroeste. "

)

"La playa arenosa de 900 metros de longitud a la entrada de la bahfa estd

altura. El acceso a la playa es por medio de una carreterarsin pavimentar de 9,5 |

Kms, que seria necesario modificar si el puerto es construido”.
I i

"E| natural aislamiento y la proteccidn efectiva de las colinas escarpadas \

6 . '
t

de polucién o del medio ambiente creados por la construccién de la terminal para
’ ! ’ ' . .
manipulacién del carbon.”

it Se examinaron diversos planes para la instalacion de un puerto y el mostrada

en el dibujo 10.2 es solo un model tipico. El muelle se muestra paralelo a la playa

loge reduciria los gastos de construccion. Sise necesitara otro muellle en el futuro '

o~ . ' . . -
habria de considerarse el uso de espigones perpendiculares a la costa. Lacarga " |

“LIDERES EN LA EXPORTACION“I .
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! de un buque llevarfa consigo el uso de dos cargadores radiales con cabezas

dé alimentacidn telescdpicas, con el barco anclado contra los delfines. '
Se podrian ahorrar gastos de capital usando cargadores fijos y moviendo el bu-

que durante la carga. O bien, usando un muelle marginal con cargadores mdvi~
les. El pldn que se muestra en el dibujo 10.2 es para un buque de 50.000 TPM _

pero no habria mucha variacién para uno de 30.000 TPM. "

0
o

" El costo de la compra de la tierra se basae un perimetro de 10 hectdreas

IR WAt U que seria suficiente para el almacenaje de carbén y la carretera de acceso, El

- T valor del terreno dependeria hasta cierto punto del permiso para desarrollar el

.- 7. Yo, Lt

[N

T LR - N ‘ area, se ha usado una cifra de Col$ 200.000 por hectdrea. "

s ' i

- ’
°
-

" (ii) Puerto en el drea sur de Gaira, cerca de la instlacién de la Com-

- o . ‘ ' pafiia de Petréleo Chevron) - ) 2 -

S "Al sur de la ciudad de Gaira esfs situada una larga franja de costa arenosa
desde Cerro de la Gloria hasta'el aeropuerto Simén Bolivar. En ningin punto en
esta parte de la osta el Ferrocc‘u:r.il se aleja mas de 500 metres de I costa.

lmae B e A . Sin'embargo, la profundidad de las aguas no es mucha y una profundidad de 7

o e B o brazas no se encuentra hasta 1000 & 1,500 me tros mar adentro. La instalacion

RIS S
f

IR ' b de Chevron se encuentra mar adentro con una profundidad de 18 metros de agua. "

°
t

“LIDERES EN LA EXPORTACION®"
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Existen diversos lugares a lo largo de esta franja de costa, todo cerca del

~20-

ferrocarril pero que necesitarfan espigones muy largos para transportar el
carbon hasta el punto de carga en aguas profundas. Después de una inspeécién
preliminar del lugar y estudiando las cartas hidrogrdficas existentes, parece
ser que' la mejor localizacion para una terminal para carga de carbdn serfa al
extremo norte de esta franja de costa;, a sotavento del Cerro de la Gloria.

En ‘esfe° punfo lg distncia a la curva de nivel de 7 brazas de profundidad es la
mds corta. Por lo tanto se ha seleccionado este lugar para indicr los costos de
un plan tipico."

o N \.
" Las cartas hidrograficas indican una abrupta cafda cerca de la curva de

nivel de 5 brazas, que estd aproximadamente a 750 metros de la orilla. No es

recomendable dragar en esta area debido a la sedimentacion que haria que los
costos de r;mnfenimierito fueran muy altos. Por lo tanto el punto mds avanzado de
la terminal deberfa situarse bien entrado en el mar y consecuentemente estaria
mds expuesto que en Bohfq Concha. - La Ifhea norte sur de esta costa, sin em-
bargo, la protege de las olas mds altos que vienen del noroeste. No parece haber

problemas en el uso de la instalacion de Chevron."

»

b
Por lo que se refiere a terreno, existe un drea disponible adecuada aunque

. esfa formada por tierras relativamente bajas que necesitaria ser rellenadas.

"LIDERES EN LA EXPORTACION~"
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"mento en que el carbén es desembarcado de los vagones del ferrocarril o de las
barcazas. * Los costos se prepararon incialmente como costos financie ros, pero se
han deducido los impuestos para conseguir los costos econdmicos. Se hicieron
estimaciones de la diferencia entre los costos de .la moneda local yla extranjera
y los costos de la mano de obra sin especializar. El perfodo de construccidn bd-
sico para las nuevas terminales serfa de 2 a}’ios, con 15 meses adicionales para la
preparacion de dibujos para el cortrato y de documentos, presentacidn de ofertas
y seleccidn del contratista. Informacidn mds defgllc;tlio sc;bre los costos estimados

puede enconirarse en el apéndice 10.2."

<

"Se considera que Bahia Concha es el lugar con aguas profundas mds barato

'y la combinacién de puerto fluvial e instalacién ocednica en la bahia de Cartagena

4

" Los costos estimados de operacidn y mantenimienfo para cada una de las

i

instalaciones portuarias se dan en el cuadro 10.5 . Se incluye lo necesario para

”L.IDERES EN LA EXPORTACION”
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" Cuadro 10.4 Resumen de Costos de Capital Portuarios

° (Col 5000) S
Pueito flu-
\ , . vial cerca de o
Bahia Lugar cerca’ Barrancaber- = Bahia de
N Concha de Gaira meja _Cartagena
Costo Financiero 304. 920 327.120 150.509 ++ 358.680 ‘
Menos Impuestos 7.000 7.500 3.500 -4 8,250
" Costo econdmico 297.920 319.620 147,009 350.430
Cosfo Local 106. 640 - 114.390 ~°  69.489°-  128.520
Costo Extranjero 191.280 205,230 W 77.520 221.910
Mano de obrc; sin .
) 10,000 11,000 - 5,000 12.000
especializar
Ao 1980 16,045 19,250 - 16,325
1981 72,300 - 60,580 6.866 71.300
‘ 1982 173. 960 198.960 = 31.480  222.280
1983 35,925 40.830  108.668 40.525

“L{DERES EN LA EXPORTACION"
A. A. 16882 Edificio Prodeco Av. 19 No., 901 Piso 11 Télex Prod. 044-1406 Cables: Prode - Tels. 436901 436940 y 820175 Bogot, D. E. Colombia,
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. Cuadro 10.5  Costos Anuales de Mantenimiento y Operacion . ,
e ’ .\rln .,= Iql ] i . . .- .»A - ~t
. . , " ' " de las Instalaciones Portuarias (Col$000)»
b ~oos ! v At e . 4 Y . " L - — N -
’.’.:_:...:J' . -\:‘—. ! n.“_:;. . "‘- ay i - - Y T TN "‘J;" ’y JJ . A ] R " ’ “ '.- - - » ' 3 [ .'ll - :
e ., P ' : Puerto flu- .
- - AR : ‘ I .- . Bahia i.Lugar cerca vial cerca de  * Bahia
~th.Q < ) o ' ’
L S Concha ¢ De Gaira B/bermelo de Cartagena
TSR : : . P I L : ,
sl uh - ,,‘:‘,' R LS Ty “‘” 51 E T B N PP VIR B U T 1
A PL S RET ol o vt J ‘ —
AR S - - T e T U ., '~ - Personal . ' ° 2,500 '2.500 -+ 1,500- - 3:000
l‘”:"\.’ £ 2 Lo .\."..g C‘.‘ :.1\-‘ - TR DTN P T T I - l . ‘ B ’ - o.o N 'v : . b . .Ej
: R g . _ Costos de Operacion 1.500° « . 1.500 -« ¢ 500 + 1.750 -
():‘f :' ? -~ :‘r._ac“\. { :'ﬂ' K UL TN W . L ry .". « o . L - L . . ~ - . N
e A » T Mantenimiento: &= ‘ R | -
- ¢ . : ' : .
T m e e e e .- | ' ~Maquinaria.." 2,700 > - 3.000 -1,000- " 3.500
RPN C RN UV 5@ S, . . . ‘ . ) ) . ) PSTI .
C e T S e ‘ - . .Bstructures, . .. 400 800 - 875" 500

\'\- : :-{\-.. ‘\\‘: .."?/\ (}.\3{‘. ,:; ;'I (::‘\‘ :I_” ‘ o, -~ . .. " . . . o . ‘ . t, ) .‘ [N l L
U e ; : : . 7.100 . 7.500 3.375 8.750
‘ Tot'al ) %______‘ l ‘ l ) . f ' T

. e .o .

~ P P . . mas ey . . , . IV Ol . - .- . .

1}_.\'\‘ ,‘)_\\.‘\ PP S G{"‘\. ’,3} ... T . : ] . . . T § N
. . PN . . . . .. .

(819 - z = ' :
- et m o mme e e e ] .I 'IQ,Q ~ Andlisis Econdmico de los Costos " - - "
o “ra vy o TS S T _ L o Los costos anuales de los diversos planes de I.osA puertos pueden
wLoilolne e B ' ‘ ) ser calculadés. El Apéndice 10.3 presente los resultados del interds de pre=
-I;f.'l ?m - ST “‘:.—m o E-rm;’- o MN:“ . :F iw;‘ . | produccién calculado spbre el copital hasta medic;dos de 1é85, basado en las

S fases que se dan en el Cuadro 10.4. Los costos de capital se amoritzan en 25

X ol 03¢ 0. Gao SN e ) )
e . " " afios a dos tasas de interés diferentes. El Cuadro 10.6 da el total de los costos
S S NIRRT A2 LET. e o ‘ ) S

A les y el ve resul lada!
ey .. ) : anuales y el costo que resulta por tonelada.
e DL I LAYLED " : ' .
OIS A LR XY AL E 21T atge | . ' ' i
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"Los tres puertos del Caribe, para los que se han calculado los costos, son

'

fécilmente clasificables con Bohia Conchia como el mds barato, Bahia de ;

Cartagena como el mds caro y Gaira en el medio. Los costos combinados de .

_ capital y operacién a una tasa de interés del 15 por ciento son Col$99, |

Col$ 116 y Col$ 106 por tonelada respectivamente." !

n ;
En el cdlculo de los costos de fransporte totales relafivos, sin embargo, las )

diferencias de los costos tierra adentro también deben de tenerse en cuenta.
La necesidad de un puerto fluvial aguas arriba y de instlaciones para manipu-=
. lacidn hacen que los costos en Bahia de Cartagena sean mucho mds elevados

que los de los otros dos.-”Los diferencias entre los costos totales de Bahia Con- / .

<

cha y Gaira son insignificantes y entran dentro de los mdrgenes de error de este, |

estudio. En el nivel que este estudio se ha realizado no se puede elegir entre

) -

-

los dos “baséndose en razons puramente econdmicas. "

“LIDERES EN LA EXPORTACION~
A. A. 16882 Edificio Prodeco Av. 19 No. 9-01 Piso 11 Télex Prod, 044-1406 Cables: Prode - Tels. 436901 436940y 820175 Bogotd, D. E. Colombia.
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" Cuadro 10.6 Costos y Cargas Anuales Portuarios po

" Yonelada de Carbdn®

° ' ‘ Bahia Lugar - " Puerto flu Bahia de
C . Concha:  cerca de Gaira vial cercace  Cartagena
' : B B/bermeja
(|) . al 15% interés R
anual
. : Costos anuales de . :
o o Capital en (Col$ooo) 72.761 77.545 - 31.495 - 84,960
L Costos anuales de
it . Operacion en ' :
) (Col $ 000) 7.100 7.500 . 3.375 8.750
Total Col$000 79.861  85.045  34.870  93.710

. Costo por tonelada

(Col$) R 43 N6
(ii) Ali8% interes anual

Costos anuales de

Capital en (Col§000) 35.841 38.311 16463 41,993

Costos anuales de ‘
| Operacién (Col$000)  7.100 7.500 3.375 8.750
- . Total Col$ 000 42,941 . 45.81 19.838 50.743

Costos por tonelada .
(Col$) 53 57 24 63

“LIDERES EN LA EXPORTACION"
A. A, 16882 Edificio Prodeco Av. 19 No. 9-01 Piso 11 Télex Prod. 044.1406 Cables: Prode - Tals. 436901 436940 y 820175 Bogoté, D. E. Colombia.
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. ‘ Apéndice 1.2 Miembros del Equipo.y Visitas a Colombia .
) - . Appendlx 1.2 Team Members and Visits to Colombla seos T A ’
: o T ’ TR s T AR “'Duracién V].Slta en Colombla/ § .
R A . - Length of Stay in Colombia 5
) _ i - Liegada/Arrived “Salida/Left -3 .
(1) Economic Associates Ltd.‘-,..-- - -" ) T 1 Q .
T.E.M, HcKltterJ.ck (Chairman) Superv:sor del Proyecto/ :.¥. " . .S6lo oficina prmc:.pal/ § 5
_ _ PrOJect Supervisor e - Head Office only ‘ A ] § .
* MoT. Surfmerf'ie'ld (Assoq‘iate) "Jefe del Proyecto/ . . 1973 16 Nov1embre/ 14 Diciembre/ | Q ‘
’ “  ,Project Leader ten wo. - . o~ - ilbeh November 14th December ! e
.. R ) ) - T - v i =2
RN S . ‘-1974 10-Enero/ ~ 8 Marzo/ ‘ &
T - . o . T e . - 10th January 8th March . S
C.J:P. Joubert . d - LN Economlsta en Transporte/ 1974 10 Enero/ 8 Marzo ; ?J .
Transport Economist -, ‘10th January 8th March s ;4
(11) Kenneth Wardell and Partners ‘ . - - . . 9
.'Ke Wardell (Partner)~ - - e Consultor de’ Mercados/ 1974 23 Enero 3 .Febre:o ; .
I Marketing Consultant A7 L 23rd January 3rd February g
C i . ST D
. E,. R. Hassall (Partner) ) Ingeniero -de; Mmas/ T T 1973 25 Octubre - 23 Noviembre 1 g
ST w Mlm.ng Englneer 25th October’ 23rd November . L
s 3 . i 'f R L 1974 17 Enero ‘ 3 Febrero 2 -
L L I o 17th January ~ 3rd February . E g
- LA, Williamson’__ . ,“. , 6361080/ , T -'1973 25 Octubre  ~ _ 23 Noviembre ‘ S
ST oo T h ) 'Geologist e e e - 25th October 23rd November ' w
(iii) Henderson, Hughes and Buéby . » T i v e - ‘ ) Q
) " T.E. Ridadeh.ough LTl Ingeniero de Ferrocarnles/ 71974 10 Enero 27 Febrero , 8
_ Railway Engineer 10th January "27th February ' S _
(iv)- Livesey and Henderson ’ | ’ R
“ ) . i >
G.M. Payne Ingeniero de Puertos/ - 1974 1 Febrero 3 Febrero
Port Envineer . - - - E February 3rd- February —
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Apendlce 8.1 Cuadros de Distancia del FerrocarrJ.I /

Appendix 8.1 Railway Dist:ance Tables

!ﬁ.na a- Bahfa Concha via Bogota
Mine to Bahfa Concha via Bogota

Mina a Bah{a Concha via Ferrocarril Nuevo
Mlne to Bahfa Concha v:.a New Rallway

. - 'd
Mina a Buenaventura via Medellin

Mine to Buenaventuravia Medellin

Estacidn pxstanoxas Totales| Estacién . R Distancias Totales’ Eéﬁécign ._‘-‘ "Distancias Totales .
. de la Mina Kms | .7 .y ['de la Mina Kms: w3+ - - de la Mina Kms -
Station Totals from Mine Km Station )  * Totals.fromMine-Km Stat;.on < Totals from Mine Km
* Mina/Mine 0 Mlna/Mlne " ;;g T ,0 Mlna/M:Lne l =, 0
Kn 126 de la 1{nea a Barbosa 22 Km. 126 de la Ifnea a Barbosa ' 22 Km 126 de la L{nea a-Barbosa 22
Km 126 Barbosa Line . Km 126 Barbosa Line. UL § ‘126 Barbosa Line o
Lenguazaque ) Km 175 de 1a I_.lnee} a_Barbbs_a A N .| La.Caro. ' ' 114 -
. . : ) s - TL- a7 :
- Km 175 Barbosa Line P s - :
La Caro 'o»( L - )_- - Bogota o - - 148 -
e Empalme 2% (Kms 130, Linea Nueva) ' R
Bogota Junction 2 (Km 130, New Llne) "201_ Facatativa X 188 .
Facatativa Empalme 3_ (Carar e) : o 261 Pufang Salgar B ?,118 >
Tribuna - Junction 3-(Carare) S e .| México : . 350 &
| Bagazal Barrancabermeja - % 7. 319] Grecia . 477
Puerto Salgar Km 598 (a/for Capulco) . 481 MedeIlin ) " 667
México Gamarra L e .7488 Alejan.dro_ Lépez i ) “-‘811
CGrecia : Bosconia _ L 683 Cartagp - . . . 97I
Puerto Berrfo ’ : .Fundacmn 754} Zarzal B : 1014
Carare . ‘Km 964 (a/for Bahfa Concha) 847| Palmira . . 1119
: Barrancabermega S Bahla Concha ' 856] Cali. . 1144
- Km' 598 (a/for Capuléo) 746 Buenaventura ‘1318
‘Gamarra o o - 153 . . ; . K
Boscqnia . w0 . 948 \ . : - } . - -
Fundacion <t 01019 . ' .
Km.964 (a/for Bah{a Concha) 1112 -
Bahfa Concha 1121 Fuente/Sourée:' FCN ¢
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. Periodo Efectivo de Construccibn:

" Apéndice 3;121(&21\ Estimacién para la Construceién del Ramal desde el

1¢

.- ¥m 964 a Bahfa Concha

Appendix 8,12 (vi) Estimate £or Construction of Branth Km 964 to Bahia -

Concha

\

Posible margen de ér&ét{Likei&“mérginfofzerrdr ' 20%

Y

eeeeee

Descripcién/Déscription - - - -

Co1£000

i rieles de 75 lb;.sobre’ una distancla
. estimada de 9,5km .

For. construction. of branch; with

track in 75 1lb rail, over estimated
distance of 945 km' .’ '

(1) “Estudids,” dfsefid/ Studies; design’ 7%,

e R

a

A

-td

;=lg(iii)'iAﬂguisicién::erreno/gand adquisition-:

po=

-
- ey B
SR T e et }
. L

A b v ottt " )
(3 [ Ve
v

* el ol

(v) ‘Ihprévistqs/ﬁdntingeﬂéies - 10%

S AR

“

“% - NOTAS/NOTES ..

Importaciones Totales/Total Imports -
" Impuestos por Ventas:Totales/Total Sales Tax

Construction: .1% years

Fases de la inversién (para facilitar el traslado de los materiales para'

Col§5.035.000
Colg644000

1% .afios/Period for actual

Construtcién dé la l{nea, con vias de .0

. (i¥)¢~ Supervisién/Supervision. -.5% L

26.369

1,978
. 28,347

285

. 28.632

1,432

30.064

3,006

* . TOTAL .-

"

-la construccién del puerto)/Phasing of expenditure -(to facilitate
"' "transport- of materials for port constructiqn): :

-\

Personas requeridas para la construccién/Persons required for constructions:

. Lo . . |’
Especializadas/Skilled 80
Sin especializar/Unskilled 250

1982

TOTAL

1983 eeos

" Colg 000
7198l " eees 24000

19.000

12,070

33,070

Incluyendo el trabajo em el Patio
de Balifa Concha/Allows also for 'work
on Bahfa Concha Yaxd
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f, | Ap&ndice 8,12 (vii) Est1mac16n para la Construccién de _una Terminal para
" b Ferrocarril Tipo "Tlov1vo en Bahfa Concha
. 5 '
} ' Appendix 8,12 (v11) Estimate for Constructlon of "Merry—Go Round" Type
- ‘f- b o T Railway Terminal Layout at Bahfa Concha '»;
1: ’0 h
' ) RN )
g, 3id b enn ; ' Posible margen de erxor/Likely margin of error - 20%
4 , 3 r“ - & ' ‘
spolhedi e ivened ; Descripcién/Description’ C ' ; Colg000 -
e e T T . " S , . . '
. ‘ {i)  Construccién de una terminal de ferrocarril : o
* +» en Bahfa Concha, adecuada para el método de- - *" -« 7T i e v
Vo "+ .trabajo de tremes "Tfovivo", exluyendo la. .. o
T instalacién para descarga de vagones: se .’ . :
! - asume que los -apartaderos son de rieles ) - »
1 . usados de 60 libras. YL .
: i Construction of railway terminal at Bahia ’ )
’ A Concha, . to isuit "Merry~Go-Round" method - o '
Y .of train working, excluding wagon dischargs - T -
: LY ) ing 1nstallat10n- for- sxdlngs used 60 1b . =
\ ; . ‘rail: assumed’ . - - 1,284 - ¢
. 5 i
o i (ii). Extra para -instalaciones para combustlble para . ... ¢ S
= N .las locomotoras, més pequenos edificios adminig=- . * .- ~ - .
t T - i;i'tratlvos y viviendas para el personal/ _ EEEI
' P "Extra for locomotive re-fuelling facilities, ; ) ;h
! © plus smdll administrative buildings. and : e
rallway personnel quarters -
R 24 (
(Y N , ' R , S ] ‘ o
T IR : I (iii) Estudios, disefio/Studies, design 7%% ..
i, $.:« R s (iy) AdQuisicién-terrenO/Land adquisition -
THTSM DAL, L i i . ‘ : ’
. i - f
% b X o . - ‘ i ¥ ' b 2 } v e ’ . " :
L9308 T 00 B : . ‘o {v) -Supe;vzsién/Superv1§zon 5% ... e _
ToRDINANTTY . | : ’ ' ‘ I '
PR RLEY i R : (vi) Imprevistos/Contingencies 10% .
o4 el ' ' . : . ' . '
. ., ‘ . t
Fl O o M § : , . S ' 2
I ety | NOTAS/NOTES Coe ’ '
SO LS ( . '
’ Importaciones Totales/Total Imports Colg250,000 . -~
‘ Impuestos ﬁof Ventas Totales/Total Sales Tax Co1$5.000. - " - ‘ ¢
- i Periodo de.construccién: 9 meses/Period for constructmon- 9 months_ ;; o
it Fases ‘de .l1a inversién/Phasing of expendituré: f“‘“mt; ‘ 0013 000
(A C T T e e T1982 wens 1,000 o
) . ' ) T ) "” . C . ri..‘--,. . 'z"“"" ooy h 1983 ;.'.,;.‘: 2.463 " o
~ J X 3 = - i N . o . .
! i i L <..‘ ‘.“ ;_,,) "‘“;) hk, T
- ‘-—-——‘P-rsonal empleado/Persous employed: ;
! : ' Especializado/Skilled L o
: Sin especialihar/Unskilled .
Ji - rr—— T " .-. T ‘:‘..‘v 'v;‘ @R Zeatit e \") r ;' —~—
TORADO 'DEL ESTUDIO REALIZADG EQ? "£COHO%§C ﬂSSOCﬁRTﬁS L;@?ZFQ"~
‘ B -.nvj LTy e g . & . ‘.‘: " T .
. - G EELE LR T porsRhTony o

— e ———
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El

i . Vagones de Carbén por el Sistema de Gravedad en i
‘ ‘ X Bah{a Concha, adecuada al Método de Trabajo "Tiovxvo
s B | : |
. " ) ’ i ‘ o z
Lo Apgendix 8 12 (vzii) Estimate for GraV1ty Type Installation for Discharg;gg ;
Lt J' . Coal Wagons at Bahia Concha, to Suit “Merrz-Go-Round !
Posiblq'margen de error/Likely margin of error - 20% - - :
° Y V. ' - ' . . N : o
. , . 'j ,’ . v ; . .
- Descrxpc16n/Descr1ptxon N *. L. ' 4+ Colg000 N .
.._. - i [l s . , ; AN v, ' * .%’ *
(i)..¢ Construcc16n de tna 1nstalac10n para la LT T o
« . ,ti descarga por gravedad de 4 vagomés,,en; , -~ 1 . .0 |
- hormxgén armado,\lncluyendo disefio, etc. T e AT
. . . E PN . o I
;‘For construction of 4-wagon gravity . ST e . ca
o dlscharge installation,' in reinforced- - . &+ . " " :

A40

.Apéndice 8 12 (vixi) Estimacién para una Instalacidén de Descarga de los

-vfconcrete, inclusive of design, ete S L LU 273,333 " A

‘

{

(ii) - §upervisxén/$uperv1s:onf
{
i

( .

5%

'.. “+ “‘g‘ . ° ? ":':; 3.500 a ;’.
(i;i) Imprevistos/Contingencxes 10% "f?f T s
B S A S L 3.850 .. -
VAR '.?‘- f ' ¢ ‘ "": . s : AR ;,' ] ; v .
AR A " S .

NOTAS/NOTES R | - - T R

ve

Importaczones Totales: NINGUNA / Total Imﬁortsb
Impuestos por. Ventas Totales/Total Sales Tax - Col$ 108.000

.Periodo de construccién: 6 meses/Period” for construct10n°

B

6 months

" Fases de la inversién/Phasing of expendlture-~~ f | i

N -

Personal empleado/Persons employed:

Yo

o " Especidlizado/Skilled ' 30 /% s g%
" §in especializar/Unskilled. . 80 : ORI

NIL’~<h~._ N 1}
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Apelndice 10.2a Costo de. Capital de Construccidn Portuaria = Bahfa Concha y Gaira (Col8000): : : B
. . - \ ° . - . 1'
\ 3

b

‘Puerto a Bahfa Concha Puerto en el Area al Sur de Gaira SR sl

: . e 8ot
Descripcion’

-

- ' - ';'Tota].' .Nacional Extranjero | Total Nac:.onal Extranjero

‘g"‘ L t; ’
R t R
3 ¢

1. 'Accez::o al Puerto" FR A T . S
Acceso por Camino: - ' _ 12,000, 9.000 - 3.000. 1.000 . 750

2, Despejo del -Sitio .y Terraplenes . _' 100 ;,100 - ,.F w0 .7 100 3 A -

3. Ed:.f:.cios N - - T I N T L 3 N 1
Admlnlstracmn, Talleres, étes - T .. 2,000 | 1.600 - - 400 2.000  1.600 - - 400 LI
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" K e
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Ao Gamms y Servicios imternos : - 8,000 6.000  2.000 5.500  4.125 :1.373° c‘ &t
5. Equipo Mecdnico ' . D I . .oy ' ; §
Transportadoras, - Reclamadoras, Amontadoras y . o N o e oA Zana,en
Cargadoras para los Buques - 180,000 36,000 144,000 . | 195.000 39,000 156.000- - x‘g,i ¥ Ul.’,u.:.:
" 6. Trabajos de Construccidn imcliyendo ' Ferros - - : i o I ;
carriles, ‘Fundaciones, Facihdades para Amarrart,, - ‘ X o . R - & f%nvg |
- etc, . © - 50,000 40.000 10.000 65.000 52.000 '%3.000 ) 658 gu/ |

iy

'

]
v

7. Compra de Terreno: - . __ 9.000 2.000 .- | 4000  .4.000 1 - ‘ .-

e W

Sub-Total. . ~ C oL 254,100 94, 00 159400 | 272.600 101.575 171.025 - &G
. 107, Derechos de Ingenierfs. - . . . 25.410  9.470 15,90 | 27.260 10.15}5 17.102,5 . . %
‘ 107% Imprevistos e e T “35.410 . 9.470 15,950 | 27.260 10.15%,5 17.102,5 &f
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1

. . ) T . - 5. - . N = . . s : b
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