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Durante el transcurso del presente siglo, en Santander se ha concentrado
el interés de la m;‘pen’a en torno a productos energéticos especialmente el
petréleo y sus derivados, y muy recientemente el gas na'tural Sinembargo
a otras actividades mineras del Departamento no o Ies. ha dado !é
importancia que merecen.

El presente estudio, incluye una breve cronica sobre e| desenvolvimiento
histérico, que nos permite vislumbrar las causas de| estancamiento minero
y de su potencial generador de trabajo y riqueza. El andlisis de |as causas
del atraso y sus consecuencias conlleva al planteamiento ge proyectos
concretos que conducen a neutralizar los factores que han opstruido su
prosperidad.

Las explotaciones del subsuelo, exceptuando fas petroleras y gasiferas, se
desenvuelven en medio de un bajo nivel tecnoldgico y de productividad que
eleva costos y disminuye rendimientos y especificaciones de calidad, lo
cual acentua la baja competitividad en una economia de apertura,

Todo Jo anterior nos conduce a formular que la mineria requiere de
programas de asesoria, capacitacion, y formacién de recursos humanos,
ademés de la dotacién de las zonas productoras con infraestructura social y
de servicios, asi como la apremiante necesidad de estimular la inversién en
el sector minero de la region.

El Gobierno de Santander con la cooperacion de organismos
especializados del orden nacional 'y regional como el Ministerio de Minas y
Energia, Mineralco S.A... Ecocarboén, Ingeominas, UIS, COMB, CAS, las
Alcaldias de los municipios mineros y las organizaciones de productores,
entre otros, conformaron el Comité Minero Ambiental de Santander, con
el propésito de emprender el Plan de Desarrollo Minero del Departamento.

En este objetivo le ha correspondido a la Secretaria de Planeacion
Departamental asumir la responsabilidad de coordinacion.

Como resultado de esta primera etapa, se presenta al servicio de quienes
deseen trabajar para impulsar la mineria en el Departamento, una version
inicial de las fases de diagndstico y formulacién del Plan de Desarrollo
Minero de Santander, las cuales pueden ser enriquecidas con sus
conocimientos. comentarios y criterios  profesionales. los cuales
agradecemos y consideraremos.

Antonio Pulido Florez
Secretario de Planeacion Departamental

Bucaramanga, Diciembre de 1.996
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EL SECTOR MINERO EN EL PAIS

—

1.1 MARCO GENERAL

El desarrollo de |a industria minera ha cobrado importancia dentro de |a
economia nacional en los uliimes afos. ya que con anterioridad a la
decada del 80, Colombia no era considerado en el contexto internacional.

COmo un pais minero.

A partir de los afios 80, Colombia empezo a participar en el mercado mundial
de minerales, con una importante produccion de petréleo, carbdon, niquel y
esmeraldas principalmente, de tal forma gue la mineria llego a convertirse en la
ultima década, en un renglon lider del desarroiio nacional. El avance en la
mineria ha sido tan significativo que el pais ocupa el primer puesto en la
produccion de esmeraldas y el cuarto en ferroniquel, a nivel mundial; es
ademas el tercer productor de carbon y el cuarto de oro, en el mundo
occidental y a nivel latinoamericano lidera la produccién de platino. Los
recientes descubrimientos de nuevos campos petroleros en el piedemonte
llanero y la iniciacion de produccion de los yacimientos de carbén del
departamento del Cesar, aseguran el crecimiento sostenido de la industria
minera en los proximos afos. La figura 1 muestra la distribucién de las regiones

con actividad minera nacional.

Colombia posee un amplio potencial minero que ha sido muy parcialmente
explorado con métedos modernos de prospeccion y en consecuencia existen
grandes posibilidades de nuevos descubrimientos. Lo anterior justifica
plenamente la realizacion de programas de exploracion sistematica, los cuales
pedrian significar una mayor participacion del sector minero en la economia
nacional. Las politicas de modemizacion e internacionalizacion de la economia
colombiana, promulgadas en afos anteriores, buscan incentivar la inversion
privada, nacional y extranjera, con énfasis en el sector minero y si son
debidamente aprovechadas, seguramente la mineria tendra un papel
preponderante en el crecimiento economico del pais, en un futuro no muy

lejano.

1.2 PRODUCCION MINERA NACIONAL

Uno de los aspectos mas destacados en la economia colombiana durante los
Gtimos afos, hace referencia al crecimiento constante que ha venido
presentando el sector de la produccion minera nacional. En la actualidad en el
pais se explotan diferentes minerales, dentro de los cuales hay que destacar:

- Productos energéticos: petréleo, gas y carbon.
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- Metales y minerales preciosos: oro, plata, platino y esmeraldas.
—~ Metales ferrosos: hierro y ferroniquel.
— Metales basicos: cobre

-~ Minerales y rocas industriales: yeso. caolin, roca fosforica, barita, dolomita,
azufre. fluorita, bentonita. feldespatos y arenas siliceas.

- Materiales ornamentales: marmol. granito, caliza, esquistos, areniscas.

- Materiales de construccion: agregados pétreos, arcillas y piedra caliza.

De esta produccion minera la verdaderamente significativa en el periodo 1.992
- 1.993 es la siguiente:

CUADRO No 1.

PRODUCCE)N MINERA NACIONAL SIGNIFICATI}IA_____

Metal o mineral Ton/ano Valor US$ Millones,

Oro de filon 10,9 124 00
Oro de placer 16,3 186,00
Plata 3,74 0,62
Platino 0.83 10,70
Esmeraldas 2,5 Mill.Quil. 427,00
Cobre 14.000,00 Conc. 8,15
Hierro 585.000,00 (1.991) 9,58
Niquel 20.200,00 (Ni y FeNi) 127,20
Carbén 26'600.000,00 520,00

Algunos de estos datos corresponden al ario 1991
(Tomado de la Publicacién: Coiombia Potencial Minero y Qportunidades de Inversién)

La produccion de oro ha fluctuado en los Gltimos afios entre 30 a 35
toneladas/afo. Sin embargo durante los afics 93 y 94 ha sufrido un descenso:
en 1.993 se produjeron 27 469 ton y en 1.994, 20,760 ton. Gran parte del oro
fue producido en operaciones de pequefia mineria, con promedios de
recuperacion solo del 50 al 55%.

Se tienen identificados potenciales importantes asi:

— Surde Bolivar: Vetas de oro muy ricas, tenor promedio del orden de 20 a 30
gramos/ton, aluviones y buen potencial de oro diseminado.

— Antioquia: oro diseminado, venas de cuarzo aurifero con tenores de 17 a 33
gramos/ton.
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— Chocd: Oro aluvial en extensos depdsitos de placeres auriferos con tenores
de 100 y 150 gramos/ton.

- Zona Pacifica de Cauca y Narifio: Oro de aluvion en areas muy amplias.

De los metales basicos como el cobre, aluminio, plomo y zinc, considerados
prioritarios para el creciente desarrollo industrial del pais, es importante resaltar
que existe una alta dependencia de las importaciones para abastecer la
demanda del mercado nacional.

La anica mina existente de cobre es la del Roble que explota sulfuros
masivos; alcanzé una produccion de 14.000 ton de concentrados, (contienen
ademas oro y plata), que fueron enviados al Japon para su refinacion. De este
mineral se conocen mineralizaciones similares a la anterior, en el Dovio, sobre
la Cordillera Occidental y se han encontrado ademas algunos porfidos
cupriferos en Acandi, Murindd (con presencia de 1 a 3 gramos/ton de oro),
Pantanos y Mocoa. Del aluminio, se conocen prospectos en arcillas bauxiticas
en el Cauca; y de plomo y zinc, manifestaciones menores en la Cordillera
Oriental, que no se explotan.

El hiemro solo se explota en la regién de Paz de Rio (Boyaca), Es un depésito
de hierro politico con reservas de 150 millones de toneladas, con tenores de
45% de Fe, que alcanzd una produccion de 650.000 ton en 1.992. Para el afio
1.993 se registro una produccion de 544.775 toneladas y para 1.994, 609.615
ton, con descensos importantes. Las importaciones de este mineral y sus
productos derivados son muy significativas. En produccion de hierro el pais
esta por debajo de Venezuela, Brasil, Chile y México en el ambito
latinoamericano.

El niquel tiene importantes reservas en Cerro Matoso del orden de 50 millones
de toneladas, con un tenor promedio de 2,3% de Ni. uno de los mas ricos en el
mundo. Se exportan anualmente 45 millones de libras de niquel contenido en
ferroniquel. Hay ademas buenos prospectos en Planeta Rica y Uré, al norte y
sur de Cerro Matoso, respectivamente.

De manganeso hay importantes prospectos dentro de rocas volcanicas y
sedimentarias en la Cordillera Occidental principalmente en Dagua y Apia, este
ultimo con una pequefa produccion.

El carbon ha tenido un acelerado crecimiento en los Gltimos afios. Las reservas
se estiman en 6.584 millones de toneladas y la produccion aicanzo en 1.993.
21.713 millones de toneladas y en 1.994, 22 527 millones de toneladas de las
cuales se exportaron 18.400 y 17.650 millones de toneladas, respectivamente.
Estas cifras ubican a Colombia en el primer lugar a nivel Latinoamericano en
produccion y exportacion de carbon. Las principales zonas carboniferas del
pais son: Cerrejon en la Guajira y La Loma en El Cesar, con carbones de
excelentes calidades térmicas; La Zona Central y Oriental (Cundinamarca y
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Boyacd), con carbones coquizantes de muy buena calidad y con carbones

téermicos; y la Zona Occidental (Antioquia y Valle del Cauca) que tiene carbones
térmicos.

La produccién minera en el pais proviene en un 25% de la gran mineria, y en
un 75% de la mediana y pequeia minena

La pequefia mineria tiene alta significacion en la explotacion del oro, representa
el 20% de las explotaciones de carbon y el 30% de las de esmeraldas.

La produccion minera proviene en un 75% de explotaciones a cielo abiertg y
solo el 25% es subterranea

Sorprende. de acuerdo a lo anterior, que siendo 1a mineria, una de las
actividades industriales que presenta mayores perspectivas, asi como uno de
los principales renglones en la generacion de divisas, de empleo y de bienestar
social, sea precisamente uno de los sectores con menor desarrollo cientifico-
tecnologico y cuantitativo, no obstante el potencial existente.

1.3 PARTICIPACION DE LA MINERIA EN EL PIB
NACIONAL

El desarrollo del sector minero a partir del afio 80 se ve claramente reflejado en
el crecimiento y en la participacion de la mineria en el PIB nacional. Los
siguientes datos son muy significativos:

— El crecimiento del sector minero durante los anos 80, fue del 16% anual en
promedio, en tanto que el PIB nacional solo crecio en un 3,27%.

- La participacion del sector minero en el PIB, crecio del 1,27% en el afio 80
al 5.1% en 1.992 incluyendo los hidrocarburos y del 1,0 al 2,58%, en el
mismo periodo. sin incluir los hidrocarburos. En el periodo 93 - 94 la
participacion del sector minero en el PIB, ha variado: en 1.993 (sin incluir
hidrocarburos), ascendié al 3,86% y en 1.994 tuvo un descenso, figurando
con un 3,67%,(datos parciales), COCK, L., JORGE, 1995.

1.4 EXPORTACIONES MINERAS

Las exportaciones estan representadas principalmente por el petréleo, carbon,
oro, platino, niquel y esmeraldas. Algunos otros minerales tienen una
participacion minima en el mercado extemo.
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A partir de 1.981 las exportaciones en el sector minero han venido en ascenso
destacandose las exportaciones de carbon, petroleo y ferroniquel. En 1.981 la
participacion del sector minero en las exportaciones representd soio un 7.3%
alcanzo un 26,0% en 1.985, ascendio al 45.7% en 1.990 y en 1.991 registro un
40,7%. esto incluyendo los hidrocarburos.

CUADRO NO 2. Participacién de la Mineria en el PIB y en las exportaciones.
Se incluyen hidrocarburos

) Produccién | Participacion Pammpamgn
Afo US$ Millones | En PIB Nal.% Nal.Export.%
1.085 1.293.8 2.33 26.0
1.986 1.584.1 3,33 273
1.987 2.356.8 460 36,2
1.988 22788 4,17 375
1.989 29178 4,37 43,0
1.990 34111 4,82 457
1.991 3.050,0 4,92 40,7

Tomado de Mineralco S A. US$ Cornentes

Sin incluir los hidrocarburos la participacion del sector minero, en el PIB y en la
exportaciones se muestra en el siguiente cuadro.

CUADRO NO 3. Participacion del Sector Minero en el PIB y en las
Exportaciones. No se incluyen hidrocarburos.

ANO PRODUCCION PARTICIPACION | EXPORTACIONES | PARTICIPACION
(US$. MILLONES) PIB % (USS. MILLONES) | EXPORTACIONES
%
1981 4353 1.0 2592 84
1985 699.9 1.26 6446 153
1990 1577.2 223 12328 17 40
1991 1816.0 2.90 14166 19.60
1992 1.659.0 258 12942 1850
1993 1.700.0 260 1.3000 2000

Fuente: Ministeno de Minas y Energia.

Las exportaciones del sector minero representaron, del total de las
exportaciones del pais, un 40% incluyendo los hidrocarburos y un 20%.
excluyéndolos, en el afio 1.993.

Para el afio 1.994 (datos parciales), las exportaciones representaron un total
1.4256 (Miles de millones de pesos) que equivalen a un 16,7 % del PIB
Nacional. COCK, JORGE., 1.995.
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1.5 IMPORTACIONES MINERAS

Las importaciones de productos mineros como materia prima. productos
semielaborados y elaborados han venido igualmente en incremento desde
1.980. En este ano las importaciones representaron el 10% del total nacional.
con una cifra de 4475 millones de dolares: en 1.989 el valor de las
importaciones fue de 623 millones de délares que representaron el 12 5% del
total importado y en 1.990 se importaron productos minerales por un total de
900 millones de délares que equivalen al 18% del total de ias importaciones,

Las mayores importaciones estan representadas por ei hierro y sus productos
derivados como los aceros especiales. Metales basicos como el cobre,
aluminio, zinc y plomo tienen alguna importancia pero estan muy lejos de los
valores del hierro. La materia prima para fertilizantes como fosforo, potasio y
urea, ha alcanzado en los ultimos afos valores significativos superando 10s

180 millones de dolares.
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2. POLITICAS NACIONALES PARA EL
' DESARROLLO DEL SECTOR MINERO

2.1 PLAN NAC/ONAL DE DESARROLLO MINERO

La existencia de grandes proyectos mineros como los de niquel en
Cerromatoso, y carbon en el Cermrejon principalmente, en contraste con una
gran cantidad de unidades de mediana y pequefia mineria en carbon. oro.
esmeraldas y materiales de construccion; de una amplia gama de unidades de
explotacion de subsistencia, estas (ltimas sin control ni apoyo estatal, genero la
necesidad de disefiar e implementar politicas nacionales para el desarrollo del

sector.

. Es asi como recientemente el Gobierno Nacional por intermedio del Ministerio

de Minas y Energia, establecié la necesidad de emprender la modernizacion
del sector, a través de un Plan Nacional para el Desarrollo Minero (PNDM),
cuyo principal objetivo es el de disefiar politicas sobre exploracion, evaluacion y
explotacion minera, asi como la reglamentacion de aspectos economicos y

legales dentro de las cuales se enmarcara la mineria.
Entre los elementos fundamentales sobre los cuales se estructura el P.N.D.M.
se encuentran:

La actualizacion de la Legisiacion Minera Colombiana que contemplara
aspectos relacionados con:

- La reforma del codigo minero.

La actualizacion de la negociacion minera (régimen de contratacion.
inversion privada en especial la extranjera y la actual tributacién o régimen

fiscal de la mineria).

El ordenamiento sectorial (sector oficial versus sector privado).

IIl. La evaluacién del entorno econémico de la Mineria Nacional. Este item
contempla el desarrollo de aspectos relacionados con:

El analisis de la inversion en mineria (del sector publico y el sector privado a
nivel nacional como extranjera y lo relacionado con financiacion y credito)

Industrializacion y comercializacién de minerales.

-~ Lainfraestructura basica en mineria.




‘—.— .

29

lIl. El analisis del proceso minero y su manejo ambiental en e| pais. Contempla
los aspectos relacionados con la investigacién basicy y desarrollo
tecnologico.

— Larevaluacion de la explotacién minera.
— Integracion y actualizacion de la informacion.

- El manejo ambiental de los proyectos mineros.

Paralelamente y a efectos de dar cumplimiento a la politica y filosofia de|
Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia, el Consejo del Programa Nacional
de Investigaciones en energia y mineria, convoco a representantes de diversas
instituciones gubemamentales, investigadores, expertos nacionales y miembros
de las industrias energéticas y mineras, para que de acuerdo con su
especialidad y actividad industrial, definieran prioridades de investigacion. con
el fin de elaborar el plan de investigaciones en energia y mineria, ubicando a
este sector dentro de un marco cientifico, econémico y social, que le permita
salir del atraso secular, de la escasez y pobreza tecnologica que hasta las
postrimerias del siglo XX lo ha caractenzado.

En este contexto es propdsito del Consejo del Programa de Investigaciones en
Energia y Mineria, concertar esfuerzos y recursos entre el sector publico y
privado para crear el soporte de ciencia y tecnologia que requiere el sector, lo
cual apoyara temas de investigacion segin Cuadro 4.

CUADRO 4. CONSEJO NACIONAL DEL PROGRAMA DE
INVESTIGACIONES EN ENERGIA Y  MINERIA  ACCIONES DE

INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA MINERIA.
1. MINERIA, RECURSOS MINERALES ESTRATEGICOS Y MEDIO
AMBIENTE.
TEMAS DE SUBTEMAS DE OBJETODE LA
INVESTIGACION INVESTIGACION INVESTIGACION EN
TERMINOS DE RESULTADOS
b Planeamle_nto y Tendencias mundiales, conflictos | -Base para la complementacion
i e internacionales y recursos del sistema de informacién minera
MINeres. del Ministerio de Minas y Energia.
La mineria en Ameérica Latina y el | -La elaboracion de balances
rol de los recursos mineros mineros que permitan observar la
colombianos. participacién de la mineria como
_Planeamiento descentralizado. insumo basico en la produccion
_Gestién de la demanda y la industrial
oferta -El cdlculo de excedentes para
_Aréiisis y consideracién de la exportacién y de faltantes que es
incertidumbre y de dinamicos de | necesaric importar.
trayectoria imprevisible. -La contribucion del sector en la
Calculo de indicadores y analisis | generacion de empleo.
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de flexibilidad

‘Modelamiento en temas como:
sustitucién entre mineraies,
expansion. operacidn, evaluacién.
manejo de yacimientos, resgos
naturales, impacto ambiental.

-El grado de avance tecnoldgico

1b. Prospeccion,
exploracion y evaluacion
de recursos mineros

Desarrollo y aplicacién de
metodos de prospeccién
geoquimica y geofisica.
-Prospeccion y exploracion de
minerales estratégicos.
Modelacién de yacimientos
‘Aplicacién de sensores remotos
en geologia estructural y recursos
minerales estratégicos

-El desarrollo de determinados
minerales, cuando estos cuenten
con ventajas comparativas y
precios de praduccion
competitivos.

-Emitir recomendaciones sobre
necesidades de importacion de
materias primas o semielaboradas

1c. Explotacion
aprovechamiento de
minerales estratégicos y
tratamiento de desechos

Aprovechamiento de minerales
estratégicos y tratamiento de los
desechos mineros

Disefo y simulacién de procesos
y métodos de explotacion.
.Diseno, simulacion y puesta en
marcha de procesos y métodos de
beneficio y transformacion.
.Disefio de procesos para el
aprovechamiento de subproductos
mineros.

.Obtencién de materias primas
minerales a partir de desechos
industriales.

.Manejo de estériles y
recuperacion de terrenos
lluminacién simplificada en
frentes de explotacion
subterranea.

.Procesos bio-hidrometallrgicos
para la recuperacion de metales
minerales marginales, desechos
de la actividad minera y afluentes
residuales.

-Desarrollo de estudios
geologicos, de Ingenieria Civil y
Sanitara para el tratamiento de
desechos de minerales altamente
contaminantes

-Desarrollo de Tecnologias
modernas y de procesos
innovadores para mejorar los
indices de recuperacién.

1d. Sector Carbonifero

Proceso de conversion:
.Estrategias para reducir las
emisiones contaminantes de los
procesos de coquizacién en
Colombia

JInfluencia de las propiedades y
modelamiento matematico en
coquizacion.

.Recuperacién, manejo y
tratamiento de desechos
industriales provenientes del
carbén,

.Pirdlisis del carbén

.Procesos biotecnolégicos para el
tratamiento de carbones
sulfurados, desechos mineros y
efluentes.

El desarrollo de areas de
investigacion en:

-Geologia y mineria del carbén
-Caracterizacion tecnologica
-Almacenamiento y transporte
-Preparacion y beneficio.
-Procesos de conversion y
combustion.

-Aspectos ambientales asociados
-Seguridad industrial.
-Promocién y divulgacion
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Procesos de combustion
Mejoramiento de la eficienciay
reduccion de efectos ambientales
en proceso de combustion del
carbén en lecho fijo y leche de
arrastre

Proceso de combustién en lecho
fluidizado a altas presiones
.Combustién de slurries
.Procesos de carbo combustion
vs petro-combustion.

.Efecto invernadero y remocién de
co2

.Combustidn de gas carbén.
.Remocién de catones toxicos
Gas de carbon utilizado como
combustibles para motores
.Nuevos usos de cenizas y
escorias

Remocion y tratamiento de SO2.
y NO2

FUENTE Plan Nacional de investgaciones en Energia y Mineria Consejo del Programa Nacional de
Investigaciones en Energla y Mineria.
Ministeno de Minas y Energia.

Santa Fé de Bogota Diciembre de 1933,

roee R W) i .

2.2 MARCO LEGAL DE LA MINERIA

2.2.1 Normatividad

. Constitucion Politica de 1991.

Articulos 25,58,80,83,84 95,8, 333,359,360 y 261 sin incluir el titulo XII capitulo
2. sobre planes de desarrollo.

Il. Desarrollo Legislativo.
~ Decreto Ley 2655 de 1988. Cadigo de Minas.
- Decreto Ley 2656 de 1988. Fondo de Fomento del Carbon.

Decreto Ley 2656 de 1988. Fondo de Fomento de metales preciosos.

Decreto Ley 1335 de 1987 y 2222 de 1993, sobre seguridad e higiene
minera.

Decreto 35 de 1994, medidas de conservacion y administracion.
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Decreto 2119 de 1992, reestructuracion del Ministerio de Minas y Energia y
sus entidades adscritas o vinculadas.

Ley 42 de 1993. Establece la vigilancia de las actividades mineras por la
Contraloria General de la Republica.

LGY_99 de 1993 creacion del Ministerio del Medio Ambiente y Sistema
Nacional Ambiental (SINA).

- Ley 141 de 1994 o Ley de regalias.

2.2.2 Aspectos Legales Relevantes del Codigo de Minas.

Las actividades de mineria en nuestro pais se rigen por el Codigo de Minas,
expedido en 1988. Vale la pena sefalar algunos aspectos del Cédigo de

Minas:

Por su parte el articulo 30. del Codigo de Minas establece al respecto: De
conformidad con el Articulo 332 de la Constitucion Politica. todos los
recursos naturales no renovables del suelo y del subsuelo pertenecen a la
Nacion en forma inalienable e imprescriptible.

Regula la expedicion de titulos mineros (Licencias de Exploracién y
Explotacion y control de concesiones, beneficio, fundicién y transformacion).

Como propietaria de dichos recursos la Nacion, a traves del Ministerio de
Minas y Energia, reglamenta la actividad de la prospeccion, exploracidn,
explotacion, beneficio, fundicion, transformacion, transporte,
| aprovechamiento y comercializacion de los mismos. Dicha reglamentacion
' esta contenida en el Codigo de Minas y en los decretos reglamentarios.

[ - Protege al beneficiario de un titulo minero de explotaciones ilegaies de
terceros dentro del area concedida.

Define pequefia, mediana y gran mineria, de acuerdo con el volumen de
material extraido.

2.2.2.1 Zonas Restringidas para la Mineria (Articulo 9y 10)

El Ministerio de Minas y Energia podra sefalar las zonas en las cuales no
deben adelantarse trabajos mineros.

Son zonas restringidas para la actividad minera:
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|. Dentro del perimetro urbano de las ciudades y poblaciones, determinado por
los acuerdos municipales. salvo que lo autorice el Ministerio. previo
concepto de la correspondiente alcaldia

Il. En las zonas ocupadas por obras publicas o servicios publicos. salvo que
con las restricciones a que haya lugar, lo autorice el Ministerio previo
concepto favorable del organismo o entidad publica. que tenga a su cargo la
gestion o responsabilidad directa de la obra o servicio.

lll. En los trayectos fluviales de navegacion permanente que sefiale el
Ministerio. previo concepto de la autoridad nacional correspondiente a cuyo
cargo este la conservacion de la navegabilidad de dichos trayectos.

IV. En las areas ocupadas por edificios, construcciones y habitaciones rurales,
incluyendo sus jardines, huertas y solares, salvo que lo consienta su
propietario o poseedor.

V. En las zonas de reserva ecoldgica. agricola o ganadera de acuerdo con lo
dispuesto en el articulo So. de este Cadigo. y

Vv

.En las zonas que constituyen reserva minera indigena, salvo que sin
detrimento de las caracteristicas y condiciones culturales y econoémicas de
los respectivos grupos aborigenes, se puedan adelantar labores mineras por
ellos mismos o con su concurso, con la autorizacion del Ministerio, previo
concepto favorable de la Division de Asuntos Indigenas del Ministerio de
Gobierno.

2.2.2.2 Titulos Mineros (CAPITULQ Il)

DEFINICION: Es el acto administrativo escrito mediante el cual el Ministerio
otorga el derecho a explorar y explotar el suelo y subsuelo minero de propiedad
de la Nacion.

CLASES DE TITULOS

- Licencias de exploracién
- Licencias de explotacion
— Contrato de concesion

— Aporte Minero

— Licencias especiales

— Titulos anteriores
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2.2.2.3 Licencia de Exploracion

DEFINICION: La exploracion comprende los trabajos dirigidos a establecer la
existencia de depdsitos y yacimientos de minerales en cantidades y calidades

economicamente aprovechables.

DURACION DE LA LICENCIA: De acuerdo con la clasificacion de! proyecto ia
licencia de exploracién tendra la siguiente duracion, contada desde la fecha de

su registro:

- Pequefa mineria.........ccoc......... 1 afo prorrogable por un afic mas.
- Mediana mineria ............ 2 anos prorrogables hasta por 1 ano mas.
- Gran mineria .........cco...... 5 afios prorrogables hasta por 1 afio mas.

2.2.2.4 Licencia de Explotacién

DEFINICION: Se entiende por explotacion el conjunto de labores mineras
dirigidas a la extraccion técnica de los minerales para su aprovechamiento.

DURACION: 10 afios contados desde la inscripcion en el registro del titulo.
Prorrogable por una sola vez y para un periodo igual (10 afios) o hacer uso del
derecho de preferencia para suscribir Contrato de Concesion.

2.2.2.5 Contrato de Concesion

Son contratos administrativos celebrados entre la Nacion (Ministerio de Minas
y Energia) y una persona natural o juridica para efecto de la explotacién de los

recursos mineros de propiedad del Estado.

~ DERECHOS

A explotar los minerales objeto del contrato.

A utilizar métodos y sistemas adecuados con seguridad para sus
trabajadores y todas las medidas necesarias para evitar dafios y
contaminaciones.

A realizar las obras y labores de desarrollo y montaije.

A recibir el beneficio de las servidumbres y expropiaciones.

Al uso de vias de comunicacion y transporte.

- OBLIGACIONES

Las que se estipulen en el contrato.
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2.2.2.6 Licencias Especiales (ARTICULO 111Y 126)
Son abjeto de licencias especiales:

I. La explotacion de materiales de construccion por cantera o de arrastre en
las vegas de inundaciones o terrazas aluviales, si se trata de proyectos de
pequena mineria. Para estas licencias se estipula un area maxima de 10
hectareas y se otorgan por el término de cinco (5) afios renovables por
periodos iguales, teniendo preferencia, los duefios de los terrenos.

. La exploracion y explotacion de yacimientos ubicados en zonas mineras
indigenas. Esta licencia se concede a la comunidad o grupo indigena, no a

las personas que la integran. Podra comprender uno o varios minerales a
excepcion del carbon, minerales radiactivos y sales.

2.2.2.7 Materiales de Construccion (CAPITULO XIV)

Definicion: Son las rocas y minerales usados como agregados en concretos,
morteros, pavimentos y similares. No se incluyen en esta definicion las
diversas piedras omamentales para enchapes de paredes y pisos de las
edificaciones. Tampoco se incluyen las arcillas y materiales similares utilizados
en la fabricacion de ladrillos, tejas, tubos y productos afines, los cuales se rigen
por las normas generales del Codigo.

2.2.2.8 Mineria de Subsistencia. Barequeo.

Definicién: El barequeo es la operacion de lavar arenas superficiales de los
lechos y playas de los rios, y en otros terrenos aluviales que sefale el
Ministerio, con el fin de separar y recoger los metales preciosos que contienen.

Prohibiciones. Esta prohibido el Barequeo:

— Dentro del perimetro urbano determinado en los acuerdos municipales para
la respectiva ciudad o municipio, salvo que lo autorice el Ministerio, previo
concepto favorable de la correspondiente ALCALDIA.

En las zonas ocupadas por obras publicas o servicios publicos salvo
autorizacion del Ministerio, previo concepto favorable del organismo o la

entidad publica que tenga a su cargo la gestion ¢ responsabilidad directa de
la obra.
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En las areas ocupadas por edificios, construcciones y habitaciones rurales,
incluyendo sus jardines, huertas y solares, salvo que lo consienta su

propietario 0 poseedor.
En los lugares donde operen las maquinarias e instalaciones de los

beneficiarios de un titulo minero o en los que realice sus trabajos y, en
ningdn caso, a una distancia circundante menor de 200 metros.

En los lugares donde el ALCALDE lo prohibe por razones de seguridad,
salubridad, omato y desarrollo urbano.

En ningdn caso en terrenos de propiedad privada sin autorizacién de su
duefio.

Corresponde a los alcaldes:

Ejercer la vigilancia y control de esta actividad extractiva.
Velar porque el barequeo se ejecute fuera de las areas y lugares

mencionados.
Controlar que no se interfieran las obras y operaciones respaldadas en un

titulo minero.
Resolver los conflictos que se presenten entre los barequeros y los de éstos

con los  beneficiarios de titulos y con los propietarios y ocupantes de los
terrenos.

2.2.2.9 Servidumbre (CAPITULO XX)

QUE ES? “Carga o gravamen impuesto a un predio ajeno que limita el
dominio de éste y que esta constituido en favor de las necesidades de otro

perteneciente.

Cuales son las servidumbres en beneficio de la mineria.

l.

Ocupacion de las zonas de terreno que sean estrictamente necesarias para
sus construcciones, instalaciones, equipos y trabajos.

Acueducto: Aprovechamiento industrial de las aguas y corrientes de uso
publico o privado.

No requiere permiso especial.
Solo podra ejercitarlo en las condiciones y limitaciones previstas en el

Cadigo de recursos naturales renovables y proteccion del medio ambiente.

Desaglies y vertimientos: Consiste en la actividad y obras necesarias para
sacar el agua que inunda la mina o que ha utilizado en el laboreo.

J——ﬁ
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IV. Ventilacion: Realizar y mantener obras para la eficiente y segura ventilacion
de las labores subterraneas.

V. Visita: Un beneficiario de titulo de explotacion tiene derecho a visitar o
inspeccionar las explotaciones vecinas y contiguas.

VI. Transito y transporte: Derecho al transito de personal, materiales y equipos
necesarios para el laboreo, asi como al transporte de los minerales
explotados.

VIl.Comunicacion.
Obligaciones para el uso.

|. Prestar caucion con el objeto de garantizar el pago de los perjuicios que
ocasione por el uso de servidumbres.

Il. Pagar las indemnizaciones originadas en el uso de las servidumbres.

Ill. Restauracion de los terrenos y demas bienes inmuebles destruidos o
deteriorados en ejercicio de la servidumbre, sin perjuicio de las obligaciones
de indemnizacion.

IV. Uso comunitario de las vias de transito y transporte, acueducto, energia y
demas obras de infraestructura, construidas por el titular, siempre y cuando
no perjudique el normal funcionamiento de la empresa; previo acuerdo entre
las partes, de las tarifas.

V. Aviso a duefios y ocupantes.

2.2.2.10 Amparo Administrativo

Definicion: Los beneficiarios de Licencias, Contratos, Aportes y Permisos
mineros, gozan de la proteccion por parte del estado para el libre y tranquilo
ejercicio de sus derechos.

Caracteristicas: El amparo administrativo es de caracter inmediato y con
prelacion a otros asuntos.

Procedimiento. Iniciacion del amparo.

El beneficiario del titulo minero que requiere el amparo debera dar parte
personalmente de la situacion al Alcalde de la jurisdiccion en que esté ubicada
el area del titulo minero.

- Nombre e identificacion del quejoso beneficiario del titulo.
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Requisitos de la queja

- Prueba de la existencia del titulo. ’
- Relacion de los hechos perturbatorios y fecha de ocurrencia.

Referente a Minerales de Colombia S.A., como Carbones de Colombia, son
empresas industriales y comerciales del estado, organismos creados para
desarrollar actividades de su propia naturaleza buscando fomentar y promover
la actividad minera del pais a través de la promocion empresanal .
fortaleciendo la capacidad exportadora de la Nacion, financiando el sector
minero, y manejando las relaciones con las comunidades en las zonas de

influencia.

2.3 ORGANIZACION INSTITUCIONAL DEL
SECTOR.

2.3.1 Fondo de Fomento de Metales Preciosos

Es un sistema de manejo de cuentas, que es administrado por la empresa
Minerales de Colombia, y fue creada para el fomento y desarrollo de metales

preciosos,

Sus objetivos son:

Promocionar, fomentar y financiar técnicas de exploracion, explotacion y
beneficio de los metales preciosos en el sector de la pequefia y mediana

mineria.

Mejorar las condiciones sociales y econémicas de los pequefos y medianos
mineros y de las regiones mineras donde se desarrollen las actividades.

Tambien se le atribuyen los siguientes: preservar, recuperar y mejorar las
condiciones ambientales en las areas donde se lleven a cabo actividades de
la pequeiia y mediana mineria de metales preciosos.

La destinacion de los recursos estan encaminados a financiar inversiones de
las empresas mineras y de mineros independientes en proyectos y programas
especificos de exploracion, explotacion, beneficio, transformacion, transporte y
comercializacion de metales preciosos. También se financia investigaciones
para el desarrollo y aplicacion de tecnologias apropiadas a proyectos de

mineria de metales preciosos.
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2.3.2 Fondo del Fomento del Carbén

Es un sisterna de manejo de recursos, cuyo objetivos son:

~ Financiar proyectos y programas de exploracion, explotacion, beneficio.
transporte, embarque y comercializacion del carbon.

Financiar obras y programas de apoyo a la comunidad en los lugares de
ubicacion de los proyectos mineros del carbon y siempre que tales obras y
programas estén directamente relacionados con éstos.

Los fondos se destinan exclusivamente a financiar inversiones en prospeccion.,
exploracion, factibilidad, montaje, explotacion, beneficio, transformacion,
transporte., embarque y comercializacién de Carbon que emprendan personas
naturales o juridicas.

Igualmente la de transferir a Carbocol los recursos necesarios para programas
y obras de apoyo a la comunidad en las zonas de pequefia y mediana mineria,
cuando dichos programas y obras sean necesarios para complementar los
proyectos mineros.

El Ministerio de Minas y Energia fijara, para todo el pais y por via general el
precio del Carbén en boca mina para el consumo intemo o para la exportacion,
el cual servira de base para la liquidacion del gravamen previsto en el Decreto
2655 de 1988.

2.3.3 Fondo Nacional de Regalias

Se crea mediante la Ley 141 del 18 de junio de 1994, |la cual en su articulo
primero ordena: Créase el Fondo Nacional de Regalias con los ingresos
provenientes de las regalias no asignadas a los Departamentos y a los
Municipios productores y a los Municipios portuarios, de conformidad con lo
establecido en esta Ley.

El Fondo sera un sistema de manejo separado de cuentas, sin personeria
juridica, sus recursos seran destinados de conformidad con el articulo 361 de la
Constitucion Nacional a la promocion de la mineria, la preservacion del medio
ambiente y a la financiacion de proyectos regionales de inversion definidos
como prioritarios en los planes de desarrollo de las respectivas entidades
territoriales.

Para el Fondo Nacional de Regalias se destinaran los siguientes porcentajes
del total de las regalias pagadas por los explotadores de determinado tipo de
mineral, asi:
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Carban 16.0%
Niguel 7.0%
Hierro 7.0%
Cobre 8,0%
Esmeraldas 10,0%
Piedras semipreciosas 10,0%
Sal Maritima 15.0%
Oro, plata, platino 7.5%
Cal, yeso, gravas 10.0%
No metalicos 10,0%

Minerales radioactivos 150%

A su vez el Fondo Nacional de regalias distribuira el total de sus ingresos de |a
siguiente manera:

— Un 38,125 % repartido asi: (Cuadro No 5)

* 15 % Para financiar proyectos regionales de inversion en energizacion.

x 12,125 % Para proyectos especificos presentados por las entidades
territoriales de acuerdo con lo establecido en la ley.

0,5 % Para funcionamiento de la Comision Nacional de Regalias

* 10 % Para la CAR y RiO GRANDE DE LA MAGDALENA.

- Un 61,875 % dividido asi: (Cuadro No 6)

* 20 % Para fomento de la mineria.

* 20 % Para preservacion del Medio Ambiente.

= 59 % como minimo. Para proyectos regionales de inversién definidos como
prioritarios en los planes de desamollo de las respectivas entidades

territoriales.

El presupuesto para cada uno de estas asignaciones se subdivide a la vez en
varios subgrupos con sus correspondientes porcentajes de asignacion. Los
cuadros 5 y 6, resumen con gran claridad la distribucion de los recursos del

Fondo Nacional de Regalias.

La utilizacion de los recursos del Fondo Nacional de Regalias sera controlada y
vigilada por la Comisién Nacional de Regalias.

Cabe anotar que ademas de los dineros de inversién del Fondo Nacional de
Regalias, los recursos provenientes de |a regalias con destino a los municipios
y departamentos productores, tienen una destinacién especifica de acuerdo al
decreto 620 de abril 17 de 1995.

Para los departamentos seran destinados en un 100% a inversion y proyectos
prioritarios contemplados en el Plan General de Desarrollo del Departamento o
en los Planes de Desarrollo de sus Municipios.
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Para los municipios la participacion establecida en la ley debera ser destinada
en un 100% a inversion en proyectos de desarrolio municipal contenidas en el
Plan de Desarrollc, con prioridad para aquellas dirigidas al saneamiento
ambiental y para las destinadas a la construccién y ampliacion de las
estructuras de servicios de salud. educacion. electricidad, agua potable.
alcantarillado y demas servicios basicos esenciales,

2.3.4 Ministerio del Medio Ambiente.

2.3.4.1 Antecedentes histéricos

Las consecuencias de las modificaciones del entorno son el primer aspecto
sobre el que historicamente, a partir de 1970, se presto atencion desde el punto
de vista de la proteccion del medio ambiente y de la conservaciéon de los
recursos naturales, dando lugar a lo que se conoce como Estudios de Impacto
Ambiental.

Desde el periodo de la década de los 70, el mundo experimentd un crecimiento
econémico acelerado y un progreso tecnologico sin precedentes. Al mismo
tiempo los paises optaron por sobrevalorar la riqueza material y subestimar la
importancia de las personas, el medio ambiente, la cultura y las instituciones.

Desde el comienzo de los afios 50, algunos cientificos y ecologistas, llamaron
la atencion sobre el cambio climatico y la sobrecarga de los ecosistemas. En
los afios 80 la evidencia de un nuevo problema de caracter global era
irrefutable, habia nacido la mas grave crisis de la historia, la crisis global del
medio ambiente y su demoledor impacto econémico y social.

Después de la Conferencia de Estocolmo, en 1972, sobre el medio ambiente
humano. tuvieron que pasar 20 afos para que las naciones unidas abordaran
de nuevo el tema, bajo la presion de informes tan reveladores como muestro
futuro comdn y su mensaje sobre la estrecha relacion entre el modelo de
desarrollo y el deterioro ambiental . Vinieron después el Convenio de Basilea y
las negociaciones de Viena. gque llevaron en 1987 a la adopcion multilateral del
protocolo de Montreal scbre el agotamiento de la capa de ozono.

Por resolucion 44/228 las Naciones Unidas convocaron a la conferencia sobre
medio ambiente y el desarrollo, que culmind con la reunion cumbre de la tierra,
celebrada en Rio de Janeiro con la asistencia de 112 jefes de estado, la
representacion de 178 paises y la participacion de cerca de 16.000 delegados
de organizaciones no gubernamentales (ONGs).
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En el plano intemnacional, la cumbre de Rio obligaria en el futuro a redisedar las

politicas, estrategias, planes, programas y proyectos relativos al desarrolio
humano, a la conservacion del medio ambiente y a reflexionar sobre la vida
misma, la perspectiva generacional del desarrollo y el pensamiento, soporte de
la sociedad modema.

El codigo nacional de los recursos naturales es la tnica legislacion ecologica
existente en Colombia con el decreto Ley 2811 de 1974 y sus decretos
reglamentarios.

2.3.4.2 Creacién del Ministerio del Medio Ambiente

La Ley 99 de 1993, que es el resultado de la constitucién politica, y la cumbre
de la tierra en Rio, inducen la creacion del Ministerio del Medio Ambiente que
se basa en tres pilares fundamentales:

- El primero es la creacion del ente rector de la politica y de la accién a nivel
nacional, que es un interlocutor valido frente al resto del estado, la sociedad
civil y la comunidad internacional y la incorporacién de instituciones y
entidades temitoriales como gestoras de la politica ambiental.

- ElI segundo pilar lo conforman los nuevos espacios y mecanismos de
participacién ciudadana, en la gestion ambiental.

- Eltercero consiste en la asignacion de recursos econémicos que permitan el
financiamiento de la nueva cartera y de sus organismos, para que pueda
afrontar el reto de detener la crisis ambiental.

— Entre las funciones y competencias del Ministerio del Medio Ambiente se
destacan:

- La creacion del Sistema Nacional Ambiental (SINA) , del cual el Ministerio
del Medio Ambiente forma parte, representa la transformacion institucional
para dotar al estado de los instrumentos de control y regulacion ambiental |
dentro del respeto de los principios de la concertacion y la participacion
.(Articulo.).

- La creacion de las Corporaciones Auténomas Regionales (Articulo 23) con
‘funciones especificas para otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y
licencias ambientales requeridas por la ley para el uso, aprovechamiento o
movilizacion de los recursos naturales. Ejercer funciones de evaluacion,
control y seguimiento ambiental de las actividades de exploracion,
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explotacion. beneficio. transporte. uso, y depodsito de los recursos no
renovables (Art. 31.11).

La ejecucion de obras . el establecimiento de industrias o el desarrollo dé
cualguier actividad, que de acuerdo con la Ley y los reglamentos, pueda
producir deterioro ambiental grave a los recursos naturales renovables 0 al
medio ambiente o introducir cambios considerables o notorias al paisaje.
requiere de licencia ambiental. ( Decreto reglamentario 1753 de Agosto 3 de
1994 ).

Se hara énfasis en las politicas del Ministerio del Medio Ambiente en todo lo
concemiente a la legislacion minera existente, Ley 99 de 1993 y de sus
decretos reglamentarios, asi:

La ejecucion de proyectos de gran mineria. es de competencia del
Ministerio del Medio Ambiente para otorgar la Licencia Ambiental. Para Ia
mediana y pequefia mineria la competencia corresponde a |as
Corporaciones Auténomas Regionales en su respectiva jurisdiccion. a los
municipios. distritos y areas metropolitanas cuya poblacion urbana sea
superior a un millon de habitantes.

Para que sea otorgada la licencia ambiental se requiere el estudio de
impacto ambiental que es un instrumento para la toma de decisiones y para
la planificacion ambiental, exigido por la autoridad ambiental para definir las
correspondientes medidas de prevencion, correccion, compensacion y
mitigacion de impactos y efectos negativos de un proyecto, obra o actividad.

En la industria minera la actividad exploratoria requiere del estudio de
impacto ambiental y el principal componente de analisis, el plan de manejo
ambiental de las actividades exploratorias, segun los respectivos términos
de referencia. El Ministerio tendra un plazo no mayor a un afio para
formularlos para cada sector.

Para la pequeiia mineria el Estudio de Impacto Ambiental podra ser
individual, colectivo o regional (Art. 29).

En la explotacion minera a cielo abierto se exige la restauracion o la
sustitucion morfolégica y ambiental de todo el suelo intervenido con la
explotacion, por cuenta del concesionario o beneficiario del titulo minero,
quien la garantizara con una poliza de cumplimiento o con garantia
bancaria.

Al Ministerio del Medio Ambiente le compete fijar la escala tarifaria para
estipular la cuantia de los derechos causados por el otorgamiento, la
renovacion y el seguimiento de la Licencia Ambiental, los permisos, las
autorizaciones. las concesiones y los salvoconductos. Dicha tarifa sera
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fijada con base en los costos de la evaluacion del proyecto y sera

depositada en una subcuenta del Fondo Nacional Ambiental

Contra la resolucion por la cual se otorga o se niega la Licencia Ambiental,
procede el recurso de reposicion ante la misma autoridad ambiental que profiri¢
el acto administrativo y recurso de apelacion, ante el Ministerio del Medio
Ambiente, cuando el acto sea expedido por |as demas autoridades ambientales
competentes,

2.3.4.3 Politica del Ministerio del Medio Ambiente

La politica ambiental nacional, en su plan nacional de desarrollo ambiental “El
Salto Social hacia el desarrollo humano sostenible” desarrollara cinco objetivos
basicos; varias estrategias y acciones y programas asi:

I. OBJETIVOS

Promover una nueva cultura del desarrollo
. Mejorar la calidad de vida
. Promover una produccion limpia
. Orientar comportamientos poblacionales
. Desarrollar una gestion ambiental sostenible

Il. ESTRATEGIAS

La politica ambiental se desarrollara a través de las estrategias de educacion,
concertacion para el aumento del capital social, gradualidad, politicas
nacionales y gestion descentralizada, participacion ciudadana y apoyo cientifico
y tecnolégico.

lll. ACCIONES Y PROGRAMAS

Para avanzar hacia el desarrollo humano sostenible, llevara a cabo un plan
orientado a solucionar los principales problemas ambientales, a prevenir el
deterioro de los ecosistemas de mayor valor estratégico y a construir bases de
una cultura nueva del desarrollo, para lograr un cambio en el largo plazo. Los
programas y acciones que se emprenderan para el mejoramiento ambiental
son:

- Proteccion de ecosistemas estratégicos
- Mejor agua

— Mares limpios y costas limpias

- Mas bosque

- Mejores ciudades y poblaciones

— Politica poblacional

- Produccion limpia
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La politica para el sector minero se dirigird a disminuir los iIMpactos
ambientales actuales de la mineria localizada en las areas mas criticas. Con 12
colaboracion del Ministerio de Minas y Energia , el Ministerio del Medio
Ambiente formulara un diagnostico ambiental nacional y un plan de
ordenamiento ambiental de la actividad minera, con énfasis en |a pequefa y
mediana mineria. Para ello se estimularan procesos de reconversion
tecnologica en la mediana mineria y se pondra en marcha un programa
interinstitucional de asistencia técnica y de educacion ambiental para la
pequefia mineria, que sera ejecutado por las corporaciones. El Ministerio de
Minas y Energia y sus entidades adscritas. junto con el Ministerio del Medio
Ambiente, definiran la situacion legal, de indole ambiental, de las actuales
explotaciones mineras. Se tendran en cuenta las condiciones y alternativas
socioeconomicas de la poblacion comprometida, para establecer un plan de
control que sea efectivo en su aplicacion y equitativo, particularmente con las
pequefias explotaciones mineras. Con base en ello, las autoridades
ambientales competentes, aplicaran las medidas correctivas o coercitivas a que
haya lugar, solicitando el apoyo de la fuerza publica cuando sea necesario. En
las explotaciones mineras a cielo abierto se exigira restauracion morfologica y

ambiental del suelo intervenido con la explotacion, a cargo del concesionario o
beneficiario del titulo minero.

. El Ministerio del Medio Ambiente prestard especial apoyo a la areas que
requieran atencion inmediata y al manejo, regulacion y control ambiental de la
pequeia y mediana mineria de oro. carbon, calizas, piedras preciosas y
material de arrastre. Para ello se estimularan procesos de reconversion
tecnologica en la mediana mineria y se pondra en marcha un programa
interinstitucional de asistencia técnica y educacioén ambientales para la pequefia
mineria. que sera ejecutado por las corporaciones y el Ministerio de Minas y
Energia a través de sus entidades vinculadas y adscritas, asi como por las
regionales y delegaciones mineras.

2.3.4.4 Plan de Inversiones Ambientales

El programa y meta de la politica ambiental para el periodo 1995 a 1998, para
el sector minero, es el proyecto formulacion y puesta en marcha del plan de
ordenamiento ambiental minero nacional. a cargo del Ministerio de Minas y
Energia y el Ministerio del Medio Ambiente, dentro del programa “Hacia una
produccién limpia” con una asignacion de $17.250.000.000.

2.4 PROBLEMATICA DEL SECTOR MINERO
NACIONAL
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A nivel Nacional es importante resaltar el marcado contraste que se da dentro
del sector minero. Mientras por un lado grandes empresas han logrado un alto
nivel tecnolégico en mineria, de otra parte. existe una gran cantidad de
explotaciones mineras que se caracterizan por los bajos niveles de

productividad, y de competitividad en el sector.

Si bien el empleo que genera el sector es bastante significativo, la problematica
asociada al desarrollo de éste viene contribuyendo al deterioro progresivo de la
calidad de vida de la poblacion minera. situacion que se expresa en las altas
tasas de morbimortalidad, los bajos niveles de ingresos y el deterioro

socioeconémico y ambiental.

Es importante resaltar que las altas tasas de morbimortalidad de estas
poblaciones esta asociada a las dificiles condiciones fisicas en que se realiza el
trabajo, que no responden a las normas de la seguridad industrial vigente.

La situacion problematica anteriormente descrita tiene su referente en aspectos
relacionados con: el rezago tecnoldgico, la deficiencia en la legislacion minera,
la débil planeacion y descoordinacion institucional del sector y en la deficiente

comercializacion y mercadeo.

El rezago tecnoldgico tiene su causalidad en la escasa divulgacion de
tecnologias que promuevan la modemizacion y eficiencia del sector en las
diferentes fases del proceso minero: Exploracion, explotacion, beneficio y
transformacion, situacion que se explica, de una parte por el bajo nivel de
aprovechamiento de la cooperacion técnica intemacional y en segundo lugar,
por la desarticulacion existente entre la industria minera, con las Universidades.
el Sena y los Institutos de investigacion, tanto para la transferencia tecnologica
como para la asesoria empresarial y la capacitacién técnica en las distintas

fases del proceso minero.

La deficiencia en la legislacion minera se manifiesta en la existencia de
tramites por separado de las licencia de exploracion, explotacion y de impacto
ambiental, haciendo demasiado largo y costoso el proceso, lo cual desestimula
lainversidn y fomenta informalidad en las unidades de explotacion,

Dicha deficiencia en lo legal, tiene su referente de una parte en la existencia de
una normatividad inadecuada y poco agil en términos de procedimientos y en
segundo lugar en la desactualizacion del codigo de minas, con relacion a los
nuevos mandatos de la Constitucion de 1991, la Ley 141 de 1994 o Ley de
| regalias y la Ley 99 de 1993 o Ley del medio ambiente.

La débil planeacion sectorial se hace manifiesta en la inexistencia de un Plan
Nacional de Desarrollo Minero que de direccionamiento al desarrollo del sector

y un mayor ordenamiento institucional.

La situacion anteriormente referenciada pone de manifiesto la existencia de un
bajo nivel de informacion geolégica minera ya que el sector adolece tanto de un
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catastro minero, como de una cartografia geolégica a escalas adecuadas para
hacer prospeccion minera.

Adicionalmente existe una descordinacion entre los entes regionales, las
instituciones del sector (Ingeominas. Ecocarbon, etc.) y las secretarias de
minas departamentales.

Otro de los aspectos preocupantes es la inexistencia de una cuantificacion y
cualificacion de los minerales promisorios. con enfasis en piedras y metales
preciosos, dificultando los procesos de comercializacion de los mineros.

La deficiente comercializacion y mercadeo hace referencia a la inexistencia de
una bolsa especializada en piedras preciosas y metales preciosos, asi como a
la falta de un sistema integrado en zonas francas que, mediante incentivos y
exoneraciones, promueva la transformacion de minerales y mejore la
competitividad de las exportaciones. Ver esquema No. 1.
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LA MINERIA EN SANTANDER
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3. EL SECTOR MINERO EN SANTANDER

3.1 ANTECEDENTES Y CARACTERISTICAS

El Departamento de Santander tiene una trayectoria minera que se remonta a
los tiempos precolombinos, cuando las minas de oro fueron explotadas por lc_)s
indios Chitareros y mas tarde por 10s colonizadores espafioles. Esta trayectoria
minera se mantiene sin embargo, solamente con las explotaciones de oro y
plata de la region de Vetas-California hasta avanzado el presente siglo, cuando
imumpe la explotacion de hidrocarburos en el Valle Medio del Magdalena y es
solo a partir del afio 1.950, cuando minerales diferentes toman parte en las
explotaciones, como la caliza, el yeso, la barita, fluorita, y arenas siliceas, entre

otros.
Santander cuenta con una amplia variedad de recursos minerales, entre los
cuales se destacan:

Recursos energéticos como petréleo, gas y carbon.

En recursos de minerales no combustibles se tiene depdsitos de materiales
preciosos (oro y plata); en minerales y rocas industriales los depdsitos de yeso,
caolin, roca fosforica, barita, dolomita, arenas siliceas, fluorita y feldespato.

En materiales de construccion existen buenas perspectivas de desarrollo en los

agregados petreos (arena, piedra comun, gravilla), arcillas y piedra caliza.
Como material omamental para enchapes y enlucidos se cuenta con marmol,

granito, caliza, esquistos, areniscas, etc.

En la Figura 2, se aprecia la localizacion del Departamento de Santander y en
el siguiente listado la distribucion por grupos de minerales:

Metales preciosos: Vetas, California, Sabana de Torres, Giron y Lebrija

- Yesos: Los Santos, Zapatoca y Villanueva

Caliza y Marmol. San Gil, Curiti, Oiba, Suratd, Matanza, Charala, Rionegro,
Tona y Guaca, Barichara y San Andrés, Provincia de Vélez, San Vicente,

etc.
- Carbén: San Vicente, Cerrito, Landazuri.

- Arenas Siliceas: Sabana de Torres y Puerto Wilches
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— Caolin: Oiba, Los Santos y Gambita.

— Barita, Fluorita y Cuarzo: Sucre, Bolivar. Umpald, Jesis Maria, Los Santos,
Piedecuesta (Pescadero), Barichara, La Belleza, Guaca y La Paz.

— Arcilla y Feldespato: Piedecuesta, Charta. Giron, Vetas y Lebrija.

— Roca Fosférica: Lebrija y San Vicente de Chucuri

A pesar de lo anterior, se carece de la informacion geologica necesaria en |o
que a investigacion y conocimiento del recurso mineral se refiere, que permita
determinar el verdadero potencial minero del departamento. Ademas, existe
desorganizacion y se carece de criterios precisos de programacion, ejecucion y
control en los planes y programas relacionados con la problematica minera.

Buena parte de las explotaciones actuales son realizadas en forma
rudimentaria, con un bajo grado de tecnificacion en las explotaciones y
procesos de beneficio, factor que se traduce en la inutilizacion de reservas,
bajas recuperaciones, grave deterioro ambiental y poco desarrollo economico y
social.

No obstante lo anterior, en la actualidad existe una coyuntura favorable con la
promulgacion del Codigo de Minas (Decreto No.2655 de 1.988) que establece
la creacion de los Fondos de Fomento de Los Metales Preciosos y del Carbon y
la reestructuracion de la Empresa Colombiana de Minas y su transformacion en
MINERALCO S. A,

Adicionalmente, las condiciones econémicas y politicas a nivel mundial, las
legislaciones ambientales que hoy rigen los paises desarrollados, la
dependencia de materias primas de las grandes industrias de esos paises y el
decaimiento de la actividad minera en algunos de ellos, generado por los altos
costos de produccion, originan un concierto de condiciones altamente
favorables para el desarrollo tecnificado de algunos recursos minerales gue se
encuentran en la superficie y en el subsuelo del departamento de Santander,
las cuales deben ser aprovechadas, mediante la fijacion de politicas claras y
elaboracion de proyectos factibles, que garanticen su ejecucion.

3.2 PARTICIPACION EN EL DESARROLLO
NACIONAL

El censo minero de 1.988 did a conocer la produccidn minera nacional y la de
Santander permitiendo establecer la verdadera participacion del departamento
en el concierto nacional. El Cuadro No 5, tomado del DANE y modificado para
metales preciosos, segun datos del Banco de la Republica, muestra tal

participacion:
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CUADRO No 5. Produccién minera nacional y departamental por categorias de

Jos minerales explotados, 1.988
TIPO DE NACIONAL DEPARTAMENTAL %
MINERAL
Metal Precioso 928.135 9602 1.03
Mineral Metalico 54 147 3 0,05
Mineral No 33.863 14.899 4390
Metalico
Rocas O 2'188.258 138.490 6,30
Mat.Constr.
Mineral 932.453 56.642 6.00
Energético

Las unidades del cuadro anterior son. para metales preciosos, onza troy, para el resto, toneladas

Para los metales preciosos las variaciones de produccion departamental con
datos hasta 1.993 se establecen asi, Cuadro No 6:

CUADRO No 6. Variaciones de Produccién departamental de metales

preciosos.
PRODUCCION NACIONAL DEPARTAMENTAL %
ANUAL
1.989 948.627.5 7.867.2 0,83
1.990 943.698,0 7.197.9 0,76
1.991 1'116.381.9 9.556,1 0,85
1.992 1'032.600.6 25137 0.24
1.993 880.738, 1 45373 0,51

FUENTE: BANCO DE LA REPUBLICA
UNIDAD: ONZA TROY.

En el afo de 1.994 la produccion de oro en Santander alcanzd un total de 6.545
onzas troy, con un aumento significativo con relacion al afio 93.

En el afio de 1.987, Santander ocupaba el sexto puesto con relacién a otros
departamentos, en la produccién de metales preciosos. En los afios siguientes |
el departamento ha ocupado del décimo al decimotercer lugar en la produccién

nacional.
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En lo relacionado con minerales metalicos. la produccién departamental se
puede considerar nula. Prospectos de cobre y plomo en varias regiones del
departamento, no parecen tener un gran potencial segun los pocos trabajos de
evaluacion realizados en afios anteriores

Con respecto a los minerales no metalicos y especificamente a |os |lamados
minerales industriales, Santander tiene un buen porcentaje de produccion en el
concierto nacional. La produccion de yeso se destaca ampliamente y alcanzo
en el afio de 1.993, una participacién en la produccién nacional, del 61 43%,
Otros minerales de este grupo. con participacion en la produccion nacional
(1.993-1.994)son:

CUADRO No 7. Otros minerales no metalicos con participacion nacional

ANO | MINERAL | PRODUCCION | PRODUCCION PART'Co‘/PAC'ON
NACIONAL | DEPARTAMENTAL b

1993 | calizas 15701.4925 284 197 1.81
Fluorita 1.800 100.00
Barita 4.840,0 103 242
Feldespatos 44 960.0 3416 7.60

1994 | Marmol 208.902.0 10.920 523
Dolomita 400
Caolin 36.000

Los minerales energéticos, constituidos por el petréleo, el gas y el carbon tienen
importancia en el departamento. Sin embargo en el Plan de Desarrollo Minero,
solo se considera el carbon mientras que los otros dos productos se tratan en el
sector de infraestructura y servicios del Plan de Desarrollo Departamental. El
carbon tiene muy buenas posibilidades en el departamento principalmente por
la presencia de carbones antraciticos, los de mayor rango en la clasificacion de
este mineral, en el Almorzadero y en Landazuri y por el yacimiento de San
Luis, con carbones térmicos y/o coquizables. cuya localizacion en el Valle
Medio del Magdalena, cerca del rio homénimo y del ferrocarril del Atlantico, lo
hacen muy interesante. En la actualidad solo se produce carb6n en pequefas
minas de la Provincia de Garcia Rovira, con poca significacion en el concierto
nacional.

En rocas y materiales de construccion hay que destacar:

Arcillas, se alcanzé una produccion de 130.000 toneladas en el aiio de 1994
utilizadas en elaboracidn de teja, tuberia y ladrillo.

Los agregados pétreos. principalmente en Piedecuesta y Rionegro, se utilizan
en la construccion del Area Metropolitana de Bucaramanga. No se tienen
estadisticas sobre participacion en el mercado nacional. En un trabajo de
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INGEOMINAS (1.994) estos materiales se agrupan asi: Canteras, materiales de
arrastre y agregados pétreos.

Merece especial atencién la produccion de arenas siliceas en Sabana de Torres
que alcanzo los siguientes guarismos:

CUADRO No 8. Produccién de arena silicea en Sabana de Torres y su

articipacion nacional
ANO PRODUCCION | PRODUCCION | PARTICIPACION
NACIONAL SANTANDER %
1.992 933.556,9 115.000 12,30
1.993 1'190.980,0 81.600 6,85

3.3 PARTICIPACION EN EL DESARROLLO
DEPARTAMENTAL

Se puede considerar que la mineria en el departamento se caracteriza por
pequefias explotaciones y que ha evolucionado en forma mas lenta que otros
subsectores. En la actualidad y segun la clasificacion establecida por el Cadigo
de Minas (1.988), solo dos minas de oro y plata alcanzan producciones de
mediana mineria; lo mismo ocurre con los minerales no metalicos en donde
solo las minas de caliza de las dos fabricas de cemento, llegan a mediana
mineria y quiza en materiales de construccion, algunas explotaciones pueden
alcanzar esta designacion.

En un trabajo sobre el subsector minero de Santander (1.989) se sefiala que su
participacion en el PIB departamental era del 13,75% en el afio de 1.985, segun
estadisticas del DANE. En 1.993 PULIDO FLOREZ, ANTONIO et all.,(Segunda
Edicion), publican un trabajo en el cual se incluye una tabla que presenta la
participacion de la mineria dentro de las principales actividades economicas del
departamento, en el periodo 1.986 - 1.989; las actividades mencionadas en el
cuadro son en orden de importancia o participacion: industna manufacturera,
agropecuaria, mineria, comercio, transporte y almacenamiento, bancos,
seguros y servicios a empresas, Servicios personales y construcciones y obras
publicas. La industria minera ocupa, segun este estudio, el tercer lugar en el
departamento con los siguientes valores de produccion en millones de pesos y
su porcentaje de participacion.
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CUADRO No 9. Produccién del sector minero €n Santander y su parﬁcipacfdn
porcentual en la actividad economica.

ANO PRODUCCION % |
1.986 44.416 12,50
1.987 69.330 14,01
1.988 71.242 11.91
1.989 101.053 12 94

Este cuadro muestra como el sector minero permanece casi estable dentro de
su participacion en el departamento, oscilando entre el 12 y €l 14 %. En |os
altimos afios de la década del 90 esta participacion no ha aumentado
substancialmente.

3.4 POLITICAS DEPARTAMENTALES DE
DESARROLLO MINERO

En el departamento existen dos entidades de orden nacional que tienen a su
cargo las investigaciones geoldgicas-mineras y el apoyo a la mineria. Estas dos
entidades son INGEOMINAS y la DIVISION REGIONAL MINERA DE
BUCARAMANGA. Sin embargo el radio de accion de estas entidades cubre un
amplio territorio en el nororiente del pais, de forma que su actividad no se limita
al departamento, sino que debe cubrir dreas de Boyaca, Norte de Santander,
Cesary el sur de Bolivar. Las limitaciones presupuestales, la falta de personal
y los programas de caracter nacional hacen que la actividad geoldgico-minera
de las dos entidades, no tenga para Santander toda la intensidad y dedicacion
que se requiere, principalmente en el campo investigativo, en la prospeccion
minera y en la asistencia técnica a los pequeios mineros establecidos.

La Universidad Industrial de Santander ha venido cumpliendo una labor
importante en el desarrollo minero, con abundantes proyectos de investigacion
en geologia, mineria, metalurgia, ambiental y otros campos, pero el paso
decisivo de las investigaciones a la puesta en marcha de proyectos, no se ha
dado, por falta de presupuestos o porque la mayoria de las investigaciones no
han sido suficientemente publicitadas para interesar al mismo gobiemo o a las
entidades particulares, para que sean matenalizadas. Importantes
investigaciones sobre procesamiento y otros usos de minerales conocidos y
explotados en el departamento, reposan en las bibliotecas sin que se hayan
llevado siquiera a nivel de planta piloto.

El SENA seccional ha colaborado con programas importantes de capacitacion,
pero se requiere una accion mas decidida y constante en el Distrito Minero de
Vetas-California, en lo que respecta a procesos de beneficio como la
cianuracion, concentracion, amalgamacion y la propia mineria en el arranque
con explosivos, transporte del mineral, molienda, etc. En otras zonas
productivas del departamento, como Curiti, Oiba, Sabana de Torres, los
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programas de capacitacion del Sena son un interés muy sentido por la

poblacién minera.

La Gobernacion de Santander, con la ejecucion del Plan de Desarroilo Minero,
ha dado un paso fundamental para que este sector de la economia se convierta
en un verdadero polo de desarrollo. Pero desde ya se ve la imperiosa
necesidad de que la Gobemacion cree un ente que debe liderar una sene de
proyectos que quedaran esquematizados, en un aparte de este diagnastico, y
en cuya ejecucion deben participar todas las entidades que intervienen directa
o indirectamente en la mineria del departamento. Este nuevo ente debera
seguir de cerca todas las investigaciones y programas; coordinar las
actividades de las diferentes entidades participantes en los proyectos; velar por
la ejecucion y materializacion de los mismos; promover y buscar financiacion
para su realizacion, con las entidades oficiales y primordialmente atraer la

inversion privada.
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4. ESTADO ACTUAL DE LA MINERIA EN
SANTANDER

4.1 RESENA HISTORICA.

La historia de la mineria en Santander esta intimamente ligada a Ia explotacion
del oro ya que este era trabajado por los indios Chitareros en la region de
Vetas-California. Al iniciarse la conquista varias expediciones penetraron dicha
region minera y desde alli arranca la explotacion del mineral aurifero por parte
de los espafioles. En el capitulo atinente a los metales preciosos se hace una
ampliacion de la historia del oro en el departamento.

Durante todo el periodo colonial la industria minera sigue dependiendo casi
exclusivamente del oro y ia plata. Solo explotaciones menores de arcillas para
alfareria y para las construcciones, pueden mencionarse como de alguna
significacion. Terminada la colonia la mineria no sufre ninguna modificaciéon en
Santander hasta cuando aparecen las explotaciones de petroleo. en el Valle
Medio del Magdalena, cuyos trabajos de exploracion habian sido iniciados en
1.905 por don Roberto de Mares. El seiior de Mares en 1.919 cede sus
derechos la Tropical Oil Company, compaiia que comienza la explotacion.
que va a prolongarse hasta 1.951 cuando la concesion revierte a la nacion y da
paso al nacimiento de Ecopetrol.

Después del afio de 1.930 se genera en el pais un proceso de industrializacion
y conjuntamente con €l la mineria inicia un ciclo de desarrollo con minerales
diferentes al oro y la plata. En Santander aparecen primero las fabricas de
cemento de Bucaramanga y San Gil que generan las primeras explotaciones
de minerales no metdlicos a una escala importante. Posiblemente con
anterioridad a los cementos. las explotaciones de arcillas para la fabricacion de
ladrillos y tubos ya habian iniciado su ciclo en Piedecuesta, Girén y en el
mismo Bucaramanga. Hacia finales del 50 aparecen pequefias explotaciones
de yeso y barita en la Mesa de Los Santos que luego. en los afnos 60 permiten
el descubrimiento de las importantes minas de yeso en el cafion del
Chicamocha. Por la misma época Peldar inicia las explotaciones de arenas
siliceas de Sabana de Torres y en el Carare, se da comienzo a la explotacion
de las antracitas de Landazuri, infortunadamente cerradas en la decada del 80.
Expiotaciones menores de feldespatos, fluorita, y algunas asfaltitas en la
provincia de Vélez. van apareciendo desde los afios 60. sin que se logre
consolidar una empresa imponante. La industra de |a cal, de ios carbonatos de
calcio. caliza en bloques como piedra ornamental. tiene tambien su origen en
los anos 60 en los municipios de Curiti y Los Santos y mas tarde en el area de
Rionegro y Matanza. Ultimamente se han hecho esfuerzos por explotar los
carbones, de excelente calidad. del Paramo del Almorzadero y se intenta la
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explotacion de 10s yacimientos de carbones térmmicos y/o coquizables de San

Luis, en el vValle Medio del Magdalena,

En sintesis puede decirse que !a mineria en Santander es tan anligua cormo sus
primeras tribus pobladoras, pero que se limitd a las explotaciones de oro y plata
hasta 1.920, cuando aparece el petroleo. Luego hacia la mitad del siglo XX
conoce un desarrollo importante, alcanza los niveles actuales hacia fos ainos 80
pero después ha venido padeciendo un estancamiento que refleja el estade
actual de la pequefia y mediana mineria en el pais, en donde solo las grandes
empresas explotadoras de carbén y niquel han encontrado su pleno desarrolio,
al igual que Ila industria del petréleo que ha obtenido un gran suceso en los

ultimos arios.

4.2 MARCO GEOLOGICO.

4.2.1 Generalidades

El Departamentc de Santander presenta dos provincias fisiograficas bien
definidas: a) el Valle Medio del Magdalena y b) margen oeste de la Cordillera
Criental. En esta (ltima se localizan unidades geomorfologicas como el Cerro
de Armas, la Serrania de los Cobardes, la Flexion del Chucuri, la zona de
Mesas, el Macizo de Santander con sus multiples estructuras intemas y parte

de la Cuenca Catatumbo-Maracaibo. (Figura 3).

Estas provincias presentan una gran variedad de rocas de diferentes edades
geoldgicas que han sido afectadas por tensiones y compresiones, plegandolas
y produciendo rupturas (falias), como producto de los procesos tectonicos
naturales y continucs, que se presentan en la dinamica de la corteza superficiai
de la tierra, aun activa, que hace que continuamente en el Departamento se
libere energia y se produzca una alta sismicidad.

4.2.2 Caracteristicas Cronoestratigraficas

En Santander afloran rocas igneas, metamorficas y sedimentarias con edades
que varian desde el Precambrico al Cuaternario. las cuales han sido agrupadas
cartograficamente (ver el mapa anexo al plan de los Recursos Minerales de
Santander) en unidades cronoestratigraficas que en algunecs casos incluyen dos
0 mas unidades litoestratigraficas definidas en |a literatura geolégica.

4.2.2.1 Precambrico
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Las rocas de edad precambrica existentes en el Departamento constituyen el
basamento cristalino del Macizo de Santander y de la Cordillera Oriental
Colombiana y estan representadas por rocas de alto grado de metamorfismo
regional, las cuales han sido agrupadas cronoestratigraficamente en 1as

unidades denominadas Neis de Bucaramanga y Ortoneis de Berlin, derivadas
de rocas sedimentarias e igneas preexistentes.

Metamorfitas sedimentarias (PEm). Estas rocas incluyen paraneises cuarzo
feldespaticos, hornbléndicos, micaceos y granatiferos: cantidades subordinadas
de anfibolitas, migmatitas, cuarcitas, marmoles y esporadicamente granulitas.
Se encuentran agrupadas en la unidad Neis de Bucaramanga, nombre
inicialmente utilizado por GOLDSMITH, R. et al. (1971) y posteriormente
propuesto por WARD, D. et all. (1973) para designar una secuencia
estratificada de rocas metasedimentarias de alto grado de metamorfismo que
tiene como localidad tipo el frente montafosc (Cerro La Judia y Morro Negro)
al Oriente de la ciudad de Bucaramanga. Aflora en una franja al Oniente de la
Falla Bucaramanga - Santa Marta y sus mejores exposiciones se presentan a lo
largo de la carretera Bucaramanga - Pamplona, Bucaramanga - Surata y en el
area de Berlin - Vetas y California - Cachiri. Estas franjas o cinturones tienen
direccion predominante Norte - Sur.

La secuencia del Neis de Bucaramanga consiste primordialmente de
paraneises y esquistos peliticos, semipeliticos y arenaceos y en menor
proporcion neises calcareos, marmoles, cuarcitas. neises hombléndicos
micaceos, anfibolitas, granulitas y migmatitas de origen sedimentario.

Las rocas que suprayacen esta unidad son de edad Devdnico medio y en
muchos sitios infrayace unidades jurasicas y aun cretacicas. El contacto con la
Formacion Silgara que la suprayace, no se ha determinado con absoluta
seguridad, porque existe gran similitud entre las rocas de sus limites, lo que
dificulta el trazo de un contacto definido entre estas dos unidades. El Neis de
Bucaramanga ha sido intruido por plutones félsicos del Precambrico tardio,
Paleozoico y Jurasico (WARD, D. et al.. 1973).

Las dataciones radiométricas realizadas en esta Unidad sobre Rb/Sr roca total,
en neis biotitico cerca a la Quebrada El Volcan (Plancha 110, Pamplona) dio
680+140 m.a. y otra datacion K/Ar al W de la Falla Bucaramanga - Santa
Marta. en neis hornbléndico cerca a Ocafa (Plancha 76. Ocana) dio una edad
de 950+ 40 m.a. (GOLDSMITH, R. et al, 1871) que representa el Precambrico.

Rocas precambricas con dataciones equivalentes a las del Neis de
Bucaramanga se mencionan en la Sierra Nevada de Santa Marta, Macizo de
Garzon: en las serranias de La Macarena y San Lucas; en algunos sectores de
la Cordillera Central. También se atribuye edad precambrica a neises
migmatiticos y granulitas en el Batolito de Ibagué y en algunas zonas de los
departamentos de Putumayo, Cauca y Narifio.
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Metamorfitas Igneas (PEpa) Se encuentran lccalizadas en la reqion orienta
de Sartander. incluyen nejses cuarzofeldespaticos, que varian en fextura y
composicion de granito a tonalita y han sido agrupadas como Oftoreis de
Berlin, que junto con el Neis de Bucaramanga, conformai el nucleo del Macizo
de Saniander. Este Ortoneis de Berlin, fue definido por WARD, D et al. (1973
para caracterizar un cuerpo metamorfico de origen igneo con estructura
neisica, aspecto masivo y composicion féisica a intermedia. Se encuentra bien
expuesto en el area de Berin en la cametera Bucaramanga - Pamplona y
existen cuerpos menores relacionados con el flance criental de los batolitos de
Mogotes y Santa Barbara

El Ortoneis de Berlin estd cubierto discordantemente por sedimentitas del
Devénico medio. Con hase en las relaciones de campo. el Ortoneis puede
abarcar desde el Ordovicico al Devénico inferior y en pare el Precambnco
(WARD, D. et al., 1973). Sin embargo, se conocen registros radiometrcos
Rb/Sr en roca total de un Ortoneis en el Rio Caraba (Plancha 110. Pamplona)
que dio una edad de 450 + 80 m.a. y ofra datacion K/Ar en una metadiorita al
Occidente de Ocafia (Plancha 76, Ccafa) con una edad de 413 £ 30 rm a.
(GOLDSMITH, R. et al., 1971), que situarian el ortoneis en el Ordovicico.

4.2 2.2 Paleozoico

Las unidades litologicas datadas y  consideradas del Paleozoico estan
representadas por metarnorfitas. sedimentitas y plutonitas, las cuales afloran en
el sector cenlro - oriental del departamento.

Metamorfitas de Grado Medio y Baje (P2m). Es una unidad de rocas
metamorficas de origen sedimentario, ampliamente distribuida en la region
oriental de Santander, presenta buenos afloramientos de Sur a Nore en el
Macizo de Santander. Esta unidad cronoestratigrafica involucra las foimaciones
Silgara y Floresta rmetamorfizada.

- Formacion Silgara. Nombre propuesto por WARD, D. et al. (1873) para
referirse a una secuencia de rocas clasticas metamosfizadas de
estratificacion delgada de filitas. cuarctas, esquistos. metareniscas y
menores cantidades de pizarra y filita calcarea, cuya seccion tipo se localiza
en la Quebrada Silgara, afluente de! Rio Salamanca al sur del Flayon.
Aflora principaimente al NE de Bucaramanga, desde Matanza hasta Cachir,
al W de la Falla Bucaramanga - Santa Mana, desde Piedecuesta hasta
Aratoca y desde el SW de San Joaquin hasta el Encino.

Las relaciones estratigraficas composicicnales y dalos estructurales. por lo
Menes sugieren que ia Formacion Silgara suprayace al Neis de Eucaramanya
¢ infrayace discordantemerte a la Formacion Floresta del Devonico medio.
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A la Formacion Silgara le ha asignado tentativamente una edad del Cambrico -
Ordovicico, equivalente en parte al Grupo Quetame (CAMPBELL., 1965). al
Grupo Guejar, TRUMPY (1943) posiblemente es comparable con la sene de
Perija, RADDELLI (1962); FORERO, (196S. 1970). TSCHANZ, CH. et all.,
(1969).

- Formacion Floresta Metamorfizada. Téermino introducido y mal utilizado
por WARD, D. et al. (1973) al referirse a rocas de bajo a muy bajo grado de
metamorfismo regional, que afloran a lo largo del borde oriental de los
batolitos de Santa Barbara y Mogotes: en la carretera Bucaramanga - San
Gil, sector de Pescadero: en las carreteras Mogotes - San Joaquin. Guaca -
Baraya - Berlin y Guaca - Los Curos.

La unidad esta constituida por filtas, cuarcitas. metareniscas,
metaconglomerados, metaiimolitas calcareas marmoles y filitas limosas,
localmente se encuentran algunos horizontes fosiliferos en marmoles gris
oscuros y filitas negras. Algunas cuarcitas y metaconglomerados localizados al
SW de San Andrés y Molagavita pueden representar su parte basal. E|
metamorfismo de estas rocas alcanza la facies esquisto verde.

El contacto con Ia subyacente Formacion Silgara, es claro en algunos sitios y
confuso en otros. Por lo visto los contactos estratigraficos de esta unidad no
estan bien definidos, io que ha conllevado a considerarla como una unidad
litodémica metasedimentaria (CLAVIJO. J. et al.. 1993).

Plutonitas del Paleozoico (P2pa). Se trata de rocas graniticas que forman
parte de los batolitos plutones y stocks de composicion predominantemente
monzonitico, tonalitico y dioritico. La edad de estas rocas ha sido determinada
por medio de dataciones radiométricas y en algunos casos con base en
relaciones de campo, se le ha asignado edad probable del Paleozoico.

Rocas de composicion monzonitica se encuentran formando pequenos
plutones al Oriente de la poblacion de Onzaga. en el sector sudeste de
Santander Es una monzonita rosada a gris, biotitica con textura faneritica,
equigranular. Localmente varia a granito, aplita. porfido y a granodiorita. La
edad de estas rocas segun CARDANI en ETAYO, F. et all, (1986) es del
Silurico-Devonico, basado en una datacion radiomeétrica K/Ar, 394 + 23 m.a.

Sedimentitas del Paleozoico Superior (Pz). Agrupa las formaciones El Tibet,
Floresta, Rio Nevado y Diamante de edad Devonico inferior (?) a Pérmico, que
afloran en la region centro - oriental del Departamento,

- Formacion El Tibet. Término establecido originalmente para designar las
sedimentitas expuestas en el alto El Tibet (Boyaca), miembro El Tibet por
CEDIEL (1969), el cual fue elevado al rango de formacion por MOJICA y
VILLARROEL (1985); aflora al Oriente de Onzaga. en limites con Boyaca,
donde luego de alcanzar un espesor de mas de 2.000 m se adelgaza
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rapidamente @ unos 60 m hacia el Sur de la localidad tipo segun VARGAS.
R.etall., (1976).

Esta unidad consta principalmente de areniscas conglomera’tic;as a!t_equas
con capas de limolitas ocres y hacia la base se presenta un conjunto Ilmqlttico
con restos de plantas. Estas rocas descansan en discortinuidad estratigrafica,
sobre rocas de la Formacion Silgara. La edad es del Devonico infenor (?) a
medio.

- Formmacion Floresta. El nombre fue creado por A. OLSSON y T. RAMIREZ
en HUBACH (1957).

La Formacion Floresta esta constituida, de base a techo, por conglomerados
cuarzosos, arcillolitas negras y areniscas multicolores, arcillolitas ocres,
violetas, gris amarillentas y amarillo rojizas, con niveles fosiliferos y areniscas
gris oscuras. El espescr varia entre 600 y 700 m, BOTERO (1950). Los fosiles
han sido identificades como del Devonico medio y las asociaciones presentes
son las mismas encontradas en otras localidades, especialmente en Floresta,
Boyaca, WARD, D. et al., (1973).

- Paleozoico del Rio Nevado. Esta unidad fue estudiada por primera vez por
STIBANE y FORERO (1969) en e! puente Totumo sobre el Ric Nevado
(Capitanejo). También aflora al Norte del Rio Nevado al W de Covarachia y
en los alrededores de Carcasi.

La unidad consta de una secuencia de mas de 300 m. de espesor, de limclitas
grises verdosas y rojizas, lodolitas rojas grisaceas con nédulos calcareos, lutitas
gris amarillentas, altemancia de calizas y niveles delgadas de corglomerados
con fragmentos de caliza y areniscas. Con base en fauna y flora se le ha
asignado una edad del Carbonifero superior al Pérmico.

- Formacion Diamante. El autor de esta unidad es DICKEY (1941) luego fue
estudiada por NAVAS (1962) y WARD, D. et all., (1973). Tiene por seccién
tipo el area al Norte de Bucaramanga. Consta de una secuencia con mas de
400 m de espesor, que presenta una parte basal de arenisca gris purpura,
de grano fino a medio, localmente de grano grueso a conglomeratico; una
parte media de lutita gris oscura con intercalaciones de caliza del mismo
color, y una parte inferior de caliza gris oscura, ligeramente arcilicsa con
delgadas intercalaciones de arcillolitas y areniscas grises a rojo grisaceo. La
fauna encontrada da una edad que va desde el Carbonifero (Pensilvaniano
medio) al Pérmico medio WARD, D. et all., (1973); RABE (1974).

4.2.2.3 Mesozoico
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Las rocas de edad mesozoica son de gran extension geptro del terrtorio
departamental y sSe han agrupado en las sigyjentes unidades
cronoestratigraficas.

Sedimentitas del Triasico (Tr). Estas rocas ocupan una extensign areal muy
reducida, cerca y al Norte de Bucaramanga; corresponden a |a seccion
estratigrafica superior de la "Serie Surata" de DICKEY (1941), que
posteriormente fue redefinida como Formacion Tiburén por WARD, D. et al
(1973). Esta constituida por conglomerados calcareos, liticos, granosoportados,
con fragmentos de guijos y guijamos (2-10 cm) de calizas, subredondeadas a
subangulares dentro de una matriz areno-calcarea, color gris, de grano fino.
derivados de la infrayacente Formacion Diamante; el resto de fraccién |o
conforman fragmentos de areniscas, cherts y rocas volcanicas.

Esta unidad fue considerada inicialmente como del Pérmico por DICKEY
(1941), luego WARD (1973) le asigna una edad mas joven que la Formacion
Diamante y mas antigua que la Formacién Bocas, probablemente del Triasico.
Posteriormente RABE (1974) la data como del Tridsico y ademas la considera
producto de la erosion de la Formacion Diamante, debido a movimientos
epirogénicos ocurridos al final del Paleozoico.

Plutonitas del Jurasico (Jeg). Son rocas que varian en composicion de diorita
a granito y se encuentran formando parte de los batolitos, plutones y stocks del
territorio santandereano, denominado por WARD, D. et all. (1973) como grupo
plutonico de Santander. Con base en su composicién y color se dividen en dos
clases: cuarzomonzonita y granito rosado, predominantes en los batolitos mas
grandes; cuarzomonzonita gris, granodiorita y tonalita correspondientes a los
cuerpos plutonicos de menor tamaiio.

~ Cuarzomonzonita Rosada. Conforma el Batolito de Santa Barbara que
aflora al Oriente del Departamento en los sectores de Los Curos, Santa
Barbara, Guaca, Baraya y en los alrededores de Berlin.

La cuarzomonzonita es de color rosado, rosado naranja a gris violaceo, de
grano medio a grueso, inequigranular, compuesta por feldespato potasico,
plagioclasa, cuarzo y biotita. Tambien se encuentran fenocristales de
feldespato potasico (2 cm), plagioclasa, cuarzo y localmente homblenda.

- Granito Rosado. Generalmente se le conoce con el nombre de granito de
Pescadero, el cual aflora en los alrededores de Umpalda, Municipio de
Piedecuesta; se considera una variedad del Batolito de Mogotes. E| granito
es de color rosado naranja, de grano fino a muy fino, equigranular a
ligeramente porfiritico; esta compuesto de plagioclasa (albita), ortoclasa,
micropertita y cuarzo en cantidades casi iguales; los accesorios son 0xidos
de hierro, moscovita, biotita y zircon.
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- Cuarzomonzonita Gris. Se identifica regionalmente como el plutén de La
Corcova, observable sobre las vias Bucaramanga - Pamplona y Los Curos -
Guaca, esta compuesta de cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa, biotita y
moscovita; los accesorios son apatito, 6xidos de hierro y zircon; como
parametros de alteracion clorita. epidota y sericita.

- Granodiorita-Tonalita. Estas rocas afloran al Nororiente del Departamento
de Santander y constituyen el Batolito granodioritico de Rionegro y el pluton

tonalitico de Paramo Rico.

La granodiorita del Batolito de Rionegro es de color gris, de grano medio a
grueso, subporfiritico, compuesta por andesina, cuarzo, microclina y biotita. La
tonalita del plutéon de Paramo Rico es de color gris verdoso, de grano medio,
con variaciones locales a granodiorita; esta constituido por andesina, cuarzo,
homblenda y feldespato potasico. También existe un pequefio cuerpo de
tonalita en el Rio Surata al Norte de su confluencia con el Rio Tona.

Las dataciones radiométricas efectuadas dieron edades comprendidas entre
172 £+ 7 ma. y 195 £+ 7 m.a. GOLDSMITH, R. et all., (1971) que indican
claramente una edad del Jurasico inferior y medio.

Vulcanitas del Jurasico-Cretacico (Jr). Se conocen cuerpos volcanicos
principalmente de riolita, grandfiros y brechas que afloran al Occidente de El
Playén, en el caserio de La Ceiba, en la carretera El Playon - Cuesta Rica y
dentro de las sedimentitas Jurasicas de la Formacion Bocas, al Norte del
Departamento de Santander y en la regién al suroccidente del Municipio de
Onzaga.

Las rocas volcanicas son de color gris, gris claro, gris verdoso y rosado palido;
presentan texturas afaniticas, porfiriticas y esporadicamente esferuliticas; estan
compuestas de plagioclasa, cuarzo, ortoclasa, maficos y escasos minerales
accesorios. La presencia de rocas porfiriticas de composicion daciticas en el
area de Califomia y Cachiri, cortando sedimentitas del Cretacico inferior,
indican que la mayoria de los cuerpos volcanicos roliticos y porfiriticos
daciticos son de edad del Jurasico al Cretacico inferior WARD, D. et al., 1973).

Sedimentitas y volcano-sedimentitas del Jurasico (J). Se agrupan, en esta
unidad cronoestratigrafica, las formaciones Montebel, Bocas, Jordan, Giron, La
Rusia y Arcabuco.

— Formacion Montebel. Témmino propuesto por HUBACH y TRUMPY (en
HUBACH, 1957), cuya localidad tipo se encuentra en los alrededores de
Montebel y fue redefinida por RENZONI (1967) en el camino de Palermo a
Paipa (Boyaca).

La unidad consta de arcillolitas fisiles, de color negro, alternadas con limolitas
gris verdosas; arcillolitas negras, limolitas ocres a rojizas con intercalaciones de
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areniscas arcillosas multicolores: limolitas gris oscuras, fosiliferas (con restos de
vegetales, de lamelibranquios y gasterépodos) y areniscas arcosicas. El
espesor total es de 406 m.

Esta unidad infrayace concordantemente a la Formacion La Rusia, RENZONI
(1967) y se le ha asignado una edad probable del Tridsico superior-Jurasico
inferior BURGL (1964), comparable a la Formacion Bocas.

~ Formacion Bocas. Iniciaimente fue denominada "Series Bocas" por
DICKEY (1941) y posteriormente fue redefinida por WARD. D. et al (1973).
La seccion tipo se encuentra en cercanias de |a localidad de Bocas al Norte
de Bucaramanga.

Esta unidad esta constituida por una alternancia de limolitas. areniscas y
arcillolitas calcareas gris verdosas y gris oscuras; limolitas gris verdosas con
nodulos calcareos; conglomerados gris verdosos y arcillolitas gris oscuras
fosiliferas; limolitas gris verdosas a rojo grisaceo, levemente calcareos. Hacia Ia
parte superior se encuentran capas delgadas volcanicas. Su espesor
aproximado es de 590 m.

La Formacion Bocas suprayace en discontinuidad estratigrafica al Neis de
Bucaramanga, a las formaciones Silgara, Floresta y Giron e infrayace
concordantemente a la Formacion Jordan. La edad fue determinada con base
en conodontos en el Jurasico inferior REMY, W. et all. (1975).

-~ Fommacion Jordan. Descrita inicialmente por CEDIEL (1968) quien
establecio su seccién tipo en la pendiente Norte del caiién del Rio
Chicamocha, cerca y al Occidente del Municipio de Jordan, Santander. Esta
constituida por areniscas gris verdosas, de grano grueso a conglomeratica,
con estratificacion cruzada con intercalaciones de arcillolitas gris verdosas.
En la parte superior se encuentran intercalaciones de limolitas, color marron
rojizo a rojo grisdceo y areniscas de grano fino en capas medianas.
También existen dos capas delgadas de tobas soldadas félsicas. El espesor
varia entre 300 y 660 m (WARD, D. et al., 1973).

La Formacion Jordan por sus relaciones estratigraficas, se considera de edad
jurasica inferior y medio. Es comparable en parte con la Formacion Guatapuri
al Sur de la Sierra Nevada de Santa Marta (TSCHANZ, CH. et all., 1969, 1974);
también puede ser comparable en buena parte, con las secuencias de dominios
volcanoclasticos localizados en territorios del Cesar, Norte de Santander y
Bolivar, estudiadas por BAYER, K. et al (1973); ARIAS y VARGAS (1978),
DACONTE y SALINAS (1980); BOGOTA y ALUJA (1981); GEYER (1969,
1982); CLAVIJO (1994, 1994a); ROYERO (1994).

-~ Grupo Girén. Inicialmente el término "Giron Series" fue creado por
HETTNER (1982) para designar una megasecuencia al Occidente de
Bucaramanga en los alrededores de Giron. Santander. LANGENHEIN
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(1954) fijo la seccidn tipo en la angostura del Rio Lebrija y la dividio en tres

miembros: uno inferior arenoso (750 m), uno intermedio lodoso (1.250 m) y
otro superior arenoso (1.500 m), para un espesor total de 3.500m.
Existen otros estudios posteriores del Grupo Giron como el de JULIVERT
(1958), otro mas detallado realizado por NAVAS (1853), quien midio la seccion
del Rio Lebrija y la dividi6 en siete facies con un espesor de 2.680 m. El estudio

mas completo es el de CEDIEL (1968), quien en la seccion tipo del Rio Lebrija,
describié y midi6 un total de 4.650 m y lo dividio en ocho conjuntos litologicos.

Para el Grupo Girén se ha establecido una edad Jurasico superior-Cretacico
inferior, PONS (1982) y en general se ha correlacionado con la Formacion La
Quinta al Occidente de Venezuela de edad Jurasico inferior, OPPENHEIM

(1940).

— Formacion La Rusia. Nombre propuesto por RENZONI (1967). La
localidad tipo es el Paramo de La Rusia en Boyac4; aflora en el extremo

suroriental de Santander.

Esta unidad est4 compuesta por areniscas conglomeraticas de colores blanco y
verde: areniscas de colores verde. blanco y rojo de grano fino a localmente
conglomeratico, con estratificacion cruzada y con intercalaciones de arcillolitas

y lodolitas rojas y verdes. El espesor total es de 682 m.

La Formacion La Rusia suprayace a la Formacion Montebel e infrayace la
Formacién Arcabuco. La edad es del Jurasico superior. Es correlacionable con

la parte alta del Grupo Girén, RENZONI (1967).

Formacién Arcabuco. Unidad descrita inicialmente por SCHEIBE vy

OLSSON en TABORDA (1952) y redefinida por HUBACH (1957). La
seccion tipo esta en la angostura del Rio Pdmeca, Boyaca. En Santander
aflora en el sector de Gambita, Charald, Coromoro y en ia Serrania de Los

Cobardes.

La unidad esta constituida por cuarzoareniscas amarilloblancuzcas, de grano
grueso a fino y lodolitas rojizas. GALVIS y RUBIANO (1985) la subdividieron en
cinco miembros o segmentos litoldgicos. El espesor varia entre 300 y 600 m.
La edad esta entre el Jurasico inferior y Cretacico inferior. Es correlacionable

con la Formacién Los Santos.

Sedimentitas del Cretacico (1Ki, 1Ks, 2Ki, 2Ks). Las sucesiones
estratigraficas del sistema Cretacico estan ampliamente distribuidas en
Santander y corresponden a las cuencas del Valle Medio del Magdalena y del
Catatumbo - Maracaibo. Para la descripcion de estas rocas cretdcicas se han
agrupado en cuatro unidades cronoestratigraficas utilizadas para las

nomenclaturas de las cuencas mencionadas.
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- Valle Medio del Magdalena (1Ki, 1Ks). En la unidad Cretacico inferior
(1Ki) se incluyen las formaciones litoestratigraficas de Los Santos 0 Tambor.
Cumbre, Rosablanca, Paja, Tablazo y Simiti. La unidad Cretacico supernor
(1Ks) agrupa las formaciones La Luna y Umir, unidades que se describen de
la mas antigua a la mas joven.

. Fommacion Los Santos. Fue descrita por CEDIEL (1968) y redefinida por
LAVERDE (1985). Esta constituida por areniscas conglomeréticas, lodolitas
rojo grisaceas y cuarzoareniscas-gris amarillentas con estratificacion
cruzada. La edad es dei Cretacico inferior (Berriasiano) segun ETAYQ y
RODRIGUEZ (1985).

. Formmacién Rosablanca. Descrita originaimente por WHEELER (1929) y
estudiada en detalle por CARDOZO y RAMIREZ (1985). Esta distribuida en
gran parte del territorio santandereano. Hacia su parte inferior presenta
localmente (alrededores de la confluencia del Chicamocha en el Suarez),
capas de yeso y calizas con oolitas y ostracodos, dolomias; hacia la parte
superior areniscas y lodolitas calcareas. La edad es del Hauteriviano-
Barremiano MORALES, L. et all. (1958).

. Formacion Cumbre. Nombre asignado por RENZONI y OSPINA (1969) y
es redescrita por MENDOZA (1985). La seccion tipo se localiza en el alto de
Cumbre en la carretera entre Arcabuco y Moniquira. Esta constituida por
areniscas color gris oliva, cuarzosas de grano fino, con cemento siliceo.
limolitas y arcillolitas blancas y negras y limolitas rojas. EtAYO &
RODRIGUEZ (1985) le asignan una edad del Bemiasiano.

. Formacién Paja. Inicialmente descrita por WHEELER en MORALES, L. et
al., (1958) y su localidad esta en el Cerro Rosablanca al Oriente del puente
sobre el Rio Sogamoso. Estd compuesta de calizas gris oscuras a azulosas,
fosiliferas, con intercalaciones de areniscas gris amarillentas, de grano fino,
también con algunas intercalaciones de shales gris localmente arenoso,
calcareo y fosilifero. La edad ha sido determinada del Hauteriviano a
Berremiano.

Formacion Tablazo. Descrita por WHEELER en MORALES, L. et al.,
(1958) y la localidad tipo esta en el sitio Tablazo, en el puente del cruce del
Rio Sogamoso de la via Bucaramanga - San Vicente. La secuencia de esta
unidad consiste de calizas gris a negras, localmente glauconiticas, con
niveles intercaladas de arcillolitas calcareas, fosiliferas en capas medianas a
gruesas. La edad es Aptiano-Albiano inferior.

. . Formacion Simiti. Fue descrita por gedlogos de Intercol en MORALES, L.
et al., (1958) y su localidad tipo esta en la orilla Sur de la Ciénaga de Simiti,
Bolivar. La unidad consta de shales grises a negras, carbonosas, levemente
| calcareos, con concreciones calcareas hasta de 3 m, con intercalaciones de
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areniscas y calizas grises, localmente arcillosas y fosiliferas, en capas
delgadas. Se le ha asignado una edad del Albiano inferior al superior.

Formacion La Luna. Fue descrita por A. GARNER en JULIVERT, M. et al..
(1968) y el nombre procede de la Quebrada La Luna al NW de Perija. Zulia
(Venezuela). En Colombia fue introducido e! término por gedlogos de la
Caribean Petrol Co. La unidad esta constituida por calizas gns oscuras,
arcillosas, lutitas grises a negras, calcareas en estratificacion deigada, iutitas
gris oscuras con delgadas intercalaciones de calizas arcillosas, concreciones
de calizas con fdsiles, que alcanzan mas de dos metros de didametro y
capas delgadas de chert negro, también capas fosfaticas hacia la parte
superior. En el Valle Medio del Magdalena la Formacion La Luna se
subdivide en tres miembros: el inferior Salada, el intermedio Pujamana y el
superior Galembo. La edad es del Turoniano al Santoniano (MORALES, L.

et al., 1958).

Formacién Umir. Descrita por L. HUNTLEY en JULIVERT, M. et al., (1568)
y la localidad esta ubicada en la Quebrada Umir al oeste del Cemo del
mismo nombre, Santander. Consta de shales grises a negros, carbonosos,
micaceos, con concreciones ferruginosas; lutitas grises, carbonosas vy
nodulos ferruginosos; intercalaciones delgadas de areniscas y limolitas,
grises, carbonosas y micaceas. También es comun la presencia de capas
explotables de carb6n de 3 m de espesor. Los foraminiferos estudiados por
varios autores, determinan una edad del Campaniano al Maestrichtiano.

Cuenca de Catatumbo - Maracaibo (2Ki, 2Ks). La unidad Cretacico
inferior (2Ki) agrupa las unidades litoestratigraficas definidas de mas
antigua a mas joven, como: Rio Negro, Tibu - Mercedes, Aguardiente y
Capacho. En el Cretacico superior (2Ks) estan presentes las formaciones La

Luna, Colon - Mito Juan y Catatumbo.

Formacién Rio Negro. EI término ha sido empleado en Colombia con el
mismo sentido de Venezuela occidental en el sector de la Siema de Perija,(
MILLER, (1960)). en la concesion Barco, (RICHARS, (1968)) y en el borde
oriental del Macizo de Santander VARGAS, R. et al, (1976); ARIAS y
VARGAS (1978), ROYERO y ZAMBRANO, (1987). Aflora en la region
oriental de Santander. Estda compuesta de areniscas grises, verdosas a
moteadas, grano fino a grueso, arcosicas que pasan a cuarzoareniscas con
algunas intercalaciones de conglomerados grises; intercalaciones delgadas
de lodolitas grises a verdosas, levemente calcareas en capas delgadas y
medianas. Es equivalente a la Formacion Rio Negro de HEDBERG, (1931),

de edad del Bermriasiano-Aptiano inferior.

Formmacion Tibu - Mercedes. Las unidades por separado fueron descritas
por NOTESTEIN, F.B. et al., (1944) en el area de la concesion Barco. En
este informe se considera como una sola unidad, que aflora al Oriente de
Santander. Est4 constituida por una alternancia de calizas biomicriticas, gris



F——§f

69
oscuras, localmente arenosas y arcillosas; hacia |a parte inferior se
encuentran areniscas de grano medio a conglomeraticas, ligeramente
calcareas, micaceas e intercaladas capas de lodolitas grises con nédulos
ferruginosos. La edad es Aptiano-Albiano.

. Fommacion Aguardiente. Fue considerada originalmente como el miembro
superior de la Formacién Uribante, pero SUTTON, (1946) fue quien la elevo
al rango de formacion. La localidad tipo esta en el Cerro Aguardiente, Norte
de Santander, R, (1968). Aflora en el extremo oriental de Santander y
consta de arenisca de cuarzo grises a gris claras, de grano fino a grueso,
glauconiticas, con estratificacion cruzada e intercalaciones delgadas de

lodolitas grises a negras, carbonosas y micaceas. Esta unidad se considera
de edad del Albiano medio a superior.

. Formmacién Capacho. Descrita iniciaimente por W. SIEVERS en
JULIVERT, M. et al., (1968). En Colombia fue descrita por RICHARDS,
(1968) l1a seccién de referencia es la carretera entre Sardinata y Gramalote,
Norte de Santander. La unidad esta compuesta por lodolitas grises a negras,
calcareas, fosiliferas e intercalaciones de areniscas grises de grano fino, en
capas delgadas a medianas y escasas calizas grises oscuras, arenosas. En
la parte superior se presentan calizas lumaquélicas, grises a parduzcas con

intercalaciones de lodolitas negras. La edad de la Formacion Capacho es
del Cenomaniano al Turoniano.

. Formacion La Luna. El nombre fue introducido en Colombia por
NOTESTEIN, F.B. et al., (1944) en la Concesion Barco. Aflora en el sector
oriental del Departamento de Santander. Estd compuesta por calizas y
lodolitas calcareas con grandes concreciones y nodulos discoidales
biomicriticos, capas delgadas de chert y rocas fosféricas en la parte alta de
la secuencia. Las calizas generalmente son fosiliferas (amonites y

foraminiferos) y presenta fuerte olor a petréleo al romperse. La edad se
estima del Coniaciano-Santoniano.

Formacion Colon-Mito Juan. Separadamente fueron definidas por
SIDDLE, (1928) y posteriormente fueron redefinidas por NOTESTEIN, F.B.
et al,, (1944). Por presentar limites estratigraficos algo confusos, se les
considera como una sola unidad. Consta de lodolitas grises a gns oscuras,
fosiliferas, levemente calcareas, piritosas, con nodulos y algunas capas de
calizas grises, lumaguélicas, algunas capas delgadas de carbén hacia la
parte alta. La edad es del Campaniano al Maestrichtiano.

Formmacion Catatumbo. Definida por NOTESTEIN, F.B. et al., (1944) en el
Rio Catatumbo, Norte de Santander. La secuencia de esta unidad consiste
de lodolitas negras carbonosas, laminadas, altemadas con areniscas de
grano fino a muy fino, gris verdosas, con estratificacion cruzada, con restos
de plantas y algunas capas de carbon que llegan a ser explotables. La edad
de esta unidad es Cretacico superior (Maestrichtiano).
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4.2.2.4 Cenozoico

Las rocas de edad cenozoica son solamente de origen sedimentario y
corresponden al periodo Terciario y Cuaternario. Las rocas tercianias afloran en
las regiones orental y occidental del Departamento, donde ocupan giandes
extensiones. Los depoésitos cuatemarios representan una gran extension al
Occiderite del Departamento, rellenando los principales valles aluviales de los

drenajes regionales.

Sedimentitas del Terciaric (1T2, 1Ts, 2Ts). Las secuencias sedimentarias
terciarias en Santander, corresponden a las nomenclaturas estratificadas de 1as
cuencas del Valle Medio del Magdalena y de Catatumbo - Maracaibo Estas
secuencias se agrupan en unidades cronoestratigraficas que corresponden una

o0 més unidades litoestratigraficas.

— Valle Medio del Magdalena (1Ti, 1Ts). La unidad del terciario inferior (17i)
esta representada por las unidades litoestratigraficas de Lisama, La Paz,
Esmeraldas, Mugrosa y Colorado. La unidad del Terciario superior (1Ts)
esta representada por el Grupo Real.

Formacion Lisama. Fue descrita originalmente por TH. LINK en
MORALES, L. et al., (1958) y redefinida por W, (1935). Aflora al Occidente
de Santander. La seccion de referencia estd en la Quebrada Lisama.
afluente dei Rio Sogamoso. Esta constituida por lcdolitas abigarradas,
alternadas con areniscas grises, verdosas y purpuras, de grano fino a medio
y algunas capas delgadas de carbon. La edad es Paleoceno-Eoceno VAN
DER HAMMEN, (1958).

Formacion La Paz. Los autores son los gedlogos de la Tropical Oil, en
MORALES, L. et al., (1958). Esta formacion se ubica en la parte inferor del
Grupo Chorro. La seccion tipo esta en la angostura del Rio Lebrija. pero
ofrece una seccion muy importante sobre la carretera Bucaramanga -
Barrancabermeja cerca del puenie sobre el Rio Sogamoso. Esta compuesta
por capas en forma de lentejones de areniscas grises, conglomeraticas;
conglomerados; limolitas y grandes paquetes de lutitas grises. La edad se
estima del Eoceno superior.

Formacion Esmeraldas. Término utilizado por primera vez por 10s
geologos de la Gulf Qil Company y su seccion tipo esta cerca del caseriv
Esmeraldas, junto al Rio Sogamosa. Esta unidad se compone de areniscas
grises y verdosas, de grano fino, con intercalaciones de limolitas y lutitas
moteadas de rojo, ptrpura y cammelita, y algunas capas delgadas de carbdn,
Con base en andlisis paleontologicos le corresponde una edad del Eoceno

inferior.

Formacion Mugrosa. E! nombre fue introducido por A. MCGILL en
MORALES. L. et al., (1958), corresponde a la parte infenor del Grupo
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Chuspas y su SECCiOn tipo se encuentra en la Quebrada Mugrosa. Consta de
areniscas gris verdosas con intercalaciones de lodolitas grises a azulosas y
algunas capas de aremiscas conglomeraticas; hacia | parte Superior
lodolitas moteadas, fosiliferas. La edad es Oligoceno inferior a medio DE
PORTA, J. et al. (1974). Es una de las unidades mas productivas de
petroleo en la Concesion de Mares.

Formacion Colorado. El autor es A. MCGILL en MORALES | et al.
(1958), representan la parte superior del Grupo Chuspas y tiene sy seccién
tipo en el Rio Colorado en la Concesion de Mares. La secuencia de esta
unidad consiste principalmente de arcillolitas  pardo  rojizas ¢op
intercalaciones de areniscas de grano grueso a conglomeraticas. La parte
superior esta compuesta de arcillolitas gris oscuras a negras, carbonosas,
fosiliferas, con intercalaciones de arenisca de grano medio. En el campo |13
Cira-Infantas es una de las unidades productivas de petroleo.

Grupo Real. Descrito por O.C. WHEELER en HUBACH (1957) y su seccion
tipo se ubica en el sitio Bandera Real. cerca del Rio Opon, donde fue
dividido en cinco formaciones que de base a techo son: Formacion Lluvia,
compuesta por conglomerados polimicticos; Formacion Chontarales, consta
de areniscas conglomeraticas y arcillolitas; Formacion Hiel, constituida de
arcillolitas grises y gns rojizas con areniscas, Formacion Enrejado,
consistente en arcillolitas con alternancia de areniscas y Formacion Bagre,
compuesta por areniscas conglomeraticas. El espesor total alcanza unos
3.600 m. La edad es del Mioceno medio a superior.

Cuenca de Catatumbo - Maracaibo (2Ti). Las sedimentitas de esta
cuenca estan representadas solamente por la unidad Terciario inferior (2Ti),
la cual agrupa cuatro unidades litologicas como son las formaciones Barco,
Los Cuervos, Mirador y Carbonera.

Formacion Barco. Descrita por NOTESTEIN, F.B. et al., (1944) en el
flanco oriental del anticlinal de Petrolea en la Sierra Barco, Norte de
Santander. Consta de areniscas de cuarzo grises, comunmente con CUarzo
bastante brillante, de grano fino a medio. con estratificacion cruzada,
localmente arcillosa, alternadas con lodolitas gris oscuras, localmente
micaceas, carbonosas, con nodulos ferruginosos. Se presentan capas
delgadas de carbon hacia la parte superior. Esta unidad se considera de
edad del Paleoceno De PORTA, J. et al., (1974).

Formacion Los Cuervos. Fue descrita por NOTESTEIN, F.B. et al (1944)
en la Concesion Barco y su seccion tipo se encuentra en la Quebrada Los
Cuervos, afluente del Rio Catatumbo, arriba de Puerto Barco, Norte de
Santander. Esta constituida por lodolitas grises a gris oscuras, carbonosas y
areniscas intercaladas, con algunas capas explotables de carbon hacia la
parte inferior-media. A esta unidad se le ha asignado una edad del
Paleoceno superior-Eoceno inferior.
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- Formacion Mirador. Fue descrita por A.H. GARNER en DE PORTA. J. et

al., (1974) en Venezuela e introducida en Colombia por NOTESTEIN. F.B
et al. (1944). Esta unidad esta compuesta principaimente por areniscas de
cuarzo, blancas y gns claras, de grano fino a medio y ligeramente

conglomeraticas, carbonosas, con algunos intraclastos lodoliticos; en la
parte alta se presenta un nivel de arcillolitas grises. carbonosas. Con base

en datos palinolégicos HUBACH, (1957) y VAN DER HAMMEN, (1958), le
asignan a esta unidad una edad del Eoceno inferior a medio.

Fomacion Carbonera. Definida por NOTESTEIN, F.B. et al., (1944) en Ia
Quebrada Carbonera. en el flanco oriental del anticlinal de Petrolea de la
Concesion Barco y su seccion tipo esta en dicha guebrada. Esta compuesta
de una sucesion de lodolitas gnses, gris verdosas y pardas con algunas
intercalaciones de areniscas de cuarzo, gris verdosas con restos
carbonosos, dispuestas en capas medianas y gruesas; hacia la base y pane
alta se presentan capas de carbon y esporadicos lentes de calizas. La edad
ha sido determinada palinolégicamente como del Eoceno superior-
Oligoceno inferior VAN DER HAMMEN. (1958).

Depésito del Cuaternario (TQ, Q). En el Departamento de Santander, los
depésitos cuatemarios son muy vanados en su orngen y se encuentran
ampliamente distribuidos a lo largo de los valles de los pnncipales rios y
quebradas. Los depositos de mayor extension se presentan en la cuenca del
Valle Medio del Magdalena. En la cartografia geologica que se muestra de
Santander a escala 1:400.000 se diferencian dos unidades cuatemarias la
unidad TQ que esta constituida por areniscas, limolitas y conglomerados
escasamente consolidados, tratandose de depositos fluviatiles, representados
por el Grupo Meza y la Meseta de Bucaramanga, de edad Plioceno-
Pleistoceno. La segunda unidad Q, se encuentra conformada por depositos de
aluvion, coluvion, derrubios, glaciares, fluvioglaciares, terrazas y abanicos

aluviales,
considerados del Holoceno.

4.2.3 TECTONICA

El anélisis de la evolucién tectonica del nororiente colombiano es un tema que
cada vez genera grandes inquietudes entre los investigadores de la
geodinamica de los Andes Colombianos por ser un territorio geologicamente
complejo y dindmico, relacionado a las placas tectonicas de Nazca, el Caribe y
Suramérica. El area de Santander por ubicarse dentro de este dominio y
presentar caracteristicas geolégicas y tecténico-estructurales particulares ha
despertado gran interés y discusiones sobre el origen y la conformacion

geoldgica, la cual se caracteriza por presentar tres estilos estructurales: uno de
plegamiento, otro de fallamiento en bloques y el graven del Magdalena. Se
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distinguen tres regiones, estructuralmente, bien definidas, comg son: 1a oriental,
la central y la occidental (Figura 4).

Existen otras interpretaciones asociadas a la teoria de la tecténica de placas
como la de CONEY, (1980) y ETAYO, (1983) en donde buena parte del
territorio del Departamento es considerado perteneciente al supraterreno
Cordillera Oniental y de los terrenos geoldgicos Valle Medio del Magdalena y de

Santander.

4.2.3.1 Regi6n Oriental

Comprende el Macizo de Santander en donde predomina un sistema de
fallamiento en blogues de rumbo Norte Sur y Noreste, y un sector de pliegues
anticlinales y sinclinales, estrechos, ubicados en el sector mas oriental del
Departamento.

En esta region se destacan principalmente de Norte a Sur las siguientes fallas
geoldgicas (Figura 5).

Falla de Bucaramanga - Santa Marta. El rasgo estructural mas evidente y de
extension que cruza la region oriental del Departamento de Santander, en
direccion aproximada N20°W y cuyo trazo rectilineo se expresa claramente en
imagenes de satélites y fotografias aéreas. También es considerada un sistema
de fallas de rumbo por autores como CAMPBELL, (1965); LEON, (1991);
VARGAS & NINO, (1992); CLAVIJO, (1993).

En algunos trabajos realizados se encuentran criterios de campo que indican
que es una falla de rumbo de desplazamiento sinestral estimado entre 100 y
115 Km segun TSCHANZ, (1974) y una componente vertical importante
JULIVERT, (1958, 1961); WARD, D. et al., (1973); PARIS & SARRIA, (1988);
ROYERO, (1994), que supone que esta falla se comporta en algunos sectores
como inversa y en su extremo meridional aun de cabalgamiento BOINET,
(1985); CLAVIJO & ULLOA en preparacion.

La historia geologica de la Falla Bucaramanga - Santa Marta es bastante
compleja y en cuanto a la edad maxima de su actividad tectonica, segun
algunos autores como BAYER, (1973); RODRIGUEZ & GONZALEZ, (1976) es
posterior al Neis de Bucaramanga, el cual se encuentra cortado por la falla en
los sectores entre Rio de Oro (Cesar) y El Carmen (Norte de Santander) dentro
de la Plancha 76, Ocaia. BOINET, (1989) considera que durante el Cretacico
inferior hasta el Paleoceno no hubo actividad tecténica de la falla; ademas este
autor sefala que la importancia de la mayor actividad de esta falla es el
desplazamiento de rumbo sinestral, el cual ocurri6 simultaneamente con la
orogenia Andina o bien a partir del Mioceno Superior.
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En el area del Departamento de Santander se han encontrado evidencias de
actividad neotectonica de |a Falla Bucaramanga - Santa Marta, especialmente

en la Meseta de Buc:aramanga donde afecta los niveles inferiores de la
secuencia estratigrafica de edad Plioceno-Pleistoceno, PARIS & SARRIA

(1988); LEON, (1992); VARGAS & NINO, (1992); REYES & BARBOSA, (1993)
y en el Cafion del Chicamocha CARRILLO & BERNAL, (1992).

Falla de Surata. Presenta un rumbo predominante N15"E y su trazo sigue el
curso del Rio Surata, continuando en el Departamento de Norte de Santander.
Es una falla inversa de alto angulo y su plano de falla buza al Oeste.

La evolucion tectonica es compleja con movimientos relativos precretaceos de
distension en donde el bloque oceste se hunde y postcretaceos, de tipo
compresivo relacionada con la orogeénesis terciaria segun JULIVERT &

TELLEZ (1963).

La Falla de Surata actualmente es inversa con el bloque occidental levantado y
también tiene desplazamiento de rumbo dextrolateral afectando la falla
Bucaramanga - Santa Marta por lo menos en 750 m al Norte de Bucaramanga,

WARD, (1973).

Falla de Umpala. Esta falla presenta un rumbo N30"E predominante y su trazo
sigue el curso del Rio Umpala; se extiende por unos 24 Km a través de rocas
igneas y metamdrficas. Es una falla de rumbo dextral que afecta la falla

Bucaramanga - Santa Marta, segun WARD, D. et al., (1973)

Falla de Perchiquez. Su lineamiento sigue el curso actual del Rio Perchiquez
es una falla de rumbo dextral activa que afecta la Falla de Bucaramanga em el

sector de Pescadito, Municipio de Cepita, segun CARRILLO, (1992)

Falla de Servita. Esta falla constituye una de las estructuras mas notables de
la region de Garcia Rovira al Oriente del Departamento de Santander, se
extiende con una longitud aproximada de 65 Km, prolongandose al Sur en
Boyaca y al Norte en territorio de Nore de Santander. Es una falla inversa con

direccion predominante Norte-Sur y presenta inclinacion hacia el Occidente. LLa
Falla de Servita pone en contacto rocas jurasicas de la Formacion Giron al

Occidente con rocas cretacicas y terciarias al Oriente, con un desplazamiento
vertical estimativo, que segun WARD. D. et al., (1973) puede superar los

3.000m.

4.2.3.2 Regién Central

Esté localizada entre la Falla de Bucaramanga y La Salina y geograficamente
conforma la cadena montafiosa de la estribacion occidental de la Cordillera
Oriental, en donde se destacan estructuras anticlinales y sinclinales amplias,
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limitadas por fallas inversas y de cabalgamiento con convergencia hacia el
Oeste,

En esta region se resaltan especialmente las siguientes estructuras y fallas
geoldgicas.

Anticlinal de Los Cobardes. Es una estructura de caracter regional, nommal,
ligeramente asimétrica, con su flanco oriental mas inclinado que el occidental y
cuyo eje presenta una direccién aproximada N10°E en una longitud
aproximada a los 80 Km. El anticlinal hacia el Sur, cabecea con cierre
periclinal, mientras hacia el nororiente es truncado por la Falla Bucaramanga -
Santa Marta. El nacleo de este anticlinal lo constituyen principalmente rocas de
la Formacion Girén, mientras en su extremo nororiental expone las unidades
mas antiguas. Este anticlinal en gran parte esta afectado en sus flancos
oriental y occidental por las fallas del Suarez y del Carmen, respectivamente,

PULIDO, (1980).

Anticlinal de Jestis Maria. Es una estructura normal, simétrica, abierta sin
cabeceo, cuyo eje tiene una direccion aproximada N20°E, en una longitud de
unos 40 Km, prolongandose hacia ei Sur, dentro del Departamento de Boyaca.
En General el anticlinal estd formado por sedimentos cretacicos de la
Formacion La Paja en sus flancos y nucleo, conformando mas bien una
estructura abierta, cilindrica, sin o con escaso cabeceo.

Sinclinal de Nuevo Mundo. Es una estructura normal, amplia, ligeramente
asimétrica cuyo eje esta recargado hacia el flanco occidental, probablemente
como resultado del fuerte levantamiento a lo largo del lado oriental de la falla
de La Salina, la cual marca su limite occidental. El eje de este sinclinal, al Sur
del Rio Sogamoso, esta desplazado 4 a 5 Km. al Oeste de su posicion normal,
desplazamiento que sugiere una falla E-W a lo largo del Rio Sogamoso bajo la
cubierta aluvial.

Sinclinal de Jesus Maria. Esta estructura se localiza al occidente del anticlinal
del mismo nombre, es normal sin cabeceo, ligeramente asimétrica, con su
flanco oriental mas inclinado que el occidental. Su eje tiene una direccion
N20°E y se extiende con una longitud cercana a los 50 Km., continuéndose
hacia el Sur, dentro de terrenos boyacences. El niucleo de este sinclinal lo
constituyen sedimentos cretacicos correspondientes a las formaciones La Luna

y Umir.

Sinclinal de Suaita - Chima. Es una estructura amplia, asimetrica, cuyo flanco
occidental mas inclinado que el oriental es cortado por la Falla del Suarez. En
su flanco oriental se desarrollan numerosos pliegues secundarios de menor
importancia estructural. Su eje tiene direccion N30°E y se extiende por una
longitud alrededor de 65 Km. prolongandose al Sur en las planchas 170 y 171
dentro del Departamento de Boyaca. Segun el trabajo de PULIDO, (1980) el
ntcleo de este sinclinal, en la zona de Mesas, generalmente esta conformado
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por rocas de 1a FOormacion Simiti. mientras en la Mesa de Guadalupe, est
conformada por 1as areniscas de Chiquinquira de edaa Cretacico superior.

Falla dei Suarez. Esta falla presenta una longitud de unos 120 Km. desde
Barbosa al Sur, hasta |a Falla de Bucaramanga - Santa Marta 5 Km. ai Norte
de la capital santandereana. Su trazo tiene una direccion entre N20°E y N25°E
con inclinacion al Occidente y sigue el curso de ios rios Suarez y Sogamoso. El
plano de falla es de angulo alto inclinado al Occidente, con componente vertical
inversa, PARIS & SARRIA, (1988) calculan una velocidad de desplazamiento
vertical de 0.1 mm/ano; ademas, se trata de una falla de rumbo con
desplazamiento sinestral. El desplazamiento vertical se ha calculado entre 400

y 2.300 m WARD, D. et al., (1973).

La Falla del Suarez al Occidente del pueblo de Giron, afecta capas de la
Formacion Giron, verticalizandolas, invirtiéndolos, con fuerte fracturamiento y
con alto grado de meteorizacion hasta tal punto de llegarse a confundir con
depésitos cuatemarios JULIVERT, (1963). Esta falla a lo largo de su trayecto
afecta rocas jurasicas y cretacicas, principalmente de las formaciones Jordan,
Girén, Tambor (Los Santos), Rosa Blanca, Paja y cerca de su terminacion con
la Falla Bucaramanga - Santa Marta, afecta rocas del Paleozoico como son las
formaciones Floresta y Diamante. Existen evidencias de campo gue indican
actividad tecténica reciente para esta falla JULIVERT, (1963); WARD, (1973),
PARIS & SARRIA, (1988).

Falla de El Carmen. Se encuenira en la parte central del Departamento de
Santander. extendiéndose por mas de 80 Km., limitando el flanco occidental
del antictinal de |.os Cobardes hasta *erminar al Norte en !a Falle Bucaramanga
- Santa Marta: su trazo presenta un rumbo general NNE a NS. Es una falla
inversa inclinada al Oriente. con un desplazamiento vertical calculado en unos
600 m, PULIDO, (1980). Esta falla enfrenta rocas jurdsicas de ia Formacion
Girdn con rocas cretacicas de las formaciones Rosa Blanca, Paja y Tambor.

4.2.3.3 Regidn Occidental

Conforma un terreno hundido que aflora al Occidente del Departamento por
donde discurre el Rio Magdalena. Esta region esta limitada al Oriente por el
sistema de falla La Salina y al Occidente por la Falla Mulatos - Morales y
presenta estructuras anticlinales y sinclinales amplias que afectan rocas del
Terciario y fallas inversas con vergencia al Este. Se destacan las siguientes
estructuras y fallas:

Anticlinal San Fernando. Se localiza hacia el exiremo suroccidental de
Santander, es una estructura normal ligeramente asiméltrica y cuyo eje tiene
una direccion Norte-noreste en una longitud cercana a los 60 Km. Hacia el Sur
el nicleo se encuentra constituido per rocas de las formaciones Lisama, La Paz
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y Esmeraldas, mientras que su prolongacion Norte la conforman rocas mas
jovenes correspondientes a las formaciones Mugrosa, Colorado, Real y Mesa.

Sinclinal Pefa de Oro. Esta estructura se caracteriza por representar un
pliegue apretado, simétrico, cuyo flanco occidental esta cortado por la Falla de
Arrugas, mientras su flanco oriental es afectado al Sur por una falla satélite a la
Falla La Salina, pero mas al Norte, corresponde en forma normal con e| flanco
occidental del anticlinal San Luis - Lisama. Su eje esta orientado en yna
direccion casi Norte-Sur en una longitud aproximada de 60 Km. y su nucleo se
encuentra constituido por sedimentos terciarios de la Formacion Colorado y el
| Grupo Real.

Sinclinal Guineal. Localizado en el extremo suroccidental del departamento, al
Occidente del anticlinal del mismo nombre: es una estructura normal, simétrica,
bien desarrollada, alargada, de unos 80 Km. de longitud, cuyo eje tiene una
direccion aproximada N30°E. En el nucleo de este sinclinal afloran rocas del
' Grupo Mesa de edad Plioceno-Fleistoceno.

Falla La Salina. Se encuentra localizada al Occidente del Departamento de
Santander, su direccién regional es NE, pero localmente varia a NS y NW,
pudiéndose reconocer su longitud desde su limite con Boyac4, al Sur, hasta el
Norte del Departamento de Santander. Es una falla inversa de alto angulo,
inclinada al Oriente y constituyen el limite entre el Valle Medio del Magdalena y
la Cordillera Oriental, JULIVERT, (1961). En la mayor parte de su trazo se
presentan rocas del Cretacico superior al Oriente en contacto con rocas
tercianas al Occidente, llegdndose a calcular un salto hasta de unos 1.200 m

en el contacto entre las formaciones Umir y Lisama, segun WARD, D. et al.,
(1973).

Falla de Arrugas. Se desprende de la Falla La Salina y se extiende hacia el
Norte por mas de 40 Km., limitando el flanco occidental del sinclinal Pefia de
Oro Es una falla inversa de angulo alto con inclinaciones hacia el Oriente, cuyo
trazo tiene un rumbo NNE y a lo largo del cual el bloque oriental se ha
levantado y localmente cabalgado hacia el Occidente, poniendo la Formacion

Umir del lado oriental, en contacto con rocas terciarias como la formacion
Mugrosa.

Falla de Infantas. Esta falla esta ubicada en el Valle Medio del Magdalena al
Oriente de Barrancabermeja, extendiéndose desde Rio Opon, al Sur, hasta el
Rio Sogamoso al Norte, con una longitud aproximada de 50 Km., su trazo tiene
una direccion NNE y al parecer se extiende por la parte central de un anticlinal
amplio y suave, pasando por los campos petroleros productivos de Aguas
Blancas, Infantas La Cira, localizados en cercanias de El Centro. Se trata de
una falla inversa, inclinada hacia el Oriente, con un desplazamiento vertical
minimo de 400 m, estimados con base en el cabalgamiento entre las
formaciones terciarias de los grupos Chuspas y Real.
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4.3 RECURSOS MINERALES DEL
DEFPARTAMENTO

4.3.1 Introduccion.

Directa o indirectamente el conocimiento y aprovechamiento de los recursos
minerales ha sido y es la base de la expansion industrial de muchos paises
desarrollados. Para Colombia y particularmente para Santander, es importante
conocer tanto su potencial minero como las reservas con que se puede contar

en determinado momento.

|
|
|
|

Fundamental en cualquier programa de exploracion minera es la seleccion de
4reas prospectivas. La labor que en exploracion adelanta INGEOMINAS es sin
duda la base del desarrollo minero y a corto plazo se espera represente ei
apoyo técnico sobre el cual las entidades u organismos de fomento minero
puedan, en parte , respaldar los créditos para el desarrollo del sector.

podrian constituirse en uno de los pilares basicos para su desarrollo, dado que
estas actividades por lo general se traducen en polos de progreso, generadores
de empleo, principalmente en mano de obra no calificada.

Para los objetivos del DIAGNOSTICO MINERO, y buscando que el usuario
tenga una guia de exploracion de primera mano, se presenta en este aparte, la
ubicacion de las minas, prospectos y ocumencias minerales significativas,
tratando de mostrar las relaciones de las concentraciones minerales con sus
ambientes geoldgicos asociados. Lo mas apropiado seria el poder mostrar que
las mineralizaciones conocidas han resultado de la actuacién de procesos
geologicos y por analogia donde poder esperar que existan los depdsitos

|
!
Con un poco de esfuerzo y decision, los recursos minerales de Santander, i
l
|
|
minerales aun no descubiertos. ’

Mas adelante se espera contar con un sistema de informacién georreferenciada ‘
y una base de datos estructurada, en tal forma que se pueda entregar la
informacion técnica, econémica y social relacionada con cada zona
mineralizada, de tal manera que pueda servir de instrumento para la toma de
decisiones y guia para los inversionistas nacionales y/o extranjeros.

4.3.2 La Mineria en Santander.

La mayor parte de los estudios sobre los recursos minerales en Santander ha
r sido el resultado de las politicas y programas del Instituto de Investigaciones en

Geociencias, Minera y Quimica, INGEOMINAS, sin desconocer la labor
desamollada desde muchos afios atras por la Universidad Industrial de
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Santander y la Division Regional Minera del Ministerio de Minas y Energia. Los
resultados de los estudios adelantados por INGEOMINAS, en periodos
anteriores a la década de los afios 70, fueron compilados por WARD D. et al.,
(1.971), OTERO, ANGARITA, (1.975), MUTIS, (1.983) y en el trabajo Recursos
Minerales de Colombia (Ingeominas, 1987).

Los recursos minerales de Santander y que a la fecha se consideran mas
significativos son: grupo de minerales energeticos, de metales preciosos y de
minerales industriales, incluyendo los materiales de construccion.

4.3.3 Minerales Energéticos.

En este grupo se incluyen: petroleo, gas natural. carbon y algunas anomalias

de minerales radiactivos (principalmente uranio), con significado mas cientifico
que econdmico.

. Petréleo.

El comienzo de la industria petrolera en el pais, se registra en termitorio
santandereano, cuando el sefior Roberto de Mares inicia exploraciones hacia
el afio de 1.905 en la region del Valle Medio del Magdalena. En el aiio 1.916 el
gobierno nacional otorga al sefior de Mares la concesion para explorar y
explotar el petréleo en la region de Barrancabermeja que él cede
posteriormente a la Tropical Qil Company. En 1.918 se descubre el campo de
"La Cira - Infantas", cuya produccion se inicio en 1.921.

El petréleo se constituye en el principal recurso minero de Santander, dado el
volumen de ingresos que por concepto de regalias le comesponde. En
Barrancabermeja se encuentra el complejo petrolero mas importante del pais,
con la refineria, el muelle para embarque de hidrocarburos, una densa red de
oleoductos, poliductos y gasoductos y el museo nacional del petréleo.

La Empresa Colombiana de Petrleos, ECOPETROL fue creada en 1.951 y
entre sus funciones estaba la de recibir los derechos y bienes de la Concesién
de Mares, revertida al Estado Colombiano, luego de 30 afos de continua
explotacion por parte de la Tropical Oil Company.

En la década del 80 se cred el Instituto Colombiano de Petroleo, ICP, como

principal centro de investigacion, promocion y desarrollo de la industria
petrolera de Colombia.

. Gas Natural

La actual produccion de gas natural y los recientes descubrimientos gasiferos
en los municipios de Sabana de Torres, Barrancabermeja, Puerto Parra y
Cimitarra, demuestran el importante potencial de gas con que cuenta
Santander.




Parte de la comercializacion del gas natural se hace mediante redes de
distribucién a domicilio, tendidas por empresas especializadas como
GASORIENTE y METROGAS y con cubrimiento de grandes centros de
consumo como son Bucaramanga, Floridablanca, Piedecuesta, Giron, Lebrija y

Barrancabermeja.

. Carbon
El recurso carbonifero es importante para el desarrollo industrial del

departamento, dado el potencial de reservas existentes y particularmente la
calidad de algunos de los mantos carboniferos.

Las principales areas carboniferas son : Garcia Rovira ( Paramo del
Almorzadero), Landazuri - Cimitara Rio Op6n, Lebrija - Vanegas y San Luis.
Los mantos de carbon hacen parte de las unidades litoestratigraficas de edad
cretacica superior (formaciones Umir, Colén-Mito Juan y Catatumbo) y terciario
inferior (formaciones Lisama, Los Cuervos y Carbonera). En la monografia
comrespondiente al carbdn se presentan los aspectos técnico-econémicos como
resultado de los estudios geoldgico-mineros realizados en las areas

mencionadas.
1

4.3.4 Metales Preciosos

El distrito minero de Vetas-California es la tinica regién de la Cordillera Oriental
que contiene depositos de oro filoniano. Las explotaciones se conocen desde
tiempos precolombinos y el potencial de recurso aurifero, aunque desconocido,
no deja de ser interesante. Con una mineria artesanal, sin estudios de
evaluacion tecnico-economica y con recuperacion del metal que en promedio
no supera el 55%, Santander en 1.986 llego a situarse como el 5m
departamento productor de oro en el pais, posicion que ha perdido por la
aparicion de yacimientos importantes en otras regiones.

En el Municipio de California, Vereda La Alta, se presentan condiciones
geoldgicas que ofrecen la posibilidad de que existan depdsitos de oro tipo
diseminado. Este tipo de yacimiento, a nivel mundial, es objeto de explotacion
masiva, dado el gran volumen de reservas que conlleva y con solo
concentraciones de 2-3 gr.ton de mineral.

En la monografia sobre el oro se presenta una descripcion detallada de las

caracteristicas geoldgicas de los depositos y las consideraciones economicas
sobre aspectos de la explotacion y beneficio.

4.3.5 Minerales Industriales
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El término minerales industriales se usa con diferentes connotaciones. Para la

mayoria de las personas relacionadas con el sector minero, el termino se aplica
a rocas y minerales no metalicos utilizados en el procesamiento de productos
industriales. Seguln su principal uso pueden ser clasificados en tres grupos:

Industria de la construccion, Industria quimica y de fertilizantes y otros procesos
industriales.

4.3.6 Materiales de Construccion

Considerado el valor de su produccion y la importancia que representan para e|
desarrollo del Area Metropolitana de Bucaramanga y en general para todo el
departamento, INGEOMINAS realizo estudios a nivel de prediagnostico sobre

la industria extractiva de fuentes de materiales de construccion en
Bucaramanga.

La actividad edificadora en el area Metropolitana, registra un rapido
crecimiento, particularmente en los ultimos cinco afios, alcanzandose un
maximo de 874.915 m * otorgados a licencias de construccion en 1.993. Como
consecuencia directa de la actividad constructora ha sido el crecimiento en la
demanda de los aridos (agregados pétreos y arcillas), de los cuales el 60% es
aportado por los cauces de los rios y quebradas que cruzan este territorio. El

40% restante, corresponde a materiales provenientes de la explotacion de
canteras.

Dependiendo de las caracteristicas fisicas, mecanicas e ingenieriles, cada
material es usado como: triturados, gravas, gravilla, arenas, arcillas para ladrillo
y teja. Las calizas son aprovechadas en la produccion de cemento, elaboracion
de cal y en menor proporcion como balasto y en plantas de pavimentos.

La siguiente es un relacion de las actuales fuentes de materiales de
construccién:

Zona del Rio Tona (cantera Tricopi): aprovecha roca de la unidad Neis de
Bucaramanga.
Cantera Cementos Diamante: Trabaja calizas en la Formacion Diamante.

Zona E! Roble - San Isidro: En las margenes del Rio Manco. las arenas

provenientes de la meteorizacion de la cuarzomonzomita de Santa
Barbara.

Zona del Playon - Rio Blanco: en la Quebrada Arenosa. acumulacion de
arenas provenientes de la meteorizacion del intrusivo de Rionegro.

Zona sur de Piedecuesta: Sectores con afloramientos de limolitas vy
lodoloitas de la Formacion Jordan.

Terraza de Bucaramanga: varias explotaciones que aprovechan material de
los niveles Q-, Qay Q4.

~  Aluvion del Rio Chicamocha: acumulacion de materiales por arrastre de la
corriente del Rio Chicamocha en inmediaciones del puente Pescadero.
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~ Zona del Rio de Oro: sectores de Piedecuesta, Floridablanca. Giron, y Café

Madrid.
Zona de Chimita: sectores de la Quebrada la Rosita, La Joya y Quebrada

Seca.
— Zona de Girén - Badohondo.
Zona de Bocas sobre Ia via férrea a Puerto Wilches.

- Zona de Malpaso - Provenza.

Los métodos de explotacion utilizados no obedecen a una técnica que
interrelacione aspectos sobre cantidad de material (reservas), planeamiento de
los trabajos de extraccion y prevencion del impacto ambiental por su
aprovechamiento. La extraccion de material de armrastre se realiza en forma

artesanal y mecanizada.

El método artesanal concentra gran cantidad de personas, 3 0 4 que conforman
grupos que se reparten tramos a lo largo de los cauces. Utilizan la técnica de
trinchos y molineo y aportan cerca del 40% (384.000 m * /afio) de la produccion

total de agregados pétreos.

El método mecanizado se utiliza en los cauces activos de los rios Lebrija y
Chicamocha. La actividad la realizan las firmas Uricochea & Calderdn y
Agregados de Pescadero, utilizan palas mecanicas y retroexcavadoras que
cargan volquetas de 5a 7 m °. Estas empresas aportan entre el 20-25% del
total de material de arenas y gravas de arrastre ( aproximadamente 224.000 m

3 Jafio).

La extraccion de matenal de cantera también se realiza en forma manual vy
mecanizada y contribuye con cerca del 35% (284.000 m 3/’aﬁo), de la
produccion total de agregados. Las firmas IC Triturados y Tricopri utilizan
equipos mecanicos para producir material triturado y arenas.

La extraccion de material de arcilla para fabricacion de ladrillo y teja se realiza
igualmente en forma manual o mecanizada. La fabricacién de tubos de gres es

limitada debido a la baja calidad de las arcillas.

4.3.7 Materiales de la industria quimica y de fertilizantes.

Los minerales de este grupo son importantes para la industria quimica basica y
para elaboracion de fertilizantes. Por su amplia gama de propiedades
relacionadas con la composicion quimica son importantes la sal, nitratos
boratos y calizas muy puras. Por permitir la caracterizacion de cuerpos simples,
la fosforita, potasa y el azufre constituyen los tres componentes o elementos
mas importantes para la elaboracion de abonos Utiles en la industria agricola.
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A este grupo también pertenece el yeso y el asbesto, el primero como aditivo
retardador de fraguado y el segundo como aditivo en |3 manufactura de
productos de asbesto-cemento.

De los minerales antes mencionados, a nivel de Santander los mas
significativos son la roca fosforica, el yeso y la caliza. Las monografias de cada
uno de estos recursos minerales presentan la situacion y estado actual en
cuanto a su conocimiento y aprovechamiento.

4.3.8 Minerales en otros procesos industriales

Los minerales de este grupo son valorados por sus propiedades fisicas y
quimicas. Aqui es comun la sustitucion de un mineral por otro, particularmente
cuando la demanda de su uso final, esta relacionada mas a parametros fisicos
que quimicos.

Asi por ejemplo, el caclin, talco y carbonato de calcio, compiten fuertemente en
sus aplicaciones como matenal de cubrimiento y de relleno en las industrias de
papel, plasticos y pinturas.

De los minerales citados anteriormente, el caolin es el que méas significado
tiene para Santander y tiene un espacio en la descripcion de minerales
explotados en el departamento.
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'5. MONOGRAFIA METALES PRECIOSOS

5.1 CARACTERIZACION |

En la clasificacion utilizada en el proyecto "Minerales Estratégicos para el
Desarrollo de Colombia”, (1.993) el grupo de minerales metalicos, constituye
una rama de suma importancia. Se distinguen, dentro de ellos, el oro, la plata y !
el platino,(metales preciosos). Los dos primeros metales se explotan en el ‘
Departamento de Santander desde tiempos precolombinos, en tanto que el |
tercero no se presenta, ya que es un mineral ligado genéticamente a rocas ‘
ultrabasicas, ausentes en el termitorio santandereano. El oro y la plata son '
metales denominados nativos. El oro (voz latina aurum, proviene a su vez del
hebreo aor), tiene una dureza de 2,5 en la escala de Mohs; peso especifico de
19,3 el cual puede bajar hasta 15 por la presencia de plata, ya que casi todo el
oro contiene plata; es un metal muy maleable, ductil, opaco, con varias
tonalidades de amarillo las cuales dependen de su pureza; funde a 1.053
grados centigrados. La ley o pureza del oro se expresa en partes por 1.000; sin '
excepcion el oro nativo contiene hasta un 10% de otros metales (plata, cobre,
hierro, trazas de bismuto, estafio, zinc y platino), y en consecuencia la ley es
900 para el oro nativo; en la industria joyera se utiliza el quilate como medida y
esta expresado por cada una de las veinticuatro partes de oro fino que contiene
una mezcla, por ejemplo el oro de 22 quilates contiene 22 partes de oro fino y
dos de cobre. La plata tiene una dureza de 2,5 a 3, gravedad especifica de 10,5
en estado puro, es maleable, ductil, brillo metalico, color y raya blanco de plata

y frecuentemente se presenta con patina castaiio.

5.2 TIPOS DE DEPOSITOS

El oro y la plata, en el pais y en Santander, se encuentran en depdsitos de
placer ( aluviones) y en yacimientos de rocas filonianas. Depositos diseminados
no se han desarrollado, pero existen buenas posibilidades de encontrarlos. En
el departamento la mayor produccion de oro y plata proviene de yacimientos de
filon y solo en periodos recientes han aparecido algunas explotaciones de
aluvién en el Valle Medio del Magdalena, en el Municipio de Sabana de Torres.
alcanzando una produccién de 17 Kg. en 1.994 pero la cual aparentemente ha
decaido en el primer semestre de 1995. Hay que sefalar ademas que en los
archivos histéricos figura la siguiente narracion: "El aleman Ambrosio Alfinger,
descubri6 las cabeceras del Rio Lebrija en 1.532 y en 1.547 Gregorio Suarez
de Meza descubrid la riqueza de sus aluviones, por lo cual le bautizo en la
region de su cuenca superior con el nombre de Rio de Oro"; efectivamente en
las cercanias de Bucaramanga se explotaron aluviones en el Rio Surata y en el
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Oro y ain existen mineros que con batea extraen algunas chispas pero las
cantidades son tan irmisorias que practicamente esta labor tiende a desaparecer
o se mantiene en forma muy reducida. Yacimientos diseminados no Se
conocen, pero algunos estudios geologicos indican que hay posibilidades de
encontrarios en el distrito de Vetas - California.

5.3 DEPOSITOS DE FILON

5.3.1 Areas de Explotacion

Se conoce solamenie un sector en el departamento, en donde se explota oro y
plata de filon y es el denominado "Distrito Minero de Vetas - California”,
considerado como tal por su importancia y por ser el inico yacimiento de este
tipo, conocido hasta el presente, en la Cordillera Oriental colombiana.

El distrito minero Vetas - California esta ubicado a unos 40 Km. al noreste de
Bucaramanga, dentro de ia circunscripcion territonal de i0s municipios
homonimos. Qcupa un area de 50 kilémetros cuadrades aproximadamente y se
divide en dos sectores con caracteristicas diferentes: el que se extiende por la
cuenca del Rio La Baja en el Municipio de California y aquel situado en las
cabeceras de la cuenca del Rio Vetas. La zona es de topografia muy abrupta,
enclavada dentro de los profundos cafiones excavados por [0S rios
mencionados, con alturas que van desde los 2.000 (area de California) a los
3.300 m.s.n.m., (area de Vetas), el clima es frio y himedo con una estacién
relativamente seca en los meses de Diciembre a Marzo. La red hidrografica la
conforman los rios tantas veces mencionados, conjuntamente con una serie de
quebradas y arroyos que drenan, por el occidente, parte del Paramo de San
Turban y los cuales tributan sus aguas al Rio Surata, afluente del Rio Lebrija de
la cuenca del Valle Medio del Magdalena.

Las explotaciones, en el distrito, se conocen desde tiempos precolombinos y
aun quedan vestigios de las labores mineras de los aborigenes, principalmente
en el area de California.

5.3.2 Aspectos Mineros

5.3.2.1 Numero de minas en Explotacion
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Se considera por separado el area de California y el area de Vetas. dado que
presentan diferencias importantes en la periodicidad de la explotacion y en el

mismo sisterma de extraccion.

En California la mineria del oro ha sufrido con mayor intensidad las
fluctuaciones casi ciclicas, entre épocas de bonanza y periodos de depresion.

que presenta la explotacion del metal, no sdlo en Santander sino en el pais. En
los periodos de depresion las explotaciones han tendido casi a desaparecer,
como ocurrio en el periodo 1.942-1.972, cuando solo quedaron activas unas 6
minas, debido a que el oro mantuvo su precio fijo en tanto que los insumos ,
salarios, etc., se acrecentaron afio tras afo. En contraste, en épocas de
bonanza, 23 0 mas minas han estado activas. De acuerdo con lo anterior hay
que considerar que el nimero de minas en explotacién aqui es muy variable,
oscilando entre 10 y 24 las explotaciones legalizadas que permanecen activas.
Algunas de estas minas, sin embargo han mantenido una explotacion
constante, obviamente con variaciones en productividad, entre las cuales se
pueden mencionar: Veta de Barro, El Diamante, El Silencio, Angosturas, La
Bodega, La Mascota y El Cuatro. A comienzos de la década del 90, segun
investigaciones adelantas por la Regional Minera de Bucaramanga, estaban
en actividad 23 minas legalizadas y en la actualidad, Julio del 95, persisten 19
de ellas, algunas con fuerte depresion en la produccion y con disminucion muy
significativa de mano de obra. El cuadro No. 1 muestra las minas activas y en
€l se sefiala ademas: el nimero de socios, el de trabajadores, el tipo de molino
empleado, la capacidad de molienda/mes, las arenas de cianuracion/mes y los

lodos/mes.

En el &rea de Vetas, si bien es ciefto se han presentado los mismos periodos
de depresion y de bonanza, como en California, la actividad minera ha sido
mas continua en cuanto al nimero de minas y se ha mantenido una cierta
regularidad en las explotaciones legalizadas. Para los afios 90, se encontraban
laborando 13 minas, segun fuentes de la Regional Minera de Bucaramanga; en
el ano 93 lo hacian 14, segun la U.1.S.; y en el presente afio del 95, se reportan
9 minas en actividad, segun el estudio realizado por B.G.R.". En el cuadro No.
2 se relacionan estas Gltimas minas y se sefialan los mismos items del cuadro

N.1.

La descripcion anterior hace relacién exclusiva a las minas legalizadas ante el
Ministerio de Minas y Energia. Pero en el distrito existe una importante labor
minera de hecho, que en el momente se intenta censar y legalizar, en cierto
modo. Esta actividad estd representada por mineros independientes o
pequerias asociaciones que no tienen minas propias, sino que toman el mineral
de filonetes de poca continuidad o lo arrancan de los filones de las minas
legalizadas, en una actividad que en la region se conoce como "galafardeo". El
mineral, asi conseguido es procesado en molinos muy rudimentarios
denominados "arrastres" y mas recientemente en barriles cilindricos, proceso
que ha adquirido gran importancia en cuanto al nimero de barriles y la
cantidad de mineral trabajado, tanto que ha permitido inclusive la recuperacion
de oro por cianuracién en pequeiias plantas de percolacién. En los cuadros No.



N

3y 4 se relacionan los barriles informales que laboran actualmente en
California y en Vetas respectivamente. y se sefialan los que tienen pequefias
plantas de cianuracion. En el cuadro No. 3 {(California), se enumeran ademas
los "arrastres”, sistema estz que no se presenta en Vetas.

5.3.2.2 Clasificacion del tipo de mineria

Toda la mineria descrita se considera como pequeia mineria, en
conicordancia con o estipulado en el Codigo de Minas de 1.988. De esta
clasificacion se pueden exciuir las minas "La Bodega", en Califomia y "Reina de
Ore" en Vetas. empresas gue procesan mas de 8.000 ton/aio.(La Bodega,
15.000 tonvano. Femna de Oro, 11.000 ton/ano) y que se catalogan como
mediana mineria, sequn 2/ codigo mencionado. Se puede decir que de las 28
minas legalizadas y e pioduccion, soio el 7% se considera como de mediana
mineria ¥ el resto correspende a pequefia mineria.

5.3.2.3 Estudios Rzalizados

- Estudios Geolagicos. Lus estudios geologicos adelantados en el area son
de tipo general, destacandose el ejecutado por Ingeominas en 1.970 que da
un esbozo soore la geologia del distrito, sefiala los procedimientos mineros
y muestra un estudio geoquimico con areas anomalas. para '0s prnncipaies
metales. E! mismo ingecminas en 1.973 publica ia memona del mapa
geologico H-13, Pampiona. que inciuye el distnto de Vetas - Califomia,
dando una descnipcion de las principales rocas aflorantes y de i0s procesos
inetamorficos e inirusivos que se sucedieror en et area. Un estudio
tambien de tipo general que tiene alguna relacion con {a geologia del
distrito, es of de RADELLL .. {1 961), que describe las epccas magmaticas
y los procesos meislogeneticos que se sucedieron en los Andes
Colombianos.

MENDCZA, H. & JARAMILLO L. 1.379) realizaron un estudic 7e0i0gico y
geoquimico en & area de California con detalle de las recas aflorantes vy 1a
determinacion ce 195 principales filones v zonas anomalas para oro y piata. aque
purieran ser exploiadas a cielo a2hieno

El Departamerio de Geologia de la Universidad Industrial de Santander.
(1.992), adelanto un trabajo Geoldgico - Minero de Velas. con detalles sobre las
rocas del area y las mineralizaciones igualmente el mismo departamento
dirigio un proyecto de grado sobre la geologia y prospeccion minera del Cerro
Morro Rueda, en la region de Vetas

Hay veios estudios méa- que incluyen capitulos de geclogia, principalmente
relacionzdos con la evaluacion de algunas minas dei distrito. pero hay
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necesidad de indicar que un estudio detallado de la geologia. de la
petrogénesis, metalogénesis, etc estd en mora de adelantarse.

- Estudios Mineros. Son abundantes y hay una bibliografia mas o menos
extensa al respecto. Se encuentran trabajos de evaluacién de minas en
donde se destacan aspectos geologicos de las mineralizaciones, reservas y
la parte econdmica. Otros trabajos se basan en procesos de cianuracion,
tostacion, etc., es decir principaimente en métodos de recuperacién del oro,
tema que es quiza el que mas se ha trajnado en el distrito. Muy
recientemente ha aparecido un trabajo sobre el "Montaje de una Planta
Piloto  Demostrativa para el Procesamiento de  Minerales
Auroargentiferos”,(1.993) realizado por el Grupo de Investigaciones en
Metalurgia Extractiva, de la U.L.S., en el cual se elaboran los disefios de una

planta modema, pero que tiene singular valor en la presentacion dél
diagnostico actual del proceso utilizado en las minas de Vetas y California,
que permite visualizar con claridad los innumerables problemas que
presenta la extraccion dei mineral de oro y plata, muchos de los cuales se
sefalan en presente informe.

— Estudios de reservas. Se han realizatio en las evaluadiones econémicas
hechas en algunas minas del distrito, pero un estudio de reservas generales
del area no existe. En los informes anules de explotacion de algunas de las
minas de Califomia se encuentran datos sobre reservas, pero son escasos;
en el cuadro N 5 se presentan los datos de 4 minas de este sector. El
trabajo de la U.1.S. (1.993), sefialado en el aparte anterior, presenta una
evaluacion de las reservas de 5 minas del sector de Vetas. Cuadro No. 6.

- Estudios Ambientales. La presencia de una mortandad de peces y los
problemas suscitados en el Acueducto Metropolitano, por la presencia de
Hg en el Rio Surata, del cual se toma parte del agua del suministro a la
ciudad de Bucaramanga, han permitido que los estudios de contaminacion
en el distrito minero Vetas - California, tomen una cierta importancia, dado
que las minas se encuentran en las margenes de los Rios La Baja y Vetas
que constituyen las cabeceras del primer rio mencionado. Sin embargo,
estudios de impacto ambiental de todo el distrito minero, no se han
desarrollado. La Gobemnacion de Santander, el Acueducto Metropolitano de
Bucaramanga, la Corporacion de la Defensa de la Meseta de Bucaramanga,
la UILS. y ofras instituciones han puesto en marcha un estudio de la
contaminacion del Rio Surata por las explotaciones mineras, principalmente
relacionada con el mercurio y el cianuro. En la actualidad han aparecido los
primeros informes al respecto y se continua con una labor de prevencion en
el distrito, controlando los descargues de mercurio y estableciendo turnos
para los vaciados de las tinas de cianuracion

5.3.2.4 Actividad Minera
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- Periodicidad de las explotaciones. La economia de los Municipios de
Vetas y Califomia esta basada casi exclusivamente en la mineria del oro y
la plata. De esta forma se puede decir que las minas se expiotan
continuamente desde épocas anteriores a ia llegada de los espanoles.
Periodos de gran actividad seguidos de épocas de depresion. se han
presentado con alguna regularidad en el distrito minero, con el consiguiente
aumento o disminucion de la produccion y de la generacion de empleo, pero
la actividad minera jamas ha desaparecido. Muchas minas, principalmente
en el area de California, han cerrado por épocas y luego se han reactivado,
pero en general siempre ha habido laboreo minero, considerandose que las
explotaciones son permanentes.

Sistemas de explotacion. La explotacion se hace por medio de tdneles
que siguen los filones mas importantes. Se practican galerias principales
que sirven de transponte y luego se hacen tambores, inclinados, clavadas,
sobreguias y tuneles accesorios. sobre filones o filonetes secundarios.
Aproximadamente el sistema de explotacion utilizado, es el de camaras y
pilares segun |a clasificacion de STOCES (Estudio y Critica de los Métodas
de Explotacion en Mineria), pero en casi todas las minas se pierde el
sistema, pues cuando se encuentra enriquecimiento del filon se tiende a
extraer todo el mineral sin respetar los pilares. Las explotaciones.
principalmente en California, son caoticas con grandes salones o camaras
abiertas sin sostenimiento adecuado con o cual se aumentan los peligros de
derrumbes. En forma general la dimension, de los ttuneles principales, es de:
2,20 m en el piso, 1,90 a 2,00 m de altura y 1,20 a 1.50 m en el techo o
capiz; conformando secciones libres de 3,20 a 3.70 m°. Es importante
sefialar que en California las explotaciones son menos tecnificadas y se
practican tuneles principales que solo sobrepasan el centenar de metros,
mientras que en Vetas hay taneles que llegan a tener 1.000 m de longitud.

Entibado. En la gran mayoria de las minas no se requiere entibado en las
galerias. Solo algunos sectores presentan problemas de estabilidad y en
estos casos se utilizan puertas en madera la cual es obtenida en los
bosques del sector, (area de California), o llevada de Bucaramanga, (area
de Vetas). Algunas cruzadas para cortar los filones han requerido entibado
completo. hecho en madera, (Mina La Bodega de California).

Alumbrado. Tradicionalmente se ha utilizado la lampara de carburo y en
algunas ocasiones. en minas muy pobres, 1a vela. Actualmente se utiliza la
luz eléctrica, al menos en las galerias principales.

Arranque del mineral. El arranque en los frentes se hace por medio de
explosivos ya que la roca es muy dura. Se practican barrenos con diametros
de 1/2" y 3/4". con profundidades de 050. 1,20 y 1,50 m, hechos
manualmente en algunos casos, o con martillo neurnatico. Para el primer
caso se requieren entre 3 y 6 horas para elaborar 1 barreno.
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- Transporte. El transporte interno en las sobreguias se hace normalmente
con carretillas. Entre niveles, el material se baja por inclinados ¢ por
tambores por gravedad. Sobre la galeria principal se utilizan vagonetas de
1/2 ton, sobre rieles de madera con angulo.

De las bocaminas a las plazas, cerca de los molinos, se utiliza con mucha
frecuencia el cable aéreo con cajones de madera (brekes), cuando las
distancias son largas o la topografia asi lo exige. En algunas minas la
bocamina se sitia verticalmente encima de la plaza del molino y en estos
casos el material se baja por un rumbén, con piso de madera. En alguna mina
la bocamina est4 casi al mismo nivel de la plaza y el material es llevado por la
misma vagoneta de transporte interno.

— Trituracién. Se utiliza para partir los bloque mayores de mineral que salen
de la mina y que alcanzan hasta 40 y 50 cm de diametro mayor, con el
objeto de que sean recibidos por el molino, bien sea el de bolas o el
californiano. Generalmente el molinero parte los bloques. en la plaza de
acopio, con porra hasta llevarlos a tamafnos maximos de 4 a 5 pulgadas; en
algunas minas este proceso se hace con trituradora de mandibulas, pero no
es muy corriente.

- Molienda. En un alto porcentaje de minas, este proceso se hace con
molinos califonianos o de pisones, siendo los mas comunes los de tres o
cuatro pisones. Algunas minas utilizan el molino de bolas (La Bodega y La
Machuca en California), pero se constituyen en la excepcion. Muchas miinas
estan utilizando pequenos barriles metélicos con bolas de hierro. como
molinos, pero en forma general este sistema es empleado por los mineros
de hecho que obtienen el mineral en pequefos filonetes o lo sacan de los
filones de los frentes de explotacion de las minas, con autorizacion o sin
ella, de los propietarios.

Segun el informe de la U..S. (1.993) los molinos de pisones amrojan un
producto de tamafio maximo aproximado de 2 mm. Ensayos realizados en {res
minas de Vetas muestran que el material que sale del molino californiano o de
pisones, tiene tamafios superiores a la malla 100 en porcentajes muy altos;
73,89 % en la mina Providencia; 56,82 en Trompeteros y 37,58 en Reina de
Oro. Por otra parte se observa que hay mala clasificacion del material con
dispersion entre los tamafos + 100; -100+220 y -200. Esta distribucion
granulométrica implica que se presente poca recuperacion del oro libre, que se
desechen fracciones que contienen cantidades importantes de metal y que se
interfiera el proceso de cianuracién por percolacian, que es el que utilizan casi
todas las minas.

- Concentracién. El mineral al salir de los molinos californianos, sufre una
primera concentracion al pasar sobre mesas estaticas o sobre mesas
vibratorias (mesa Wilfley), en donde se extrae el oro libre grueso. De las
mesas estdticas las arenas van a tangues denominados “deslodadores”
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cuyo fin es precisamente este, quitar los lodos (material muy fino), de las
arenas el cual puede interferir en el proceso siguiente de beneficio por
cianuracion. En las mesas vibratorias, se separan concentrados y "mixtos"
dejando un porcentaje de material mucho mas reducido para ser luego
tratado por cianuracion.

Siguiendo con las observaciones del trabajo de la U.l.S. en las tres minas de
Vetas, hay que sefalar lo siguiente: La recuperacion del oro grueso, en las
mesas estaticas y vibratorias no es superior al 50% y se toma muy ineficiente si
no se hace una previa eliminacion de los lodos, la cual no se realiza en ninguna
mina. Los analisis granulométricos realizados a la salida de la mesa estatica
muestran una distribucion muy similar a la de la salida del molino, con
porcentajes altos de la fraccion mayor de la malla +100, en las minas la
Providencia y Reina de Oro; sin embargo en la mina Trompeteros la fraccion -
200 presenta un alto porcentaje, casi el 70%, situacion que se explica porque
en esta mina se ha introducido una salida en la mesa estatica, para eliminar
lodos. la cual no funciona y elimina una gran cantidad de material grueso
superior a la malla + 100, introduciendo la variacion en la granulometria y
permitiendo pérdidas considerables de metal, ya que el material eliminado de la
mesa es descartado vy se amoja al rio. Las minas La Providencia y
Trompeteros utilizan mesas vibratorias a la salida de las mesas estaticas; del
material procesado solo se utiliza el concentrado y se deshecha el producto de
"mixtos” o "medios" cuyo analisis granulométrico muestra gran cantidad de
material de malla +100, el cual contiene oro y plata en cantidades no
despreciables.

Lo anterior indica que el proceso de concentracion gue se esta utilizando en el
distrito, ya que todas las minas tienen caracteristicas similares, es ineficiente y
provoca pérdidas considerables del metal precioso.

- Beneficio. El material que sale de las mesas estaticas o de las vibratorias,
es llevado, como ya se dijo a tanques deslodadores y de alli se pasa la
arena a patios de almacenamiento, operacion que se realiza con palas
manuales, sin excepcion. Estas arenas son luego trasladadas a los tanques
de cianuracion, previa adicion de cal para controlar el PH. Alli se les agrega
la solucion de cianuro y por un proceso de percolacién, la solucion rica que
se obtiene, pasa lentamente por cajones, con viruta de zinc, que permite la
precipitacion del oro y la plata. Los precipitados obtenidos en este proceso,
pasan luego a fundicion para obtener las barras de metal.

Nuevamente caben algunas observaciones al proceso anterior, siguiendo el
estudio de la U.l.S. (1.993). La eliminacion de lodos en el tanque, por rebose,
es muy ineficiente y segun los analisis granulométricos practicados, deja una
proporcién elevada de finos en las arenas con el consiguiente perjuicio para la
percolacion en el tratamiento con cianuro; por otra parte no se han estudiado
los finos separados y aparentemente pueden llevar oro que se pierde
definitivamente, como lo corroboré el anélisis de esta fraccion hecho en las tres
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minas de Vetas. en donde Se obtuvieron valores mayores de 3
gramos/tonelada en Reina de Oro. y mayores de 15 gramos/fonelada en
Providencia y Trompeteros. El proceso de cianuracion utilizado en casi todas
las minas tiene problemas principalmente por la dificultad de percolacién de la
solucién debido a la abundancia de lodos (material muy fino), a su vez causada

por la ineficiencia del tanque de deslodos. Por otra parte el proceso de lavado
de las arenas de cianuracién, no es muy efectivo y deja oro ya disuelto y
cianuro libre que no se recuperan e introducen perdidas importantes. El proceso
de beneficio por cianuracion por medio de tanques de percolacidn y cajones
con viruta de zinc, se utiliza desde hace muchos afios en el distrito minero de
Vetas - California, a pesar de que es un sistema totalmente revaluado.
Recientemente la mina La Bodega (California), ha construido un sistema de
tanques para cianuracion con agitacion, sistema mas moderno, pero los
resultados no se conocen, acotandose que si bien el sistema de agitacion es el
requerido, la precipitacién en cajas con viruta de zinc es anticuada y se sigue
utilizando en esta mina.

- Maquinaria y equipo. La maquinaria y equipo utilizado en un alto
porcentaje de las minas, se puede resumir asi:

* El amanque del minerai y la elaboracion de tuneles, guias, sobreguias,
tambores, inclinados, etc., se hace con explosivos y para ello se utilizan
generalmente barrenas de 1/2" y 3/4", con longitudes de 0,50 a 1,60 m. ‘
accionados manualmente. En algunas minas ya se utilizan compresores
para accionar martillos neumaticos en la preparacion de los barrenos.

* Para el transporte intemo del mineral se usan carretillas en las sobreguias y
vagonetas en las galerias principales.

= Para el transporte externo. de las bocaminas a las plantas de trituracién, es
normal el uso de cables aéreos con cajones de madera (breques).

= La trituracion del material muy grueso proveniente de la mina, se hace con
porras en la mayoria de las minas. En algunas se ha introducido trituradoras
de mandibula.

* El proceso de molienda utiliza molinos de pisones en un alto porcentaje de
minas. Solo algunas minas han introducido el molino de bolas. Barriles ‘
metalicos son de uso comdan para moler mineral seleccionado. pero en gran ‘
parte este trabajo lo hace el minero de hecho, sin que sea exclusivo de él. ‘

* Los procesos de concentracion del mineral se hacen en mesas estaticas de
madera, provistas de bayetas y pafios, pero se observa actualmente !a
presencia de mesas vibratorias (Wilfley), en muchas minas si bien su
funcionamiento aparentemente no es el ptimo.
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« El beneficio por cianuracion es comun a todas las minas y se hace en

tanques por percolacion y precipitacion en cajas con viruta de zinc. La mina
La Bodega (California) ha introducido recientemente el sistema de agitacion
que utiliza motores electricos. sin embargo 1as arenas presentan cobre en
cierta proporcion que no permite el beneficio directo con cianuro.

Todo el distrito minero se encuentra electnficaco y la utilizacion de motores
eléctricos se ha ido generalizando. Sin embargo en el area de California la
energia hidraulica para mover molinos, arrastres y barriles sigue siendo
prioritaria, no asi en Vetas en donde el agua en periodos secos, se hace
muy escasa, teniendo que recurrir a los motores.

Insumos.El cianuro de sodio, la viruta de zinc, el mercurio, el carburo, la
cal. algunos combustibles y los explosivos constituyen [os principales
insumos de la mineria en el distrito. Los cuatro primeros se consiguen con
cierta facilidad en el comercio de Bucaramanga, la cal se consigue en
Charta o en Bucaramanga y los explosivos los suministra la V Brigada con
sede igualmente en Bucaramanga, pero la entrega y transporte conlleva
cierta dificultad que se ha tratado de obviar mediante la construccion de
polvorines en las cabeceras municipales, existiendo ya el de Vetas y en
proceso el de California.

Produccion. Los datos de produccién por minas constituyen un verdadero
prob'ama ya que ei minero, en forma general. es reticente a entregar estos
datos o los da en forma parcial, por temor a posibles impuestos y porque el
siempre tiende a minimizar las cantidades de oro recuperado. De esta
manera, los datos tomados directamente de los propietanos o
administradores de las minas, no son confiables.

Hay algunos aspectos que sin embargo se pueden sefalar con relacion a la
produccion por minas ¢ empresas:

*

En cada mina es posible establecer la capacidad de molienda y por tanto el
promedio del mineral procesado al mes. En los cuadros 1 y 2 se encuentra
este dato para California y Vetas, respectivamente. La informacion se
obtuvo del trabajo de la B.G.R. (1.995) que calculo el numero de golpes por
minuto que dan los pisones en el molino californiano y tomo promedios en
la produccion de los molinos de bolas.

Es posible establecer igualmente, la cantidad de arena cianurada al mes,
cubicando las tinas. En general este dato de cianuracion por mes y por aino,
o 1a con cierta precision el minero. En los cuadros 2 y 3 se puede ver esta
infoiimacion.

Con la informacion anterior se puede obtener un dato global de la cantidad de
material molido y cianurado y establecer los porcentajes de lodos y arenas no
beneficiados.
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Pero el problema principal para cuantificar con alguna certeza la produccion,
radica en .

* El tenor del mineral extraido no se conoce y la experiencia indica que es
muy variable en los filones de Vetas y California.

* Eloro libre recuperado en las mesas estaticas o vibratorias, es el mas dificil
de conocer puesto que sobre él todos los mineros tienen la mas alta reserva
y si dan algin dato, no es confiable. Por otra parte este oro libre se
comercia de multiples maneras y la informacion que se obtiene en las
entidades compradoras. es muy parcial. Mucho de este oro libre se vende

en el mercado negro.

* El oro obtenido por cianuracion puede establecerse y los datos tienen
alguna veracidad. Normalmente este oro se vende en las empresas
comercializadoras o en el Banco de la Republica en Medellin.

* Una informacion mas precisa del oro de cianuracion se podria obtener
conociendo los analisis de las arenas que llegan a las tinas y las que salen.
De esta forma se podria cuantificar el oro obtenido y la efectividad del
proceso de cianuracion que se estima es muy bajo. La obtencion de estos
datos requiere tiempo y ejecucion permanente de analisis de laboratorio.

= El oro que se pierde en el proceso de concentracion y deslode de las arenas
dificultaria igualmente los calculos si se conociera el tenor de los minerales

que se muelen.

Teniendo presente todo lo anterior hay que concluir que los datos de
produccion que se obtienen en la Regional Minera de Bucaramanga y que son
suministrados por los propietarios de las minas directamente o en sus informes
anuales de explotacion, no son enteramente confiables. La informacion del
Banco de la Republica y la entregada por ias firmas compradoras como Minas

y Joyas, es parcial.

Hay algunos trabajos efectuados en el distri'o que sefialan la produccion de
algunas minas y se incluyen en los cuadros N 7 Y 8, sin mayores comentarios.
Igualmente se indica, en el cuadro N 9, la produccion de oro y plata, para el
afo 1.994, en el departamento, obtenida de los datos de la Regional Minera,
que son los datos que aparecen en las estadisticas nacionales. En este Gltimo
cuadro se incluye ademas el precio aproximado de mineral en bocamina y el

precio de venta por gramo.
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5.4 DEPOSITOS DE ALUVION

5.4.1 Caracterizacion de los Depositos.

Se define como aluvion un terreno formado por acumulacion de materiales que
han sido arrancados y transportados por cormrientes fluviales, rios o quebradas.
Las comrientes pueden ser antiguas y haber desaparecido, o pueden ser
recientes y existir en la actualidad. Las aguas al atravesar rocas que presentan
filones con oro, o aluviones muy antiguos que igualmente contienen oro,
pueden disgregar las rocas o el aluvion, arrancar el metal, y arrastrario hasta el
sitio en donde, por pérdida de la velocidad de la corriente, el mineral se
deposita entre gravas y arenas. El proceso de arranque del mineral se ve
facilitado cuando las rocas han sufrido meteorizacién. A los depositos de aro
que tienen este origen, se les denomina "placeres” o aluviones auriferos.

5.4.2 Areas de explotacion.

Al iniciar el capitulo de metales preciosos se indicd que se han explotado
depdsitos de aluvion en el Rio Surata, en el Rio de Oro y en la circunscripcion
municipal de Sabana de Torres, agregando aqui que han existido algunas
pequenas explotaciones en el Rio Lebrija. De los anteriores sitios enumerados
solo en Sabana de Torres las explotaciones tuvieron importancia, por el
material removido y por la mano de obra que se empled; pero en la actualidad
la actividad minera ha decaido un tanto y con ella la generacion de empleo.
Las explotaciones en los rios Surata, Oro y Lebrija jamas pasaron del simple
barequeo y aun pueden aparecer esporadicamente personas que, con bateas,
extraen algunos pocos gramos de oro.

Sabana de Torres se localiza al noroeste de Bucaramanga a unos 117 Km., por
carretera y se puede llegar a la cabecera municipal tomando la via
Bucaramanga -- Barrancabermeja, hasta el sitio conocido como la Azufrada y
de alli se sigue por una carretera sin pavimentar que llega hasta la poblacion.
Actualmente existe una segunda alternativa que consiste en seguir la misma
ruta de Barrancabermeja hasta cruzar la nueva Troncal del Magdalena y luego
por ésta se llega hasta La Gomez, distante unos dos Km. de Sabana de Torres.
Esta ultima alternativa cuenta con carretera totalmente pavimentada y con muy
buenas especificaciones.

Las ecxplotaciones en Sabana, que datan de unos 20 afos atras, se han
realizado en diferentes sitios que cubren dreas muy grandes no continuas, ya
que los mineros buscan lugares que presenten aluviones con algun contenido
de oro. remueven el material superficial y luego migran a otro sitio con su
maquinaria, dejando el area con una topografia caotica de zanjas, huecos y
acumulaciones de material, formando pilas o montones de arenas. En el afio
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de 1.993 Ingeominas realizd un estudio denominade "Diagnostico Minero

Ambiental", y en @l se sefialan tres sitios en donde se adelantaban
explotaciones: El sector de la Quebrada La Puyana - Liano Grande, el de Ia
Quebrada La Gomez - E| Recreo y el de La Humareda - Quebrada Santos
Gutiérrez. Su localizacion puede verse en la Figura. Estos trabajos se
realizaban con buldézeres, monitores y minidragas. En la actualidad el trabajo
con buldézeres ha desaparecido al igual que los monitores y solo quedan
minidragas que explotan los cauces vivos de algunas quebradas. Muy
recientemente el Ministerio de Minas ha prohibido a los propietarios de las
minidragas, trabajar en la Quebrada El Pescado. Figura, pero lo pueden hacer
en cualquier otro sitio mientras no se llegue a un acuerdo con la Alcaldia y el
Ministerio de Minas y Energia.

5.4.3 Aspectos Mineros.

5.4.3.1 Numero de Minas en Explotacion.

Datos tomados de Division Regional de Minas de Bucaramanga. con fecha 27
de Marzo de 1.995, indican un total de 14 solicitudes en el area de Sabana de
lorres, de las cuales 13 se encuentran en trdmite y una ha sido otorgada, en el
afno de 1.994. Sin embargo, en una visita practicada en el mes de Junio de
1.995, por personal de la Gobernacion de Santander que trabaja en el Plan de
Desarrollo Minero, permitié comprobar que las explotaciones de aluviones con
bulddzer, ya han desaparecido y solo restan las minidragas que trabajan en los
cauces vivos de las quebradas sefialadas en el aparte anterior. En esta visita
se pudo ademas constatar que los mineros se estan organizando en una
cooperativa y han aceptado, en principio, trabajar sclo aquellas areas
sefialadas por el Ministerio. El total de minidragas que estaban operando en el
mes de Junio era de 12.

5.4.3.2 Clasificacion de la Mineria Actual.

Teniendo presente que en la actualidad solo cperan las minidragas. la mineria
se clasifica como pequefia mineria, pues la cantidad de material removido no
sobrepasa los 250.000 metros por afio, tope sefialado, para este tipo de
mineria, por el decreto 2655 de 1.988 (Cddigo de Minas).

5.4.3.3 Estudios Realizados.

- Estudios geoloégicos. Trabajos geoldgicos del area son de tipo muy
general. Todo el sector en donde se explotan los aluviones aparece con
cartografia geologica en las planchas H-11 (escala 1:200.000) y H-12
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(escala 1:100.000). publicadas por Ingeominas en 1967 y 1972
respectivamente. En estos mapas geologicos toda el area aparece cubierta
por retazos de la Formacion Mesa Superior y por aluviones y terrazas
recientes. En el Informe "Diagnostico Minero Ambiental Preliminar
(Ingeominas 1.993) se da una localizacion geologica del area indicando que
se encuentra en el borde Oriental del Valle Medio del Magdalena, cubierta
por sedimentos Terciarios y Cuaternarios. Los primeros aparecen al oriente
del poblado y el resto del area esta tapizada por terrazas antiguas y por los
sedimentos actuales de Ia llanura de inundacion.

- Estudios Mineros. No se han desarrollado en el area. La prospeccion del
oro se ha hecho excavando pozos espaciados cada 5 o 10 metros,
siguiendo una linea o tratando de formar cuadros. El material extraido se
concentra en batea y si los resultados muestran algo de oro se considera la
zona como apta para explotarla. Estudios de reservas tampoco se conocen;
los sitios escogidos eran barridos con los buldozeres y en consecuencia no
se calculaban reservas. En la actualidad, como solo se explotan aluviones
en los lechos vivos de las quebradas, la prospeccion se limita a batear
arenas en sitios escogidos al azar y si estos muestran oro se sigue el
mismo procedimiento de explotacion y concentracion de las arenas.

- Estudios Ambientales. No se han realizado. Actualmente se elabora un
estudio de impacto ambiental en concordancia con la legislacion minera y
con la ley 99 del Ministerio del Medio Ambiente, para unas explotaciones de
arenas siliceas en areas de Sabana de Torres muy similares a las que se
utilizan para trabajar el oro.

5.4.3.4 Actividad Minera.

- Periodicidad. Las explotaciones con buldozer, dragas y monitores, se
adelantaron durante un periodo de unos 20 afos si bien no en forma
continua. Este tipo de explotacion se termino en el afio 1.994 y hoy solo se
hace con minidragas.

- Sistemas de explotacion. Hasta el afio 1.994 la explotacion se hacia con
buldézeres los cuales removian las arenas y gravas, que mostraban oro en
la prospeccion descrita atras. Las labores que se realizaban consistian en :
tala de arboles y desbroce de arbustos y maleza; descapote y limpieza.
removiendo la escasa capa vegetal y arranque y traslado del material hasta
los sitios de lavado, en donde se acumulaba en nmeros. Este metodo de
explotacion se usaba en terrenos de aluvion y de terrazas cuya superficie
estaba mas alta que la llanura actual, de tal forma que dejaban taludes
expuestos, los cuales eran atacados por los buldézeres o removidos por
monitores consistentes en mangueras acopladas a motobombas que
impelen el agua con fuerza suficiente para remover las arenas y las gravas.
En la actualidad se emplean solo minidragas las cuales consisten en una
especie de barcaza o bote (a veces construido con tambores o canecas de
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55 galones). sobre el cual se montan dos motobombas acopladas a una
manguera de succion que se baja hasta el fondo. en los pozos o lagunas de
inundacion de las quebradas, extrayendo las arenas de los cauces actuales:
con este sistema logran remover hasta 10 metros de matenai y alcanzan
hasta 6 metros de profundidad; el matenal se saca por una manguera de 6

pulgadas de didmetro y se descarga en un canalon.

Concentracion y beneficio. Las arenas de los rimeros o las extraidas por
las minidragas se movilizan con agua y se pasan por un canalon provisto,
en su fondo, de un enmallado metalico o de madera denominado "enriflado”
y recubierto por costales de fique o "pafios". El oro, por su alta densidad se
deposita entre el enriflado y en los pafos y ia arena y grava sale arrastrada
por la corriente. Normalmente al terminar las labores diarias los canalones y
pafios son cuidadosamente lavados y el producto se recoge en tinas. Alli se
le agrega mercurioc y se remueve manualmente para propiciar la
amalgamacion; luego se concenira el material con bateas, se extrae la
amalgama y se funde permitiendo la volatilizacion dei mercurio y
obteniendo el "boton” de oro y plata que en general, en Sabana de Torres,

tiene ley entre 940 y 980.

Maquinaria y Equipo. Se utilizaban buldézeres tipo D5 y D6
generalmente alquilados por los mineros, para arranque y traslado de las
gravas y arenas. Minidragas con motobombas de 8 a 16 caballos de fuerza
y Monitores que son motobombas acopladas a manguera para succionar
agua. Esta era esencialmente la maquinaria utilizada. Se reitera que
actualmente solo se usan las minidragas. Otros elementos que se utilizan
son los canalones, las tinas v las bateas,

Insumos. Se reducen al combustible para los motores, grasas y aceites,
mercurio y oxigeno para los buzos. Los primeros los obtienen en Sabana de
Torres y el mercurio y el oxigeno, en Bucaramanga

Produccion. Resulta dificil el calculo de la produccion pues no existen
mecanismos de control y como es obvio los datos suministrados por los
mineros son poco fiables. Para el afo 1.993, Ingeominas calculd una
produccion al mes de unos 11.600 gramos. considerando los costos de
extraccion y beneficio del material y dando una utilidad minima. Se
considero que los costos de arranque, transporte, beneficio, arriendo pagado
al propietario del terreno. etc., serian de $49.500 diarios en un equipo y con
el precio del oro en Sabana de $8.400 gramo, se deberian sacar por lo
menos 6 gramos para cubrir costos. Se considerd entonces que la
produccion deberia ser de unos 7 a 8 gramos/dia, para obtener una minima
utilidad. Con los datos de los equipos existentes en 1.993 (50 motores y 12
minidragas) se obtuvo el resultado de produccion mensual consignado

arriba.
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La regional Minera de Bucaramanga, indica que para el afio de 1.994 la
produccion de Sabana fue solo de 17 kilogramos

En la actualidad trabajan unas 12 minidragas en los cauces vivos de algunas
quebradas. Los datos obtenidos en el campo, (dudosos), indican que la
produccion por minidraga es de 200 gramos/mes. Se estarian extrayendo
entonces unos 2.400 gramos/mes con la 12 dragas y unos 28.800 gramos/afio,
dato muy superior al reportado por la Regional Minera para el afo anterior.

Las utilidades se reparten entre el propietario de la minidraga (50%), el buzo
(17%) y el operario (17%). El resto se utiliza para reparaciones.

5.4.3.5 Aspectos Socioeconémicos.

El diagnostico sobre ei grupo de metales preciosos (oro y plata), en los
aspectos socioeconomicos. se aborda con detalle, dada la importancia que
tienen los sectores aurifero y de joyeria para la economia Departamental y las
posibilidades de incursionar. este ultimo sector. en los mercados regionales.
nacionales e internacionales.

En tal sentido se tratara el estudio desde el punto de vista tanto de la
exploracion, explotacion y beneficio del oro. asi comao en lo relacionado con la
transformacién y comercializacion de las joyas.

Exploracion, explotacion y beneficio del oro.

- Contexto histérico. En el mundo, se conoce que hacia el afio 3000 AC.,
los pueblos primitivos dominaban las técnicas de extraccion del oro, el cual
era obtenido a partir de la separacion de pepitas de las arenas auriferas o
de los minerales que lo contenian. LENFANT. J.. 1.99

Historicamente se conoce que la importancia del oro radica no solo por su uso
en joyeria, sino por su utilizacion como patron monetario en la mayoria de los
paises.

Esta utilizacion del oro, implico que el metal pudiera circular libremente entre
los paises, permitiendo diferentes niveles de acumulacion en éstos. En 1.914
se impidio el libre movimiento del metal, llegandose a constituir Europa como el
mayor poseedor de oro en el mundo.

Después de 1.930 se abandono el aro como patrén monetario, concentrandose
el metal en los Bancos Centrales de cada Nacion. Luego de la segunda guerra
mundial, el sistema monetario internacional se baso en el dolar, como moneda
principal vinculada al oro, razon por la cual el precio del metal inicio un proceso
de ascenso en sus cotizaciones, alcanzando valores importantes hasta hoy dia.
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! En este sentido. es de resaltar que el oro utilizado con fines monetarios sirve
como respaldo de papel moneda, a la vez que da proteccion contra la inflacion.
a traves de la posesion de lingotes y de monedas oficiales. (Universidaa Santo

Tomas de Aquino, 1.995)

Otro de los usos importantes de dicho metal es en joyeria para lo cual se hacen
aleaciones con cobre, plata y niquel, asi como en ortodoncia, en construccion y
en soldadura de piezas dentales, dado su alto grado de resistencia al
manchado y a la corrosion.

A nivel mundial, Colombia ocupaba el séptimo lugar en la mineria de oro,
actividad que representaba en 1.986 la segunda fuente de divisas para el pais
después del café: hoy dia ocupa el decimocuarto puesto a nivel mundial y
puede representar la cuarta fuente, después del café, el petréleo y el carbon.
En cuanto a su uso se estima que un 94% de su produccion se destina al
engrosamiento de |as reservas internacionales del pais (demanda cambiaria) y
el 6% aproximadamente a la manufactura de joyas y para uso
industrial.(Universidad de Santo Tomas de Aquino. 1.995).

Es importante resaltar que al igual que para los diferentes componentes de las
reservas, en lo relacionado con la compra del oro. el Banco de la Republica
emite pesos y el oro de las reservas se contabiliza por el precio pagado al
momento de realizar la compra, existencias éstas que son avaluadas también a
los precios internacionales en un momento dado.

Por lo anterior se puede establecer que |la demanda cambiaria es deierminante
en la definicion de politicas sobre el precio del metal a nivel intero y por
consiguiente sobre su nivel de produccion. Es asi como hacia los afios 80 su
participacion en las reservas, estuvo por debajo del 10% registrandose
incrementos importantes hacia mediados de los 80 y los 90, llegandose en
1.991 a incrementar no solo la cantidad fisica del oro que entraba a las
reservas sino su valor en razén al crecimiento del precio internacional. En
1.992, el valor promedio de las reservas de oro en nuestro pais se contabilizo

en US $313/onza troy.

El oro en nuestro pais se extrae principalmente de las cordilleras Central.
Occidental y algo en de la Cordillera Oriental, (Santander); y de los Valles
Interandinos. Hasta 1.992 Ia produccidn de oro en el pais se concentraba en ei
occidente preferencialmente en los departamentos de Antioquia, Choco y
Narifo, siendo Antioquia el mayor productor de oro en Colombia. con una
participacion del 70% del total de la produccion Nacional. A partir de 1.993 el
Departamento de Bolivar entra a encabezar la produccion relegando a
Antioquia al segundo lugar. Para este mismo afo los mayores productores de
oro son: Bolivar, Antioquia. Cérdoba, Choco, Caldas y Narifio. Recientemente
Guainia se ha incorporado a la produccion de oro, ocupando un 10 lugar a nivel
nacional. Santander ha sido relegado a la posicion doce en 1.993.
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El descubrimiento del oro en e} Cepartamento de Santander se remonta a los
afios de 1.555, cuando a raiz de la fundacion de Pamplona se ubicaron
principalmente en la zona de Vetas, ricos e importantes filones de oro que
venian siendo explotados por los Chitareros, situacion que llevo a las
autoridades de Pamplona a darie a la region la denominacién de "Real Minero
de Vetas". Convenio U.l.S. - GOBERNACION, 1.994.

Hacia 1.647. una vez destruida la ciudad de Pamplona, las minas de Vetas
fueron abandonadas hasta después de la época de la independencia, situacion
acentuada ademas por los constantes ataques de los indigenas que buscaban
recuperar sus territorios y en razon al agotamiento (para la mineria de ese
entonces) de los yacimientos con sus correspondientes dificultades técnicas
para la explotacion de las minas.

Por esta época el material se extraia excavando la tierra, la cual era triturada
con piedras de moler (técnica llamada hoy de arrastre) y €l oro se sacaba con
lavados en bateas de madera y se purificaba con mercurio.

Para 1.850 y una vez colonizada la region circundante de Bucaramanga -
conocida hoy como Provincia de Soto -, se inicio la busqueda del mineral en el
rio de Oro. en Giron al tiempo que se trabajaba en los aluviones del rio Surata.

No obstante ei caracter ancestral que tiene la explotacién de oro en el
Departamento, se registra con preocupacion en el desarrollo de ésta actividad,
un atraso tecnologico de casi cien afios, ya que aun persiste en la casi totalidad
de las unidades de explotacién, la utilizacion de técnicas de produccion
introducidas en la region hacia 1.870 por la Empresa Colombian Mining
Asociation, las cuales hacen referencia a la utilizacion del molino califomiano y
del cianuro para la recuperacion del oro de las arenas. Mas tarde se formaron
las empresas Minera de Santander y Minera de Colombia, las cuales fueron
afectadas por la Guerra Civil de 1.895.

En 1.906 la Francia Gold and Silver Company, acaparo |a explotacion minera
de la region comprando todos los titulos e instalo una planta metalirgica
hidroeléctrica, hacia donde se transportaba el metal. En este periodo fueron
exportados a Francia grandes volumenes de oro, actividad posteriormente
suspendida hacia 1.911 en razon a los altos costos de transporte y de fundicién,
quedando inactivas las minas hasta 1.930.

A partir de ésta fecha los pobladores de la zona de Vetas y California y algunos
foraneos continuaron la busqueda del precioso metal adquiriendo los titulos
para su explotacion, algunos de los cuales aun persisten. Los yacimientos
explotados en ésta zona. representan el sustento de unas 15.000 familias,(
Vanguardia Liberal, 1.993).

Actualmente la principal zona productora de oro y plata en Santander, esta
conformada por los municipios de Vetas y California, que en su conjunto
generan el 84% de la produccion del Departamento. El 16% restante es
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generado por la actividad del “mazamorreo”, desarrollada de manera muy
informal en los caios de los rios que atraviesan 10s municipios de Giron, Lebrija
y por la mineria de aluvion realizada en Sabana de Torres. Esta ultima adquirio
importancia dentro de la produccién departamental en aios anteriores y aun
ocupa una parte no despreciable.

En lo relacionado con el volumen de oro en el Departamento, es de resaltar
que dado el alto grado de influencia que tiene en este sector el comportamiento
de los precios internacionales del oro, las cifras de produccion presentadas por
el Banco de la Republica muestran niveles de distorsion, toda vez que estos
registran solamente volimenes de oro comprados por dicho Banco. los cuales
tienden a ser mayores cuando el precio del oro es atractivo para l0s
productores. de lo contranc, éste metal es vendido en el mercado negro,
situacion que queda sin registros estadisticos.

A pesar de la situacion anteriormente referenciada y para efectos del analisis,
se trabajo con los registros estadisticos del Banco de la Republica, por
considerar que es la fuente de mayor confiabilidad.

En el cuadro N° 1, se puede apreciar el comportamiento de los volumenes de
produccion de oro y plata en el Departamento, durante el periodo 1984-1994,
asi como la participacion de cada uno de los principales municipios
productores.

En dicho cuadro se puede observar que la produccion de oro en el
Departamento presento incrementos importantes durante el periodo 1985- 1986
comparados con la produccion del aino 1984. Durante el periodo 1987-1992 se
registran descensos gravosos en el volumen de produccion, llegandose a solo
un 5% (2.494 O.T.) del producido en 1986 (47.415 O.T). En el periodo 1993-
1994 se registran incrementos en el volumen de produccién que si bien son
importantes comparados con la produccion del afio 1992 (40%), estan muy
lejos de los niveles de produccion alcanzados en 1986.

El descenso de produccion en el periodo 1.987-1.992, se presento igualmente
en los departamentos de Antioquia (ocupaba el primer lugar), y muy
parcialmente en el Choco (1.992), Caldas (1.989-1.991), Sucre y otros. No
afecto practicamente a Nanfio, Caldas y Valle del Cauca, y aumento
sensiblemente en Bolivar y Cordoba.

Teniendo en cuenta que el oro y los demas metales preciosos se constituyen
en una de las principales fuentes de divisas del pais. se considera que el
desarrollo de este tipo de actividad y en paricular la relacionada con la
exploracion y explotacion del oro, presenta las mejores perspectivas dentro del
sector. para obtener en el corto y mediano plazo. importantes incrementos en
su produccion, asi como en el nivel de empleo -Pequefa mineria- y en la
generacion de divisas. tendencias éstas que se mantendran hasta finales del
siglo XX, segin conclusiones de los estudios realizados por el Comite de
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politica Minera del Ministerio de Minas y Energia y por diversas entidades dei
sector

En este contexto se estima que hacia el afio 2000, la produccién de oro deba
llegar a 1.600.000 onzas troy, obtenidas de partes iguales tanto por la pequefia
como por la mediana mineria, lo cual contribuird significativamente a la
generacion de empleo e incremento de la inversion extranjera hacia el
desarrollo de la mediana mineria. DANE, 1.988.

Dado que este es uno de los minerales estratégicos para el pais hacia el siglo
XXI'y que su demanda a nivel Nacional e internacional no tiene restricciones,
se espera que el hombre haga mayores esfuerzos tanto para su blsqueda
como para el mejoramiento en las técnicas de exploracion, explotacion y
beneficio hasta hoy utilizadas, con el fin de reducir los altos niveles de pérdidas
y por consiguiente incrementar los volumenes de produccion. requiriéndose
para tal efecto una intervencion decidida y coordinada de las diferentes
instituciones publicas y privadas, comprometidas en el desarrollo del sector.

- Analisis de la Problematica que Limita al Desarrollo Integral de las
Comunidades Mineras de Vetas y California.Como reflejo de la
problematica que viene limitando el desarrollo Departamental, los
municipios de Vetas y California también estan siendo afectados por un
"deébil desarrollo técnico, econdmico y social de sus comunidades mineras”,
problematica que aunque es comun a los dos (2) municipios, se presenta
con un mayor grado de intensidad en el municipio de California.

Dicha problematica se explica por la presencia de una serie de factores de
orden  sociocultural,  tecnologicos, empresariales,  socioecondémicos
organizativos y de presencia institucional, todos ellos asociados a la actividad
minera de la zona, considerada como la base fundamental de las economias
en dichos municipios.

Desde el punto de vista cultural la problematica se expresa tanto por la
persistencia historica de factores asociados a la dependencia econémica en
una sola actividad, como por la tendencia de la comumidad a mantener
conductas de comportamiento social de tipo "cerrado”, de dificil penetracion
socio-cultural.

En lo relacionado con la dependencia economica de dichos municipios en la
actividad minera. es importante resaltar que segun cifras registradas en el
cuadro N° 1, para el periodo 1984 - 1994, los mayores productores de oro en el
Departamento fueron los municipios de Vetas y California con una participacion
del 5% y 40% respectivamente, correspondiéndole solo un 5% al municipio de
Sabana de Torres.

Dado que los mayores volumenes de produccion de oro en el Departamento,
historicamente se han concentrado en dichos municipios, ésta actividad se ha
constituido en la base de |la economia del 75% de sus pobladores contrastando
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‘ con el desarrolio de una produccion agricola y pecuaria de especies menores,
de tipo marginal, en pequefia escala y en decadencia, no obstante |a existencia
de suelos aptos para su desarrollo.

La ausencia de una produccion agricola y pecuaria de tipo local ha influido para
que a nivel urbano, la actividad de estos municipios se haya circunscrito
practicamente al desarrollo de un comercio minorista y de venta al detal para
abastecer tanto el area urbana como rural, de granos, verduras, frutas, viveres
y demas productos de consumo masivo llevados directamente desde
Bucaramanga o de Berlin, éste ultimo en lo relacionado con productos
agricolas principalmente, con su consecuente impacto en los incrementos de la
canasta familiar.

Complementario a lo anterior, la explotacion del oro, ademas de constituirse en
la principal actividad economica para los habitantes de esta zona,
culturalmente se constituye también en el espacio central donde se lleva a cabo
el desarrollo de una red de apoyo y de solidaridad que facilita la entremezcla de
relaciones de parentesco, compadrazgo y amistad entre éstas comunidades,
las que a su vez han venido influyendo significativamente en la organizacion y
recomposicion de las diferentes relaciones sociales, familiares , economicas y
politicas que se han venido consolidando durante generaciones.

A nivel poblacional y segun las cifras del censo del Dane de 1993, la zona
objeto de estudio alberga un total de 3.514 habitantes, correspondientes en un
62% - 2.181 Htes -, al municipio de Vetas y el 38% restante -1.333 Htes-, al
Municipio de California.

A este respecto es importante resaltar que dichos totales contrastados con las
cifras poblacionales del censo de 1985, registran crecimientos muy leves en los
dos Municipios con tasa del 0,018 en Califomia y 0,71% en Vetas |,
basicamente a nivel urbano.

A nivel rural, se registran tasas de crecimiento negativas en los dos municipios
para el mismo periodo.

La tendencia a la estabilizacion en el volumen de poblacion de dichos
municipios, refuerza la consideracion general de que las poblaciones mineras
son comunidades muy "cerradas", de muy dificil penetracion, dado que las
uniones conyugales en su mayoria se establecen entre las mismas familias alli
presentes, impidiendo marcados procesos migratorios en la zona. es decir "ni
salen ni dejan entrar, percibiendose un proceso de aislamiento vy
concentracion, el cual esta asociado al mismo comportamiento social del
minero, caracterizado por diferentes estudios, como un hombre introvertido,
desconfiado y receloso, de dificil comunicacion con personas ajenas a su
contexto geografico por temor a que estos forasteros lleguen en busca del
metal precioso.
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En lo relacionado con los roles respecto al sexo. asumidos por las comunidades
mineras de V\etas y California, se establece que estos son bastantes
diferenciados, teniendo en cuenta que el hombre asume su papel de jefe de
hogar, vinculado al campo de (o eminentemente productivo, mientras la mujer
se dedica al rol reproductivo y de oficios domesticas -cuidado, educacion de
los hijos y mantenimiento de la familia-. aungue también dedica parte de su
tiempo a actividades de mazamorreo en |os rios.

Esta diferenciacion de roles por sexo, influyen significativamente en la
transmision del saber, respecto de la explotacion minera, ya que este ha venido
siendo transmitido de padres a hijos por tradicion familiar y a través de la
observacion directa del trabajo en la mina, para el caso de los nifios. En el caso
de las mujeres, la ensefianza de la mineria se hace a través de la madre y en
labores relacionadas con el "mazamorreo en el rio".

De otra parte, esta diferenciacion de roles, limita el campo de accion de la
mujer como agente de progreso para sus familias y comunidades, dado su bajo
nivel de vinculacion al desarrollo de actividades economicas alternativas
(truchicultura, especies menores y la misma transformacion del oro y su
comercializacion).

Tecnolégicamente hablando. la problematica se expresa en el bajo nivel de
desarrollo tecnologico, asociado tanto a la exploracion como a a explotacion y
beneficio de la actividad minera en dichos Municipios.

- Organizacién Empresarial. En el aspecto de Organizacion Empresarial,
tambien existen diferencias notorias entre las explotaciones de Vetas y
California

Se conoce que en esta zoria en tomo a la explotacion aurifera. se han
conformado cerca de 37 organizaciones empresariales entre pequenas vy
medianas empresas de caracter limitado en su mayoria, de las cuales, 14 de
propiedad de 72 socios, se ubican en el Municipio de Vetas y 23 en el Municipio
de California.

Con relacion al nimero de trabajadores, las organizaciones empresariales de
Vetas son mas consolidadas yva que estas tienen vinculados, entre 10 y 60
personas al trabajo productivo. generando en su conjunto un total de 262
empleos directos, en contraste con las de California que. aungque un numero
casi duplican a las de Vetas, son de menor tamafno. puesto que la casi totalidad
de ellas, tienen menos de 10 trabajadores, generando en su conjunto un total
de 199 empleos directos.

Adicionalmente existen en el municipio de California 47 barriles y 61 arrastres
que pertenecen a 63 propietarios, de los cuales actualmente hay en
funcionamiento 35 barriles y 50 arrastres.
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En lo relacionado con el proceso productivo de la mineria, realizado por las
diferentes organizaciones, se puede afirmar, que no existe una marcada
division del trabajo, sino que ésta se da, dependiendo del tamano de las
empresas. segun el nimero de obreros vinculados, lo cual también esta
asociado a los mayores grados tecnologicos utilizados, los cuales implican
mayores niveles de especializacion y division del trabajo.

En las empresas de menos de 20 empleados, el administrador. generalmente
socio, asume varias funciones entre ellas la de almacenista y encargado del
mantenimiento.

En las empresas de menos de 10 trabajadores, las funciones son menos
precisas y divididas, las cuales se reparten de acuerdo a lo fijado cada dia por
el Administrador.

En la medida que las empresas reducen su tamarfio, se fusionan varias tareas
en una misma persona. En las denominadas microempresas mineras (arrastre,
barriles), todas las funciones son realizadas por la misma persona, que
generalmente es el propietario. Los que poseen mas de una explotacion de
éste tipo, generalmente hacen sociedad con otro compaiiero para que colabore
con el manejo de la microempresa, o en otros casos se reparten el trabajo.

Es importante resaltar que en algunas de las empresas, la funcion de
administrador o gerente, se viene realizando en forma alterna por los socios y
por semanas, permitiendo una mayor responsabilidad general y mayor
compromiso de éstos con el funcionamiento y productividad de la empresa,
medida adoptada en razon a que en momentos de crisis y de baja
productividad, los socios ausentes no asuman responsabilidades, aspecto que
deja entrever cierta debilidad en la consolidacion financiera de las empresas
mineras.

En lo relativo al nivel educativo de la poblacion obrera, se destaca un
predominio de la educaciéon primaria y en menor proporcion educacion
secundaria hasta 9° grado, e inexistencia en ésta poblacion de formacion
técnica y universitaria. La poblacion empresanal y administrativa es la que
tiene un mayor nivel educativo y se estima que solo un 32% de esta poblacion
ha recibido alguna capacitacion en mineria, a traves de cursos promovidos por
el SENA, el ISS, la Quinta Brigada y las universidades. en temas sobre
perforacion, ventilacién, seguridad industrial. colocacion de maderos en
socavon (entibado), explosivos, legislacion minera, cianuracion y molienda,
muchos de los cuales fueron dictados hace mas de 10 afios.(Convenio U.L.S. -
GOBERNACION, 1.994).

A nivel obrero la formacion en aspectos técnicos es mas preocupante toda vez
que solo un 12% de dicha poblacién manifesté haber recibido alguna

capacitacion en mineria.
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A éste respecto se resalta la urgente necesidad de coordinar a nivel
interinstitucional, la impiementacion de un paguete integral de capacitacion en
los diferentes temas involucrados en el desarrollo del proceso extractivo,
seguridad social, legislacion minera y laboral entre otras. como una estrategia
para incrementar la productividad y cualificacion de la actividad minera de la
region.

Adicionalmente es importante vincular a éste proceso de formacion, la
capacitacion en aspectos administrativos y de crédito de fomento, para mejorar
las condiciones empresariales de las unidades de explotacion.

En lo referente a |a jornada laboral se observa que existe una mayor flexibilidad
en Vetas que en California. Es asi como en Vetas existen turmos de 6 u 8 horas
de trabajo, desarrolladas en turnos de 6:00 am. a 12:00 m. y de 12:00 m. a
6:00 p.m. 0 de 7:00 a.m. a 4:00 p.m. incluyendo en todos los casos la jomada
del Sabado de 7:00 a.m. a 11:00 a.m. y con cumplimiento de tareas.

En California por el contrario la jornada es generaimente de 8 horas diarias en
horarios de 7:00 a 11:00 a.m. y de 12:00 m. a 4.00 p.m.

La situacion anteriormente referenciada contrasta con la modalidad de
contratacion utilizada. ya que mientras en Vetas predomina el contrato a
término indefinido, en California el contrato es a termino fijo y de menos de un
afio (11 meses, de finales de Enero a Diciembre 20), en razon a que en
Diciembre se da una larga temporada de vacaciones, ocasionada segun ellos,
por la escasez de agua en ésta época, lo cudl obliga a una paralisis casi
general de la actividad.

Esta forma diferencial de contratacion que presentan cada uno de los dos
municipios, explica |a alta rotacién de personal que se presenta en California,
en contraste con la notoria estabilidad de personal que se presenta en Vetas.
Asi, un 50% los obreros de las empresas de Vetas, tienen un tiempo de
duracion superior a 10 afnos, aspecte éste que demuestra un mayor nivel de
consolidacion de las empresas, frente a las de California.

Otro de los aspectos que e»Dlica esta alta movilidad de personal en California,
es la tendencia generalizada de la poblacion, a trabajar de manera
independiente. Hay quienes prefieren tener un barril o arrastre antes de
emplearse, lo que hace que en esta localidad sea escasa la mano de obra y se
dé una mayor tendencia haciz la proliferacion de unidades de explotacion de
mera subsistencia, es decir: a nivel de microempresa lo cual explica el alto
grade de informalidad de la mineria en California.

En lo relativo a los contratos de trabajo, también se establecié cierta
informalidad, pues buena parte de ellos se hace de manera verbal aungue en
los ultimos afios se ha venido cambiando la modalidad a contrato escrito.
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Dicha informalidad contractual, junto con ia baja productividad minera, ha
generado problemas entre las empresas y sus trabajadores, ocasionados por el
no pago de prestaciones sociales y/o liquidacion de contratos. conforme a (o
estipulado en la legislacion laboral.

Otro de los aspectos que define la organizacion empresarial de las
explotaciones mineras, es el relativo al manejo de registros contables y
financieros, pudiéndose establecer que la mayoria de empresas en Vetas. se
llevan registros técnicamente elaborados y por regla general estan asesorados
por un contador publico radicado en Bucaramanga.

- Productividad Versus. Rentabilidad. Segun lo registrado por diferentes
estudios hechos en la zona y de acuerdo a las visitas de campo realizadas
a las minas, se pudo establecer que con relacion a estas dos variables, no
existen datos confiables en razon a que hay, entre las empresas del sector,
una tendencia tanto a la subestimacion en los montos de la produccién, de
las ventas y de las ganancias, asi como a la sobreestimacion de los costos
de produccién, por el temor que sienten de ser objeto de requerimientos
fiscales por parte del Estado.

A efectos de hacer algunas aproximaciones sobre el comportamiento de éstas
dos variables, algunos estudios han desarrollado métodos diversos asi:

En términos de produccion se estima que el producido de oro de nueve de las
empresas de Vetas oscila entre un minimo de 3.3 kilos por mes a un maximo
de 16.4 kilos mes; cifras obtenidas de relacionar los datos suministrados
respecto de la cantidad de mineral molido, la cantidad de mineral cianurado y la
produccion de gramos oro obtenida por tonelada de mineral procesado.
Convenio U.I.S. - GOBERNACION, 1.994.

Otros estudios realizados sobre el oro por parte de la Universidad Santo
Tomas especificamente, dan cuenta de una produccion de 129,600 Kg. de oro
al afio del municipio de Vetas y de 27,610 Kg. en California, segun cifras
suministradas por la Division Regional Minera de Bucaramanga.

No obstante la gran dificultad que existe en el sector para cuantificar
verdaderamente los volumenes de produccion, lo cierto es que se esta dando
una tendencia a su reduccion, situacion preocupante, toda vez que se
constituye en la principal materia prima tanto para el sector de la joyeria como
para la situacion cambiaria del pais.

En razon a lo anterior y con el propdsito de mejorar la situacion cambiaria del
pais, el Gobierno Nacional, ha venido otorgando a los productores de oro toda
clase de incentivos y privilegios en lo relacionado con:

. Un constante reajuste de la tasa de cambiaria y del porcentaje pagadero en
dolares por las ventas de oro efectuadas al Banco de la Republica.
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. Un agotamiento del 10% como deduccion y COMO exencion.

. Excencion de derechos arancelarios de importacion para la exploracion.
explotacion, beneficio y transfoermacion

. Un certificado de abono tributario (CAT). correspondiente al 15% del valor
de las ventas al Banco de la Republica.

En lo relativo a la rentabilidad. algunos empresarios manifiestan que el negocio
da pérdida o que apenas da para los gastos. asi mismo manifiestan que hay
epocas buenas y otras malas, asociando al comportamiento del negocio, un
alto grado de incertidumbre.

Dicha incertidumbre esta asociada a la inexistencia casi generalizada de
estudios evaluativos de reservas en el 80% de las empresas, las cuales tienen
que acudir a.su experiencia adquirida empiricamente y a |la buena suerte, para
orientar el proceso de explotacion de la mina.

A éste respecto se presentan diversas situaciones de acuerdo con el
comportamiento en el volumen de produccion asi:

En las unidades de explotacion cuya caracteristica son los altibajos en la
produccion, durante los periodos de baja produccion se da una tendencia hacia
el abandono paulatino o a veces definitivo de las minas por parte de los
empresarios, situacion que se presenta sobre todo en California, donde en la
actualidad estan operando solo 16 empresas de las 23 identificadas. mientras
que en Vetas se encontraron solo 2 empresas cesantes, inactividad esta
asociada a razones de iliquidez y de baja rentabilidad.

En la unidades productivas caracterizadas por una cierta estabilidad en la
produccion, se da una tendencia a mantener y reproducir las condiciones de
sostenimiento, caracterizandose estas unidades de explotacion por su bajo
nivel de inversion en el mejoramiento de las condiciones técnicas vy
economicas de la misma.

Finalmente hay un tercer grupo donde la actividad si es rentable, dado el
comportamiento en la produccion ya que su explotacion se hace de acuerdo a
estudios evaluativos de reservas. constituyendose en las unidades productivas
con mayor estructura organizativa empresarial y con mayor propension a la
inversion en el mejoramiento de sus condiciones tecnologicas.

En éste Gltimo grupo se involucra cerca de un 50% de las empresas mineras de
Vetas. quienes en los Gltimos afios han modificado sus procesos productivos
vinculando mayor tecnologia aunque no la suficiente. En contraste con lo
anterior se observa que del Municipio de California solo una o dos empresas
han mejorado substancialmente sus instalaciones, predominando en éste
municipio un alto grado de informalidad en el desarrollo de la actividad minera.
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Otro de los aspectos que ha limitado gravosamente el desarrollo de las
organizaciones empresariales del sector, es el relacionado con las escasas
fuentes de financiamiento por parte del Estado para suplir las necesidades en
terminos de capital de trabajo (adquisicion de INsumos y mano de obra) y de
tecnologias mas apropiadas. Adicionalmente los sistemas de credito existentes,
tienen tramites engorrosos y demorados, haciendo dificiles sus condiciones de
acceso para la poblacion minera, razon por la cual estos prefieran el uso de
créditos a particulares, asi los intereses sean mas altos, situacion que influye en
el incremento de los costos de produccion. Particularmente es muy diciente las
dificultades para obtener créditos de MINERALCO, empresa que esta
encargada de suministrarlos a la mineria, por parte del Estado.

Adicionalmente la problematica de orden publico en la zona y la presencia de
"galofardos", vienen generando problemas de inseguridad tanto a nivel de
produccion como en el transporte de oro para su comercializacion. Con
relacion a éste ultimo aspecto, l0s mineros manifestaron su interés en la
ubicacion de un punto de compra en la zona, por parte de Minas y Joyas, lo
que a su vez repercutiria en un mayor control de la produccion y asi mismo del
cobro de las regalias para el municipio.

~omplementario a lo anterior las organizaciones empresariales también se ven
afectadas por aspectos y condiciones que en cierta forma caracterizan las
relaciones obrero-patronales en éste sector: a nivel de los trabajadores, la
embriaguez y las solicitudes frecuentes de permisos para no asistir a trabajar
son las principales causas del incumplimiento de sus jornadas de trabajo, asi
como el bajo nivel de los salarios, la demora en su pago y el incumplimiento
frecuente en el pago de las prestaciones legales por parte de los empresarios,
se constituyen en los principales factores que generan descontento en uno y
otro nivel y por ende afectan la productividad de las empresas.

En el aspecto organizativo gremial, se observé en los dos municipios la
existencia de cooperativas y asociaciones de productores, aunque con
diferencias muy marcadas en su estructura y funcionamiento

En el municipio de Vetas se encontraron organizaciones bastante posicionadas
tanto a nivel de la administracion municipal como a nivel comunitario entre las
que se destacan :

- La Cooperativa de servicios multiples creada con el fin de contrarrestar los
incrementos desmedidos en los precios de los productos de la canasta
familiar, la cual apoya también a la Corporacién Auténoma Regional, en las
labores de reforestacion en el marco del convenio con el Plan de accion
forestal para Colombia "PAF", con proyeccion de ampliar los servicios
hacia el campo de la salud y la educacion.
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. La Asociacién de joyeros "ASJOVE". conformada recientemente por un
grupo de jovenes del Municipio que fueron capacitados por el SENA en esta
aclividad, como una alternativa de trabajo.

La Asociacion de mineros de Vetas que cuenta entre sus asociados con 14
propietarios mineros y cuya principal actividad es la administracion del
polvorin y el suministre de explosivos a los socios,

A diferencia de Vetas, en California solo existe una cooperativa y una
asociacion de microempresarios del oro actualmente inactivas.

En Sabana de Torres se conoce de la existencia de un grupo cooperativo en
proceso de legalizacion, cuya personeria juridica por parte de Dancoop esta
supeditada a la presentacion del Plan de Manejo Ambiental, el cual esta en
proceso de elaboracion por parte del Inderena.

- Comercializacion de la Produccion. La comercializacion del oro se realiza
a través de varios canales a saber: en el mercado negro a comerciantes
que van directamente a las zonas productoras, a los joyeros de
Bucaramanga. al Banco de La Republica en Medellin o con Minas y Joyas
en Bucaramanga, sin que exista informacion confiable acerca del volumen
de produccion que se comercializa por cada canal, ya que una u otra opcion
depende basicamente de la agilidad del pago del mineral y de la cotizacion
del oro en determinado momento.

Se conoce por ejemplo, que Minas y Joyas S.A., compra un promedio mensual
de 10 kilos, que su capacidad de fundicion es de un kilo diario y que cancela la
produccion con cheque a tres dias, teniendo como limitacion, la poca
disponibilidad de capital de trabajo, para incrementar el volumen de compra de
oro.

A este respecto se pudo establecer que las unicas entidades autorizadas para
comprar y certificar la calidad del oro son: el Banco de la Republica y Minas y
Joyas S.A. esta Ultima ubicada en Bucaramanga.

La distancia a la que estan ubicados los centros de compra, especialmente el
de Medellin, la incapacidad financiera de Minas y Joyas -en términos de capital
de trabajo disponible para la compra de oro-, y los descuentos que estas deben
aplicar para efectos de la regalias para los Municipios, son entre otros los
factores que vienen favoreciendo el desarrollo del mercado negro del oro.

Dicha situacion afecta también a la industria de |a joyeria, en lo relacionado con
la baja calidad de la materia prima,- aspecto éste importante para incursionar
en los mercados internacionales, ya que la mayor parte del oro que adquieren
para su procesamiento no esta certificado.
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De otra parte. se estima que en la actualidad el mercado Nacional del oro, se

encuentra concentrado en Santa Fé de Bogota, Bucaramanga, Medellin y
Barranquilla, considerados los centros que generan la mayor actividad de
produccion 'y comercializacion  de €ste material. por el numero de

establecimientos inscritos.

Aspectos Socioecondémicos. Desde ei punto de vista socioeconomico, se
identifico la problematica que viene afectando las poblaciones mineras de
Vetas y California. en Ias areas de la educacion. la salud, la vivienda y los

servicios publicos.

Educacién. En el aspecto educacional se puede afirmar que el nivel de
escolaridad de la poblacion es bajo, situacion que tiene su referente en el
alto grado de desercion de la poblacion en sus primeros afos de
escolaridad, principalmente infantil -36.9%-. de las familias de obreros,
quienes tienen en la mineria una alternativa rapida y concreta para
independizarse de |a familia o aportar economicamente a su sostenimiento.
Adicionalmente se estima que un 41.7% de la poblacion escolar no estudia.

(Secretaria de Educacion, 1.986)

Complementario a lo anterior se da en la zona una educacion secundaria de
tipo "Bachillerato Clasico ". totalmente desarticulada con su vocacion
productiva, la cual no es atractiva para la poblacion.

No obstante lo anterior se esta observando una tendencia en la nueva
generacion de hijos de mineros -principalmente de los propietarios-, los cuales
una vez termina la educacion secundaria en el municipio, buscan ingresar a la
universidad. BERMUDEZ, R., & RAMIREZ, |. 1.995.

En el campo de la educacion no formal. la problematica se expresa en la
ausencia de programas de capacitacion técnica relacionada con el trabajo de la
mineria, de modo que posibilite mejorar técnicamente el desempefio de la

poblacion, vinculada a ésta actividad.

En lo relacionado con el arte de la joyeria, actividad que permitiria generar un
valor agregado a la produccién de oro en los municipios, el SENA, Minas Y
Joyas y AJOCOLSI. han desarrollado alguna capacitacion de manera puntual y
aislada la cual requiere ser fortalecida y complementada con un programa de
microempresas, donde se de al personal capacitado técnicamente, una
formacion de tipo empresarial y una asesoria en crédito de fomento, con el fin
de promover la creacion de microempresas de la joyeria en dichos Municipios.

Frente a la problematica educativa anteriormente expuesta se identificaron
como potenciales para su desarrollo, los siguientes:

. Tramite ante el Ministerio de Educacion Nacional. buscando la aprobacién
de un bachillerato técnico especializado en mineria y joyeria, para las
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instituciones de Bachillerato Clasico de los Municipios de Vetas y de
California.

(. La donacion de un taller de joyeria por parte de !a Gobemnacion del
Departamento al Municipic de Vetas, actuaimente inutilizado. A este
respecto se conoce que el municipio de \Vetas tiene pendiente |a celebracion
de un convenio con la Corporacion Tecnologica del Oriente para la
capacitacion técnica de alumnos y docentes.

Ill. La capacitacion técnica en joyeria, impartida por AJOCOLSI a cerca de 50
personas de los dos municipios, como potencial para entrar a trabajar un
programa integral de creacion de microempresas de joyeria en la zona -
Capacitacion empresarial, crédito de fomento, comercializacion vy
organizacion-,

- Salud. En lo relacionado con la salud de la poblacion minera, la
problemética se expresa en la presencia de una serie de enfermedades
relacionadas estrechamente, tanto con las precarias condiciones en que se
realiza el trabajo de la mineria como con el entorno laboral del minero.

Entre las enfermedades mas comunes se identifican: el dolor de espalda,
causado por la forma inadecuada de alzar sobrepesos, cefaleas o dolor de
cabeza. problemas de tipo respiratorio que se expresan a traves de gnpas,
dolores de garganta, asfixias y rinitis, causados en general por los constantes
cambios de temperatura a que estan expuestos y a la inhalacion permanente
de residuos pulverizados y gases toxicos que quedan en el ambiente,
constituyéndose éste ultimo en la principal causa de mortalidad en el oficio.
BERMUDEZ, R. & RAMIREZ, i. 1.995.

La persistencia de la problematica de salud de la poblacion minera se explica
en buena parte por la poca valoracion que tiene el minero frente al riesgo. ya
que. aunque es plenamente consciente de su exposicion permanente a
situaciones de alto riesgo para su salud, no logra identificar sus efectos a
mediano y largo plazo y por consiguiente no asume actitudes de tipo preventivo
y con dificultades demanda acciones de tipo curativo.

Dicha situacion tiene su referente en las condiciones de seguridad social de la
poblacion minera valoradas en términos tanto del acceso a los servicios de
salud, como de la seguridad en los espacios y condicicnes en que realizan el
trabajo.

Respecto del acceso a los servicios de salud de la poblacion minera, se pudo
establecer en los dos municipios. que la mayoria de los trabajadores y sus
familias no estan afiliades a ningun tipo de servicio de salud. No obstante ia
existencia de una legislacion laboral que obliga a todo tipo de empresa a definir
programas de salud ocupacional en las areas reiacionadas con la higiene y la
seguridad industrial, asi como la medicina preventiva, no se ha dado en |la zona
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ninguna accion institucional al respecto. situacion agravada con el hecho de
que la mayoria de Ios trabajadores no cuentan con una dotacion adecuada para
su proteccion personal y los que la tienen, no la utilizan.

En tal sentido, se requiere desde el punto de vista institucional, adelantar un
proceso formativo de toda la poblacion, sobre salud ocupacional. tendiente a
generar un cambio cultural al respecto y por consiguiente un mejoramiento en
sus condiciones de salud.

Finalmente, otro de los aspectos que inciden en la problematica de salud de la
poblacion minera, es el relacionado con la ausencia de espacios y programas
recreativos, artisticos y culturales en los dos municipios tanto para adultos
como para nifos. Dicha situacion fomenta en los adultos principaimente
hombres, una mayor propension en la utilizacion del tiempo libre al consumo de
alcohol, aspecto éste que incide negativamente en la salud del minerc y la
calidad de vida de sus familias.

- Vivienda y Servicios Publicos. En los dos municipios se observo que las
familias tanto de empresarios comec de trabajadores mineros. estan
conformadas por un promedio entre 4 y 5 personas.

Respecto de la tenencia de la vivienda se establecio que un 75% de los
propietarios -socios o administradores- residen en el area urbana y poseen
vivienda propia. A nivel de los obreros, en el municipio de Vetas se estima que
un 75% de éstos residen en el area rural, porcentaje que llega al 81% en el
caso del municipio de California. Asi mismo. se registra en la zona rural una
mayor concentracion de socios, administradores y propietarios de arrastres y
barriles en California, con viviendas propias.

En lo relativo a la calidad de la vivienda a nivel urbano se observé una
construccion en material (ladrillo, adobe) con techos en teja de barro o zinc,
pisos en cemento o similares con una cobertura con conexion domiciliaria de la
red de acueductos del 100% para los 128 viviendas del municipio de Vetas y
del 91.43% para las 105 viviendas de California. La cobertura del sistema de
alcantarillado es de 93.75% y 91,43% para los municipios de Vetas y California,
respectivamente. (Secretaria de Aguas y Medio Ambiente. Gobernacion de
Santander).

A nivel urbano y con el fin de mejorar la calidad del agua, se requiere
demandar de Ila administracion Municipal de Vetas, la puesta en
funcionamiento de la planta de tratamiento recientemente construida, con la
financiacion del gobierno Departamental, actualmente inutilizada.

A nivel rural, un alto porcentaje de las viviendas estan construidas con muros
de tapia pisada, techos de teja o barro y pisos en cemento y tierra, con un
promedio de 80 metros cuadrados de construccion, distribuidos en tres

—
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habitaciones por vivienda. Los Sefvicios de COCina estan integrados a ia
vivienda, con predominio de estufa de lena.

En lo referente al suministro de agua para las viviendas y ante la inexistencia
de acueductos veredales, se conoce que cada una de las viviendas, utiliza
tomas de agua individuales con tuberia 0 manguera, conectadas directamente
al nacimiento de las fuentes 6 a las quebradas, la cual consumen Sin
tratamiento previo, por desconocimiento de procesos elementales de filtrado
de agua o por bajo nivel de utilizacion de agua hervida.

. Adicionalmente y ante la inexistencia de sistemas de evacuacion de residuos
liquidos, el vertimiento de las aguas negras, se hace al campo abierto ¢ en
forma directa a los rios y quebradas. con su consecuente efecto sobre la
contaminacion de las aguas y en el desmejoramiento de la salud de esta
poblacion.

Frente a la problematica de vivienda y de servicios de agua y alcantarillado del
nivel rural, se conoce que la administracion Departamental apoyé técnica y
financieramente, la elaboracion de tres proyectos de mejoramiento de vivienda
y saneamiento basico, que contemplan el suministro de agua potable,
evacuacion de residuos liquidos, instalaciones intemas de suministro de agua.
instalaciones intemas de evacuacion de residuos liquidos y la adecuacion de
los pisos de las viviendas.

Dichos proyectos, actualmente en tramite ante la Caja Agraria, estan disefados
para beneficiar un total de 42 familias de la vereda El Volcan y 36 familias de la
vereda el Salado, pertenecientes al Municipio de Vetas y 36 familias de la
vereda Cemillos del Municipio de Califomnia, las cuales en su conjunto
representan una inversion totai de $471.319.889 millones de los cuales
$50.025.838 corresponden a recursos del Departamento.

En tal sentido la accion se debe orientar hacia la agilizacion de dichos
proyectos en la Caja Agrana previa aprobacion por parte de la Red de
Solidaridad Social, con el fin de iniciar Ia ejecucion de los mismos.

- Infraestructura de Apoyo a la Produccion. A este respecto, se considera
que uno de los mayores problemas que limita el desarrollo del sector, es el
relacionado con el deterioro de Ia infraestructura vial existente.

En tal sentido los tramos viales que deben ser objeto de atencion por parte de
las entidades de gobierno que tienen competencia al respecto son:

BUCARAMANGA - SURATA - CALIFORNIA: Longitud aproximada, 56 Kms
de los cuales 4 Kms, se hallan pavimentados. Es importante resaltar, que el
tramo Bucaramanga- Surata, estd contemplado dentro de la via
Bucaramanga - Alto Escorial - Cucuta, la cudl se encuentra actualmente en
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proceso de Estudios y Disefios, quedando por atender el tramo Surata-

California.

CALIFORNIA - LA BODEGA - VETA DE BARRO: Es una via catalogada
dentro del nivel terciario, con condiciones tecnicas minimas, requiriéndose

de un mejoramiento total para adecuarla al servicio demandado.

CALIFORNIA- VETAS: Se pudo establecer que para 1895, este tramo
cuenta para su reparacion con una asignacion presupuestai de $ 157
millones de pesos, por parte del Instituto Nacional de Vias. en convenio con
la Gobernacion del Departamento y por parte del Municipio de California.

una asignacion de $600.000 pesos.

BERLIN - VETAS: Longitud aproximada de 27 kms, que se encuentran a
nivel de afirmado. Este tramo se constituye hacia el futuro en la transversal
de conexion entre la Troncal Central del Norte y la via Cucuta - Alto Esconal

-Bucaramanga.

Transformacion y Comercializacion del Oro

Referente historico. Los antiguos egipcios fueron quienes introdujeron el
color en las piezas de oro y descubrieron las técnicas de engaste de piedras

preciosas.

Adicionalmente se sabe que |a joyeria Romana se desarrolld seriamente con el
comienzo del periodo imperial. hacia el ano 27 a.C., donde los anillos fueron
las piezas de joyeria que alcanzaron la mayor popularidad.

En el siglo XIl, la joyeria se caractenzo por sus propiedades funcionales,
adquiriendo importancia las hebillas y broches construidos de variados disefios.

En el siglo XV, fueron las cadenas de oro las que alcanzaron la mayor
popularidad en toda Europa, las que ademas de servir como decoracién, fueron
utilizadas como moneda. Con la llegada de la Revolucion industrial, los nuevos
meétodos de produccion en masa. incrementaran los volimenes de produccion

de joyas a precios relativamente bajos.

A partir del siglo XVII, es importante resaltar que las obras maestras de la
joyeria y la orfebreria, se encontraron en Ameérica dei Sur, la cual se destaco no
solo por el uso de las principales técnicas de la metalurgia, sino por la vanedad
de materias primas que involucraban en el proceso tales como el hueso,
conchas, maderas, plumas, piedras preciosas, perlas, plata y cobre.

A nivel de Colombia, la referencia mas remota que se tiene de orfebreria en
oro, se ubica hacia los afios 400 A.C. en Tumaco, donde se encontraron tres
pequenos filamentos de oro, como alambre en un objeto de ceramica, cuyo
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trabajo y tecnologia se desplazé hacia el norte de Colombia, llegando hasta
Panama y Costa Rica. hacia el afio 500 D.C. LENFANT, J. 1 gg

En Colombia, donde practicamente se utilizaron todas las técnicas de orfebreria
conocidas en Ameérica, sus caracteristicas determinaron sjete zonas
importantes de este arte que son: Tairona. Sinu. Muiscas. Nariio. Quimbaya,

Calimay Tolima

La mayor parte de las joyas encontradas en el Tolima. fueron producidas con el
método de la cera perdida en oro de 18 a 24 kilates. tecnica esta utilizada
desde el siglo Il A.C. para o cual empleaban hornos cuya temperatyra
alcanzaba los 1.100°C. y que ademas permitia reaiizar falsas filigranas.

Los precolombinas utiiizaron una aleacion denominada “tumbaga’ que consiste
en un 30% de oro y 70% de cobre.

Dada la amplia variedad vy rigueza de disefic de joyas en nuestro pais, fue
fundado el Museo de Oro de Santa Fe de Bogota hacia 1939. con el fin de
reunir e impedir la salida de objetos de orfebreria prehispanica Colombiana. el
cual cuenta con unas 14.000 piezas que atestiguan la riqueza de las joyas de
los diversos pueblos y la ' ariedad artistica de ias diferentes regiones, en el
trabajo del metal.

Para la década de los 30, la aita demanda por Ia artesania joyera determing la
necesidad de emplear mayor cantidad de personal en éste sector asi: mano de
obra para las empresas artesanales y viajeros para la comercializacion de los
productos, GOMEZ, G., & TARAZONA, M.. 1.994.

En el Departamento de Santander la historia de la Joyeria se remonta a los
afos de 1940, donde se crearon los primeros talleres de produccion de joyas
entre los cuales se destacan: la Joyeria de Rodriguez Hermanos. La Joyeria
Granados y la joyeria Valentin Torres. considerados como los primeros
establecimientos especializados en este ramo en el pais.

- Caracterizacion del Sector de la Joyeria en Santander. E| Sector de Ia
Joyeria en Santander esta conformado en su totalidad por orfebres,
organizados en pequefics y medianos talleres mecanizados, comerciantes
mayoristas. viajeros y pequeias y medianas joyerias fabricantes de
productos de oro de 18 quilates. de color amarillo, montados en piedras
preciosos, semipreciosas y sintéticas.

La industia de la joyeria en Santander. se concentra en ia ciudad de
Bucaramanga, considerada hoy dia como el principal centro productor de joyas,
no solo por el alto niumero de microempresas y empresas del ramo, existentes,
sino por el volumen de oro procesado, con el cual se abastece el 70% del

mercado Nacional.
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En lo referente al nimero de unidades productoras existentes y segin

diagnéstico del sector, realizado en 1994, se estima que en Bucaramanga
existen mas de 1.000 pequefias empresas productoras de joyas que generan
cerca de 5.000 empleos directos y 3.000 empleos indirectos; incluidos los
comerciantes de joyas. AJOCOLSI, 1.994.

Complementario a lo anterior. en dicho estudio se consolida a Santander y
especificamente a Bucaramanga, como el principal centro productor de joyas a
nivel Nacional. toda vez que abastece el 70% de éste mercado, con una
produccion mensual estimada de 4.000 kilos, equivalentes a cerca de $3.400
millones de pesos. Sin embargo, gran parte de esta produccion nc esta
contabilizada legalmente, ya que la mayoria de los joyeros prefieren
permanecer en la clandestinidad por problemas de inseguridad y de orden
publico. AJOCOLSI, 1.994.

Dicha proliferacion de pequefas unidades de produccion de joyas se explica en
buena parte por las pocas barreras de entrada que tiene éste negocio, en razén
a la forma artesanal como se realiza el trabajo, lo que permite a cualquier
persona, con algin conocimiento técnico y herramientas sencillas de facil
acceso, iniciar la actividad.

Ssta forma generalizada de trabajo en el sector, aunada a los problemas de
inseguridad y de orden publico que afectan al departamento. son entre otros
algunos de los aspectos que vienen limitando su desarrollo, propiciando que la
gran mayoria de éstas unidades operen totalmente en la informalidad y en la

clandestinidad.

Ademas de las limitaciones de caracter técnico anteriormente referenciadas,
las dificiles condiciones de acceso al crédito para el financiamiento del sector.
han venido generando en los joyeros una mayor disposicion a la organizacion a
efectos de enfrentar la problematica que los afecta y asi poder tener mayores
posibilidades de insertarse en la nueva dinamica econémica.

En éste contexto, se pudo establecer que la crisis del sector, surgida a partir del
ano de 1972 a raiz de la carencia de lineas de crédito, asi como el incremento
del impuesto a las ventas al 35% y los vacios de capacitacion técnice-
administrativa adecuada a la pequefia y mediana empresa principalmente,
fueron entre otros los aspectos que obligaron al sector a buscar e implementar
diferentes formas asociativas que propendieran por su desarrollo de manera
integral.

En éste sentido se destacan La Asociacion Colombiana de Joyeros
"AJOCOLSI", ubicada en Bucaramanga, cuya creacion fue promovida por los
joyeros en ésta ciudad.

Adicionalmente el gremio ha venido desarrollando otras formas organizativas y
empresariales, para atender su problematica de tipo financiero y legal

—
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principalmente, entre lps cuales se  eNcuentran COSANJOYAS,

COOJOYEROS y MINAS Y JOYAS.

En lo relativo a "Ajocolsi", en la actualidad cuenta con cerca de 100 socios de
los cuales en un 80% son santandereanos. Entre sus objetivos pretende velar
por el desarrollo social y economico de sus asociados, a partir de |a prestacion
de servicios de capacitacion tecnica y empresanal, de asistencia técnica y
asesoria en materia organizacional y de regulacion de 1as relaciones de todo el
gremio con las diferentes entidades gubernamentales, valga decir: El Banco de
la Republica, El SENA. etc., con el fin de fortalecer al sector v hacerlo mas
competitivo para asumir [0s retos impuestos por la Apertura Economica.

Entre los resultados alcanzados por "Ajocolsi" se destacan. !a creacion del
Centro Tecnologico de ia Joyeria, como el principal centro de capacitacion en
éste ramo del Oriente Colombiano, en el cual ha tenido una participacion
importante El SENA,

Otro de los frenies de trabajo de la asociacién es la asesoria necesara para la
tramitologia legal con entidades comoc el INCOMEX, Mineralco. Camara de
Comercio y para la obtencion de licencias de funcionamiento. renovacion,
salvoconductos y licencias para comercio exterior. Adicionalmente viene
trabajando en la busqueda de salidas concretas al problema de |a inseguridad.
para lo cual cred un comité que opera de manera permanente en coordinacion
con las auloridades competentes.

Ademas de lo anterior, se considera que el trabajo mas importante que viene
desarrollando la Asociacion, es el relacionado con la promocion de visitas de
los productores a ltalia; de ferias y eventos internacionales y el haber obtenido
su participacion y la de la UIS. en la Red Nacional de Disefic para la Industria,
promovida por la Asociacion Latinoamericana de Disefio "ALAD!", Colombia.

La creacion de esta red, busca fortalecer y mejorar la calidad del disefio en el
pais, considerado como uno de los principales problemas que limita el
desarrollo de mercados internacionales.

En lo relacionado con ferias y eventos, se conoce que la Asociacion promovio
la realizacion en Bucararmanga, de un evento ferial de caracter internacional,
denominado "VI Muestra de Esmeraldas y Joyas Colombia Oro 95", que se
desarrolld en el Centro de Convenciones y Exposiciones, en el mes de
Septiembre del presente afo con gran éxito.

En el aspecto cooperativo y a efectos de atender la problematica financiera del
sector, se han conformado dos cooperativas: COOJOYEROS vy

COOSANJOYAS.

Finalmente y para atender la problematica en lo relacionado con la labor
minera, la actividad joyera y el desarrollo de convenios y proyectos, se
conformo la Empresa Minas y Joyas S.A., como una sociedad anonima que
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propende por el desarrollo integral de ios mineros y joyeros en el Oriente
Colombiano, asi como de sus comunidades, el medio y el de sus municipios.

En tal sentido forman parnte en esta empresa instituciones y organizaciones
tanto del nivel gubernamental como del gremio, asi como las Alcaldias de los
municipios productores de oro, los Mineros y joyeros como productores
individuales. Son socios de Minas y Joyas: Fondiser S.A., Mineralco S.A..
| Acueducto Metropolitano de Bucaramanga S.A.. Coojoyeros Lida..
Coosanjoyas Ltda., Ajocolsi Ltda., Alcaldias de Vetas. California y Charta. 41
Joyeros de Santander y 45 Mineros de los municipios antes relacionados.

En la actualidad Minas y Joyas presta los servicios de intermediacion, de
comercializacion de joyas, de analisis, de fundicion y de compra de oro,
actividad ésta ultima limitada a la compra de solo 10 kilos mensuales de oro. en
razon a las dificultades financieras por las que atraviesa la empresa. Dicha
empresa liquida el oro a los precios establecidos por el Banco de la Republica y
hace la retencion del porcentaje de las regalias para los municipios.

Es de resaltar que el avance y consoiidacion alcanzado por las diferentes
formas organizativas del sector en Santander. se constituye en una de las
fortalezas con que cuenta para su desarrolle. En tal sentido, el desarrollo de
Lroyectos y convenios, identificados y ejecutados en el marco de estas
organizaciones, deberan ser objeto de apoyo y coordinacion por parte de las
entidades gubernamentales relacionadas con el sector y de los centros de
educacion superior, buscando alcanzar de manera integral un mejoramiento de
sus condiciones de competitividad y de productividad. que facilite y agilice ia
insercion del sector en los mercados internacionales.

En éste contexto, ios esfuerzos de la asociacion se vienen dirigiendo al
desarrollo de proyectos y convenios que favorezcan tanto la integracion del
sector y su fortalecimiento frente a la actual coyuntura econdomica de apertura y
libre mercado, asi como por el desarrollo integral en cuanto a calidad vy
promocion del producto en los diferentes eventos feriales que se realicen a
nivel mundial.

A este respecto se resaltan los esfuerzos en la implementacion del Programa
"AL-INVEST" de la Unidn Europea. en donde a traves de la "Asociacion Toda
Colombia" y con el apoyo de Ajocolsi. Eurocentro de Cooperacion Empresarial
y Camara de Comercio de Bogota, se viene promoviendo una serie de
encuentros empresariales en el sector de la Joyeria entre |a Union Europea
(Francia, Italia, Espana) y Colombia.

Ademas de lo anterior y en el marco del mismo programa se ofrecen
propuestas en transferencia tecnoldgica, de apertura y promocion comercial y
de asistencia técnica y capacitacion, requiriéndose para su cristalizacion un
mayor apoyo institucional gubernamental y una mayor participacion y voluntad
de cambio por parte de los empresarios del sector joyero.
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En este sentido, € considera de particular importancia al apoyo instituciona!
para el desarrollo de proyectos tales como

La reconversion del actual Centro Tecnologico de Bucaramanga en un
Centro de Desarrollo Proguctivo contando para ello con el concurso de
SENA y de la Corporacion para el Desarrollo de la Microempresa.

. La realizacion de los estudios y disefios para la Construccion del Primer
Centro de Produccion y Comercializacion de Joyas para un nimero
importante de productores. con el cual se busca fabricar y comercializar con
tecnologias avanzadas. al tiempo que se pueda garantizar una mayor
segundad y facilidad para compradores locales, nacionales e
internacionales. Para la realizacion de éste proyecto se requiere del
concurso de la Gobemacion de Santander. las Alcaldias de los municipios
que se involucren y las organizaciones del sector.

- El'montaje e implementacion de ia Red de Disefio en Bucaramanga con el
concurso del Ministerio de Desarrollo Economico y la Universidad Indusinal
de Santander

El apoyo a la realizacion y/o participacion de los productores en  eventos
teriales de caracter internacional.

Modernizacion tecnoiogica de los procesos de produccion en el
marco del Desarrollo de Convenios de Cooperacion Técnica
Internacional con el apoyo del SENA

Pese a que el sector Jjoyerc en el Departamento ha demostrado su deseo de
crecimiento. mediante la conformacion y consolidacion de agremiaciones y
cooperativas de productores. asi como mineros y comerciantes. se observa
que en este campe aun hay mucho por hacer, si se tiene en cuenta gue solo se
esta beneficiando aproximadamente un 10% del potencial de joyeros
identificados en Bucaramanga, ya que la gran mayoria prefiere seguir en ia
clandestinidad por temor a la inseguridad y a las cargas tributarias v legales que
tiene el sector.

Esta situacion amerita que Ajocolsi demande de la Alcaldia y la Camara de
Comercio. el disefio de una politica flexible que permita incrementar el ingreso
del mayor numero de microempresas & la legalidad, buscando ampliar los
beneficios de la agremiacion a la mayor parte de productores posibles.

De otra parte. en el marco del Plan de Desarrollo de Santander. Vigencia 1995-
1997, se considera que la joyeria en Santander se constituye en una de las
actividades mas importantes que deben ser objeto de atencion dentro de la
industria manufacturera de punta del Departamento. no solo por su gran
participacion dentro del mercado Nacional y por el volumen de empleo que
genera a nivel Departamental. sino por ser uno de los sectores con potencial
productivo y grandes posibilidades de insercion en los mercados
internacionales.
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En este contexto, el Sector Joyero de Bucaramanga es considerado como una
fuente potencial de generacién de divisas que podria llegar a constituirse en
uno de los primeros renglones dentro de las exportaciones no tradicionales a
nivel Departamental y por consiguiente, convertiio en uno de los sectores
jalonadores de mayor desarrollo industnial y €conomico para la region.

Frente a este proposito es importante identificar y analizar las oponuntdades,
amenazas, fortalezas y debilidades, que tiene el sector, asi como sus
potenciales de desarrollo, con el fin de intervenir de manera integral en la
mitigacion de su problematica y promover la insercion del sector en los
mercados internacionales.(ver Matriz)

De las Oportunidades:

En lo referente a las oportunidades se revisara lo relacionado con el mercado y
sus perspectivas en el marco de los convenios internacionales existentes.

— EI Mercado de la Joyeria. A nivel mundial. Italia es considerado como el
principal exportador mundial de joyas, concentrando su actividad en un 35%
a las exportaciones de joyeria de produccion en serie. cuyo principal destino
se realiza en un 40% hacia los Estados Unidos y en menor proporcién hacia
el mercado de Europa.

A partir de 1992, se registro una perdida de participacion de la actividad joyera
ltaliana en el mercado internacional, en razon al dinamismo alcanzado por
otros paises como Suiza, Alemania, Reino Unido, Grecia. Portugal y Chipre
cuyas exportaciones se aumentaron considerablemente en el mercado
Europeo y como en el caso de Alemania, que empezd a diversificar sus
exportaciones joyeras hacia los paises Arabes.

Israel, principal productor de joyeria del Oriente Medio no cuenta con mercados
en esa region, en razon a las prohibiciones comerciales existentes entre estos
paises, teniendo que orientar toda su actividad exportadora hacia, Estados
Unidos principalmente.

A nivel Latinoamericano, Peru y Chile son los miayores exportadores de joyas al
Mercado Mundial, con participaciones del 48 y 26% respectivamente, del total
de joyas latinoamericanas exportadas.

Meéxico es otro de los paises que viene incursionando significativamente hacia
el mercado de Estados Unidos.

Es importante observar que en un contexto Latinoamericano. el volumen de
intercambio comercial joyero, ha venido decreciendo en la tltima década hasta
llegar hoy dia a representar solo un 17% del volumen alcanzado en 1980,
porcentaje que representa una disminucion del 0.5% del volumen mundial de
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las exportaciones. Dicho mercado esta controlado en un 91% por Solo dos (2)
paises que son Perll Yy Panama cuya participacion es del Orden del 67% y 24%
respectivamente.

Adicionalmente se conoce que el intercambio comercial de joyeria
Latinoamericana, con el mercado comun Centroamericano es practicamente
inexistente. UNIVERSIDAD SANTC TOMAS DE AQUINO,1.994.

Del volumen total de exportaciones nacionales, Colombia solo registra un 10%
de participacion, equivalente a 41 millones de ddlares. porcentaje considerado
bajo en contraste con el potencial joyero existente.

A nivel de Santander, el mercado de mayor acogida por parte de los
fabricantes es el Nacional, al cual estan dedicados el 72.4% de los socios de
Ajocolsi, seguido del mercado regional con un 23%.,y solo un 4,6% han
incursionado en el mercado internacional de manera indirecta, ya que sus
ventas han sido realizadas a través de intermediarios mayoristas. GOMEZ, G.
& TARAZONA, M., 1.994.

- Perspectivas del Mercado para el Comercio de Joyas. Se considera que
las mayores perspectivas para el sector se encuentran en el mercado de los
Estados Unidos que ofrece un potencial estimado de 18.000.000 de délares,
de los cuales un 60% esta representando en la compra de joyas finas, con
piedras preciosas sobre todo diamantes y esmeraldas, siendo las zonas de
Nueva York, California, Los Angeles y ia Florida, las de mayores
posibilidades de mercado.

Dichas posibilidades de mercado con los Estados Unidos, se enmarcan en el
ATPA, o ley de preferencias arancelarias Andinas que fuera aprobada por el
Congreso de los Estados Unidos y posteriormente por el presidente Bush, el
cual entrd en vigencia desde el 4 de Diciembre de 1991, y expira el 4 de
Diciembre del afio 2.001.

Este mecanismo considerado como un componente comercial de la guerra
contra las drogas, es un programa de comercio unilateral disefado por los
Estados Unidos para promover el Desarrollo Econémico, a partir del estimulo a
la inversion en sectores no tradicionales y de la diversificacion de la base
exportadora, a través de la iniciativa del sector privado de cuatro (4) de los
paises Andinos: Bolivia, Colombia, Ecuador y Peni.

Con el Programa ATPA, Estados Unidos otorga dos tipos de reduccién sobre el
derecho arancelario general aplicado a sus importaciones. Es decir otorga un
incremento en la franqueria aduanera disponible para mas de 6.100 productos,
los que en su mayoria tendran 0% arancel.
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En consecuencia. el Programa ATPA se constituye en una excelente
oportunidad para que los fabricantes de joyas entre otros, ingresen al mercado
Estadounidense en condiciones preferenciaies. mas favorables que la gran
mayoria de paises en desarrollo.

El potencial de mercado de joyas a nivel Europeo. se estima en unas 180
Foneladas anuales con tendencia a su incremento en los ultimos anos. Es
Importante resaltar que el 73% de este estimado es para uso femenino, un 14%
de uso masculino y un 13% para nifios. Los paises mayores consumidores son
ltalia y Espafa por ser estos paises preponderantes catolicos. Asi mismo es
importante la participacion del mercado del Reino Unido.

El mercado de ltalia 'sobre productos de joyeria, orfebreria y bisuteria en
metales preciosos, asciende a 10s 5.300 millones de délares y su distribucién en
ventas por areas geograficas es en un 44% en el sur de la Peninsula e Islas

cercanas, seguido por €l centro con un 24%. el Noreste con un 23% vy el
Nordeste con un 8%.

El mercado de joyeria en Espafa, es de aproximadamente unos 300 millones
de dolares. siendo los productos de mayor consumo los anillos v los
pendientes. UNIVERSIDAD SANTO TCMAS DE AQUINO.1.994,

El mercado del Reino Unido asciende a unos 3.200 millones de dolares de los
cuales cerca de 1.300 millones los constituye el mercado de joyeria preciosa.

Es importante resaltar que los mercados de Estados Unidos y Europa ofrecen
un alto potencial en el cual los paises latinoamericanos no han tenido una
participacion significativa en los ultimos afios, dejando abierta esta posibilidad
para empezar a incursionar.

No obstante el amplio potencial de mercado de joyas existente a nivel
internacional, es importante resaltar que Colombia y en especial Santander, no
han podido aprovechar las ventajas que en materia arancelaria estan
ofreciendo los Estados Unidos para el desarrollo de sectores exportadores no
tradicionales, existiendo un completo desconocimiento para incursionar en
estos mercados.

Segun estudios realizados recientemente a los socios de AJOCOLSI, se pudo
establecer que el 4,6% de los socios que han incursionado en el mercado
internacional, no han utilizado el ATPA. Por otra parte se considera que las
posibilidades de incursionar en los mercados europeos aun son remotas dado
el alto grado de exigencia y sofisticacion de estos mercados.

Dicha situacion tiene su referente en primer lugar. en que este programa es
solo conocido por el 8% de los productores asociados y en segundo lugar, a la
incapacidad técnica, fisica , financiera y economica de las empresas para
entrar a competir en dicho mercado.
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No obstante lo anterior, ja Céamara de comelcio de Bycaramanga en
coordinacion con Proexport, ha venido promoviendo en el sector. ia
conformacion de 2 unidades de los mercados de E.E U.U y del Caribe.

De las Debilidades:

La incapacidad técnica del sector para competir en los mercados
internacionales, hace referencia a la persistencia de una serie de factores v
condiciones, que vienen limitando el desarrollo del sector en este campo,
debilidades éstas que se resumen como sigue:

. Laescasez y baja calidad de la materia prima ocasionada por el alto nivel
de pérdidas asociadas a la obsolescencia de los procesos de explotacion de
oro y a la ausencia de certificacion de Ia calidad del material adquirido por
el sector. Esta situacion tiene su referente en el hecho de que un 83,9% de
los productores adquieren el material en el mercado negro y solo un 16,1%
lo adquieren en las entidades autorizadas para expedir certificaciones, las
cuales en el departamento son :el Banco de la Republica y Minas y Joyas.

. Asi mismo se registra con preocupacion la escasez de otros insumos como
piedras preciosas y paladio, principalmente:

. Los altos costos de produccion ocasionados por el bajo nivel de tecnologia
asociado a los procesos de produccion de joyas, ademas de la falta de
capacitacion técnica de la mano de obra disponible en el sector y la falta del
control de calidad.

La baja calidad de los disefios, frente a las exigencias del mercado
internacional, en razon a la falta de una cultura de disefio, promovido por la
ausencia de comunicacion profesional entre la industria y la academia.

. Escasas fuentes de financiamiento y dificiles condiciones de acceso a las
existentes, para capital de trabajo y la adquisicion de nuevas tecnologias.

. Baja capacidad de produccion e incapacidad de atender despachos en el
corto plazo en razon al predominio de caracter artesanal en la produccion de
joyas.

. Este aspecto en particular influye de manera significativa en la incapacidad
fisica del sector para atender las demandas del mercado intemacional, ya
que segun estudios realizados por " AJOCOLSI " en el 87% de sus socios,
se pudo establecer que el gremio cuenta con una capacidad para trabajar
1.416,2 kg./afo de oro. utilizando solo el 80% de ia capacidad de su planta.

Resalta en esta produccion, el hecho de que un 92% de los empresarios trabaja
de manera artesanal (trabajo manual y unidad por unidad), mientras que solo el
8%, lo hace de manera industrial (produccion en serie), lo que implica que de
persistir las condiciones actuales de produccion, quedaria solo un 20% de la
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capacidad para atender el mercado intemacional, la cual se considera

insuficiente para poder cumplir con la demanda en un momento dado.

Inexperiencia del gremio en comercializacién internacional agravado por el
desconocimiento de dichos mercados en cuanto a gustos, cantidades,
canales de distribucion, conducta de los consumidores. asi como en los

aspectos legales y de tramitologia.

Desorganizacion administrativa y baja capacidad gerencial de las empresas
del sector, situacion que se caracteriza por la ausencia de organizacion
contable, sistema de costeo y de organizacion en ventas.

De las fortalezas:

En lo relacionado con las fortalezas del sector joyero es importante precisar
que éstas estan dadas por:

La existencia en el Departamento de una gran experiencia en el trabajo del
ORO por parte de medianas, pequefias y microempresarios que se han
hecho a pulso y que estan ansiosos por avanzar mas en su negocio

La creatividad y el ingenio de los orfebres, les permite producir joyas
hermosas, con posibilidades de incursionar en todos los mercados.

A este respecto es importante resaltar la gran influencia del Patrimonio
Historico heredado de la Joyeria Sinu, Muisca y Quimbaya principaimente,
potencial este que junto con el capital creativo, podria utilizarse para proyectar
y consolidar una imagen de la Joyeria Colombiana en el mercado internacional
de modo que permite posicionar con una identidad propia y en nichos
especiales de mercado. utilizando una estrategia de diferenciacién a nivel

Mundial.

Colegio con especializacion en Joyeria promovido por la Corporacion
Tecnologica del Oriente en Bucaramanga y el cambio de Modalidad de los
colegios de Vetas y California, hacia el arte de la joyeria.

El costo de la mano de obra es comparativamente bajo comparado con el
mas grande productor de joyas que es Italia, no obstante de ser un trabajo

netamente artesanal.

La materia prima ulilizada es en un 95% de origen Nacional y
especificamente Departamental, lo que permite generar un mayor valor
agregado para la region.

El sector esta relativamente organizado a traveés de una Asociacion
AJOCOLSI y dos Cooperativas (Coojoyeros y Coosanjoyas).



127
Minas y Joyas.

Una de las principales amenazas que tiene el sector hace referencia a ia
inseguridad que amenaza constantemente a los empresarios del Ssector
obligandoles a permanecer en el anonimatc tanto personal CcOmMoO
comerciantes, lo que dificulta el trabajo en grupo y la promocion abierta de 10s
productos y la industria.

Adicionalmente se establece como amenaza el contrabando, favorecido por la
actividad del lavado de dolares.

En razon a la importancia que tiene para la economia Departamental el
desarrollo de este sector, no sclo por el volumen de empleo generado, sino por
su posibilidad de incursionar en los mercados intermacionales y a la vez
constituirse en una de ias actividades generadoras de valor agregado para la
region, se hace preciso intervenir de manera coordinada y a nivel
interinstitucional sobre los diferentes factores y condiclones que vienen
limitando su desarrollo a partir del aprovechamiento de las fortalezas y
oportunidades que se han venido identificando en el presente documento

5.4.3.6 Aspectos Ambientales.

Los metales auroargentiferos en Santander se obtienen de depositos filonianos
en el Distrito Minero de Vetas - California y de las explotaciones de aluvion
que se viene realizando en la region de los municipios de Lebrija Bajo y
Sabana de Torres, ocasionando deterioro ambiental, por los vertimientos a las
fuentes hidricas, de residuos con cianuro, mercurio y metales pesados,
provenientes de los procesos de explotacion y beneficio inapropiados. Esto ha
conducido a un deterioro creciente de los recursos naturales, disminucion de la
biodiversidad, la deforestacion . la degradacion del suelo, la contaminacion del
agua y del aire afectando el bienestar y la calidad de vida de la poblacién,
limitando sus posibilidades de desarrollo y comprometiendo gravemente el de
las generaciones futuras.

Es compromiso para con el Departamento de Santander presentar la actividad
minera desde un marcc integral, analizar cada uno de Sus procesos
tecnologicos, implementados  hasta el presente siglo, para planear las
estrategias que conlleven a un desarrollo importante dentro de la economia
nacional.

La actividad de minerales auroargentiferos en la region de Santander ha sido
vista con preocupacion constante por la contaminacion que genera a las
fuentes hidricas y ha llevado a las instituciones estatales a formular convenios
interinstitucionales para lograr disminuir la contaminacién de los rios, aunar
esfuerzos, buscar alternativas tecnologicas, planificar y optimizar los procesos
existentes, mitigar la contaminacion, porque desarrollo y conservacion debe ser
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meta integral para generar excedentes socioeconomices, ambientales y

técnicos.

Los aspectos ambientales a considerar comprenden los abioticos y bioticos.

Aspectos Abioticos de los Municipios de Vetas y California.

Recurso Agua.De la informacidn secundaria obtenida se pueden identificar
y diagnosticar los problemas ambientales por contaminacion de los recursos

agua, aire y suelo.

La region de Vetas y California posee exceientes fuentes de agua como
producto de las condiciones fisicas. que deben ser conservadas y regulagas.
Un criterio para evaluar la calidad ambiental es la medicion de la calidad de!
agua. Lograr una calidad adecuada es un indicador confiable para determinar ia

salud poblacional.

Las técnicas de operacion en el beneficio de minerales auriferos desarrollados
en el distrito minero, mediante lixiviacion con soluciones cianuradas vy
amalgamacion con mercurio , como procesos de recuperacion de metales
Oreciosos y el posterior vertimiento a las fuentes hidricas de los residuos solidos
contaminados con estos productos quimicos, sin tratamiento previo, causan
gran contaminacién en las aguas gue luego son captadas para suministrar
agua potable al area metropolitana de Bucaramanga.

En la tablas 1, 2 . se presentan los registros de control y vigilancia diaros.
mensuales y anuales, de las arenas cianuradas que fueron descargadas a la
corriente superficial del Rio Surata, durante los afios 1992-1993-1994, ( reporte
de la CDMB de los Municipios de Vetas y California), para mostrar ei impacto
causado por los vertimientos al recurso agua.

- Recurso Aire. La contaminacion del aire se ha venido incrementando en
los municipios auriferos, debido a los procesos de amalgamacion en barriles
asi: 240 barriles/mes en Vetas en las empresas formales unicamente. con
uso de retortas unas y otras no y 257 harriles/mes informales en el
municipioc de Vetas sin inventanar los cxistentes er: el Municipic de
California. La polucion del aire proviene iguaimente de las fundiciones que
se viene implementando actualmente en cada una de las minas. sin
ningun centrol, ni asistencia técnica. Al amalgamar el mercurio esta
presente en la operacion en los siguientes estados: mercurio libre,
amalgamado con una particula de oro liberada, amalgamado, finamente
dividido, vapores de mercurio. en solucion y mercurio absorbido por las

arcillas.

A continuacion se presentan (3) operaciones de barril en el muncipio de Vetas y
el resumen de la contaminacion por mercurio obtenidas del Proyecto
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“Reduccion de la contaminacion por la pequeia mineria en la Cuenca del Rio
Surata efectuado por el Instituto BGR de cooperacion alemana, Mayo de 1995.

MINA TIPO DE CANTIDAD MERCURIO | Hg % | Hg % | Hg %
MATERIAL Recuperade | Fugado
Alimentado (grs) i (grs)
(Kg)
Sta Lavado de 87 321 1593 1I61,7| 504
|sabe! bayetas
Tajo Minerai 43 45,8 78| 78,0 535
Abierto triturado
Reina Lavado de 240 1100,0| 964.0| 136.0( 12.4
deOro bayetas

Resumen contaminacion por mercurio
Fecha. Mes Abnl/35

MINAS VAPORES DE Hg MERCURIO TOTAL
KG/MES RESIDUOS Kg/MES (MES)
VETAS
Mineria de Empresa |55 225 28 - 36,6%
Mineria informal 9.0 9.0 18 - 23.5%
CALIFORNIA
Mineria de Empresas | 1.5 12.0 13 -17.7%
Mineria informal 50 12,0 17 - 22.2%
21.0 555 76.5
27 5% 72.5% 100.0%

Toda lavada de barril implica fugas de Hg, que al multiplicarlas por la cantidad
de barriles que se lavan diariamente, llegan a Kg. apreciables que van a
contaminar las fuentes hidricas.

El mercurio en forma de vapor que va al aire libre y que es producido por todos
los barriles de las minas formales y no formales, mas el que se quema cuando
son pequefias cantidades de amalgama (pelusa) . es una contaminacion que
no parece apreciable pero que aumenta en la medida que aumenten las minas
informales y en ei nimero de barriles de recuperacién de mineral aurifero
produciendo contaminacion directa de las personas y hogares donde se
ejecutan estas operaciones.

- Recurso Suelo. Las caracteristicas del material parental. de rocas igneas
acidas y metamorficas. confiere a los suelos la fluctuacion entre un amplio
rango de pH, dependiendo de su conservacion o uso del mismo. En la zona.
la unica actividad realizada es la actividad minera, no encontrandose a
nivel de superficie actividades propias del sector agropecuario. La
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deforesta_qién en estas areas se muestra evidente, por la tala realizada para
la obtencion de la madera utilizada en el entibado de jos socavones.
Aspectos Bioticos del Municipio de Vetas

La vegetacion presente corresponde a la zona de vida de bosque humedo
montano bajo (bh-mb), en el cual se encuentra una vegetacion de arboles,
arbustos y gramineas.

La composicién floristica es |a siguiente:

NOMBRE COMUN

Aliso

Higuerdn

Chilco

Bromelias cucala

Silviadero, mortifio, chusque
Pasto kikuyo

Paja

FAUNA

La fauna presente es esporadica, no existen asentamientos de aves,
mamiferos, anfibios, ni reptiles, es frecuente encontrar aves de origen
transitorio en busca de alimento.

A continuacion se reporta la fauna.

NOMBRE COMUN

Copetones

Ciotes

Pechi amarillo

Pechirrojo

FLORA MUNICIPIO DE CALIFORNIA

La vegetacién presente corresponde a la zona de vida de bosque humedo bajo
(bh-MB) en el cual se encuentra una cobertura vegetal de arboles, gramineas y
cultivos.

La composicion floristica de la regién es la siguiente:

NOMBRE COMUN

Aliso Pasto kikuyo Curuba
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Ciprés Tomate de arbol Cebolla Junca
Eucalipto Haba Mora
Chilco Apio Lengua de Vaca

La cobertura vegetal predominante es el kikuyo.
FAUNA

No se aprecia asentamientos de aves. mamiferos, anfibios, reptiles. Tan solo
aves de origen transitono y algunos faras.
La fauna existente es:

NOMBRE COMUN

Toche
Ciotes
Copetones
Golondrinas
Faras

Aspectos Abiédticos de Sabana de Torres

La explotacion de aluviones auriferos en el municipio de Sabana de Torres
presenta problemas de tipo socio-ambiental por el deterioro causado por la
explotacion y recuperacion del mineral aurifero, que involucra a 120 mineros y
sus familias.

La explotacion del mineral aurifero clasificada dentro del cédigo minero como
mineria de subsistencia, se viene efectuando a lo largo del cauce de las
guebradas La Pescado y La Puyana con minidragas tipo succion , en un total
de 12, sin asignacion de fitulo minero, ni area especifica otorgada por el
Ministerio de Minas y Energia. La actividad minera se viene realizando sin
asistencia técnica especializada, por lo tanto el uso irracional de las quebradas
para efectuar los cateos al azar, excavando en diferentes puntos de la
quebrada, trae consigo la destruccion del bosque y arbustos. La explotacion
con minidragas produce gran cantidad de sedimentos que no son regulados,
ocasionando disminucion del caudal, enturbiamiento del agua, mortalidad de la
fauna ictiolégica y causando modificacion del cauce

La recuperacion del mineral de oro se obtiene por amalgamacion, amalgama
que al ser fundida presenta volatizacion del mercurio produciendo
contaminacion a !a atmasfera y a la fuentes hidricas porque las tinas con
residuos de arena son lavados y vertidos sus desechos, directamente a la

quebrada.

La actividad minera efectuada en anos anteriores, ha dejado un suelo removido
dificil de revegetalizarse espontaneamente. Relacionando la susceptibilidad del
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suelo a la erosion y caracteristica del modelado, es de tomar en cuenta la
produccion de Surcos y Carcavas, que imposibilita en el futuro la utilizacion de
estas tierras en otras actividades de produccidon. Por la anterior razon, €s
necesario la revegetalizacion frecuente de las tierras cuando van a ser
desprovistas de su cobertura vegetal.

Aspectos Bidticos
FAUNA

La region de Sabana de Torres es de gran interés ecosistémico por la variedad
ictiologica en sus ciénagas y es para el hombre un sistema de produccion y
ademas un renglon importante en la economia del pais. Por lo tanto la
importancia del ecosistema de las ciénagas necesitan de planes de manejo y
conservacion porque son ellas cuerpos de agua donde se lleva a cabo el
crecimiento  de la poblacion de peces y varias especies comerciales
importantes, dependen del régimen hidrologico para efectuar su reproduccion.

ESPECIES DE PECES COMERCIALES ( nombre comin )

Bocachico
Zapaz
Dorada
Blanquillo
Doncella

ESPECIES DE PECES COMERCIALES NQ MIGRATORIAS ( nombre
comiin)

Pacaro
Mojarra amarilla

La region posee gran cantidad de otras especies pero escasa cantidad de cada
una de ellas debido a la caza y al proceso de deforestacion del bosgue
existente, conduciendo a la modificacion drastica de los habitantes naturales.
Aves de la region (nativas, endémicas y migratorias); mamiferos ( manati,
chiguiros, chuchas, murciélagos, 0sos hormigueros, perezosos. armadillos,
zorros, tigrillos, venados, micos, conejos); reptiles ( babillas, iguanas, tortugas )
. Su presencia amerita programas de conservacion.

FLORA

La region de Sabana de Torres presenta un relieve plano o ligeramente
ondulado sobre el cual se localizan zonas con vegetacion de bosque y
arbustos. La vegetacion presente corresponde a la zona de vida de bosque
humedo tropical (bh-t ).
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La composicién floristica muy definida, con especies de alto valor comercial .
es la siguiente:

Abarco

Sapan

Marfil

Caracoli

Guayacan

Flor morado

Sande

Sintesis de las Consecuencias Ambientales de la Mineria Auroargentifera.
De la descripcion anterior es obvio que la actividad minera no esta cumpliendo
la legislacion ambiental vigente y tampoco evalua los costos sociales y de
mercado de los daflos ambientales producidos.

- ACCIONES.Control y vigilancia de vertimientos de residuos sélidos de las
descarqas a las Empresas mineras

Montaje de {aboratorio de apoyo en las zonas de trabajo para ensayar y
recomendar optimizacion de los procesos

Monitoreo en puntos estratégicos de vertimientos
Optimizacion de los procesos de beneficio y explotacion

Programas de sensibilizacion para lograr cambio de actitud en la poblacion
minera

Implementacion de la retorta en el proceso de amalgamacion
Introducir innovaciones en 10s procesos
Apoyo y asistencia técnica institucional

Presencia del estado en los distritos mineros
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F’* MONOGRAFIA MINERALES ENERGETICOS

6.1 EL CARBON.

6.1.1 CARACTERIZACION

6.1.1.1 Definicién

El carbon es una roca sedimentaria de origen vegetal, formado por la evolucion
de materiales vegetales transformados por el tiempo, la presion y la
temperatura, después de su depositacion. Es por tanto heterogéneo. El carbon,
sustancia mineral combustible, es solido, de color negro a negro castario,
opaco, no cristalino. Presenta brillo de apagado a vivo, peso especifico bajo
que varia de 1 a 1.8, dureza entre 0.5y 2.5 en la escala de Mohns, quebradizo
/ presenta fractura concoidea. Las propiedades del carbén varian con el tipo y
la clase de carbon.

6.7.1.2 Origen

Muchas hipotesis se sostuvieron antiguamente sobre el origen del carbon.
AGRICOLA, (1.544), suponia que era petréleo solidificado; KLEIN. (1.592)
consideraba que se derivaba de la madera. Con posterioridad SCHEUCHZER,
(1.709), VON BEROLDINGEN, (1.778) y DE LUC, (1.778), creian que el carbon
se derivaba de restos de plantas descompuestos. siendo este su verdadero
origen. Sin embargo, mucho mas tarde, FUCHS. (1.837), duda de este origen y
supone que el carbon proviene del CO2, superfluo del suelo

Las acumulaciones de las plantas muertas son generalmente atacadas por
bacterias y hongos y en presencia de la luz solar y el oxigeno se destruye la
celulosa (CBH1005), liberandose CO2 y agua como productos finales. Este
proceso es una combustion y se denomina humificacion o putrefaccion:
C6H1005+602 = 6C0O2+5H20. En las charcas o acumulaciones de agua, este
proceso esta limitado por falta de O2 y por la aparicion de acidos organicos
antisépticos, que inhiben la actividad bacteriana. La descomposicion es
entonces incompleta y el material organico se transforma en una matera
gelatinosa, de color pardo, que se denomina humus. Esta gelatina envuelve
los restos de plantas y las va humificando conjuntamente con materiales
menos destructibles dando origen a las turbas. El proceso de humificacion

—
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enriquece los residuos en carbon como lo muestra ia siguiente ecuacion: 2C6
H10 05 = C8H1005 (residuo humificado) + 2C0O2 + 2CH4 (metano) + H20.

En general las condiciones para la formacion de Ia turba son la presencia de
bafiados 0 campos anegadizos de agua dulce, denominadas cuencas limnicas
(intracontinentales) o abiertas a ncursiones del mar, llamadas cuencas
paralicas. En estas cuencas los residuos organicos pueden constituir del 70 al
90 % de la materia total acumulada. en tanto que los minerales tienden a
desaparecer. La formacion de las turbas tiene lugar cuando se cumplen los
siguientes procesos:

- Crecimiento y reproduccion rapida de las plantas.

- Desarrollo excesivo de compuestos organicos de dificil descomposicion.

- Desarrollo, en el medio, de condiciones tales que la actividad vital de los
animales queda reducida o extinguida.

Para que se forme el carbon a partir de las turbas se requiere que las cuencas
en donde se han depositado, sufran hundimiento progresivo (subsidencia),
hasta profundidades importantes y que se presente sedimentacion. Asi
sepultados los restos vegetales, quedan sometidos a la accion de!
metamorfismo general consistente en el aumento de temperatura y presion. La
temperatura modifica la composicién quimica del carbon y la presion cambia
sus propiedades fisicas como la dureza, resistencia mecanica, anisotropia
optica y porosidad. Se estima que 61 cm de turba, al ser sepultada y sometida
a presion, puede producir unos 5 cm de carbon.

6.1.1.3 Ciasificacién

Para caracterizar un carbon se tiene en cuenta el tipo y el rango. El tipo hace
relacion a la naturaleza de los fragmentos vegetales que dieron origen al
carbon y el rango al grado de evolucion alcanzado por el carbon despues de
que se depositaron los fragmentos vegetales.

Para la clasificacion por rango se emplean parametros quimicos mas o menos
arbitrarios, pero seleccionados y se han distinguido los siguientes carbones de
acuerdo al metamorfismo creciente que ha afectado el material vegetal
enterrado o turba:

— Lignito. Se le denomina igualmente carbon pardo. Es de clase baja, de
color castafio o negro castafo. pero raramente negro. Normalmente
conserva las estructuras de la madera original. Tiene alto contenido en
humedad, valor térmico bajo, se agrieta seriamente al secarse y arde
facilmente con llama humosa.

— Carbon bituminoso o hullas grasas. Contienen mas carbon en porcentaje
que los lignitos; es de clase mas elevada; contiene menos humedad. Arde
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con facilidad y no se desintegra faciimente a la intemperie. La mayoria de

las hullas son bandeadas. En algunas clasificaciones por rango las hullas se
subdividen de acuerdo con la materia voiatil y el indice de “hinchamiento”
(ensayos de laboratorio), en : hullas secas de llama larga. hullas a gas o
semigrasas, hullas de fragua, hullas de llama corta-semigrasas o propias de
coque, hullas a vapor y hullas de llama corta, antracitosa .

Antracitas. Es el carbon de mas alta calidad. Es de color negro, casi
submetalico, de fractura concoidea, dura. no mancha los dedos. Enciende
menos facilmente que los otros carbones. arde con llama corta, sin humo.
produce mucho calor y relativamente mucha ceniza.

Los carbones sub-bituminosos. semibituminosos y semiantraciticos. son
intermedios entre las hullas y la antracita.

El tipo de carbon hace relacion a los fragmentos vegetales que o originaron.
No se utiliza casi esta caracterizacion de los carbones. Se habla de algunaos
tipos especiales de carbén como son:

- Boghead. Fangos de algas y esporas. Tienen menos carbon gue las hullas
y mas hidrégeno. Produce desprendimientos de hidrocarburos y se puede
obtener aceite por destilacion. Son compactos, de grano correoso. Deja
muchas cenizas.

- Carbdn candeloide o cannel. Es de color negro mate, fractura concoidea,
clase bituminosos. Arde faciimente con llama larga como una bujia y es
humoso lo cual demuestra que es rico en hidrocarburos inflamables. Posee
alto contenido en volatiles. Algunos son abundantes en resinas y en esporas
y en otros predominan los restos de algas.

Los grandes volumenes de carbon movilizados por el mercado internacional y
su utilizacion en diferentes industrias de acuerdo con su calidad, promovio en la
década del 50 un mowvimiento de los paises productores. apoyado por la
Comision Economica para Europa (ECE). para crear una clasificacion de los
carbones, que Se basara en unos pocos parametros. de tal forma que cuaiquier
laboratorio. medianamente equipado, pudiera obtenerlos rapidamente. Se
establecieron asi los siguientes analisis para la clasificacion:

. Contenido en materias volatiles.
- Propiedades aglutinantes y de coquizacion y

- Poder calorifico para los carbones altos en voléatiles es decir para aquellos
carbones con mas del 33 % en volatiles.

En 1.956 se recomendo la aplicacién practica de un sistema simplificado de
agrupacion de los carbones, basado principalmente en las normas ASTM de los
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Estados Unidos y del NCB (National Coal Board) del Reino Unido. En esta
clasificacion (Tabla N ). se observan 10s sigujentes parametros:

. Grupos, basados en los analisis de las propiedades aglutinantes (indice de
hinchamiento al crisol e indice de Roga). Se determinan cuatro grupos
distinguidos con los numeros 3, 2, 1 y 0. de acuerdo al valor decreciente de
los indices sefialados.

- Numero de clase. Utiliza los parametros de clase como son: materias
volatiles y/o poder calorifico. Se distinguen nueve clases del 0 al 9.

. Sub-grupos, determinados por las propiedades coquizantes. Se distinguen
5 sub-grupos de acuerdo con los valores de los ensayos de dilatometria y
Gray King.

. Numero Clave. (parte central del cuadro). utiliza un sistema de tres digitos
que significan: El pnmer digito es el numero de clase del carbén
determinado por el contenido de materias volatiles o por el poder calorifero. -
El segundo digito es el numero del Grupo. determinado por las propiedades
aglutinantes. El tercer digito es el numero del Sub-grupo, que corresponde a
las propiedades coquizantes. Asi por ejemplo en la Tabla . un carbon que
tiene mas de 14 vy hasta 20% de materia volatil (nimero de clase), un
indice de hinchamiento de 1-2 (numero de grupo) y un valor menor o igual a
0 en el ensayo dilatometrico (numero del Sub-grupo), se le asigna un
numero clave : 312 (véase la tabla de la Figura. ).

Una clasificacion de los carbones por rango utilizada comunmente es la de Ia
norma D-388 de A.S.T.M que utiliza los siguientes parametros o analisis del
carbon: Carbono fijo (base seca libre de materia mineral); Materia Volatil (base
seca libre de materia mineral); Poder Calorifico (base himeda libre de materia
mineral) y Caracteristicas Aglomerantes. La Tabla muestra esta clasificacion
utilizada en los carbones coiombianos.

6.1.2 TIPOS DE DEPOSITO

Los carbones, por ser rocas sedimentarias. se presentan siempre
interestratificados con areniscas, limolitas y/o arcillolitas. Por otra parte dado su
origen, se presentan dentro de rocas de origen continental o rocas depositadas
en cuencas someras denominadas paralicas, que son aquellas de medios
marinos marginales (lagunas, cuencas litorales). Esta condicion de depositacion
hace gue los mantos de carbon suelan presentar pinchamientos laterales, o
estar erodados por paleocanales situacion gque es muy importante tener
presente para la evaluacion de los yacimientos.

En Colombia un altisimo parcentaje de carbones esta directamente relacionado
con cuencas sedimentarias de origen continental de edad Terciaria. Se pueden
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estando separado del Rio Magdalena unos 45 kilometros. del ferrocarril del
Atlantico 35 kilometros, y a 25 kilometros de la Troncal de la Paz.

Los carbones se encuentran dentro de una serrania estrecha y alargada de
direccion noreste que separa la morfologia muy suave, del Valle Medio (al W),
de las primeras estribaciones de la Cordillera Oriental (al onente).

Al yacimiento se llega tomando la via Barranca - Yarima (52 Km.). Yarima-El
Carmen, desviando hacia la Inspeccion del Centenarin (35 km.). Fig.

- Geologia. Geologicamente el area esta dentro del graben del Magdalena
Medio limitado por las Cordilleras Central y Oriental. La zona es un sinclinal
algo asimetrico cuyo eje tiene direccion noreste y las capas y mantos
afloran a lo largo de los dos flancos de la estructura. El sinclinal esta
limitado al oeste y al este por fallas importantes dei cortejo de la gran Falla
de la Salina, (ver Figura ). Los carbones estan asociados a rocas
sedimentarias del techo del Terciario, agrupadas bajo la denominacion de
Formacion Umir, a la cual se le ha asignado un espesor de 1.100 m en el
area y se ha subdividido en tres Miembros: el Inferior de 400 metros de
espesor es estéril para el carbon; el Medio de unos 400 metros, presenta
mantos de espesores importantes hacia el techo y el Miembro Superior de
unos 300 metros de espesor, es el mas importante y el que ha sido
evaluado en cuanto a reservas.
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- Estudios realizados. Estudios regionales han sjgo adelantados
principalmente por las compaiias petroleras que exploraron y explotan el
Valle Medio del Magdalena. Ecopetrol posee informes privados y mapas
geologicos del area en cuyas cercanias se han ejecutado varias
perforaciones estratigraficas y exploratorias. Existe un resumen completo de
la estratigrafia del valle medio del Magaalena publicada por MORALES et
al., (1.958), General Geology and oii occurrences of Middle Magdalena
Valley, Colombia. Habitat of Oil, Symposium Am. Ass. Petr. Geol. Tulsa). En
1.968 se publico el Lexico Estratigrafico Internacional Volumen V Colombia,
en el cual aparece un resumen estratigrafico y estructural del Valle Medio
del Magdalena que resume toda la informacion geoldgica existente hasta
ese entonces. Ingeominas publico igualmente mapas geologicos con alguna
memoria, de sectores de! Valle Medio.

Localmente el yacimienio ha sido estudiado en vanas etapas. Inicialmente
Ingeominas realizo un estudio de reconocimiento preliminar en 1.973 (Informe
Interno N 1664); con los datos de este trabajo y por medio de un contrato entre
Ecopetrol e Ingeominas se adelantd un estudio de cartografia geologica y
exploracion para carbones en el area del sinclinal de San Lws.(Informe Interno
N 1700). En este trabajo se localizaron vanas capas y mantos de carbon. Se
sefialala presencia de unas 28 capas de carbon con espesores que varian de

0,60 a 5.00 metros.

En 1.986 Carbones de Colombia S.A. CARBOCOL. contraté con la Compaiia
Carbones de! Oriente, CARBORIENTE S.A., la Evaluacion Geoldgica y
Prefactibilidad Minera del Area Carbonifera de San Luis. El estudio comprendia
tres fases. Fase | Geolryia de Superficie; Fase |l Geologia del Subsuelo y
Fase |ll. Prefactibilidad. De estas tres fases Carboriente desarrolld las dos
primeras entre 1.986 y primera mitad de 1.988. La primera Fase comprendio
los estudios de superficie con la ejecucion de mapas geologicos a escala
1:25.000 y 1:10.000, elaboracion de trincheras, apiques, destapes y tuneles y
un cdlculo de reservas. La segunda Fase incluyo la geologia del subsuelo, con
la ejecucion de tuneles y 7.500 metros de perforacion distribuidos en 7.000
metros con recuperacion de nucleos y 500 metros triconados. Las
perforaciones se distribuyeron asi: flanco occidental, 20; flanco oriental, 10 y en
un area adyacente - sinclinal (area de La Loma), dos perforaciones.

Reservas. En el informe de la Fase Il presentado por CARBORIENTE, se
evaluaron las siguientes reservas, en toneladas:

FLANCO ORIENTAL DEL SINCLINAL

Reservas medidas ......... 24'416.341
Reservas Indicadas ....... 24'645.528
Reservas Inferidas ...... 1'919.228
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| citar los carbones de Cerrejon, los del Cesar (La Loma y otros), los de la

cuenca del San Jorge, los de Cundinamarca-Boyaca, los de Norte de

Santander, los del Almorzadero en Santander y otros. Hay algunos carbones

que se situan en el techo del Cretacico en cuencas paralicas y dentro de ellos

hay que mencionar los de San Luis en Santander, en el Valle Medio del

Magdalena.

6.1.3 AREAS CARBONI|FERAS DEL DEPARTAMENTO

Existen en el departamento areas importantes con posibilidades de explotacion
de carbon que se pueden resumir asi: (ver Figura 6 )

f . Area de San Luis. Valle Medio del Magdalena.
' Area de Landazuri-Cimitarra-Rio Opon.

Area de Lebrija-Vanegas.

Garcia Rovira.

6.1.3.1 Areade San Luis.

- Localizacion. El depésito de carbon esta localizado en jurisdiccion de los

Municipios del Carmen y San Vicente de Chucuri, en el borde oriental del
1 valle medio del Magdalena santandereano. Tiene un extension aproximada
| de unos 150 Km*® y se sitiia a 70 kilometros al sudeste de Barrancabermeja
estando separado del Rio Magdalena unos 45 kilometros, del ferrocarril del
Atlantico 35 kildmetros, y a 25 kilometros de la Troncal de la Paz.

Los carbones se encuentran dentro de una serrania estrecha y alargada de
direccion noreste que separa la morfologia muy suave, del Valle Medio (al W),
de las primeras estribaciones de la Cordillera Oriental (al onente).

Al yacimiento se llega tomando la via Barranca - Yarima (52 Km.). Yarima-El
Carmen, desviando hacia la Inspeccion del Centenarin (35 km.). Fig.

- Geologia. Geologicamente el area esta dentro del graben del Magdalena
Medio limitado por las Cordilleras Central y Oriental. La zona es un sinclinal
algo asimétrico cuyo eje tiene direccion noreste y las capas y mantos
afloran a lo largo de los dos flancos de la estructura. El sinclinal esta
limitado al oeste y al este por fallas importantes dei cortejo de la gran Falla
de la Salina, (ver Figura ). Los carbones estan asociados a rocas
sedimentarias del techo del Terciario, agrupadas bajo la denominacion de
Formacion Umir, a la cual se le ha asignado un espesor de 1.100 m en el
area y se ha subdividido en tres Miembros: el Inferior de 400 metros de
espesor es esteril para el carbon; el Medio de unos 400 metros, presenta
mantos de espesores importantes hacia el techo y el Miembro Superior de
unos 300 metros de espesor, es el mas importante y el gque ha sido
evaluado en cuanto a reservas.
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Localmente el yacimiento ha sido estudiado en varias etapas. Inicialmente
Ingeominas realizo un estudio de reconocimiento preliminar en 1.973 (Informe
Interno N 1664); con ios datos de este trabajo y por medio de un contrato entre
Ecopetrol e Ingeominas se adelantd un estudio de cartografia geoldgica y
exploracion para carbones en el area del sinclinai de San Luis.(Informe Intemo
N 1700). En este trabajo se localizaron varias capas y mantos de carbon. Se
sefalala presencia de unas 28 capas de carbon con espesores que varian de

0,60 a 5.00 metros.

En 1.986 Carbones de Colombia S.A. CARBOCOL. contratd con la Compaiia
Carbones de! Oriente, CARBORIENTE S.A., la Evaluacion Geoldgica y
Prefactibilidad Minera del Area Carbonifera de San Luis. El estudio comprendia
tres fases. Fase | Geolc yia de Superficie; Fase I, Geologia del Subsuelo y
Fase lll, Prefactibiidaa. De estas tres fases Carboriente desarrollo las dos
primeras entre 1.986 y primera mitad de 1.988. La primera Fase comprendio
los estudios de superficie con la ejecucion de mapas geologicos a escala
1:25.000 y 1:10.000, elaboracion de trincheras. apiques, destapes y tuneles y
un calculo de reservas. La segunda Fase incluyo la geologia del subsuelo, con
la ejecucion de tuneles y 7.500 metros de perforacion distribuidos en 7.000
metros con recuperacion de nucleos y 500 metros triconados. Las
perforaciones se distribuyeron asi: flanco occidental, 20; flanco oriental, 10 y en
un area adyacente - sinclinal (area de La Loma), dos perforaciones.

- Reservas. En el informe de la Fase |l presentado por CARBORIENTE, se
evaluaron las siguientes reservas, en toneladas:

FLANCO ORIENTAL DEL SINCLINAL
Reservas medidas ......... 24'416.341

Reservas Indicadas ....... 24'645.528
Reservas Inferidas ....... 1'919.228




'}'E)QI'AL RESERVAS 50'981.097
Recursos Inferidos ... 81'876 101
TOTAL RECURSOS 81'876.097
GRAN TOTAL 132'857.101

FLANCO OCCIDENTAL DEL SINCLINAL

Reservas medidas ......... 45'923.604
Reservas indicadas ....... 29'856.593
Reservas inferidas ...... 624.155
TOTAL RESERVAS 74'404 352
Recursos Inferidos ....... 123'099.162
TOTAL RECURSOS 123'099.162

GRAN TOTAL 199'503.514

Las reservas totales en el sinclinal son:

Reservas medidas ........ 70'339.945
Reservas indicadas ....... 54'502.121
Reservas inferidas ....... 2'543.383
TOTAL RESERVAS 127'385.449
Recursos inferidos......... 204.975.263
TOTAL RECURSOS 204'975.262

GRAN TOTAL 332'360.712

En un area adyacente al Sinclinal de San Luis,(La Loma-Bajo Cascajales) se
estimaron ademas las siguientes reservas:

Reservas Indicadas........ 13'571.659

Calidad del carbén. De las muestra tomadas en perforaciones y tlineles se
hicieron los analisis correspondientes que permiten clasificar los carbones.
por rango, de acuerdo con la norma D-388 de la A.S.T.M.

Bituminosos altos en volatiles A un 81 %.
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. Bituminosos medios en volatiles y altos en volatiles B un 19 %.

Se hicieron ademas algunas pruebas de coquizacion en Acerijas Paz de Rio de
carbones del Umir Medio y Superior parte alta. Los resultados mostraron
carbones del Umir Medio con propiedades coguizantes y del Umir Supenor
parte alta, aglomerantes utilizables para mezclas de coqguizacion.

- Estudios Ambientales. No se han adelantado en el area.

- Estado actual del yacimiento. Ecocarbon, empresa del estado que
maneja los recursos carboniferos del pais. adjudicé el flanco oriental del
Sinclinal de San Luis a varias empresas particulares. Estas empresas
adelantan actualmente algunas investigaciones suplementarias de geologia
de superficie y aparentemente van a iniciar una etapa de perforaciones y
gjecucion de tuneles. trabajos que seguramente permitiran iniciar la
explotacion. No sobra recordar que existe un estudio para el montaje de una
termoeléctrica la "Termoeléctrica de San Luis", que fue adelantado por el
ICEL y que contaba con el carbon del flanco oriental para su
funcionamiento.

El flanco occidental lo mantiene reservado Ecocarbén. Actualmente se licitan
los estudios para complementar ia informacion existente y dar paso a una
posible explotacion.

6.1.3.2 Area de Landazuri-Cimitarra-Rio Opon.

Se considera como una sola area carbonifera pero ofrece tres sectores
diferentes.

Un primer sector es ei del Cerro de Ammas, cerca de Cimitarra en el cual se
encontraron algunos mantos de carbon bituminoso dentro de los afloramientos
de la Formacion UMIR. muy similares a los de San Luis. Alli Carboriente
desarrollé una corta prospeccion patrocinada por Carbocol y se destaparon
mantos de espesor importante perc sin que se pudiera seguir un estudio
sistemalico. El sector quedé como promisorio para carbones, pero deben
adelantarse todos los estudios geologicos y de evaluacion. Su importancia
puede crecer por su cercania a Cimitarra y a la Troncal de La Paz.

El sector de Landazuri es el mas conocido y fue objeto de explotacion en la
década del 70. Los yacimientos estan muy proximos al area urbana. Se les ha
distinguido en la literatura geologica como los "Carbones del Carare”. La firma
Lee Infante Ltda. en el afo de 1.982 presento un estudio sobre el
"Abastecimiento de Carbén para la Central Termoeléctrica de
Barrancabermeja”. contratado por el ICEL, en el cual incluye los carbones del
Carare como posible fuente. En este estudio se incluye un capitulo denominado
Resumen Historico en el cual se detalla paso a paso el tortuoso camino seguido
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por las explotaciones de Landazun. Muy resumidamente este capitulo presenta
el siguiente histonial’

El descubrimiento puede deberse a EMIL GROSSE quien en su gran informe
sobre el "Terciano Carbonifero”, publicado en 1.928. menciona la existencia de
carbones en el Carare. Entre 1.946 y 1.948. el gedlogo FERNANDO PABA
SILVA quien trabajaba para el Servicio Geologico Nacional, visita en tres
oportunidades las mineralizaciones y en un ultimo informe sefiala que pueden
existir 10 millones de toneladas de carbén combustible. En 1.957 ENRIQUE
HUBACH. iguaimente del Servicio Geologico, dice que existen 800 mil
toneladas y ese mismo afo los gedlogos REINALDO QUINTERO y ROBERTC
WOKITEL cubican un total de 1.872.000 ton., dato aparecido en el Informe
Interno N 1262 del Servicio Geoldgico Nacional.

En el afio de 1.955 el sefior Florentino Téilez present6 la solicitud de concesion
al Ministerio de Minas y Petroleos, radicada bajo el N 748. Rapidamente el
mismo sefior Téllez solicito al Ministerio en el afio 1.956 las concesiones
797.798.799 y 780 para explorar y explotar carbon en Landazuri v luego llego a
completar un total de 24 solicitudes con las cuales cred la compaiiia
"Carboneras Florentino Teéllez Lida"

L’n el afo de 1.959, el gedlogo WALTER R. ZIEBELL de la firma "Processing
and Research Corp" estudia para 1a compaiiia "Basic Metals and Coal Corp" de
Miami, la region y entrega calculos de reservas probables asi: Zona de la
Soledad 2.070.000 toneladas, Zona del Gualilo igual numero de toneladas vy
Zona de Cuba 900.000 toneladas. En este informe se analizan 16 muestras de
carbon. La firma Basic Metals hizo un arreglo con Florentino Téllez para le
exploracion del carbon con miras a utilizarlo para filtros de acueductos que
tenia contratados con el Gobierno Nacional.

En el mes de Julio de 1.963 se constituye fa Sociedad Carbones del Carare
I.tda. mediante escritura publica 3534 de la notana Novena de Bogota en la
cual aparecen como socios don Florentine Tellez con un 48% como aportes de

las concesiones y Rafael Nufiez con un 52%. El capital de la sociedad fue de
dos millones 400 mil pesos.

Para el afio de 1.964 la nueva compafia contrata tecnicos Belgas para
exploracion y logra exportar unas 2.000 toneladas como material de prueba. La
firma Sofremines, presentd ese mismo afo un informe con una serie de cones
de mantos, sin analisis quimicos y con correlaciones muy dudosas. Indica el
informe que las reservas ciertas son de 351.000 toneladas. ias probables
14'380.000 y las posibles 115.000 toneladas. Curiosamente |a firma sefiala que
no se deben efectuar proyectos con estas cifras.

En el afo de 1.965 la Compaiia Carbones del Carare presenta al IFl un
proyecto con vias a obtener crédito y es enviado el ingeniero Vicente Mutis
Jurado para que constate las informaciones del proyecto. El doctor Mutis
presento al IF| un informe en donde destaca 11 puntos contrarios a la gjecucion
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del proyecto. Se menciona la poca produccion proyectada, la no necesidad de
lavarlo, 1a incertidumbre de los mercados internacionales no concretados, los
bajos costos estimados de produccion en bocamina. la falta de estudio del
transporte del carbon a Cartagena. el tonelaje de las volquetas propuestas (25
ton, muy grandes para la via), ia lista de equipos que no obedece a un estudio
serio, la construccion de un puerto en Bari con equipos demasiado grandes
para el proyecto. la falta de contratos legalizados de ventas, |a carencia de
estudios sistematicos de geologia y mineria que precisen las reservas y la

presencia de una nomina de la compariia con sueldos muy altos (US$1.500),
en las oficinas de Bogota

En el afo de 1.966 el IFI es solicitado como garante de un préstamo que
solicita CARBONES DEL CARARE a la empresa MICHAHELLES por lo cual el
instituto pide al Ministerio de Minas un concepto sobre el proyecto. Se envia
personal técnico y éste rinde un informe favorable indicando que existen
reservas probadas para atender la produccion durante diez afios y agrega
ademas que se pueden sacar hasta 10.000 toneladas/imes para las cuales no
hay problemas de mercadeo. Con posterioridad. en 1.968, el departamento de
Mineria de! Ministerio realiza una nueva visita a CARCARARE para investigar
toda la informacion relativa a la compaiiia y revisar los aspectos técnicos que
se anexan a la documentacion presentada para el crédito. LLa pnncipal
conclusion de esta visita es: no existen planos serios ni estudios de reservas
que permitan hacer viable el proyecto; se ofrece la colaboracién para subsanar
este impase. Nuevamente en 1.969, se solicita la visita del Departamento de
Mineria del Ministerio y la comision respectiva rinde informe en el cual se
destacan los puntos siguientes: Interventoria directa del IFl. en el caso de
otorgarse un crédito; para desembolsar el crédito previamente debe realizarse
un estudio geologico que garantice las reservas necesarias para la explotacion
prevista (5 millones de toneladas probadas y obtener |la preparacion de la mina
para una explotacion de 600 toneiadas/dia.

De acuerdo con la situacion planteada el IFI contrata con GEQTEC un estudio
para mirar la situacién actual de la mina, los planes de desarrollo en la mina y
el equipo para su ejecucion y la evaluacion de la obras civiles. El informe de
esta compania resalta; hay escasa informacion geoldégica y su grado de
precision es bajo: existen manifestaciones de carbon en varios sitios que
ameritan una exploracion exhaustiva; el muestreo realizado hasta ese entonces
es insuficiente, no hay planificacion en los trabajos; los sistemas de explotacion
son inadecuados, nc se ha previsto el control de calidad y no hay
documentacion sobre el calculo de las estructuras de cimentacion de las obras
civiles lo cual hace necesario someterias a las pruebas de carga.

En 1969 CARCARARE contraté con GEOCOLOMBIA un trabajo de
evaluacion en cuyo informe se indica la existencia de solo 259.070 toneladas
probadas las cuales darian una vida (til a la mina de 1,5 afios de produccion.

La Gerencia del IFI, solicita en 1.970, a sus dependencias el estado de
negocios con CARCARARE sobre la parte técnica de la mina y sobre los
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aspectos relacionados con la parte administrativa, puesto que esta entidad ya

habia facilitado créditos para el plan de explotacién. El resultado de esta
investigacion lleva al IFl a embargar los bienes de CARCARARE en Junio de
1.870. Sin embargo un mes después se ordena, por parte de la Junta Directiva
del IFl, el desembargo. En el mes de Agosto del mismo afo se crea una
compaiiia arrendataria de los bienes de CARCARARE que recibe el nombre de
EXPLOTADORA DE CARBONES LTDA y que entra a operar en septiembre
de 1.970

La nueva compania abre licitaciones para adelantar los estudios de la mina
tanto geologicos como mineros y en 1.972 GEOMINAS LTDA contrata la
operacion de la explotacion, se remnician exportaciones y se opera durante tres
afos hasta agotarse las reservas. En este lapso la situacion fue dificil por los

multiples problemas financieros.

Durante el periodo 1.976-1.978, se logra obtener el concurso de varias
empresas internacionales para cubrir los pasivos con el IFl, pero éstas
abandonan el proyecto por no encontrar reservas que paguen las inversiones.

La historia de la mina finaliza con un contrato de opcion con
CONSOLIDATION COAL OF COLOMBIA S.A., para explorar el area y si los
resultado son satisfactorios entrar a explotacion conjunta. Ei contrato fue
aprobado por el Ministerio de Minas en 1.981.

A la tortuosa historia técnica de la mina se suman una serie de problemas
laborales como consecuencia de |a crisis financiera. que finalmente producen el
cierre total de las actividades. En la actualidad toda la maquinaria que existia,
los talleres, instalaciones de administracion y campamentos estan en ruinas.
Hasta el afo 89 se mantenia algun personal que en un dia del mes realizaba
tareas de limpieza y mantenimiento del tunel principal con el objeto de
conservar el derecho minero. No se ha podido averiguar si estas tareas
contintan actualmente, pero lo cierto es que labores mineras no existen. En el
ano 1.993 una comision geologica que realizaba estudios en el area para
Ecopetrol, constatd que la situacion de la mina era idéntica sin que se
adelantara ningun trabajo de recuperacion.

Como dato importante a sefalar se incluye a continuacion la produccion
alcanzada por la mina en la década del 70, segun los datos del Dane. La
produccion nacional de antracita ha sido registrada en el pais solamente a partir
de 1.970 segin el INCOMEX, y constituia solamente produccion para
exportacion. Datos anteriores al afio 70 no se conocen.
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| PRODUCCION PARA

ANO | EXPORTACION EN TONELADAS
1.870 i 5.500

1.971 5.600

1972 15.870

1.973 7.454

1.974 216

1.975 14.200

1.976 15.666

1.977 28.298

1.978 5 652

Segun los estudios geologicos adelantados en el area, una vez que se creo el
problema de falta de reservas, ios mantos tienen muy buenas caracteristicas en
superficie y el carbon es de muy buena calidad, pero en los sitios en donde se
explotaba se presenta una gran complejidad estructural con pliegues apretados
y fallas, que hacen dificil el calculo de reservas y la misma explotacién. Estos
estudios sugieren explorar hacia el noreste en donde parecen continuar los
mantos con menores problemas estructurales. Carboriente realizo algunas
labores exploratonas en 1.988 sobre este sector, especialmente sobre la via
que conduce hacia San Ignacio del Opén y efectivamente parece que hay
continuidad de los mantos que fueron explotados. El informe de Carboriente
sugiere realizar estudios geoldgicos de detalle y de prospeccion, en este sector

que parece promisorno.

Como corolario de la historia de las explotaciones de las minas de Landazun,
queda la necesidad absoluta de realizar, previamente a cualquier proyecto de
mineria, el estudio geolégico detallado, los calculos de reservas, y la factibilidad
minera. Proyectos sin estos requisitos estan llamados al fracaso.

El Tercer sector a considerar es en parte el ultimo relacionado inmediatamente
atras, es decir el area al noreste de Landazun, siguiendo 1a via a San Ignacio
del Opon. La parte mas proxima a la localidad mencionada puede tener
carbones antraciticos como lo han sugerido los estudios de Geocolombia
(1.971) y de Carboriente (1.988). Se podria englobar en este sector el area del
Rio Opan, al norte de San Ignacio que puede tener carbones bituminosos como
continuacion sur de los yacimientos de San Luis, segun lo sugieren varios
gedlogos y alguna cartografia a gran escala hecha para trabajos petroleros, y
para la complementacion de la informacion del Mapa Geoldgico de Santander.

En resumen se puede decir que el area carbonifera de Landazuri -Cimitarra -
Rio Opon, presenta dos sectores practicamente inexplorados como son los
descritos arriba como Cimitarra y el sector al norte y sur de San Ignacio del
Opén, pero aparentemente con buenas perspectivas en carbones
principalmente bituminosos, y el sector de Landazuri, explotado en la década
del 70 pero con innumerables problemas y que carece de estudios detallados
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gqe meo sector es de muy buena calidad, de rango antracita.

6.1.3.3 Area de Lebrija - Vanegas.

Es un area en donde aparecen mantos y capas de carbon dentro de
afloramientos de las Formaciones Umir del techo del Cretacico y Lisama de la
pase del Terciario. En realidad este sector no tiene una unidad territorial sino
que esta conformado por retazos algo dispersos. Se incluyen los carbones gue
aparecen en el cierre pensinclinal del Sinclinal de Nuevo Mundo en la parte
meridional de la estructura. localizados al W del Municipio de San Vicente de
Chucuri y cortados en parte por la via que de esta cabecera municipal conduce
a Barrancabermeja, algunos carbones dentro de ia Formacion Umir. que
aparecen sobre la via Bucaramanga - Barrancabermeja entre el sitio conocido
como La Renta y el puente sobre el Rio Sogamoso: los afloramientos en la
Formacion Lisama cercanas al Rio Sucio, vereda Puente Rojo, del Municipio
de Lebrija, cortados por la carretera La Azufrada - Sabana de Torres y algunos
mantos dentro de la misma Formacion Limas cerca de la estacion ferroviaria

de Anegas.

De estos afloramiento los de algun interés son los dei sur del Sinclinal de
Nuevo Mundo por presentar mantos con espesores que pueden alcanzar hasta
2,10 metros. (PAVA SILBA FERNANDO, Informe Interno Servicio Geoldgico
j Nacional N 627, 1.948). En este informe se describen mantos sobre |a carretera
San Vicente - Barrancabermeja. en la Hacienda el Trianon y en la Hacienda
San Francisco. En perfiles geologicos narmales a ia direccién de la estructura
PABA SILVA sefala cinco mantos con espesores entre 0,65 y 2.10 metros que
dice son susceptibles de explotacion, y calcula unas reservas de unos
10'000.000 de toneladas de carbones bituminosos altos en volatiles tipo A.B y
C. En este sector se inici¢ una explotacion en la década del 70, en la Hacienda
el Trianon, pero rapidamente se paralizo por los bajos precios del carbon y los

altos costos del transporte hacia los sitios de consumo.

En el sector La Renta - El Puente sobre El Sogamoso, se destapé un manto de
1,0 metros aproximadamente muy proximo a la carretera y se intentd un tanel,
pero los respaldos presentaron serios problemas de inestabilidad.

En el sector del Rio Sucio, cerca del puente sobre la via a Sabana de Torres se
explotd temporalmente un manto de 0,70 metros de espesor. Se llegé a
avanzar un tunel principal de 150 metros y algunas sobreguias.

En el area proxima a Vanegas se han reportado algunos mantos pero no se
han destapado ni estudiado con detalle por las dificultades del transporte.
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Hay que sefalar que en la literatura geologica ﬁguran siempre los carbones dei
Area de San Vicente, pero se hace relacion no a 10s descritos antenormente.
sino a los llamados en este trabajo como Area de San Luis.

6.1.3.4 Area de Garcia Rovira.

Se puede dividir en varios sectores:

. Paramo del Almorzadero
. San José de Miranda

. San Miguel

. Molagavita

Paramo del Almorzadero.

- Localizacion.

Constituyen una franja alargada que se extiende desde cerca de la Inspeccion
de Policia de Presidente (Norte de Santander), al norte, hasta e! oriente del
Municipio de Concepcion, al sur. La franja tiene una longitud norte-sur de unos
30 kilometros y este-oeste de unos 15 kilometros encerrando una superficie de
300 kilometros, Esta cortada por la carretera troncal Bogota - Cucuta por el lado
mas occidental y tiene algunos ramales carreteables que permiten recorrer el
yacimiento de oeste a este. Las alturas sobre el nivel del mar fluctian entre
2.800 y 4.000 metros predominandc el clima de paramo. Temtoriaimente el
vacimiento pertenece en un 90 % al Municipic de! Cerrito y un 10% a
Concepcion.

- Geologia.

La zona es una dovela situada en el borde NW de la Cuenca del Cocuy,
definida por FABRE,(1.983), en la cual se conservan sedimentos del Cretacico
y Terciario plegados y levantados por movimientos epirogenéticos que
afectaron la region Andina a finales del Terciario. Estratigraficamente aparecen
formaciones del Cretacico y Terciario. Los carpbones estan ligados a los estratos
Terciarios principalmente a la Formacion Los Cuervos dentro de la cual se
encontraron hasta 26 capas de carbon, cinco de ellas con mas de 0,50 metros
de espesor. Tectonicamente aparecen una serie de estructuras sinclinales
amphas, separadas por areas anticlinales estrechas y falladas. Los
afloramientos principales de carbon se encuentran en los flancos de los
sinclinales y alli se siguieron con destapes trincheras, apiques y tuneles para
calcular sus espesores y longitudes y las reservas.

— Aspectos Mineros.
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En la actualidad las minas estan paralizadas por orden publico. Durante los
afos 90 a 92 se monté un proyecto minero que pretendia expiotar 60.000
toneladas/afio, clasificandose la explotacion como de Mediana Mineria segun el
decreto 2655 de 1.988, para lo cual se pusieron en marcha cinco moéduios o
minas repartidas en el area arriba sefalada. A todos los modulos se les hizo
carretera,  se construyeron campamentos y se llevo luz eléctrica de
interconexion nacional. En el modulo principal se monté una bascula con
capacidad para mas de 70 toneladas y Se construyo un campamento especial

para la administracion con almacen, dormitcrics, oficinas, laboratorio y
enfermeria.

Las minas se prepararon para la explotacion y se inicio esta etapa en todos los
modulos hasta que fue paralizada.

— Estudios realizados.

* Estudios geologicos y de prospeccion. Las minas de carbon del
Almorzadero son conocidas desde hace varios anos y se han resefiado en
sucesivos trabajos o visitas geologicas. HUBACH, E.. 1.953, hace una
breve descripcion de los carbones del Paramo del Aimorzadero y resalta la
importancia que podrian tener dada su calidad de antracitas. En 1.972
ingeominas publica un informa saobre los recursos mineros de Santander y
Norte de Santander y en €l se mencionan los yacimientos de antracita del
paramo. En el afio 73 se publica el mapa geologico del Cuadrangulo H-12 y
en el 81 el del Cuadrangulo H-13. por parte de Ingeominas y en sus
memorias se hace relacion a estos yacimientos y principalmente a la
geologia general del area del Almorzadero. Con posterioridad hay algunos
informes mas de la Regional Minera y de la U.l.S. que tratan o bien de la
extension de zona de carbones o de los usos de este mineral
industrialmente. En 1.982, MEJIA, L. & ROYERO, J. M., entregan un
informe interno de Ingeominas (Informe 1870), en el cual se hace una
primera evaluacion de los recursos del Paramo. con la sefalizacion de las
principales estructuras y la descripcion de las unidades estratigraficas y por
ende de los principales mantos de carbon con sus analisis.

Durante los afos 85 y 86 se hacen algunos e tudios sectoriales del area y se
solicitan permisos a Carbocol para su explotacion con miras a exportar el
carbon hacia Venezuela, por parte de personas naturales y entidades
particulares. En 1.988, Carboriente recopila toda la informacion existente y
propone a Carbocol un estudio geologico de superficie  que permita obtener
una informaciéon mas precisa sobre la extension del yacimiento. sus reservas y
calidad del carbén. El estudio se adelanta y en 1.989 aparece el informe
respectivo con todos los datos propuestos a Carbocol. Este ultimo trabajo
induce a Carboriente a llevar adelante un proyecto de explotacion de las
antracitas y se inicia entonces un estudio detallado con tuneles y trincheras en
los sectores mas promisorios que llevan a definir las metas de la explotacion y
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a la localizacion y puesta en marcha de los cinCo médulos o minas de las
cuales se hablo atras.

*  Estudios mineros. Carboriente realizé en cada una de las cinco minas, un
estudio detallado del yacimiento, con calculo de reservas, mantos a
explotar, porcentajes de recuperacion del carbon, sistemas de explotacion,
ventilacion, transporte intemo, iluminacion y trazé un cronograma de
explotacion a 10 afios para cada modulo, basado en los mercados
intemacionales y nacionales estudiados y en parte contratados.

* Reservas. El informe de Carboriente para Carbocol (1.989) sefiala las
siguientes reservas generales del area, en toneladas:

Reservas Indicadas .......... 140'405.710
Reservas Inferidas .......... 33'058.688
Total reservas 173'464.398
Recursos.......... 199'686.868
GRAN TOTAL 373'151.266

Como se dijo anteriormente. Carboriente calculo para cada mina unas reservas
que se pueden tomar como medidas y que permitieron diseiar el proyecto de
explotacion con un tiempo de 10 anos, con recuperaciones de carbon entre el
55y el 65%.

* Calidad del carbon.

Para establecer el rango de los carbones en toda el area Carboriente tomo 76
muestras repartidas asi: 18 muestras en galerias; 31 en apiques y 27 en
trincheras. De estas muestras 11 resultaron antracitas con 92 % de carbono fijo;
36 son semiantracitas con carbono fijo mayor o igual a 86% y 29 son carbones
bituminosos, con carbono fijo menor del 86%. La parte central del Paramo del
Almorzadero presenta carbones antraciticos y/o semiantraciticos; hacia el norte
y hacia la parte sur del area aparecen carbones bituminosos.

* Estudios ambientales. Para poder iniciar las explotaciones del Paramo el
Ministerio de Minas y Energia solicito a Carboriente la ejecucion del estudio
de Impacto Ambiental de toda el area del yacimiento, vale decir de los 300
kilbmetros. Se solicité entonces la visita del INDERENA vy la del Ministerio
de Minas y Energia entidades que fijaron los términos de referencia para el
estudio. El trabajo se contratd con un ingeniero particular especializado en el
ramo y se entrego el informe respectivo en el afio de 1.991.

- Actividad minera.
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* periodicidad de las explotaciones. Durante el ailo 90 y 91 se adelantaron
todos los estudios para la explotacion y se dio inicio a ios trabajos de
adecuacion de todos los modulos y preparacion de las minas. La
explotacion se inicié a finales del afio 1.991 en el Modulo 1y 4 y en los
primeros meses del afio 92 iniciaron proauccion 10s modulos 2 y 6. El
| Médulo 3 estaba en preparacion a mediados del afic 92, cuando
abruptamente debié suspenderse el proyecto por alteracion del orden
publico.

siguientes aspectos:

Botaderos: se sefialaron y adecuaron los sitios para escombros y se calculd el

tonelaje total de escombros que se inan a producir, con base al avance total
! que se proyecto para cada tunel y tomando obviamente la cantidad de
escombros producidos por metro de avance del tunel o tuneles.

|
|
]
\ * Proyecto minero. Se tomaron en consideracion. para cada modulo, los

i Ubicacion de la Infraestructura, se disefio y realizo toda la infraestructura
necesaria para cada modulo y para el proyecto en general, se construyeron
entonces carreteras, campamentos con servicios sanitarios, pozos septicos,
casinos, administracion con bodega. habitaciones para el personal técnico,
|aboratorio y enfermeria, tolvas de cargue en todos los modulos, red eléctrica
| Interconectada con la red nacional para todas las minas y una bascula principal
sobre la via a Cucuta con capacidad para tractomulas de 35 ton. Para las
comunicaciones se Instalaron radios en todos los campamentos que tenian
contacto con las oficinas de Malaga y la centrai de Bucaramanga.

* Tipo de mineria

Métodos de Explotacion. Se disefio para todos los maddulos debido a su
uniformidad. Se selecciono el metodo de camaras y pilares, debido al
buzamiento de 70 a 80 grados. Se practicé una galeria principal con seccion
libre de 4.1 metros; fortificada con puertas de maaera cada 0,80 metros; con
pendiente ascendente 1:300 (0.33%): drenaje por gravedad en cuneta abierta;
arranque con martillo picador neumatico, sin voladura: cargue manual:
transporte en vagonetas de acero de 700 kilocramos de capacidad. Se caiculo
un avance de 15 metros/mes con un turno/dia. A partir de la galeria principal se
practicaron tambores verticales de 5 metros de longitud por 2 metros de ancho
y el espesor del manto, emboquillados en la galeria principal. separados entre
si cada 14 metros y conectados entre si por tambores auxiliares de 8 metros de
longitud y 45 grados de inclinacion, de tal forma que con este sistema se
delimita el pilar de seguridad de la galeria principal y se obtienen las tolvas de
almacenamiento de carbon y las vias de acceso a las camaras de explotacion.
Desde el punto de convergencia de los tambores diagonales (45 grados), se
avanzaron tambores diagonales de 54 metros de longitud y 45 grados de
inclinacion hasta las galerias superiores o sobreguias. Las camara quedaron
con las siguientes dimensiones: 12 metros de ancho por 58 metros de |ongitud




Pp—— --

151

y se dejaron pilares paralelos de 8 metros de ancho como Ssoportes; el
ensanche de las cAmaras se hacia con arranque descendente,

Recuperacién. Tomando en cuenta las pérdidas por los pilares se calculd una
recuperacion del 55% en explotacion que podria elevarse al 65% en donde los
respaldos eran muy buenos.

Ventilacién. Todos los trabajos del subsuelo se conectaron con superficie para
obtener una red de ventilacion maxima, que actua por tiraje natural,

Seguridad. El personal se doto de lamparas eléctricas mineras, cascos, botas y
guantes. Para la deteccion de gases nocivos y explosivos como H; 8, CO,, cO
y CH; se tenia un metanémetro eléctrico, una lampara de seguridad y una
bomba con tubos indicadores.

Magquinaria y equipo. Cada maodulo contaba con un compresor de 180 CFM con
motor diesel a excepcion del modulo 1 que tenia un compresor eléctrico. Se
tenian 125 lamparas alcalinas para mineria, herramientas varias martillos
picadores de 11 Kls, 24 vagonetas metdlicas, bascula, equipo de soldadura,
diferencial mecénica, equipos para los campamentos, una volqueta, una
camioneta 350, 4 camperos.

Produccién. Las minas debian producir cada una 12.000 toneladas/afio, para
alcanzar la produccion maxima de 60.000 toneladas/afio, la cual debia
alcanzarse 3.5 afios después de iniciada la explotacion. Se alcanzaron a
producir unas 3.500 toneladas en tres modulos.

— Aspectos Socioeconomicos.

* Personal profesional. Estaba compuesto por:

Gerente General.

Subgerente Técnico

Ingeniero de minas residente

Jefes de Minas, 5: tres ingenieros de minas y dos técnicos mineros.
Administrador de Campo. economista.

Asesor Técnico, Ingeniero de Minas

Enfermera Graduada.

* Personal Administrativo
Tres secretarias
Un pagador

Un almacenista general
Un auxiliar de contabilidad

*  Personal auxiliar.
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Mecanico: 1
Conductores : 4
Laboratorista de carbones,

*  Obreros .
Especializados: 10
Rasos: 80

Lampistero: 1
Celadores; 2

* Jornada Laboral.
Ocho horas diarias de lunes a viemes. Algunos tumos dobles.
*  Sistema de Pago.

Salario basico 15% superior al nacional mas bonificaciones por metro de
avance o por produccion. Pagos quincenales.

*  Dotacion.

Botas. cascos, overoles, impermeables, guantes, tapaoidos. Tres dotaciones
anuales.

*  Vivienda obreros.

Gran parte del personal era de la region y pemoctaba en sus casas; se
transportaba en busetas. El personal de obreros especializados dormia en los
campamentos.

*  Seguridad Minera.

Se contaba con todos los equipos de primeros auxilios, enfermera, enfermeria
dotada, y equipo completo para deteccion de gases.

* Seguridad Social.

Se contrataron dos médicos y dos odontélogos particulares en Malaga y se
negocié con el Hospital la atencion de urgencias. Se contrato seguridad para
los familiares. Todo el personal se aseguro contra accidentes. seguro de vida,
etc.
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*  Salud Ocupacional.

Se organizaron campeonatos de microfutbol, futbol, tejo y basquet entre el
perscnal de obreros y técnicos-administrativos.

* Capacitacion.

Se organizaron cursos de primeros auxilios, entibado, aranque de mineral y
transporte, dictados por técnicos del Sena, seccional de Sogamoso,

— Aspectos Ambientales.

Se siguieron todas las indicaciones del Informe de Impacto Ambiental sobre
manejo de aguas, transporte del mineral, pozos sépticos, etc.

Los desechos o escombros fueron transportados a los botaderos disefiados en
el proyecto.

— Aspectos legales,

Todqs los mddulos fueron contratados con Carbocol y se llenaron en su
totalidad los requisitos para la explotacion.

- Comercializaciéon

La totalidad de la produccién del primer afio de explotacion estaba vendida a
cementos Hércules de San Gil y a un industrial de Cucuta. Se habian
adelantado conversaciones muy serias con empresas de Venezuela y con el
gobierno de Cuba.

San José de Miranda.
- Localizacién.

Se sitia a 1,5 kildmetros al sur del municipio homénimo, sobre la vertiente
derecha del rio Servita. Tiene un forma alargada con una longitud N-S de 6,5
kildmetros y una anchura promedio de dos kilémetros, para una superficie de
unos 13 kildmetros. Esta cortada por un cameteable veredal.

- Geologia.

Estratigraficamente aparecen las formaciones del Cretacico y Terciarno
distinguidas con fa nomenclatura de la Cuenca de Maracaibo. Los mantos de
carbon se presentan dentro de la Formacion Coldn - Mito Juan.
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Estructuralmente €l area hace parte del flanco W del Sinclinal de Capitanejo.

Se encontraron varias capas de carbon de las cuales upa constituye un manto
importante, que puede alcanzar mas de dos metros de espesor

— Aspectos mineros

Se han hecho algunas explotaciones esporadicas en el manto de mayor
espesor aprovechando la via carreteable que corta la zona mineralizada. Los
respaldos de los carbones son casi siempre arcillolitas y limolitas de muy mala
calidad y la ladera en donde se presentan los carbones esta  muy
desestabilizada por la erosion antrépica, de tal forma que ha sido imposible
sostener los taneles. Se han sacado algunas toneladas con una mineria
rudimentaria, para quemar ladrillo en Malaga.

- Reservas.

Tomando todas las capas de carbon mayores de 0,60 metros Carboriente
calculo unas reservas indicadas de 5'499.329 toneladas.

~ Calidad def carbén.

Algunas muestras analizadas por Carboriente indican un carbén bituminoso
bajo en volatiles. El indice de hinchamiento fue 0 y las cenizas mayores del
10%.

Molagavita.
— Localizacion.

Se situa al sur de la cabecera municipal, en el Corregimiento del Junco,
formando una franja de 5 kilometros de larga por dos de ancha. Hay un

carreteable que sale de Molagavita y lleva hasta el Junco, el cual se ha
prolongado hasta las minas.

- Geologia.

Estratigraficamente afloran formaciones del Cretacico. Tectonicamente el area
esta limitada por fallas importantes y constituye un area sinclinal muy
tectonizada, asimétrica y con el flanco W invertido. Los carbones se encuentran
dentro de la Formacién Colon Mito Juan del Cretacico Superior.

- Reservas

Carboriente calculd un total de 7'955.687 toneladas como reservas indicadas
tomando unicamente un manto de carbon.
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- Calidad del carbon.

Las muestra analizadas indican un carbon bituminoso alto en yolatiles A. €ON
un indice de hinchamiento entre 3 y 4. mostrando carbones no agjutinantes.

- Minas en explotacion.

Solo se ha explotado una mina no continuamente. Las condiciones de
explotacion son totalmente antitécnicas y el yacimiento en si ofrece multiples
problemas de estabilidad dado gue el area estd muy tectonizada. el carbon se
vende en Malaga para las ladrilleras pero la explotacion constituye un trabajo
muy subordinado ya que la demanda es limitada.

San Miguel.

- Localizacion.

Esta localizada sobre la margen izquierda del rio Chicamocha, al norte del
Municipio de Capitanejo y cubre un area de unos 60 kilometros y constituye la
prolongacion hacia el sudeste del area de Miranda.

- Geologia.

Estratigraficamente los carbones estan dentro de la Formacion Colon Mito Juan
del Cretacico superior y ocupa parte del Sinclinal de Capitanejo.

- Reservas.

Carboriente calculd las siguientes reservas en toneladas:

Reservas Indicadas ...... 18'001.881
Reservas Inferidas ...... 1'425.602
Total Reservas 19'427 483
Recursos 23'725.686
GRAN TOTAL 43'153.169
- Calidad del carbén

Los andlisis practicados a un manto mostraron carbones bituminosos bajos en
volatiles, con indice de hinchamiento 0.

- Nudamero de minas en explotacion.
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En este sector no se han explotado minas en ninguna época. La demanda de
carbon es Muy escasa en |a region. Se requiere una campana para sy
utilizacion en los secadores de tabaco que utilizan carbon de Boyaca.
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7. MONOGRAFIA MINERALES INDUSTRIALES |

s

7.1 CALIZAS
7.1.1 CARACTERIZACION

7.1.1.1 Definicién.

Segun PETTIJOHN.F.J. (1.975), para el productor de cal, la caliza es un
nombre genérico que abarca todas las rocas que contienen por lo menos un
80% de carbonatos de calcio o magnesio que al quemarse da un producto que
se apaga al adicionarle agua. Los ge6logos emplean el nombre de caliza en un
sentido mas amplio, abarcando una agrupacién mas grande de rocas, sin que
la caracteristica de producir cal, sea esencial.

En forma general el termino caliza se utiliza para aquellas rocas en las cuales
los carbonatos sobrepasan a los constituyentes no carbonatados. Si una roca
tiene mas del 50% de componentes clasticos, como silice por ejemplo, es mas
usual denominarla como una arenisca calcarea.

Cuando la fraccion carbonatica estd constituida por calcita o aragonita
principaimente, se le da a la roca el nombre de caliza, si por el contrario la
fraccion carbonatica tiene mas del 15 de dolomita (carbonato magnésico) la
roca se denomina dolomita.

7.1.1.2 Origen.

Las calizas son poligénicas. Algunas son detriticas o fragmentarias y en
consecuencia sus componentes han sido transportados y depositados
mecanicamente; otras tienen su origen en precipitados quimicos o bioquimicos
y se considera que se han formado in situ. Las primeras reciben el nombre de
calizas aloctonas: las segundas. autéctonas. Los dos tipos de calizas pueden
sufrir multiples cambios pos-deposicionales que borran o enmascaran sus
rasgos originales.

7.1.1.3 Usos de las Calizas.

Las rocas calcareas tienen multiples usos. Triturada sirve como agregado para
concretos, y como balasto en carreteras: pulverizada se utiliza como corrector
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4 de acidez en los suelos y para concentrados de aves; si se calcina, es el mayor
constituyente del cemento portland y tiene aplicacion como fundente en la
reduccion de minerales de hierro. Muchas otras industrias utilizan la caliza en
la fabricacion de causticos, carbonato de sodio, cromatos, carburo de caicio,
cianamida calcica, purificacion de gas. agentes de limpieza, en ceramica,
industria del papel, fabricacion de vidrio, etc. La tabrica de cementos Hercules
de San Gil elabora unos 9 productos para la industria petrolera.

7.1.2 Areas de Explotacion

] La caliza es la roca mas extendida en Santander y ocupa importantes sectores
! del departamento. Se presenta principalmente en las formaciones basales del
Cretacico en las Formaciones Rosablanca, La Paja y Tablazo y en algunas
formaciones del Pre-cretacico, con niveles importantes y de calidad muy
variada de tal forma que pueden satisfacer todos los usos que tiene esta roca.
De oriente a occidente se pueden enumerar los principales sectores asi.

— Sector de Carcasi - noreste de Enciso

- Sector de Miranda-Malaga-Pangote y su prolongacién hacia el norte hasta
los limites con Norte de Santander.

- Franja de Molagavita- San Andrés- Guaca-Baraya.

- Areade Onzaga.

— Sector del Picacho en el Paramo de Berlin.

- Franja Tona-Charta-Matanza-Surata.

; ~ Sector al norte de Bucaramanga hasta Rio Negro.

- Amplia franja desde Coromoro-Riachuelo-Ocamonte-Curiti-Rio
Chicamocha-Mesa de los Santos y su prolongacion por Guane-Barichara-
Cabrera.

~ Sector Galan-La Fuente-Zapatoca.

-~ Sector de Oiba-San José de Pare-Barbosa-Vélez-Bolivar-Sucre-Jesus
Maria-La Belleza con la franja La Paz-Aguadas.

— Franja San Vicente de Chucuri-Rio Sogamoso-El Conchal-Cuesta Rica.

En varias de estas areas las calizas son explotadas en pequefias cantidades.
Las explotaciones mayores y con alguna tecnificacion son:

— Al norte de Bucaramanga, con explotaciones importantes para Cementos
' Diamante.

— Sector de Matanza, en donde se explotan calizas para concentrados de
aves y abonos.

— Area de Curiti con minas importantes como la de Cementos Hércules y
otras cuatro explotaciones que procesan el mineral para concentrados de
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aves, cal agricola. cal viva y triturados y algunas que extraen bloques para
enchape

- Zona de la Mesa de Los Santos en donde se extraen bloques para enchape.

— EI Departamento ha montado molinos para procesar cal en los siguientes
sitios: Barichara, Oiba. San Andrés, San José de Miranda, San Vicente,
Surata y Vélez.

7.1.3 ASPECTOS MINERCS

7.1.3.1 Numero de minas en explotacion.

Existen en el departamento unas 9 minas organizadas, con explotacion
permanente y con tecnificacion apropiada para la explotacion y el proceso de la
caliza. Por fuera de estas empresas hay multiples explotaciones menores de
hecho. que solo procesan cantidades reducidas de roca, utilizada generalmente
para producir cal viva y cal agricola.

Las empresas organizadas se localizan asi:

En Curili seis, en Bucaramanga una; en Matanza, una; y en la Mesa de Los
Santos, una.

De las anteriores empresas, siete son de pequefia mineria y procesan menos
de 10.000 metros por aflo. La fabrica de cementos Diamante de Bucaramanga
tiene una produccion de 180.000 toneladas/afio. aproximadamente 90.000

metros * por afio y la de Cementos Hércules de San Gil (con minas en Curitj),
140.000 toneladas/afo, es decir unos 70.000 metros por afio y en
consecuencia se consideran como de mediana mineria

7.1.3.2 Estudios Realizados.

Las nueve empresas organizadas tienen estudios geologicos, mineros, de
reservas y han presentado los informes ambientales solicitados por el Ministerio
de Minas con anteriondad al afio 92. Estos estudios cubren las caracteristicas
geologicas de los yacimientos como el espesor de los mantos, posicion
estructural, calidad de las calizas; los aspectos mineros como el tipo de
explc: - .0n, avar .. de las canteras, manejo de explosivos, transporte interno,
procesamiento  y beneficio de la caliza; |as reservas medidas, indicadas e
inferidas: y los aspectos ambientales mas sobresalientes como clima,
vegetacion, usos de la tierra. factores contaminantes y sus correctivos, etc.

— e e
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7.1.3.3 Actividad Minera,

* Periodicidad de la explotacion.

Las nueve minas organizadas mantienen una produccion continua. Hay
muchas otras explotaciones que trabajan solamente en algunos periodos del
ano, pero estas no se encuentran legalizadas y las cantidades explotadas son
reducidas.

* Sistemas de explotacion, concentracion y beneficio.

Sin excepcion todas las minas de caliza hacen sus explotaciones a cielo abierto
y todas utilizan explosivos exceptuando dos minas de Curiti y la de La Mesa de
Los Santos, que se especializan en producir bloques para enchape. Estas dos
minas cortan la caliza con un hilo de acero o practicando barrenos con martilio
neumatico para separar los bloques.

Hay siete minas que procesan la caliza para usos diferentes. Las dos minas de
cemento trituran el mineral y lo muelen a mallas convenientes para ser llevado
al proceso de produccion de cemento. Las otra cinco minas tienen procesos
muy similares: |a caliza volada con dinamita, es transportada a las plantas y alli
se reduce el tamaiio de los blogues explotados con porras manuales; la roca se
pasa luego por una trituradora de mandibula que reduce el tamafo a 2 o 3
pulgadas y luego se pasa a molinos, generalmente de martillos, para obtener
las diferentes granulometrias por medio de cribas. Los productos de estas
minas son: triturados para construccion; granulados y finos para los
concentrados de aves y ; finos para encalado de suelos como cal agricola. En
algunas plantas (tres de Curiti), queman la caliza en homos convencionales,
utilizando carbon como combustible, para producir cal viva.

Las explotaciones menores de hecho. generalmente producen cal viva por
calcinacion y las plantas de usuarios campesinos y de la Gobernacion, muelen
el mineral para utilizario como cal agricola.

* Maquinaria y equipo.

Las fabricas de cemento utilizan compresores, martillos neumaticos para
practicar barrenos, cargadores y buldozeres en la explotacion; trituradoras y
molinos en el proceso de molienda y luego toda la maquinaria para producir el
cemento.
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Las minas que producen agregados, granulados. efc.. tienen compresores y
martillos neumaticos en la explotacion; cargadores y volquetas 0 vagonetas
para el transporte del mineral a la planta, y trituradoras, molinos y zarandas
para procesar el mineral y obtener los diferentes productos.

Las minas que producen bloques para enchape tienen hilos para cortar la roca
accionados por equipos especializados, compresores y martillos neumaticos
para el arranque y cargadores o gruas para movilizar y cargar los bloques. Ei
transporte a los centros de consumo se hace en tractomulas o camiones.

*  Insumos

El principal insumo de las minas de caliza es la dinamita utilizada en las
voladuras y logicamente los medios de ignicion. En forma general se utiliza
dinamita, mecha de seguridad, cordén detonante, fulminantes y espoletas.
Este material es suministrado por Indumil, a través de la Brigada en
Bucaramanga o en el Socorro.

Las minas que producen cal agricola y granulados y finos para la industria
avicola, tiene en un consumo importante de bolsas de polietileno y de papel.

Los demas insumos, como combustibles y lubricantes, elementos de mineria y
otros se consiguen localmente, cerca de las minas en explotacion.

* Produccion.

La produccion anual se puede esquematizar asi:

Cementos Diamante de B/m. nga 90.000 metros’
Cementos Hércules San Gil 70.000 metros
Mina Ce caliza Palmira. Curiti 8.000 metros
Mina de caliza El Palmar. Curuti 9.500 metros
Mina de caliza Calcr=a: 7.000 metros
Calizas del Onenie. /iatanza 1.400 metros
Calizas para enchape Curiti 2.000 metros
Calizas para enchape Los Santos 4.200 metros’
TOTAL 192.100 metros®

Hay una mina de Curiti, que produce bloques para enchape cuya produccion
no se pudo obtener

Las minas de usuarios campesinos y los molinos del Departamento, produjeron
durante el afio de 1.994 unas 200 toneladas, aproximadamente unos 100

metros
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*  Rentabilidad

Datos de rentabilidad en las empresas de cemento, son dificiles de obtener
cuando se trata de la propia mineria de la caliza, ya que esta es procesada y se
involucran entonces otros factores diferentes a la mineria a mas de que se
utilizan otras materia primas para finalmente sacar al mercado el producto
elaborado sobre el cual se tendria que calcular fa rentabilidad.

Los analisis de los informes anuales de explotacion de las minas de caliza de
Curiti y Matanza, indican que las empresas dejan una rentabilidad entre el 25 y
el 30 % anual, de la produccién total, amortizando diferidos, pero sin incluir
impuestos. Este porcentaje se calcula sobre el valor aproximado de venta
estimado en promedio de $9.000 m® (1995) considerando los diferentes
productos que se venden.

7.1.3.4 Aspectos socioeconémicos.

*  Personal profesional.

Cada empresa de cementos utiliza un ingeniero en el proceso de explotacién
de la caliza y otros profesionales en la elaboracién del cemento.

Las otras minas legalizadas solo utilizan el personal profesional en tiempos
muy parciales, para elaboracion de informes, algun problema técnico
momentaneo o para analisis del producto elaborado. Ocasionalmente requieren
los servicios de un abogado, para los tramites ante el Ministerio de Minas y
Energia. No tienen personal profesional permanente a no ser alguna empresa
cuyo propietario es un ingeniero.

*  Personal técnico.

Las dos empresas cementeras utilizan personal técnico (203) en la explotacién
de la caliza, en el proceso de molienda y en los laboratorios. Parte de este
personal ha sido formado en 1a misma empre: a.

Las minas de Curiti y Matanza tienen personal técnico para la explotacion y
transformacion pero generalmente empirico, con muchos afios de trabajo
dentro de las propias empresas o similares. Parte de este personal puede haber
recibido instruccion en el Sena.

* Personal Administrativo.

En las empresas de cemento se cuenta con la administracion completa, que
supervisa la explotacion, transformacion y elaboracion del producto.
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Las otras minas tienen un gerente, regularmente el propietario o un familiar.
raras veces un particular (Calizas del Oriente); un administrador, secretana y
auxiliar de contabilidad, como personal de tiempo completo.

*  Obreros.

Como obreros especializados en las minas se tienen quienes manejan los
explosivos. Normalmente son obreros con mucha experiencia en la empresa y
ocasionalmente han recibido algin curso en el Sena. Se puede considerar
también como obrero especializado el que practica o supervigila la ejecucion
de los barrenos para hacer las voladuras. En ias minas de extraccion de
bloques para enchapado, existe un obrero especializado que maneja el hilo de
corle cuya maquinaria es de alguna tecnologia avanzada, principalmente en la
mina de La Mesa de Los Santos.

Las siete minas legalizadas. sin incluir las dos cementeras, utilizan un promedio
de 12 a 15 obreros rasos permanentes en las |labores de extraccion y proceso
de la caliza. Casi todas estas industrias tienen un mecanico para
mantenimiento y uno o dos conductores para el transporte interno del mineral o
para llevario a los sitios de venta.

Las fabricas de cemento utilizan el siguiente personal:
Cementos Diamante

Profesionales 1
Personal técnico 8
Obreros 12

Cementos Hércules de San Gif

Administrador
Jefe de Mina
Supervisor
Secretaria
Almacenista
Obreros

| [ T S VA, P

*  Jomada laboral.

En todas las empresas se laboran 8 horas diarias de lunes a viernes y 4 los
dias sabados. Ocasionalmente se pagan horas extras cuando un trabajo

especial lo requiere.

* Sistema de pago.




En casi todas las minas se paga por planilla, con salarios fijos y alguna

bonificacion por produccion. Los pagos son quincenales. Una 0 dos empresas
pagan la extraccion dei mineral por contrato, (ton extraida).
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* Promedios salariales.

Sin excepcion en todas las empresas el personal de cbrero raso, recibe un
salario aproximadamente superior en un 15 a 20%, al salario minimo legal. El
obrero especializado recibe emolumentos promedios de $ 150.000 a $ 160.000
/mes (1995), al igual que los mecanicos y conductores. El personai
administrativo como secretarias, administradores, auxiliares de contabilidad,
reciben salarios muy similares a los de cualguier ofra empresa mediana a
pequeia.

* Dotacion.

Todas las empresas cumplen el reglamento establecido por el Ministeno de
Trabasjo y Seguridad Social sobre dotaciones y en forma general se da
cumplimiento a ia Resalucion N. 001016 del 31 de Marzo de 1.289, atinente a
lns Programas de Saiud Ocupacional.

' * Vivienda Obreros.

Sin excepcidn los obreros viven en sus propias casas ya que ia mayoria de las
empresas estan situadas cerca a poblados y las que estan alejadas utilizan
obreros dei veciindario. Solo se mantienen campamentos muy peguenos para
vivienda del celador y ocasionalmente para la persona que suministra
alimentos, si bien scic se trata de almuerzos para algunos obreros y el
administrador.

* Capacitacion.

En forma general no existe, por fuera de las fabricas de cementa, El obrero
evoluciona con la experencia y con el werés que ponga eil el trabajo.
principalmente en el mangje de magumnana de procesamiento. extraccion o
ﬁ transporie.

7.1.3.5 Aspectos Ambientales.

*  Manejo de aguas.

Tcdas las minas se explotan a cielo abierto. En las minas de Curiti y La de La
Mesa de Los Santocs, no existen escorrentias muy proximas a las
explotacionas. En Curiti la quebrada homonima es la unica fuente
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relativamente cercana a los sitios de explotacion, pero no existen afluentes que
puedan transportar desechos a su cauce.

En lz mina de Matanza comre un arroyo proximo a la mina, pero no tiene agua
sino cuando hay grandes precipitaciones.

En la Mesa de Los Santos la explotacion se |ocaliza en un sector que siempre
se ha caracterizado por la sequia y |a falta de escorrentias.

Se puede decir que no existe contaminacion de las aguas, por culpa de las
expiotaciones.

* Disposicion de desechos.

Los desechos no son muy abundantes en las propias explotaciones, la mayoria
de ellos dependen del descapote, muy significativo en la mina de caliza de
cementos Hercules de 3an Gil (mina en Curiti). Se han buscado sitios
adecuados para botaderos en las minas que tienen alguna cantidad de
desechos. En alyunas empresas estos desechos se han comenzado a regar
sobre las areas explotadas para recuperar los suelos, (El Palmar en Curiti).

* Faunav Flora

La fauna en la mayoria de las minas. esta reducida a pequenas aves. El (80%
delas e:plotaciones esta cerca de los centros urbanos y el otro 20% en zonas
pobladas, de tal forma que no hay una fauna significativa que halla sido
afectada directarie: te por las empresas.

La zona, cercana a las minas carece de bosques. En Curiti y Los Santos las
tierras vecinas se utilizan e pequefios cultivos de maiz, frijol y tabaco o como
areas de pastoreo. No parecen afectarse por las explotaciones estos usos de la
tierra.

Evidentemente la con'aminacion del aire por el arranque y principalmente por
los procesos de inidiucion, molienda y quemado de la caliza, constituye el
problema central de deterioro del medio. En las minas de cemento Diamante
de Bucaramanga se han hecho algunas mediciones de esta contaminacion,
pero hay que sefalar que no existe una tecnologia medianamente econémica
para medir estos e'zctos y luego para tratar de corregirlos. Las mediciones de
contaminacion del aire necesariamente tendra que implementarias el estado
pues la mineria pequena del Departamento no tiene capacidad econémica para
afrontaria.

7.1.3.6 Aspeclos legales.

* Caracteristicas de las empresas.
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Las nueve minas que tienen explotacion permanente han adelantado sus

permisos con el Ministerio de Minas y Energia. Todas tienen licencias o
permisos de explotacion y algunas avanzan ya en €l periodo de contratacion,

Hay varias pequenas explotaciones de hecho, que no tiene produccion
permanente y no utilizan maquinaria, limitandose a la quema de la caliza para
obtener cal viva. Dificilmente estas explotaciones podran adelantar los tramites
ante el Ministerio, por su capacidad economica muy limitada.

Los molinos de cal montados por el Departamento en arios pasados estan en
proceso de pasar a juntas de accion comunal u otras empresas. las cuales
deben luego solicitar los permisos respectivos ya que estaban funcionando sin

ellos.

* Comercializacion

Las fabricas de cemento producen las cantidades de piedra caliza necesarias
para su produccion establecida de cemento.

Las empresas de pequefia mineria legalizadas, venden su produccion a las
fabricas de concentrados para aves de Bucaramanga y algunas de Bogota: a
.as empresas constructoras y a los distribuidores de cal agricola. Generalmente
la produccion esta regida por la demanda contratada con antelacion; pedidos
considerados extraordinarios se atienden con produccion extra pagando trabajo
suplementario. En general se estima que las empresas pueden facilmente
aumentar la produccion considerablemente, si existiera una demanda mayor
del producto. La demanda es reducida y no hay expansion significativa en el
consumo. Los aumentos anuales de producciéon o no se producen 0 son muy
reducidos, cuando no han disminuido.

Estadisticas de los dltimos afios, correspondientes a dos minas. las de mayor
continuidad en la explotacion, en el area de Curiti, muestran:

ARo Produccion / toneladas
1.990 99.900
1.991 123.000
1.992 74.000
1.993 36.000

1.994 38.000
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La mina de Matanza (Calizas del Oriente), tiene estadisticas similares:

Produccion / toneladas

Afio

1.991 7.200
1.992 6.500
1.993 4.000
1.994 3.600

*  Problematica de la Mineria.

Aspectos mineros. Para la produccion actual, las explotaciones no ofrecen
mayores problemas. En algunas minas de Curiti se ha entrado en la fase de
descapote el cual es muy significativo en la fabrica de cementos Hércules y
comienza a demandar inversiones en la mina El Palmar. La mina de Matanza
ha sido mal explotada en los ultimos afios y va a entrar en un periodo de
reactivacion que requiere trabajos importantes en el frente de explotacion. La
mina de Cementos Diamante esta en plan de calcular reservas suplementarias

con base en perforaciones triconadas.

* Aspectos Socioecondmicos.

La industria de explotacion y procesamiento de la caliza genera unos 150
empleos directos er. el departamento, todos con seguridad social y con las
prestaciones legales vigentes, de tal suerte que si bien no se puede decir que
se trate de una industria muy sobresaliente, si representa un aporte importante

para la mineria y para la industria sectorial.

Exceptuando las dos cementeras, las industrias son de pequefia mineria y su
capacidad de generar empleo esta limitada principalmente por el consumo , ya
que por infraestructura ia produccion podria soportar un aumento sustancial. En

su totalidad las pequenas minas son de industriales que con esfuerzo han

logrado montar lentamente plantas de procesamiento que hoy en dia

demandarian inversiones importantes.

* Aspectos legales

Aparentemente no existen problemas legales de importancia. Alguna mina ha
tenido inconvenientes por orden publico, por su localizacion, lo cual le ha
ocasionado problemas con el Ministerio de Minas y Energia.

Las explotaciones del Departamento estan en plena reorganizacion y las
nuevas administraciones deben solucionar los asuntos legales. La produccion
de estas empresas, como quedd arriba sefalado, es insignificante. Las
pequefias explotaciones de hecho no es muy seguro que adelanten tramites
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ante el Ministerio, pues hay que considerar qué €stos no resultan tan sencillos
ni tan economMicos ComMo se piensa, principalmente con e| advenimiento de las
licencias ambientales cuyos informes, por MINIMOS que sean. requieren
personal especializado que no es facil contratar.

7.2 ARENAS SILICEAS

7.21 CARACTERIZACION

7.2.1.1 Definicion.

Mineralégica y granulométricamente una arena silicea es un deposito
compuesto principalmente por granos de cuarzo cuyo tamafo varia entre 0,06
y 2 milimetros de diametro. Se clasifican en finas con tamafos entre 0,06 y
0,25 milimetros; medias entre 0,25 y 0,5 milimetros; gruesas entre 0,5 y 1
milimetro y muy gruesas entre 1y 2 milimetros.

industrialmente una "arena” es cualquier tipo de roca o mineral desmenuzado
pero técnicamente se restringe el nombre a las arenas de cuarzo con pocas
impurezas de feldespato, mica y 6xidos de hierro.

Cuando los tamanos de grano sobrepasan los 2 milimetros de diametro, se les
denomina gravas si el tamafio maximo es de 64 milimetros existiendo la
subdivision en gravas muy finas, finas, medias, gruesas y muy gruesas.

7.2.1.2 Origen.

Las arenas y las gravas siliceas se presentan como capas sedimentarias en
forma de lentejones o bolsadas, en la superficie o cerca de ella o
interestratificadas dentro de una secuencia sedimentaria. Su origen puede ser
fluvioglaciar, fluvial o de canal, de llanuras de inundacion, depdsitos de playa,
depositos edlicos a lo largo de zonas extensas de agua o cerca de ellas, dunas
desérticas y capas sedimentarias marinas o de agua dulce. De acuerdo con
estas multiples posibilidades de formarse, las arenas pueden ser casi puras o
tener impurezas que exijan procesos de purificacion; pueden tener tamanos de
granos muy irregulares o ser bien seleccionadas, etc.

En Santander las arenas siliceas de Sabana de Torres son depositos fluviales
cuatemarios, que forman amplias terrazas y conos en el Valle Medio del
Magdalena.
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7.2.1.3 Usos.

El principal uso de las arenas siliceas es la fabricacion de vidrio, pero tienen
otras aplicaciones como son: arenas para moldeo empleadas para los moides
que reciben un material fundido: arenas para maquinas para impedir el
resbalamiento de las ruedas: arenas para filtros de agua o de pozos petroleros;
y arenas para homos como material refractario. Cada uno de estos usos
requieren condiciones especificas de pureza, tamaiio de grano, seleccion, etc.

7.2.2 Areas de Explotacion

Las arenas siliceas conocidas en el departamento estan localizadas en el Valle
Medio del Magdalena en iurisdiccion de los municipios de Sabana de Torres y
Puerto Wilches. Han sido explotas desde Ia década del 60 para la fabricacion
de vidrio y cemento prnincipalmente en el Corregimiento de La Gomez y en
areas del propio Municipio de Sabana de Torres.

INGEOMINAS, (1.970), elaboré un mapa fotogeologico en donde sefala un
area de afioramientos de las arenas siliceas comprendida entre la cabecera
municipal de Sabana de Torres y el Corregimiento de La Gomez. El area es
imegular, .ormando manchones a veces separados unos de otros vy
repartiendose en un area de 3 a 5 kilometros de ancho por 9 kildmetros de
largo, en direccion este-oeste. Ingeominas indica ademas que los espesores
varian entre 1 y 2 metros y que corresponden a la parte superior de terrazas
cuaternarias, deiv. ndo su material prnncipalmente de las areniscas de la
formacion La Paz que aflora en las escarpas que delimitan el VValle Medio por el

onente.

En1.973 TELLEZ, i.. N. realizo un estudio geologico y de reservas en un sector
por fuera del delimitado por Ingeominas y localizado en el Corregimiento de
Sabaneta a unos 10 kilometros al sudoeste de La Gomez. Se sefialan unos
cuatro sitios en donde aparecen areas importantes con arenas siliceas asi: En
el sitio conocido com. el Kilometro 36 entre La Goémez y Sabaneta: sobre el
carreteable que conduce de Sabaneta a la carretera Bucaramanga - Puerto
Wilches y en dos sitios al norte de Sabaneta.

En la actualidad se explota la arena en varios sitios v los explotadores han
adelantado diversc tramites ante el Ministerio de Minas y Energia. Los sitios

son

Contrato 891 oorgado a Cementos Nare, localizado al occidente de la
cabecera municpal de Sabana de Torres, con un area de 730 hectareas,
limitada al nore por el ferrocarril de Puerto Wilches y cortada por la

carretera Sabana de Torres - La Gomez.

- Concesiones de Luis Domingo Gémez Navas. Tiene tres explotaciones:
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Licencia 14167. A 2.5 kilometros al occidente del Corregimiento de La Gomez,
con un area de 770 hectareas: limitada al sur por 1a linea férrea

Licencia 14166. Se localiza a 2.5 kilometros al occidente de La Gomez,
limitada al norte por la linea férrea y con 700 hectareas de superficie.

Licencia 14165. Se sitia a 1 kilometro al occidente de a Gomez, con un area
de 250 hectareas, al sur de la linea férrea.

- El sefior Jairo Bernardo Viola figura con tres licencias de exploracion:

Licencia 14536, de 625 hectareas; Licencia 14537, de 625 hectareas, ambas
localizadas al sur del Corregimiento La Gomez a unos 4 kilometros; y la
Licencia 14489. de 899 hectareas, localizada sobre la via fémrea entre los
corregimientos de La Gomez y Sabaneta.

- Cementos Diamante tiene una licencia de exploracién en tramite, la numero
17523, de 1000 hectareas, localizada unos 6.5 kildmetros al sur de La
Gomez.

- El sefor Angel Miguel Silva tiene la Licencia 15989, de 1000 hectareas,
situada a 1 kilometro al noroeste de Sabaneta.

Un proyecto liderado por la Alcaldia de Sabana de Torres y con la colaboracion
de la Asociacion de Trabajadores Paleros y los Propietarios de las tierras
pretende adelantar una adecuada explotacion, la industrializacion vy
comercializacion de las arenas presentes en un globo de terreno de 500
hectareas, localizado a 1,5 kilometros al norte del Corregimiento de La Gomez
en la vereda La Moneda y el cual esta cortado por la Troncal del Magdalena
Medio. El proyecto cuenta con la Licencia de exploracion y se han realizado los
estudios de factibilidad para los fines propuestos.

7.2.3 ASPECTOS MINEROS

7.2.3.1 Numero de minas en explotacioén y clasificacion.

De las licencias enumeradas anteriormente se explotan en la actualidad la de
Cementos Nare y las Concesiones de Domingo Gomez quien vende su
produccion a la misma fabrica de cementos.

Mensualmente cementos Nare consume 1.000 toneladas de las cuales 500 se
extraen de su area de contrato y 500 de las concesiones de Domingo Gomez.
De acuerdo con lo anterior la mineria se clasifica de "pequefia mineria" segun
el decreto 2655 de 1.988.
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7.2.3.2 Estudios realizados.

Sobre e| area en donde aparecen las arenas se han adelaptado diversos
estudios, por sectores.

INGEOMINAS (1.970), realizéd una cartografia fotogeoldgica del sector Sabana
de Torres - La Gomez y dio una breve descripcion de la estratigrafia de las
terrazas del sector. Presenté ademas dos analisis quimicos que muestran
arenas con contenido de silice de mas del 97% y hierro por debajo del 1%, con
porcentajes de alumina entre el 0,93 y 1,46,

TELLEZ, (1.973), evallio algunas areas situadas por fuera de las delimitadas
por Ingeominas en 1.970. y sobre ellas hizo un calculo de reservas y presento
las curvas granulomeétricas de 156 muestra en las cuales se determinan
parametros como el tamafo de! grano, coeficiente de seleccion y la asimetria,
considerados importantes para la utilizacion de las arenas en la fabricacion del
vidrio.

En 1.995. el Municipio de Sabana de Torres, conjuntamente con la Asociacion
de Trabajadores Paleros y los Propietarios de un terreno situado al norte de La
Gomez, han elaborado un proyecto completo de explotacion, concentracion,
beneficio e impacto ambiental con el propdsito de iniciar una explotacién
racional de las arenas de Sabana de Torres.

7.2.3.3 Actividad Minera.

* Periodicidad de las explotaciones.

Las arenas se viene explotando casi continuamente desde fines de la década
del 0. Inicialmente las arenas se explotaban para utilizarlas en construcciones
locales, pero luego se conocieron sus propiedades fisico-quimicas y la fabrica
de Peldar de Medellin inicio una explotacion a lo largo de la linea férrea, la cual
era aprovechada para 2| transporte del mineral. Peldar monté luego una planta
de lavado. secado y seleccion del mineral en el Corregimiento de La Gomez,
que funciond hasta el afio de 1,987 beneficiando unas 175 toneladas diarias.
Una planta de concentracion permitia separar materiales pesados como el
corindon y el oro. Por diversos motivos Peldar cerrd las explotaciones y por
ende la planta de lavaro, hacia el ano de 1.988.

A mediados de la decada del 80 la fabrica de cementos Nare S.A., se intereso
en las arenas como materia prima para su industria e inicid explotaciones a
traves e intermelarios. Estas explotaciones causaron grave deterioro del
medio ambiente pues los eventuales explotadores se limitaron a sacar la arena
y dejar el terreno sin recuperacion alguna, lo cual transformo el paisaje en una
serie de bajos y mentones de desechos. Actualmente Cementos Nare explota
las arenas en un area de Contrato con el Ministerio de Minas y Energia y lo
hace a través de la Asociacion de Trabajadores Paleros por medio de contratos
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directos. Igualmente Cementos Nare compra la produccion de las concesiones
de Luis Domingo Gomez.

* Sistemas de explotacion y beneficio.

Las arenas forman un manto superficial de espesor variable entre 0,20 y 2.00
metros, superpuesto por suelos muy delgados de color grisaceo con espesores
entre 0,10 y 0,50 metros. La explotacion se hace a cielo abierto descapotando
la capa vegetal, y utilizando herramientas manuales o mecanicas
ocasionalmente.

Las arenas requieren procesos de lavado y tamizado principalmente, pero
actualmente esta labor solo se hace en algun frente, de forma rudimentaria.

* Produccion.
El consumo mensual de Cementos Nare es de unas 1.000 toneladas/mes. las

cuales las obtiene de su Contrato, (500 toneladas) y de las Concesiones de Luis
Domingo Gomez, (500 toneladas).

7.2.4 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

7.2.4.1 Personal utilizado.

En las explotaciones actuales no se utiliza personal profesional, ni técnico. Las
explotaciones se hacen mediante contratos directos con la Asociacion de
Trabajadores Paleros, la cual utiliza 35 personas agrupadas en tres cuadrillas
que trabajan cada una 10 dias al mes. Con este personal y mediante los tres
turnos se abastece el consumo de Cementos Nare.

7.2.4.2 Sistemas de pago.

Se paga por tonelada arrancada y cargada en volquetas. Para 1.995, mes de
Marzo el precio por tonelada era:

Asociacion de Trabajadores Paleros $6.540.00
Concesiones Domingo Gomez $ 7.540.00

Las arenas son transportadas del sitio de explotacion a la estacion La Gomez
en volquetas de 7 toneladas. Se pagan $ 2.376 tonelada (Marzo de 1.995).
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De la estacion La Gomez las arenas son llevadas en tren hasta el
Corregimiento La Sierra del Municipio de Nare. El costo por tonelada es de
$14.294, (Marzo de 1.995).

7.2.4.3 Oftros aspectos socioecondmicos.

El sistema de pago de la explotacion actual y las cantidades extraidas implican
que aspectos como dotacion, vivienda de obreros, seguridad minera, seguridad
social, salud ocupacional. capacitacion, etc., no se contemplen. La Asociacién
de Trabajadores Paleros tiende a organizar los obreros de la region, a
modernizar los procesos de explotacion y beneficio, a diversificar los usos de
las arenas y a incrementar la produccion. Con este desarrollo se podria dar
respuesta a los aspectos socioeconémicos sefialados, al menos en parte.

7.2.5 Aspectos Ambientales

Las explotaciones se han adelantado de forma rudimentaria y sin tomar
ninguna medida de mitigacion. En lo relacionado con los recursos abiéticos, las
fuentes hidricas han sido afectados principalmente por que a ellas se han
arrojado los desechos finos de las explotaciones y el paisaje ha sido modificado
rotundamente por las explotaciones sin recuperacion de areas explotadas.

Los recursos biéticos han sufrido deterioro notorio en la flora con la pérdida de
la vegetacion arbustiva y herbacea, y en la fauna con la desaparicion de varias
especies como la iguana.

Los recursos socioeconémicos no han mejorado notoriamente con las
explotaciones ya que por sus caracteristicas los aspectos de salud, generacion
de empleo, infraestructura, seguridad social, etc. no se han incrementado ni
inciden acentuadamente en la calidad de vida de los moradores del area.

Como unica medida de mitigacion emprendida en el area se sefiala el inicio de
reforestacion cerca al Municipio de Sabana de Torres en explotaciones
antiguas.

7.2.6 Aspectos Legales

Como se indico en el aparte atinente a areas en explotacion, existen varias
Licencias y un Contrato solicitados al Ministerio de Minas y Energia. El Contrato
ha sido otorgado y las Licencias estan en tramite algunas y otras se han
adjudicado para exploracion.
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La figura N. muestra las greas solicitadas con sus respectivo nimero, cantidad
de hectareas y nombre de |os solicitantes.

7.2.7 Proyectos priorizados

El municipio y la Asociacién de Trabajadores Paleros organizada en el afio 94,
avanzan en la elaboracion de un proyecto de explotacion y beneficio de las
arenas en un sector al norte de La Gomez. Se han realizado todos los estudios
de factibilidad incluyendo estudios geologicos, sistemas de explotacion y
beneficio. nuevas aplicaciones de los productos obtenidos, mercadeo,
evaluacion economica y estudios completos de impacto ambiental. El proyecto
entra en la fase de consecucion de recursos y el Plan de Desarrollo Minero de
Santander lo ha incluido dentro del Plan de Desarrollo Departamental y lo
considera prioritario para la racionalizacion de la explotacion de este recurso.

7.3 YESO

7.3.1 Caracteristicas

7.3.1.1 Fisicas y Quimicas

El Yeso es un sulfato de calcio hidratado con formula CaSo.HABA.
el 326 % es CaO. el 46.5% es SO3, el 20,9 % es agua de cristalizacion y
cuando se forma el sulfato sin agua se le conoce como el mineral anhidrita.

Presenta exfoliacion perfecta {010} dando hojas delgadas, con superficie
concoidea {100} y con fractura fibrosa {011}, tiene dureza 2 y peso especifico
2,32, generalmente con brillo vitreo, también perlado o sedoso, incoloro, blanco
y gris, lo hay en diversas tonalidades de amarillento, rojizo y castafio, como
consecuencia de impurezas. Transparente a fraslucido.

Cristaliza en el sistema monoclinico. los cnstales son de habito simple tabular
sobre {010}, de forma rombica con aristas biseladas. presenta maclas
frecuentes a menudo en forma de cola de golondrina.

El yeso es poco soluble en agua y en acidos, en la naturaleza se presenta en
varias formas llamadas: Espato, Alabastro y Selenita.

El Espato satinado es un yeso fibroso de brillo sedoso.

El Alabastro es una variedad en masa de grano fino.

La Selenita es una variedad que produce hojas de exfoliacion incoloras y
transparentes.
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7.3.1.2 Tipos de Depdsito

El Yeso es un mineral comun y frecuente en las rocas sedimentarias, muchas
veces formando capas gruesas. Con frecuencia intercalado en calizas y Iutitas,
y generalmente en capas bajo los depositos de sal, por haber sido depositado
como uno de los primeros minerales que cristalizaron por la evaporacion de
aguas salinas.

Puede recristalizar en venas, formando el espato satinado. También en forma
de masas lenticulares o cristales esparcidos en arcillas y pizarras. Formado
frecuentemente por la alteracion de anhidrita, en estas circunstancias suele
mostrar pliegues debido al incremento de volumen.

Se halla en regiones volcanicas, especialmente si las calizas han sido
afectadas por la accion de vapores sulfurosos. También comun como ganga
en filones metalicos. Asociado a minerales muy diferentes, siendo los mas
corrientes la halita, anhidrita, dolomita, caliza, azufre, pirita y cuarzo.

7.3.1.3 Geoldgicas

En los alrededores del sitio denominado las Juntas, punto de confluencia de los
rios Suarez y Chicamocha, es donde se localizan la mayoria de las minas de

yeso reportadas en Santander.

La secuencia expuesta en esta area corresponde a sedimentos del Cretaceo
Inferior a Medio, los cuales no han sufrido mayor tectonismo como lo sugiere
los buzamientos suaves (4 a 12 grados) y la ausencia de plegamientos
significativos. Los mayores accidentes estructurales lo constituyen fallas
normales menores y de rumbo de poco desplazamiento.

A continuacion se expone |a secuencia estratigrafica presente en el area de una
manera generalizada:

Formacion Los Santos (Tambor): Esta representada por areniscas claras,
cuarzosas de granc iinio. en bancos masivos de espesor variable. Hacia la base
de la seccion expuesta alli. se presentan areniscas finas arcillosas. verdosas
con algunas intercalaciones de lutitas. Hacia el contacto con la Formacion Rosa
Blanca se presentan intercalaciones de Iutitas azulosas. El espesor expuesto en
esta area es de 150 metros. Segun Cruz y Vargas, 1968,

Formacion Rosa Blanca: Suprayaciendo concordantemente a la Formacion Los
Santos, se presenta una secuencia de 300 metros de espesor, compuesta de
una serie alternante de calizas grises azulosas en parte marrones, en bancos
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masivo de 2s5pesor variable, la mayoria de ellas fosiliferas y lutitas grises
azulosas y lutitas arenosas grises.

Nivel Yesifero: El nivel Yesifero de interes economico. se presenta hacia la
base de la Formacion Rosa Blanca con un espesor promedio de 12 metros
aproximadamente 20 metros por encima del contacto de esta Formacion con la
Formacion Los Santos. Alli se observan una serie de bancos masivo
lenticulares de yeso gris, de espesores variables, que van de 16 centimetros a
2,10 metros con intercalaciones menores de lutitas grises, calcareas, yesiferas,
algunas lutitas grises arenosas y calizas dolomiticas azulosas de grano fino.

Costras. relleno de fisuras y capitas concordantes de yeso fibroso blanco son
frecuentes no solo en este nivel sino también a través de toda la secuencia de
las Formaciones Rosa Blanca. La Paja y en los niveles arenosos de la
Formacion Los Santos.

Hacia el tope de la Formacion Rosa Blanca, se observa un nivel potente de
calizas grises azulosas, duras las cuales hacia su base presentan nodulos de
chert. Este nivel calcareo, por su resistencia a la erosion, forma repisas que
sobresalen en las paredes de los cafiones siendo posible localizarlas a la
distancia a través de toda el area.

Hacia la parte superior se presenta un nivel de areniscas grises azulosas, de
grano fino a medic, calcareas en bancos de hasta 10 metros y areniscas
arcillosas a oscuras con intercalaciones de calizas y lutitas arenosas.

Formacion La Paja: Esta constituida por una serie monotona de 300 metros de
espesor, de lutitas grises verdosas, azules a negras, fosiliferas y yesiferas. las
cuales al meteorizarse adquieren un color rojo violaceo

Son frecuentes las concreciones calcareo-arenosas, presenta intercalacio..cs
menores de calizas arcillosas grises oscuras, algo arenosas y fosiliferas, y
areniscas calcareas grises oscuras de grano fino se encuentran distribuidas a lo
largo de la seccion,

7.3.2 Actividad Minera

7.3.2.1 Numero de Minas Reportadas

En el Censo Minero de Norte de Santander y Santander de 1970, (Tellez 1971).
solo se reportan tres minas productoras de Yeso en Santander que son: El
Diviso, El Carrancho y El Toro, todas en la mesa de Los Santos, las cuales
representaban el 12% del total de minas de los dos departamentos. ia mano de
obra ocupada segun Tellez 1970. se muestra en el siguiente cuadro y la
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produccion reportada para en este Censo se relaciona en el Cuadro de
produccion de yeso:

MINA OBREROS | ADMINISTRATIVOS | ESPECIALIZADOS | TOTAL
RASOS
El Diviso 15 12 27
El Carrancho 50 3 1 54
El Toro 20 2 22
TOTAL 85 17 1 103

Esta poblacion representaba el 24,64% del namero total de empleados y
obreros ocupados en mineria de los dos departamentos en 1970 y |a
explotacion de Yeso ocupaba el tercer puesto de importancia en la actividad
minera de los dos departamentos.

En el Catalogo de Yacimientos, Prospectos y Manifestaciones Minerales de
Colombia, elaborado por el ingeniero Vicente Mutis Jurado y publicado por
INGEOMINAS, 1983. aparecen reportados las siguientes mineralizaciones de
Yeso.

- En Santander se reportan 14 manifestaciones, de las cuales 10 estan en
los Municipios de Los Santos. Zapatoca. Villanueva y Barichara, municipios
ubicados en los alrededores del sitio denominado las juntas. en donde
actualmente se extrae el 62 % del yeso que se produce en el pais.

Los restantes 4 reportes estan en los Municipios de Capitanejo.
Barrancabermeja, Bolivar y Enciso, de estos el reporte mas importante es el de
Capitanejo pero por lo distante a los centros de consumo y el mal estado de las
vias locales es poco rentable su explotacion por los altos costos de transporte.

Ademas, el yacimiento de Barrancabermeja no tiene mucho interés segun
INGEOMINAS.

+ Otros Departamentos Hay 189 reportes en otros departamentos repartidos
asi: Cundinamarca 33, Boyaca 29, Huila 23, Tolima 21, Narifio 17, Antioquia
10, Bolivar 9, Caldas 9, Guajira 5, Magdalena 5, Valle 5, Atlantico 4, Cérdoba
4, Sucre 4, Putumayo 3, Caqueta 2, Norte de Santander 2, Risaralda 2, Cauca
1, Meta 1.

Los Departamentos ubicados sobre la Cordillera Oriental son los que tienen
mayores reportes de yeso, y se encuentran ubicados en la cuenca del Valle del
Rio Magdalena, con sedimentos marinos.

En el Censo Minero elaborado por el DANE en 1988, estan reportadas 24
minas productoras de yeso en toda Colombia, todas son de tipo estratiforme,
22 minas estan explotadas a cielo abierto como canteras y solo 2 son de
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mineria subterranea con el método de camaras y pilares, la produccion esta
englobada en los llamados minerales no metalicos.

7.3.2.2 Mineria Actual

Segun

listado de la regional del Ministerio de Minas y Energia en

Bucaramanga. a 31 de Agosto de 1994, estan otorgadas las siguientes licencias

para la explotacion de yeso en Santander, todas estas activas, como se puede
observar en siguiente cuadro:

SUBCONTRATO | NOMBRE DE MUNICIPIO AREA (Has.)
FINAL No. LA MINA
159 52,5286
160 El Diviso 101.7835
162 88,2100
164 116.6068
180 545.5953
183 1170.4636
18320| El Carrancho 99,9000
30 2535847
194 248,3591
17922 60,0000
AREA TOTAL 27374316

7.3.3 Aspectos Legales

La figura juridica mas usada para la explotacion del mineral de yeso es el
subcontrato, otorgado por Mineralco S.A., a compafias mineras 0 personas
naturales que tradicionalmente han explotado este mineral.

De los 10 subcontratos 4 son con personas naturales, 3 con Sociedades
Anonimas y 3 con empresas de responsabilidad limitada. Solo el subcontrato

18320 se encuentra en tramite la solicitud los demas estan otorgados vy
vigentes.

7.3.3.1 Problemética

Desde el punto de vista juridico las explotaciones de yeso no presentan
mayores problemas.

Se sugiere un mayor control del proceso de explotacion, en lo referente a la
disposicion de desechos y estériles, asi como al cumplimiento de las normas
sobre seguridad minera subterranea y a cielo abierto.
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7.3.4 Aspectos Mineros

7.3.4.1 Proceso de Explotacion y Beneficio

En el siguiente diagrama de flujo se esquematiza el proceso de explotacion.
beneficio y comercializacion del Yeso en Santander.

ESTRATO Bancos de yeso gris de 16 ctms a 2,10 m de espesor,
[ frentes de6x 12 m

ARRANQUE Método de explotacion camaras y pilares, perforacion,
voladura, limpieza manual y mecanica (cargador), con 55%
de recuperacion.

_ I

ALMACENAMIENTQ | Acarreo mecanico (cargador y volqueta) a patios frente a la
mina, poca capacidad de almacenamiento por falta de
espacio y seleccion manual del mineral

TRANSPORTE Cargado Mecanico a volquetas de 10 Ton y recorrido
Minas-Los Santos-Los Curos

ALMACENAMIENTO | Acopio en patios localizados en los alrededores de los

Curos

TRANSPORTE Cargado manual y mecanico en mulas de 40 Ton, recorrido
Los Curos-Consumidor

CONSUMIDOR Indust. Cementera Nal, Fabricas de Decorados de Yeso y
de Abonos.

7.3.4.2 Maquinaria, Equipo e Insumos

La mayoria de las minas tienen los siguientes equipos: planta eléctrica,
compresor con capacidad para 3 a 6 martillos, cargador y/o buldozer, volqueta,
campamento y solamente una de las minas reporta tener polvorin, en cuanto a
insumos usan dinamita (indugel 4 cajas y superanfo de 2 a 4 sacos por mes),
gasolina, acpm, grasas, aceites, repuestos para maquinaria pesada, tuberia
galvanizada y manguera.

Estos materiales son adquiridos en su mayoria en Bucaramanga y no
presentan problemas para su compra salvo en el caso de la dinamita.

"Solicitan algunos mineros una oficina en la gobemacion solo dedicada al
tramite de las solicitudes y/o agilizar sus tramites por ser estos muy

dispendiosos”.
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7.3.4.3 Reservas

SUBCONTRATO | RESERVAS PROBADAS | RESERVAS PROBABLES
No. En Bruto Netas En Bruto Netas

2491 623,248 342,786 376.180 206.899
2492 788.786 433.832 809.820 445 401
2833 9'847.953| 5416.374| 5'120.000| 2'816.000
18320 782.179 430.198 192.582 105.920
17922

TOTALES 12'048.773| ©'623.190| 6'498.582| 3'574.220

* Reservas en Toneladas, las reservas netas son el 55% de las reservas en bruto.
Fuente. Regional del Ministerio de Minas

7.3.4.4 Produccién

La produccion reportada en las encuestas para las tres minas mas importantes
es. (1995)

Yesos Prada 2.000 ton/mes
Serrano Hnos 1.300 ton/mes
Diamante 2.000 ton/mes

Sin embargo las proyecciones para 1996-97 son de:

Yesos Prada 5.000 ton/mes
Serrano Hnos 3.500 ton/mes
Diamante 3.500 ton/mes

Faltan datos de las explotaciones situadas al otro lado del rio Chicamocha,
parte suroccidental del lado de Villanueva y Zapatoca.

7.3.4.5 Comercializacion

El 95% de la produccion es vendida a las diferentes plantas de cemento del
pais, sblo un 5 % es utilizado como materia prima para la produccion de yeso
estuco y prefabricados.

Los precios son del orden de los $7.000/tonelada en la mina y de $18.000 a
$22.000/tonelada puesto en los patios de las cementeras
(Junio de 1995).



7.3.4.6 Composicion Mineralégica

El depdsito de yeso consiste de capas intercaladas de diferente composicion de
caliza (CaCO3), yeso (CaS04.2H20), algo de silice y de dolomita.

El yeso sin ninguna seleccion presenta en promedio la siguiente composicion:

CaO S0O3 CaS04.2H20 | Insolubles R203 MgO
% % % % % %
38.28 33.95 72.99 1.39 0.35 1.39

Sin embargo existen mantos con mayor contenido de yeso. (80 a 90% de
yeso)

7.2.4.7 Rentabilidad

La mayor parte de los propietarios de las empresas piensan mantenerla e
incluso mejorarla mediante la programacion de Inversiones en equipos,
maquinas y herramientas.

7.3.4.8 Problematica

La apertura economica a afectado la mineria del yeso por la entrada al pais de
yeso importado de Republica Dominicana y México. Los empresarios solicitan
controlar o cerrar estas imporaciones aunque en una economia de apertura
esto no es posible.

Como el producto tiene un mercadeo y consumo reducido, es politica de los
productores y consumidores no saturar el mercado, mediante la asignacion de
cuotas por parte de las cementeras, para asegurar el suministro de yeso.

Los viajes semanales para llevar una caja de dinamita y sus aditamentos desde
Bucaramanga hasta las minas. se podrian eliminar con la construccion de un
polvorin comunal en un sitio estratégico.

7.3.5 Aspectos Socioeconomicos

Para este item. se llenaron 6 encuestas y se visitaron 3 de las 10 minas
reportadas en la Regional Minera de Bucaramanga. las encuestas se realizaron
aplicando el formato disefiado y aprobado por el Comité Minero
Interinstitucional de Santander,
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7.3.5.1 Servicios

En las 6 minas encuestadas solo tienen servicio de energia eléctrica
monofasica y no reportan energia eléctrica industrial o esta se encuentra en
proyecto de instalacion.

Las minas de yeso localizadas en el Municipio de los Santos, se abastecen del
Acueducto Municipal. Los Santos - Tanque (La Loma - las minas), el agua no
tiene tratamiento, presenta sedimentos y es escasa. Para |a mina de Zapatoca,
el agua se trae desde un nacimiento a unos 7 kilometros de distancia y no tiene
tratamiento, en las minas de Villanueva no hay servicio de agua y esta es
recogida de las aguas lluvias. Como al mineral no se le hace ningun proceso
para su concentracion o beneficio en las minas, no se requiere agua para su
consumo industrial.

Telecom presta el servicio de teléfono en ias respectivas cabeceras
municipales de Los Santos, Villanueva y Zapatoca, ademas la mayor parte de
las minas usan radio teléfono en el campamento.

En cuanto ai servicio médico, los casos de accidentes o enfermedades son
atendidos en las cabeceras municipales de Los Santos, Villanueva y Zapatoca.
o por el ISS en sus centros de atencion.

La red vial utilizada para el transporte del mineral de yeso es la suguiente con
su estado Bueno (B), Regular (R), Malo(M):

Nacional:

Bucaramanga - Los Curos, B
Bucaramanga - Bogota, B

Bucaramanga - Berlin. B

Bucaramanga - Puerto Araujo - Medellin. B

Local:

Los Curos - Los Santos, R
Los Santos - Las Minas, M
Bucaramanga - Zapatoca, M
Zapatoca - Platanito, M

San Gil - Villanueva, B
Villanueva - Las Juntas, R-M

En cuanto al servicio de crédito minero sufre las mismas condiciones de los
otros minerales.




183

7357 Mano de Obra

Es:a informacién se tomo de las 6 encuestas realizadas y de las fichas que esta
€laborando la Regional Minera de Bucaramanga de cada una de |as minas.

E! afic pasado (1925) la extraccion de material yesifero se pagaba a los
mineros a razcn de $800/tcnelada en el presente ano (1996) el costo de la
mano de cbra es de $1.000/tonelada Las empresas proveen los explosivos, la
direccion y la supervision y ios mineros entregan el mineral cargado en las

volquetas
Las minas cuentan con administrador, generalmente un gedlogo 0 un ingeniero

de minas.

7.3.5.3 Jornada Laboral, Sistema de pago y Salarios

La jornada laboral en 4 de las 6 minas encuestadas es de 7:00 a las 12:00 y de
las 13:.00 a las 16:30 horas, de lunes a viemes y con una hora para el
almuerzo. los sabados se trabaja desde las 7:00 a las 11:00. Las restantes 2
minas reportan el siguiente horario: de 5:00 a las 13:00 horas en jornada

continua, por seis dias a la semana.

En las seis minas encuestadas el sistema de pago predominante es semanal y
por tarea, con valores que oscilan entre 560 y 850 pesos por tonelada, aunque
se reportan cuatro minas que tienen obreros de planta los cuales se le paga
mensualmente un salario minimo. Los capataces o administradores reciben
entre 230,000 y 250.000 pesos mensualmente. El profesional responsable de la
explotacion es generaimente un Gedlogo y/o ingeniero de minas que reciben
entre 400.000 y 500.000 pesos mensuaies mas una bonificacion por metas de

produccion cumplidas.

Como la mayor parie de los trabajadores son de la region, viven en casas de
campo cerca a las minas, la mayor parte de los trabajadores almuerzan en el
casino de la mina y solo en algunos casos les traen el almuerzo de sus casas.

7.3.5.4 Seguridac Minera y Saiud Ocupacional

En las minas encuestadas existe Reglamento Intemo de Trabajo, Reglamento
de Seguridad Minera y Comité Intemo de Medicina, Higiene y Seguridad

Minera

En todas las minas se tiene conocimiento del limite permisibie de los gases
contaminantes y se les suministra por parte de la empresa la dotacion
respectiva a sus trahajadores cada tres meses o segun desgaste.
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En estas minas no se llevan estadisticas de accidentes, la causa mas comdn
de accidentes son los golpes por caida de rocas y los machacones. Las
enfermedades mas comunes que afectan a los trabajadores son gripes y la
desnutricion.

7.3.5.5 Seguridad Social

En las seis minas encuestadas los trabajadores estan afiliados al Instituto del
Seguro Social Colombiano y en cuatro de las minas encuestadas estan
afiliados a Comfenalco.

7.3.5.6 Capacitacion

En las minas solo unos pocos trabajadores han recibido capacitacion sobre
seguridad minera y salud ocupacional, ademas muy pocos obreros han recibido
cursos sobre primeros auxilios.

7.3.5.7 Problematica

Por la distancia y lo dificil del terreno resulta costoso dotar a las minas de los
servicios basicos, acueducto y energia eléctrica industrial y teléfono.

Todas las empresas mineras manifiestan el mal estado de la vias locales y de
acceso a las minas.

La capacitacion que requieren con mas urgencia [0s mineros es: uso y manejo
de Explosivos, Seguridad minera y Salud Ocupacional, Trabajos de mineria
subterranea, manejo, mantenimiento de equipos y herramientas.

7.3.6 Aspectos Ambientales

7.3.6.1 Red Hidrica

La red hidrica esta compuesta principalmente por los Rios Suarez vy
Chicamocha, que se unen en el sitio denominado las Juntas, dando origen al
rio Sogamoso.

Al sistema Suarez-Chicamocha-Sogamoso, por la margen derecha, caen
afluentes menores como las Quebradas Volantin, Los Santos, Chivatera,
Daiiina, Aguagorda, Nevadas, y Pozo Negro. por la margen izquierda se
destacan las Quebradas Lagunetas y Las Vegas.
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Estas corrientes en su mayoria son torrentes invernales, que se precipitan por
los escarpados flancos de los cafones y iechos secos en época de verano.
porque |a lluviosidad en el area donde estan ubicadas las minas de yeso es
inferior a 500 milimetros al afio. lo que hace el balance hidrico para el area es

marcadamente deficitario

No se reporta presencia de aguas subterraneas, el pisO de las minas
permanece seco todo el afo.

7.3.6.2 Geomorfologia

El area corresponde geomorfologicamente a una gran meseta, profundamente
disecada por la erosion de los rios Suarez, Chicamocha y Sogamoso, los
cuales han labrado profundos cafones, hasta de 600 metros, de paredes
escarpadas, que dividen la meseta primordial en mesetas menores llamadas
Los Santos. Barichara, Zapatoca y Ruitoque.

Los afluentes menores también han labrado profundas incisiones en las
mesetas, debido a la poca vegetacion existente en la zona y a lo abrupto del

terreno.

7.3.6.3 Suelos

Los escasos suelos existentes se han desarrollado sobre matenales
sedimentarios heterogéneos, principalmente  areniscas, calizas, Iutitas y
coluviones, bien a excesivamente drenados, con erosion severa a muy severa,
son superficiales a muy superficiales con afloramientos rocosos, de reaccion

basica y baja fertilidad.

7.3.6.4 Zona de Vida v Formacién Vegetal

Predomina el bosque muy seco tropical (bms-T) y el monte espinoso Tropical
(me-T), con vegetacion xerofitica, cactaceas, algunas leguminosas vy
euroforbiaceas tipicas de zonas aridas y escasos reptiles de clima calido.

7.3.6.5 Uso Potencial del Suelo

Como la region no tiene uso potencial agropecuario ni forestal, solo le queda
desarrollar su potencial minero. por que en esta drea se produce el 62% del
yeso que se consume en el pais. ademas se reportan otros minerales como

caliza, arcillas, caliza dolomitica, barita, y caolin entre otros.
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7.3.6.6 Uso del Suelo

En los alrededores de las minas, predomina la ganaderia caprina extensiva, en
las partes planas y en las mesetas los cultivos semestrales, se destaca el
tabaco entre otros, condicionados a la disponibilidad de agua en los bordes de
las mesetas.

7.3.6.7 Disposicién de Estériles

Debido a que no hay espacio para su almacenamiento, los estériles en su
mayoria son arrojados en las laderas, los cuales por io escarpado del terreno
llegan con rapidez a los cauces de los rios Chicamocha, Suarez y Sogamoso,
depositandose al pie de las laderas, llegando incluso a afectar el cauce del rio.

7.3.6.8 Paisaje

El paisaje esta constituido por la unién de los profundos cafiones de los Rios
Suérez y Chicamocha que forman el cafion del Rié Sogamoso, los cuales se
caracterizan por tener en su parte alta una zona plana propia de las mesetas de
Barichara, Los Santos y Zapatoca, con algunos cultivos semestrales y pastoreo,
descendiendo en forma de escalera hasta el lecho de los mencionados rios,
con laderas escarpadas, muy poca vegetacion y elevado grado de erosion.

7.3.6.9 Problematica

La mineria subterranea del Yeso, no afecta en gran medida los escasos suelos
existentes, el paisaje se ve afectado levemente por ia explotacion subterranea,
salvo por la acumulacion de estériles en el pie de las laderas que afectan el
cauce de los rios y los tuneles que a la distancia se ven como ratoneras.

7.3.7 Proyectos

Los siguientes son los proyectos que se estima se deben realizar en el marco
del Plan de Desarrollo Minero de Santander, con las posibles entidades
responsables de cada proyecto,

+ Estudio de Prefactibilidad para la produccién industrial de derivados del

mineral de yeso.
Entidad responsable: Mineralco - UIS - Gobernacion de Santander.
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Programa de Fiscalizacion de la actividad minera para la produccion de
yeso en Santander. ‘

Ertidad responsable: Mineralco - Regional Minera Bucaramanga.

Programa de Capacitacion en Uso y Manejo de Explosivos, Seguridad

Industrial y Minera.
Entidad responsable: UIS - SENA - Quinta Brigada.

Programa de Capacitacion en Salud Ocupacional en las Labores Mineras,
Entidad responsable: ISS - Servicio Seccional de Salud.

+ Mejoramiento y Mantenimiento de la red vial como apoyo a la produccion

minera.
Entidad responsable: Gobernacién de Santander - Municipios -Yeseros-

Empresas Mineras.
7.4 BARITA

7.4.1 Caracterizacioén

7.4.1.1 Definicién,

Es un sulfato de bario (BaSO4), deriva su nombre del griego y tiene el
significado de pesado. Cristaliza en el sistema rombico, bipiramidal, cristales en
forma de tablas, en ocasiones muy complicados, en otras en grupos
divergentes de cristales tabulares formando crestas o las rosas de barita.
Dureza 3 a 3.5; densidad. 4.5; brillo vitreo, en algunos ejemplares perado;
color blanco, tonos palidos azulados, amarillentos o rojizos.

7.4.1.2 Origen.

Los principales depositos de barita se han formado segun uno de estos
procesos:

Rellenos de fisura por aguas hidrotermales.
- Rellenos de brechas.

- Depasitos de reemplazamiento.
Depositos residuales, derivados de los anteriores.
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La barita es igualmente muy comun como mineral de ganga en los filones
metalicos de cobre, plomo, plata. cobalto. manganeso y antimonio.

7413 Usos
Los principales usos de este mineral son:

- Es el principal constituyente del litopon (70%). que es una pintura para
interiores blanca o de color claro.
| Molida se utiliza como carga inerte en 10s lodes de perforacion de petroleo
| - Se utiliza en la fabricacion de productos diversos como: caucho. vidrio, hule
J lindleo, papel. plasticos. resinas, placas para grabar, tintas de imprimir,
cristales vidriados, esmaltes y para una gran variedad de productos
quimicos y farmaceuticos.

7.4.2 Areas de Explotacion

_ Se conocen varios sitios en donde se presentan mineralizaciones y algunas

| explotaciones menores no permanentes. Se citan l0s municipios de la Beileza,

| La Paz, Chima, La Aguada. Vélez. Chipata, Los Santos. Barichara, Zapatoca y
Guaca. En algunos de estos municipios se han hechc solicitudes de
exploracion ante el Ministerio de Minas y Energia.

Otros sitios del departamento en donde se conocen peguefas mineralizaciones
son: Giron y Charta.

7.4.3 Aspectos Mineros

7.4.3.1 Minas en explotacion.

Explotaciones no permanentes se adelantaron en el sitio conocido como El
Portillo, en el Municipio de Guaca: en La Mesa de los Santos, Municipio de Los
Santos en donde se explotaron pequenas cantidades en ocho localidades: en
Girén, cerca del Rio de Oro unos 2 kilémetros al sur de la cabecera municipal;
en el Municipio de Charta. en la Loma La Ovejera, en Barichara, en el sitio Las
Juntas y mas recientemente en La Belleza y La Aguada.

Todas las explotaciones han sido rudimentarias, de pequefia mineria. con una
produccion de pocas toneladas.

7.4.3.2 Estudios realizados.
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No se ha adelantado ninguna exploracion de este mineral ni se han hecho
trabajos geologicos, mineros, ni ambientales, En el afo 1.970, INGEOMINAS,
presento un trabajo sobre |os recursos mineros de los departamentos de Norte
de Santander y Santander y alli se describen los yacimientos de barita
indicando unicamente la localizacion, los espesores, trabajos de explotacion
realizados, caracteristicas del mineral y en algunos casos la produccion.

7.4.3.3 Actividad minera.

- Todas las mineralizaciones sefaladas han sido explotadas en periodos muy
cortos

- La mayoria de las minas han utilizado trincheras y apiques para la
extraccion del mineral. En alguna mina se excavo un tunel corto, (Girén).

- El mineral producido se ha vendido sin ningtn procesamiento o beneficio
por parte del minero. Generalmente sin  cumplimiento de las
especificaciones industnales.

- Los sistemas de arranque han sido con métodos rudimentaros, con picas
palas y en algunos casos con alguna voladura.

— La Division Regional Minera de Bucaramanga reporta para los afios 93 y 94
una produccion anual de barita de 200 y 300 toneladas respectivamente, en
los municipios de La Paz y La Belleza.

7.4.3.4 Aspectos socioeconomicos.

La mineria de [a barita como reiterativamente se ha dicho ha sido esporadica,
de bajisima produccion, sin ninguna continuidad y en consecuencia no ha
generado trabajo sino para algunos mineros ocasionales, que en el
departamento explotan diversos minerales, en localidades diferentes, solo por
tratar de explorar en forma no tecnificada, o por algin pedido ocasional de
firmas que procesan minerales o los utilizan eventualmente.

La barita debe cumplir especificaciones de alta pureza o densidad, las cuales
generalmente no son o no pueden ser cumplidas por los mineros teniendo en
cuenta sus metodos y la carencia de un previo procesamiento o beneficio del
mineral. De esta forma en esta época de apertura la produccion regional no
puede competir con la barita importada.

7.4.3.5 Aspectos legales.
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De varias mineralizaciones se han adelantado solicitudes de exploracion ante el

Ministerio de Minas y Energia, pero la mayoria solo han llegado hasta dicha
presentacion porgue los trabajos Se han terminado.

La Division Regional Minera de Bucaramanga sefala la existencia de 7
Licencias de Exploracion otorgadas entre 1.991 y 1.994 tedas localizadas al sur
del departamento asi: 2 en La Paz v 1 en cada uno de los siguientes
municipios: Veélez, La Belleza, La Aguada, Sucre y Chima.

7.4.3.6 Comercializacién.

La barita se vende en bruto a empresas que la procesan principalmente para
ser utilizada en las perforaciones de petréleo.

La produccion nacional en el afio 92 alcanzo un total de 9.380 tonelada.s’, y en
el 93 4.840 toneladas, con un descenso dei 48,46%. La participacion de
Santander en esta produccion fue solo del 2,12%.

7.4.3. 7 Problematica de la mineria.

El tipo de yacimiento ha impedido el desarrollo de la mineria de la barita.
Generalmente los yacimientos son rellenos de fracturas. muy irregulares, que
se pinchan o desaparecen en trayectos cortos. Esta falta de continuidad hace
muy dificil la explotacion. e! seguimiento del mineral, y obviamente el calculo
de reservas. Estudios sobre ei ongen, la posible forma de los yacimientos. su
continuidad. etc. no se han realizado y requieren tiempc e inversiones
importantes que la industrna privada no puede afrontar ante un mineral de poco
consumo y de precios no muy llamativos, dadas las dificultades de expiotacion.
Solo la aparicion casual de un yacimiento importante que justifique una
explotacion idem, podria servir para el estudio de ia génesis y caracteristicas
de este mineral que a su vez permita diseflar sistemas de exploracion v
explotacion. Todo lo anterior estaria necesariamente ligado a una demanda
importante de la barita

7.5 CAOLIN

7.5.1 Caracteristicas

Las arcillas son agregados 0 mezclas de minerales y sustancias coloidales. Son
materiales termosos compuestos principalmente por silicatos aluminicos o
magnesicos hidratados de potasio. sodio y otros elementos (MUTIS, V., 1983).
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Comerciajmente sé dividen en arcillas grasas, refractarias, blanqueadoras.
miscelaneas, caolines y bentonitas.

7.5.1.1 Fisicas y Quimicas

La Caolinita muestra pocas variaciones en su cOmMPpOSICION. Tiene como
férmula quimica: Al2Si205(OH)4, con un 39,5% de Al203, un 46,5% de SiO2 y

un 14,0% de H20.

El Caolin presenta exfoliacion basal perfecta {001}, tiene dureza 2 y peso
especifico 2,6, con brillo generalmente terroso mate. las laminas son de cristal
perlado, su color es blanco, pero a menudo se presenta de diversos colores,
debido a las impurezas. Se caracteriza por ser untuoso y plastico. Cristaliza en
el sistema triclinico, en laminas muy pequenas, delgadas. rombicas o de forma
hexagonal, generalmente se presenta en masas arcillosas, tanto compactas

como sueltas.

Los caolines son especialmente utilizados en ceramica fina, fabricacion de
cemento blanco y otros productos industriales y médicos.

7.5.1.2 Del Yacimiento

Formacién La Cumbre: Constituida predominantemente por areniscas de grano
muy fino y arcillas amarillas y blancas con esporadicas capas de shale negro,
nivel al que suprayase el caolin material de interés economico en ciertas partes

del departamento.

La secuencia de la Formacion La Cumbre observable sobre la carretera
Palermo - Gambita es Ia siguiente: En el limite inferior, en contacto
concordante con las arcillolitas rojas del techo de la Formacién Arcabuco, se
encuentran areniscas piritosas verdes, de grano fino a muy fino, cuarzosas con
cemento siliceo, muy compactas, con 1% de moscovita, intercaladas con
limolitas amarillas a rojizas de matriz arcillosa. Le siguen shales gris- verdosos
con concreciones piritosas y pirita tamafio arena gruesa, que forma por
alteracion enrejados de 6xidos. Los shales se tornan mas oscuros al techo y se
disponen en laminas de 1.5 centimetros de espesor, hay también costras
sulfurosas en forma de lentes. Suprayaciendo a los shales negros se tienen
areniscas de grano muy fino, piritosas intercaladas con capas hasta de 50
centimetros de shales negros y limolitas amarillas. en ocasiones presenta
arcilla blanca limosa y restos de caolin. En la parte superior se observan 2
metros de arenisca gris muy compacta de grano muy fino, para un total medido
de 25.7 metros correlacionables con el segmento C y parte del D descrito por

Mendoza. Ingeominas.
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La secuencia continiia por el antiguo camino aue unia a Palermo con Tierra
blanca. en donde se observan en !a base 3 metros de areniscas blanco - gns
algo micaceas. en ocasiones areniscas amarillas y plancas cuarzosas
intercaladas con shales oscuros fosiliferos con estructuras de bioturbacion y
niveles de lodos carbonosos subyacentes a un nivel de caolin de espesor
vanable entre 0.5 - 1 metro con variaciones laterales a arcillas limosas
amarilias o rojizas y arenisca gris cuarzosa de grano fino. recubierta con una
costra de oxidacion y presencia de pirita. calcos de carga donde se forman las
concreciones piritosas, intercaladas con shales grises que se oscurecen al
techo con manchas de oxidacion y fosiles de bivaivos. En la parte superior
aparece arcilla limosa dispuesta en laminas de 2 a 7 milimetros de espesor con
coloraciones qgris oscure, gris rosade v blancoe mas limosas a la base donde hay
una delgada capa de iodolitas. El espesor total medido es de 38.2 metros
correlacionables con el nivel intermedio y superior del segmento D referenciado
por Mendoza

En contacto concordante ai limite superior se encuentran las calizas de la
Formacién Rosablanca.

7.5.1.3 Geoldgicas

Las arcillas se forman por la descomposicién o meteorizacion de feldespatos,
pueden ser residuales (autoctonas) o transportadas (aloctonas).

En lo que hace referencia a los niveies caoliniticos de la Formacion La Cumbre,
llama la atencion la asociacion entre la caolinita y pirita, situacion también
reconocida en otras partes del mundo segun el analisis facial y el
paleoambiente de G. Renzont.

La parte supenor de la Formacion La Cumbre corresponde a depositos dejados
por rios con debiles y esporadicas influencias mareales, En cuanto a los niveles
caoliniticos y de lodolitas se indica una disminucion en el grado de energia
asumiéndose una depositacion en llanuras de inunaacion con evidencias de
aceleraciones y desaceieraciones referentes al modeio de un rioc muy cercano a
st nivel de base, o como el reqistro de !'a vntrada sobre la anterior llanura
costera, de condiciones marinas o influenciacda por el mar

7.5.2 ACTIVIDAD MINERA

7.5.2.1 Numero de Minas Reportadas

En el Censo Minero de Norte de Santander y Santander de 1970, (Tellez 1971).
no se reportan explotaciones de caolin para estos dos departamentos.
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En el Catalogo de Yacimientos. Prospectos y Manifestaciones Minerales de
Colombia, elaborado por el ingeniero Vicente Mutis Jurado y publicado por
INGEOMINAS. 1983. aparecen reportadas mineralizaciones de arcillas. en
donde estan incluidas los reportes de Caolin

7.6.2.2 En Santander

Estan relacionadas 14 manifestaciones quedando Santander en cuarto lugar en
cuanto a numero de reportes, las cuales se relacionan COMO punto de
referencia segun Mutis. en |a seccion 8, Matenales de Construccion.

7.5.2.3 Otros Departamentos

Hay 134 reportes en otros departamentos distribuidos asi: Tolima 33, Antioguia
25 Cundinamarca 21. Norte de Santander 13, Narifio 8, Valle 7. Huila 7.
Caldas 5. Sucre 3. Putumayo 2, Cauca 2, Risaralda 2, Bolivar 1. Choco 1.
Magdalena 1, Meta 1

En el Censo Minero elaborado por el DANE en 1988, estan reportadas en toda
Colombia, 14 minas de Caolin explotadas en bancos o estratos, todas las
minas estan siendo explotadas a cielo abierto como canteras o en bancos
escalonados. la produccion esta englobada en los llamados minerales no
metalicos

La mineria de subsistencia ocupa una poblacion en toda Colombia de 1524
personas en la explotacion de arcillas. con una produccion de 22437 toneladas
por semana. de las cuales corresponden a Santander 557 personas ocupadas
en mineria de subsistencia y una produccion de 3.422 toneladas por semana.

7.5.3 Mineria Actual

Segin listado de la regional del Ministerio de Minas y Energia en
Bucaramanga. a 31 de Agosto de 1994, estan otorgadas las siguientes licencias
para la explotacion de Arcilla y Caolin en Santander. todas estas activas, como

se puede observar en siguiente cuadro:




S, ¢

194
LICENCIANo | NOMBRE DE LA \ MUNICIPIO | AREA FINAL
MINA | W {Has)

14700 NN [ Gambita ., 500.000
14720 | NN | Oiba ‘ 2C 000
15540 NN Oiba ! 50.000
15541 NN ; Oiba l 80.000
14822 NN i Oiba 70.000
17137 NN | Oiba g 400.000

AREA TOTAL | 1120.000

7.5.4 Aspectos Legales

Ante la competencia por la expiotacion del caolin. la mayoria de los
explotadores han solicitado la respectiva licencia de exploracion.

7.5.4.1 Problematica

La legalizacion de la explotacion constituye para el minero un gran esfuerzo
dados los varios tramites y su costo. Se han presentado numerosos pleitos por
superposiciones y abandono de las licencias. Se requiere una mayor
fiscalizacion y asesoria para estructurar este sector en el municipio de Oiba.

7.5.5 ASPECTOS MINEROS

7.5.5.1 Proceso de Explotacién y Beneficio

En el siguiente diagrama de flujo se esquematiza el proceso actual de
explotacion, beneficio y comercializacion del Caolin Santander.
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ESTRATO Se tienen identificados 4 mantos de 0,80 a 1.00 M de
espesor.

DESCAPOTE | Proceso manual. usando barras, picos y palas,
| ocasionaimente alquilan cargador o buldozer.

ARRANQUE |A pico y pala. sin un adecuado método de
| explotacion y disefio minero, seleccion manual.

ALMACENAMIENTO Y | Acumulacion manual en patios de la mina, bajo
SECADC | plasticos para el secado.

f

| TRANSPORTE | Transporte en volquetas de 10 Ton de Barro Blanco-
{ Oiba y de aqui a Charala, San Gil, Bucaramanga,

| Tunja y Duitama.

CONSUMIDOR Cementos Hércules, Cementos Paz del Rio, Industria
Artesanal Ceramica.

7.5.5.2 Maquinaria, Equipo e Insumos

La mayor parte de las minas usan herramientas manuales como picas. palas,
barras, solo dos de las minas aocasionalmente alquilan cargador o buldozer. por
este servicio pagan 20 mil pesos por hora, en periodos no mayores a 4 horas.

7.5.5.3 Reservas

Existen cuatro zonas fundamentales: Piedealto, Macanal, Platanillo y
Barroblanco. Las reservas probables por depdsito son las siguientes:

- Depoésito Piedealto 2'557.500 toneladas
- Deposito Macanai 5'434.770 toneladas
- Deposito Platanillo 4'642.000 toneladas
- Deposito Barroblarico 24'502.500 toneladas
Totaliaassmmesn S 37'136.770 toneladas

Se considera un factor de explotabilidad del 70 %, de modo que el total de
reservas probables explotables es 25'995.739 toneladas.
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7.5.5.4 Produccion

La produccion obedece g la consecucion de contratos de Suministro
esporadicos y es dificil conseguir datos reales. en |0 que se puede extraer de la
informacion suministrada por los mineros, se estarian extrayendo en promedio
entre 20 y 30 viajes o volquetadas mensuales. es decir entre 80 a 100
toneladas por mes.

7.5.5.5 Comercializacién

El principal consumidor es Cementos Hércules, para la produccion de
cementos especiales, algunas fabricas de tiza y las artesanias locales.
Ocasionalmente Azulejos Corona ha explotado para su consumao aiguna
produccion.

El precio por tonelada ha sido reportado entre $5.000 y $8.000.(1994).

7.5.5.6 Composicion Mineralégica

La composicion mineralégica oscila entre los valores siguientes:

Al203 % 26 - 35 Promedio 28% (secado al aire}
Sio2 % 50 - 60 Promedio 60%
Fe203 < 1%

En estas condiciones es apto para uso en la fabricacién de cementos
especiales y ceramica de mediana calidad o artesanal. ES necesario su
concentracion para subir el contenido de Al203 hasta 35 a 40 %, como también
aumentar su finura o seleccionar tamarnos mas finos. con el fin de buscar su
uso en la industria del papel, plasticos cauchos. etc.

7.5.5.7 Rentabilidad

La explotacion si ofrece alguna rentabilidad al explotador, segun el siguiente
analisis por tonelada:

Venta $ 6.000
Pago al minero por extraccién y cargue $2.000
Materiales e insumos $ 500
Papeleos y regalias $ 500
Participacion propietario terreno $ 500

Resumen $4.500 $6.000



La rentabilidad muy aproximada podria estar por los $1 50gonelada.

7.5.5.8 Problematica

El mercado para el caolin en bruto tal como sale de las minas est |imitado a
unos pocos usos. de ahi los contratos esporadicos de suministro, es necesario,
mediante el beneficio del caolin subir el porcentaje de Al203 desde el 28%
hasta un 40%. separarle la arena y otros contaminantes para tener acceso a
otras aplicaciones como en la industria del papel y de relleno en plasticos y
cauchos, etc.

La no constitucion de empresas organizadas, es decir sin planes de produccion

deteriora el ambiente.

7.5.6 Aspectos Socioeconémicos

Para este item. se llenaron encuestas y se visitaron de las minas reportadas
en la Regional Minera de Bucaramanga. las encuestas se realizaron aplicando
el formato disefadc y aprobado por el Comité Minero Interinstitucional de
Santander.

7.5.6.1 Servicios

La red vial utilizada para el transporte del mineral de arcilla es la siguiente con
su estado Bueno (B), Regular (R), Malo(M):

Nacional:

Bucaramanga - Bogota. B
Bucaramanga - Puertc Araujo - Medellin, B

Local

Los Curos - Los Santos, R
Bucaramanga - Zapatoca, M
San Gil - Villanueva, B

En cuanto al servicio de Crédito minero ......... 7




B ¢

Esta informacion se tomo de las encuestas realizadas y de las fichas que esta
elaborando la Regional Minera de Bucaramanga de cada una de las minas.
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7.5.6.2 Mano de Obra

La mano de obra es abundante y econdmica en la region, sin ninguna
formacion o capacitacion.

Alrededor de 30 obreros pueden estar trabajando en la extraccién del caolin y

unos 5 administrativos o contratistas.

7.5.6.3 Jornada Laboral, Sistema de pago y Salarios

La joada laboralesde6a12am.yde1a5p.m.
El sistema de pago es por contrato a razon de $1.000 a 2.000 por tonelada
cargada o de $10.000 por viaje.

7 5.6.4 Seguridad Minera y Salud Ocupacional

La explotacion a cielo abierto y la humedad del material no ofrece peligros para
la salud por contaminacion con polvo o gases, debido a que no se usan
explosivos.

7.5.6.5 Seguridad Social

Practicamente no existe.

7.5.6.6 Capacitacion

Se han registrado esfuerzos esporadicos. pero se puede afirmar que se
requiere una ofensiva grande en este aspecto en todos los niveles de Ia
explotacion.

7.5.6.7 Problemadtica

Por la distancia y lo dificil del terreno resulta costoso dotar a las minas de los
servicios basicos, acueducto y energia eléctrica industrial y teléfono.

Todas las empresas mineras manifiestan el mal estado de la vias locales y de
acceso a las minas.
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Seglin |as encuestas realizadas. la capacitacion que mas requieren con
urgencia los mineros es: Seguridad Minera y Salud Ocupacional, Trabajos de
Mineria a Cielo Abierto, manejo y mantenimiento de equipos y herramientas.

7.5.7 Aspectos Ambientales

7.5.7.1 Red Hidrica }.

El rio Oibita drena la cuenca y a el confluyen pequefias quebradas que i
atraviesan los depdsitos de caolin. ||
|

7.5.7.2 Geomorfologia

Se trata de un depésito aluvial de relieve plano a ondulado por el drenaje.

7.5.7.3 Suelos

Los suelos son de poca fertilidad, acidos, a deducir por los helechales y la
vegetacion raquitica de la region.

7.5.7.4 Zona de Vida y Formacion Vegetal.

Los bosques han desaparecido dando fugar a rastrojos y malezas de
constitucion raquitica. Existen potreros de grama y cultivos de fique.

7.5.7.5 Uso Potencial del Suelo

La productividad del suelo se mejoraria con una fuerte correccion calcarea, con
el fin de hacerlos aptos para la ganaderia y el cultivo de frutales.

7.5.7.6 Uso del Suelo

Predomina la ganaderia extensiva, pocas reses por pequefios potreros, los
cultivos de fique y de pancoger.

7.5.7.7 Disposicién de Estériles
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Las ondulaciones del terreno donde estan los yacimientos permite seleccionar
sitios de relleno sin deteriorar el paisaje ni las aguas.

7.5.7.8 Paisaje

El paisaje es diferente, dada la caracteristica de |os suelos acides caoliniticos y
la deforestacion, siendo por este motivo especial, ondulado suave, semi
desértico (aridez del suelo aunque hay humedad), vegetacion pequefa.

7.5.7.9 Problematica

La deforestacion de la zona y la posible contaminacion de las comientes con
lodos.

7.6 CUARZO
7.6.1 CARACTERIZACION

7.6.1.1 Definicion.

E! cuarzo es un compuesto quimico de silice y oxigeno en las siguientes
proporciones: Si=46,7%. O=533%. Se considera que es un compuesto casi
puro con propiedades constantes. Puede sin embargo contener impurezas de
litio, sodio, potasio, aluminio, hierro férrico, manganeso divalente y titanio.

Existe una gran variedad de formas de cuarzo distinguiéndose \as cristalinas y
las criptocristalinas (agregado cristalino formado por minerales muy pequefios).
Entre las primeras se conocen: cristal de roca. amatista. cuarzo rosado, cuarzo
ahumado, cetrinc, cuarzo lechosoe, 0jo de gato y cuarzo con inclusiones. En las
variedades critocristalinas se presentan: “ibrosas como la calcedonia,
comalina, sardo, crisoprasa, agata, nelidtropo y onice. Granudas: silex,
pedemal, jaspe y plasma.

7.6.1.2 Yacimientos.

El cuarzo se presenta como constituyente importante en todas las rocas igneas
acidas como granito, riolitas, pegmatitas, etc. ; en las rocas metamarficas como
los neises, esquistos, las cuarcitas; en las rocas sedimentarias, como areniscas,
conglomerados. etc. Se encuentra igualmente en depositos hidrotermales como
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la ganga mas cormiente en los filones. El cuarzo se encuentra en grandes
cantidades en los depdsitos de l0s lechos de rios (aluviones), en los depositos

eolicos, etc.

7.6 1.3 Usocs

Se utiliza como matenal de adormno en el caso de las variedades como la
amatista, el cuarzo rosado, el ahumado, el ojo de gato, el agata , el 6nice y
otros.

Como arena se usa en la construccién en morteros. hormigén, etc.; como
fundente: como abrasivo v en la elaporacion de vidrio y iadrillos de silice.

En polvo se utiliza en porcetanas, pinturas, papel de esmeril, jabones de fregar.

En forma de areniscas se usa para ornamentacion, construccion vy
pavimentacion.

El cristal de cuarzo se usa en optica. en lentes y prismas; en aparatos para
producir fuz monocromatica (microscopios); en pequefos cristales o placas se
utiliza como radio-osciladores que permiten transmision y recepcion en
frecuencias fijas; en relojena. etc.

7.6.2 AREAS DE AFLORAMIENTO.

En Santander hay importantes filones muy puros en rocas encajantes en un
area al oeste v sudeste del Corregimiento de Berlin, en el paramo homonimo
cubriendo un sector de unos 4 a 5 kildmetros. Los filones alli presentes tienen
espesores de menos de 1 m hasta vanas decenas de metros (WARD. ef al.,
1.970) y longitudes que pueden !legar hasta dos kildmetros. Segun el autor
anterior los filones no fueron estudiados pero se considera que tienen
impurezas menores del 1%. Este cuarzo podria ser utilizado para la industria
ceramica y como matenial refractano.

En ia Provincia de Vélez se presentan. dentro de rocas cretacicas. cristales de
cuarzo perfectamente  desarrollados en formas prismaticas. que
ocasionalmente se han extraido para adornos o como piedras en joyeria.

El cuarzo no se ha explotado en el departamento, ni se han adelantado
Investigaciones sobre sus yacimientos ni sobre sus posibles usos.
No se conocen aspectos de su comercializacion.
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7.7 FELDESPATO

7.7.1 CARACTERIZACION

7.7.1.1 Definicién.

El feldespato es un mineral de color blanco, amarillento o rojizo, que tiene un
brillo resinoso o de color nacar. Presenta buena exfoliacion. dureza 6 en la
escala de Mohns, peso especifico 2,6. Quimicamente es un silicato de

aluminio, con potasio, sodio o calcio y pequefias cantidades de magnesio y
oxidos de hierro.

7.7.1.2 Origen.

Los feldespatos forman parte de todas las rocas en las cuales aparece en
mayor o menor proporcion. Comercialmente los feldespatos se explotan de
rocas pegmatiticas, granitos y muy raramente en aluviones.

7.7.1.3 Usos.

Los feldespatos mas utilizados son: la microclina (espato potasico), la albita,
(espato sodico) y la oligoclasa,(espato de sodio y calcio). Se utiliza como

fundente en ceramica y vidrieria principalmente. El feldespato potésico se usa
para esmalte en las porcelanas.

7.7.2 AREAS DE EXPLOTACION.

Se mencionan como areas en donde aparece. los feldespatos las siguientes:
« En los alrededores de Pescadero. Municipio de Piedecuesta en donde se

encuentran diques importantes de pegmatitas que atraviesan el Granito de
Pescadero.

« En el Municipio de Charta, en el kilémetro 12 sobre la via Berlin - Vetas en
donde se explotan feldespatos a cielo abierto, de filones y venas dentro de
migmatitas de la Formacion Bucaramanga. Los filones tienen poca
persistencia y presentan variaciones abruptas en direccion y espesor. Esta
minas se explotan desde hace mas de 20 afios, pero no en forma continua.
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La Division Regional Minera de Bucaramanga reporta solicitudes de
exploracion en Barbosa y en Vélez, pero son muy dudosas por el tipo de roca

aflorante en estas areas.

7.7.3 ASPECTOS MINEROS.

7.7.3.1 Minas en explotacion.

Las dnica mina que ha sido explotada, en periodos no continuos, es |3 de
Charta, que tiene Licencia Otorgada por el Ministerio de Minas y Energia.

7.7.3.2 Estudios Realizados.

Sobre este mineral no se ha adelantado ninguna investigacion en el
departamento.

7.7.3.3 Actividad Minera.

Como ya se ha indicado las mina trabaja esporadicamente. Las explotaciones
se han hecho a cielo abierto en areas en donde los filones y venas de rocas
igneas, que contienen el feldespato, estan muy alterados vy facilitan el arranque
y separacion del mineral.

La extraccion de los feldespatos se hace con hemramientas manuales, lo mismo
que alguin proceso de seleccion que se practica.

La produccion en el departamento reportada por la regional Minera fue:

1.993 6.000 Toneladas
1.994 1.500 Toneladas

En el afio 1.975, (OTERO, A., & ANGARITA, L.), reportan una produccion de
unas 96 toneladas/ano.

No se conocen mas datos sobre explotaciones de feldespatos en el
departamento.

La produccion nacional de feldespatos para el afio 93 fue de 60.458 toneladas y
en consecuencia la participacion de Santander en la produccién nacional, para

ese afo fue del 7,6%.

Toda la produccion de feldespatos se vende a Ceramica Italica.
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Esta empresa acaba de comprar 10s derechos de explotacion de Ias minas de
Charta y actualmente permanecen inactivas. Segun un funcionario de esta
empresa. el feldespato presenta contaminacion de moscovita y de biotiia
minerales que deben ser removidos por un proceso de beneficio.

7.7.4 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS.

La reducida explotacion, su no continuidad y su caracter artesanal hacen que
no se genere empleo importante, ni desarrollo alguno en 1as regiones en donde
se localizan las minas. Se trata de explotaciones familiares o de pequefios

mineros que deambulan por el departamento. Las explotaciones se hacen
cuando la fabrica solicita algun pedido.

7.8 FLUORITA
7.8.1 Caracteristicas

7.8.1.1 Fisicas y quimicas

Etimologicamente la palabra fluorita viene del latin FLUERE, que significa fluir,
debido a que funde con mas facilidad que ciertas piedras preciosas con las que
se confundia, se le llama también fluorespato o fluorina.

La formula quimica de |a fluorita es CaF2, con un 53.3 % de Ca y 48,7% de F,
cristaliza en el sistema isométrico, con habito cubico. son raras las formas

cnstalinas, generalmente se presenta en: masas exfoliables, macizo, granular
grueso o fino, y columnar.

Presenta exfoliacion octaédrica {111} perfecta. dureza 4, peso especifico 3,18.
Varia de transparente a translucido. con brillo v'treo. El color varia ampliamente
de incoloro, blanco a amarillo, verde claro a azulado o purpura, azul, castano y
rosa. Algunos cristales presentan bandas de color variable, la variedad maciza

también presenta bandas. Algunas variedades de fluorita presentan fenomeno
de fluorescencia. DANA, 1984.
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7.8.1.2 Del Yacimiento

Se encuentra generaimente en filones termales. en los que puede ser el
mineral principal o la ganga, junto a menas metalicas especialmente de plome,
zinc y menores cantidades de otros metales como plata, cadmio y germanio.
También como mineral accesorio en diversas rocas igneas y pegmatitas.
Asociado a minerales muy diversos, tales como calcita, dolomita, yeso,
celestina, baritina. cuarzo. casiterita, topacio, turmalina, y apatito.

La fluorita es la mena principal de flGor.

7.8.2 Areas de explotacion

En Santander la Fluorita se presenta en filones, de color blanco a verde palido
y violeta palido. Se encuentra asociada con cuarzo en el Granito de Pescadero,
de espesor variable, en lentes intermitentes. en forma de rosario. Hay ademas

pequefios filones de fluorita y cuarzo, en rocas igneas y en filones de
pegmatita, dispersos alrededor del area conocida como Lomas de Ventorrillo,
en el Corregimiento de Umpala. Cerca del Rio Manco, la mina conocida como
El Mirto, explotaba fluorita la cual estaba asociada con galena.

Sobre la via al Municipio de Cepita, se explotan algunos filones dentro de rocas
metamorficas de medio y bajc grado.

Hay varios sitos mas en donde se reporta la presencia de fluorita, generalmente
asociada con otros minerales. Son los siguientes:

—  Municipio de Tona. En una mina denominada Tembladal, sobre el camino
Berlin, Tona. en la Quebrada Tembladal. Se presentan mineralizaciones de
fluorita asociada con pirita, calcopirita, galena, esfalerita y cuarzo en una
brecha de falla que tiene unos dos metros de espesor. La mineralizacion se
encuentra dentro de las areniscas de la Formacion Tambor. La mina se
trabajo a tajo abierto a comienzos de la década del 70, pero luego se
abandono.

— Municipio de La Aguada. En la vereda San Martin, conocido como
afloramiento de Pifuelas. al cual se llega por camino de hemradura. Se
presenta fluorita en cristales incoloros a violaceos, a veces asociada con
barita. No se explota.

- Municipio de Bolivar. Situada a unos 500 metros de la plaza principal del
poblado. La mineralizacién presenta fluorita en cristales incoloros y
violaceos de forma y tamafo irregular. Sclo se observaron cristales
dispersos en un coluvion, los cuales provienen muy seguramente de venas
que cortan la caliza de la Formacién Rosa Blanca.
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7.8.2.1 El Granito de Pescadero

Llamado asi por los afloramientos en la vecindad de Pescadero, Corregimiento
de Umpala, Municipio de Piedecuesta. Constituye un plutén alargado de forma
algo irregular, al ceste de |a Falla de Bucaramanga. Al oeste el Granito intuye
metasedimentos de la Formacion Silgara

El Granito tipico de Pescadero es rosado naranja, de grano fino a muy fino,
equigranular a ligeramente porfiritico, con fenocnstales de feldespato potasico,
solo ligeramente mas grandes que el grano medio de la roca, y unos pocos
cristales diseminados de minerales maficos. Algunas rocas tienen cavidades
rellenas de cuarzo, pero se cree que esta relacionados con el fallamiento.

La roca es tipicamente leucocratica. La albita o plagioclasa sodica. la ortoclasa,
la micropertita y el cuarzo estan presentes desde cantidades casi iguales a una
relacion de 40 a 25 del feldespato potasico a la albita ortoclasa. Los accesonos
son escasos, generaimente con el 1% de 6xido de hierro, moscovita, biotita,
circon y apatito. Las fases porfiriticas contienen fenocristales de albita y
raramente cuarzo; el resto del cuarzo esta en micropertita o textura grafica.

%l Granito de Pescadero meteoriza a un suelo arenoso-poroso de color claro.
Cerca de Los Curos, esta apreciablemente brechado y meteorizado. Sin
embargo, hacia el sur en el Cafon del Rio Manco, esta fresco aunque

intensamente diaclasado y fallado, debido a su proximidad a la Falla de
Bucaramanga.

Una zona de contacto en la cual numerosos diques de pegmatita y aplita del
Pescadero cortan la formacion Silgara, esta bien expuesta a lo largo de la

carretera Bucaramanga - Bogota 1.4 kilometros ai sur del Puente sobre el Rio
Chicamocha.

El contacto intrusivo original de Pescadero con el Neis Bucaramanga, situado
al este, esta a lo largo de la Falla de Bucaramanga. Esto se sugiere por
afloramiento de bandas falladas al noreste de Umpala, en tributarios del Rio

Manco, que exponen contactos aparentemente intrusivos bastante marcados
entre el Granito y el Neis.

Un area con abundantes cuerpos pequenos del Granito de Pescadero
esta ubicada cerca de San Joaquin. Aflora aqui y alla, en cuerpos demasiado

pequefos para ser cartografiables, en el Batolito de Mogotes y en la cuarzo
monzonita de Santa Barbara.

Una determinacion radiactiva K/Ar en biotita de la roca biotitica del Granito de
Pescadero, dio una edad de 194 +-7 m. Esta comprendida entre las edades
obtenidas de la Biotita de Santa Barbara y coloca al Pescadero y por
extrapolacion al Batolito de Mogotes, en el mismo grupo, ellos son, por lo
menos, casi contemporaneos sino de la misma edad. Segun Ward,1970.
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7.8.3 Actividad Minera

7.8.3.1 Numero de minas reportadas

En el Censo Minero de Norte de Santander y Santander de 1970, (Tellez 1971).
Para los dos departamentos solo se reporta la mina El Mirto en Piedecuesta,
siendo esta el 4 % del total de minas reportadas en el Censo, con una
produccion de 500 toneladas al afio. La mano de obra ocupada en esta mina
representaba el 1.44 % del total de los dos departamentos., con 4 obreros
especializados y 2 obreros rasos, para un total de 6 obreros,

En el Catalogo de Yacimientos, Prospectos y Manifestaciones Minerales de
Colombia, elaborado por el ingeniero Vicente Mutis Jurado, Publicado por
INGEOMINAS, 1983. aparecen reportados los siguientes municipios con
mineralizaciones de fluorita:

* En Santander:

- Aguada: Afloramiento situado a unos 7 kildémetros al noreste de la cabecera
Municipal, reportados por primera vez en un informe oficial en 1970. se
caracteriza por cristales incoloros y violaceos, asociados con barita blanca.
deposito catalogado como regular, aunque puede ser de interés comercial.
segun Otero y Angarita, 1976.

- Bolivar: Hay manifestaciones de fluorita en el Valle de Jesus, sin confirmar,
reportados por primera vez en 1960, segun Otero y Angarita, 1976.

- Los Santos: Datos del Permiso 849. Sin confirmar.

— Piedecuesta: Mina el Mirto, en explotacion en la Regién de Pescadero,
reportados en un informe oficial, aceptables para comercio local, segun

Ward, et al. 1971.

- Tona: En la Region de Tembladal. un banco en explotacién, reportado en
un informe oficial. segtn Ward. et al. 1971.

- Umpala: Depositos en las Lomas de Ventorrillo, con informe oficial y
merecen estudiarse, segin Ward, et al. 1971,

Umpala: En el Rio Manco y en Pescadero hay afloramientos, con informe
oficial y merecen estudiarse, segtn Ward, et al. 1971.

Umpala: Informes de los permisos 848, 878 y 1938, sin confirmar.
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En el Censo Minero elaborado por el DANE en 1988, esta reportada una sola
mina de fluonta de filén o veta en Colombia. cuya explotacion es subterranea,
por el metodo de tambores y no tiene reportada produccion,

* Otros Departamentos:
~ Muzo: Departamento de Boyaca, reportaban una mina en 1960.

- Caldono: Departamento del Cauca, se conocen depositos regulares a 7
kilometros, al noreste de La Aguada. reportados en informe oficial en Rosas,
1976 y merecen estudiarse.

- San Alberto: Departamento del Cesar, Hay un dique de regular espesor en
la quebrada Las Burras al norte del poblado, se explota en pequefia escala,
reportado en 1970. Produce en la actualidad unas 20 toneladas/mes segun
dato suministrado por el propietario.

- Abrego: Departamento de Norte de Santander, En bancos mayores de 1 m.
con barita y galena en las minas Palmira, Astilleros y Los Monos. reportadas
en 1970 con informe oficial y aceptables para comercio local, segun Arias y

Vargas, 1978.

- Hacari: Departamento de Norte de Santander, en explotaciones ce barita
donde se encuentra como parte de diques, reportado en 1970 con informe
oficial y aceptables para comercio local, segun Otero y Angarita, 1976,

-~ San Calixto: Departamento de Norte de Santander, Segun informe de la
Licencia 6816, sin confirmar.

- Villa Caro: Explotaciones en la Mina San Martin, reportados en 1978, con
informe oficial y merecen estudiarse, Zona Minera de Bucaramanga.
informes varios.

- Falan: Departamento del Tolima, Se infarma sobre fluoritas en el area
municipal, sin confirmar.

- Natagaima: Departamento del Tolima, Venas de 7 centimetros en la vereda
Pelarquito, reportados en 1976, con informe oficial segun Buenaventura,
1976.

Como se puede apreciar un numero considerable de reportes estan localizados
en el Departamento de Santander.
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7.8.3.2 Mineria Actual

Segun listado de la Regional del Ministerio de Minas y Energia en
Bucaramanga, a 31 de agosto de 1994, estan otorgadas las siguientes licencias
para la explotacion de fluorita en Santander, todas estas activas y clasificadas
como de pequena mineria la fecha antes mencionada.

LICENCIA No. | NOMBRE DELA | LOCALIZACION | AREA FINAL
MINA ’ | (Has)
[ 12910 El Espino Piedecuesta | 105,0746
12911 Piedecuesta 410,0000
13761 El Moralito Piedecuesta 21,8750
13792 - Piedecuesta 90,0000
! AREA TOTAL 1626 9496

7.8.4 Aspectos Legales

Todas las minas reportadas y con licencia de explotacion son denunciadas por
una o dos personas naturales, solamente hay una empresa de responsabilidad
limitada y no hay sociedades anénimas, Hasta el momento no se tienen
reportes de minas de fluorita de hecho. Las minas estan en proceso de

adecuarse para el cumplimiento de las normas que reglamentan la mineria en
Colombia, por ser esta de reciente promulgacion.

7.8.4.1 Problematica

El desconocimiento de la normas técnicas, ambientales y iegales vigentes, es
el principal problema que reportan, por ser estas de reciente promulgacion.

7.8.5 ASPECTOS MINEROS

7.8.5.1 Proceso de Explotacion y Beneficio

En el siguiente diagrama de flujo se esquematiza el proceso actual de
explotacion, beneficio y comercializacion de la Fluorita en Santander.
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FILON lEspesores Imegulares e Intermitentes en forma de
rosario.

ARRANQUE | Tuneles a pico y pala. Método tambores. transporte a
hombro.

|
| ALMACENAMIENTO | Empaque en bultos y Acumulacion.

|

| TRANSPORTE | A patios en Pescadero o Bucaramanga en Pick Up.

[ PROCESAMIENTO | Lavado, Seleccion manual y Triturado.

|

[ TRANSPORTE | Terrestre en volqueta, viaje 10 Ton.

I

|  CONSUMIDOR | Fundiciones, Sidertrgicas e Indumil.

7.8.5.2 Magquinaria, equipo e insumos

La mayoria de las minas usan equipo manual, es decir picos, palas, baldes y
carretillas, solo una mina usa dinamita en la apertura del tunel y arranque del
mineral, debido a que el conjunto rocoso se encuentra intensamente fracturado
y diaclasado, por la cercania del yacimiento a ia Falla de Bucaramanga.

Solo la mina de Aratoca, reporta un taladro rotativo eléctrico. una planta
eiéctrica de 40 Kv., una trituradora eléctrica y un consumo de 4 cajas de
dinamita mensualmente.

7.8.5.3 Reservas

Las licencias que tienen reportadas reservas dan un total de 81.702 toneladas
probadas y 398.679 toneladas probables. estcs datos fueron tomados de los
informes finales de exploracion que presentan los mineros a la Regional Minera
de Bucaramanga. todos los informes de exploracion fueron hechos con
geologia de superficie, algunos apiques y trinchos, y tuneles de poca

profundidad, debido a lo irregular e inconstante de los espesores de la veta de
fluorita.
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W PROBADAS PROBABLES
En Bruto Netas En Bruto Netas

12910 ! 87492 52498

12911 | 370121 222072

13761 i 22644 13586

13792 ' 2330 1398 93235 55041

15554 | 133840 80304 91071 54582
TOTALES 136170 81702  664563| 398679

) Reservas en Toneladas.

Las reservas de mineral neto son el 60 % de las de mineral en bruto.

7.8.5.4 Produccion

Los principales Municipios Productores son: Piedecuesta, Aratoca. Las minas
de Fluorita a pesar de su explotacion artesanai tienen cierta regularidad.

La capacidad de produccion de estas minas es limitada, teniendo dificultades
para abastecer el mercado interno, debido a lo antesanal de la explotacion y a
no tener unas reservas probadas confiables, debido a lo irregular del
yacimiento, teniéndose que extraer lo que se encuentra.

A pesar de todas Ias dificultades las "empresas"” se mantienen y en el siguiente
cuadro se relaciona la produccion nacional de fluorita.

PRECIO PRECIO
ANO MUNICIPIO | PRODUCCION BOCAMINA VENTA
Ton/ano $/Ton $/Ton
1970 Piedecuesta 500 250
1991 Cepita 20
1992 Piedecuesta | 35
1993 Piedecuesta | 1800 43152 50000
1994 Piedecuesta | 1686 29083 55000

El Ministerio de Minas y Energia segun resolucion 8-1962 de Octubre de 1994,
fijo el precio base de ia fluorita para la liguidacion de regalias en $55.000,00
pesos por tonelada.

Teniendo en cuenta lo anterior y que la produccion de fluorita para 1994 fue de
1686 Ton. esta tiene un valor total de $92'730.000.00 pesos, por lo tanto las
regalias generadas por concepto de fluorita se debe calcular el 3%, esto da
$2'781.900,00 pesos.
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7.8.5.5 Comercializacion

La Fluorita tiene un mercado asegurado, con las empresas dedicadas a la
fundicion, sidertrgicas e Indumil principalmente. aunque no se ha podido
determinar con exactitud la demanda que hay en Colombia de este producto.

Los mismos productores de fluorita. comercializan el producto directamente

con los consumidores, quienes realizan los pagos a los 15 y 45 dias, salvo Paz
del Rio que paga a los 3 meses 0 12 meses.

A continuacion se relacionan las principales empresas consumidoras de fluorita
en Colombia, los costos de transporte y la localizacion de las mismas:

COSTOS )
CONSUMIDOR CONSUMO TRANSPORTE LOCALIZACION
Ton/mes $/iton
Cerromatoso 80 40000 Cordoba, Montelibano
Sidelpa 60
Simesa 20 Antioquia, Medellin
Paz del Rio 30
Grupo Mayaguez 40
Jidemuna
Sideboyaca 25000 Boyaca, Sogamoso
Indumil |
Sideoccidente
Sidetur
Sidenorte
TOTAL 230

Lo cual significa un consumo de unas 2760 toneladas de fluorita al afio, que
con unas reservas probadas netas de 81.702 toneladas, aseguran para
Colombia un abastecimiento de Fluorita por 30 afos.

Segun los mineros algunas empresas estan importando fluorita desde México y
Sudafrica, lo que ha causado una disminucion en las ventias de los mineros

santandereanos con altos costos de transporte y unos precios que oscilan los
$600.000 pesos por tonelada de fluorita triturada.

La fluorita debe cumplir las siguientes especificaciones para ser aceptada por
los consumidores, de acuerdo con las normas internacionales, para ser usada

como fundente en las sidertrgicas y fundiciones que es el uso mas comun en
Colombia.

CaF2 con un 75 % como minimo.
SiO2 con un 15 % como maximo.
Al203 con un 1 % como Maximo.
Tamano de particula de 2 a 8 centimetros con:
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Un 20 % de particulas de menos de 2 centimetros y un 15 % de mas de 8
centimetros.
La fluorita de Pescadero en general es de buena calidad, pero presenta en

alguncs casos altos contenidos de cuarzo, como se puede apreciar en el
siguiente cuadro de composicion mineraldgica.

LICENCIA | MUESTRA CaF2 % Si02 % Ca0 %
No.

12910 1 83.36 170 | 1494 |
2 40,48 4676 21,04
3 79,78 13.08 4,82

12911 =

13761 1 40,00 {8 T

13792 1 65,00 5.00 30,00

15554 1 72.39 0,90 37,16
2 69,61 2,66 35,73
3 74,35 38,16 118

7.8.5.6 Rentabilidad

No hay suficiente informacion para determinar la rentabilidad de la mineria de
fluorita, porque los mineros son muy reacios a dar informacion confiable,
temiendo a los controles del estado y ser gravados con impuestos.

7.8.5.7 Problemaética

El desconocimiento que tienen los mineros sobre el yacimiento, lo cual se ve
representado en las pocas minas que reportan reservas probabas, con el
respectivo aumento de |a incertidumbre que limita las inversiones en la mina.

Ademas, los yacimientos de espesores irregulares, intermitentes en forma de
rosario, dificulta el proceso de explotacion por sus altos costos.

El proceso de explotacion es completamente artesanal, y el de beneficio y
transformacion tiene un muy bajo nivel tecnoldgico o es inexistente.

Escaso capital de trabajo y ausencia de lineas de crédito para compra de
maquinaria y equipos.

La mineria de fluorita al igual que el sector minero a nivel Departamental, no
tiene un sistema de recoleccion de informacion y de publicacion de estadisticas

permanentes confiables.
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La apertura economica los a afectado por la importacién de Fluorita desde
Meéxico y Sudafrica de mejor calidad, a pesar de l0s altos costos de transporte.

La crisis de las empresas siderargicas, las fundiciones y los pocos usos de la
fluorita en Colombia, diferentes al uso como fundente.

7.8.6 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Para este item se visitaron tres de las minas reportadas en la Regional Minera
de Bucaramanga, de las cuales a dos se les aplicd el formato de encuesta
disefiado y aprobado por el Comité Minero Interinstitucional de Santander.

7.8.6.1 Servicios

Las tres minas visitadas no tienen servicio de energia eléctrica Industrial, solo
el servicio de energia domiciliario de 110 V. en algunos casos, donde no se han
robado el tendido. El alumbrado en las minas se hace con velas.

£xiste el acueducto rural Los Medios-El Espino en Umpala, para suministro de
agua, de la cual se tiende manguera hasta la mina mas cercana, el agua no
tiene tratamiento, las demas no tienen este servicio.

El lavado del mineral de realiza en Pescadero con agua del Rio Manco o en
Bucaramanga.

No hay servicios sanitarios en las minas visitadas.

El servicio de teléfono es prestado en el Corregimiento de Umpala y los sitios
de Pescadero y Los Curos por TELECOM. La mina de Aratoca usa el
radioteléfono de Chiflas.

No existen puestos de salud en el area. los casos de accidentes o en enfermos
que se presenten, son atendidos en los hospi.ales de Aratoca y Piedecuesta o
en Bucaramanga.

La red vial utilizada para el transporte del mineral es la siguiente:

Nacional:

Troncal Central Oriental: Bogota-Barbosa-Bucaramanga-Santa Marta.
Bogota-Cali

Bucaramanga-Medellin

Tunja-Sogamoso



Local

Troncal Central Oriental-Cepita
Troncal Central Oriental (Quinceletras)-Umpala

Solo una de las minas reporta haber gestionado un crédito ante el IFI, el cual
tardé un afio para ser aprobado, necesitandose para esto influencias politicas.

7.8.6.2 Mano de obra

Esta informacion se tomé de las tres minas visitadas, de dos encuestas

realizadas

Bucaramanga de cada una de las minas.

y de las fichas que esta elaborando la Regional Minera de

LICENCIA | OBREROS | TECNICOS | P/NALES | A/TIVOS | TOTAL
12910 14 1 15
12911 24 1 25
13761 ’ -
13792 4 4
15554 7 4 1 9

TOTALES 49| 1 1 2 53

Solo en una de las minas el administrador es un profesional, ingeniero de
petroleos con especializacion en Ingenieria de minas. en las demas los
capataces son los obreros que tienen mayor experiencia, las deméas minas por
falta de recursos no se contratan profesionales en la materia, solo contratan la
presentacian de los formulzanos a la regional minera.

7.8.6.3 Jornada Laboral, sistema de pago y salarios

La jornada laboral comienza a las 7:00 de la mafiana. hasta las 12:00, con una
hora para el almuerzo, y se reanuda a las 13:00 hasta las 16:00 horas, de lunes
aviemes, os sabados se trabaja de 7:00 hasta las 11:00 de la mafana.

En las dos minas encuestadas el sistema de pago es quincenal y en una el
ingreso recibido mensual es el salario minimo y en la otra se paga por tarea,
con un ingreso promedio mensual de $220.000 pesos.

La mayor parte de los trabajadores viven en casas de campo, por ser estos de
la region y les traen el almuerzo de sus casas.
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7.8.6.4 Seguridad minera y salud ocupacional

En las dos minas encuestadas no habia: reglamento intemo de trabajo,
reglamento de seguridad minera y ni comité de higiene y seguridad minera.

Solo en una de las minas encuestadas se les esta suministrando la dotacion de
trabajo respectiva a sus obreros.

En las dos minas. los trabajadores no han recibido capacitacion sobre
seguridad minera y salud ocupacional. A pesar de esto, se presentan pocos
accidentes de trabajo graves, los mas comunes son el machacones y cortadas.
en cuanto enfermedades l0s casos mas comunes son gripes y dolores de
cabeza.

7.8.6.5 Seguridad Social

En las dos minas encuestadas los trabajadores no estan afiliados al sistema
seguridad social, ademdas la "empresa" no cuenta con meédico propio nj
particular, dependiendo para este servicio de los hospitales de los municipios
mas cercanos.

7.8.6.6 Capacitacion

Los mineros no han recibido capacitacion formal en las actividades mineras,
ésta se adquiere mediante la experiencia empirica.

Por esta razon, los mineros son muy tercos a cambiar su modo de trabajo y a
recibir indicaciones de parte de los administradores de ias minas.

7.8.6.7 Problematica

Los mineros reportan problemas de orden publico como guerrilla y robos
principalmente. Dificultad y alto costo para dotar a las minas de los servicios
basicos. Escasa mano de obra calificada en las labores de mineria subterranea
de filon. La ausencia de cursos sobre sistemas de explotacion. seguridad
minera y salud ocupacional y la inexistencia de lineas de credito para las
mineria de fluorita, a pesar de ser este un recurso mineral escaso y estrategico
para la industria siderurgica nacional.
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7.8.7 ASPECTOS AMBIENTALES

Dos de la minas han presentado el formulario de impacto ambiental, €xigido
por el codigo de minas para dar la licencia de explotacion,

7.8.7.1 Red Hidrica

La red hidrica esta compuesta principalmente por El Rio Chicamocha, y sus
tributarios Los Rios Manco y Umpala, con un drenaje de tipo dendritico
rectangular, controlado por fallas.

Debido a que la region es seca, solo se presenta infiltracion y agua subterranea
en los tineles, en época de lluvias.

7.8.7.2 Geomorfologia

El area en donde se localizan las explotaciones de Fluorita en Santander, se
encuentra en marcada por una topografia abrupta, con pendientes superiores al
75 %. Tipicas en las zonas que comesponden al sistema montafioso de la
Cordillera Oriental en su flanco occidental y en el drea de influencia del Cafion
del Rio Chicamocha. presenta caidas fuertes hacia los cafiones de los Rios
Mance y Umpald, con pequefias planicies en el fondo de los Cafiones.

7.87.3 Suelos

Los suelos han sido desarrollados sobre materiales igneo-metamdrficos
(granito-neis), pertenecientes a la Asociacion Tapias de textura franco-arenosa,
bien a excesivamente drenados, con erosidon severa a muy severa, son
superficiales a muy superficiales con afloramientos rocosos, de color pardo

grisaceo, reaccion acida a bdsica y baja fertilidad.

7.8.7.4 Uso Potencial del Suelo

Estos suelos pertenecen a la Clase Agrolégica VIl, con pocas especies de
adaptacion, presentan severas limitaciones a la vegetacion forestal
restringiéndola a las areas menos abruptas, las zonas planas se pueden dedicar

a pastos con cuidados extremos.

Como la region no tiene uso potencial agropecuario ni forestal, solo le queda
desarrollar su potencial minero, por reportarse & parte de la fluorita otros
minerales como cuarzo, feldespato, moscovita, granito para piedras

omamentales y agregados pétreos entre otros.
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7.8.7.5 Uso del Suelo

Se observan cultivos de tabaco en las pequefias vegas del Rio Umpala y
predomina la modalidad de ganaderia extensiva caprina.

7.8.7.6 Zona de Vida y Formacién Vegetal

Predomina el Bosque seco tropical, bs-T, con vegetacion xerofitica, cactaceas,
algunas leguminosas y euroforbiaceas tipicas de zonas aridas y escasos
reptiles de clima calido.

F 7.8.7.7 Disposicién de Estériles

Los estériles en su mayoria son arrojados en las laderas, los cuales debido a la
fuerte pendiente y la escormrentia, llegan con cierta rapidez al Rio Manco, un
porcentaje no determinado se usa para relleno de tuneles abandonados.

7.8.7.8 Paisaje

E| paisaje constituido por lomas denudadas, con muy poca vegetacion y
elevado grado de erosion, dada la poca consistencia del conjunto rocoso.

7.8.7.9 Problematica

La mineria subterranea de la fluorita no afecta en gran medida los escasos
suelos existentes, el paisaje se ve afectado levemente por la explotacién
subterranea, salvo por la acumulacién de esteriles en el pie de las laderas y los
tuneles, que a la distancia se ven como ratoneras.

7.9 ROCA FOSFORICA

7.9.1 Caracterizacion

7.9.1.1 Definicién
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Hay dos tipos importantes de deptsitos de fosfatos: sedimentarios igflg'DS.
Los primeros estan representados principalmente por capas fosfaticas
sedimentarias maritimas, pero ocurren igualmente en margas y calizas
fosfaticas, capas calcareas reemplazadas por fosfatos y depésitos de guijarros
procedentes de la erosion marina de calizas fosfaticas o de Ig erosion fluvial
sobre rocas fosfaticas; se pueden incluir en este grupo los depdsitos de guano
que son acumulaciones de excrementos de aves. Los de origen igneo son
concentraciones de apatito en pegmatitas y en segregaciones magmaticas.

La roca fosforica se le denomina igualmente fosférita y se define como un
depdsito sedimentario integrado por minerales de fosfato. Se emplea este
nombre para rocas formadas Gnicamente por apatita como también para todas
las rocas fosfatadas de calcio, sean o no apatiticas. Las fosforitas pueden estar
libres de minerales contaminadores, pero mas generalmente el componente
fosfatico estad mezclado con otros minerales.

Los minerales predominantes en la composicion quimica de la roca fosférica
corresponden al grupo del apatito (colofana, fluorapatita, hidroxilapatita y otros),
pero su composicion es muy compleja y dificil de estudiar por la presencia de
impurezas de grano fino. Los depdsitos de fosfato contienen ademas
concentraciones anormales de algunos elementos raros, especialmente
vanadio, uranio, selenio, cromo, niquel, zinc, molibdeno y plata.

En asociacion con los minerales fosfaticos se encuentran, en las fosforitas, los
minerales comunes de los sedimentos como la calcita, dolomita, calcedonia y
minerales arcillosos

7.9.1.2 Origen,

Por ser muy comunes, formar amplios yacimientos y corresponder al tipo de
roca exislente en Santander, se trata solamente e! origen de las fosforitas
marinas.

Muchas teorias se han propuesto para explicar el origen de las fosforitas, pero
la mas aceptada es la Kazakof (1.837), quien supone que se forman
principalmente en la zona limitrofe entre los sedimentos de plataforma de
aguas poco profundas y la zona de acumulacion geosinclinal de aguas
profundas. La teoria se basa en la gran diferencia de solubilidad de los fosfatos
de los fondos oceanicos y los de las zonas marinas someras. La solubilidad del
fosfato aumenta en las profundidades marinas por la presencia de un pH bajo y
bajas temperaturas, las corrientes marinas ascendentes que provienen de estas
profundidades al llegar a las zonas someras, entre 200 y 50 m, precipitan el
fosfato por aumento de la temperatura y del pH al igual que la pérdida de Co ;.
La precipitacion puede ser en parte bioldgica, pero es sobretodo quimica ya
que el fosfato reemplaza las conchas de los foraminiferos y restos orgénicos.
La fosfarita de los geosinclinales esta ascciada con lutitas negras y rocas
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silicatadas (ftanq‘tas), son estratificadas, laminares y mas ricas en P 2 O & Ia de
plataforma es de habito nodular y esta asociada con glauconita y materiales
arenosos.

\ Generalmente los estratos fosfaticos se depositan en zonas en donde la rata de

sedimentacion es muy baja, y por esta razén las formaciones con fosfatos
tienen espesores mas reducidos en relacion con sedimentos contemporanecs
estériles. Esto implica ademas que los depésitos importantes de fosfatos se
formen lentamente y en condiciones de alto grado de estabilidad
paleogeografica.
En Colombia la roca fosforica se presenta en rocas del Cretaceo Superior
Marino y es sobre el borde W de la Cordillera Criental en donde existen las
principales posibilidades dentro de la Formacién La Luna, y en el Grupo
Guadalupe, en los niveles de Plaeners.

7.9.1.3 Usos.

Cerca del 90% del fosfato producido en el mundo se utiliza como fertilizante en
la agricultura; transformandolo quimicamente para hacerloc mas aprovechable.
La utilizacion del mineral en bruto es reducida. La roca fosforica se trata con
acido sulftrico para obtener "fosfatos acidos", los cuales se conocen con los
nombres de: superfosfato, superfosfato triple y fosfato bicalcico productos en
los cuales el fésforo es faciimente asimilado por las plantas. Se utiliza
igualmente el fosfato en forma de acido fosforico y fosforoso.

Algunos otros usos de los fosfatos son: en la industria siderometaltirgica, para
revestimientos contra la herrumbre; fosforos de seguridad; insecticidas; fuegos
artificiales; bombas, granadas, cortinas de humo; harinas artificiales; cementos;
bebidas; fotografia, ceramica, etc.

7.9.2 Areas de Explotacién

En Santander existen varios y extensos afloramientos de roca fosforica pero no
se explota la roca en la actualidad, sino en pequeiias cantidades para mezclarla

| con caliza y después de molida aplicarla directamente a la agricultura. Un
intento de poner en marcha una empresa explotadora de la roca fosfarica en el
Municipio de Lebrija, sitio la Azufrada o Quebrada la Sorda, se suspendio por

| falta de capital.

|

' -~ 0 . .

| Se sefialan entonces los principales prospectos del departamento reiterando

| que no existe explotacion organizada.

‘ La roca fosforica esta ligada a las formaciones del Cretacico Superior pero los

principales mantos se presentan dentro de la Formacion La Luna, en el
Miembro Galembo. Una franja muy importante de este miembro se extiende
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desde San Vicente de Chucuri hasta la estacion férrea del Conchal sobre el Rio
Lebrija. De esta franja el sector comprendido entre el sitio conocido como la
Azufrada y el Conchal ha sido estudiado con algun detalle. En casi todos los
sitios en donde se presenta el Miembro Galembo aparecen capas fosfaticas,
pero no ofrecen buenos espesores 0 no se han estudiado con detalle.

Dentro de la Formacion Capacho en el area de San Andrés se encontraron
capas fosfaticas delgadas hacia la base (0,65 m) y algunas mas gruesas a 135
y 185 metros por encima de piso. La ultima alcanza espesores hasta de 2,5
metros y contenido de P, O s de 25,4 %, (Ingeominas, 1.970).

En la base de la Formacion Umir que se superpone al Miembro Galembo de la
Formacion La Luna, en estratos arenosos se encontrd un nivel con espesor y
contenido en fosfatos que ameritan un estudio detallado. el nivel se presenta en
la Vereda Palmira al oeste de la cabecera municipal de San Vicente de
Chucuri.

7.9.3 Estudios Realizados

INGEOMINAS, hacia finales de la década del 60 y comienzos de la del 70,
adelantd estudios de prospeccion geologica de superficie en todos los
afloramientos de las formaciones gque contienen fosforitas y determind la
existencia de dos sectores importantes que pudieran ser estudiados en detalle
para una explotacion. Los trabajos fueron publicados (Ingeominas, 1.970) y de
ellos se extracta el siguiente cuadro:

Localidad Espesor m ABOOE N Reserva Observ
P2Os posible en
mill. ton.

Azufrada- 0,70-2,10 15-27% 25 Base
Conchal Miem.Galembo
Vanegas

San Vicente- 0.50-1,70 15-28% 15 Idern
Azufrada

En el sector Azufrada-Conchal se tomaron unas 150 muestras para analisis
diferentes separadas regularmente en los 115 kilometros que hay entre las dos
localidades. Las muestra se tomaron solamente del lecho principal cuyo
espesor varia entre 0,70 y 1,50 metros. De estas muestras se analizaron 100
para composicion guimica y se obtuvieron resultados que oscilan entre 12,2 y
29,0 % de P, O 5, con una mayoria de muestras con porcentajes entre 17,0 y
25,0. Se obtuvieron ademas resultados de CaO, MgO, Al ; O 3, Fe, O 5, ¥ SiO
»; algunos de fldor y pérdidas por calcinacion. El oxido de calcio es variable
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pero casi nunca superior a 43 3% de CaO; la silice y residuo insoluble tiene
como premedio el 28%; el oxido de aluminio estd ausente en algunas Muestras

y en otras no sobrepasa e| 3,0%. Las variaciones se explican por la
metearizacion de la roca,

En la Universidad Industrial de Santander figuran nueve proyectos de grado
que tratan sobre la roca fosférica. Algunos presentan disefios de planta para
explotacion y concentracion de la roca; otros determinan el grado de molienda
para concentrar los fosfatos y otros disefian procesos termicos y/o quimicos
para obtener productos mas asimilables por las plantas. Todos los proyecto
miran hacia la produccion de fertilizantes.

La Division Regional Minera de Bucaramanga ha elaborado igualmente
estudios sobre la explotacién de la roca fosforica en el sector La Azufrada-
Conchal.

En el Congreso Nacional de Mineria celebrado en Bucaramanga, Heizen
Hemandez, (1.971) presentd un trabajo sobre la utilizacion y procesamiento de
la roca fosforica del sector de! Conchal-Vanegas, estudio que sirvio para
organizar una empresa para la explotacion de esta roca. Infortunadamente la
empresa no tuvo continuidad y se cerrd sin haber obtenido una produccion
importante.

Recientemente Giovani, J, Ortiz & Alvaro, M. Solarte (1.993), realizaron un
trabajo en la Universidad Industrial de Santander denominado "Roca fosférica y
fertilizantes" en el cual hacen un compendio de las publicaciones y trabajos
sobre roca fosforica en el pais y en Santander, resumen los métodos de
extraccion, trituracion y molienda; tratan los diferentes procesos para obtener
productos acidulados de la roca fosférica; resumen las caracteristicas de los
fertilizantes fosforados e indican las posibilidades de las fosfdritas en
Santander.

En resumen hay que decir que se han escrito y publicado multiples trabajos
sobre la roca fosforica y especificamente sobre la que se presenta en el sector
San Vicente-Conchal en Santander.

La Empresa Santandereana de Fertilizantes establecié una explotacion a orillas
de la quebrada La Sorda, en La Azufrada y alcanzd a producir unas 500
toneladas para aplicacion directa al suelo. Sin embargo, la falta de capital para
el montaje de las instalaciones de molienda, acabo con la empresa, debido a
que la molienda era subcontratada con particulares, quienes no cumplian con
las especificaciones.



7.9.4 Aspectos Socioeconémicos y Ambientales

Por no existir explotaciones actuales no se tratan estos aspectos
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8. MATERIALES DE CONSTRUCCION ]

8.1 AGREGADOS PETREOS

El siguiente resumen tiene como base un estudio hecho por Ingeominas sobre
los materiales de construccion en Bucaramanga.

Las arenas y piedras para triturados con destino a la construccion son extraidas
de las numerosas quebradas y rios que circundan la meseta de Bucaramanga.
Son materiales de arrastre, aracias al caracter torrencial de los rios en la

temporada de lluvias, se tiene un suministro adecuado de estos materiales. Su
produccion escasea en los meses de verano.

Existen explotaciones pequefias en el Rio de Oro, desde Piedecuesta hasta el
Café Madnd, en la confluencia del rio Surata. En las quebradas Zapamanga,
Mensuli, Aranzoque, Rio Frio y en las contaminadas aguas que descienden de
la Meseta al Rio de QOro, los areneros colocan represas improvisadas de palos y
aun de concreto para retener la arena, durante cada creciente en cada uno de
estos sitios los pequenos areneros pueden captar entre 5 y 15 volquetadas.

A lo largo del Rio Manco, laboran numerosos areneros en pequefia escala.

Las explotaciones grandes estan localizadas en:

Bocas en la confluencia del Rio Negro con Lebrija (Uricochea & Calderdn).
Con una extraccion alrededor de 500 m3/dia, ulilizando “bulddceres’,
retroexcavadoras y volquetas. Poseen planta de trituracion y clasificacion
para la produccion de material destinado a la construccion de carreteras.

Existe una explotacion de material aluviai del Rio de Oro de cierta
consideracion (IC Prefabricados) en Chimita, en 1a margen izquierda del Rio
de Oro sobre material aluvial de arena y cantos rodados. Se emplea equipo
pesado. La planta de trituracion y clasificacion tiene una capacidad de 500
m3/dia y suministra arena y triturado para la planta de concretos
premezclados de Cementos Diamante, la cual produce aproximadamente el
60% del concreto para la industria de la construccion en Bucaramanga. IC
Prefabricados hace gestiones par conseguir otros sitios de explotacion.

En Pescadero, en la desembocadura de los rios Manco y Umpala sobre el
Chicamocha varios areneros de capacidad pequefia y mediana (30 a 100
m3/dia) que extraen materiales de amastre (arena y piedra) suministran a
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empresas que poseen plantas de trituracion y clasificacion como Grandicon
(Carreteras) y Premezclados Cementos Boyaca. Cada una de estas puede
producir entre 300 y 500 m3 de materiales /dia.

- En las cercanias del rio Tona, 900 metros arriba del puente de Tona, sobre
la carretera a Matanza. la firma Tricopri explota una cantera de material
cuarzo feldespatico de naturaleza ignea. para producir entre 300 y 400
m3/dia.

En general, la mayoria de los areneros pequefios no poseen permisos de
extraccion. Los productores de agregados pétreos medianos y grandes los han
conseguido de la CDMB y uno del Ministerio de Minas.

En materia ecologica, la abundancia de materiales de arrastre, se debe a la
creciente deforestacion de los rios como el Rio de Oro, Rio Negro, Rio Frio,
Manco, Chicamocha, Suratd y la mayoria de las quebradas causada por
explotaciones agropecuarias. La explotacion de estos materiales, ademas de
alimentar a la industia de la construccion descarga parcialmente de
sedimentos a los rios aunque algunos areneros causan dermumbes en las
orillas.

8.2 ARCILLAS

8.2.1 Caracteristicas

Arcilla proviene del latin "arguilla” y la palabra "clay" proviene del antiguo
idioma que queria decir pegostoso y plastico.

La palabra Arcilla se emplea con referencia para nombrar a un material natural
con tamafio de particulas inferior a dos micras, terroso que se hace plastico al
ser mezclado con agua, de facil moldeo y que cuece en un producto duro.

Las arcillas son agregados o mezclas de minerales y sustancias coloidales. Son
materiales terrosos compuestos principalmente por silicatos aluminicos 0
magnésicos hidratados de potasio, sodio y otros elementos (Mutis 1983).

Comercialmente se dividen en arcillas grasas, refractarias, blanqueadoras,
miscelaneas, caolines y bentonitas.

8.2.2 Fisicas y Quimicas

Las impurezas de las arcillas afectan sus propiedades fisicas asi: el cuarzo
disminuye su plasticidad y aumenta su punto de fusién haciéndolas refractarias.
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La silice coloidal dentro de ciertos limites aumenta su plasticidad. La alimina le
da propiedades refractarias mientras que el 0xido de hierro e sirve de colorante
(Mutis 1983).

8.2.2.1 Geoldgicas

Las arcillas se forman por la descomposicion o metecrizacion de feldespatos,
pueden ser residuales (autdctonas) o transportadas (aloctonas).

Arcillas Residuales: Ocurren en el mismo lugar donde se formaron a partir de la
meteorizacion o intemperismo de l0s componentes aluminicos de rocas igneas
y otras rocas con alto contenide de minerales feldespaticos, las arcillas
residuales deben ser buscadas en |as zonas meteorizadas de iutitas, pizarras
en subsuelos que cubren calizas las cuales se forman por lixiviacion del
carbonato de calcio. magnesio y consecuentemente concentracion de los
silicatos aluminicos insolubles entre otros ambientes.

Arcillas Transportadas: Se forman a partir de la depositacion de matenales
arcillosos transportados en suspension, a cierta distancia de la playa mar
adentro. Estos yacimientos pueden ser de gran extensién, considerable espesor
y uniforme composicion, la granulometria varia lateralmente debido a las
diferentes corrientes que acarrean matenales, por lo general se hallan
intercaladas en secuencias arenosas y calcareas.

Arcillas Misceldaneas: Constituyen el grupo el grupo mas conocido en la
industria y la naturaleza, pueden ser de cualquier color y contienen grandes
cantidades de impurezas, el mineral predominante es la lllita, aunque pueden
contener igualmente Monmorillonita y Caolinita, alto contenido de alcalis, tierras
alcalinas, minerales arcillosos, cuarzo, carbonatos y micas, después de
quemada toma una coloracion rojiza, debido al contenido de hierro, son lo
suficientemente plasticas y moldeables por debajo de los 1000 °C, se usan en
alfareria donde las propiedades de plasticidad son las mas importantes,
ademas se usan en la fabricacion de ladrilios, tubos, tejas, abrasivos, pinturas.

8.2.3 Actividad minera

8.2.3.1 Numero de Minas Reportadas

En el Censo Minero de Norte de Santander y Santander de 1970, (Téllez 1971),
no se reportan explotaciones de arcillas para estos dos departamentos.
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En el Catalogo de Yacimientos. Prospectos y Manifestaciones Minerales de
Colombia, elaborado por el ingeniero. Vicente Mutis Jurado y publicado por
INGEOMINAS, 19883. aparecen reportados las siguientes mineralizaciones de
arcillas.

8.2.3.2 En Santander

Estan relacionadas 14 manifestaciones quedando Santander en cuarto lugar en
cuanto a numero de reportes, las cuales se relacionan a continuacién como
punto de referencia:

- En la finca el Tejar vereda San Francisco se han calculado unas 500.000
Ton de arcilla para ceramica, reportada en 1978.

~ En la finca la Victoria del Municipio de Lebrija hay un banco de mas de 8
metros de espesor, al cual se le estiman unas 30,000 toneladas de arcilla,
reportada en 1978.

-~ Al norte de Barrancabermeja se reporta un yacimiento con un espesor de
2,50 metros, con unos 8.200 m2 de arcilla, reportada en 1978.

- En la mina el Portillo del Municipio de Guaca se reportan arcillas con
espesores de hasta 9,50 metros, reportada en 1975.

.~ Es El Playén.se encuentra un banco de 7 metros de espesor, reportada en
1978.

«— En el barrio 13 de Marzo del Municipio del Sacorro, hay una explotacion en
una capa de mas de 3 metros de espesor, reportada en 1978.

.— En Charala hay reportes tomados de las licencias de explotacion 4359 y
6493. Minminas.

— En Oiba se reportan dos solicitudes de licencias para explotacion 7536 y
7537. Minminas.

- En Gambita una solicitud de la Licencia de explotacion 4946. Min minas.

— En San Vicente de Chucuri se reporta la licencia de explotacion 7685,
Minminas.

- En Floridablanca se reportaban exploraciones en la region de Bucarania en
1978.
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- En Giron se reporta un estudio de las arcillas de 1a vereda Malpaso.

- En Lebrija cerca al poblado hay otra capa de arcillas finas. reportada en
1970.

— En Malaga se reportan arcillas para ladrilleras en el municipio.

8.2.3.3 Otros Departamentos

Hay 134 reportes en otros departamentos distribuidos asi: Tolima 33, Antioquia
25, Cundinamarca 21, Norte de Santander 13, Narifio 8, Valle 7, Huila 7.
Caldas 5, Sucre 3, Putumayo 2, Cauca 2, Risaralda 2, Bolivar 1, Choco 1,
Magdalena 1, Meta 1.

En el Censo Minero elaborado por el DANE en 1988, estan reportadas en toda
Colombia, 286 minas productoras de arcilla todas a partir de depositos
residuales, todas las minas estan siendo explotadas a cielo abierto como
canteras y la produccion esta englobada en los llamados minerales no
metalicos.

La mineria de subsistencia ocupa una poblacion en toda Colombia de 1524
personas en la explotacion de arcillas, con una produccién de 22437 Ton por
semana. de las cuales corresponden a Santander 557 personas ocupadas en
mineria de subsistencia y una produccion de 3.422 Ton por semana.

8.2.4 Mineria Actual

Existe una serie de pequefias ladrilleras en los alrededores de Piedecuesta que
fabrican artesanalmente (manualmente) ladrillos macizos (temosa) y tejas. Se
explota la arcilla de limos superficiales, dejanda huecos y charcas. Son de poca
capacidad. Estos tejares se localizan desde Curos hasta Piedecuesta, en la
zona de Barroblanco y a la salida hacia Bucaramanga.

Tejares o Chircales del mismo tipo se encuentran aun en la region de Malpaso
en Bucaramanga, en Girdn y en Lebrija.

Las explotaciones mas grandes corresponden a:

— Ladrillera Bucaramanga en la via hacia Giron, Malpaso-Provenza,
actualmente cerrada por la construccion de urbanizaciones en su cercania y
las emisiones de sus hornos. Posee equipo pesado para la extraccion de las
arcillas y maquinaria acuatizada para la produccion de ladrillos y tubos.
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Su capacidad alcanza las 3,000 toneladas/mes.

— Ladrillos y Tubos en la zona de Malpaso explota las arcilla en terrenos de su
propiedad con equipo pesado y produce ladrillos en homos continuos. Esta
empresa ha previsto la no construccion de vivienda en sus cercanias
mediante la compra de terrenos aledarios.

Su produccion es aproximadamente de 2.700 toneladas/mes, posiblemente
superada actualmente.

~ Ladrillera Santander, zona de Malpaso, con una produccion manual de 800
toneladas/mes aproximadamente.

— Ladrillera Ergo en Girén, con una capacidad de 1.700 toneladas/mes,
actualmente cerrada por la construccion de viviendas en los alrededores y la
emisiones particulares de la planta.

8.2.5 Aspectos Mineros

8.2.5.1 Proceso de Explotacién y Beneficio

El arcilla en las grandes explotaciones se extrae con buldéceres de diferentes
frentes, para hacer mezclas, se carga a volquetas y se envia a la planta donde
se amasa para darle la plasticidad requerida por el equipo de extrusion o
moldeo para la conformacion continua de las diferentes clases de ladrillos. Los
ladrillos son secados durante varios dias y homeados en vanos tipos de homos.

En los chircales o tejares pequefios se explota la arcilla con picas barmas y
palas, se amasa en amasadoras movidas por animales o por pisoteo. Se
moldean los ladrillos y tejas manualmente y se secan al sol o en cobertizos
para luego hornearlos muy rudimentariamente usando carbdn grueso.

8.2.5.2 Problemética

La ciudad ha avanzado sobre las explotaciones y beneficiadoras de arcillas por
un lado y por otro lado, éstas no han mejorado sus procesos para la prevencion
de emisiones.

Es necesaria una reorganizacion y relocalizacion del sector con la bisqueda de
nuevas fuentes de arcillas, algunas empresas lo estan haciendo, como también
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la instalacion de equipos limpiadores de las emisiones y mejoras en |a
combustion del carbon.

8.3 PIEDRAS ORNAMENTALES. MARMOL

8.3.1 CARACTERIZACION

8.3.1.1 Definicién y origen.

El marmol es una roca que resulta de la transformacion de las calizas por
accion de temperatura y presion, vale decir por metamorfismo. El marmol tiene
dureza 3 en la escala de Mohs y peso especifico 2,7. Una caliza es una roca
sedimentaria con contenido importante de carbonato calcico.

! 83.1.2 Usos.

Se utiliza principalmente para pisos, enchapes y molido como cal agricola. La
I{ presencia de hierro, silice y/o fracturas limitan su uso como piedra decorativa.

8.3.2 AREAS DE EXPLOTACION

Se han identificado las siguientes areas:

| Rio Mataperros. Se sitia a 5 kilometros al este del Corregimiento de Berlin en
el Paramo homaénimo. Se encuentran diez estrato con variaciones de espesor
. entre 0,75 y 5,25 metros dentro de la Fommacion Silgara de origen
metasedimentario. Los marmoles son de color gris, gris verdoso y rosado.

Carretera Berlin-Vetas. Localidad a 6 kildmetros al noroeste de Berlin dentro de
los metasedimentos de la Formacion Silgara cerca del contacto con rocas
granodioriticas. El marmol es de color gris azuloso claro, de textura cristalina
gruesa y estratificacion delgada hacia la base del afloramientc y cambia a
estratos gruesos, masivos, hacia el techo.(WARD, et all, 1.970). Los
afloramientos estdn muy fracturados.

Carretera a Baraya. 13 kildmetros al sudeste de Berlin, dentro de los estratos
de la Formacion Floresta, en forma de lentejones. El marmol es de color gns
,‘-}1 claro a gris verdoso y blanco, con textura cristalina media y silicea.

; Carretera Guaca-Baraya. Sitio El Calichal Aguanoso.
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En la Divisién Regional Minera de Bucaramanga, figuran varias solicitudes de

permisos de exploracion de marmol en el sector de Curiti, Los Santos y otros
| municipios. pero se trata de afloramientos de calizas creticicas que se explotan
o explotaron en forma de bloques para ser utilizadas en omamentacion. Estas
minas o manifestaciones se tratan en la monografia de las calizas.

231

8.3.3 ASPECTOS MINEROS.
8.3.3.1 Namero de Minas en Explotacién y Clasificacion.

Se ha explotado marmol en tres sitios, todos cercanos al Paramo de Berlin,
pero la explotacion no ha sido permanente, sino que se ha hecho en periodos
mas bien cortos. Las explotaciones se han realizado por la carretera Berlin
Vetas 6 kilometros al noreste de Berlin, (mammoles Bucarica), Municipio de
Tona; sobre la via Berlin Baraya cerca del sitio conocido como El Portillo y en
el sitio conocido como El Calichal Aguanoso, este ultimo con una explotacién
mas continua que los otros.

Todas las minas se explotan a cielo abierto y son de pequefia mineria.

8.3.3.2 Estudios Realizados

Se han limitado a los estudios tendientes a obtener las Licencias de
Exploracién y a calculos de reservas para la presentacion de los informes
finales de Exploracion, en algun caso.

8.3.3.3 Produccién.

La Division Regional Minera de Bucaramanga reporta una produccién de
10.000 toneladas para el afio de 1.994, en las minas de Tona (Bucarica) y
Guaca, (Calichal Aguanoso), sin discriminacion de la produccién en cada una
de las minas y sin identificacion del producto. Normalmente los productos son
rajon y bloques pequefios utilizados como marmolina y en el Calichal
Aguanoso, se produce espacato (tabletas pequefias para enchape). No se
extraen bloques grandes.

8.3.4 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS.

Las minas emplean poco personal, en su mayoria personal transitorio. Se
ocupa personal de la region con poca experiencia en mineria y se le paga por




|

1

232
tonelada extraida. Esta minas no generan empleo permanente significativo en
el proceso de extraccion.

8.3.5 ASPECTOS AMBIENTALES

Las explotaciones a cielo abierto afean el paisaje y contaminan el aire en el
proceso de voladuras y el arrangue, pero 1as explotaciones son muy incipientes
y por ende la contaminacion es menor. No existen programas de recuperacion,
las zonas de explotacion son de paramo con vegetacion muy reducida.

8.3.6 ASPECTOS LEGALES

En los listados del Ministerio de Minas y Energia, para el afio 1.895, figuran 18
Licencias de exploracion y un permiso, todos otorgados. Por su situacion
geoldgica, solo cuatro pertenecen a marmol verdadero y los restantes son
calizas utilizadas en omamentacion.




9. MINERALES METALICOS

Los minerales metalicos comprenden los metales preciosos, los metales no
ferrosos, los ferrosos v los metales secundarios. Los primeros fueron tratados
en el capitulo 5 y son el oro y la plata; los metales no ferrosos o bdsicos
comprenden el cobre, plomo ., zinc, estano y aluminio: los ferrosos el hierro,
manganeso, niquel, cromo, molibdeno, wolframio, vanadio y cobalto; y los
secundarios, metales como el magnesio, mercurio, arsénico, berilo, radio,
uranio, etc.

9.1 METALES NO FERROSOS

9.1.1 Plomo y Zinc

En las mineralizaciones conocidas en Santander estos dos metales est3
siempre asociados y por tanto se tratan en conjuntamente.

9.1.1.1 Caracterizacién

El principal mineral del plomo es la galena cuya composicién es un sulfuro de
plomo SPb con un 86,6 % de Pby 13,4 % de S. En los andlisis se encuentra
casi siempre la presencia de plata como mezcla de minerales tales como la
argentita y la tetrahedrita. También puede contener zinc, cadmio, antimonio,
bismuto y cobre. La galena cristaliza en el sistema cubico, tienen dureza 2,5;
gravedad especifica 7,4 a 7,6, es de brillo metalico, color y raya gris de plomo.

La galena es un sulfuro corriente y se presenta en filones asociada con la
blenda, la pirita, marcasita, calcopirita, cerusita, anglesista, dolomita, calcita,
cuarzo, barata y fluorita. Cuando se presenta en filones relacionados con rocas
igneas se presenta a menudo asociado con plata. Cuando estd asociada a
calizas se presenta en filones rellenando espacios libres 0 en depdsitos de
reemplazamiento y esta acompafada cormientemente por dolomitizacion de la
roca pudiendo carecer de toda relacion aparente con rocas igneas.

El principal mineral del zinc es la blenda (esfalerita), la cual cristaliza en el
sistema cubico, tiene dureza 3,5; gravedad especifica 3,9 a 4,1, brillo no
metalico y resinosos a submetalico. color blanco cuando es pura y verde
cuando es casi pura; corrientemente amarillo, castafio a negro oscureciéndose
con el contenido de hierro; raya blanca a amarillo castafio. Es un mineral
extremadamente corriente y se asocia con la galena, pirita, marcasita,
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calcopirita, calcita y dolomita. Por su origen y yacimiento esta intimamente
ligada a la galena.

El plomo y el zinc son metales esenciales en la industia modema como
minerales no ferrosos. El plomo se utiliza en la produccion de minio y litargirio,
baterias, materiales de soldadura, caferias, plomo laminado, municiones,
meiales para cojinetes, etc., el zinc se usa para galvanizacion, moldeo a
presion, fabricacion de latdn, zinc laminado etc.

9.1.1.2 Areas de mineralizaciones.

En el departamento, las mineralizaciones de plomo y zinc se encuentran en dos
formas:

- Asociadas a sedimentos del Cretécico inferior dentro de las formaciones
Paja y Rosa Blanca cuya constitucion es esencialmente de calizas y shales.
Las mineralizaciones se presentan, dentro de los shales, principalmente
como rellenos de fracturas, en tanto que en las calizas se suelen presentar
en fracturas, como relleno de cavidades y como reemplazamiento parcial
de la roca encajante. Se presentan mineralizaciones de galena, esfalerita y
calcopirita subordinada y como ganga barita, calcita, dolomita y siderita.
Este tipo de mineralizacion es muy comun desde el sur del departamento en
laregion de Sucre hasta las inmediaciones de la Mesa delos Santos.

— En relleno de fracturas asociadas a rocas igneas y metamorficas del Macizo
de Santander. Aqui la mineralizacion comunmente consta de galena
asociada con fluorita y barita y en forma muy subordinada hay calcopirita,

en tanto que la esfalerita desaparece totaimente. OTERO & ANGARITA,
(1,975).

Los autores anteriores citan una serie de mineralizaciones que se resumen asi:

— Mina de Pefias Blancas. Localizada en el Municipio de Sucre a una hora de

camino desde el sitio conocido como Altamira sobre la carretera Sucre -
Sabana Grande. Se presenta galena y esfalerita con ganga de calcita y
siderita rellenando fracturas dentro de calizas negras de la Formacion Rosa
Blanca. en los respaldos se observan incrustaciones y diseminacion de
esfalenita. La zona mineralizada tiene espesores entre 0,10 y 0,40 metros.
Se extrajeron algunas toneladas de mineral de plomo a finales de la década
del sesenta y comienzos de la del setenta, pero luego se paralizo la
explotacion.

— Afloramiento La Rata. En el Municipio de Sucre, en el sector de Sabana
Fiera, cerca de la escuela del mismo nombre. Se observa una
mineralizacion de galena con cantidades menores de malaquita, azurita y
calcosina y como ganga calcita. En las vecindades se exirajeron pedazos
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de galena de forma irregular derivados de la €rosion de calizas del Rosa
Blanca.

Afloramiento de Pefia Helechal. Localizado en el Municipio de Bolivar en la
Vereda Pefia Negra a un lado de la carretera que conduce a Berbeo. Se
presenta una mineralizacion de galena en hilos delgados con ganga de
siderita y calcita, formando venas grises que cortan las calizas de la
Formacién Rosa Blanca. Se hicieron pequefias explotaciones a cielo abierto
pero la mineralizacion no ofrece interes econémico.

- Afloramiento de Gambita Centro. En el municipio homénimo, sobre el
camino de herradura en la salida del pueblo hacia la poblacion de Arcabuco.
Se presenta una mineralizacion de galena, pinta y calcopirita con cuarzo en
lentejones, dentro de shales negros feruginosos. El espesor de la
mineralizacion es superior a los 10 centimetros y tiene buena continuidad
lateral. Los shales se presentan muy piritosos. No se explota.

- Afloramiento de la Quebrada San Juan. En la vereda homc’)nirr]g en el
Municipio de Guacamayo a unos dos kildmetros al sur de la poblac.:on y esta
dentro de las calizas del Rosa Blanca. No se observd la mineralizacion in
situé. Se vieron pedazos de galena con barita removidos seguramente de {
una vena mineralizada que no se encontrd. No tiene importancia.

- Prospecto Tres Esquinas. En el Municipio de Guavata en la Hacienda Tres ‘.
Esquinas sobre la carretera Velez - Guavata. Se presenta una
mineralizacién dentro de shales de la Formaciéon Paja, con esfalerita en
lentejones, con ganga de calcita y con minerales secundarios de malaquita
y limolita. tiene un espesor de 10 a 20 centimetros en una longitud de unos
20 metros. Se hicieron pequefas explotaciones por medio de trincheras y
en un tanel de unos 20 metros, pero se abandond por el poco interés
economico de la mineralizacion.

- Prospecto Quebrada Cedrillal.  En el Municipio de Coromoro, en la
quebrada Cedrillal en la hacienda Miraflores, Se presenta una
mineralizacion lenticular de galena, esfalerita y calcopirita, con ganga de
calcita, dolomita y siderita dentro de calizas dolomitizadas de la Formacion
Rosa Blanca. En este sitio se calcularon reservas (INGEOMINAS) del orden
de unas 100.000 toneladas con tenores de Pb= 1,32%: Zn=0,57% y Cu=
0,04%.

- Afloramiento el Velefio. En el Municipio de los Santos por la carretera que
va del poblado a la Vereda El Regadero en la Quebrada La Laja. Hay
filones de cuarzo y a veces fluorita con pequefias cantidades de galena,
calcopirita y pirita atravesando las calizas de la Formacion Rosa Blanca. De
este sitio se extrajeron algunas toneiadas del mineral pero luego se
abandana.
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~ Prospecto Hacienda Montenegro. Municipio de Concepcién en Garcia
Rovira, a unos 9 kildmetros del poblado. Se observan mineralizaciones de
esfalerita y en menor proporcion de galena en calizas del Cretacico Medio,
ligeramente dolomitizadas. Se presenta en lentejones paralelos a la
estratificacion con algunos cristales diseminados entre la caliza.

— Mina el Mirto. Localizada en el Corregimiento de Umpala a unos 800 metros
de la Inspeccion de Policia de Pescadero por el camino que sube a las
lomas de Ventorrillo. Se encuentra un filon de fluorita blanca a verde palido
asociada con cuarzo, dentro del Granito de Pescadero. La mina contiene
algo de galena, pero se explotdé principalmente por la fluorita. Esta
abandonada.

- Mina el Tembladal. Se encuentra en el municipio de Tona por el camino
Berlin-Tona. Se presenta una mineralizacion de fluorita, galena, cuarzo y
cantidades menores de pirita, calcopirita y esfalerita dentro de una brecha
de falla. La mina se abandond antes de 1.975.

— Mina Loma del Padre. Localizada cerca del Corregimiento de Berlin a 2,5
Km. siguiendo la camretera a Pamplona. Es un relleno de fractura en una
zona de falla que afecta las rocas metamorficas de bajo grado de la
Formacion Silgara. ElI mineral es piromorfita, mineral secundario
posiblemente derivado de la alteracion de galena . La mina fue explotada en
la década del sesenta pero se encontraron problemas de tipo metalirgico
por lo cual se abandono.

- Mina el Chopo. Localizada en el Municipio de California a unos 5 kilometros
del poblado por el camino a Tronadora. Hay una mineralizacién de galena
con algo de esfalerita dentro de diques de roca gris muy alterada que cora
rocas intrusivas igualmente alteradas. Los sulfuros se observan
diseminados. Se hicieron algunos destapes perc luego se abandond la
mineralizacion.

Como queda establecido hay un gran nimero de mineralizaciones de Pb
repartidas en un drea muy extensa, pero que aparentemente no ofrecen gran
posibilidad de desarrollar una mineria importante de estos minerales. En la
década del sesenta y mitad de la del setenta se exploraron casi todas las
mineralizaciones enumeradas y se hicieron explotaciones muy pequefias. Hoy
en dia no se explota ninguna mineralizacion en el departamento, como mina de
plomo o zinc.

Por no existir explotaciones actuales no se tratan los aspectos relacionados con
el tipo de mineria, ni los socioeconémicos y ambientales.
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9.1.2 COBRE.

9.1.2.1 Caracterizacion.

Es un metal muy importante en la industria. Tiene dureza 2.6 en la escala de
Mohns, funde a 1.082 grados centigrados, de fractura astillosa, de color rojo-
amarillento, es ductil y maleable y se caractenza por ser un gran conductor
eléctrico. Ofrece resistencia a la corrosion y al magnetismo.

El cobre se presenta en estado nativo y en sulfuros principalmente entre los
cuales los mas comunes son: calcopirita con un 34,6% de cobre; y bomita, con
un 26% de cobre. En minerales secundarios son importantes la calcosita y la
covelita.

Los depcsitos de cobre mas importantes en el mundo son los porfidos
cupriferos y le pueden seguir en importancia los sulfuros masivos de tipo
sedimentario. En algunos sitios se beneficia el cobre de filones de origen
variado. Dentro del marco geolégico nacional se estima que en las cordilleras
Central y Occidental es donde pueden existir depdsitos importantes de cobre en
tanto que sobre la Cordillera Oriental las probabilidades son minimas,{MUTIS,

V., 1983).

9.1.2.2 Areas de mineralizaciones.

Se distinguen, en Santander varias areas con mineralizaciones de cobre que
tienen alguna diferencia en cuanto a su origen y sitio de emplazamiento. Se
pueden describir asi:

- Depositos de relleno de fracturas y cavidades con algin reemplazamiento
en las rocas calcareas del Cretacico inferior. Se presentan en el sur del
departamento en el sector de Bolivar - Sucre principalmente. E! cobre se
encuentra en forma de sulfuros siendo la calcopirita la mas abundante y en
menor proporcion calcosina y covelita, pudiendo ser estas dos ultimas de
origen supergénico. Como minerales de oxidacion se suele encontrar

malaquita y azunta.

— Sulfuros de cobre subordinados a minerales de plomo y zinc dentro de
sedimentos del Cretacico inferior, en el area de Garcia Rovira.

— Rellenos de fracturas dentro de limolitas, areniscas y arcosas de colores
rojizos y de ambiente continental. Las mineralizaciones estan ligadas
geneticamente a rocas igneas porfiriticas de composicién dacita-andesita.
Se presenta calcopirita y en menor proporcion bomita, covelita y calcosina;
como mineral de ganga se tiene el cuarzo y algunos carbonatos.
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— Minerales de cobre en venillas y diseminado en un porfido dacitico en el
area de San Antonio, Municipio de California. Esta relacionado con una
fuerte silicificacion de la roca encajante.

— Sulfuros de cobre asociados con cuarzo en venillas y filones dentro de rocas
igneas y metamarficas en el Macizo de Santander.

Los depdsitos de relleno de fracturas del sector de Bolivar-Sucre, son los mas
importantes y se conocen innumerables afloramientos en los comregimientos de
El Penon, Berbeo y La Hermosura en el Municipio de Bolivar y en varas
veredas del Municipio de Sucre. Estas mineralizaciones generalmente con
calcopirita en rellenos de diferente espesor y longitud fueron explotadas muy
rudimentariamente en la década del sesenta y el mineral vendido a
comerciantes de Bogota y Medellin. Las maximas explotaciones alcanzaron
unas 200 toneladas en donde se sacaba |a calcopirita por medio de trincheras a
cielo abierto y cuya profundidad no sobrepasé los 2 a 3 metros. Después del
afo 70 todas las pequefias explotaciones fueron suspendidas. Hacia €l ano 74
se intentd en el Municipio de Barbosa una planta de procesamiento de la
calcopirita con el objeto de producir sulfato de cobre para ser utilizado en la
fabricacion de plaguicidas; se aprovech6 una pequefia mineralizacion ubicada
en el Corregimiento del Pefon, en es sector conocido como la Hoya de
Panama, pero si bien se tuvo éxito inicial, la empresa fracaso por problemas
econdmicos ya que se trataba de una pequefa industria sin mayor capacidad
de inversion.

En este sector, al sur del departamento se pueden citar, por memoria, las
siguientes mineralizaciones de relleno de fracturas:

En e! Municipio de Bolivar:

— Corregimiento del Pefion: Mina el Pefioncito a 5 kilémetros del caserio;
Mina Alto el Roble a 3,300 metros al norte del poblado; Afloramiento Hoya
de Panama a 6 horas del caserio sobre la Quebrada San Isidro y
afloramiento Peitas a 1 hora de camino por la via Polvero El Pefon.

- Corregimiento de Berbeo: Mina el Santuario a 3 kildmetros al noreste de la
poblacién; Mina la Cuchilla, al oeste de la poblacién muy cerca de ella; Mina
San Ciriaco Canipa, situada al noreste del poblado a unas dos horas de
camino; y Afloramiento de Barro Hondo a dos horas del poblado.

— Corregimiento de la Hermosura: Mina la Hoya del Venado, a 7 kilometros
por el camino de herradura que va hasta la Hoya del Venado, Mina El
Gaque, a 6 kilometros del poblado; Mina Sitio Nuevo, cerca del carreteable
La Hermosura- Ojo de Agua; y Mina El Milan, a 2 kildmetros al norte del

poblado.
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En e! Municipio de Sucre:

~ Mina Los Locos. Situada en {a vereda Laguna Negra a la cual se llega
partiendo del sitio conocido como La Batea sobre la carretera Sucre - Jesus
Maria por un camino de herradura. Se encuentra calcopirita en masas
lenticulares y en diseminaciones en el respaido. Se explotd a tajo abierto
produciendo una 40 toneladas. Esta abandonada.

En otros sectores del departamento se mencionan:

Municipio de Califomia. Prospecto San Antonio, localizado a 4 kildmetros del
casco urbano por la carretera que lleva a La Baja (minas de oro). La
mineralizacion esta en un porfido dacitico que atraviesa las migmatitas de la
Formacién Bucaramanga. Se presentan minerales de cobre y en menor
proporcién de molibdeno en venillas y diseminado dentro del pérfido e
igualmente en filones de cuarzo gris hasta de 1 metro de espesor gue
atraviesan el porfido y las migmatitas. Los filones contienen ademas oro y han
sido intensamente explotados para este mineral y en alguna ocasion para

uranio ya que presenta contenidos de éste.

En esta mineralizacion la Nippon Mining Company, por medio de perforaciones
calculo las reservas del mineral en las areas de San Antonio y San Celestino,
estimandolas en unas 40.400 toneladas con tenor de 1,24 % de mineral de
cobre e iguaimente obtuvo un calkculo de 46.000 toneladas, con tenor de 12

gramos /tonelada, de oro.

Mina el Tembladal En el municipio de Tona, en ekcamino Beslin - Tona. Se
presenta calcopirita en menor proporcién y otros minerales con fluorita, galena,
esfalerita, pirita, etc. Se explotd |a fluorita en la década del 60.

9.1.2.3 Mineria.

Las minas que se explotaron en el sur del departamento se hicieron por medio
de trincheras a cielo abierto y ocasionalmente un pequefio tdnel. Las
explotaciones fueron menores y rapidamente se paralizaron por falta de
mercado y por los costos de extraccion ya que los rellenos de las fracturas eran
muy delgados. En otres sitios del departamento el cobre no ha sido explotado.
En la actualidad no existe ninguna mina en produccion.

9.1.2.4 Aspectos Socioecondmicos y ambientales.

No se tratan puesto que no existen explotaciones actuales.
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9.2 MINERALES FERROSOS
9.2.1 El hierro.

9.2.1.1 Caracterizacién.

Es un metal de color gris-azulado, ductil, maleable, muy tenaz, capaz de recibir
pulimento. La mayor produccion de hierro proviene de sus minerales como la
goetita, (FeO(OH); o limonita, (Fe,O3.nH,0) de color amarillo a castano oscuro;
y de la hematita, (Fe;Os) de color rojo. Estos minerales pueden ser de aspecto
temmoso o duros y brillantes con cantidades variables de hierro hasta un 70%. La
magnetita es otro 6xido importante por la cantidad de hierro. Hay otros
minerales de hierro cuya oxidacion es superficial como la siderita.(MUTIS,
V., 1.983).

9.2.1.2 Areas de mineralizaciones.

El hiero es un mineral practicamente inexistente en el departamento. Solo
pequefnas manifestaciones se han descrito asi:

- Quebrada Aguacolorada. Localizada en el Municipio de Miranda,
corregimiento de Cruz de Piedra, en el nacimiento de la Quebrada
Aguacolorada. Se presenta hematita especular en venillas o formando
parte del cemento de los conglomerados, dentro de sedimentos rojos del
Grupo Giron . Las venillas solo alcanzan espesores maximos de 15
centimetros. La mineralizacion no tiene importancia economica.

— Afloramiento de Guavata Centro. Se encuentra en el municipio homaénimo
hacia las afueras del poblado. Se observa una capa de arcilla limonitica
dentro de los shales de la Formacion Paja. El espesor de la capa varia entre
0,80 y 1,20 metros y se puede seguir por un area de 70 metros. Es
probablemente de origen supergénico por accion de aguas meteoricas
sobre shales piritosos.

9.2.2 Manganeso.

9.2.2.1 Caracterizacion.

Metal que raramente se presenta en forma elemental. Las menas son oxidos
entre los cuales la pirolusita es el principal. Ocurre también en carbonatos
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siendo la rodocrosita el mas importante. Se utiliza principalmente en la industria
del acero para reducir la fragilidad de esa aleacion (MUTIS, V. 1983).

9.2 2.2 Areas de mineralizaciones.

Se presenta en algunas areas del departamento principalmente en forma de
pirolusita asociada con material ferruginoso y con tenores del 10 al 35 % de
Mn lo cual las hace antieconomicas puesto que se considera que este mineral
solo es beneficiado economicamente, cuando contiene tenores superiores al 35

% estando asociado a minerales ferruginosos.
Se pueden mencionar los siguientes sitios:

- Mina Quebrada EI Chormrerén. En el municipio de Califomnia a unos 3 Km.
del pueblo por la carretera a La Baja. Se encuentran mineralizaciones de
éxido de manganeso de color negro o marrén oscuro. Se presenta dentro de
rocas de composicién cuarzodioritica y forma lentejones de 1 a 1,50 metros
de espesor. Un anilisis espectrografico indicé 5.000 ppm de Mn, 1.000 ppm
de cobre, y 2.000 ppm de zinc. La mina se explotd por dos tuneles
pequedos y en una trinchera a cielo abierto, pero se cemmo rapidamente.

Prospecto Paramo Rico. Localizado en el Municipio de Charta, a unos 500
m del sitio conocido como el Mortifio sobre el kildmetro 17 de la via Berlin -
Vetas. Se observa un mineral de color pardo rojizo en lentes de poca
continuidad y espesor (0,50 centimetros), dentro de las migmatitas de la
Formacion Bucaramanga. Se hicieron algunas explotaciones a cielo abierto

pero se paralizaron antes de 1.975.

Afloramiento El Duende. Localizado en el Municipio de Los Santos en el
sitio conocido como E! Duende. Se observan Oxidos de manganeso en
forma de costras sobre areniscas de la Formacién Tambor que se
seleccionaban manualmente. Solo se explotaron algunas toneladas.

En la actualidad no se explota ninguna mina de este mineral.
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10. FIGURAS Y MAPAS 1

FIGURA No. 1 Regiones Geologicas y Actividad minera en Colombia
FIGURA No. 2 Localizacion del Departamento de Santander

FIGURA No. 3 Provincias Fisiograficas del Departamento de Santander
FIGURA No. 4 Regiones Estructurales del Departamento de Santander
FIGURA No. 5 Esquema Estructural del Departamento de Santander

FIGURA No. 6 Regiones Carboniferas del Departamento de Santander
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1 VISIN .

El hombre progresa convirtiendo
Sus suefios en realidades.

Una mineria capaz de sustentar un al

to nivel de vida de quienes se dedican
a esta actividad.

probadas de mineral,
extraccion y explotaci
alcanzar recuperacione
Y con costos rentables.

Un buen inventario de reservas y la garantia de suministro d‘e .caliqtad,
asegura contratos a largo plazo con el fin de regular la comercializacion y
dar lugar a la creacién de nuevas empresas para procesar los productos de
la mineria.

Empresas mineras que contribuyan con los gobiernos municipales no solo

a través de las regalias sino en proyectos de infraestructura, programas
culturales, capacitacion de personal, etc.

con personal capacitado en los campos de_ la
on, con procesos de beneficio que le permitan
S altas y especificaciones requeridas por la industria
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12. PROBLEMATICA ACTUAL .

En el diagnostico, al final de la monografia de cada sector minero,
aparecen los problemas relevantes del mismo, aqui se hace un resumen
tratando de generalizar, porque en la mayoria de los casos los problemas
intrinsecos de la mineria son similares y se pueden compendiar en los
siguientes:

. Falta de estudios geologicos y de reservas, hecho que hace de la
mineria un empresa azarosa € inestable.

. Los procesos de beneficio no se aplican o se aplican mal por el
desconocimiento que se tiene de tecnologias apropiadas, causando
recuperaciones bajas y calidad o especificaciones deficientes para
asegurar un mercado a mediano y largo plazo. Esto genera costos altos
perdiéndose competitividad con productos importados.

. Se registra un bajo nivel socio-cultural y economico de los mineros.

Se tiene entonces un circulo, la mayoria de las gentes que hacen mineria
son de escaso nivel social, cultural y economico y realizan por este motivo
una mineria de subsistencia, lo cual perpetlia este bajo nivel socio-cultural.

Con el fin de sintetizar y concretar la problematica minera, en el esquema
No. 1 se presenta el caso general actual. Ademas de lo anterior algunos
minerales presentan caracteristicas especiales, segun su demanda, su
estado de desarrollo, la existencia de grandes reservas en el
departamento, etc.

El sector aurifero, es sin lugar a dudas el mas importante por la riqueza
producida y por la poblacion vinculada a la actividad minera en el
departamento. En el esquema No. 3 se contempla su problematica. |

Las situaciones de los sectores carbonifero, yesifero, calcareo o calizo y
materiales de construccion se plantean en los esquemas No. 5,7, 9 y 11,
respectivamente.
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13. OBJETIVOS o \]

Los objetivos generales apuntan a elevar el nivel de vida en los distritos 0
regiones mineras mediante programas, proyectos y gestiones que
neutralizan las dificultades actuales de la mineria como se plantean en los
esquemas Nos. 2, 4,6, 8,10, y 12.

Un nivel superior de desarrollo consiste en la elaboracion autdctona de
bienes a partir de productos de la mineria como la industria cementera, la
industria de la construccion, la industria joyera, las artesanias ceramicas, el
procesamiento del yeso, la produccion de fertilizantes y correctores de
suelos, etc. Nivel de mayor rango socio-cultural y econémico por su
capacidad de generacion de empleo, capacitacion administrativa y
operativa y mayor rentabilidad.

El sector aurifero, en este campo se ha ido adelante con la naciente
industria joyera, a la cual el plan de desarrollo dedica parte de sus
esfuerzos.

Es importante tener en cuenta aqui como ejemplo, el caso de las
artesanias ceramicas de Oiba, las cuales surgen motivadas por el recurso
caolin y a partir de la creacion de la Escuela Ceramista de Oiba. Hoy en
dia estas artesanias ocupan a una gran parte de la poblacion. La
capacitacion ha sido el motor de este desarrollo.

13.1 ESTRATEGIAS

Las estrategias para adelantar el presente plan de desarrollo son:

|. Conformacion del COMITE MINERC  AMBIENTAL DEL
DEPARTAMENTO.

Il. Constitucién de unidades minero ambientales en los distritos mineros.
Se establecio en Octubre del presente afio el Grupo Minero Ambiental
Nororiental |l con sede en Vetas. Se proyecta la conformacion del
Grupo Minero Ambiental Nororiental Il con sede en Villanueva.

lll. Concertacion interinstitucional para el adelanto de los programas y
proyectos. Se considera de especial importancia la cooperacion de las
Universidades y del SENA para los proyectos de desarrollo tecnoldgico
y de capacitacion.

IV.Concurso de la cooperacion internacional en el disefio. construccion y
montaje de plantas demostrativas para los procesos de beneficio de
minerales.
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14. METALES PRECIOSOS

I

14.1 PLAN DE DESARROLLO DEL DISTRITO
MINERG VETAS CALIFORNIA

14.1.1 PROBLEMATICA

La problematica se resume en un bajo nivel de desarrollo técnico-

economico y social de la pohlacion vinculada a la actividad minera de oro y
plata. Esquema No. 3.

14.1.2 OBJETIVO GENERAL

El mejoramientn a Nivel Tecnico, Econdmico y Social de la poblacion
vinculada a la ¢ ctividad minera de oro y plata en Vetas - California, para

alcanzar un de. .riolln sostenible. mediante el tratamiento de los problemas
detectados. Esquema N . 4,

14.1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

. La adecuacion tecnologica y optimizacion de los procesos de
exploracion. explotacion y beneficio de la actividad minera para reducir
los niveles de contaminacion del medio ambiente.

Il. El disefio e implementacion de modelos administrativos y gerenciales
apropiados para el desarrollo empresarial de las unidades de
explotacion minera existentes.

ill. El fortalecimiento de la actividad gremial y asociativa a nivel
empresarial.

IV.La diversificacion de la actividad econdmica de la regidn de acuerdo
con su potencial.
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V. Apoyo y fortalecimiento de los procesos de descentralizacion pard la
prestacion de los servicios sociales basicos.

VI. Impulso a procesos de cambio cultural y actitudinal hacia Ia innovacion
y participacion social de la poblacion dedicada a la actividad minera, en

la gestién de su propio desarrollo.

14.1.4 ESTRATEGIAS

I. Establecer un Grupo Minero Ambiental para el Distrito de Vetas-
California.

1. Institucionalizar el Comité Minero-Ambiental de Santander como ente
coordinador de las actividades del sector.

14.1.5 PROGRAMAS Y PROYECTOS AURIFEROS

14.1.5.1 PROGRAMA INTEGRAL DE EXPLORACION
EVALUACION Y EXPLOTACION DE MINERALES AURO-
ARGENTIFEROS EN EL DISTRITO VETAS-CALIFORNIA

I. Proyecto Geologia detallada y caracterizacion de las mineralizaciones
en el Distrito Vetas-California a escala 1:5000, responsables: UIS,

Ingeominas, Regional Minera.

Il. Proyecto Plan de Capacitacion y Divulgacion de la Importancia y los
Métodos de exploracion para la poblacion minera del Distrito Vetas-

California”. Responsables: UlS-Regional Minera.

lll. Proyecto de desarrollo de procesos y procedimientos de explotacion y
beneficio ajustados a las condiciones técnico-mineras de la zona.

Responsable: SENA- Regional Minera

IV. Proyectos de transferencia tecnologica en procesos y procedimientos
para la explotacion y beneficio de minerales auriferos. Responsable:
Regional Minera

V. Proyecto montaje y puesta en operacion de la planta piloto para el
beneficio de las arenas auroargentiferas en Vetas, Responsables:
Mineralco-UIS-Gobernacién-CDMB.

B

————
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vI.Gestionar ante el Ministerio de Minas y Energia la inclusion en |a
reforma del Codigo de Minas de un articulo relacionado con la exigencia
de una capacidad economica minima previa a la adjudicacion de la
licencia de exploracion. Responsable: Regional Minera

Vil.Gestionar ante la Escuela de Geologia de la UIS la inclusion en €l
pensum de la carrera de Geologia de temas relacionados con las

técnicas de exploracion de yacimientos de oro y plata, Responsable.
Secretaria de Planeacion.

Vlil.Gestionar ante el Ministerio de Minas y Energia, el disefio e
implementacion de una politica de incentivos para que e! Sector privado

se vincule a la actividad exploratoria de metales Preciosos.
Responsable: Regional Minera

IX. Gestionar ante las entidades responsables del convenio cooperacion
técnica internacional existente con la B.G.R. su participacion en el
disefio de sistemas apropiados de explotacion y beneficio de metales
preciosos, Responsable: Regional Minera

14.1.5.2 PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO ¥
DESARROLLC EMPRESARIAL Y GREMIAL DE LA
UNIDADES DE EXPLOTACION MINERA EN EL DISTRITO DE
VETAS Y CALIFORNIA.

|. Proyecto de diseio de modelos administrativos y gerenciales
apropiados para el desarrolio empresarial de las unidades de
explotacion mineia en el distrito Vetas-California, Responsables: SENA
- Regional Minera.

Il. Proyecto de formacion en tecnicas apropiadas de manejo administrativo
y gerencial para el personal directivo de las unidades de explotacion
minera en Vetas y California , Responsable: SENA

Gestion ante entidades de educacion publicas y privadas para la
creacion de una tecnologia en Administracion y Gerencia de Empresas
Mineras, Responsable: Secretaria de Planeacion

iV. Gestionar un proyecto de asistencia técnica para el desarrolio de las
organizaciones gremiales y cooperativas, responsable: Comite Minero
Interinstitucional de Santander

V. Gestionar el desarrolle de fuentes de financiamiento para la actividad
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14.1.5.3 PROGRAMA MEJORAMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA DE APOYO A LA PRODUCCION
MINERA EN VETAS Y CALIFORNIA

|. Proyecto de rehabilitacién del circuito vial Surata - California - Vetas-
Berlin, responsable: Secretaria de Obras Publicas de la Gobernacion de

Santander; Municipios de Vetas y California-ICP

Il. Gestionar la ejecucion de talleres referentes a la liquidacién, recaudo y
distribucion de regalias procedentes de la explotacion de minerales
preciosos en Vetas - California, responsable: Regional Minera.

14.1.5.4 PROGRAMA DE APOYO A LA DIVERSIFICACION
DE LA ACTIVIDAD ECONOMICA EN EL DISTRITO VETAS Y

CALIFORNIA. -CDMB-

Proyecto “Fomento de las Actividades Agropecuarias de acuerdo al uso
potencial del suelo . Responsable: CDMB-Secretaria de Fomento

Agropecuario- Municipio

14.1.5.5 PROGRAMA AJUSTE Y MEJORAMIENTO DE LA
COBERTURA Y EFICIENCIA EN LA PRESTACION DE LOS

SERVICIOS BASICOS.

I. Implantar el bachillerato técnico con énfasis en joyeria, mecanica y
metalurgica. Responsable: Secretaria de Educacion -SENA

Il. Proyecto promocion de la importancia de la educacion basica y
secundaria en la poblacion dedicada a las actividades mineras.

Responsable: Secretaria de Educacion - SENA

Ill. Proyecto Promocion de la necesidad de cumplir la Ley 100 de
Seguridad Social y Normas vigentes sobre Higiene y Seguridad Minera
en las Unidades de Explotacion Minera” Responsable: Regional Minera-

ICSS-Secretaria de Salud
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IV.Proyecto de Saneamijento Basico en !as Unidades de Explotacion

Minera. Responsable: Secretaria de Aguas y Medio Ambiente-
Municipio-CDMB

V. Proyecto Dotacién y Mejoramiento del servicio de Acueducto Rural y
Urbano en el Distrito Minero Vetas - California Responsable: Municipio-
CDMB-Secretaria de Aguas y Medio Ambiente.

VI.Proyecto 'Olimpiadas Deportivas y Actividades Culturales de los
Mineros del Distrito Minero Vetas - California” Responsable: Secretaria
de Cultura , Turismo y Recreacion - Coldeportes.

VIl.Proyecto Mujer Rural como agente de progreso en el Distrito Vetas -
California”. Responsable:

14.1.6 FORMULACION SUBSECTOR JOYERO;

14.1.6.1 PROBLEMATICA

Bajo nivel de productividad en la unidades o empresas del sector joyero en
Santander. Esquema No. 3.1.4.

14.1.6.2 OBJETIVO GENERAL

El mejoramiento en la productividad y competitividad del sector, con miras
a consolidarse en el mercado nacional e insertarse en el mercado
internacional. con el fin de lograr un mejor desarrollo socioeconémico de la
poblacion vinculada a |a actividad joyera. Esquema No. 4.1.4.

14.1.6.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

I. Reduccion del alto grado de informalidad y de rezago tecnoldgico
existente, a nivel productivo y de disefio.

Il. El fortalecimiento asociativo y gremial de los productores del sector
1. Incursion y desarrollo de mercados a nivel nacional e internacionai.

IV.La generacién de un cambio de actitud cultural de los productores hacia
la participacién y la capacitacion técnica y empresarial.
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14.1.6.4 ESTRATEGIA

Disefar, implementar y poner en operacion un modelo de estructura
organico-funcional. para la gestion y la coordinacion de |g Accién
Interinstitucionat,

En el marco de esta estrategia se pretende promover e impulsar el
desarrollo del sector joyero a partir de la articulacion entre el sector
productivo la Universidad y los entes publicos y privados relacionados en el
sector.

La implementacion de esta estrategia implica el disefio y puesta en
operacion de una estructura organico-funcional como el espacio propicio
para la coordinacién y concertacion a nivel intersectorial e interinstitucional,
para el desarroilo de iniciativas y la ejecucion de los proyectos que se han
identificado en el presente plan, con miras a lograr los objetivos
propuestos.

74.1.6.5 PROGRAMAS

141651 PROGRAMA PARA EL FORTALECIMIENTO
ASOCIATIVO Y GREMIAL PARA EL DESARROLLO DEL
SECTOR JOYERO.

I. Proyecto de divulgacion de los servicios prestados por las
organizaciones asociativas del sector responsables: AJOCOLSI-
COOQJOYEROS

[l. Gestion ante el Consejo Municipal para el disefio y aprobacién de una
proyecto de incentivos tributarios para fomentar la legalizacion a los
productores de joyas.

14.1.6.5.2 PROGRAMA DE ATENCION INTEGRAL PARA EL
FORTALECIMIENTO Y DESARROLLO EMPRESARIAL DE
LAS VARIEDADES DE PRODUCCION DE JOYAS:

|. Proyecto de montaje y puesta en operacion del Centro de Disefio en
Joyeria.

T Ty
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Respensables: UIS, AlOCOLSI, Secretaria de Planesacion.

Il. Proyecto de Transferencia Tecnologica (Jornadas) en disefio. casting vy
engaste

Responsables: SENA, AJOCOLSI, Corporacién Tecnolégica del Oriente,

uis.

lil. Proyecto de Montaje y Puesta en Operacion del Centro de Desarrollo
Productivo de Joyeria.

Responsables: AJOCOLSI, Secretaria de Planeacion y La Corporacion

Mixta para el Desarrollo de la Microempresa.

IV. Proyecto de Formacién Empresarial y Gerencial para los propietarios de
las Unidades de Produccion y sus familiares vinculados a la actividad
joyera.

Responsables: SENA, AJOCOLSI.

V. Proyecto de Actualizacién Técnica y Tecnologica de docentes de las
entidades Capacitadoras.
Responsables: AJOCOLSI, Corporacion Tecnolégica del Oriente, SENA.

14.1.6.5.3 PROGRAMA DE CONSOLIDACION Y
DESARROLLO DE NUEVOS MERCADOS.

I. Proyecto de promocién y consolidacion de las unidades exportadoras.
Responsables: Camara de Comercio, Proexport y AJOCOLSI

Il. Proyecto de investigacion para la caracterizacion del mercado de joyas
a nivel nacional e internacional.

Responsables. PROEXPORT, Universidad Santo Tomés y Camara de

Comercio. :

15. MINERALES ENERGETICOS - CARBON

15.1 PROBLEMATICA
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Pardlisis casi total en el desarrollo de la actividad en algunos proyectos por
suspension indefinida y retraso en otros proyectos carboniferos de

Santander. El esquema No. 5. presenta esta problematica, sus causas y
sus efectos.|Error!Marcador no definido.

15.2 OBJETIVO GENERAL

El impulso y desarrollo de los principales proyectos carboniferos del
Departamento, con el fin de aprovechar el recurso existente y contribuir al
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion asentada en las 4reas
de influencia de los proyectos. Como se observa detalladamente en el
esquema 6.

15.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

|. Dinamizacién en la ejecucién de los estudios de preinversion de los
carbones del 4rea de San Luis.

il. Reactivacion en la explotacion de los carbones semiantraciticos y
Antraciticos del Carare y del Paramo del Almorzadero.

fil. Impulso y apoyo a la ejecucion del Proyecto Termoeléctrico de San
Luts.

IV.La promocién de espacios de concertacion y didlogo en las areas de
influencia de los proyectos carboniferos.

V. La elaboracion de estudios de exploracion de las zonas carboniferas en
el area de influencia de la termoeléctrica de San Luis.

15.4 ESTRATEGIA

Promover la conformacion de la Mesa Interinstitucional de Concertacion”
entre los sectores publico y privado, para la gestion, evaluaciéon y
seguimiento de los programas y proyectos identificados en el presente
plan.

15.5 PROGRAMAS Y PROYECTOS
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15.5.1 PROGRAMA PARA LA SOCIALIZACION DE LOS PROYECTOS
CARBONIFEROS EN SUS AREAS DE INFLUENCIA.

I. Proyecto de socializacion para la reactivacion del proyecto CARBONES
DEL ALMORZADERO. Responsables: ECOCARBCN, Empresa
privada, Gobernacion y Municipios.

Il. Proyecto de socializacion para la ejecucion del proyecto CARBONES
DE SAN LUIS. Responsables: ECOCARBON, Empresa privada,
Gobernacion y Municipios.

lll. Proyecto de socializacién para el montaje y puesta en marcha de ia
Termoeléctrica de San Luis. Responsables: Ministerio de Minas y

Energia-Unidad de Planeamiento Minero y Corporacion Electrificadora
del Nordeste.

IV. Proyecto socializacion para la reactivacion del proyecto CARBONES

DEL CARARE. Responsables: ECOCARBON, Empresa privada,
Gobernacion y Municipios.

15.5.2 PROGRAMA DE COMPLEMENTACION DE ESTUDIOS
GEOLOGICO-MINEROS Y AMBIENTALES DE SAN LUIS y CARARE.

I. Proyecto de actualizacion de los estudios y disefios para el montaje y
puesta en operacion de la Termoeléctrica de San Luis. Responsables:
Empresa Eléctrica del Nordeste, Ministerio de Minas y Energia-Unidad
de Planeamiento Minero, Gobernacion.

Il. Proyecto de montaje y puesta en operacion de la Termoeléctrica de San
Luis. Empresa Electrificadora del Nordeste, Ministerio de Minas y
Energia-Unidad de Planeamiento Minero.

IIl. Proyecto complementacion geologica y estudio de prefactibilidad
técnico-econémica del flanco occidental del area de San Luis.
Responsables: ECOCARBON

IV.Proyecto complementacion geologica y estudio de prefactibilidad
técnico-econémica del flanco oriental del 4rea de San Luis.
Responsables: Empresa Privada y ECOCARBOCN.

15.5.3 PROGRAMA DE ESTUDIOS EXPLORATORIOS Y EVALUACION
DE NUEVAS AREAS EN SANTANDER.
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Proyecto estudios geolégico-mineros y evaluacion de las éreas Carare-
Op6n, San Vicente, Molagavita-Miranda-San Miguel y Lebrija-Vanegas.
Responsables: ECOCARBON, Carbones del Carare, UIS.

16. MINERALES INDUSTRIALES.

En los minerales industriales se destacan en el departamento el yeso y la
caliza.
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16.1 MINERIA DEL YESO.

16.1.1 PROBLEMATICA

Existe el temor del estancamiento de la actividad yesera debido a la
importacion de este material. Las causas y efectos aparecen en el
esquema No. 7.

16.1.2 OBJETIVO GENERAL

Conservar la estabilidad y la rentabilidad de las actividades de explotacion
mediante dos acciones: La reduccion de costos mediante la capacitacion y
mejoras en la infraestructura y la bisqueda de aplicaciones diferentes a la
industria del cemento. Corno se observa detailladamente en el esquema 8.
iError!Marcador no definido.

16.1.3 PROYECTOS

Los siguientes son los proyectos que se estima se deben realizar en el
marco del Plan de Desarrollo Minero de Santander, con las posibles
entidades responsables de cada proyecto,

I. Estudio de Prefactibilidad para la produccién industrial de derivados del

mineral de yeso.
Entidad responsable: Mineralco - UIS - Gobernacion de Santander.

Il. Programa de Fiscalizacion de la actividad minera para la  produccién
de yeso en Santander,
Entidad responsable: Mineralco - Regional Minera Bucaramanga.

Il. Programa de Capacitacion en Uso y Manejo de Explosivos, Seguridad
Industrial y Minera.
Entidad responsable: UIS - SENA - Quinta Brigada.

IV.Programa de Capacitacion en Salud Ocupacional en las Labores
Mineras.
Entidad responsable: ISS - Servicio Seccional de Salud.
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V. Mejoramiento y Mantenimiento de la red vial como apoyo a la

produccidon minera. 5 :
Entidad responsable: Gobernacion de Santander - Municipios Yeseros -

Empresas Mineras.

16.2 MINERIA DE CALIZA

16.2.1 PROBLEMATICA.

Estancamiento con tendencia al ascenso en la demanda de calizas y
productos derivados. Las causas y efectos aparecen en el esquema No. 9.

16.2.2 OBJETIVO GENERAL

Fomento y ampliacion de la produccién y comercializacion de diversos
productos de este recurso abundante en el departamento. (Cal agricola, cal
viva, cal apagada, carbonato para aves. triturado para recebo, etc.). en la
instalaciones activas existentes y la puesta en marcha de proyectos con los
molinos del Departamento. Esquema No. 10.

16.2.3 PROYECTOS

La caliza esta esparcida en el territorio departamental generosamente,
presentando los mantos calcareos de una misma formacién diferentes
caracteristicas fisico-quimicas. Las grandes reservas y sus propiedades
permiten plantear los proyectos siguientes con la pequefna mineria:

. Creacion del Grupo Minero Ambiental Nororiental Ill, con sede en la
Provincia de Guanenta, el cual haria las labores de asesoria a las
instalaciones existentes para la produccion y comercializacion de los

diferentes productos calcéareos.
Entidades responsables: Regional Minera de Bucaramanga-Gobernacion.

Il. Puesta en operacion de los molinos de cal y roca fosforica del
Departamento, mediante la busqueda de mecanismos o figuras juridicas
que permitan una actividad productiva. Es de anotar que el
departamento posee molinos de cal en: Surata, San Andrés, San José
de Miranda, Veélez, Guane, Oiba y San Vicente.

Entidad responsable: Gobernacion Departamental.

= gy
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16.3 OTROS MINERALES INDUSTRIALES

16.3.1 PROBLEMATICA

Minerales como caolin, barita, fluorita, arenas siliceas, roca fosforica.
feldespatos, minerales metalicos. elc., reguieren para su comercializacion,
darles especificaciones requeridas como materias primas en diversos
procesos industriales mediante clasificacion y/o concentracion (beneficio).
Su problematica es la misma presentada en el esquema No. 1

16.3.2 OBJETIVO GENERAL

Activar las explotaciones de estos minerales para convertirlos en factores
de desarroilo o elevacion del nivel de vida del sector mediante el apoyo a
las iniciativas privadas con proyectos de transferencia de tecnologia,

capacitacioén y salubridad. Esquema No.2.

16.3.3 PROYECTOS.

En el marco del Plan de Desarrollo Minero Ambiental del Departamento se
proponen los proyectos siguientes:

|. Estudios geoldgicos mineros de la regiones mineralizadas llegando
hasta ia estimacion de reservas.
Entidades responsables: UIS - Ingeominas.

Il. Estudios de transferencia de tecnologias para el beneficio del caolin de
Oiba.
Entidades responsables: Mineralco - UIS - Gobernacion de Santander.

i. Programa de Fiscalizacion de la actividad minera del Depantamento.
Entidad responsable: Mineralco - Regional minera de Bucaramanga.

Il. Programas de capacitacion en Salud Ocupacional en las labores
mineras.
Entidades responsables: ISS - Servicio Seccional de Salud.

[Il. Mejoramiento y mantenimiento de la red vial como apoyo a la
produccion minera.

Entidades responsables: Gobernacion de Santander - Municipios -

Empresas Mineras.
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IV. Estructuracion de un proyecto, aprovechando las experiencias de Ia
empresa que se organizo en el sitio La Azufrada, que sefiale las
condiciones éptimas de explotacion y procesamiento de la roca fosférica
de este sector, buscar su financiacién y poner en marcha la explotacion
y beneficio.

Entidades responsables: Gobernacion de Santander - Empresa privada.

V1. Beneficio del feldespato de Berlin -Vetas.
Entidades responsables: UIS - Ceramica Italia.

AR 0 AR

{17. MATERIALES DE CONSTRUCCION
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Los materiales 0 minerales de construccion comprenden gravas. arenas,

triturados, marmoles y arcillas.

17.1 PROBLEMATICA.

La ciudad ha avanzado sobre las explotaciones y beneficiadoras de arcillas
por un lado y por otro lado, éstas No han mejorado sus procesos para la
prevencion de emisiones.

Es necesaria una reorganizacion y relocalizacion del sector ladrillero con la
busqueda de nuevas fuentes de arcillas, algunas empresas lo estan
haciendo, como también la instalacion de equipos limpiadores de ias
emisiones y mejoras en la combustion del carbon.

Los materiales de arrastre sufren escasez durante las temporadas de
verano o de poca precipitacion pluvial. La problematica general esta
contemplada en el esquema 11,y los objetivos se detallan en el esquema
12.

17.2 PROYECTOS

Los siguientes son los proyectos que se estima se deben realizar en el
marco del Plan de Desarrolio Minero de Santander, con las posibles
entidades responsables de cada proyecto.

| Estudio de pre-factibilidad para la produccion industrial limpia de
derivados de las arcillas. Busqueda de nuevas fuentes de arcillas y
adaptacion del proceso de produccion a las normas ecologicas.
Entidades responsables: Mineralco - Ingeominas - Gobernacion de
Santander. ,

Il. Busqueda de nuevos depositos de gravas para la produccion de arenas
y triturados.
Entidades responsables: Ingeominas - Empresas privadas.

IIl. Programa de Fiscalizacion de la actividad minera para la produccion de
arcillas en Santander.
Entidades responsables: Mineralco - Regional Minera Bucaramanga.

IV.Programa de Capacitacion en Salud Ocupacional en las Labores
Mineras de la Explotacion de arcillas
Entidades responsables: 1SS - Servicio Seccional de Salud.
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"18. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES |

* Teniendo en cuenta la diversidad de las explotaciones mineras y |a
importancia econémica de algunas de ellas, se puede decir que
Santander es un departamento con una pequeia mineria y con
potencialidad de convertirse en mediana mineria.

= Los Grupos Minero - Ambientales: se constituyen en el nivel operativo
del Comité Minero Ambiental de Santander en la labores de asesoria a
la mineria , la gestion y la promocion de los programas y proyectos dei
plan de desarrollo.

x La formacion de personal altamente capacitado para realizar la
transferencia de tecnologia que las explotaciones mineras requieren
para alcanzar un mayor nivel de desarrollo se debe concertar con los
centros superiores de educacion. Mientras tanto se podra recurrir a la
cooperacién internacional.

* Se ha avanzado con la carrera de Geologia en la Universidad Industrial
de Santander, pues es interesante observar la colocacién de los
gedlogos en las explotaciones de yesos contribuyendo a darles el
caracter de empresas: con el inventario de sus reservas, deteccion de
problemas geoldgicos y programacion de la produccidn. La Escuela de
Geologia de la UIS, es una fortaleza para la realizacion de los estudios
geologicos de los depositos minerales del Departamento y la
cuantificacion de sus reservas. Es interesante, ademas, el programa de
joyeria de AJOCOLSI y la Corporacion Tecnol6gica del Oriente.

= Es de alguna urgencia reforzar la formacion con cursos especializados 1
de ingenieria de minas o explotacion minera y de metalurgia extractiva ‘
para el beneficio de los minerales a través de la UIS y de convenios de
cooperacion técnica internacional en el nivel profesional.

» La capacitacion es otra necesidad detectada en este trabajo y en otros 1
estudios (Santander Siglo XXI, Determinacién de necesidades de ‘
formacién de recursos humanos (1)), en especial para la pequeiia y
mediana mineria que no puede costear la contratacion de un profesional
permanente. El SENA tiene un papei destacado en el desarrollo de este
plan.

+ La conformacion de escuelas tecnolégicas en los distritos mineros,
como los casos de la joyeria en Vetas y la ceramica en Oiba, es
estrategia basica para el desarrollo de sectores secundarios superiores
por la mayor capacitacion, generaciéon de empleo y rentabilidad. Estas
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instituciones arraigan al técnico a su region y fomentan el sentido de
pertenencia de la region y Sus recursos.

* La cooperacion interinstitucional propuesta se presenta como un
mecanismo poderoso para la unificacion o concertacién de criterios y de

recursos.

El esquema de Prioridades del Sector Minero de Santander acopia todas a
las conclusiones y recomendaciones. ]
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ESQUEMA 4.3
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INDUSTRIA JOYERA EN SANTANDER

MATRIZ DOFA
ESQUEMA 4.4

OPORTUNIDADES

AMENAZAS

-

Gusto por los precolombianos en el mercado internacional.

1.

Inseguridad y alteracion del orden Publico

2. Existencias de ventajas arancelarias atraves de diversos 2. Incremento en importaciones de joyas.
convenios internacionales (ATPA, Francia, Japon, Asia). 3. Baja capacidad gerencial y bajo nivel de capacitacion tecnica.
3. Apoyo de PROEXPORT Colombia y de la Camara de
Comercio de B/manga, para la conformacion de unidades
exportadoras.
4. Vinculacion de AJOCOLSI y de la UIS al proceso de la Red
Nacional de Diseno.
5. Flexibilizacion de la Ley Educativa para implementar la media
vocacional en joyeria en colegios de Educacion Superior.
FORTALEZAS DEBILIDADES
1. Consolidacion de la industria joyera de Santander en el 1. Ausencia de conocimiento del sector en talla de piedra.
mercado Nacional, abastece el 70%. 2. Alto grado de informalidad en las unidades productivas.
2. Existencia de organizaciones gremiales y cooperativas de 3. Pocas barreras de entrada al negocio dada su condicion
apoyo al sector en aspectos técnicos, financieros de artesanal.
comercializacion. 4. Cultura e idiosincrasia del joyero. Baja capacidad de riesgo.
3. Existencia del Centro Tecnoldgico de la Joyeria con mira a 5. Dificiles condiciones de acceso al crédito, se trabaja con
convertierse en centro de desarrollo productivo. extrabancario.
4. Existencia de un Centro Regional de compra y fundicion de 6. Bajo nivel de utilizacion de los servicios de las asociaciones del
oro, minas y joyas. sector, operan en la clandestinidad
5. Existencia en el Departamento de una gran experiencia de 7. Inexistencia de una cultura de disefo.
mas de 50 anos de oro y de mano de obra creativa y barata. | 8. Escasa y baja calidad de materia prima.
6. Se cuenta con un importante patrimonio histérico. 9. Bajo nivel de tecnologia del proceso y de capital de trabajo.

10.Inexperiencia del gremio en comercializacion Internacional.
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DEPARTAMENTO DE SANTANDER
Objetivos Minerales Energéticos - Carbon
ESQUEMA N,..6
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DEPARTAMENTO DE SANTANDER
Problematica Minerales Industriales - Yeso

ESQUEMA No.7
BT AT R T T — M e A T ———— 1]
- Estancamiento de los precios de] | Disminucién de los ingresos de las| Disminucion de la produccién de |
' yeso Nacional empresas yeseras e yeso
S I N L = _ |
E S S — i
‘ T ——
‘ \
e | L B BT
l
|
_ . i e ‘ S | S = - — e = |
Estreches del mercado 5 | Disminucion de la Sobre costo de operacion y Baja capacidad de inversion de las|
| consumidor de veso en Colombia competitividad de las empresas | ‘ comercializacion del yeso | empresas producto as de yeso
- — s i ) = - x e PP T IR P e |
productoras de yeso ! F

- | I .
: 4

S

PROBLEV | ESTANCAMIENTO DELA ACTIVIDAD YESER: DE SANTANDER |
/ -

i o l ’ | - ‘

— i S _ o B I -
Carencia de usos alternativos paréﬂ '[mportadones de yeso de mejor ‘ Deficiente o inexistente | Ausencia de lineas de crédito de
el yeso y sus productos den’vadusl calidad de México y Republica _infraestructura y servicios | fomento a la actividad minera
T A h Dominicana de actividad yesera A S

| T T |

— i . SS—
‘Ausencia de estudios técnicos para ‘ | Baja calidad, productividad y
la produccion, industrializacion y eficiencia de actividad yesera

comercializacion de nuevos de Santander produccion de yeso |

‘ productos derivados del yeso roca ; ‘ T" ‘ - o
1 it T a &

publica de apoyo a la

|
Bajo nivel de inversion

. - 1 e

' Poco interés | por parte del
estado y de la empresa privada
por desarrollar al subsector



Incremento de los precios del yeso

nacional,

N m 7 — -

Ampliacion del mercado |
|
consumidor de yeso en

I

DEPARTAMENTO DE SANTANDER
Objetivos Minerales Industriales : Yeso
ESQUEMA No.8
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DEPARTAMENTO DE SANTANDER

Problematica Minerales Industriales: Caliza

[
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ESQUEMA No.9

CALIZAS EN EL DEPARTAMENTO
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D]'EPARTA]\'IENTO DE SANTANDER
Objetivos Minerales Industriales: Caliza
ESQUEMA No.10

A"RO\ ECHAMIENTO DEL GRAN POTENCIAL EXISTENTE

- ‘ L DE CALIZAS EN EL DEPARTAMENTO A T
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DEPARTAMENTO DE SANTANDER
Problematica Materiales de Construccion
ESQUEMA No.11

| DESEMPLEO Y ALTOS NIVELES DE SIBSISTENCIA EN LA
| POBLACION DEDICADA A LA ACTIVIDAD MINERA.

7 3
- | o e
N - ﬂ CIERRE DE EMPRESAS MINERAS »
i |
Baja rentabilidad de la actividad i Perdida de (‘omﬁetljwd‘;d de la pmdﬁu*ién de los .L:\]lm aiveles de:contaminicdisn en
minere J Materiales de Produccion. el medio ambiente
T - e "
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‘ ALTOS COSTOS EN LA OBTENCION DE

PROBLEMA MATERIALES.
/"—-—. | A
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Escases de materiales de ; Depasitos d;'iualo_s agnlddos ! Depositos r_'nu_v- I Procesos obsoletos de
arrastre en verano. | | 0 en proceso de ; | heterogéneos en calidad vy extraccion y beneficio
urbanizacion. . . cantidad. (Arallar y Ladrilleras).
4 I ) A A
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y caracterizacion de las fuentes de ¢ -
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Poca capacidad economica y
técnica por parte de algunas
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DEPARTAMENTO DE SANTANDER
Objetivos Materiales de Construccion
ESQUEMA No.12
AUMENTO DEL NIVEL DE EMPLEO ESTABLE EN LA
POBLACION DEDICADA A LA ACTIVIDAD MINERA
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- ~ EMPRESAS MINERAS. |
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,‘ - ¥ 1 - : v' , |
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PRIORIDADES DEL SECTOR

MINERO EN SANTANDER

CONCLUSIONES

DESARROLLO

PROCESO

MINERALES
PROMISORIOS

GRUPO 1

GRUPO 2

GRUPO 5 GRUPO 6

GRUPO 7

MET. Y MINS
PRECIOSOS

METALES
BASICOS

MINERALES INDUSTRIALES ENERGETICO

MATERIALES DE
CONSTRUCCION

Au

Ag

Cu | Pb

Yes

Cal

FluJR. F| Cz | Ba | Fel § Asf] CI Carbon

Aren {(OH)] AP

MINERO

EXPLOTACION
GEOLOGICA

PROSPECCION

C Cc

&

EVAILUACION

A A A A

PLANEAMIENTO
MINERO

DISENO MINERO
AMBIENTAL

PRODUCCION

DESARROLLO

EXPLOTACION

BENEFICIO

INDUSTRIAL

TRANSFORMACION

PRODUCTO

SEMIELABORADO

PRODUCTO
TERMINADO

COMERCIALIZACION

NEGOCIACION

MERCADEO

ELABORO COMITE MINERO INTERINSTITUCIONAL

Primera Prioridad = A

Segunda Prioridad = B

Tercera Prioridad = C

Au = Oro
Ag = Plata
Cu = Cobre
Pb = Plomo

Cal = Caliza y Dolomita

Yes = Yeso

Flu = Fluorita

RF = Roca Fosforica
Cz = Cuarzo

Ba = Barita

Fel = Feldespato

Asf = Asfalto

Cl = Caolin

Carbon

ArS = Arena Silicea

(OH) = Arcillas

AP = Agregados Petreos
PO = Piedras Ornamentales

PO
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DEPARTAMENTO DE SANTANDER

SECRETARIA DE PLANEACION DEPARTAMENTAL

PROGRAMA DE REACTIVACION DEL SECTOR MINERO
GESTION 1996
RESPONSABLE: Gedlogo, Edwin F. Mendoza Beltran

PROGRAMACION ANUAL

ACCIONES O PROYECTOS

METAS

ACTIVIDADES

RESPONSABLES

W
DIC

ENE | FEB | MAR| ABR

MAY

JUN|[JUL|AGO| SEP

oCT

NOV

1. Convenio de Cooperacion Técnica
y Econdmica entre el Ministerio de
Minas y Energia, La Gobernacion de
Santander y Mineralco S A

Ejecucion del Convenio de
Cooperacion Técnica y
Economica, por valor de
$120'000.000.00, recursos
vigencia 1995, (con parte de
estos recursos se financiarén
los proyectos 2 y 3)

*Eleccion Alcalde represen-

Secretaria de Planeacion

tante Mpios Mineros .
*Eleccion Representante de

Secretaria de Planeacion

Gremios y Asoc. Mineras.
*Elaborar de resolucién de
creacion Comité Minero A.S.

Secretaria de Planeacion

*Reunién de instalacion del
Comité Minero Ambiental S.

Secretaria de Flaneacion

*Elaborar y aprobar del Plan
de Trabajo e Inversiones

Regional Minera, INGEO-
MINAS, Sria. Planeacion

*Desembolso de recursos
por parte de MINERALCO.

Sria de Planeacién y
MINERALCO S. A

*Elaborar y legalizar convenio
de fiducia con IDESAN

Sria. de Planeacion e
IDESAN

*Contratar integrantes del
Grupo Minero Nororiental ||

Comité Minero, Sria. de
Planeacién e IDESAN

*Dotacion del Grupo Minere
Ambiental Noronental Il.

Sria de Planeacion e
IDESAN.

*Elaborar y legalizar convenio
Comodato con Mpio. Vetas

Secretaria de Planeacién
Alcaldia de Vetas

*Seguimiento y evaluacion

del Gruman |l

Secretaria de Planeacion
MINERALCO S A.

*Gestion adicion recursos al
convenio par MINERALCC

Secretaria de Planeacion
MINERALCO S A

P
E
P
E
P
E
P
E
P
E
P
E
P
E
P
E
P
E
P
E
P
E
P
E

Ejecutar el Proyecto y tener

*Presentacion del proyecto

UIS - Sria. de Planeacion

2. Socializacicn, Propuesta de Consti-
tucion de la Entidad Administradora una comunidad organizada y al Comité Minero Ambiental E
y Ejecutora de! Proyecto Planta comprometida con el Pro- para su aprobacion.
Piloto Demostrativa para el Proce- yecto de la Planta Pliloto. *Ajustes al proyecto por la UIS - Sria. de Planeacion  |P
samiento de Minerales Auroargen- ‘ UIS, segun recomendaciones E
tiferos en Vetas del Comité Minerc Ambiental
*Elaborar y legalizar convenio Secretaria de Planeacion P
IDESAN - UIS. con la UIS. E
* Ejecucion e interventoria Secretaria de Planeacion P
del Contrato durante 1897 MINERALCO S. A E
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ACCIONES O PROYECTOS METAS ACTIVIDADES RESPONSABLES PROGRAMACION ANG
—— AL
: ‘ - , . ENE | FEB | MAR | ABR[ MAY [JUN[JUL[AGO T SER Toos
3. Ajuste a la Formulacion y Publica- Efectuar el ajuste y tener *Aprobacion del proyecto por Secretaria de Planeacion OCT |Novi{pic

cion de! Plan de Desarrollo Minero
Ambiental de Santander.

publicados El Plan de Desarro
llo Minero Ambiental de
Santander (PDMAS)

y del Mapa de Recursos
Minerales de Santander
(MRNS).

El Comité Minero Ambiental

Comité Minero A.S.

*Seleccion del Gerente del
Plan de Desarrollo Minero.

Secretaria de Planeacion
Comité Minero A.S.

*Contratar el Gerente del
Plan de Desarrollo Minero.

Secretaria de Planeacion
IDESAN

*Ajustar el Plan de Desarrollo
Minero Ambiental de Sder.

Gerente del Plan de Desa
rrollo Minero de Sder

*Cotizar y contratar la

Secretaria de Planeacion

publicacion del MRMS. IDESAN
*Cotizar y contratar la Secretaria de Planeacion
publicacion del PDMAS. IDESAN

*Presentar y entregar el
PDMAS y del MRNS. Ene/97.

Secretaria de Planeacion
Gerente del PDMAS.

para el Montaje de una Planta de
Beneficio , Explotacion Industriali-
zacion y Comercializacién de las
Arenas Siliceas en el Muncipio de
Sabana de Torres.

4. Optimizacion de la Infraestructura

Desembolso de recursos

al Municpio de Sabana de T.
comeo cofinanciacion del
proyecto.

*Emitir concepto de viabilidad
y registro en BPPID.

Secretaria de Planeacion
BPPID.

*Elaborar y legalizar convenio
con el Mpio. de Sabana de T.

Sria de Planeacion -
Cficina Juridica - Mpio.

*Desembolso de recursos
al Municipio de Sabana de T.

Tesoreria del Dpto.

*Seguimiento y evaluacion a
la inversion en 1997,

Secretaria de Planeacion

5. Evaluacion y Explotacion del
Deposito de oro aluvial del Mpio.
de Sabana de Torres dentro de un
Marco de Control Ambiental.

Desembolso de recursos

al Municpio de Sabana de T.
como cofinanciacion del
proyecto.

*Emitir concepto de viabilidad
y registro en BPPID.

Secretaria de Planeacion
BPPID.

*Elaborar y Legalizar convenio
Municipio de Sabana de T.

Sria de Planeacion -
Oficina Juridica - Mpio.

*Desembolso de recursos
al Municipio de Sabanade T

Tesoreria del Dpto

*Seguimiento y evaluacion a

Secretaria de Planeacion

m|o|m|o|m|o|m|o|m]o|m][w|m|ojm|o}m|o|m|o|m|oim|oym{ojm|Tm T

la inversion en 1937.
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ABR | MAY | JUN | JUL|AGO| SEP
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6 Evaluacion Geologico Econdmica
del Yacimiento de Caolin de la Vere-
da Barro Blanco del Municipio de
Oiba. Santander.

Proyecto elaborado y registrado
en el Banco de Programas y
Proyectos, en caso de ser
viable.

*Concertar y elaborar el

Secretaria de Planeacion

UIS - MINIMAS

perfil del proyecto.
*Elaborar Términos de
Referencia y Formato 01-B

Secretaria de Planeacién

UIS - MINIMAS

*Emitir concepto de viavilidad
y registrar en BPPID.

Secretaria de Planeacion

Proyecto contratado,
legalizado y en ejecucion

*Elaborar y legalizar convenio
de fiducia con IDESAN.

Secretaria de Planeacion

IDESAN

*Elaborar y legalizar Convenio
Interinstitucional de ejecucion

Secretaria de Planeacion

IDESAN - MINMINAS

* Ejecucidn e Interventoria
del convenio durante 1997

UIS - IDESAN

7. Evaluacion Socio - Economica y
Técnica para la Administracion de
los molinos de cal del Departamento
de Santander.

Proyecto elaborado y registrado
en el Banco de Programas y
Proyectos, en caso de ser
viable.

*Concertar y elaborar el
perfil del proyecto.

Srias. de Planeacion y

Fomento Agrop. - USTA.

*Elaborar Términos de
Referencia y Formato 01-B.

Srias. de Planeacién y

Fomento Agrop. - USTA.

*Emitir concepto de viavilidad
y registro en BPPID.

A
TR

Proyecto contratado,
legalizado y en ejecucion.

*Elaborar y legalizar Convenio
Interinstitucional de ejecucion

Secretaria de Planeacion

Oficina Juridica.

* Ejecucion e Interventoria
del Convenio durante 1997,

Reforesander - Secretaria

de Planreacion.

del Depdsito Aluvial del Rio Chica-
mocha en las Veredas San Rafael y
Los Totumos de los Municipios de
Los Santos y Aratoca.

8. Evaluacion Geoldgica - Econémica

Proyecto elaborado y registrado
en el Banco de Programas y
Proyectos, en caso de ser
viable.

*Concertar y Elaborar
del perfil del proyecto.

Secretaria de Planeacion

COAGROMIN.

*Elaborar de Términos de
Referencia y Formato 01-B.

Secretaria de Planeacion

COAGROMIN.

*Emitir concepto de viavilidad y
y registro en BPPID.

Secretaria de Planeacion

Proyecto contratado,
legalizado y en ejecucion.

*Elaborar y legalizar contrato

Secretaria de Planeacion
Oficina Juridica .

con COAGROMIN.
* Ejecucion e interventoria
del contrato durante 1997

P
E
P
E
P
E
P
E
P
E
P
E
P
E
=]
E
Secretaria de Planeacion P
E
P
E
P
E
P
E
P
E
P
E
FJ
E
COAGROMIN. Sria de P
E

Planeacion.
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METAS

ACTIVIDADES

RESPONSABLES

PROGRAMACION ANUAL

* Desembolso de recursos
al IDESAN.

ENE | FEB | MAR ABR | MAY [ JUN|JuL|AGO| SEP [ocT|Nov|Dic
9. Construccion y Montaje de una Proyecto elaborado y registra *Concertar y elaborar el Secretaria de Planeacion »_F.L___
1P\anta Pilote Demostrativa para do en el Banco de Programas \perfil del proyecto. UIS - Mineralco _li L
el Procesamiento de Minerales y Proyectos, en caso de ser “Elaborar Metdologia DNP - UIS -Sria de Planeacién _F"_
Auroergentiferos Fase || viable, Formato 01-B y Ficha EBI E
*Emitir concepto de viavilidad Secretaria de Planeacion P
y registro en BPPID. E
Proyecto contratado *Elaborar y legalizar Convenio  |Secretaria de Planeacion P
legalizado y en ejecucion de Fiducia con IDESAN Oficina Juridica E

Tesoreria del
Departamento

* Ejecucion e interventoria Secretaria de Planeacion P
del convenio durante 1997 E
p
E
P
E
P
E
P
E

Fuente : Comité Minero Ambiental de Santander



DEPAR’ "AMENTO DE SANTANDER
SECR ETARIA DE PLANEACION
P LAN DE ACCION 1897

Programa «fe Reactivacion del Sector Minera

NOMBRE : CONVENIO DE COOPERACION TECNICA Y ECONOMICA ENTRE EL MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, LA GOBERNACION DE SANTANDER Y MINERALCO S. A.

ENTIDAD EJECUTORA: SECRETARIA DE PLANEACION DEPARTAMENTAL

RESPONSABLE: EDWIN F. MENDOZA BELTRAN

VALOR EN MILES DE §
PRINCIPALES ACTIVIDADES UND | METAS | PRECIO VALOR TIEMPO EN MESES IND {IND JIND
FISICAS | UNITARIO TOTAL ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [ JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
Eiaborar Pian de Trabajo e Inversiones (P T [) |P PTLI | |
recursos 1996 E Elaborado |
Aprobar Plan de Trabajo e nversiones P P.TI
recursos 1996 E [Aprobado | i3
Desembolso de Recursos per MINERALCO P | —_}T?ecursr)s | - T ]
al Departamento E | |Tesoreria |
Elaborar y legalizar Convenio de Fiducia &_[ j[EO'T\r’t‘E‘EIO [
con IDESAN. |E ] |Legalizado -
Desembolso de Recursos por Gobernacion P E IRecursos
al IDESAN. J? | en IDESAN |
Ejecucion del Plan de Trabajo e Inversicnes P Convenio
recursos 1996 E Ejec. 50%
Seguimiento a la Ejecucion del P T |. P Convenio
E Ejec. 50%
Gestion para la Adicién de recursos 1997 P Adicion
E Convenio
P
E
[3]
E
TOTAL P 134'000 134000 134000
E
GASTO ACUMULADO P
E
APORTES NACION P
£
APORTES DEPARTAMENTO [
E
APORTES MUNICIPIO B
E
APORTES COMUNIDAD P
E
OTROS APORTES: MINERALCO S A. P 134000
E




DEPARTAMENTO DE SAr TANDER
SECRETARIA DE PLANE ACION
PLAN DE ACCION 14197

Programa de Reactivacion del Sgctor Minero
— CODIGO PRESUPUESTAL: 500610-01

NOMBRE : COFINANCIACION PROYECTOS COMITE MINERO AMBIENTAL DE SANTANDER [

ENTIDAD EJECUTORA. SECRETARIA PLANEACION DEPARTAMENTAL - IDESAN

RESPONSABLE: EDWIN F. MENDOZA BELTRAN - IDESAN

VALOR EN MILES DE §

PRINCIPALES ACTIVIDADES UND | METAS PRECIO VALOR TIEMPO EN MESES IND |IND {IND
FISICAS | UNITARIO TOTAL ENE FEB | MAR | ABR | MAY JUN JUL | AGO SEP | OCT | NOV DIC
Elaborar Términos de Referencia P Térm. Ref.
E Elaborados
Elaborar formatos Metodologia General v P Proyectos —
concepto de viabilidad E Viables.
Registro de los proyectos en BPPID P Proyectos
E Registrad.
Ajuste Términos de Referencia. P Term Ref.
E Ajustados
Elaboracion de Coritiaios P Contratos
E Elaborados
Legalizacien de Contratos P Contratos
E Legalizads 4
Desembolso de Recursos por el 50% P Recursos
E Entregads
Ejecucién de los Contratos P Contratos
E Ejecutados
Interventoria a los Contratos P Contratos
E Vijilados
Terminacién Contratos a satisfaccion y P anffdf;- ) [
desembolso del 50% restante E Liquidados | _
Liquidacién de Contratos E | N
TOTAL ; IT £ 80000 — 40000 40000
APORTES NACION E
APORTES DEPARTAMENTO P 801000
E T ———
APORTES MUNICIPIO L. = w{a
E
APORTES COMUNIDAD _g___ ———AI
OTROS APORTES fé__ —




GRUPO DE TRABA jg

NORORIENTAL ||

Integrantes




317

GRUPO DE TRABAJO
MINERO - AMBIENTAL
NORORIENTAL II

Integrantes
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Con el objeto de concertar y priorizar con |3 comunidad
del Distrito Minero de Vetas California log proyectos
contemplados en la formulacién del Plan de Desarrollo
Minero para Santander, se cre6 el Grupo Minero
Ambiental Nororiental Il con sede en el Municipio de Vetas.
Los integrantes de éste grupo son:

RAFAEL TARAZONA MARTINEZ
Ingeniero de Minas, gerente

CARLOS MANUEL LOPEZ TORRES
Gedlogo

- MARIA ESPERANZA LOPEZ GOMEZ
Ingeniero de Minas y Metalurgia

- JAIME ARTURO DIAZ MEJIA
Asesor en Desarrollo Empresarial

- JORGE ISAAC ALVAREZ DURAN
Auxiliar de Topografia y Laboratorio

. CLARA ISABEL JACOME GAMBOA
Secretaria
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FE DE ERRATAS

» El sistema de numeracion omite la paginacion desde

I B
252 a la pagina 261 y pasa de la 251 a la 262. 4 Pagina

¢ Pagina 280

El ESQUEMA 2 en el objetivo dice: 'EL MEJORAMIENTO DE
LOSNIVELES DE PRODUCTIVIDAD Y COMPETITIVIDAD EN LA
GRAN MAYORIA DE UNIDADES DE" Debe decirr EL
MEJORAMIENTO DE LOS NIVELES DE PRODUCTIVIDAD Y
COMPETITIVIDAD EN LA GRAN MAYORIA DE UNIDADES DE
EXPLOTACION".

« Pagina 280

El ESQUEMA 3.1.4 en el problema dice: BAJO NIVELE DE
PRODUCTIVIDAD EN LAS UNIDADES PRODUCTIVAS DEL
SECTOR JOYERO EN SANTANDER’ Debe decir: * BAJOS
NIVELES DE PRODUCTIVIDAD Y COMPETITIVIDAD EN LAS
UNIDADES PRODUCTIVAS DEL SECTOR JOYERO EN
SANTANDER”.
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y Fotografia: EQwin Mendoza Belfran

Anclado en el majestuoso paisaje que ofrece el néicimiento del rio Sogamoso
al unir sus aguas los rios Chicamocha y Suarez se encuentra el centro para
producciéon de yeso mas grande del pais. Rengk)nes alternativos para el
desarrollo minero regional como éste son los que se proponen aprovechar |
racionalmente en el Plan de Desarrollo Minero y Ambiental para el
Departamento de Santander.
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