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Bogota, D. E,, 20 de julio de 1983
rlonorables Senadores y Representantes:

En cumplimiento del mandato constitucional que cobija a to-
dos los representantes de la Rama Ejecutiva del Gobierno, presen-
to a ustedes, sefiores Congresistas, el informe de labores del Minis-
terio de Minas y Energia durante el afio que acaba de transcurrir.
Aqui se consignan en detalle las politicas, actividades y logros llg-
vados a cabo por las diferentes dependencias e instituciones adscri-
tas y vinculadas a este Ministerio.

ventro de la estrategia global de Desarrollo con kquidad im-
pulsada por el Presidente, doctor Belisario Bentancur, el sector mi-
nero - energético debe garantizar un adecuado abastecimiento que
permita el normal funcionamiento del sistema productivq e, 1_gua1-
mente, generar suficientes estimulos para apoyar la reactivacion y
consolidacion del crecimiento econdinico.

Asimismo, el sector se ha propuesto, como uno de sus objeti-
vos prioritarios, crear mecanismos que aceleren una participacion
creciente de la poblacion marginada, urbana y rural, en lqs benefi-
cios del progreso, mediante la apertura de nuevas oportunidades de
trabajo y de consumo para los estratos de menores recursos y con
acceso mas limitado a los servicios estatales.

En el sub-sector eléctrico, se han venido tomando todas las me-
didas necesarias para evitar que en un futuro se vuelvan a pl:esentar
los molestos racionamientos que tanto han golpeado al pais en es-
tos afios pasados. Para este efecto se revisd en el Consejo fie Politi-
ca Econémica Social -CONPES-, el Programa de Expansion de Ge-
neracién hasta 1995, para lo cual se revalud cuidadosamente la ta-
sa més probable de crecimiento promedio de la demanda por flui-
do eléctrico durante los préximos diez afios y se llegbala conclu-
sion de que ésta sera del 7.1% . Sin embargo, para minimizar cual-
quier riesgo y garantizar un adecuado suministro eléctrico, frente a
una dinimica econémica todavia més alta de lo esperado, se ha
utilizado para planear la expansion del sistema, una tasa prom_edlo
de 7.9% anual, la cual de todas maneras es sensiblemente inferior a
la de 9.6% con la cual se venfa trabajando en el pasafio. Las impli-
caciones de este ajuste son fundamentalmente de caracter financie-
ro, pues se prevé que los grandes proyectos por ejecutar no exigi-
rdn durante este cuatrenio los $ 650 mil millones de pesos cuanti-
ficados inicialmente, sino cerca de un 30% menos, o sea $ 450 il
millones de pesos, con lo cual disminuiran las presiones sobre las
tarifas, el endeudamiento y los limitados recursos del Presupuesto
Nacional,
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Con el exitoso montaje y operacién obtenido por el Ministerio
con la Financiera Eléctrica Nacional y con la disminucion de la
presién ejercida por los requerimientos de inversién, se han esta-
blecido las bases para consolidar la politica de unificacion tarifaria
en que se halla comprometido el Gobierno, y que busca aliviar la
penosa discriminacion a que en el pago de este vital fluido se
han visto sometidas algunas regiones de Colombia, a pesar de que
con ¢l pleno funcionamiento de la interconexion eléctrica, este re-
curso alcanzé un caricter nacional y debe ser administrado en con-
secuencia con idéntico criterio.

Con el mismo principio de equidad y espiritu integracionista,
se le ha otorgado prioridad a los programas de electrificacion rural,
con miras a que nuestro campesino pueda tener acceso a !as Yentajas
minimas del mundo moderno y se facilite la tecnificacion del

campo.

En materia de hidrocarburos, se han intensificado los esfuerzos
para que el pais alcance su autosuficiencia en este aspecto en un
futuro no muy lejano, Para ello se ha hecho indispensable robuste-
cer la actividad directa de Ecopetrol a través de la creacion de un
Fondo de Exploraciones con el fin de compensar, en parte, el debi-
litamiento en las labores de las empresas extranjeras aSOCla:daS a
nuestra empresa estatal, Igualimente, se han incrementado las inver-
siones de Ecopetrol en sus programas de recuperacion secundaria
en los pozos antiguos con el fin de atenuar al méaximo la declina-
cién de los mismos. Kespecto al gas, el Gobierno se ha propuesto
prioritariamente la biisqueda de nuevos yacimientos que permitan
incrementar sustancialmente las reservas recuperables de es’fe. ener-
gético y con este fin ya se tiene conformada una nueva politica de
precios al productor.

ave mediante el cual Co-
importante de energia
el mercado mundial de
e sub-productos proce-

El carb6n sigue siendo el producto cl
lombia busca llegar a ser un exportador
a nivel internacional, captando un 10% d
carbon térmico en el afio 2.000, asi como d
sados. Acorde con este gran proposito, s€ han apglerado éoslgrsoz-
yectos carboniferos de El Cerrejon. A partir (}e d1c1embrg e
se comenzaron los embarques de exportacion del carbén prove-
niente de la Zona Central, con destino a Espafia y a Puerto Rico.
Puede afirmarse con satisfaccion que el 90% de lg produccion pro-
veniente de este yacimiento, ya esta comprometldo por contratos

de venta,

El proyecto de la Zona Norte ha continuado rapidamente su
montaje y esta cumpliendo con el cronograma que se ha propues-
to. Es preciso destacar que se ha acentuado notoriamente la parti-
cipacién de la ingenieria e industria nacionales buscando que este
gran proyecto se convierta en un importante instrumento reactiva-
dor de l1a economia, en razén de los grandes volamenes de deman-
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da que puede generar. Hasta la fecha se han suscrito contratos de
obras y suministros con firmas colombianas por méis de $ 35 mil
millones de pesos.

En cuanto a la actividad minera en general, se iniciaron los es-
tudios del Plan Nacional de Mineria con la participacion de pres-
tigiosas firmas consultoras colombianas. Con las luces de estos es-
tudios se tendran elementos de juicio claros que permitiran estruc-
turar integralmente la planeaciéon de este importante sub-sector de
la econom{a colombiana.

Por otra parte, el profundo cambio estructural que ha sufrido
el sector durante los Gltimos ocho aiios, hace indispensable ade-
cuar la estructura administrativa del Ministerio; en consecuencia,
en la parte de este documento quedd consignado un Proyecto de
Ley, con su correspondiente Exposicion de Motivos, mediante el
cual se sometera al estudio del honorable Congreso de la Repiiblica
la reorganizacién administrativa del Ministerio de Minas y Energia.

Para terminar, me permito enfatizar que las politicag de todas
las 4reas bajo la responsabilidad de este Mimsteno.}’lan sido rfzfpr-
zadas por criterios de normalizacion y desagregacion tecnologica
para los diversos proyectos en marcha o por ejecutar, por cqnmde-
rar que la elevada magnitud de sus inversiones debe.constltun-se en
el mejor estimulo para la industria y el talento nacional, la forma-
cién de recursos humanos y el desarrollo regional.

De los Honorables Senadores y Representantes,

Respetuosamente,

gt

CARLOS MARTINEZ SIMAHAN
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INTRODUCCION

I'ranscurrido cerca de un afio desde que se inicio la administra-
21on del Presidente Belisario Betancur, el Sector de Minas y Ener-
gia ha tenido que enfrentar diversos acontecimientos que le han
exigido ajustes en todas sus actividades con el fin de mantener al
pais en la ruta que le permita alcanzar las metas de autoabasteci-
mientos en materia de hidrocarburos y convertirse en un importan-
te exportador energético y minero a nivel mundial. Como es tradi-
cional en este campo, estos cambios y ajustes se han originado en
una altisima proporcién en el escenario internacional y son de tal
naturaleza que un pais como el nuestro, necesariamente, debe te-
nerlos en cuenta y afinar y calibrar los engranajes internos de su
politica nacional.

A pocos meses de iniciado 1983, se evidenciaron los conocidos
reacomodamientos de las estructuras energéticas del mundo que, a
su vez, produjeron desajustes en los esquemas econdémicos, finan-
cieros y politicos de numerosimas naciones de la tierra. El cuadro
que sefialarfa con claridad qué paises han salido gananciosos 0
perdedores del nuevo juego que aparece conformarse en el hori-
zonte energético, todavia estd por acabarse de dibujar. Sin embar-
go, en los trazos existentes, emergen con claridad como ganadores
netos las potencias industriales del mundo desarrollado que, al
disminuir su factura de importaciones de hidrocarburos, comien-
zan a vislumbrar reacciones positivas en sus economias. No obstan-
te, todavia se resisten a transitar por el camino llano de la recupe-
racion, que se debera reflejar principalmente en disminuciones
sustanciales en los niveles de desempleo de su fuerza laboral.

Diez afios han transcurrido desde la primera alza abrupta de los
precios de petréleo a raiz de la consolidacién de la OPEP y de su
primera demostracién de fuerza, cuando llevd a cabo el embargo
petrolero a los pafses que apoyaban a Israel en la Guerra del Medio
Oriente. Este suceso, que no se presenté de improviso, como
generalmente se cree, engendrd una serie de reacciones en cadena,
que reformaron radicalmente el panorama econémico y geopoliti-
co del mundo.

Hace dos lustros se crefa que la era de la energia barata y abun-
dante habia llegado a su fin, y que otros serian los caminos que la
humanidad deberia recorrer para solucionar los problemas energe-
ticos del futuro. Con el escalamiento de los precios del petroleo, fe-
némeno al cual los paises industrializados le asignaron un drama-
tismo verdaderamente inusitado, se generd una redistribucion del
ingreso y de la riqueza y por lo tanto del poder, a nivel mundial.

A pesar de la estratégica y vital posicidén que ocupan los hidro-
caburos en el funcionamiento de todas las econo_mias. de los paises
del globo, sin importar su nivel de desarrollo, ni al sistema polfti-
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co al que pertenecen, el petroleo no ha logrado abstraerse de las
fuerzas que regulan practicamente todos los productos primarios
dentro de la economia mundial y que se traducen, finalmente, en
un movimiento pendular o ciclico de sus precios.

Cada caida de los precios del petrdleo, libera la semilla de las
fuerzas de reaccion que harin que el precio suba en afios posterio-
res , que luego de encontrar su punto maximo gesta un nuevo mo-
vimiento que los hace tender a la baja y asi sucesivamente se repite
el proceso a través del tiempo. Podemos afirmar, sin grandes titu-
beos, que la escalada de los precios del petroleo en 1973 se gestd
trece afnos antes cuando las grandes companias petroleras multi-
nacionales decidieron, unilateralmente, rebajar en once centavos
de dolar, el precio del barril del petroleo, que por esa época se co-
tizaba a la irrisoria suma de US$1.35 el barril.

Este estimulo negativo fortalecié formidablemente la creacion
de la OPEP que, poco a poco, fue aprendiendo los secretos del ne-
gocio petrolero, antes completamente monopolizados por las gran-
des multinacionales. La Organizacion de Paises Exportadores de
Petrdleo comenzo6 a medir su poder de negociacion, aprovechando
los altisimos consumos de los paises desarrollados y la marcada
concentracién de la produccién, en unos pocos paises ubicados al-
rgdedor del Golfo Pérsico. Pero fue durante la Guerra Arabe-Israe-
li, de octubre de 1973, y el consecuente embargo contra los Esta-
dos Unidos y Holanda, cuando la OPEP ejercid su poder definitivo
y sin atenuantes, aumentando en cuatro veces el precio oficial del
crudo, cotizandolo en 11.65 ddlares el barril, en enero de 1974. La
revolucion islamica en el Iran de 1979 y una guerra entre este pais
e Irak, prendieron la mecha final que dispard los precios del petro-
leo a los niveles sin precedentes, de més de 35 délares el barril, ca-
so raras veces visto en la historia de los mercados mundiales.

Con este increible salto en la remuneracién de este factor, los
centros econdmicos del mundo comenzaron a reaccionar, generan-
do un nuevo comportamiento de las fuerzas con miras a distribuir
las cargas que la nueva situacion econémica imponia. El mundo in-
dustrializado inicialmente se negaba a soportar la carga y todo su
aparato productivo se resintid, avivando la hoguera inflacionaria
que ya estaba encendida, por el gasto excesivo e indiseriminado de
la primera potencia econémica del mundo: Los Estados Unidos.

Este hecho, a su vez, generd una presion todavia mas alta sobre
los pafses subdesarrollados y pobres, importadores de petrdleo,
que tenfan que pagar no solamente una mis alta factura por la
importacidn de este combustible, sino también por la compra de
toda su maquinaria y equipo que proviene de los paises industriali-
zados, sin que por otra parte recibiera una mediana compensacion
por la venta de sus productos basicos.
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La ensenanza que nosotros los colombianos debemos derivar
de lo sucedido en el pasado es que, en la medida que logremos in-
terpretar correctamente las sefiales previas que indican hacia doénde
van a desembocar los fendmenos venideros, podremos prepararnos
adecuadamente y disefiar el instrumental necesario para enfrentar,
con la municién apropiada, los efectos de las crisis, cuando éstas se
presenten. Hay que poner el oido sobre los sonidos del futuro.

Ahora que estamos acercandonos a la era Post-Opep, la prime-
ra pregunta que nos debemos hacer, es: La caida de los precios del
petréleo significa un regreso a la era de la energia basada en los hi-
drocarburos abundantes, baratos y con predominio sobre cualquier
otro energético alternativo, tal como sucedi6 en las décadas pre-
vias a 19707, Un analisis detallado de los requerimentos energéti-
cos en el mundo durante los proximos afnos, suponiendo una mc-
derada recuperacién econdmica en las principales economias
industrializadas, al igual que una cuantificacion de las reservas
efectivamente descubiertas con que cuenta el globo terraqueo, nos
conducen a la ineludible conclusién de que no hay' suficientes
hidrocarburos para satisfacer los consumos energéticos mundiales.

Numerosos analistas energéticos han calculado que las reservas
descubiertas en el mundo sélo alcanzan para satisfacer durante 35
afios los consumos actuales y, de presentarse los crecimientos en la
demanda, el 30% del petréleo que se va utilizar en el afo 2.000
hay que buscarlo desde ahora. Empero, esta biisqueda va a ser mas
dificil y costosa, pues el petrdleo por descubrir se encuentra cada
ves mas inaccesible y profundo y los costos de exploracion y ex-
plotacién han subido galopantemente en la dltima década. Se afir-
ma que el petrdleo a US$30.00 el barril, tiende a hacer ineconéomi-
ca la explotacion del crudo de Alaska, por ejemplo.

Sin embargo, se ha generado un consenso pricticamente mun-
dial que indica que una situacion de esta naturaleza no seria bene-
ficiosa casi que para ningin pais, ya sea éste productor o consumi-
dor. Por tal motivo, muchos especialistas sefialan, casi que colncr-
dencialmente, que los precios podrian estabilizarse alred.edor del
precio actual durante un cierto plazo. Este precio, objetivamente
no puede considerarse como catastrofico, desde ningun punto de
vista, para un producto que hace s6lo 10 afios alcanzaba un precio de
escasos 3 dolares por barril. Lo que sucede es que se generaron ren-
tas de tanta magnitud y de sobremanera concentradas, que encu-
naron privilegios e ineficiencias que hoy se siente temor en des-
montar stibitamente. Pero si se logra, como parece que esta suce-
diendo, un amalgamiento de los miltiples intereses en conflicto y
se obtiene un equilibrio del mercado, habréa un altibajo en la ten-
dencia que llevaba el mercado de hidrocarburos, con sus conse-
cuentes ajustes marginales, que golpearan mas fuertemente a
los paises mas derrochadores e ineficientes, pero, en lo fundamen-
tal, la estructura del mundo deberé pasar, de todos modos, de una

-21 -




base de energia abundante y barata; fundamentada en el petréleo,
a otra mas diversificada pero también, en un principio, con costos

mas altos,

En consecuencia, las actuales circunstancias podrin tal vez
aminorar la evolucién sefialada, pero de ninguna forma detener-
la y mucho menos, cambiarla sustancialmente, Por esta razon, de-
seo insistir en la tesis que he tenido la oportunidad de expresar en
foros internacionales sobre energia y consiste en promover la ne-
cesidad de establecer unos mecanismos de concertacién y didlogo
continuo entre productores y consumidores de energfa, subdividi-
dos por productos especificos, que permita establecer unas reglas
de juego, dependiendo de las circunstancias de oferta y de deman-
da que atraviese cada producto, con miras a mantener los precios
dentro de unos niveles aceptables para ambas partes.

No es impensable proponer como freno al mercado convulsio-
nado que ha surgido de Ja indisciplina de OPEP, convenios inter-
nacionales semejantes al del Café: un Convenio Internacional del
Petréleo, un Convenio Internacional del Carbén, para no citar sino
dos de los mas importantes,

Es probable que durante algunos afios, no creo que muchos, el
mundo contard con cierta abundancia de petroleo para sus consu-
mos; sin embargo, el efecto contrario de la caida relativa en los
precios de los hidrocarburos trae consigo necesariamente la semilla
que impulsari de nuevo los precios hacia el alza, pues ya no habra
tanto estimulo para explorar y explotar campos marginales, para
ahorrar y conservar energia y para investigar y desarrollar fuentes
energéticas alternas y renovables,

En el ambiente post-OPEP se ha especulado con una “ausenc@a
de control” que pudiera llevar a “petrdleo barato”. Sélo Arabia
Saudita ha demostrado que puede parar o modificar significativa-
mente esta situacion. El actual costo de produccién de petroleo de
Arabia Saudita es el mas bajo del mundo, probablemente entre
US$ 1 y US$ 2 barril y toda la inversién para produccion ha sido
amortizada. La produccién en este momento esté alrededor de los
6 millones de barriles por dia, pero la capacidad de produccion es
de 13 miliones de barriles por dia,

La produccién OPEP total es de 17 millonesde barriles por dia,
por debajo de los 28 millones hace unos pocos afos. Los Arabes
pueden bajar el precio del petroleo a un punto donde sblo su pe-
tr6leo sea rentable, amenazando o haciendo efectiva su amenaza
de llevar su produccién al maximo (conjuntamente con los estados
del Golfo). Por lo tanto, Arabia Saudita puede controlar el merca-
do del petrdleo y puede sugerir o forzar al Reino Unido, Canada,
Noruega, México y tal vez Estados Unidos, a unirsg.le en una nueva
Super-PEP (por razones defensivas) y que tendrd un sistema de
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cuotas severamente vigiladas y basicamente generar un mercado or-
denado. Esta probabilidad no descartable es una razén mis para
presionar un tratado productor consumidor similar o equivalente
al del café. - .

Adicionalmente, el componente consuetudinario de la historia
de la humanidad, las guerras, seguird pesando amenazadoramente
¥y es muy poco probable que este elemento desaparezca en un futu-
ro, por lo menos cercano, Si bien es cierto que la guerra entre Irdn
e Irak parece haber tocado fondo, y las probabilidades apuntan
hacia una estabilizaciéon del conflicto y por lo tanto a una recupe-
racion en la produccién exportable de estos dos paises, no es de
ninguna manera descartable, aunque indeseable, el hecho de que se
presente otra conflagracién bélica en el volatil y explosivo ambien-
te del Golfo Pérsico, con lo cual se sumiria el nundo en una nue-
va crisis petrolera de grandes proporciones.

Este repaso suscinto y algunas veces borroso, de lo que ha su-
cedido en el panorama energético en estas Gltimas décadas, nos in-
dica, por una parte, que el aumento inusitado de los precios del pe-
troleo si fue una de las causas importantes de la inflacion mundial,
aunque de ningn modo la mas fundamental, pues sin duda, fue e}
excesivo gasto phblico y la baja productividad de las grandes po-
tencias las que avivaron la hoguera inflacionaria internacional.

Por otro lado, hay que aceptar que los precios del petroleo
también contribuyeron a la actual recesién econémica mundial
con la consabida secuela del desempleo, que hoy esta sembrando el
desasosiego social, la inestabilidad politica y la cafda de los gobier-
nos en numerosos paises del mnundo occidental.

De todos modos, es necesario recordar y resaltar los principa-
les efectos positivos que sobre la economfa mundial tuvo y tendrs,
el asignarle un precio més realista al petréleo y acorde con su con-
dicién de recurso finito y no renovable,

— Se fomentd una conciencia casi universal sobre la necesidad de
ahorrar y conservar la energia que debera traducir, en un me-
diano y largo plazo, en bienestar para todos. Este proceso con-
servacionista se ha dado fundamentalmente en los paises indus-
trializados, que se caracterizaron en el pasado por desperdiciar
y derrochar, casi que sin miramientos, los suministros energe-
ticos, Hoy vemos con satisfaccién que en estos diez afios trans-
curridos, se han alcanzado eficiencias tecnolgicas que van des-
de el 30% en los vehiculos automotores hasta en un 50% en
usos industriales y residenciales.

— Dio lugar a que combustibles alternativos como el carbon, que
ya habia sido sustituido por el petréleo y por lo tanto declina-
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ba su importancia ccmo energético, recuperardn su preeminer-
cia de acuerdo con la abundancia de este recurso en muchos

paises del mundo.

— Igualmente, se abrié la posibilidad de invertir recursos consi-
derables en el desarrollo de fuentes alternas nuevas y renova-
bles de energia que, con el debido desarrollo tecnoclogico,
podrin ser fuentes inagotables de energia a costos razonables,
tales como la energia solar, edlica o maremotriz.

— Para aquellos paises con agua abundante y caidas, los altos
precios del petrdleos consolidaron la hidroenergia como la
fuente mas barata y atractiva para generar electricidad.

— TFinalmente, se abrieron amplias posibilidades de aprovechar
hidrocarburos marginales que antes no era posible desarrollar
y afin siquiera explorar por dificultades técnicas, geologicas, de
accesibilidad y por supuesto, econdémicas.

Ahora bien, al contrastar los pros y los contras de los altos pre-
cios del petroleos en el escenario internacional, a la luz de los inte-
reses y conveniencias de Colombia, se dibuja un balance especifi-
co, que pudiéramos resumir de la siguiente manera:

— Para comenzar, es innegable que el incremento sibito de los
precios del petréleo causdé cuantioso desangre de recursos al
pafs, pues lo encontrd en una posicién muy débil y vulnerable
cuando su consumo por hidrocarburos estaba creciendo a tasas
de hasta 10% al afio y su produccién declinaba rapidamente a
razbn del 6 % anual. La interseccion de estas dos disimiles ten-
dencias convirtié al pais de exportador neto en importador
neto, con el agravante inmenso de que cuando exportabamos
nos pagaban el crudo entre uno y dos délares el barril, pero
cuando tuvimos que importar, nos vimos forzados a adquirir el
petréleo muchas veces a 35 dolares el barril. La primera victi-
ma de esta situacion fue ECOPETROL, que de una boyante y
sblida institucién pasd a ser un drgano débil financieramente y
sin la capacidad de emprender los programas de explpramon
y explotacion que tanto necesitaba el pais para salir de la

encrucijada petrolera.

Sin embargo, el pais revisé con cuidado su situacion y se fue-
ron tomando las medidas pertinentes con miras a fortalecer la
situacion de Ecopetrol y fundamentalmente a obtener los fon-
dos necesarios para realizar un agresivo programa de e:gplora-
cién y explotacién, fomentando para ello la vinculacion de
las compafiias privadas, tanto nacionales como extranjeras, que
con sus recursos y técnica compartieron los riesgos de esta
azarosa actividad. Para tal efecto, se llevdé a cabo un total
reordenainiento de la politica petrolera del pais, para lo cual
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se comenz6 eliminando el obsoleto sistema de concesiones,
implantando la asociacion entre las empresas privadas y
Ecopetrol, a partir de 1974.

Los elementos mas relevantes de los contratos de asociacion
que Ecopetrol suscribe, pueden resumirse asi:

1. Un periodo maximo de exploracion de 6 afios y de explota-
cion de 22 afios.

2. Dela prqduccién total de hidrocarburos, la Nacion deduce co-
mo regalia un 20 % y el 80%restante se divide en partes iguales
entre Ecopetrol y la empresa asociada.

3. Ecopetrol participa con un 50 % en los costos de desarrollo una
vez aceptada la comercialidad de un yacimiento.

4. Se especifican politicas claras de devolucién de areas con un
59% al tén:nino del periodo exploratorio de 6 afios. 25 % dos
anos después y al cabo del 100. aho, el 4area queda reducida a
aquellas de los campos comerciales, mas una franja de seguri-
dad alredor de los mismos.

5. La pompafn’a asociada asume la totalidad de los costos explora-
torios y s6lo cuando se declara la comercialidad del campo, se
procede a reembolsar el 50 % de esos costos con el producto de

19:]1' rgisdmos pozos que dieron origen a la declaratoria de comer-
cialidad.

6. E.gopetrol compra al asociado su participacién en la produc-
cion, puesta en refineria, al equivalente del precio internacio-
nal CIF Cartagena.

Igualinente. se establecieron incentivos a través de precios més
favorables con el fin de promover inversiones en recuperaciéon se-
cundaria y en produccién incremental. A través de la Resolucion
No. 50 de 1976, mediante la cual se fijé un precio internacional al
crudo descubierto en asociacién con ECOPETROL, y por medio
de la Resolucién No. 58 de 1980 con la cual se le reconocid a los
crudos un precio basico mds alto, una féormula de reajuste para
compensar la inflacidn y una bonificaciéon por los esfuerzos efec-
tuados para minimizar la tasa natural de declinacién de los pozos

- antiguos.

Hasta el momento, podemos afirmar que la nueva politica pe-
trolera del pais ha tenido un éxito apreciable, pues a pesar de que
Col_gmbia registra una estructura de costos de exploracion y explo-
tacion de las mas altas del mundo, por la profundidad a que se ha-
lla su crudo y por la inaccesibilidad geografica de las ireas a explo-
rar, se han alcanzado niveles exploratorios nunca antes logrados en
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1a historia petrolera del pais. Por otra parte, la producciéon ha deja-
do de declinar y desde 1980 registra incrementos de tasas alenta-
doras de cerca del 7.5 % al aho.

En conclusién, podemos afirmar que, en un principio, el pais
se resintié ante la embestida de la crisis energética, pero luego asi-
mild el golpe y paulatinamente fue corrigiendo el rumbo para con-
trolar y reducir su debilidad energética con respecto a los hidrocar-
buros.

En cuanto a los beneficios que para Colombia significo el alza
en los precios de los hidrocarburos, podemos sefalar en forma re-
sumida, los siguientes:

— El pais tomd conciencia de que estaba utilizando de manera
muy equivocada los recursos energéticos con que los ha dotado
la naturaleza, gastando desmesuradamente recursos que posee
de manera exigua, como los hidrocarburos y, por otro lado,
subutilizando o pricticamente ignorando recursos de que dis-
pone en abundancia y en calidad como el carbon, el gas y su
potencial hidroenergético.

— Los altps precios del petréleo permitieron que los proyectos
carbomfgros del pais, que durante muchas década permanecie-
ron archivados en la gaveta de proyectos irrealizables, se con-
virtieron en rentables, casi que de la noche a la mafiana. ks ast
como el pais ha emprendido la ejecucion de proyectos car-
boniferos que como los del Cerrejon, convertirin al pais en
un exportador energético de primer orden a nivel mundial.

— Asimisino, el potencial hidroenergético de Colombia, que por
la abundancia de sus aguas y la calidad de sus caidas es uno
de los mas sobresalientes del mundo, ya que cuenta con la quin-
ta parte del potencial de toda América Latina, surgié definiti-
vamente y de manera incontrastable como la alternativa mds
barata y eficiente para producir la electricidad gue tanto ne-
cesita Colombia para asegurar su crecimiento industrial y
econdémico en general, al igual que llevar esta importante
fuente de energia a las areas rurales y marginadas de la Re-
puablica.

— La crisis energética obligd al pafs, a través de la inevitable alza
de los combustibles, a implantar un mecanismo automatico e
implicito, de castigo a los derrochadores de energia y de pre-
mio a los eficientes y ahorradores; creando la toma de concien-
cia necesaria para conservar y ahorrar energia, fomentando la
sustitucion del equipo de transporte y maquinaria ineficientes,
desde el punto de vista energético, por otro mas moderno y
acorde con las nuevas circunstancias de los precios de los com-
bustibles.
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— Igualmente, el pais tomé conciencia sobre las posibilidades que
tiene de desarrollar otras fuentes no convencionales de energia,
de naturaleza renovable, como la energia solar, edlica y geo-
térmica. Es importante resaltar los esfuerzos que en este
campo estd haciendo el pais a través del proyecto Geotérmico
del Macizo Volcanico del Ruiz, del programa de los calentado-
res de agua con base en la energia solar, instalados por el Ban-
co Central Hipotecario en sus urbanizaciones de Bogota y Me-
dellin, del programa de las microcentrales hidroeléctricas, para
los territorios nacionales, adelantado por el ICEL, para sdlo
nombrar los mas importantes.

— Il alza en los hidrocarburos permitié también que recursos pe-
troliferos, que antes eran considerados como muy costosos de
explotar y por lo tanto marginales, como aquellos ubicados en
la Cuenca Sedimentaria de los Llanos Orientales, pasaran a ser
de alguna manera atractivos desde el punto de vista econémico.

Con las anteriores consideraciones deseo sefalar, aunque sea de
manera aproximada y tentativa, que el temido desajuste que sufrio
el mundo por el alza inusitada del petrdleo, le cre6 a Colombia se-
rias dificultades; pero por el otro lado y aprovechando al maximo
la ley de las compensaciones, se abrieron nuevas alternativas y
oportunidades que, hasta ahora, ha sabido aprovechar, pero que en
un futuro, si se mantiene el tesdn y la decision suficientes, podra
beneficiarse todavia mucho m4s. Mirando en perspectiva lo acaeci-
do en el campo energético durante la tltima década, me atrevo a
afirmar que el balance fue positivo para Colombia, a pesar de que
en muchos aspectos se encontraba impreparada y escasamente in-
formada.

Respecto a la informacién, considero que el pals se en-
cuentra mejor equipado en estos momentos para dilucidar la actual
coyuntura energética internacional, de lo que estaba hace 10 afios.
Se llevd a cabo un estudio técnico y pormenorizado sobre el sector
de energia eléctrica (ESEE), que hoy le estad permitiendo al pais
conocer claramente sus prioridades y evaluar concienzudaxneptg
Sus alternativas de inversion en este campo. Asimismo, se culminé
la primera parte del estudio nacional de Energia (ENE) con el cual
se cuenta con un instrumental analitico muy valioso, que nos
permite, en forma global y no de manera desarticulada y fragmen-
taria como se hizo en el pasado, conocer las principales mtierrela-
ciones entre los diferentes subsectores energéticos y entre estos y
el resto de la economia, Igualmente, se ha progresado notoriamen-
te en la configuracion del Estudio Nacional de Aguas (ENA), que
nos dara un mayor conocimiento sobre la potencialidad y usos
alternativos de uno de nuestros recursos mas preciosos.

Por todas estas razones, enunciadas anteriormente, es por lo
que Colombia no puede bajar la guardia en los aiios venideros y de-
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be, por lo tanto, continuar su lucha y proposito para lqgrar ;ilentro
del campo energético una total autonomia, la diversificacion de
sus multiples fuentes y, finalmente, convertirse en un importante
exportador a nivel mundial,

Un repaso somero, pero integral, de los principales parainetros
de nuestra politica energética, la cual ha sido estructurada e imple-
mentada con mucho trabajo y esfuerzo durante los dltimos arios,
nos permite afianzar y reforzar nuestra posicion en el sentido de
que la actual coyuntura internacional no justifica un cambio
sustancial ni una modificacién de fondo en esta politica; y que,
por el contrario, es necesario afianzarla y reforzarla aun mas,
haciéndole los ajustes convenientes de acuerdo con los altibajos del
escenario internacional.

Como primera medida, es politica de Colombia apuntalar y ci-
mentar su desarrollo energético futuro, sobre dos recursos que po-
see en superlativa cantidad y calidad: el agua y el carbén.

HIDROELECTRICIDAD

Como es bien sabido, el pais esti comprometido en el desarro-
lHo de numerosos proyectos hidroenergéticos, que se mencionan
posteriormente y que, de ninguna manera y mucho menos por las
actuales circunstancias internacionales, debemos desacelerar o para-
lizar. Colombia necesita durante la presente década, incrementar
en mas de dos veces su actual capacidad instalada de generacion de
energia eléctrica, y la hidroenergia es y seri el instrumento decisi-
vo para ello. Nuestro principal obsticulo para alcanzar esta meta
estd ubicado dentro de las fronteras colombianas y consiste en la
escasez de recursos locales, valga decir de ahorro interno, pablico y
privado. En tal sentido, es necesario resaltar la labor enqomlable
llevada a cabo por el Congreso de la Repiiblica en sus sesiones ex-
traordinarias del presente afio, mediante la cual estudié y §prqbo
una nueva estructura tributaria y fiscal que le permitird al Gobier-
no captar y distribuir los recursos indispensables para no pe{rallzﬁu'
los actuales proyectos eléctricos en construccion e imclar s
tardanza los nuevos proyectos que el Sector se ha com’promgtldp a
ejecutar con miras a satisfacer las necesidades de fluido eléctrico
de todos los colombianos en los proximos afos.

Como una confirmacion mas de la decisién del gobierno de no
desviarse un centimetro en su propésito de dotar a los colombia-
nos de la energia eléctrica que necesitan, podemos resaltar el im-
pulso que le ha dado a la Financiera Nacional (FEN), institucion
que ya esta irrigando recursos a las empresas que adelantan los pro-
yectos hidroeléctricos y que recientemente se ha lanzado con ple-
no éxito al mercado financiero privado en la consecuciéon de fon-
dos sanos, no inflacionarios, que refuercen y complementen los re-
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cursos del Gobierno indispensable para ejecutar las obras que re-
quiere el sector eléctrico colombiano, constituyéndose en uno de
los logros mas importantes alcanzados dentro del sector.

CARBON

Colombia, que cuenta con una de las reservas de carbdn més
abundantes y de mejor calidad en el mundo, debe desarrollar a to-
da costa este estratégico y vital recurso de manera acelerada, sino
quiere correr el riesgo de que se le quede enterrado, pues la evolu-
cién de los actuales y futuros desarrollos tecnolégicos podria redu-
cir este mineral al papel de aportante marginal o secundario en las
provisiones energéticas mundiales de la préxima centuria. El car-
bon, segin los entendidos, no es un recurso energético para el fu.
turo; es el combustible del presente y, por eso, hay que desarrollar-
lo hoy y no maiiana.

Dentro de la politica carbonifera colombiana se tiene fijada la
meta de capturar el 10% del mercado mundial del carbon térmico
que, para el afio 2.000, se calcula alcanzari la suma aproximada-
mente 600 millones de toneladas anuales. Este propdsito trae con-
sigo el compromiso de exportar, para esa época, entre 50 y 60 mi-
llones de toneladas.

Si se tiene en cuenta que en este momento el pais esta expor-
tando menos de un millén de toneladas al afio, se adquiere la cabal
conciencia de la magnitud del esfuerzo que hay que realizar y de la
inmensa responsabilidad que a todos nos atafie. Sin embargo, ésta
no es una meta de ninguna manera utépica ni inalcanzable. El
pais ha orientado sus esfuerzos en tal direccién y esta ejecutando
los proyectos, como los del Cerrejon Zona Norte y Zona Central,
que le daran viabilidad a tan, aparentemente, exagerado propésito.

Hay que aceptar que las actuales circunstancias del mundo
crean, necesariamente, desconcierto y paralisis en los grandes cen-
tros mundiales de decision; sin embargo, no es menos cierto, tam-
bién, que son los mejor informados quienes no se dejaran descon-
certar por los movimientos energéticos y financieros de corto y
mediano plazo, y que, ateniéndose a las tendencias con un hori-
zonte mas prolongado, trataran de sacarle ventaja a las actuales cir-
cunstancias para salirle adelante a sus potenciales competidores.
Por este motivo, tenemos confianza en que Colombia no tendra di-
ficultades en encontrar los socios adecuados para desarrollar otros
Importantes proyectos que tiene planeado ejecutar en la region de
la Costa Atlantica y en el interior del pafs. Estudios llevados a ca-
bo por Carbocol, sefialan que el carbén colombiano sigue teniendo
amplia ventaja comparativa sobre el petroleo, gracias a su conteni-
do energético y al pureza del mismo, aun si los precios del petrdleo
caen a los niveles mas pesimistas.
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Por altimo, el Gobierno acepta la indiscutible n?cesiglad de no
disefiar el futuro econdomico del pais bajo el riesgo de la inestabili-
dad de los productos basicos en el mercado mundial, por’lo que a
su propuesta de llegar a un acuerdo internacional del carbén, s¢ ha
sumado su propoésito de industrializar este recursc. Carbo.col‘ha
iniciado intensos estudios sobre carboquimica, como un camino
estratégico para consclidar el papel del carbén en la estructura cco-
nomica colombiana y en su participacién en los mercados interru-
cionales,

HIDROCARBUROS

En este sector donde, paradéjicamente, el pais enfrenta las mas
serias dificultades, derivadas de la caida en los precios internacio-
nacionales del petrdleo. Por un lado, percibira beneficios inmedia-
tos al estar en posibilidad de adquirir el crudo gque importa a pre-
cios mas reducidos, con el consecuente alivio para la balanza de 5a-
gos y para las finanzas de Ecopetro!. No obstante, y como ya lo
habiamos hecho notar en parrafos anteriores, el grueso de la activi-

dad exploratoria y de desarrcllo de nuevos campos petroliieros re-
cae en las em

resas petrol inaci iavias con ECO-
PETROL. p p eras multinacionaies asociadas con

Sobre este punto, los modelos m . . Nacio-
nal de Energia (ENE s matematicos del Estudio

algin ), sefialan que existe una altisima correlacién,
c?n d retraso en el tiempo, entre la actividad exploraoria des-
f)ogggic?rpor tales empresas y el nivel internacional de los precios de
una dis Ogarbg;os' Es por esta razén por lo que es sensato temer
tar trab?‘lguﬁon en las propuestas de estas compaiiias para adelan-

ecto clJ 8 de exploracién en Colombia. Lo sucedido a este res-
p to, urante los.ﬁltlmos meses de 1982 y lo que va corrido del
presente afio, confirma en buena parte esta hipétesis.

De los 37 equipos de perforacion activos e, ion y de-
sarrollo que se mantuvieron durante e} aﬁc? i):;g);m}?;;mtad solo
tenemos 23 equipos activos. Las Proyecciones en el sector explora-
torio, QHFante el presente afno indican que tan sdlo llegaremos a
una actividad equivalente al 50% de la efectuada durante el afio de
1982, Lsta.smugacmn, ngotivada por la recesién de la industria pe-
trc‘.le;a’ a nivel internacional, nos afecta sobre 1anera, ya que no
existird fundamento para proyectar una autosuficiencia cuando la
variable principal, la exploracién, se encuentra en o] 509 de la ca-
pacidad alcanzada y su tendencia en el préximo fuiuro probable-
mente serd hacia la disminucién, o

El pais debe continuar con la exploracién de sus cuencas sedi-
mentarias, haciendo mayor énfasis sobre aquella exploracion pre-
liminar como es la de geclogia de superficie y geofisica; esta activi-
dad es menos costosa que la exploracién con taladro y es la etapa
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que nos permite ir efectuando el inventario de prospectcs para que
posteriormente se pueda llegar al pozo exploratorio, ya sea en for-
ma directa por cuenta de ECOPETROL, o bajo !a 2plicacién del
Contrato de Asociacion con el eapital privado, nacional o extranjero.

En materia de explotacion petrolera, hoy el pais tiene un nivel
de produccién de petroleo de 150.000 barriies por dia, de esta
produccion, ¢t 52% corresponde a ECOPETROL, obtenido en sus
cammpos viejos de e »lares, Yondd, Barco y Putumayo; se ha ini-
ciado la explotacion de una pequena acumuilacién peirolifera en el
area de Apiay, la cual contribuye con 3.500 barriles por dia a tra-
vés de dos (2) pozos productivos, pero que podra legar a los 6.000
barriles por dia cuando se complete el desarrolio del campo.

El resto de produccion estd a cargo de compaiifas extranjeras
Gue cperan sus campos €n un gran porcentaje bajo el antiguo siste-
ma de concesion y de otra parte, una pequefia fraccion de campos
que estin empezando a rendir los resultados del nuevo sistema
de Asociacion, como son: Nancy-Burdine en el Putumayo, Castilia
en el Meta, Andalucia en el Huila y proximamente los campos de
Casanare de ELF Aquitaine, de los que se espera inicien su explo-
tacion a mediados del presente afio con una produccién que
pudiera ser superior a los 10.000 barriles por dia.

Los aportes de los nuevos campos (Apiay-Casanare) tan solo
nos estan sirviendo para compensar parcialmente las declinaciones
de los campos viejos. Los yacimientos del Huila, en los Gltimos
anos, al pasar de 9.000 barriles por dia en el afio de 1977, a
32.000 barriles por dia en 1982, fueron los responsables de haber
frenado la tasa de declinacién de la curva de nuestra produccidn
nacional; sin embargo, tenemos que aceptarlo, estos campos va han
iniciado su etapa de declinaciéon. El nuevo campo de Cafo Limoén-1

permite recobrar algiin optimismo sobre nuestra meta de autosufi-
ciencia a mediano plazo.

En el Valle Medio del Magdalena se hacen grandes esfuerzos
para impedir que la produccion decline; ECOPETROL, en asocio
con la Texas Petroleum, se encuentran desarrollando el campo de
crudo pesado denominado Cocorni; de otra parte, ECOPETROL
por cuenta propia, ha iniciado el desarrollo secundario del Campo
de Casabe en la antigua concesién Yondo; estos dos ’1mportantes
desarrollos del Valle Medio del Magdalena contribuiran a atenuar
huestra declinacion en el resto de campos, pero en ningiin momen-

to a satisfacer por compieto la demanda de un pais abiertamente
importador.

Tendremos que seguir trabajando con fe y tenacidad en estos
dos sectores de la industria: la exploracién de nuestros campos y la
explotacion de viejos yacimientos; en la medida que el sector ex-
ploratorio nos descubra nuevas acumulaciones y depeudiendo de
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su tamano, podremos ir prediciendg nuestro futuro; 19 coptrcz;n%
es sonar o predecir ilusiones. El pais debe tomar cop?{gflc1i E}}; a
realidad de la situacién petrolera actual y hoy con cnr.? yg ?c os
reales puede decirse lo que son los descubrimientos ('e~,,' (;at{cg:
Después de haber cumplido una ardua lgbor‘explo?ton& e seis
afios de actividad, representada_ en trabajos m_sm;}co:., p::‘l.’fO!‘aC!(‘)n
de cuatro (4) pozos a 20.000 pies dg profundhl:da y lt;nu' lp\;gr(s::)onrf
de US$ 122 millones de ddlares, la} Empresa xxoz ega a. co
clusién de haber descubierto a través de los cuatro (4) illaoz?s pb: o-
raos, una reserva recuperable de 3.1 millones de bgrr e‘s c.i rge 1;10(5
leo. El costo de un barril asi extraldq del campo A}'auca (UJSS
por barril), sera muy superior_' a los r}1vel.es mternacxonal’('as de pll-e-
cios; esto es lo que se denomina en términos de economia petrole-
ra como una operacion no rentable: Desafortunadamente ésta es
la industria, unas veces se pierde petro}eo, en otljas se gana; ese des-
cubrimiento en el que tantos colo;nbumos habian so_x}ado con 1153-
var a Colombia a la autosuficiencia petrolera, no de;o de ser mas
que una ilusién. Cafio Limén-l.abre nuevas perspectivas, pero atin
no se garantiza la autosuficiencia.

Los Llanos Orientales se proyectan como la cuenca de mayo-
rs perspectivas en materia de hallazgos petroleros. Una gran activi-
da ha encontrado en esta region tanto en el pie de monte como en
llano adentro; se ha descubierto petréleo tanto liviano como pesa-
do; sin embargo, los yacimientos descubiertos no son de gran mag-
nitud y esto es lo que ha impedido tomar la decision de ha;:ler o un
centro de refinacién o tender un gleoducto hasta lo:.l atct:uc:l eslcen-
tros de proceso. Es necesario seguir explorar}do y ?v uan ‘o e 20-
tencial de los descubrimientos que nos perrryta en forma serena to-
mar la decision que mejor le convenga al pais.

Hoy con la expansion de la Refippria de Cartagena, Colom%lg
cuenta con una capacidad de refinacion del orden de los 200._(():l 0
barriles por dia. Es necesario en primer lugar, co;;?;eisia ca}g?ml :{1 1
antes de seguir pensando en construir nuevas n; seref;?c:iad p n-
teamiento del sector petrolgro se debq hacer Cl;)ocados idad nirelzer
ciencia, pues de lo contrario nos veriamos a o dec;siones ter
errores de un gran costo social para el palc?: is es las
tomaremos cuando exista una t.otal‘ seguridad; esto es, cuando s
haya excluido al maximo cualquier riesgo.

Tendremos que pensar mas en el carbén, como otro elemer}to
que tendrad que participar hacia el futuro en una forma muy activa
en el suministro de energético y como sustituto dacl.-] los hidrocar-
buros liquidos, porque existe en abyndancxa. Hasta ora h.'i empe-
zado en Colombia la era (}el carbon y es bqeno que nuesi;A 0s. in-
dustriales tomen conciencia de que Co_lqmbna no es un‘pals petro-
lero pero que tampoco estamos en Crisis energética. Ks necesario
ir planeando el cambio hacia el carbon.
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Como la politica energética del pais es la de buscar, por todos
los medios, la autosuficiencia en su consumo de hidrocarburos, Co-
lombia debera suplir, con sus propios recursos, las deficiencias que
seguramente se presentardn en la inversién de las compaiifas multi-
nacionales. Hoy mas que nunca se hace necesario fortalecer a ECO-
PETROL, si queremos lograr una autosuficiencia mafiana. Por nin-

guna razdn debemos apartarnos de nuestro rumbo ni perder nues-
tro sentido de direccion.

Por tal motivo, el Gobierno tomé la decision de establecer el
Fondo de Exploracién de Petrdleo y Desarrollo de Recursos Ener-
géticos, que se encargari de atender los gastos que demanden las
labores exploratorias en el irea de hidrocarburos y participar eco-
nomicamente en los programas de desarrollo energético. Para ini-
ciar la capitalizacion de este Fondo se utilizaran los recursos deri-
vados de la diferencia entre el nivel de la factura de importacién
ECOPETROL, contabilizada con los precios que hasta hace poco
regian en el mercado internacional, y la nueva factura, computada
a los precios actuales. Estoy perfectamente consciente de que estos
récursos no son ni seran suficientes para alcanzar nuestra meta, pe-
ro mientras se fortalece la posicién fiscal del gobierno, le permitira
al pais afrontar los compromisos existentes y no desfallecer en la
blisqueda de su autosuficiencia petrolera.

MINERIA

En lo que respecta al sector de la mineria, en general la rece-
sibn econdémica mundial ha hecho mella en laexportaciéon de im-
portantes productos minerales, como las esmeraldas y el ferroni-
quel. Sin embargo, la economia internacional ha dado signos de
reactivacion y confiamos que en los proximos meses la demanda

de estos articulos, al igual que sus consecuentes precios, repunten
en el mercado internacional.

Empero, el Gobierno considera que no bastan unos pocos pro-
ductos para reactivar el sector minero y que el pais cuenta con una
amplia potencialidad en diversos minerales ¥y que, por lo tanto, se
deben crear las bases que le permitan a Colombia desarrollar plena-
mente esta importante actividad econdmica. De tal manera, el Go-
bierno inici6 a partir del pasado 6 de mayo los estudios del Plan
Minero Nacional, a través de un consorcio de consultores nacio-
nales, quienes emitirdn sus primeros conceptos al finalizar el pre-
sente afio y con los cuales el Gobierno tendra elementos de juicio

firmes para planificar de manera integral y sistematica la actividad
minera nacional.
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Hagamos una sintesis final :

En cualquier caso, Colombia es hasta cierto punto. menos vul-
nerable a los problemas del ambiente post-Opep que muchos pai-
ses, porque :

1. Es casi autosuficiente en petroleo.

2. Tiene una relacién entre las reservas en moneda extranjera y su
deuda externa més alta y sana.

3. Tiene carbon en abundancia y gas natural.

4. Tiene un alto potencial hidroeléctrico, del cual cerca del 20%
esta en zonas de alta pluviosidad (en términos mundiales), con
poca variacion estacional; por lo tanto sugiriendo la probabili-
dad de electricidad barata (en términos mundiales).

Sin embargo, si surge la Super-Opep, se necesitaria ya no una
respuesta nacional sino una respuesta continental. Somos el Conti-

nente del agua; si somos el Continente del agua, somos el Conti-
nente de la Energia,

La riqueza energética del Continente debe ser la base para de-
sarrollgs de propésitos multiples. Recordemos que en gas, carbén
y petroleo, somos también el grea con mayor probabilidad de ha-
llgzgos futuros, dada la ausencia relativa de exploracién, perfora-
Clon y evaluaci6én. Casi que podriamos decir que la biomasa y otras
fuentes pueden disminuir su intensidad prevista de explotacion,
excepto para zonas marginales,

. Por todo esto, afin en las condiciones de crisis por las que atra-
Viesan algunos pafses, ha llegado el momento de imponernos la me-
ta colectiva de obtener la Autosuficiencia Energética Continental y
asi la‘mdependencia econdmica real. Y no estoy refiriéndome a la
energia dentro de la concepcidn tradicional de los planificadores
energeticos, encerrados en un mundo limitado donde los proble-

mas se circunscriben a la generacion, la transmision, la distribu-

cion, los vatios, los voltios Yy amperajes.

La epgrgf?' es hoy un factor complejo en la toma de decisiones
sobre utilizacién de recursos; las obras que implican son fuente de
empleo, de tecnologia, de Impulso industrial; es un factor de pro-

duccion, en fin, es una dg las formas del desarrollo econémico en
estructuras cada vez mas Interdependientes,

Si la crisis de la energia nos condujo a la recesion, la respuesta

a su desafio estd en la misma energia. Pero concebida ahora en un
marco multidimensional, donde se aprovechen todas sus externali-
dades como clave de la integracién y el desarrollo y donde la hidro-
electricidad juegue sus cartas de propésito multiple.
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Con estos parrafos introductorios a la Memoria al Congreso, es-
pero haber dibujado un cuadro que por fuerza de las circunstancias
debe ser resumido y general, pero que espero haya sido lo suficien-
temente claro para reafirmar el hecho de que Colombia si posee
una politica energética y que tiene la decision de ejecutarla. Igual-
mente, en el contexto de esta larga exposicion, estd implicito lo
que siempre ha afirmado el Presidente Belisario Betancur: El mejor
recurso de Colombia, son los colombianos,
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A, BALANCE ENERGEVICC 1980-1982
1. INTRODUCCION

El mejor conjunto de indicadores para evaluar de manera co-
herente este sector, es el Balance Energético, cuyo estimativo se
presenta por primera vez en esta Memoria al Congreso, para el pe-
riodo 1980-1982. Este instrumento permite analizar en forma de
unidades equivalentes el comportamiento de las diferentes fuentes
y usos energéticos, por lo que es indispensable continuar en un fu-
turo su aplicacién y el mejoramiento de su base estadistica. La op-
timizacién de los recursos del pais y el adecuado disefio de politi-
ca en esie campo, encuentran con este tipo de medidas comparati-
vas y de discriminacién de flujos energéticos un apoyo invaluable
para mejorar los mecanismos de planeamiento sectorial y global.

Colombia es un pais que cuenta con una disponibilidad amplia
de recursos energéticos comerciales; el conocimiento actual de es-
tos indica que el mayor potencial se encuentra en la energia hidro-

eléctrica (55.3% ), seguida por el carbén (39.5% ), el gas natural
(3.9% ) y el petréleo (1.3% ).

En lo que a carbén e hidroelectricidad se refiere, las perspecti-
vas en el mediano y largo plazo son excelentes, teniendo en cuenta
que el pafls posee un potencial superior a 100.000 mw hidroeléctri-
cos y las mayores reservas de carbon en América Latina. Igualmen-

te, se espera que en el mediano plazo el pais volvera a ser autosufi-
ciente en petroleo.

Del lado de la demanda, el consumo de energia, incluyendo la
lefia, creci6 a un ritmo anual del 3.5% en promedio durante la Glti-
ma década. La composicion porcentual de este consumo muestra
una alta participacién del petrbleo y sus derivados y de la lefa, la

primera debido al consumo del sector transporte y la segunda al
consumo del sector residencial rural. '

Con base en anilisis elaborados por el Estudio Nacional de
Energia, en las proximas décadas se espera duplicar los actuales ni-
veles de consumo, manteniendo la tendencia decreciente en el con-
sumo de hidrocarburos, mientras que aumentard la demanda de

carbdn y electricidad. Igualmente, se espera una disminucién por-
centual en el consumo de lefia,

2. COMPORTAMIENTO POR FUENTES

La demanda de energia creci6 moderadamente en el periodo
80-82; tan sélo lo hizo en un 2.9% , por debajo del aumento del
3.8% que tuvo el PIB en el mismo perfodo. Esta situacién se sus-
tenta principalmente en el aumento de la eficiencia en transforma-
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ESTRUCTURA DE CONSUMO DE ENERGIAS PRIMARIAS
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ciones de energia primaria a energia secundaria, resultado entre
otros aspectos de la entrada en funcionamiento de la Unidad de
Balance de la Refineria de Barrancabermeja, asi como también por
programas especificos de conservacion y ahorro de energfa en el
Sector Industrial, aunque también influy6 la disminucién del con-
sumo final de energia en los sectores econémicos del pais, como
reflejo de la recesidon que se ha experimentado.

CUADRO 1
DEMANDA DE ENERGIA

(Miles de TEP) /

1980 1981 1982
Consumo Final 10.795.5 11.122.6 11.508.1
Consumo Sector Energético 1.310.3 1.526.5 1.575.5
Pérdidas en transformacién 2.854.5 2.374.7 2.297.9
Otras pérdidas 355.1 360.4 382.3
Total demanda 15.3165.4 15.384.2 15.763.8

! / Tonelada equivalente de petroleo.

Entre los componentes de la demanda de energfa, el petroleo
redujo su participacion del 48.2% en 1980 a un 45% en 1982, Esta

disminucién relativa sigue obedeciendo al proceso sustitutivo por
otras fuentes de energia primaria.

El gas natural* sigue aumentando su participacién, debido a la
mayor utilizacién como materia prima en petroqufmica y como

i:ombustible en la Costa Atlantica y en algunos sectores residencia-
es.

CUADRO 2 ,
COMPOSICION DE LA DEMANDA DE ENERGIA (%)

Fuente 1980 1981 1982
Petrdleo y derivados 48.2 47.0 45.0
Gas natural y derivados 24.5 26.7 26.1
Hidroelectricidad 7.6 7.7 8.0
Carbon 19.7 19.6 20.9
Total 100.0 100.0 100.0
Total Miles de TEP 15.315.4 15.384.2 15.763.8

* Debe tenerse en cuenta el cambio en la equivalencia del gas natural asociado,
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3. SUMINISTRO DE ENERGIA

La produccion total de energia prirnaria en Colombia crecid en
un 5.8% en 1982 con respecto al afio anterior, indice superior al
registrado en los Gltimos afios, como consecuencia del comporta-
miento ascendente en la produccién del carbén, gas natural e hi-
droelectricidad, asi como tamnbién por el nuevo y vigoroso creci-
miento en la produccién del petrdleo, la cual desde 1970 a 1979 PRODUCCION DE ENERGIA POR FUENTES
estuvo declinando. La recuperacién significativa en la produccion
de petrdleo para el periodo 79-82 sigue marcando una etapa favo-
rable para el suministro interno, especialmente por la inclusiéon de
nuevos pozos y campos productivos descubiertos en 1980, asi co-
mo el mejor aprovechamiento de los yacimientos tradicionales.

( Millones de Tep )

Por. otro lado cabe anotar que el comportamiento del gas natu-
ral e hidroelectricidad fue adecuado, mientras que el carbon pre-

S?flté una tasa de crecimiento alta, debido a la entrada en explota- ' A ¢
cidn de la Zona Central del Cerrején con 139.000 toneladas, y al s >
comportamiento histérico de la mineria tradicional. . ¢
Y R
cit La Balanza Energética del pais se situé en 1982 con un défi- A ' %,“\ Senet perRoLEe
unaequlvalente a 2.6 millones de barriles de petroleo, y determina 2 : e
mos rec s Stapa colombiana en el mercado internacional. Debe- " Sana s
gt recordar que hasta 1974 el pais fue exportador neto de ener- 7 2350 ¢ S
fieo, entras que en el periodo siguiente se tiene déficit energé- o | L & ;
. Terelites OO
) B
CUADRO 3 o s AR e
1 BRI RSEESEonO o REnOaR AR
BALANZA ENERGETICA (MILES DE TEP) T4 BaddnaEnsssnons
R s |
Rubro 1980 1981 1982 .
a) Exportaciones 1.495.1 1.611.6  1.996.5 a
Derivados del petrsleo 1.402.9 1.5637.7 1.773.1 eas NaTURaC
Carbén y coque 92.2 73.9 223.4 1
b) ;,mt*??f“acmes 2.345.6 2.367.9 2.348.1 f
etroleo 3 LI
Electricidi'genvados 2.34%.2 2.36’(7).2 ZN?)‘]SS.]. / T S S S HIDROELECTRICIpap
c) Déficit (b_a) 750 5 756 3 351 6 o 71 T2 73 T4 73 78 7 78 79 80 81 a2

4. PRODUCCION DE ENERGIA SECUNDARIA

. S}n Incluir la electricidad, la produccioén de energia secundaria
recio en un 1% en 1982 con respecto a 1981, mientras que en el
periodo anterior la tasa de crecimiento fue del 3.8%. En el proceso
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de refinacién se observd un eficiencia cercana al 96% debido a la

mayor utilizacién de insumos procesados como los gaséleos y al
empleo de la Unidad de Balance.

]-)t.antro; de la produccién de derivados energéticos, la mayor
participacién en 1982 correspondié a los del petrdleo con un

83.1% , en segundo término a los del gas natural con un 15.3% y
el 1.6% a derivados del carbén.

En los derivados del petrdleo, el fuel oil constituy6 en el afio
anterior la tercera parte, similar cifra la gasolina motor y el diesel
ACPM participé con un 16%. También es importante registrar en
este grupo la disminucién en la produccién de querosene.

.. La Planta de Balance a la que ya se ha hecho referencia permi-
ti6 ademds de elevar la eficiencia, aumentar la produccién de gaso-

linas y GLP, y un ajuste de la capacidad refinadora a la demanda
de combustibles.

La demanda de productos derivados tuvo un incremento del
1% en el periodo 81-82 y de 1.8% en el afio anterior, los cuales
Se equilibran con los crecimientos de produccién y podrian de-

terminar una disminucidon relativa en la dependencia de los mer-
cados internacionales.

CUADRO 4

PRODUCCION DE DERIVADOS

Rubro 1980 1981 1982
Produccién total (Miles TEP) 9.449.9 9.813.2 9.899.1
Derivados del Petrdleo 80.5 82.2 83.1
Fuel Oil 26.6 24.6 26.6
Gasolina motor 23.5 25.8 25.6
Diesel ACPM 12.5 13.6 13.5
Querosene 3.8 3.5 3.0
Otros del petrdleo 14.1 14.7 14.4
Derivados del Gas Natural 17.6 16.0 15.2
Gas Seco 15.2 13.6 13.3
Otros : 2.4 2.4 2.1
Derivados del Carbon 1.9 1.8 1.7

Por productos cabe resaltar el comportamiento de la deman-
da del diesel ACPM, que crecié en el periodo 80-82 a un prome-
dio anual 2.7% y la gasolina motor en un 1.9 %, mientras que con
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crecimientos negativos se registra el fuel oil, con un 5% promedio
anual, y el querosene con un 4.5%,

El fuel oil ha venido teniendo un proceso sustitutivo por car-
bén y gas y el querosene ha sido sustituido paulatinamente por el
Cocinol y es liberado para llevarlo a la produccién de turbocom-
bustible. En lo referente a la energia eléctrica se puede anotar que,
para 1982, se observé una generacién hidrica de un 68.4%, cifra
similar a la de afios anteriores. Este porcentaje involucra la genera-
cién de autoproductores, Al dejar por fuera estos ultimos, se ob-
serva que las Centrales Pablicas tuvieron en 1982 una dependencia
del sistema hidrico en un 71.1%, también similar a la de afios

anteriores,

La oferta neta de electricidad mostr6 para el periodo 80-82
un crecimiento promedio anual del 2.7%, inferior a los registrados
en los afios de la década anterior.

Es apreciable un proceso sustitutivo en los insumos energéti-
cos, los cuales es conveniente y necesario para el pais, pues se de-
tecta una nueva utilizacion del petroleo y estabilizacion del con-
sumo de derivados del petroleo para generacién eléctrica, mientras
que recursos con amplia disponibilidad interna se estan dirigiendo
con mayor intensidad en la generacién térmica. Estos ultimos
constituyeron en 1980 el 91% de los insumos utilizados y para
1982 subieron al 93 %.

5. CONSUMO FINAL DE ENERGIA

La evolucidén en el consumo final de energia ha determinado
que la energia sin transformacion, o sea en forma primaria, tome
mds proporcion. En el afio 1980 la participacién de la energfa no
transformada constituyé el 20.3% del consumo final total, mien-
tras que para 1982 esa participacion sube al 24.5%, con existosa
aplicacion de las politicas gubernamentales.

El consumo final de energia crecié en el periodo 81-82 en un
3.5%, superior al 3% del periodo anterior y arrojando un prome-
dio para el periodo 80-82 de 3.2%.

CUADRO 5§
OFERTA DE ELECTRICIDAD (MILES DE TEP)
Rubro 1980 1981 1982
a) Hidroelectricidad 1.250.9 1.255.9 1.312.9
Centrales Publicas 1.228.0 1.232.1 1.288.1
Autoproductores 22.9 23.8 24.8
b) Termoelectricidad 534.8 563.5 606.4
Centrales Publicas 456.5 482.1 522.5
Autoproductores 78.3 81.4 83.9
¢) Oferta Bruta (a+b) 1.785.7 1.819.3 1.919.3
d) Consumo en Operacion 36.0 36.3 39.0
e) Suministro (c-d) 1.749.7 1,783.0 1.880.3
f) Pérdidas en Transmision 322.9 a27.7 346.1
g) Oferta Netade Electricidad 1.426.8 1.455.3 1.534.2
h) Insumos en Termoelec-
tricidad 2.147.4 2.15.L.7  2.400.1
Petroleo 40.1 319 17.0
Gas Natural Libre 1.188.9 1.262. 1.325.5
Carbon 733.5 664.5 868.3
Diesel ACPM 82.1 39.2 82.8
Fuel Oil 67.0 68.7 71.6
Gas Seco 27.7 299 27.7
Gas de Coqueria 8.1 7.3 7.2
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CUADRO 6
CONSUMO FINAL DE ENERGIA (MILES DE TEP)

1980 1981 1982

Total 10.795.5 11.122.6 11.508.1
Forma Primaria 2.193.9 2.559.9 2.825.2
Petroleo 40.1 34.9 17.0
Gas Natural Libre 270.2 502.9 672.0
Carbon 1.883.6 2.022.1 2.136.2
Forma Secundaria 7.174.8 7.107.4 7.148.7
Gasolina Motor 3.286.3 3.413.7 3.490.5
Diesel ACPM 1.199.4 1.238.7 1.294.9
Fuel Qil 634.1 521.5 474.8
Querosene 338.4 331.6 283.8
Otros derivados del petroleo,/ 1.246.0 1.331.2 1.405.8
Derivados del Gas 294.7 105.4 38.9
Derivados del Carbon 1756.9 165.3 160.0
Electricidad 1.426.8 1.455.3 1.534.2

; / Incluye el GLP proveniente de Gas Natural,

3. CARBON

1. INTRODUCCION

Dadas las significativas disponibilidades y potencial carbonife-
ro del pais, dentro del esquema general de desarrollo, este recurso
esta llamado a impulsar el crecimiento econdémico, a convertirse
en una de las fuentes mas importantes del ahorro estatal y a servir
del medio mis indicado para sortear sin ningiin contratiempo el
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futuro energético del pais. Sin embargo existen obsticulos tales
como los bajos inghc;es dg prog:luctividad de las explotaciones, la
proliferaCién de minifundios mineros, la inadecuada infraestructu-
ra, las dificultades legales para el aprovechamiento de éreas, etc.,
que dificultan un manejo integral y coherente de este recurso mi-

nero.

Los esfuerzos del Estado para el aprovechamiento del carbon
como recurso alterno, han estado orientados especialmente a la
evaluacién de los recursos en las principales cuencas del pais y al
desarrollo de los importantes proyectos en la zona del Cerrejon,
dentro de su propdsito global de captar el 10% del mercado inter-
nacional del Carbon térmico y de sus derivados.

2. EXPLORACION Y RESERVAS

No obstante la labor de muchos afios en la exploracion y carto-
grafia geologica, la evaluacion de recursos de carbdn a la fecha es
aiin parcial en cuanto a la magnitud real de reservas.

Segiin inventario realizado por el Instituto de Investigaciones
Geolégico-Mineras -INGEOMINAS-, las reservas de carbon en 7 de
las 35 areas potencialmente poseedoras de este recurso, llegan a
16.522 millones de toneladas, que en un 64% corresponden a car-
bdn térmico, el 6% a carbén coquizante y el 30% restante esta aan
por clasificar.

Es: opprtuno sefialar que del total de reservas medidas de car-
bon térmico, apenas el 7% corresponde a areas distintas del Cerre-
jon, en las cuales se ubican aproximadamente 1.200 minas que
producen anualmente cerca de 5.0 miilones de toneladas.

Actualmente, las actividades exploratorias mantienen un ritmeoe
relativamente lento en zonas distintas del Cerrejon. Recientemente
se di6 comienzo a la exploracién de la zona carbonifera de Cundi-
namarca y Boyaca. En las zonas de Antioquia, Norte de Santander
y Valle, igualmente se adelantan investigaciones con el concurse de
entidades oficiales como INGEOMINAS y CARBOCOL.

CARBOCOL disefié un ambicioso plan de reconocimiz:iio
identificacion y medicion en otras zonas del pais {Son Jorge, -
naga de Oro, San Jacinto, etc.), programna por desagrollarse di.
rectamente y con participacion de entidades' region:ies publiras,
mixtas y privadas.

A continuacién se describen en mis detalle algunos de los pro-
gramas de exploracion de carbon.
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CARBONES BOYACA

Este programa se realiza mediante contrato entre INGEOMI-
NAS y el Ministerio de Minas y Energia, con el fin de asegurar las
reservas de carbon necesarias para la ampliacién de Ja Termoeléc-
trica de Paipa (Boyaca). Se han efectuado las actividades de carto-
grafia geolégica de 1:25.000 en el 4rea seleccionada y de 1:10.000
de los sectores que resultaron més promisorios, tales como Salitre-
San Nicolas - Piamonte, Chivatd y la zona de Tibana - Umbita-
Chivata. También se han incluido dentro de estas labores el levan-
tamiento de columnas estratigraficas detalladas, muestreo sistema-
‘tico de los mantos de carbon para determinar su calidad y evalua-
ci6n de los recursos carboniferos.

Los trabajos de exploracion realizados hasta el momento, han
permitido sefialar las 4reas de mayor interés econémico que deben
ser incluidas en un programa futuro de perforacion, lo cual permi-
rd conocer las verdaderas reservas y facilitar la ubicacion de las
minas indispensables para el beneficio del carbén. Los estudios rea-
lizados muestran que los carbones de esta drea son aptos para uso
térmico dadas sus caracteristicas fisico-quimicas.

Las investigaciones geoldgicas indican 100 miliones de tonela-
das para el sector Salitre - San Nicolas - Piamonte y 80 millones de
toneladas para el sector de Chivata, las cuales son suficientes para
el abastecimiento de la Termopaipa, teniendo en cuenta ain las
futuras ampliaciones.

CARBONES CAUCA Y VALLE DEL CAUCA

Este programa de exploracion se realiza mediante contrato sus-
crito entre INGEOMINAS y PROCARBON DE OCCIDENTE.

iiasta el momento se ha llevado a cabo la cartografia geolobgica
a escala 1:10.000, destapes, trincheras, taneles exploratorios y le-
vantamiento de columnas estratigraficas. Estos trabajos han permi-
tido delimitar las dreas de mayor interés econémico, en las cuales
se realizari posteriormente un programa de perforacién con el fin
de evaluar el yacimiento.

CARBONES SAN JACINTO

Este programa de exploracion corresponde a un contrato sus-
crito entre INGEOMINAS y CARBOCOL, con el fin de investigar
los carbones de la zona de San Jacinto, en los departamento de
Bolivar y Sucre. El estudio geoldgico incluye un drea de 400 km?,
los cuales seran cartografiados geologicamente a escala 1:25.000,
con el fin de seleccionar las dreas de mayor interés donde se po-
dréan efectuar estudios de prefactibilidad minera.
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CARBONES QUINCHIA

Como resultado de un contrato suscrito entre el departamen-

to de Risaralda e INGEOMINAS se evaluaron las rescrvas carbo-

niferas en una extensién aproximada de 120 km?. Los resultados

.indican reservas del orden del millon de toneladas en el sector de la
mina El Encenillal. Estas reservas carboniferas permiten su aprove-

chamiento mediante el desarrollo de una mineria a pequerfia escala.

CARBONES SAN JUAN DE ARAMA

Con el fin de actualizar la informacién acerca de los carbones
del pais el INGEOMINAS adelant6 estudios de exploracién cuyos
resultados indican que en el area de San Juan de Arama se encuen-
tran unas reservas indicadas del orden de 1 millén de toneladas e
inferidas del orden de 2 millones de toneladas para el sector entre
la mina El Tablazo y El Salto; sus carbones se clasificaron como
bituminosos altos en volatiles, tipo C, aptos para uso térmico.

3. EL CERREJON CENTRAL

En diciembre de 1982 se efectud la primera exportacién de
carbén extraido del yacimiento de la Zona Central, con un embar-
que de 34.000 toneladas, con destino a CARBOEX de Espaia.

La explotacion de dicho yacimiento continia a razdn de
25.000 toneladas de carbén por mes y se realiza mediante un con-
trato de servicios con el Consorcio Colombo - Espanol, Domi-
Prodeco Auxini, y se espera alcanzar una produccion escalonada
de carbdn hasta llegar a un volumen estimado de 1.5 millones de
toneladas por afio. Con este carb6n se atendera la demanda de las
plantas de generacion termoeléctrica en la Costa Norte y los exce-
dentes se destinaran a la exportacién.

En diciembre de 1983 se concluyé la construcciéon del campa-
mento para la Zona Central con capacidad de 75 viviendas para
albergar a 600 personas.

4, EL CERREJON ZONA NORTE

El proyecto de El Cerrejon Zona Norte tiene fijada como meta
de producciéon un volumen de 15 millones de toneladas anuales de
carbon térmico a partir de 1988, comenzando a finales de 1985
con méas de 3 millones de toneladas que serin destinadas a la ex-
portacion.

Dentro de la etapa de desarrollo y contruccién de este proyec-
to que se efectia actualmente, se han completado los trabajos pre-
paratorios como carreteras, oficinas en Barranquilla y campamen-
tos mineros. Otros aspectos que vale destacar sobre el desarrollo
reciente de este proyecto son los siguiente:
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El cumplimiento de la politica programada por el sefior Pre-
sidente de la Repiiblica, en el sentido de utilizar al maximo los
recursos colombianos, fue ereado un Grupo Coordinador para
¢l Proyecto de Ja Zona Norte, objeto del contrato de asocia-
ciébn CARBOCOL - INTERCOR, cuya principal mision ha con-
sistido en la identificacién de los proveedores de bienes y ser-
vicios de origen nacional. '

Esta medida ha tenido una incidencia muy importante para las
empresas colombianas de ingenieria civil y metalmecaénica, las
cuales venian siendo afectadas por un menor ritmo de cons-
truccidén en otros sectores.

Hasta la fecha se han suscrito contratos de obras y suministros
con firmas colombianas en cuantia de $35.000 millones, co-
rrespondiendo al periodo agosto 82 - julio 83 la suma de
$ 30.000 millones, aproximadamente. Algunos de los contra-
tos mas importantes son:

En noviembre se adjudicaron los puentes para la via del ferro-
carril entre la mina de El Cerrejon y el Puerto de Portete, por
valor de $ 1.200 millones.

En octubre se adjudico el sub-contrato para movimiento de tie-
rra en las instalaciones de la mina, por valor de $ 3.735 millo-
nes, asi como el movimiento de tierra para la banca del ferro-
carril por $ 2.500 millones.

En mayo ultimo se adjudicé el sub-contrato para la construc-
cion de silos de almacenamiento de carbéon e instalacion de
bandas transportadoras por $ 600 millones.

En enero de 1983 se adjudicé igualmente el contrato de acero
estructural requerido en el proyecto, en cuantia de US$ 5.0
millones. Es importante, de otra parte, citar algunas cifras refe-
rentes a utilizaciéon de mano de obra nacional en el proyecto
de la Zona Norte. De las 3.500 personas vinculadas directa-
mente a INTERCOR y MORRISON KNUDSEN, el 205 % esta
constituido por personal oriundo de la Guajira y el 46 % proce-
dente de la Costa Atlantica. Asi mismo, los subcontratistas em-
plean unas 3.400 personas, las que en su inmensa mayoria son
colombianas.

NUEVOS PROYECTOS

En enero pasado se autorizé a CARBOCOL para contratar la

terminacion de los estudios tendientes a ampliar la produccion a
10 millones de toneladas/afioc en la Zona Central del Cerrejon.
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Se adelanta también un estudio de prospecciéon geologica
para la Zona de San Jacinto.

Se ha impulsado la exploracién y desarrollo carbonifero de las
zonas de Cundinamarca y Boyaca, que son los departamentos tra-
dicionalmente productores de este recurso.

En antioquia se concluyd la evaluacién preliminar de las minas
de Amaga, Venecia y Bolombolo, con miras a establecer el abaste-
cimiento de una planta térmica de 150 MW,

Recientemente INGEOMINAS inici6 el estudio de prefactibili-
dad en el area de aporte contratada por PROCARBON DE OCCI-
DENTE. También se adelanta en el momento el programa de ex-
ploracién para las areas de Chiriguana, La Loma y Alto San Jorge,

Se vienen desarrollando conversaciones para la posible vincula-
cién de las empresas CHARBONNAGES DE FRANCIA y AGIP
CARBONE DE ITALIA, a nuevos proyectos carboniferos para el

pais.

En términos generales, los acuerdos hasta el momento son los
siguientes:

— El Consorcio Extranjero correra con todos los gastos requeri-
dos para adelantar la prefactibilidad, sin que haya lugar a que
tales fondos sean reembolsables por CARBOCOL, ni cargados
al proyecto como capitalizacién de la Empresa Mixta que para
el efecto se cree.

— Concluidos los estudios de factibilidad, el Consorcio y CAR-
BOCOL acordaran las contraprestaciones y beneficios que les
correspondan a CARBOCOL como titular del derecho a explo-
rar y explotar el drea objeto del proyecto.

— Se constituira entonces una sociedad en la cual CARBOCOL,
con sus entidades filiales o subsidiarias, participara con el 50%
y el Consorcio con otro tanto.

— La produccion sera del orden de los 10 millones de toneladas
al afio y la sociedad debera efectuar el montaje y construccion
de toda la infraestructura minera y de transporte, con fondos
suministrados también por el Consorcio en su totalidad y
CARBOCOL le reembolsard Gnica y exclusivamente con los
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ingresos en dinero o en especie que derive del proyecto como
accionista de la sociedad mixta.

— El Consorcio CHARBONNAGES/AGIP comprara el 100% del

carbon producido a precio de mercado internacional y destina-
ra por lo menos el 60% al consumo de Francia e Italia.

iun los proximos dias una comisién de las empresas extranjeras
participantes en el Consorcio Visitara el pais con el objeto de pun-
tualizar en mas detalle los anteriores puntos de acuerdo.

Existen en proceso de estructuracion otros proyectos mineros
por parte de la iniciativa privada nacional como el caso de Carbo-
nes del Caribe que aspira a entrar en produccidén en el préximo afio
y alcanzar volimenes de 115.000 a 900.000 toneladas anuales, las
cuales en su mayor parte se dedicaridn al consumo interno en la
industria del cemento de la Costa Atlantica y la Planta de Ferroni-
quel en el departamento de Cérdoba.

6. PRODUCCION Y CONSUMO

El desarrollo de la industria del carbon en Colombia, ha tenido
un comportamiento paralelo con sus usos y aplicaciones, provo-
cando el estableciiniento de mercados de indole estrictamente re-
gional que responden mds al suministro de la mediana y pequeiia
industria, que a una evaluacién sostenida y enmarcada dentro de
una estrategia que mire la utilizacién éptima de este recurso.

Aunque se observa un incremento progresivo en la produccion
en los altimos afios, los niveles de demanda no han sido factor su-
ficiente para estimular e incentivar el desenvolvimiento de una mi-
neria a escala y tecnificada, antes por el contrario, han proliferado
los denominados “minifundios mineros’’ que son esencialmente
agentes abastecedores en gran porcentaje de las distintas areas con-
sumidoras de este recurso mineral.

La siguiente presentacion constituye apenas una hipdtesis so-
bre la cual se pueden analizar labores de comprobaciéon como son
el Censo Nacional del Carbon y encuestas de consumo en los secto-
res industrial y residencial realizadas por el Ministerio de Minas y
Energia, CARBOCOL, ENE y otras entidades que buscan abolir la
proliferacion de datos referentes a este mineral.

El Ministerio ha calculado que en los ultimos afios la demanda
de carbon en Colombia crecié a un promedio anual del 5.7 % debi-
do a la politica de sustitucidn, principalmente en los sectores de
generacion eléctrica y cementos, los cuales demandaron en 1981 el
21.2% y 9.6% del total nacional respectivamente.
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¥n el plano regional los departam'er.xto cle Antioc_luia, Boyaca,
Cundinamarca y Valle tienen una participacién superior al 90% de
la demanda, mientras que a plvel de empresas hay que destacar a
Acerias Paz de Rfo, gue en todos sus frentes de trabajo tuvo una
participacién con respecto a un mismo total del 11%,

La proyeccion de demanda se analiza en dos periodos a§f tel
primero referido a los 83 - 85 cuando se espera un crecimiento
promedio anual de 12.8% debido a la utilizacion intensiva de car-
bén que haran los sectores eléctrico, sidertrgico y la industria del
cemento. Con esta etapa cabe resaltar el consumo de la Costa
Atlantica en donde se prevén procesos sustitutivos en las Termoe-
léctricas, montajes de nuevas plantas a base de carb6n y utilizacion

en las anteriores.

El segundo periodo de analisis comprende de 1986 a 1990 en
el cual se calcula que el consumo total de carbdn tan solo se incre-
mentara a una tasa de 1.9% anual, como resultado de programas
de sustitucién cumplidos y aun uso mas racional y eficiente del re-
curso.

La demanda de carbén en 1981 estuvo cercana a los 5 millones
de toneladas.

Del consumo registrado en 1981, aproximadamente 2.6 millo-
nes de toneladas corresponden a 25_ empresas y el resto a mas de
600 microconsumidores y sector residencial.

Para 1981 se ha obtenido un precio de demanda ponderado
cercano a $ 1.400 por tonelada en sitio de consumo, observandose
variaciones mas o menos importantes por sectores de consumo y
regiones. En términos generales el precio de mercado para el mine-
ral oscila entre $ 641 y $ 2.520 por tonelada en ese afno. Otros he-
cho para resaltar es que la mineria del carbon generd el sector
transporte ingresos superiores a los $ 2.100 millones en 1981.

Las exportaciones de carbon y coque fueron de 122.425 tone-
ladas y su costo de transporte fue de $ 2.873; el transporte inter-
regional movilizé6 289.000 toneladas a un promedio de $ 903 y el
resto del consumo interno se estima tuvo un costo promedio de
transporte de $ 367 por tonelada. Se considera que la produccién
nacional del carbon ha atendido suficientemente la demanda in-
terna e incluso se han presentado excedentes para la exportacion,
ademas se ha visto que algunos departamentos carboniferos como
Caldas, Cauca, Norte de Santander y Valle deben concurrir a un
mercado inter-regional para cubrir el déficit de produccién que
tienen y que en conjunto pueden superar las 280 mil toneladas.
Otros como el Tolima, que no productor, pero si consumidor
acude a Cundinamarca para satisfacer su necesidad.
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CUADRO 7

COMPARACION DE OFERTA Y DEMANDA FUTURA BE CARBON
(miles de toneladas)

Regiones 1985 1990
Zona Central*

Produccidn 3.200 3.600

Demanda 3.921 4,071

Déficit 721 471
Zona Costa Atlantica

Produccién 2.600 20.600

Demanda 1.342 1.572

Déficit (1.258) (19.078)
Zona Santanderes

Produccion 410 410

Demanda 379 408

Déficit (31) (2)
Zona del Valle

Produccidon 1.130 1.330

Demanda 1.191 1.339

Déficit 61 9
Zona Antioquia

Produccion 1.240 1.790

Demanda 1.079 1.312

Déficit (161) (478)

Excedente exportable nacional 785 19.078

¥ Incluyendo al Tolima

De acuerdo con las cifras expuestas en el Cuadro 7, se preve
un déficit de produccién en el interior del pais,.que en 1985 po-
dria superar las 700.000 toneladas, siendo por tanto necesario
acelerar el desarrollo minero de Boyaca principalmente.

De igual manera se estima que el departamento del Valle se-
guira con déficit de produccién hasta después de 1985 y tan s6lo
alcanzara su autoabastecimiento en 1990.

La produccién de carbon en Colombia en 1981 provino de

unas 1.180 minas que generaron cerca de 23.500 empleos d_irectos,
con una productividad de 0.93 toneladas en promedio. Bajo el su-
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puesto de que la mediana mineria esté comprendida entre 1.000 y
35.000 toneladas, se podria concluir que la estructura de produc-
cién para Colombia es de un 55.4%de pequena mineria y el resto,

un 44.6% en mediana mineria.

CUADRO 8
EVOLUCION ESTIMADA DE LA DEMANDAl/ DE CARBON EN
COLOMBIA
(Miles de Toneladas)

Sectores 1975 1981 1985
Coquizacion 662 464 1.195
Termoeléctricos 553 1.022 2.332
Cementos 447 657 1.687
Ladrilleros 340 487 542
Residencial 421 442 456
Otros 1.188 1.525 1.700
Total Demanda Interna 3.611 4.597 7.912

!/ No involucra las pérdidas y el carbén no aprovechado.
FUENTE: Ministerio de Minas y Energia.

Los costos de produccion para el carbén en Colombia depen-
den de la ubicacién y formacion de las reservas del mineral, asi
como también la capacidad y sistemas de extraccién en las minas,
estos factores establecen diferencias mas o menos importantes en
las regiones colombianas.

El costo promedio para la extraccibn de una tonelada de
carbon en Colombia fue en 1981 de $ 969. Se estima que los dis-
tintos factores productivos participan de la siguiente manera: ma-
no de obra en un 42% y los insumos con un 17.3%. Los impuestos
para el Fondo del Carb6n apenas constituyeron en 1981 wl 3.7%,
mientras que los costos de capital, depreciacion y agotamiento es-
tan estimados en un 34.8%. El 2.2% restante lo ocasionan contri-
buciones a Cooperativas e imprevistos.

En departamentos como Boyaci y Cundinamarca en donde
predomina la pequefia mineria, el costo de la mano de obra por
tonelada de carbéon en boca de mina fue en 1981 a $ 393 en
promedio y en Antioquia se estima que dicho costo fue del orden
de $ 430 por tonelada.

7. MERCADEO

En diciembre del afio anterior CARBOCOL suscribié un con-
trato con la empresa Puerto Rican Cement para el suministro de
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2.2 imillones de toneladas/aiio en un periodo de 12 aiios, en de-
sarrollo del cual se acaba de efectuar el primer despacho. Asi mis-
mo se suscribié una carta de intencién con SHEL COAL INTER-
NATIONAL DE LONDRES, que prevé la formalizacién de un con-
trato de venta hasta por 1.0 millon de toneladas/afio.

En mayo del corriente atio CARBOCOL se presentd a una lici-
tacién en la Republica Dominicana para el suministro de 1.100
mil toneladas de carbon durante un periodo de 4 afios. En este
momento estd pendiente la decisién de adjudicacion.

El 90% de la produccion del afio 1983 en El Cerrején Zona
Central, ya estd comprometida por contratos de venta.

8. ASPECTOS FINANCIEROS

Independientemente del proceso de capitalizacién que, como
sociedad anénima, CARBOCOL ha venido cumpliendo dentro del
programa previsto, mencionamos algunas operaciones de crédito,
tanto externo como interno, recientemente adelantadas en orden a
disponer de los recursos requeridos, especialmente para el Proyec-
to de la Zona Norte.

El 23 de diciembre de 1982 se celebrd un empréstito con el
Export Import Bank de Japén por 34.6 billones de yenes, para fi-
nanciar compras a firmas japonesas.

El 11 de abril de 1983 se celebrd un empréstito con el Export
Credit Guarantee Department del Reino Unido, actuando el
Lloyds Bank como Banco agente, por 100 millones de dolares. Es-
te crédito financiara las compras realizadas en ese pais.

Se obtuvo del Export Import Bank de Estados Unidos una
oferta en firme para financiar compras en Estados Unidos hasta
por 5 millones de délares.

CARBOCOL obtuvo un crédito de 8 mil millones de pesos de
PROEXPO en marzo de 1983, con destino al pago de bienes y ser-
vicios nacionales, en desarrollo de la politica de colombianizacion
de las compras que demanda el proyecto Cerrejon Zona Norte.

CARBOCOI obtuvo también varias lineas de crédito a corto
plazo para atender diversos requerimentos del proyecto; entre
otros, un crédito a corto plazo por 55 millones de dblares con el
Manufacturing Hammover Trust Co., y 30 millones de dolares con
el Bank of America.

9. DESARROLLO REGIONAL

Dada la necesidad de coordinar con las agencias del Estado el
desarrollo integral de las regiones que reciben el impacto de los
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proyectos carboniferos de la Guajira, se han desarrollado impor-
tantes actividades, entre las cuales se destacan:

Contruccién de un sector en la via nacional Hato Nuevo-
Cuestecitas - La Florida, obra cuyo valor ascendio a ?; 317.’ 5
millones, igualmente se construyé otro sector de la misma via

con costo de $ 30 millones,

En el drea de salud y con el objeto de brindar adecvada aten-
cion médica no sélo a los empleados del Proyecio y sus fami-
liares, sino a la poblacién nativa del area de influencia, se ha
suscrito un convenio entre CARBOCOL-ISS y el Servicio de
Salud de la Guajira por $ 224 millones.

— Para impulsar el desarrollo de las comunidades indigenas, en
coordinacion con el INCORA y el Ministerio de Gobierno, se
adelantan labores tendientes a la creacion de resguardos en va-
rios sitios de la Guajira.

— Con el objeto de que los raunicipios cercanos al Proyecto par-
ticipen de los beneficios de infraestructura, especialmente en
servicios puablicos, se abrié una licitacidn para el estudio co-
rrespondiente que va a permitir identificar las necesidades y
el costo que implica la ubicacién en tales localidades de la fuer-
za laboral requerida por el Proyecto.

Finalmente, es también oportuno informar que se ha iniciado
el pago de regalias por explotacién de carbén al departamento de
la Guajira y al municipio de Barrancas, en los términos de la Ley
61 de 1979 y que estd préximo a terminarse el Plan de Desarrollo
vUepartamental para enmarcar en él las diferentes acciones de CAR-
BOCOL enla Gu;;gjira, anticipandose que las dreas de equipamiento
urbano, promocion empresarial, capacitacién de recursos huma-
nos, transformacion petroquimica seran las principales actividades
de apoyo al desarrollo regional.

C. ENERGIA ELECTRICA

1. PLAN DE EXPANSION DEL SISTEMA DE GENERACION

A finales de 1982, el Consejo Nacional de Politica Econdmica
y Social, decidibé que “dada la magnitud de las inversiones del Sec-
tor Eléctrico y sus implicaciones econdémicas y sociales para el
pafs, en adelante los programas de expansion del Sector deben
contar con la aprobacién del CONPES antes de su ejecucion”.

Tradicionalmente el Sector Eléctrico Colombiano venia traba-
jando con un crecimiento de la demanda del orden del 10% anual
y una confiabilidad del 95% , para lo cual habia elaborado un plan
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de expansion de generacion que cubria la entrada de plaatas hasta
1991, basado en el ajuste de valores histéricos. En el presente anc,
teniendo en cuenta el impacto recesivo y con la utilizacién de pro-
yecciones calculadas mediante relaciones econométricas en los sec-
tores residencial, comercial, industrial y oficial, que incluian varia-
bles como las de ingresos, crecimientos demografico y tarifas fijas,
se hizo la nueva simulacién de expansién del Sistema kléctrico
conservando la confiabilidad del 95% , obteniéndose un crecimien-
to promedio de la demanda hasta el afio 2.000 de 7.9% para un
crecimiento promedio anual del ingreso nacional del 5.8% , estima-
do dentro de los programas de reactivacién y consolidacion de la
economia.

Con base en lo anterior, se presentd al CONPES un nuevo plan
de expansién, en el cual se establecid, a partir del proyecto Gua-
vio, un afio de avance con respecto a las fechas utilizadas en la si-
mulacién, para dar una holgura adecuada a las demoras administra-
tivas y financieras, aprobandose en definitiva la siguiente secuencia
de proyectos:

CUADRO No. 9
PLAN DE EXPANSION DEL SISTEMA DE
GENERACION ELECTRICA
Planta Capacidad Clase Fecha entrada
(MW) Operacion
Termo Guajira 170 T Junio 1983
Termo Barranca IV 32 T Julio 1983
Termo Zipa V 66 T Diciembre 1983
San Carlos I 620 H Febrero 1984
Paraiso-La Guaca 600 H Marzo 1984
Termo Tasajero 150 T Julio 1984
Salvajina 270 H Diciembre 1984
Jaguas 170 H Febrero 1985
San Carlos II 620 H Febrero 1985
Calderas 15 H Marzo 1985
Guadalupe IV 213 H Abril 1985
Termo Guajira II 170 H Julio 1985
Betania 500 H Abril 1986
Playas 200 H - Junio 1987
Guavio 1.000 H Octubre 1989
Riogrande II 358 H Abril 1990
Calima III 240 H Octubre 1990
Miel I 384 H Abril 1991
Urra 1.200 H Octubre 1991
Canafisto 1.500 H Abril 1993
Miel II 351 H Octubre 1995
.59-




Datos Operativos

A continuacion aparecen algu-
nos datos significativos del siste-
ma colombiano, por pnmera vez
totalmente integrado. durante el

afo de 1982,

o Crecimiento demanda potencia 16.5% °*
© Crecimiento demanda energia 9.2% *°
@ Generacion lolal - GWh 21.299
e Demanda maxima - MW 3.793
® Generacion ISA - GWh 3.726
o Intercambios totales - GWh 5.829
o Generacion hidraulica - GWh 14.902
® Generacion térmica - GWh 6.397
© Valor intercambios - $ millones 8.492
® Valor generacion ISA - § miliones 6.467
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Con este nuevo plan de generaciéon, que incorpora previsiones
realistas sobre el comportamiento de la actividad econodmica, las
inversiones que el Sector Eléctrico debe realizar entre 1983 y
1986, se redujeron de $650 a $450 1nil millones, 1o cual disminu-
ye a su vez la presion sobre los incrementos tarifarios y requeri-
mientos de endeudamiento. ; , ! 1

| ! i ‘ ‘ : . i !
Adicionalmente a las plantas mencionadas, se aprobaron tres . ; ! ! ‘ ! l , ‘ ? ‘
proyectos termoeléctricos de 150 MW cada unc;, locariizados en las ' ::;,y:;:f: ::.:;::’;d;::,:.;?;b:: ° (;“w’ : . ! : ; i
zonas de Amaga, Zipaquira y Cartagena, que son considerados co- . Sistoms TRIFTeonecTads W8T - TR0T T i
mo apoyo de firmeza al sistema y para cuya ejecuciéon se buscari | : | ? ' ; ; | R !
formas no tradicionales de financiamiento. 1 14000 ]; | ’ ‘ 7 ! ! ! i |
i | ! v ; ! : j
Con este nuevo plan de expansién Colombia contari en 1995 | | : i wnosig | | i
con 13.780 MW instalados, de los cuales 11.680 IviW seran hidrau- ‘ . ' ‘ : i T R —
licos y 2.100 MW térmicos, pasando de una participacién en 1983 i T [ il r—' i
del 67% hidrico y 33% térmico, a tener en 1995 un componente ‘ vavoe ! '
hidraulico del 85% , sin contar con las 3 adiciones térmicas que se | I ol aranae of 1130wy
iniciaran dentro del actual gobierno. " : i Gumio (100 tawy| :
11000 | ] !
Es importante destacar que en el Departamento de Antioguia ' | N
se construirdn 3.696 MW, equivalentes al 42.7% del incremento de e iy
la capacidad instalada hasta 1995; en Cundinamarca se construiran — e
8 proyectos 1.666 MW equivalentes al 19.2% ; er la Guajira un Lo isio | _JJ ,
proyecto 170 MW equivalente al 2% ; en Norte de Santander uno 5000 I T o oty || ! [ [ ___4:‘
150 MW correspondiente al 1.7% s en Cauca uno 270 MW equiva— ]:'Omwﬂulhu (7o aw, r r i 5--
lete al 3.1°/o ; en Huﬂa 500 MW para un 5_80/0 -en el Vaue uno de Cetderas (10 umc.;.;::;v‘g?“:‘:,j ; [|— __'Ji i
240 VW para un 2.8% , en Caldas dos 735 MW para un 8.5% y en - [ 2 : : :
Cérdoba uno 1.200 MW equivalentes al 13.8% . Esta localizacion | oo 3.
debe considerarse dentro de los beneficios nacionales del sistema Loy iy _.
interconectado. P ZJJ‘J.Z‘,(‘,‘E T P r— |
" Ssa Cortos 1 (§20 MWy ¥ > Vg i H
Es conveniente anotar, que de cumplirse con las fechas sefiala- o |} R wadll
das con esta secuencia de proyectos, sin holguras, es posible cubrir Coumor 11300 ewy §
una demanda del 8.5%, la cual es superior al prevista ¥, por lo tan- et || | v
to, reduce el riesgo de racionamiento y da flexibilidad ;;ara respon- e ‘Ji”iﬁii!"‘- ‘ ‘ H—
der a una mayor dinamica de la economfa. ' J][ ‘ | | !
& media
Adicionalmente, el CONPES dentro de sus analisis y recomen- = ‘ ! | g ‘
daciones, enfatizd la importancia de construir lo mas rapidamente ; | 1 : ? g }
pOSible el segundo Cl’rCUItO de lnterCOHEXién de la Costa Atlantica 1003 a3 e !ms 1906 !mv ;mn O L 1wz [y {
con el interior del pais. - ; ‘ | | l ‘
i i i i
2. SITUACION FINANCIERA Tomado del Informe ISA 1982
£n vista de la dificil situacion financiera que atraviesa el Sec-
tor Eléctrico Coloinbiano, se presento el 8 de noviembre de 1982,
un documento al Consejo Nacional de Politica Econémica y Social
-CONPLS-, en el cual se analizd la situacién financiera del Sector
Lléctrico durante los anos 1983-1984.
.62 .-




- " e
il
. _“__
- 1)
i EL
i m o i k1 -
b3 H Eﬂcu \\\b - -
.. B 3 I SRS AT
- m e ] %
o . flll\« k. e 7t 1 1 7 SW, .
2 - - -
El I N1 - I I A ' ] I i O I
i - RN :
— S 1, L . ‘
Fr g b Ny :
] K il [V : B
z IV
K W_bﬁa_ 1 2
X T B 7 3
. -lr\..ﬂ “ o . N N S h'\\ g =
1] e .L\!H.ﬁ. o e A\ || =
X a1 i ¢ - -
X ..;Jn : \Y Y g
O O e ] L 3 NI~ =
= . - =y X - *. 3
- byt Sein =
.J...JrJ_.J: \ j 1 -
= 1 1T TE1Z
1= i e ] 11 = ' .
R AR 1 INERE
‘ T b, s -
ERINRNR RN . - ul - HT
X 3 1.4 1 -t - _ - -un -4-z
s NEENNRS d i 7
.m i
AWW m W m M m m~l ® 4 ® o
8 : i

Tomadc det Informe 1SA 1982

SEIOPBOLLIIRLT st A VOTINOD “TADI DAD ‘WA ‘GHET ‘VSI :$9peprius sajuomds sey aAnfour sisteue g /1

8'728°6L

v'eve19

71181

292589 "1'798°€9 1'299'%
Z'STP'661 T0SL°9%T  1°G69°3¢ 9°820°9LT TPLLP2T g'6%2'19
¥'192°9 7’1829 - £'8CT'TIT g'8CT'IT —
7'990°'$9 #'990°'%9 — G'682'TS G'682'19 —
¥ 121621 £%e¥ 9L 1'669°3¢ 8'GLG'ETT £'928'%9 8'6¥2°'15
¥'060°031 1'009°88 L'28S8've ¥ L6V LOT 0°016°09 P L8G°9F
r'gege 1'¢ee'g — 0°800°'¢ £00°'¢ —
6'LIg L 6°LIE’L — 17689 17689 -
79681 79681 — £'699'g £'699°2 -
L'28G°7¢ - L'288°%e ¥'L8G 9% — ¥'8LS 9V
£09%'8L £09%°8L — 9'L0P'S¥ 9°'L0%'8¥ —
TV5LOL T W W TVLOL T ‘W W

7861 €861
($ @p seuoqqIpy)

¥86T -886T1

TVLOL LIDIANA

SOSN TV.LOL
s0sa135 sonQ

epna(J ap OIJIAIDS

uoIsIaAu]

sOosn

SHLNINT TVLOJ,

sajusn,J se1jQ

0o1sBg [euoloBN O9sandnsaig
0JBI3UO0D ouIdjul ojsandnsai]

0pEJeIIU0d OUId}X2 OIPIID)

/ ;ONVIENOTO0) OOTUIDITE HO.LOEAS Tad OgVAITOSNOD LIOI4Id
0T OHAvNO

SOpUO, 3P BUISIU] UQIORISUIN)

‘SALNANA

-64 -



En dicho documento, se establecié que el déficit para el afo
de 1983 era de $ 64.000 millones en moneda nacional vy de
$ 5.000 millones en moneda extranjera y, en 1984 el faltante era
del orden de los $§ 61.000 millones y de $ 18.000 1nillones en mo-
neda local y extranjera, respectivamente (ver Cuadro 20).

En vista de esta situacién, se presentd una propuesta para cu-
brir el faltante financiero de Sector en los dos proximos anos, bus-
cando combinar el apoyo del Gobierno mediante apropiaciones
adicionales del Presupuesto Nacional a ICEL y CORELCA, con fi-
nanciamiento externo y el esfuerzo que el Sector debe hacer para
racionalizar su gasto y captar recursos de ahorro interno; adoptan-
do el CONPES las siguientes recomendaciones:

— Financiar el faltante del Sector durante los afios 1983-1984, de
la siguiente manera:

(Millones de $)

1983 1984
a. Presupuesto Nacional Adicional 6.744 7.556
.t:). gegucclon en el gasto 6.523 7.479
- Reduccidn de pérdidas de eners{ :
d. Crédito Interno crela 556 a0
- Financiere_l Eléctrica Nacional 13.414 17.983
— Fondos Financiero Industrial -3.075 3.750
— Directo 764 2.253
e. Crédito Externo
— Faltante Externo
] 4.662 18.112
— Faltantg Interno para cubrir gas-
gos de divisas (refinanciacion de
euda) 29.717 23.610
TOTAL 65.782 82.179
Faltante por financiar 2.741 2.098

— A fin de que la Financiera Eléctg'i't;a?Naciona] esté en condicio-

nes de financiar 1a parte de déficit que se le ha asignado, se la

dotb de los siguientes mecanismos:

1) 4°/? de.l incremento de los CDT (cifra que se destinaba al Sector
Eléctrico a través del FDE)

- 66 -

ii) Posibilidad de que en sus operaciones de redescuento actie
con los mismos margenes con que operan los fondos del Banco
de la Republica.

iii) Cupo de liquidez en el Banco de la RepUblica.

iv) Exencién tributaria a los papeles de mediano y largo plazo que
emita, en el case en que la Coraisién Fiscal asi lo apruebe.

v) Participacién en el mercado de capitales en las mismas condi-
ciones en que lo hacen los demas intermediarios financieros.

— Reducir los niveles de gastos de operacién, de inversiéon y de
pérdidas de energia en las empresas de tal manera que se ob-
tengan economias de por lo menos $7.409 millones y $8.715
millones en 1983 y 1984, respectivamente.

— Aplicar estructuras tarifarias que, a la vez que sean compatibles
con la politica de nivelacién enunciada por el Gobierno y con
el propésito de proteger las clases menos favorecidas, sean sufi-
cientes para financiar el faltante del Sector en moneda local.

— Contratar créditos externos para cubrir el faltante en moneda
externa de la inversion y para refinanciar el 1007% del servicio
de la deuda externa en 1983 y el 51.1% de la misma n 1984
(incluidos los costos financieros de la solucion del défigit en
1983). Los créditos externos sugeridos en la recomendacion se
debe empezar a negociar de inmediato, con el fin de que las
condiciones del financiamiento se ajusten a la naturaleza de las
inversiones y se evite tener que acudir a los denominados cre-
ditos puente que encarecen la financiacion.

— Dada la magnitud de las inversiones del Sector Eléctrico y sus
implicaciones econdémicas y sociales para el pais, en adelante
los programas de expansién del sector deben contar con la
aprobacion del CONPES antes de su ejecucion.

— Puesto que el nivel de pérdidas de energia eléctrica es elevado
(20°, de la energia generada), las empresas deberan acometer
acciones para disminuirlas, como una alternativa menos cos-
tosa que la de contruir nuevas centrales para aumentar la ener-
gia disponible, En particular, para 1983 y 1984 se pide a las
empresas cumplir la meta de reducir esas pérdidas por lo me-
nos un 1°4 a nivel nacional.

Con base en las anteriores decisiones, se presenté al CONPES
el nuevo Plan de Expansién ya mencionado, en el que se puede ob-
servar que se desplazaron las fechas de entrada en operacion de los
proyectos, lo que lleva a que se desplacen las inversiones y se dis-
minuya el déficit.
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3. FINANCIERA ELECTRICA NACIONAL -FEN-

£n lo que se refiere a la FuN. es conveniente destgcar que el
pasado 20 de abril, lanzé los Certificados Eléctricos Valorizables
.CEV- a través de las Bolsas de Valores de Bogota, medellin y Oc-
cidente, captando durante los primeros cuarenta dias la iinportan-
te swuna de $5.100 millones.

CUADRO 11

PROYECTOS INCLUIDOS EN LOS CUPOS DE CREDITO
APROBADOS POR LA -FEN-

($ Millones)
Junio 27 de 1983

INSTITUTO COLOMBIANO DE ENERGIA ELECTRICA - ICEL
PROYECTO

1. Aportes a la Central Hidroeléctrica
de Betania S. A, para financiar la
participacién del ICEL en el pro-
yecto Betania 1.221

$ Millones

2. Financiacion de aportes a ISA por
suscripeion de tftulos de participa-
cion en derechos de energia y potencia 900

Central termoeléctrica de Tasajero 255

Plan de expansién del sistema de
transmision del ICEL 562

— Linea Yumbo - Popayan 30
— Linea Betania - Popayan 101
— Linea Popayan - Pasto 210
— Linea La Mesa - Ibagué 65
— Linea Barbosa-Cimitarra 75
= Linea Bucaramanga-Ocafa-Cecuta 11
— Alambrén de aluminio 70

5. Subestaciones 170

Subestacion Popayan

(San gernardino) 59

Subestacion .lariquita (San Felipe) 20
--  Subestacién Cicuta (San Mateo) 60

Subestacion Ibagué (Mirolindo) 31

6 Centro de Control y Comunicaciones 30

7 Plan Nacional de Eléctrificaciéon Rurai 567
TOTAL ICEL 3705

CORPORACION ELECTRICA DE LA COSTA ATLANTICA - CORELCA

N =

[ BN =P IS TN

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA - CVC

PROYECTO

(Proyectos Urra I y Urra II)

. Ampliacién generacion eléctrica San Andrés

. Ampliacién centro de control y despacho de carga
. Proyecto Cordoba - Sucre y Sur de Bolivar

. Linea Termocerrejon - Cuestecita

. Linea Cerromatoso Urra I, Urra II - Subes-

taciones Urra I y Urra 11

. Ampliacién Subestacién Termocartagena
10.
11.
12.

Ampliacion Subestacion Rio Cordoba
Subestacion Cuestecita
Ampliacién Subestacién Valledupar

TOTAL CORELCA

PROYECTO

Financiacién de aportes a ISA por concepto
de suscripcion de acciones y titulos de parti-
cipacién en derechos de energia y potencia

Salvajina
TOTAL CVC

EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DE BOGOTA - EEEB

PROYECTO

Financiacion de aportes a ISA por suscripcién
de titulos de participacién en derechos de ener-
gia y potencia

Proyecto Mesitas

Proyecto hidroeléctrico del Guavio
TOTAL EEEB

$ Millones

. Central Térmica de Cerrején I y Subestaciones asociadas 631
. Central Térmica de Cerrején II y Subestacién asociada 268
. Desarrollo hidroeléctrico del Alto Sina

500

61
105
266
137

42
12
33
283
18

2.316

$ Millones

1.901

600
2.501

$ Millones

269

600

600
1.469




EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN - EPM

PROYECTO
Proyecto hidroeléctrico de Playas
Linea de transmision

— Linea de empalme Subestacién San
Diego a linea Miraflores-Guayabal

— Linea de 220 KV Guadalupe
IV . Barbosa

— Linea a 220 KV Miraflores-
Ancon Sur

— Linea 110 KV Cerromatoso-
Caucasia

— Linea Subestaciéon Guatapé-
Rio Claro

— Linea Barbosa - San Vicente

— Otras menores

Subestaciones

— Subestacién Guayabal
— Subestaciéon Ancén Sur
— Subestacién Girardota
— Subestacion San Diego
— Subestacidn Caldas

— Subestacién Cordoba
— Subestaciéon Oriente

— Subestacidén Caucasia
— Subestacion Guatapé
— Subestacién Nuevo Pefiol
— Subestacion Castilla

— Otras

Programa de distribucién dentro del Valle
de Aburra

TOTAL EPM

INTERCONEXION ELECTRICA S.A. - ISA

Noom e

PROYECTO

Desviaciones Chivor

San Carlos I

San Carlos II y Calderas
Jaguas

Termozipa V
Telecomunicaciones y Control
Estudio

-70.-

$ Millones
400
225

225

100
950

$Millone:

567.0
632.9
1.325.6
836.2
9.5
10.9
135.4

— Factibilidad Fonce-Suarez BO.v
— Geologia y sisinoiogia Aito
Caqueté y Putumayo 32.8

— Factibilidad térmica 500 MW 40.8
— Geologia y sismologia Alto

Arauca y Rio ivira 10.9 —
TOTAL ISA 3.518.0

CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S A, - CHEC

PROYECTO $ Millones

1. Proyecto hidroeléctrico La Miel I 121
2. Lineas de transmision 260
3. Programa de distribucién 60
TOTAL CHEC 441

GRAN TOTAL 14.900

Hasta el mes de junio del presente afio, la FEN con base en los
recursos disponibles, ha asignado cupos de créditos hasta por
$ 14.900 millones, que se distribuirdn en la forma descrita en el
Cuadro 11.

De esta manera, la FEN ha logrado consolidarse dentro dgl ac-
tual Gobierno, como una institucion seria y eficiente cumpliendo
con las diversas metas asignadas por el CONPES y respondiendo a
las expectativas que se habian creado a su alrededor, para contri-
buir a solucionar los problemas del financiamiento interno del
sector Eléctrico, como organismo bandera en el area minero-
energética.

4, POLITICA TARIFARIA

El Gobierno Nacional decidié llevar a cabo una polftica de uni-
ficacién tarifaria, la cual se ha iniciado parcialmente (a partir del
lo. de enero del presente afio), para los cohisumos Feahzado hasta
el rango de 400 KWH/mes, estableciéndose unas tarifas de refex:en-
cia para cada uno de los rangos de conswno, con base en las tarifas
y en el nimero de suscriptores de la mayoria defl’as empresas dis-
tribuidoras de energia eléctrica, excluyendo a la EEEB, EMCALL y
EPM.

A través de esta unificacion parcial se busca se busca benefi-
ciar a los consumidores de menores ingresos. gue representan
aproximadamente el 67% de los suscriptores de todo el pats.

En dicha politica se establecieron las siguientes t?.rifas de refe-
rencia para cada uno de los rangos inferiores a 400KWH/mes:
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Rango Tarifa de Referencia

(KWH/mes) Aprobada
0-100 1.70
101 - 200 2.15
201 - 300 2.69
301 - 400 3.07

Dentro de las acciones a seguir para lograr la mencionada unifi-
cacion, se destacan las siguientes:

- Lag empresas que tengan tarifas residenciales por encima de las
tarifas de referencia, debfan ajustar sus tarifas a las de la refe-
rencla a mas tardar en el mes de junio de 1983. Estableciéndo-
se que el proceso de ajuste de cada empresa dependera de sus

condiciones particulares, mediante reducciones mensuales o en
forma inmediata.

— Las empresas que en algunos o en la totalidad de los rangos de
gonsumo Ot'J]etO dg }mificacic‘m, tengan tarifas inferiores a las
an i:fc—.g:lengla, seguiran aplicando las tarifas autorizadas por la
ot aé:lorllgl de Ta'nfas (esto es, las tarifas aplicadas en di-

! e 1982, reajustadas en un porcentaje que no debe
sobrepasar la tasa de incremento mensual autorizada), hasta al-

canzar las tarifas de referencia, A partir de dicho momento,

seguiran la evolucién de las tarifas de referencia.

En la totalidad de las empresas, los consumos residenciales
:gp&t:gs a 400 KWH/mes ¥ los de otros sectores de consumo
Esto oy :l‘lan ;1 partir de enero de 1983, a las tarifas vigentes.
incremon: gs arifas aplicadas en el mes de diciembre de 1982,

2das en un porcentaje que no debe sobrepasar a la

tasa de reajuste mens i
) j ual autorizado por la Jun i de
Tarifas, seglin resolucion vigente, P unta Nacional

cabo, oF soptinuacién de la anteror politica, se st liovendo a
en criterios home énp ementario de unificacién tarifaria con base
consistente con lo% leos para calcular una estructura de referencia
to del sisterna cololx)n?;‘les de €Xpansion y operacién a minimo cos-
les, regionale moiano, analisis de implicaciones instituciona-

» regl 8 ¥ sociales resultantes de la aplicacidon de una estruc-

tura tarifaria Gnica naci
ional para el servicio d la eléctri
- s . e e
presentacion de alternativas de accion a seguir nerela eléctrica y,

re (I;gedgfnmgnl dg umficar‘tar@fas es logica consecuencia de 14 in-
Xlon del sistema eléctrico colombiano, por sus efectos so-

grtle I.a est;'ucf:ura de costos, asignacion de recursos y distribucién
el financiamiento entre las diferentes regiones del pars

.72 .

5. APLICACIONES DE LA LEY 56 cde 1681

A mediados del mes de julio de 1982, se dictd por parte del
Gobierno Nacional, el Decreto No, 2024, “por el cual se reglamen-
ta parcialmente la Ley 56 de 1981” en cuanto a obras para genera-
cion de energia eléctrica.

Con este intrumento legal, el Ministerio de Minas y Energia ha
venido dictando las medidas que ponen en marcha los mecanismos
generadores de recursos que previd la Ley, en cuanto a la fijacion
del precio unitario del KWH para ventas en blogue a que hace re-
ferencia el articulo 12 de la misma Ley. Este dispone que el 4%
del valor de las ventas de energia liquidadas a la tarifa mencionada,
deben destinarse en forma exclusiva y por partes iguales a la refo-
restacién y proteccién de los recursos naturales en la hoya hidro-
grifica respectiva de las plantas hidroeléctricas y proteccion del
medio ambiente en los municipios de ubicacion de las plantas y en
las regiones productoras del combustible en el caso de las termo-
eléctricas, de una parte, y para programas de electrificacion rural
con prioridad en las zonas descritas anteriormente, de otra parte.

El 20 de enero de 1983, se dict6 la resolucién 026, aplicable a
las ventas de energia efectuadas entre el 5 de octubre, fecha de en-
trada en vigencia de la Ley 56, y el 31 de diciembre de 1981. En
ella basicamente se sefialé una metodologfa para determinar el va-
lor de KWH.

Posteriormente, el 30 de junio de 1983, se expidi6 la resolu-
cién No. 01428, aplicable a las ventajas de energia efectuadas
entre el 1lo. de enero y el 31 de diciembre de 1982. En ella se
sefiala para las plantas mayores de 10MW de propiedad de ISA,
ICEL y EPM, el valor del KWH para ventas en bloque en un peso y
para las plantas de propiedad de entidades diferentes a las anterio-
res, un peso con veinte centavos ($ 1.20). Se calcula que por este
concepto el sector eléctricocolombiano debe invertir durante
1983, seg(n mandato de la Ley, una suma aproximada a los $930
millones, los cuales deberan ser destinados en partes iguales para
proteccién ambiental y electrificacion rural.

Como el Articulo 70. de la Ley dice que, las entidades pr.:opie-
tarias de las obras para generaciéon de energia eléctrica podran ser
gravadas con el impuesto de industria y comercio sobre la capact-
dad eléctrica instalada y el Articulo 13 del reglamento sefiala que
el Ministerio de Minas y Energfa debe fijar mediante resolucion la
capacidad instalada, el 10 de mayo de 1983, se expidio la resolu-
cion No. 0863 “por la cual se fija la capacidad instalada de las
plantas de generacién de energia eléctrica”. Corresponde 2l Go-
bierno Nacional fijar mediante decreto, la proporcion de este im-
puesto, que deba distribuirse entre los diferentes municipios afec-
tados en donde se realicen las obras.
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El cumplimiento del Articulo 10 de ia Ley, el cual szhzia que
para cada proyecto debe integrarse una comisién de tres milembros,
un representante de la entidad propietaria del proyecto, un se-
gundo miembro, representante del Instituto Geografico Agustin
Codazzi y un tercero, representante de los propietarios de los pre-
dios afectados, el cual es elegido democraticamente segiin mecanis-
mos de la misma ley, comisién que tiene como funcién elaborar un
manual con los valores unitarios que sirvan de base para liquidar
los inventarios de los bienes que habran de afectarse con la obra, el
Ministerio de Minas y Energfa ha dictado varias resoluciones, facul-
tando a las Gobernaciones para dar posesién a la comisién en algu-
nos casos, ¥ en otros, expidiendo la resolucién por la cual se senala
la remuneracién mensual a que tiene derecho el representante de
los propietarios de los predios afectados por el proyecto, cantidad
que debe ser consignada por la entidad propietaria de la obra en el
Ministerio de Minas y Energia o por delegacién en la respectiva
Gobernacion.

Cabe seiialar que, los frutos de esta Ley tan reciente atn, estan
en proceso. De todas maneras, se espera que se produzcan las com-
pensaciones y beneficios a los municipios a los cuales los grandes
centros urbanos consumidores de energia les usufructiian sus re-
cursos, ademds de establecer una importante fuente de financia-
miento para la proteccion ambiental, electrificacion rural y forta-
lecimiento de los fiscos municipales,

6. PROGRAMA DE ELECTRIFICACION RURAL

Dentro de claras y prioritarias directrices del Gobierno Nacio-
nal, las empresas del Sector Eléctrico han venido disefiando y rea-
lizando programas de electrificacién para zonas apartadas, que

aunque no son atractivos econémicamente, si tienen un alto conte-
nido social.

consumo, vale la pena resaltar algunos progr ein.
das dg los mismos, los cuales redf(‘:?r:l e P cgramas para zonas alej
a la ciudad.

— El plan de pequefias centrales hidroeléctricas del ICEL: Mocoa,
;I;ndse’i E O;) al’Ag‘sz‘él't A‘:::laquer (Narifio) y Bahia Solano que

na capacidad total de 16.100K v i i .

cana a los $4.350 millones, ¥y una inversion cer

— Adiciqnalmente se'adela_nt.a’gestiones con la Republica Popu-
lar Chma,_ para la financiacién de equipo electromecanico para
60 pequeias centrales a un costo estimado de $6.500 miliones.
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— En desarrollo de la Ley de Amnistia, se elaboré un plan para
Antioquia, Santander, Tolima, Huila y Caqueta e Intendencias
de Arauca y Putumayo con una inversion en 1983 de $ 1.030
millones,

— Para la electrificaciéon del Magdalena Medio, ya se han iniciado
y se acometeran obras en su primera etapa, por valor de $349
millones, para los Territorios Nacionales y se tiene presupues-
tado hacer obras por valor de $240 millones de los cuales ya se
han invertido cerca de $95 millones.

— En cuanto a electrificacion rural, el ICEL, en los 15 Departa-
mentos y en Intendencias y Comisarias, espera para diciembre
de este afio, electrificar unas 53.000 viviendas adicionales.

— Con motivo de la celebracion del Bicentenario del Natalicio del
Libertador, se adelantaron algunas obras como la Microcentrz}l
de Pisba con capacidad de 60 KW y una inversion de $20 mi-
llones. Junto con otros estudios y programas, se invertirdn en
la Ruta del Libertador para 1983 y 1984 aproximadamente,
$2.400 millones.

— CORELCA en la Costa Atlantica para los programas de electri-
ficacion rural, a mayo de 1983, tenia legalizados contratos por
$1,600 millones y pendientes de legalizar $1.900 mll_lones,_ o
sea en total un equivalente al 56 del presupuesto de inversidon
($6.200 millones).

7. DESARKROLLO DE GENERACION DE ENERGIA
ELECTRICA A PEQUENA ESCALA

Dado el objetivo de diversificar los recursos para la generacion
de energia eléctrica con opciones tales como la geotermia, solar,
biomasa y edlica y las de pequeiias Centrales Hid_roelectncas entre
otras, se han venido ponderando las ventajas relativas y las posxbm-
dades practicas de desarrollo de cada una de estas alteme{tlvgas, ne-
cesarias para garantizar un suministro confiable y econémico de
electricidad al medio rural y comunidades aisladas. Estas por su si-
tuacién geografica y debido a la reducida magnitud de los. consu-
mos locales, no hacen econémico extender las redes nqc;onales.
exigiendo el uso de fuentes alternas o proyectos no tradicionales.

El Gobierno Nacional ha otorgado prioridad a la tarea de dotar
de este servicio eléctrico a la poblacion rural, lo que permitira
aumentar la produccién agropecuaria, alentar el desarrollo de pe-
quefias industrias v establecimientos comerciales'y, en resumen.
aplicar criterios de equidad que contribuyvan a satisfacer el bienes-
tar de grupos hasta ahora marginados.
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Dentro de este proposito, se adelantan por intermedio de ICLL.
CORELCA y CVC estudios, disenos y elaboracidn de los pliegos de
licitacion para la construccién de pequenas centrales hidroelectri-
cas.

En cuanto a los trabajos desarrollados por la Corporacién FEléc-
trica de la Costa Atldntica, en el segundo semestre de }982, con-
cluyeron los estudios de prefactibilidad del desaerHo h'x‘droelecFr}-
co de la Sierra Nevada que, para facﬂ_ldad de lq ejecucion, se divi-
dié en dos zonas, Nororiental - Suroriental, derivandose de su eva-
luacién un total de 889 MW distribuidos en los siguientes Proyec-

tos:

Zona Occidental MW Zona Nororiental y MW
Zona Suroriental

Frio 70 Guatapuri 32

El Sevilla 64 Buritica 22

Aracataca y Tucurinca 456 Don Diego 23

Fundacién y Ariguani 200 San Agustin 22

De acuerdo con los anilisis previos, se detectd que, al menos
desde el punto de vista eléctrico, algunos proyectos con buena ca-
pacidad instalada no podrian competir con otros que se encuen-
tran en el plan de generacién, debido a sus costos por KW instala-
do, considerdndose por tanto que este informe servira de base para
suministrar informacién a la misién de Cooperacién Técnica de la
Republica Federal Alemana que viene desarrollando el estudio pa-
ra encontrar nuevas fuentes de energia no convencionales en toda
la Costa. Al mismo tiempo, se dicidi6 continuar con los estudios
de factibilidad y diseﬁq, de pequenos centros de hidroelectricidad
de aprovechamientc_) multiple, orientados integralmente a las nece-
sidades agroindustriales y de agua potable en la zona de estudios.

Por su parte, la Corporacion Auténoma Regional del Cauca
cuenta con un mvgntarip preliminar para la instalacién de 95 pe-
quefias centrales hidroeléctricas con capacidades que oscilan entre
20 KW y 1.000 KW, con un total de 17.000 KW, esperandose en
los proximos seis meses inijciar los primeros estudios a nivel de fac-
tibilidad.

g1 Instituto Colompiano de Energia Eleéctrica adelanta gestio-
nes con el BID con el fin de lograr la financiacién para la construc-
cion de pequenas Centrales hidroeléctricas en el Putumayo, Chocé,

(asanare, Narifio y Arauca, con un total de 16.100 KW distribui-
11 los siguientes proyectos :

doe

Nombre Capacidad KW © Tipo de Turbina
taquer (Narifio 2.000 Pelton
Tame (Arauca) (I 2.000 Francis

. azu .
Yopalarﬁ Ch 1.600 Francis
gifgga 83 (Putumayo) 9.300 Francis
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osahia Solano
Nuqui (I) (Chocot 1.200 Pelton

Estos proyectos que seran construidos durante el actual perio-
do gubernamental. requeririn de una inversién cercana a los
34.350 millones.

Adicionalmente se contemplan la construccidon de tres peque-
fias hidroeléctricas como parte del plan de electricidad para la paz,
las cuales comprenden un total de 20.500 KW, repartidos en San
Pedro (Caquetd) 20.000 KW; Santa Rosa (Cauca) 250 KW y Arge-
lia (Cauca) 2560 KW, los cuales tendran un costo de aproximada-
mente $ 3.260 millones. Este programa se llevard a cabo entre
1983 y 1986.

Como complemento a estos programas, el ICEL viene adelan-
tando gestiones con la Republica Popular China para la financia-
cidén de equipos electromecénicos para el montaje de 60 pequerias
centrales, dentro de las cuales, en orden de importancia, resaltan
las de Gacheta (Cundinamarca), Nevado (Boyaca) y la ampliacion
del Rio Negro (Cundinamarca). El costo de la inversion en todas
las 60 microcentrales se estima en $6.500 millones. La negociacién
se espera hacer bajo la modalidad de contratos paralelos, ya que la
modalidad de trueque presenta para este caso, impedimentos de ti-
po legal. Se esti a la espera para finales de julio del presente afno,
de una comisién de la Republica Popular China para determinar
qué productos por un valor exactamente igual a las compras que
efectie Colombia a dicho pais, debe comprometer la contraparte
para la firma de los contratos.

D. HIDROCARBUROS

1. INTRODUCCION

El abastecimiento de petrbleo continda siendo un problema
coyuntural para el pais, no obstante la disminucién en los precios
internacionales, al pasar de 34 a 29 dodlares el barril ¥ la recupera-
cion que ha presentado la produccion interna en 1982, de un
6.0%respecto al aio inmediatamente anterior.

El alivio observado en el costo de las importaciones por la baja
de los precios internacionales del petrdleo, ha sido compensado
parcialmente por el menor estimulo en la actividad exploratoria,
la cual fue en 1982 inferior a la del afio 81, cuando se alcanzo la
cifra récord de 100 pozos. Sin embargo la actividad exploratoria
de desarrollo se vio favorecidas con 40 pozos adicionales al comn-
parar los mismos afos, por ser un tanto mas independiente de las
fluctuaciones internacionales de los precios del petréleo.
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Con el fin de atenuar el impacto negativo de la menor rentabi-
lidad para la inversion exploratoria extranjera originada en la esta-
bilizacién internacional de precios, el ahorro de divisas que obtiene
el pais con los menores precios esperados por importaciones, se
orient6 a financiar el nuevo Fondo de Lxploracion de Petrbleo en
ECOPETROL, adicionado con parte de las utilidades de esta
empresa, que permifird aumentar su exploracién directa y por lo
tanto compensar a su vez la disminucidn agregada del ritmo explo-
ratorio.

Como complemento a la anterior medida de politica, la Comi-
sién de Precios del Petrdleo y del Gas Natural, por medio de la Re-
solucion No. 61 de 1983, fijé6 nuevos niveles de precios al produc-
tor para el gas natural que se descubra a partir de la fecha de la
misma, medida que consulta en alguna forma los riesgos y costos
y permite incentivar la exploracién de este recurso. Dicho nivel de
precios se establecié en US$2 y US$ 2.20 por cada millar de pies
cubicos dependiendo del 4rea en que se trabaje.

La suma de todos estos esfuerzos, junto con el apoyo decidido
que se le ha dado al sistema de la asociacion, permiten una alta
probabilidad de que el pafis, en el transcurso de la presente década,
logre el autoabastecimiento de hidrocarburos y por tanto, un ba-
lance equilibrado en cuanto al suministro interno de este recurso.

Pero un razonable optimismo de toda la problematica de este
sector debe tener en cuenta el incremento en la demanda que por
los distintos derivados del petréleo requiere el desarrollo del pafs,
y para cuyo control se ha continuado prioritariamente utilizando
una politica de precios cada vez mas realista que incentive el aho-
rro, el uso racional y una sustitucién que conduzca a resolver la

irracionalidad de consumir en mayor proporcién la fuente energé-
tia de la que menos reserva se poseen.

. Dentro de este contexto debe advertirse el consumo de gaso-
lina motgr, que alcanzé en 1982 un aumento del 2.2% , inferior al
3.§% registrado en 1981. El resto de derivados presenté un creci-
miento acorde con el histérico y se situd en 4.79%;, .

_Los esfuerzos anteriores se han empezado a complementar con
la iniciacién de estudios que conduzcan a identificar los ahorros
potenciales y las respectivas medidas de conservacion para lograr-

los de manera efectiva en los principales sectores insumidores de
energia.

2. PETROLEO

a) Exploracion, reservas y contratos de asociacién,
La exploracion petrolera nacional sintio los efectos de la rece-

sion de la industria petrolera a nivel mundial. principalmente por
la baja de los precios del petréleo

7=

PERFORACION DE POZOS EXPLORATORIOS
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La exploracion general desarrollada en el pais es conveniente
dividirla en aquella que se realiza para buscar la comprobacién de
nuevas reservas y la que se realiza para desarrollar las que ya han si-
do identificadas. La primera es la exploracion propiamente dicha y
la segunda es la exploracion de desarrollo.

Exploracion: Durante 1982 la exploracién superficial fue de
6.800 km de perfil sismico aproximadamente, cifra que es un
38% inferior a la efectuada en 1981 y la mas baja de los Gltimos
seis afios. Dado que esta exploracién es basica para la localizacion
de pozos exploratorios, es ficil prever la consiguiente desacelera-
cién en el ritmo exploratorio de los afios siguientes.

La exploracién con taladro igualmente se vio disminuida en 25
pozos explogatorlos, lo que a su vez llevd a una disminucién del
15% en el ntimero de pies perforados al comparar el afio de 1982
con 1981. De esta actividad 12 pozos correspondieron a ECOPE-
TROL y 63 a las compaiiias asociadas para lo cual la Empresa Es-
tatal perford 104.8 miles de pies y 371.3 por parte de sus socios.

. De especial importancia es el hecho de que en 1982 no se reali-
20 actividad exploratoria en dreas de concesion, indicando proba-
blemente el inicio de la declinacién operativa de este sistema.

De la actividad exploratoria efectuada por ECOPETROL se
obtuvo la extension del area petrolifera de algunos yacimientos en
lg§ diferentes distritos de produccién, y de la efectuada por Aso-
cién se obtuvo el descubrimiento de los campos Barquerefia. Sar-

dinas y Cravo Sur. El primero fue declarado comercial y los otros
se encuentran en evaluacidn.

Desarrollo: Durante el afio de 1982 se
perforaron 151 pozos
c‘le desarrollo para un total de 803.1 miles de pies perforadoi. De
éstos, 51 fueron de ECOPETROL con 318.4 miles de pies, 59 de

Asociacion con 212.5 miles de pies, y los r
areas de concesién con 272.2 milgs de gies_ estantes 41 pozos en

. La perforacién de desarrollo se incrementé en 35% respecto al
ano 1.981, registrando la mayor actividad histérica como conse-
cuencia de los incentivos otorgados por el Gobierno Nacional en la
legislacion de precios de crudos nuevos e incrementales, para au-
mentar la extraccién de petrdleo no solo en yacimient:)s nuevos
sino en aquellos que se encuentren en franca declinacion.

La inversién en perforacion de de q
r 2 sarrollo efectuada por
ECOPETROL y sus Asociadas ascendié a 101.1 millones Eéie dgla-
res en 1982, duplicando el guarismo de 1981 (49.4 millones de
dolares), confirmando la exitosa politica de optimizacién de los
campos existentes.
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Reservas: Las reservas nacionales recuperables de hidrocarbu-
ros a diciembre 31 de 1982, son de aproximadamente 555 millo-
nes de barriles de petroleo crudo y 4034 miles de millones de pies
cubicos de gas natural.

kn petroleo crudo, el 45% de las reservas corresponde a la
operacion directa de ECOPETROL, el 29% al sistema de asocia-
cién y el restante 267 a areas en concesidn.

Si a las reservas directas de ECOPETROL se le suma la parti-
cipacidn en Asociacién, sus reservas se incrementan al 61.5% en
petrdleo y 56.17% del gas natural nacional.

En el Cuadro 12 se puede apreciar la magnitud de las inver-
siones efectuadas en exploracion y desarrollo, tanto por ECOPE-
TROL como por sus compariias asociadas.

Contratos de Asociaciéon: En Colombia, el Contrato de Aso-
ciacioén es asimilable a uno de riesgo en su etapa exploratoria y a
un Contrato de Operacién Conjunta en su etapa de desarrollo, con
regalias totales del 20% y participaciéon igualitaria de la produc-
cion entre ECOPETROL y la Compafifa Asociada.

A diciembre 31 de 1982 estaban vigentes 37 contratos de Aso-
ciacion, con una extensidén aproximada de 10.3 millones de hecta-
reas. De ellos tres se encontraban en periodo de explotacion, tres
en exploracién-explotacién, uno en explotacioén bajo la modalidad
sblo-riesgo, dos en evaluacién y veintiocho en exploracién.

Bajo el sistema de asociacién, en el afio 1982 entraron en vi-
gencia ocho nuevos contratos con extension de 2.400.909 hecta-
reas y se terminaron doce de los firmados en afios anteriores con
extension de 2.085.886 hectareas, Adernas, se firmdé un contrato
de 78.914 hectdreas, cuya vigencia se inicié en enero lo. de 1983.

En cumplimiento de los compromisos sobre devolucién de
dreas en 1982, fueron entregadas a ECOPETROL 1.213.268 hecta-
reas correspondientes a cinco compaiiias Asociadas.

Dentro de los contratos de asociacion que se encuentran vigen-
tes, el 51.4% estan localizados en la cuenca de los Llanos Orienta-
les, la cual actualmente presenta las mayores expectativas de ha-
Hazgo,

Las inversiones acumuladas a diciembre 31 de 1982, efectua-
das desde comienzos de la pasada década, tanto en la exploracion
como en la explotacién de las areas bajo contratos de asociacion,
alcanzan la suma de 1.062.1 millones de dolares, de los cuales el
91.7% corresponden a erogaciones de las compaiias Asociadas y
8.3 % a inversiones de ECOPETROL.
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CUADRO 12
INVERSIONES EN EXPLORACION Y DESARROLLO 1977-1982

(Millones de Dolares)

1977 1978 1979 1989 1981 1982
ECOPETROL (1)
Exploracion Supericial 4.5 7.0 10.0 6.9 9.9 9.1
Perforacion Exploratoria 7.3 12.7 21.7 21.9 40.1 41.5
Perforacién Desarrollo 16.7 24,4 24.4 32.6 34.4 65.0
Sub-total 28.5 44.1 56.1 61.4 84.4 1156
ASOCIACION

Exploracién Superficial 10.7 12.0 18.4 17.8 51.2 37.6
Perforacion Exploratoria 18.4 39.8 80.0 1356 171.5 1934
Perforacién Desarrollo 11.3 18.0 20.4 14.6 15.0 36.1

Sub-total 40.4 69.8 127.8 168.0 2377 267.1
TOTAL
Exploracion Superficial 152 19.0 284 247 611  46.7

Perforacion Exploratoria  25.7 525 110.7 1575 2116 234.9
Perforacion Desarrollo 280 424 448 472 494 1011

——— c—

Total 689 1139 1839 2294 3221 382.7
(1) Incluye inversiones en operacion asociada.

Como resultado de estas inversiones, las compafifas Asociadas
ha13 encontrado a diciembre 31 de 1982, reservas recuperables de
17.:) millones de barriles de petrdleo crudo y 3.578.2 miles de
millones de pies cibicos de gas natural,

b) Produccién ¥ Refinaci6n.

Por tercer afio consecutivo, la produccién total de petroleo
crudo continu incrementéandose, no slo como consecuencia de la
corporacion de nuevos campos, sino de los esfuerzos e incentivos
para mejorar la produccién de los existentes,

El pais produjo un total de 141.820 barriles diarios de petré-
leo crudo durante el afio de 1982, guarismo superior en 6 al del
afio an(;er;or cuando la produccioén nacional promedi6 133.842 ba-
rriles diarios, Dentro de esta tendencia creciente, en junio de 1983
se habian superado ya los 150.000 barriles.

.82 .
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Produccion Ecopetrol: La empresa explota directamente todos
aquellos campos correspondientes a antiguas concesiones pertene-
cientes a compafiias petroleras internacionales que, por expiracién
en el tiempo legalmente contratado, han revertido a la Nacién. Ex-
plota ademas, algunos yacimientos que como el de Apiay han sido
fruto de su actividad exploratoria directa.

La produccién diaria de ECOPLTROL en 1982 fue del 48% ,
cifra muy similar a la del afio anterior, por cuanto disminuyd sélo
enun 3%.

La incorporacién de la produccién del campo Apiay desde me-
diados del afio 1982 que aportdé un promedio de 829 barriles dia-
rios, sumado a los volimenes de recuperacién secundaria en Casa-
be y a las permanentes labores de mantenimiento y limpieza de po-
zos en todos los campos operados por ECOPETROL, hicieron fac-
tible el sostenimiento en su nivel de produccién que de otra forma
hubiera continuado su declinacién natural cercana al 8%.

Produccion en Asociacién: Como resultado de la actividad ex-
ploratoria efectuada en Colombia a través de los contratos de aso-
ciacién de empresas petroleras con ECOPETROL, desde principios
de la década de los 70 se han descubierto Ccampos cuya produccion
se comparte entre los socios. Aquella porcion, después de regalias,
correspondiente a la empresa petrolera asociada, es adquirida ac-
tualmente por ECOPETROL a precios equivalentes a los del mer-
cado internacional CIF puerto colombiano,

La produccién diaria en asociacién fue del 14.3°/ durante
1982, superada en 9.2% respecto a 1981,

. Este aumento obedeci6 a la iniciacién de la extraccién comer-
cial del crudo Cocorné en la Asociacién con Texas, cuya produc-
cion promedié 1.501 barriles diarios en 1982, Ademas, el crudo
Andalucfa en la Asociacién con PETROCOL cuya produccién co-

mercial se inicié en 1981, incrementd en 500 barriles diarios su en-
trega durante 1982.

Producci’én en Concesion: Todas aquellas coinpafias petrole-
ras que tenian concesiones vigentes con anterioridad al Decreto
2310 de 1974 que di6 por terminado dicho sistema, contintian la

operacion normal de sus campos hasta la finalizaciéon de su perio-
do de concesion.

Durante 1982, la produccién diaria de petrbleo en concesién
ascendi6 al 41.7¢ superior al 39.8 % observado en el afio anterior.
Dicho aumento es imputable principalmente a los campos Dina vy
Tello, donde se contindan desarrollando las reservas descubiertas
en esas concesiones,

.84 .

En el Cuadro 13 se puede observar cémo ha venido variando la
produccion de petréleo en los Gltimos afios, tanto por campos co-
mo por el sistema bajo el cual se realiza.

Refinacién: En armonia con el objetivo fundamental de ECO-
PETROL cual es el suministro normal, oportuno y econémico de
hidrocarburos al pais, las refinerias colombianas aportan un volu-
men importante de productos derivados que no son suficientes pa-
ra abastecer las necesidades, lo cual hace indispensable la importa-
cién de productos.

Igual que en afios anteriores, continuaron los incentivos econé-
micos para importar gasolina motor y derivados, en lugar de elabo-
rarlos mediante el procesamiento de cantidades incrementales de
crudo importado en las refinerias nacionales.

Por esta razon, aunque la capacidad de disefio de las refinerias
colombianas se acercaba a los 200.000 barriles diarios, la carga to-
tal durante 1982 \inicamente contabilizé 165.300 barriles diarios,
inferior en 3.0% a los 170.200 barriles diarios procesados durante
1981.

La materia prima procesada en 1982 por las refinerias del pais,
provino de 139.800 barriles diarios de crudos nacionale:s, 20.'?00
de crudo importado y 4.800 de gasdleos importados e ingredien-
tes.

La Refineria de Barrancabermeja procesé 116.500 barriles dia-
rios, equivalentes al 70% del total nacional; l1a de Cartagena 31.500
y las de Tibu, Orito, La Dorada, El Guamo y Plato conjuntamentg,
los restantes 7.200 barriles diarios para un total de 165.300 barri-
les diarios procesados en 1982.

Esta relacién seguramente variara en los proximos afios a con-
secuencia de la expansion efectuada a la Refineria de‘ Cartagena
para el procesamiento de 70.000 barriles diarios de petréleo crudo.

El procesamiento de las materias primas en las refinerias del
pais, se distingué por la disminucién en los rendimientos de pro-
ductos blancos, mientras los productos negros presentaron un
aumento sustancial. Este hecho se explica por el procesamiento de
crudos cada vez mas pesados como el Cocorna, Dina y Apiay.

En el Cuadro 14 se puede observar la variacién durante los

Gltimos afios tanto la produccién de la carga a las refinerias como
el procesamiento por refinerfas.
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CUADRO 13

PRODUCCION NACIONAL DE CRUDOS 1980 - 1932
(Miles de Barriles/dia}

EMPRESA - AREA

Ecopetrol De Mares
Cicuco
Apiay
Ligia
Barco
Orito
Acaé
San Miguel
Churuyaco
Yondd
Cantagallo
San Pablo
La Cristalina

Total Ecopetrol

Asociacion Payoa *

Terra Resources

(25-68)
Castilla
Andalucia
Nare
Cocorna
Arauca

Total Asociacién

Concesién P.P.Guaguaqui-
Teran
Palagua
Tetuan
Ermitaiio
Tisquierama
Cocorna
Totumal
El Conchal
El Roble
El Limén
Neiva
Carnicerias
Tello
Zulia

Total Concesién 44,

Total Nacional
*Contrato Lspecial,

Variacion
%
1980 1981 1982 827~ 81

25.8 27.0 4.7
1.4 (7.1)
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CUADRO 14
CARGA TOTAL A LAS REFINERIAS

(Miles de barriles por dia)
Crudo Crudo
Ano Nacional Importado Derivados Total
1979 124.2 24.9 13.2 162.3
1980 125.7 20.2 25.9 171.8
1981 132.0 20.56 17.7 17(_).2
1982 139.8 20.7 4.8 165.3

PROCESAMIENTO POR REFINERIAS
(Miles de barriles por dia)

Aho Barrancabermeja Cartagena Otras* Total
Disefio 140.0 50.0% 16.0 206.0
1979 109.5 42.7 10.1 162.3
1980 121.5 38.2 12.0 171.7
1981 126.4 35.4 8.5 170.3
1982 126.5 31.5 7.2 165.2

* Tibu, Orito, La Dorada, El Guamo y Plato.
*% A partir de 1983: 70.000 barriles diarios.

¢} Consumo de Derivados.

ECOPETROL abastecié6 adecuadamente el mercado ngciona.l
de todos los hidrocarburos a lo largo del afio 1982, a precios que
en términos reales fueron ligeramente inferiores a los del afno ante-
rior.

Productos Blancos: Bajo esta denominacion se agrupan los
combustibles utilizados para el transporte terrestre, aéreo, férreo y
fluvial como son las gasolina motor regular y extra, el turbocom-
bustible, la gasolina de aviacion y gran parte del ACPM. Agrupa
también los combustibles liquidos utilizados para consumo domes-
tico (como el propano, el cocinol y el querosene) y los combusti-
bles livianos industriales, como la bencina industrial.

El crecimiento en la demanda de productos blancos durante
1982 fue de 1.4%respecto a 1981, y su discriminacion por grupos
de combustibles donde pueden presentarse sustituciones es la si-
guiente:

Variacion
(1982/1981)
Gasolina (regular y extra) 2.2
Turbocombustibles y Gasolina Aviacién -
ACPM y Querosene -
Gas Propano, Bencina y Cocino! 5.6
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Productos Petroquimicos y Especiales: ECOPETROL suminis-
tra al mercado nacional algunos productos petroquimicos como
los aromaiticos (benceno, tolueno, ortoxileno, xilenos mezclados y
ciclohexano), los alquilbencenos 12 y 13, las bases lubricantes, las
parafinas y el azufre, asfaltos, lubricantes, alquitran aromatico y
acido nafténico.

El incremento mas notorio se presenta en el azufre, como con-
secuencia de la normalizacién de la produccion en la nueva Planta
de Azufre del Complejo Industrial de Barrancabermeja.

En adicion a los productos antes mencionados, ECOPETROL,
a través de su filial Poliolefinas Colombianas S.A., suministré al
mercado nacional 42.816 toneladas de polietileno de baja densi-
dad durante el ano 1982.

La variacion de los consumos en los Gltimos tres afios de 1os

grim]:.ié)ales derivados del petroleo, se pueden observar en el Cua-
ro 15,

CUADRO 15

CONSUMO NACIONAL DE COMBUSTIBLES*

(Miles de Barriles)

Producto 1980 1981 1982
Gasolina motor 26.977
Gasolina Aviacién 357 o o 25376
ginima ¥ nafta 1.801 2.025 2.032
Dieese?s‘z%% M 2.580 2.528 2.140
Fud Oil 9.415 9.774 10.124
GLP 5.581 4,607 4:450

2.724 2.733 3.021

* .
Incluye consumos en refinerfa ¥ termoeléctricas.
d) Comercio Exterior

El panorama favorable a los i
) 1a fe compradores internacionales de
hldrocarb}n'os, lniciado en el afio 1982, influy6 ventajosamente en
el comercio exterior de ECOPETROL.

Por la mayor disponibilidad de i )

. 0 1 crudos producidos en el pafs
las importaciones de petréleos y derivados efectuadas en 1982, dic.
minuyeron 2.0 % en volumen respecto a 1981 v su valor total en
fiolares se redujo en 3.0%, con precios promedios unitarios de
importacion que también sufrieron una rebaja de 1.3% en délares
con referencia al afio anterior 1981.
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En contraste, las exportaciones de ECOPETROL durante 1982
gumentaron 15.2% en volumen y 7.5% su valor total en délares
con referencia a 1981, no obstante sus precios promedios unitarios
de colocacién en los mercados internacionales se redujeronen 7.2 Z.

Como consecuencia de las menores importaciones y mayores
exportaciones, la balanza comercial de ECOPETROL disminuy6 su
déficit en 10.9 % durante 1982, con respecto al afio anterior.

CUADRO 16

VOLUMEN Y VALOR DE LAS IMPORTACIONES Y EXPORTACIONES
(Miles de d6lares y miles de barriles)

Valor Volumen Valor Volumen
1981 1981 1982 1982
A. IMPORTACIONES
Crudo 266.475.2 7.714.0 249.047.0 7.326.7
Gasolina Motor 222.331.1 5.657.0 852.949.4 9.327.6
Gasbleo de vacfo  147.534.2 4.047.4 27.216.6 738.0
Gasoleo Atmosférico 46.658.8 1.421.0 23.799.6 717.9
ACPM - - 9.945,0 249.0
Total
__Importaciones 682.999.3 18.739.4 662.967.6 18.3569.2
B. EXPORTACIONES
Combustible 266.351.6 10.369.2 283.876.9 11.900.0
__Parafina 2.408.6 31.6 1.664.6 25.1
Acido Naf. ' 230.7 1.7 513.6 3.5
Benceno 2.061.8 29.2 5.870.4 90.0
Total
_Exportaciones _271.052.7 _ 10.431.7 291.425.5 12,018.6
8.307.7 371.532.1 6.340.6

C.BALANCE(A-B) 411.946

I;ﬁ'portacioné:' El volumen de hidrocarburos importados por

ECOPETROL durante 1982 totalizd 18.359.200 barriles, cantidad
que es inferior en 2.0% a los 18.739.400 barriles importados en

1981.
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A pesar de que el pais dispuso de capacidad para procesar vola-
menes adicionales de petrdleo crudo, sblo se imnportaron los
20 mil barriles diarios procedentes de Venezuela, en razén a que
las comparaciones de precios internacionales presentaron ventajas
econdmicas para cubrir los faltantes de importacién con derivados
en lugar de petroleo crudo. Entre estos derivados los mayores vo-
lamenes correspondieron a la gasolina regular, gasbleos y ACPM.

El precio CIF promedio unitario de las importaciones realiza-
das en 1982 fue de 36.19 délares por barril, nivel inferior en 1.3%
al de 36.67 logrado en 1981, El hidrocarburo que mayor fluctua-
cién presentd fue la gasolina motor regular, cuyo precio CIF de
importacién se redujo en 5.7 % para colocarse a un promedio de
37.94 dolares por barril.

En 1982, las erogaciones de ECOPETROL por concepto de hi-
drocarburos contabilizaron 663 millones de dolares, valor que

comparado con el de 683 millones de ddlares correspondientes a
1981, arroja una disminucién de 3.0 %.

Exportaciones: Durante 1982 ECOPETROL aumentd su vo-
lumen de exportaciones a una cifra récord de 12.018.600 barriles,

Superior en 15.2% al de 10.431.700 barriles logrado en 1981.

.
Enel Cuadro. 16 se puede observar el desenvolvimiento que ha
tenido el comercio exterior en los dos ultimos afios en lo que a vo-

lumen y valor de las importaciones y exportaciones se refiere asi
como su respectivo balance neto.

El consumo interno de combustibles es en cierto grado elastico
a Su precio, razdén por la que el tiobierno Nacional ha tratado de
mantener una estructura de precios que en términos reales se man-

tenga, desestimulando asi los consumos superfluos or ende las
altas tasas de crecimiento, ’ 7

En el Cuadro 1
de la gasolina mot
es similar al del
fijacion de los

7 se indica la evolucién de los precios al pablico
or regular en los cuatro Gltimos afios, precio que
AC?M ¥ el querosene, y sirve de directriz para la
precios nacionales de los restantes hidrocarburos.

Aur}que en pesog corrientes se presenta un sustancial aumento
de precios del 235% al pasar de 20.00 pesos por galon en marzo
de 1979 a 67.00 en diciembre de 1982, deflactando a pesos cons-
tantes de marzo de 1979 el incremento real solo seria del 44.3 %,

Considerando el periodo octubre 1980, diciembre 1982, los
precios realgs de 15:1 gasolina motor regular, ACPM y querosene, se
han mantenido practicamente constantes,

En términos de délares por galén, dichos precios se duplica-
ron al ser reajustados desde un equivalente de 0.48 dbélares por
galon en marzo de 1979 a 0.96 en diciembre de 1982.
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CUADRO 17
EVOLUCION PRECIOS AL PUBLICO DE GASOLINA REGULAR*

1979 1979 1980 1980 1981 1981
Marzo Julic Mayo Octub. Dic. Dic.

Tipo de Cambio e
Inflacion

Tasa de cambio oficial
(peso por US.Délar) 4178 4274 46.41 49.22 5866 69.63

Indice total de precios
al consumidor (Dic./78

=100) 109.51 117.35 146,14 156,564 204.99 264.25
Precio al Pablico por

Gal6én

En pesos corrientes 20.00 26.00 34.00 4400 55,00 67.00
En pesos constantes

de marzo 1979 20.00 2426 25.48 30.78 29.38 28.86
En US. Ddélares Ctes, 0.48 0.61 0.73 0.89 0.94 0.96

* El precio al pblico de la gasolina regular es igual al del ACPM y Querose-
ne, desde mayo de 1980,

e) Transporte.

i iz6 de acuerdo a las

El transporte de refinados y crudos se realizd ! °

necesidades del abastecimiento colo§nb1ano, por lo métodos usua
les de los oleoductos, maritimo, fluvial y terrestre.

J 4,820.000 ba-
"Fransporte por Oleoductos: Se transportaron 44,
rriles de l;)rodugtos refinados y 10.147.000.barrlles de c;uii'?;,
equivalentes a 21.200 barriles/d{a-kilémetro, cifra superior € b
ala de 1981,

ional de oleoductos en operacion a diciembre 31 de
1935%2&2%07 533 kilémetros, con un incremento del 156% sobre
la cifra reportada para 1981. ECOPETROL opera el 61% de esta
red y las compaiifas privadas el otro 39%. La discriminacioén por
usos de los oleoductos es la siguiente:

Transporte Fluvial: Por el rio Magdalena, en las rutas que co-
nectan a I;?.a.rrancabermeja con Cartagena, Barranquilla y Cicuco,
durante 1982 ECOPETROL realizé6 la movilizacion fluvial de
6.711.500 barriles de hidrocarburos, superando en 5.6% el volu-
men del afio 1981,
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El 81.7% del transporte fluvial por el ric Magdalena lo consti-
tuye el combustéleo producido en Barrancabermeja con destino a
la exportacion; el 7.7% aceite liviano de ciclo que desde Cartagena
se lleva a Barrancabermeja como diluyente; el 7.4% crudo Cicuco
transportado fluvialmente hasta Barrancabermeja y el restante
3.2% corresponde a movilizaciones, que desde Barrancabermeja,
se hacen hacia Cartagena y Barranquilla de Benceno y Cicloexano.

Transporte Maritimo: En adicion a los transportadores mari-
timos involucrados en las importaciones de hidrocarburos, ECO-
PETROL efectué en 1982 el cabotaje maritimo de 9.192.000 ba-
rriles, con un incremento del 9.4% respecto a 1981.

El cabotaje de crudo Orito desde Tumaco hasta los puertos de
Cartagena y Pozos Colorados ascendié a 6.572.000 barriles; el su-
ministro maritimo de refinados desde Cartagena hacia Buenaven-
tura fue de 1.231.000 barriles y las gasolinas y ACPM enviados
desde Cartagena a los puertos de Coveiias y Pozos Colorados, su-
maron 1.389.000 barriles,

3. GAS NATURAL

a) Siimacian de Reservas

Las reservas comprobadas de gas natural ascienden a 4.034 mi-
les de millones de pies cibicos y se encuentran localizadas primor-
dialmente en campos de asociacién el 88%, en concesiones el 8%
y ECOPETROL posee el 4%, Si a las reservas de ECOPETROL se
le suman las que le corresponden por su participacién en la asocia-
cion se tiene que sus reservas se elevan al 56.1% del total.

Se considera que estas reservas no seran suficientes para res-
ponder por el consumo que generarin algunos proyectos qge se en-
cuentran en periodo de estudio y el 4rea de Valle Medio de Magda-
lena resultara ser la que més rapidamente agote sus reservas. Bajo
estas circunstancias se hace necesario iniciar la busqueda de reser-
vas admogales para cuyo propoésito se espera estimular el ritmo
exploratorio que conduzca a esta meta. Para tal efecto la Comision
de Precios del Petréleo y del Gas Natural expidio el 22 de julio de
1983 la Resolucién No. 61 por medio de la cual se establecieron
ff:;;?o‘iz 2p y 2.210 dola.ris 1:31- mil pies ctibicos, segtin la zona que

, para el gas natural qu i i
se explore, resoluciggn. que se descubra a partir de la vigen-

Pm mayor ilustrac;ién se transcribe a continuacion el texto de
la mencionada resolucion.
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Ministerio de Minas y Energia

Comision de Precios del Petréleo y Gas Natural
Resolucion Namero 061 de 1983
(22 Jul. 1983)

Por la cual se fijan precios para el gas natural que se descubra a partir
de la vigencia del presente Resolucion

La Comision de Precios del Petroleo y del Gas Natural
en ejercicio de sus facultades legales, y

CONSIDERANDO:

Que es proposito del Gobierno Nacional establecer las bases de
politica para estimular la exploracién que conduzca al hallazgo
de nuevos yacimientos de gas natural.

Que, para tal efecto, se hace necesario fijar precios para la produc-
cion que provenga de nuevos yacimientos con el fin de que los
inversionistas tengan una referencia para programar sus inversio-
nes, y

Que, en sesion del dia martes 21 de junio de 1983, la Comision
de Precios del Petréleo y del Gas Natural recibidé en audiencia a
los exploradores de gas natural con el fin de dar cumplimiento
al Articulo 17 del Decreto 844 de 1975.

RESUELVE:

Articulo Primero.- Fijase un precio de US$ 2.00 por cada millon

de BTU (MMBTU), en boca de pozo, para el
gas natural no asociado que se descubra en la Costa Norte y el Va-
lle del Magdalena.

Articulo Segundo.- Fijase un precio de US$ 2.20 por cada millon

de BTU (MMBTU), en boca de pozo, para el
gas natural no asociado que se descubra en la Region Oriental
(este de la Cordillera Oriental), Regi6n Pacifica (oeste de la Cordi-
llera Occidental) y en la Regién Costa Afuera.

Articulo Tercero.- Los precios sefialados en los articulos primero

y segundo de la presente Resolucion se modi-
ficardn semestralmente, a partir del primero de enero de 1984, de
acuerdo con la siguiente férmula:

Pi = Po x FO,
FOo
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donde:

Pi Precio (US$/MMBTU) a ser fijado para el semestre.

Po= Precio (USSMMBTU) vigente en el semestre anterior.

io ponderado del precio de exportacion del fuel-oil
EZOEI(%?EPTROL (FOB Cartagena) durante el semestre in-
mediatamente anterior al cual se va a establecer el precio.

FO,

FOo= Promedio ponderado del precio de exportacion del fuel-oil
(FOB Cartagena) durante el mismo semestre del afio ante-
rior a aquel en que se va a fijar el precio,

Articulo Cuarto.- Fijase para el gas natural asociado que se des-

cubra un precio equivalente al 50% del precio
del gas natural no ‘asociado, calculado conforme a lo establecido
en los articulos anteriores.

Articulo Quinto.- Se autoriza el pago en moneda extranjera has-

ta un maximo del 75% del precio del gas natu-
ral no asociado que se procese o utilice en el pais y que provenga
de yacimientos de campos que se descubran a partir de la vigencia
de la presente Resolucion.

Paragrafo.- De acuerdo con las normas vigentes, no habra
lugar al pago en moneda extranjera cuando se
trate de gas asociado.

Articulo Sexto.- Los precios fijados en los articulos anteriores

se aplicaran solamente a la produccién de gas
natural que provenga de yacimientos que se descubran a partir de
la vigencia de la presente Resolucion, en campos distintos a los ac-
tualmente en explotacién.

Articulo Séptimo.- Esta Resolucién rige a partir de la fecha de su
expedicion.,
COMUNIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogotd, D.E. a 22 de Julio de 1983

(Fdo.) CARLOS MARTINEZ SIMAHAN
Ministro de Minas y Energfa
(Fdo.) HERNAN BELTZ PERALTA -
defe Departamento Nacional de Planeacién

(Fdo.) HUGO PALACIOS MEJIA
Gerente General Banco de la Repfiblica

(Fdo.) GILBERTO JAIMES FLOREZ
Secretario de la Comigion
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En el Cuadro 18 se presenta la distribucion de las reservas ac-
tuales de gas natural,

b) Ptoduccion y Consumo

En Colombia, la produccion de gas natural, a partir de la puesta
en funcionamiento del gasoducto de la Guajira, ha dependido prac-
ticamente del consumo en la Zona Norte. Esta irea, aunque utiliza
mas del 70% del gas natural consumido en el pais, tiene asegurado
el suministro a largo plazo con las reservas de los yacimientos
Chuchupa y Ballenas de la Asociacion con Texas.

El gas natural vio aumentada su produccion en razon a la am-
pliacién de sus consumos especialmente para generacién de termo-
eléctricidad. El suministro durante 1982 ascendi6 a 34.237 millo-
nes de BTU diarios, cifra superior en 8.3 % a los 315.055 expedidos
en 1981.

Cerca del 70% del suministro total provienen basicamente de
los campos de la Guajira cuya utilizacién estd destinada al consu-
mo termoeléctrico, industrial y para uso doméstico en las principa-
les ciudades de la Costa Norte. La capacidad de produccion de este
campo se calcula en 450 millones de pies cubicos diarios, de los
cuales en 1982 unicamente se produjeron 195.1 millones de pies
cabicos diarios.

En el Cuadro 19 se puede apreciar el suministro de gas natural
por campos, de donde se desprende que el abastecimiento depen-
dera entonces en alto porcentaje de las disponibilidades de la Gua-
jira (Ballenas, Chuchupa y Riohacha), y en menor proporcion de
los campos de El Dificil, Cicuco, Jobo - Tablén, Chin y Sucre.

CUADRO 18
RESERVAS REVISADAS DE GAS POR CUENCAS
(Diciembre 31 de 1982)
CUENCA RESERVAS FPRODUCIDAS RESERVAS REMANENTES
(MMMPC)* (MMMPC)*

Medio Magdalena 1.388.109%* 483.749
Alto Magdalena 40.684 18.074
Bajo Magdalena 739.513 29.423
Catatumbo 499.301 ‘ 37.581
Putumayo 292,555 89.825
Guainia 3.605.975 3.363.025
Llanos Orientales 12,480 12.480

Totales 6.578.617 4.034.157

*  Miles de millones de pies cGbicos
** Incluye el gas inyectado al yacimiento,
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CUADRO 19

NISTRO DE GAS NATURAL POR CAMPOS
SuMt (1981 - 1982) MMBTU/Dfa

Variacion
1981 1982
Campos
Norte
Area de la Cogtel MO 159.609  195.114 22.2
Diftcil . 1.771 6.447 (17.0)
Cicuco (Gas Asociado) 3.255 663 (79.9)
Jobo Tablén 32.299 25.349 (21.5)
Sucre _1e.732 15.062 (10.0)
Total Costa Norte  219.756 242.625 10.4
Area Central
Payoa-Provincia 91.153 95.509 4.8
Area Norte Santander
Rio de Oro 3.621 2.510 (30.7)
Area Neiva
Tello (Gas Asociado) 525 593 13.0
Total Suministro Nacional = 315.055 341.237 8.3

En relacion con el consumo se tiene que la mayor parte del
aumento se ha ocasionado por mayores consumos de gas natural
en las termoeléctricas de servicio pablico que aurnentaron su con-
sumo en 10.2%, desde el nivel de 25.250 barriles diarios equiva-
lentes de fuel oil en 1981, hasta 27.831 durante 1982.

Aunque se trata de volimenes comparativamente pequefios,
el aumento mas notable se registro en las ventas de gas natural pa-
ra uso doméstico en Cartagena, Santa Marta, Barranquilla, Bucara-
manga y Neiva, localidades que globalmente aumentaron este con-
sumo en 50.7% al pasar de un consumo diario de gas natural
equivalente a 152 barriles de fuel oil en 1981, a 229 en 1982.

A pesar de que en los dltimos cuatro afios se ha procurado
dar una mayor utilizacion a este recurso, particularmente al gas de
la Guajira, el potencial y disponibilidad de estos campos que se es-
timan en 450 millones de pies cibicos urge la necesidad de defi-
nir alternativas de aprovechamiento que se viene estudiando, ha-
ciéndose por tanto evidente la necesidad de promover una 6ptima
utilizacion para este recurso,
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Mientras se llega a una conclusion mas definitiva para los usos
del gas natural que permitan obtener el mayor valor agregado, se
ha optado por incrementar el consumo domiciliario, establecer
proyectos pilotos para combustible de automotores, proseguir la
sustitucion eléctrica e industrial y revisar el proyecto de amoniaco-
urea, para dar prioridad al metanol dentro del montaje de comple-
jos con mayor grado de integracion.

El Cuadro 20 permite ver qué destino ha tenido en los dos
altimos afios el gas natural, por sectores econémicos y por grandes
areas de consumo,

c) Proyectos

Especial atencién ha tenido el proyecto de instalacig'm de re-
des domésticas de gas natural. Actualmente se estin ampliando las
redes de Barranquilla, Cartagena, El Rodadero, Sabanalarga, Buca-
ramanga, Girén, Floridablanca y Neiva y se iniciard en el curso del
afio la construccién de estas redes en Sincelejo, Ciénfiga y Santa
Marta. Se estima que a diciembre 31 de 1983 se tendra en servicio
28.300 intalaciones, lo que representa una sustitucion anual de
75.000 barriles de hidrocarburos importado, lo cual a su vez equl-

vale a US$ 2.5 millones anuales.

Este proyecto tiene un alto sentido social y una ampliacion
mas en la sustitucién de combustibles escasos en el pafs por otros
de los cuales Colombia tiene mayores reservas.

El srea de la Costa Atlantica tiene un excedente de gas natural
el cual se prevé que puede aumentar como resultado de la sustitu-
cién por carbén en la industria del cemento y el desplazamlenf‘:o,
posiblemente en 1986, de cerca de 35 millones de pies cbicos dia-
rios utilizados actualmente en Termobarraquilla y Termocartage-
na.

El aprovechamiento de los excedentes de gas natural que ac-
tpalmente se generan se ve favorecido con el planteamiento de va-
rios proyectos que se encaminan a estimular la demanda e incenti-
var la actividad exploratoria de este recurso, entre los cuales se
tendrian los siguientes:

Consumo
MMPCD
Amoniaco-Urea 55
Generacién Eléctrica 126
— Ampliacién T. China
— Ampliacion T. Barranca
— Ampliacién P. Palenque
— Aumento capacidad Costa
Unidad Hidrocraqueo (Cartagena) 35
Gasoducto a Barrancabermeja 50
Distribucién gas doméstico 4
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En el Magdalena Medio, excepto que se encuentre nuevos cam-
pos, el suministro proveniente de sus campos seri insuficiente en
CONSUMO DE GAS NATURAL POR AREAS Y SECTORES el m.ediano plazo para ater}der sus necesigiades, razon por la cual se

(1981 - 1982) MMBTU/DIA ha pensado en la alternativa de construir un ramal de Gasoducto

de la Costa hasta Barrancabermeja, proyecto que permitira utilizar

AREA CARTAGENA 1981 1982 gas natural en la produccion de petréleo del campo Cocorna y en
—_— —_—= las instalaciones del complejo de refinacién de Barranca, circuns-

CUADRO 20

tancia que permitiria disminuir los consumos del fuel oil y expor-

gﬁg;g;lgf trico 422?; 3?3;; tar, por tanto, estos excedentes.
Esl;fsggmco 7'623 3888; En cuanto al proyecto de amoniaco-trea, cuya factibilidad ya
Doméstico 28.2 : se ha terminado, probablemente requiera de su combinacién con
280 424 metanol : . 2
_— — y otros subproductos, lo cual aumentaria la inversién re-
Total Cartagena 90.386 83.332 querida pero también su rentabilidad, ademas de favorecer la loca-
lizacién del Complejo en la Guajira. El avance en los proyectos
AREA CHINU sobre usos del gas en Australia y Nueva Zelandia podran aclarar en
. el término de unos dos afios la politica gubernamental en este as-
Termoe}ectrico 12.093 19.023 pecto, bastante sujeta a otros proyectos en la cuenca del Caribe y a
Industrial 1.947 4.246 la magnitud de reservas disponibles en la Costa Norte.
Total Chinti 14.040 23.269
AREA BARRANQUILLA E. FUENTES DE ENERGIA NUEVAS Y RENOVABLES
1. INTRODUCCION
Termoeléctrico 75.062 94.363
Ecopetrol 10 8 Colombia posee gran cantidad de recursos energéticos alternos
Petroquimico 435 390 que pueden ser aprovechados: Costa sobre los Océanos Atlantico y
Industrial 35.993 37.073 Pacifico, localizacién en la zona tropical especialmente favoracida
Doméstico ‘528 719 por los rayos solares, vientos, depdsitos geotérmicos, recursos hi-
Total B . — - dricos aprovechables a diferente escala, areas aptas para cultivos
otal Barranquilla 112.028 132.553 energéticos y aprovechamiento de la biomasa en general.
AREA BARRANCABERMEJA El papel que estas fuentes de energia puedan jugar en el balan-
, ce energético nacional depende del estado y calidad de su tecnolo-
Termoeléctrico 11.736 9.500 gia y de la posibilidad de utilizarlas, bien sea como sustituto de
Ecopetr91 74.092 80.282 otros recursos tradionales 0 como un medio para mejorar el nivel
f:;ﬁ)ggal?ﬁco 2.691 2.844 de vida y desarrollo de algunos sectores de la poblacion.
Shrk : .704
Doméstico 2 533 2 ']7.79 Los esfuerzos que se han hecho en este tipo de energias no han
. respondido hasta ahora a una meta comiin de amplio cubrimiento
Total Barrancabermeja 91.153 95.509 y alcance, ni a una accién coordinada entre las actividades que vie-

nen realizando los diferentes entes que trabajan en esta area.
Otros Consumos

Termoe.léctrico 6.923 6.025 Aunque el Ministerio de Minas y Energia ha distribuido los
Indus'tn.al 510 499 trabajos de aprovechamiento y aplicacién de las fuentes alternas
Doméstico 15 50 de energia entre sus organismos adscritos y vinculados, esto no
corresponde a un criterio uniforme y especifico, ya que en algunos
Total Otros Consumos 7.448 6.574 casos obedece inicamente a disposiciones regionales (CORELCA,
CVC) y en otros, a campos de accidn afines con los de las entida-
Total General 315.055 341.237 des en cuestion (ECOPETROL y el Programa Nacional de Alcohol).
Por otra parte, se asigné el desarrollo de actividades en el campo
-99.
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de la energia solar al IAN, teniendo en cuenta que en varios paises
se ha seguido la politica de encargar a los organismos nucleares de
esta fuente energética. Al ICEL le correspondi6 el manejo de los
demas recursos energéticos no convencionales como la geotermia,
la energia edlica y la biomasa, canalizando éste a su vez sus activi-
dades a través de sus filiales (CHEC y el Programa de Energia
Geotérmica en el Macizo Volcanico del Ruiz). También ISA esti-
mod importante considerar dentro de sus actividades en el Sector
Eléctrico, aquellas que involucran las fuentes alternas de energia, a
nivel de investigacion inicialmente, teniendo en cuenta su aporte al

Sector sustituyendo consumos de energia eléctrica para fines de
conservacion de la misma,

_La investigacion en el campo de las fuentes alternas de energia,
baslcau_xente la han llevado a cabo las Universidades, pero es limita-
da debido a la escasez de recursos financieros. Asimismo, algunas
empresas de! sector privado que estan involucradas en la fabrica-
cion de equipos para el aprovechamiento de los recursos no con-
vencionales, han adelantado sus Propias investigaciones, con el fin
de suplir la falta de informacién existente en este campo que en-
torpece el desax:rollo de las tecnologias, pues no existe relacién al-
guna entre los Investigadores, los productores, los mecanismos de
difusién y por tanto el usuario, por lo cual se presenta una duplica-

cién innecesaria de esfuerzog Yy un mej i imi
. | mejor nivel d dimiento de
los recursos invertidos, ! s en

2. SITUACION ACTUAL

renc:&‘iblﬂe:es:;gzgfgc? .‘:11 area de las fuentes de energia nuevas y
bia. Actualmente. co al:;llad recientemente desarrollada en Colom-
construccién de ’protot? antan aCClone_s k?len sea en Investigacion,
energia sola, peoaona: ipos y comercializacion, en las dreas de
ca, energfa de la biopae. - aies hidroeléctricas, energia geotérmi-
menzado a investi asa y €nergia edlica. Por otra parte, se ha co-

1gar en las 4reas de log esquistos bituminosos y las

arenas alquitradas y en el aprovechamiento de la energfa oceanica.

Vale la pena mencionar la importancia que para la evaluacién

de las posibilidades de aplicacién de las fuentes de energia nuevas

y renovables, tiene el analisis v ¢ imi )
manda de energfa, tanto en g Ccibiento de la oferta y de

Sobrq la base de los resultados del Estudi
estudio que da una visién global de la ofe

an}o complemento de este estudio, se desarrolla el Balance
Energético Rural, con cuyos resultados se contari préximamen-
te. El objetivo fundamental de esta investigacién consiste en la
identificacién del consumo de energia en las diferentes activida-
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des productivas y domésticas en las zonas rurales, con el fin de
contar con las bases necesarias para el establecimiento de politicas
energéticas en este sector.

A continuacidon se realiza una evaluacion del estado actual de
cada una de las fuentes nuevas y renovables de energia y de su po-
tencial aporte al mejoramiento del suministro de energia en el
pais.

a) Energia Solar

En la actualidad existen diferentes tecnologias para el aprove-
chamiento de la energia solar, tanto en aplicaciones térmicas como
para la produceion de electricidad.

En el calentamiento de agua se emplean los colectores de placa
plana, generalmente conocidos como calentadores solares. Estos
constan basicamente de una caja protegida por una cubierta plasti-
ca o de vidrio, en cuyo interior hay una tuberia por donde circula
agua. La superficie inferior de la caja estd recubierta por una pe-
licula oscura con el fin de aumentar la absorcién y por lo tanto la
temperatura irradiada al fluido. El agua calentada es transportada
aun tanque de almacenamiento.

Para la destilacion de agua se utiliza un principio similar al ca-
lentador solar, ya que la base del destilador es practicamente un
colector de placa en donde el agua se evapora y al ponerse en con-
tacto con la cubierta del colector, se condensa; esta cubierta debe
contar con una inclinacién adecuada para que el agua condensada
pueda ser recogida en canales laterales.

En el secado de granos la energia solar es utilizada directamen-
te cuando el grano se expone al sol sobre una supetrficie de cemen-
to, al aire libre. Sin embargo, se ha tratado de optimizar la opera-
cidn, mediante el disefio de sistemas cubiertos, utilizando colecto-
res solares para el calentamiento del aire que circula en el sistema
de secado.

Los sistemas utilizados en la generacidén de electricidad son:

— Sistemas térmicos, en los cuales gran cantidad de heliostatos

(concentradores parabélicos que siguen el movimiento del sol),
concentran los rayos solares en una torre que contiene una cal-
dera. Las temperaturas que se alcanzan, son utilizadas en un ci-
clo térmico convencional para la generacién de electricidad.

— Sistemas fotovoltaticos, compuestos por paneles conformados

por un cierto numero de celdas fotovoltaticas, las cuales se fa-
brican de un material semiconductor que convierte directa-
mente la energia luminosa (no la energia térmica) del sol en
energia eléctrica.
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— Estanques solares, en los cuales se aprovecha el gradiente de
concentracidn de sal en un fluido (practicamente nula en la su-
perficie), para obtener un gradiente de temperatura en el mis-
mo y operar un motor Rankine.

Dentro de las tecnologias referentes a la conversién térmica,
los calentadores solares estan produciendo actualmente en forma
comercial por parte de algunas empresas privadas colombianas.
Ademis, en diversas universidades se adelantan investigaciones ten-
dientes a mejorar su eficiencia, reducir el costo de produccion ¥y
prolongar la vida til, mediante pruebas con los diferentes materia-
les que puedan ser utilizados en su construccién.

En cuanto a destiladores solares, se puede decir que esta tecno-
log}a se encuentra en etapa de demostraciéon de prototipos cons-
truidos por diferentes entidades. Su utilizacién masiva puede lo-
grarse facilmente, ya que el principio de su construccién, es similar
al de los calentadores solares.

Aun cuando se han desarrollado algunos prototipos para el se-
cado de granos, éstos se encuentran todavia en etapa de investiga-

cion y desarrollo, especialmente en lo referente a la eficiencia
posibilidades reales de su utilizacién. ’

La te°n°1.°8ia utilizada para sistemas de refrigeraciéon se en-
gggntran, a nivel mundial, en investigacién y desarrollo, con resul-
3 ‘l)s no muy alentadores, por la baja eficiencia en el rendimiento

e los s emas. En Colombia, asimismo, algunas universidades y
empresas privadas han venido investigando en estas tecnologias,

ia.uq cuando en menor escala que en la mayoria de las otras tecno-
0glas que aprovechan energia solar.

energ?; Ef‘rtf , de las,teFHOIOgl'_as utilizadas para la produccién de
celdas fotgc liltc'a’. la Gnica en investigacién en Colombia es la de
de sulfur ‘éo aticas. Se han producido a nivel experimental celdas

© de cadmio y de cobre, con rendimientos bajos. En gene-

:?11:;) I:O:E:nologia involucrada en este proceso, es sofisticada y de

_En cuanto a la generacién
mica, 80lo se ha investi
tradores parabédlicos,

de energia mediante conversion tér-
gado a nivel muy preliminar, sobre concen-

Fmalmente,’ la tecnologia de los estanques solares no se ha em-
p’legdo en el pais por la falta de informacién, ya que el nivel tecno-
logico requerido es bajo, cuenta con un sistema de almacenamien-
to natural y su costo es comparable al de los calentadores solares.
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En Colombia el estudio de la energia solar en aplicaciones tér-
micas, se ha concentrado principalmente en el sector residencial
para calentamiento de agua y, en menor proporcion, para la desti-
lacién de agua y el secado de granos.

En este sentido, se han instalado calentadores solares produci-
dos por Gaviotas en la urbanizaciéon ‘““La Nueva Villa de Aburra”
en la ciudad de Medellin y Niza VIII en Bogot4, con la participa-
cion del Banco Central Hipotecario.

Teniendo en cuenta la similitud de la tecnologia empleada en
el proceso de destilacion de agua con relacién a los colectores so-
lares, puede decirse que en este campo también existen en Colom-
bia empresas en capacidad de disefiar y construir destiladores.

El Centro de Las Gaviotas cuenta con un prototipo, actual-
mente en demostracidén, y el Instituto de Asuntos Nucleares -IAN-
ha venido haciendo el seguimiento de un destilador solar de agua,
disefiado por la Universidad Industrial de Santander -UIS-. Basado
en los resultados obtenidos disefid su propio destilador solar, al
cual se le agregd una unidad de precalentamiento, tgmplen con
energia solar, con el fin de mejorar su eficiencia y rendimiento ter-
mico.

Finalmente, es de anotar que el Instituto de Asuntos Nuclea-
res, ante la necesidad de evaluar el recurso solar disponible en el
pais, elabord el mapa de brillo solar, el cual es una aproximacion
inicial al mapa de Radiacién Solar, herramienta indispensable para
el disefio y aplicacién de equipos solares.

b) Pequefias Centrales Hidroeléctricas

Una central hidroeléctrica aprovecha la diferencia de nivel que
se presenta en un cauce de agua. El agua, hace girar una turbina
que tiene acoplado al eje un generador eléctrico. Existen diferentes
tipos de turbinas que aprovechan tanto las caidas como el cagdal
mismo del agua. Para centrales de gran caida, se utilizan turbinas
tipo Pelton, para caidas medianas turbinas tipo Francis o Mitchel-
Banqui y para bajas caidas tipo Kaplan.

Una de las tecnologias de més antigua aplicaci{)n en el irea de
las fuentes de energia nuevas y renovables, es quizas el aprovecha-
miento en pequefia escala de los recursos hidroeléctricos (menos
de 5.000 KW). En Colombia, desde comienzos del siglo, se han
construido pequefias centrales hidroeléctricas, la mayoria de las
cuales se encuentran fuera de servicio, bien sea por abandono o
por obsolecencia en los equipos y estructuras que utilizan.
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Desde hace varios afios, algunas universidades han venido desa-
rrollando proyectos de investigacion en el disefio de pequeias tur-
binas que se han llevado, en algunos casos, hasta el nivel de fabri-
cacion de prototipos y montaje e instalacion en localidades en
areas rurales. Adicionalmente, el Centro “Las Gaviotas’’ tiene ins-
talada una pequeiia central en el Vaupés.

El concepto de pequefias centrales hidroeléctricas ha retornado
y surge como solucion al problema de suministro de energia eléc-
trica en forma descentralizada a regiones apartadas en aquellos ca-
sos en los cuales la conexién por medio de una linea de transmi-
sion no es factible por su costo elevado en donde la instalacién de
ug1dades l?iesel, implica altos costos de mantenimiento y opera-
cion, ocasionados, por el transporte del combustible, sumado ala
poca confiabilidad en el siministro del servicio.

Con base en estas consideraciones y teniendo en cuenta los be-
neficios 'socio-econémicos que representa para las comunidades
que t{abltgn regiones apartadas, el contar con el suministro de
energia eléctrica con cierto grado de confiabilidad, el Instituto Co-
lombiano de Energia Eléctrica -ICEL- elabor6 el Programa de Mi-

cgocentrales,. deptro del Plan Nacional de Pequefias Centrales, se-
gun se mencioné,

. El ICEL sele(fcioné la microcentral de Pisba, para la construc-
clon como experiencia piloto del Programa. Este Proyecto, locali-
zado en el Departamento de Boyaca, tiene una capacidad instalada
de 64 KW y entrd en operacién en junio pasado.

Paralelamente, te

niendo en cu {2 involucra-
da en este tipo de p enta que la tecnologia invo

? royecto, puede desarrollarse localmente y con
el fin de fomentar I fabricacién nacional de los equipos electro-

mecanicos (turbina, generador) y de control, requeridos para la im-

plementacion de aprovechami ( , Tec 1
cala, el ICEL, adelanta un tentos hidroeléctricos en pequefia es-

o7 pPrograma con el cual, mediante contrato
con la Universidad del Valle, se llevara a cabo el disefio, la fabrica-
cion, el montaje y 1

: a evaluacion técnico-econdmica de una turbina
Francis y de un Alternador sincrénico de 250 KW,

Por otra parte con Ia Universidad d
Por rte e el Cauca, se ha contratado
el disefio y fabricaci6n de una estacion hidrometeorologica.

Finalmente y como complemento a Io anterior, el ICEL ha ela-
borado un programa de trabajo en este campo, a desarrollar en los

proximos afios y que comprende fundamentalmente los siguientes
aspectos: :

— Adaptacion de metodologias para la identificacién, evaluacion
y construccion de pequeiias centrales hidroeléctricas.
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— Inventario de recursos hidroeléctricos, pequeiias escalas donde
existe la necesidad de energia.

— Disefio y fabricacion de turbina y alternadores de los tipos
clasicos, montaje y evaluacién técnico-economico en unidades
pilotos.

— Desarrollo de proyectos resultantes del inventario.
¢) Energia Edlica

La energia del viento se deriva de las diferencias de tempe:ratu-
ra en la atmésfera y las irregularidades de la superficie de la tierra.
La potencia que se puede obtener de un sistema edlico, es propor-
cional a la velocidad del viento. Por lo tanto, la velocidad media
del viento en la zona, es un factor importante en las consideracio-
nes economicas relativas a los sistemas edlicos.

La energia del viento puede utilizarse para producir energia
mecénica, especialmente til en 4reas rurales para el bombeo de
agua o produccidn de electricidad, para lo cual sin embargo, se re-
quieren mayores niveles de velocidad y uniformidad del viento
(minimo 6 m/seg.).

Para el bombeo del agua, se han venido produciendo dii"erentes
tipos de molinos de eje vertical, por parte de industrias privadas e
instituciones como el Centro Las Gaviotas. Algunas universidades
y centros de experimentacioén, estan adelantando investigaciones
en molinos de eje vertical y en aerogeneradores.

Dentro de este campo, ICEL se propone elaborar un mapa de
vientos, con el fin de conocer la potencialidad del recurso eolico.
El estudio, con duracién de cuatro afios, tendria un costo de $40
millones.

d) Energia Geotérmica

La energia geotérmica es producida por el flujo de calor proce-
dente del interior de la tierra, en donde se alcanzan temperaturas
de 1.000°C. Dicho calor es conducido a la superficie a través de un
fluido que actila como medio para efectuar la transferencia de ca-
lor, gracias a la existencia de condiciones geologicas aprornaqas
que lo permitan, causando manifestaciones en forma de ?,nomahas
térmicas superficiales, especialmente en regiones caracterizadas por
actividad volcénica y sismica.

Estas caracteristicas implican que para el aprovechamiento de
la energia geotérmica sea necesario la perforacion de pozos que
permitan la obtencién de una cantidad suficiente y controlada de
fluido geotérmico; por tanto, los costos de inversion son elevados
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— De baja posibilidad: Sotara en Cauca.

— Sin posibilidades los departamentos de Cundinamarca, Santan-
der, Norte de Santander y la Region de la Costa Atlantica.

Con los resultados de este estudio, el ICEL adelantara el estu-
dio de prefactibilidad en la zona de Chiles -Cerro Negro-Tuffifio,
conjuntamente con el Gobiemo del Ecuador y con el apoyo técni-
co-financiero de OLADE.

e) Energia de la Biomasa

Ademas de la utilizacion directa de la lefia y el carb{J’n veget?!,
en la actualidad se emplean otras tecnologias de conversion y utili-
zacién de la biomasa con fines energéticos.

Iviediante la fermentacion o digestion anaerdbica de materia or-
ganica, se obtiene biogas que es una mezcla de metano, dioxido de
carbono y otros. Este biogas se produce en un tanque de fermpnta—
cidn (digestor), mediante un proceso bioquimico en el que inter-
vienen bacterias que en ausencia de oxigeno, inducen a la descom-
posicion de la materia orgénica para tener como resultado del pro-
ceso biogas y un efluente Iiquido residual que se emplea como fer-
tilizante.

De la biomasa también puede obtenerse etanol, mediante la
fermentacion aerébica de aziicares presentes en algunas especies ve-
getales como la cafia de azicar, el maiz, la yuca, etc.

Otra forma de aprovechar la energia de la biomasa, s median-
te energéticos que consisten en especies de rapido crecimiento para
ser utilizadas como combustible en plantas lefiotérmicas o como
simple sustituto de la lefia.

En Colombia se ha venido investigando desde hace algin tiem-
po, sobre la produccién de biogas a partir de la cascanll_a del café.
Por parte del sector privado, se han desarroliado prototipos, basa-
dos en las tecnologias inda y china y se han instalado en diferentes
regiones del pafs con éxito alrededor de 10 digestores.

kn lo que a la producciéon de alcohol combustible se refieg'e,
existe un programa, actualmente en revisién, y un Comltt; Nacio-
nal de Alcohol. La produccién se encuentra en etapa experimental,
ya que debe afrontar ademas de los problemas técnicos, otros.de
indole econdémica y social, como es la competencia entre el cultivo
energético y aquella con fines alimenticios.

En el campo de los cultivos energéticos, se ha trabajado poco
en Colombia; sin embargo, se han cultivado experimentalinente es-
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pecies como el Cajamus-Cajamus, leguminosa de origen tr.opi’cal,
que proporciona cerca de 50 .n® de madera por hectarea, mtroge-
no al suelo y semillas como alimento para hombres y animales.

La Organizacion de Estados Americanos -OEA-, financiara un
estudio para la investigacion de las diferentes materias primas, de
origen vegetal (como la cascarilla de café) y animal importantes en
la produccién de biogas. Kste proyecto se adelantara con el apoyo
institucional de ICEL y COLCIENCIAS, y el aporte financiero de
OEA, el cual asciende a US$100.000.

El ICEL por su parte, adelanta la instalacién de una planta de
biogas en una granja porcicola de la Fundacién Educativa para el
Desarrollo Agropecuario Nacional -FEDAN-. Este sera un bioges-
tor prototipo para ser estudiado y luego los resultados ser aplica-
dos al estudio anteriormente mencionado.

Por otra parte, en el 4rea de la fermentacién aerbica, reciente-
mente se completd con el apoyo de la OEA un estudio preliminar
sobre la produccién de alcohol carburante en Colomb:a,' el.cual
servira de base para posteriores estudios de factibilidad técnica y
econdmica de proyectos con este fin. Sin embargo, de acuerdo con
los resultados obtenidos, se recomendd profundizar en algunas
areas de mayor interés y en especial, algunos aspectos de }l'{dOIe
soclo-economica como la competencia con cultivos alimenticios y
la producciéon de contaminantes. Por su parte, la Universidad de
Antioquia con la colaboracién de la fabrica de licores de ese depar-
tamento, asi como la Universidad Industrial de Santander y BCO-

?ETROL vienen desarrollando programas de investigacion en el
area,

Adicionalmente, en cuanto al consumo de lefia se refiere, €l
Instituto Colombiano Agropecuario -ICA-, a través de su Centro de
Tecnologia apropiado, ha iniciado un programa tendiente a pro-

{llggonar ¥y difundir entre otros, el uso de estufas mejoradas de
e

f) Otras Fuentes Nuevas de Energia

Los esguistos bituminosos son rocas sedimentarias que contie-
nen materia organica, que al ser calentadas a altas temperaturas
pueden producir petréleo. Las arenas alquitranadas también son
rocas sedimentarias y contienen un petrdleo pesado y viscoso.

En Colombia, se ha llevado a cabo una exploracién superficial
de arenas alquitranadas en el departamento del Caqueta, donde
son utilizadas como asfalto. Asimismo, se han perforado pozos
pandos en los Llanos Orientales para investigacién y evaluacion de
otros recursos.
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La energia oceanica presenta tres alternativas de posible apro-
vechamiento. Sin embargo, a excepcion de la energia maremotriz
{aprovecha el movimiento de las mareas), las otras dos alternativas,
la del gradiente térmico del mar y la de las olas, se encuentran
en sus etapas de investigacion y desarrollo y su implementacion se
logra a costos muy elevados.

La energia maremotriz requiere condiciones geograficas espe-
ciales para su aprovechamiento (diferencias entre mareas de 5 a
12 ) y aunque Colombia tiene costa sobre los océanos Atlantico
y Pacifico, lo cual aumenta las probabilidades de un posible apro-
vechamiento de la energia oceanica, ain no se cuenta con la infor-
macidn necesaria para emprender un proyecto de esta magnitud.

No obstante, se estan desarrollando algunas actividades a nivgl
investigativo por parte de la Universidad de Antioquia y la Comi-
sidn Colombiana de Oceanografia.

k¥n Colombia se ha planteado la produccion y aprovechamien-
to de las briquetas de carbén, principalmente como sustituto de
COCINOL, en las zonas urbanas de bajos ingresos, donde se em-
plea como combustible para cocinar, y en menor escala en aquellas
regiones donde el consumo de lefia para fines energéticos se ha
agudizado.

Las briquetas pueden fabricarse a partir de carbon vegetal o
carbon mineral. En el primer caso, se aprovechan los deshechos fie
explotacion de bosques, la carbonizacién del aserrin y residuos in-
dustriales, lo cual involucra la instalacién de hornos permanentes
y estacionarios y la comprobacién de otras tecnologias como la
carbonizacién de aserrin. En las briquetas de carbén mineral el
carbdén pulverizado se mezcla con un aglutinante como la brea y
se compacta en una prensa especial.

A este respecto, el Ministerio de Minas y Energia, el Inst}tuto
de Fomento Industrial -IFI- y la Einpresa Colombiana de petrole_os
-ECOPETROL-, adelantan conjuntamente las actividades relacio-
nadas con el proyecto “Fabricacién de Briquetas de Carbon”, el
cual tiene como objetivo general el montaje, instalacion y puesta
en marcha de fibricas de briquetas. Dentro de este proyecto
ECOPETROL ha destinado 350 millones de pesos para _finanmar.el
70 % del costo de los proyectos y el IFI actila como intermedia-
rio financiero con una linea de crédito muy barato, denominado
Fondo de Briquetas de Carbon. Se han establecido hasta el mo-
mento varias fabricas.

3. OBJETIVOS DE POLITICAS Y ESTRATEGIAS

El objetivo primordial para el aprovechamiento de fuentes de
energia nuevas y renovables, se establece en términos globales co-
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mo su contribucién a mejorar el nivel de vida, aprovechando ra-
cionalmente los recursos naturales con que cuenta el pais.

Con el uso de fuentes de energia nuevas y renovables se preten-
de lograr un mayor desarrollo de las regiones menos favorecidas
del pais, ya que dotar de energia al sector rural es un requerimien-
to indispensable para lograr el equilibrio en el desarrollo socio-
economico del pafs. De otro lado, el manejo racional de los recur-
sos disponibles, implica también la proteccion del medio ambiente
y la confribuciéon al problema de la deforestacion, aspectos que
van estrechamente relacionados con la aplicacion de tecnologias
que aprovechan fuentes de energia nuevas y renovables. Adicional-
mente, en el desarrollo de estas tecnologias debera responderse a
las necesidades reales y condiciones especificas del pais, y ademas
buscar la participacién de la produccién nacional.

Para zonas urbanas, el criterio de utilizacién de las fuentes de
energia nuevas y renovables, se basa en la utilizacién racional de
los recursos y por lo tanto, ellas adquieren importancia en proce-

sos de sustitucidn y conservacién de los recursos tradicionales y
agotables.

Asimismo, se pretende mediante el desarrollo y aplicacion de
estas fuentes de energfa, favorecer aquellas tecnologias autéctonas
a traveés del aprovechamiento de recursos y esfuerzos locales, y am-
pliar la capacidad cientifica y técnica del pais, emprendiendo pro-
gramas que involucren otros sectores como el agricola.

) De acuerdo con los objetivos anotados anteriormente, y te-
niendo en cupnta su participacion dentro de otros sectores del de-
sarrollo, particularmente el agricola, se hace indispensable progra-
tfnar las diferentes actividades tendientes a la aplicacién de estas

uentes alternas, Para ello, es necesario definir las directrices de
politica, segin se resume a continuacion:

a) Es politica racionalizar 1a evaluacion y clasificacién de los re-
cursos aprovechables, de la disponibilidad de tecnologia y usos
potet_lc_m]es para satisfacer necesidades reales, analizadas bajo
condiciones técnico-econémicas que determinen la factibilidad
de aphcqclon de las diferentes tecnologias; y teniendo en cuen-
ta ademas, que este analisis para el caso de las fuentes de ener-
gla nuevas y renovables, es valido a nivel regional o local, debi-

do a las restricciones en el transporte de este tipo de recursos.
Al respecto, los pasos a seguir serian:

1. Estudio e inventario de los principales recursos naturales.

2. Estudios de las necesidades de energia del pais que pudie-
ran ser satisfechas mediante fuentes de energia nuevas y
ren%\iables, dentro de las politicas especiales de desarrollo
social.
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3. Descripcién técnico-econdmica de las tecnologias disponi-
bles y en desarrollo.

4. De acuerdo con lo anterior, determinaci6én de las areas de
interés, y

5. Evaluaciéon de las consecuencias politicas, economicas y
sociales para cada una, seleccion y programacion de inver-
siones, '

El conocimiento de necesidades y requerimentos en las dife-
rentes dreas de competencia de las fuentes de energia nuevas y re-
novables permitira definir metas y prioridades concretas que a su
vez facilitan la estructuracién de programas que aseguren un desa-
rrollo continuado dentro del Plan Nacional de Fuentes Alternas de
Energia.

b) Con base en lo anterior, se clasificarin las Fuentes Alternas de
knergia de acuerdo con su horizonte de utilizacién y nivel de
penetracion. Se tendra en cuenta también su incidencia en el
sector energético, en el mejoramiento del nivel de vida de la
comunidad y en otros sectores (agricola), asi como el costo de
oportunidad del recurso (bajo) y su uso alternativo (casi nulo).

c) Se establecera un esquema institucional en el cual se logre una
participacién efectiva de las Fuentes de Energia Nuevas y Re-
novables en el contexto nacional, para asi cont_;gr con una in-
fraestructura operativa que permita la interaccion entre orga-
nismos investigativos, financieros y coordinadores.

d) Igualmente, se establecera una adecuada red de infom{acgon
que no no sblo vincule a nuestros investigadores entre st, sIno
con los de otros paises en desarrollo (con condiciones semejan-
tes), con los de paises induatrializados (de quienes podemos
aprender) y a la cual tenga acceso el usuario, con el fin de man-
tener un continuo avance tecnolbgico en este campo.

e) Por dltimo, se efectuara una movilizacién de recursos financie-

ros dentro del sector energético y otros sectores mv_olucrados,

_para destinarlos hacia la investigacién, desarrollo e implemen-
tacién de las Fuentes de Energia Nuevas y Renovables.

Como se ha mencionado, las Fuentes de Energia Nuevas y Re-
novables, presentan perspectivas bastante favorables en la produc:
cién de energia descentralizada o auténoma, por lo cual se dara
énfasis a su utilizacién en las comunidades rurales.

Debe favorecerse el pluralismo tecnolégico, es decir, e} uso in-
tegrado de diferentes tecnologias, ain mezclando tecnologias, con-
vencionales con no convencionales.

-111-



La mayoria de las Fuentes de Energia Nuevas y Renovables es-
tan condicionadas en diversos grados por su ubicacién. Por lo tanto
la energia debe producirse cerca a los centros de consumo, lo que
lleva a que las centrales de energia que se basen en estas fuentes,
deben ubicarse cerca de los recursos.

Se debe buscar el apoyo a la capacidad interna del pais, esta-
bleciendo nuevos esquemas de cooperacién técnica en los que se
logre una verdadera transferencia de tecnologia.

En el ambito institucional, se plantea la necesidad de centrali-
zar inicialmente las actividades, bien sea mediante la creacién de
un organismo adecuado para tal fin, la asignacién selectiva de fun-
clones a ciertas instituciones competentes, o mediante la integra-
cién, dentro de una estructura institucional dependiente del Minis-
terio de Minas y Energia y el iepartamento Nacional de Planea-
cion, de las entidades que en la actualidad vienen laborando en el
campo. Por ejemplo, la investigaciéon debe estar principalmente
concentrada en las universidades, como actualmente se viene ha-
ciendo, con el debido apoyo del Gobierno y en especial de COL-
CIENCIAS. El desarrollo de prototipos debera basarse prinordial-
mente en los resultados de estas investigaciones y podria ser ade-
lantado por las entidades ejecutoras vinculadas al sector energéti-
co (o agricola, si fuere el caso), o por entidades privadas interesa-

das en continuar con las etapas subsiguientes de produccién y
comercializacién,

_ En cuanto a la financiacién, la misma reorganizacion institu-
cional, dara lugar a mejorar las condiciones en este aspecto. En pri-
mer l}lgal', la gxc_iecuada distribucién de las funciones y las dreas de
tl'a,balf"a permitira un uso mas eficiente de los recursos, ya que esto
evitard la duplicacién de esfuerzos, facilitando un desarrollo conti-
nuado de las tecnologfas. En segundo lugar, una adecuada organi-
zacion institucional serviri de respaldo para ampliar los aportes
que, a través del presupuesto nacional, se hacen a las entidades in-
yolucraqas, asi como para adelantar proyectos de cooperacion
internacional en los que se logre una adecuada transferencia de tec-
nologfa, con el fortalecimiento de la infraestructura cientifica y
tecnica nacional y capacitacién profesional.

Las fuentes de financiacién externas pueden ser:

1. Cooperacion a través de organismos internacionales, utilizando
las estructuras existentes en las Naciones Unidas (fondos, pro-
gramas y agencias especiales),

2. ngperacién bilateral; aprovechando la vigencia de convenios
basicos de Cooperacion que Colombia ha suscrito con otros
paises (Republica Federal de Alemania, Italia, por ejemplo).
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3. Organismos internacionales como el Banco Interamericano de
Desarrollo -BID-, el cual mediante un fondo especial ha logra-
do un real fomento a la cooperacion entre paises de América
Latina, o como la Organizacién de Estados Americanos -OEA-,
dentro del Programa de Cooperacioén para el Desarrollo.

Adicionalmente, existen otros organismos como el Banco Mun-
dial, el Banco de Desarrollo del Caribe o la Organizacion Lati-
noamericana de Energia -OLADE-., siendo esta tiltima una de
las entidades que maés estrechamente ha venido colaborando
con el Gobierno Colombiano en el establecimiento de sus poli-
ticas energéticas.

4. Por Gltimo, también puede buscar la cooperacion multilateral,
mecanismo recomendado por la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre Fuentes de Energia Nuevas y Renovables. Esto
tiene la ventaja de no atarse a una tecnologia en particular, lo
cual permite una visibn mas global con posibilidad de conocer
las experiencias de diferentes paises del mundo.

También deberan crearse mecanismos de financiaclg’:n a la in-
dustria para la produccién y comercializacion de los equipos, y/o a
los usuarios con el fin de incentivar el aprovechaxplgnto de esf:as
fuentes de energia, mediante las tecnologfas identificadas previa-
mente, con el fin de lograr la aplicacién masiva c!e las mismas,
serd necesario lograr niveles de produccion a escala industrial, que
implican la capacitacién de personal, adaptacién de tecnologias y
movilizacién de recursos en gran escala.

Cabe recordar que sblo en unas pocas ireas de aplicacion esta
concentrada una parte muy grande del potencial. Por lo tanto se
ha acordado dirigir los esfuerzos de desarrollo no a fuentes en ge-
neral, sino hacia éreas de aplicacién especifica, lo cual permitira
mejorar a su vez la definicién de prioridades.

Como el irea rural donde tiene mayor cabida el aprovecha-
miento de las Fuentes de Energia Nuevas y Renovables y donde es
mas notorio su aporte al objetivo de mejorar el nivel de vida de las
comunidades alejadas, se le dar atencion prioritaria, atendiendo a
factores como el bajo cubrimiento del servicio eléctrico en el drea
rural, el alto consumo de lefia, el alto costo y el suministro poco
confiables de los combustibles en esas zonas.

En particular, el alto consumo de lefia, puede reducirse me-
diante la utilizacién de estufas mejoradas de lefia (con ren.dlmlen- i
tos mas elevados que las utilizadas en la actualidagi) o mediante su
sustitucion por otras fuentes de energia, como el biogas.

Aunque se tienen estimativos preliminares con respecto a la
disponibilidad de algunos recursos, se hace indispensable adelantar
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su evaluacion detallada que permita acciones concretas para la im-
plementacion de tecnologias especificas. Sin embargo, algunas tec-
nologias ya probadas, como los calentadores solares, cuyo aporte
a la sustitucion de insumos energéticos en el sector residencial, po-
dria ser significativa, deberian difundirse. Adicionalmente, esta
tecnologia esta disponible en Colombia, por lo cual se beneficiaria
rapidamente la industria nacional. En este sector, es urgente dise-

fiar programas especificos incorporados al Plan Masivo de vivienda
sin cuota inicial.

Por otra parte, también los molinos de viento para aplicaciones

mecanicas en las 4reas rurales, estin disponibles comercialmente en
Colombia,

F. CONSERVACION Y AHORRO DE ENERGIA EN COLOMBIA
1. INTRODUCCIOI‘i

~ La situacit:)n energética que se vive a nivel mundial desde prin-
cipios de la década de los 70, ha revaluado los criterios y bases de

conformaciéon de los escenarios energéticos mundiales, regionales y
nacionales.

En la época actual las politicas energéticas que se tracen, indu-
dgblemente deben incluir mecanismos de ajuste, e incluso, varia-
clones sustanciales a las estructuras de consumo energético, basa-
das en recursos agotables en el corto y mediano plazo.

Desde el punto de vista de la oferta, debe pensarse en una con-
veniente politica de precios que, consultando la realidad socio-
economica, permita programas de exploracién y explotacion en las
fuentes tradicionales y también permita la exploracién de nuevas

tecnologias para el desarrollo de fuentes potenciales y alternas de
energia.

En el campo de la demanda deben disefiarse dentro de politi-
cas concertadas, los mecanismos que permitan un uso racional de
las fuentes de energia con amplia disponibilidad. Un uso racional
que consulte los recursos y reservas regionales y nacionales, que
involucre programas de conservacién y ahorro de energia, no solo

como una forma 6ptima de utilizacién, sino que las incluyan como
una nueva fuente de energia.

Sobre esta concepcion, Colombia adelanta un programa de tal
naturaleza y atin cuando solo se han dado los primeros pasos, ellos
tendrian en el corto plazo repercusiones ampliamente favorables,
no solo para la economia interna, sino que, creemos incidira en el
ambito regional.
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2. PROGRAMA DE CONSERVACION Y AHORRO

a) Ordenamiento

Para efectos de ubicar el programa en el tiempo, no solo desde
el punto de vista cronoldgico, sino para posibilitar su normal y
oportuno desarrollo, el programa se sustenta sobre dos_ pilares con-
ceptuales, como son los objetivos generales y las medidas a adop-
tar.

ESQUEMA CONCEPTUAL

Plazo Objetivo Medidas
Corto y mediano plazo Evitar el despilfarro Voluntarias
Persuasivas

Coerciti‘{as

Largo plazo Cambiar los héabitos ¥ Voluntarias
estructuras de consumo Persu.as.n{as

Coercitivias

b) Bases del Programa

Diagnéstico: Busca recopilar de una manera detallada lo(si pfo;
cesos, inventario de equipamiento y consumos e€n cada uno de lo
sectores y las posibilidades de conservaciéon y ahorro de energla.

Para efectos de profundizar mas sobre el Sector, actualmente
se adelanta la institucionalizacion e implantacion de un s1ste1.n:’de
informacién energética (SIE), que aunque tiene como objetivo
fundamental alimentar los modelos energéticos, reportard de ma-
nera continua y sistematica, valiosa informacion para el programa
de conservacion y ahorro de energia, como mas adelante se am-
pliara.

Por otro lado, se adelantan labores complementarias, que aun-
que en la actualidad se centran en los sectores mdust}'lal y de trans-
porte, para el segundo semestre de 1984, se extenderén a las demas.
Ellas son:

El Ministerio de Minas y Energfa ha contratado con el Departa-
mento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), la obten-
cién de informacién sobre consumo energético en procesos del sec-
tor industrial, con el objeto de dar y actualizar el marco de refe-
rencia del ENE, Esta encuesta conjuntamente con la informacion
de consumo eléctrico total, posibilitard también la seleccion de
plantas representativas para otras auditorias energeticas.

El ENE encuesta el uso de la energia en la industria, a nivel de
planta, con el objeto de conocer los procesos y el equipamiento
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de las empresas. Esta encuesta tendra un cubrimiento de 515 em-
presas, con mas de 200 trabajadores cada una. Se desarrolla a par-

tir del mes de mayo y tiene la colaboraciéon de la Asociacién Na-
cional de Industriales (ANDI).

Con el auspicio de la OEA, se adelanta un programa sobre con-
sumo, sustitucion y conservacion de energia. Este estudio ya ha
determinado los.perfiles de consumo de cada uno de los modos de
transporte, eficiencia energética, tipo de servicio y forma de
energia, asi como también las ireas criticas para conservacion y
ahorro de energia.

Capacitacion de Recursos Humanos: Una de las bases funda-
mentales para el éxito del programa, es la de realizar una capaci-

tacion continua y sectorizada de los recursos humanos. Para el
efecto se plantean dos acciones claras.

Asimilacion Metodolégica y Tecnologica: Aqui se busca cono-

cer las experiencias que en el campo de conservacion y ahorro de
energia, tienen otros paises,

al BEI ilthmsteno de Minas y Energia, ha desplazado funcionarios
rastl, para conocer globalmente el programa brasilero y dentro

de un Con\{emo de Asistencia Técnica suscrito con el Gobierno

Frances, ha involucrado la capacitacién de recursos humanos.

El CIDI de la Universidad Boliviariana de Medellin, dentro del
anvgmo suscrito entre el Gobierno Colombiano y el PNUD tam-
bién incorpora glentro de sus actividades la capacitacién de recur-
sos humanos e involucra la transferencia de experiencias que algu-

nas empresas tienen en el desarrollo de pro soecificos a los
estudiantes de la Universida, . programas especificos a

de SEI III)Tu?e Colombia, dentro de un Convenio firmado con el IPT
a0 Faulo - Brasil y con visitas a Espafia y al Brasil, ha analizado

los métodos y la consistencia del 2
modelo estructurado en Espaiia,
y la forma en que el IPT da asistencia técnica a la industria.

También el IIT se ha comprometido a analizar el diagnostico y

estudiar las soluciones de ingenierj i
5 > ( 1eria en materia de aho ner-
gia para la industria. o de e

Capacitacion Interna: Buscando
capacitado en el mediano y lar
el siguiente esquema:

un flujo continuo de personal
g0 plazo, el programa cuenta con

La Universidad Pontificia Boliviariana de Medellin, ha introdu-
cido dentro del programa académico de algunas carreras y de
forma electiva, materias relacionadas directamente con el Progra-
ma de Conservacion y Ahorro de Energia.
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Para el afio préximo, el Ministerio estudia la posibilidad de in-
corporar dentro de convenios con el sector educativo, la capaci-
tacién de recursos humanos en el irea energética. Esto hara parte
de un programa general de capacitacion de recursos humanos para
el Sector de Minas y Energia, que cubrira el déficit actual, a un
costo cercano a los US$ 45 millones, en los préximos 10 afios.

Las bases de la capacitacién interna, estarin dadas por la asimi-
lacién metodologica y por Convenios de Asistencia Técnica.

Mecanismos del Programa: Después de tener un diagnéstico
claro del uso de la energia, asi como también del equipamiento
que determina el actual consumo, se realizarin otras auditorias
energéticas, que evalien de manera mas especifica, las posibilida-
des de conservacién y ahorro de energia y que permitan el desa-
rrollo del esquema conceptual del programa.

Sobre el particular, vale la pena aclarar que se han adelantado
algunas auditorfas energéticas, que a nivel particular han determi-
nado un potencial de ahorro con minimas inversiones en el orden
del 10 al 156%, mientras que con inversiones de facil retm;no, no
mas de 24 meses, podrian derivar un ahorro cercano al 30%. Du-
rante este mecanismo tendra un cubrimiento aproximado de 100
empresas previamente seleccionadas de acuerdo con los resulta}dos
de los estudios de diagnéstico de consumo, uso de la energia y
equipamiento. Esta labor sera coordinada por el Ministerior de Mi-
nas y Energia y ejecutada por todas las entidades participantes. Pa-
ra realizar esta labor, se hace indispensable que dentro de los recur-
sos presupuestales adicionales en 1983, se incluyala partida perti-
nente,

Las auditorias hechas y las que en el corto plazo se realiceg,
estan enfocadas a posibilitar el cumplimiento de los siguientes ob-
jetivos especificos:

— Crear un servicio de diagndstico y asesoria técnica a la mgh;g-
tria de tal manera que ésta pueda identificar y poner en prac i-
ca medidas previamente recomendadas.

— Crear las condiciones necesarias para mejorar la eficiencia ener-

gética de la industria, atendiendo tanto a la cantidad, como a
la calidad de la energia consumida.

~ Evaluar las posibilidades de sustitucién, teniendo como base

los recursos de amplia disponibilidad interna.

— Posibilitar el acceso y los medios de financia’mignto adecuados
que permitan acondicionar el equipamiento 6ptimo.
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Centro de Conservacién de Energia: En un largo plazo, se esta
estudiando la posibilidad de creacién de un centro de conservacién
de energia dentro de un marco institucional que provea asistencia
técnica, financiera y de entrenamiento para programag de conserva-
cion, ahorro e incluso sustitucién de energia,

3. EXPERIENCIA COLOMBIANA EN EL SECTOR INDUSTRIAL

El Balance Energético Colombiano realizado por el Estudio
Nacional de energia, determiné para el afio 1979, un consumo en
el sector industrial de 42440 Tcal, que constituyen el 31°4 del con-
sumo total del pais. Sin incluir combustibles vegetales, la cifra de
consumo en el sector industrial baja a 39530 Teal.

__ Dentro del mismo sector, se han estudiado con alguna profun-
didad, algunas ramas industriales que responden por la utilizacién
de mas del 88% de la energia consumida alli, e indicaron posibili-
dades especificas e importantes de conservacién y sustitucion en
cada una de ellas, que podrian llegar a cifras de 9000 Tcal, lo que

en términos econémicos, representaria unos US$ 197 millones de
doélares anuales, ' .

Las ramas estudiadas fueron la petroquimi
. ; I e quimica, la cementera, la
;Jldtir(lil‘rgla’ a enticia, la de pulpa de papel y textil dentro del
studio Nacjonal. Por su parte el Instituto de Investigaciones Tec-

n_c!légicag, ha hecho un estudio sobre las areas de vidrio, destila-
cion de licores y productos guimicos.

El CIDI ha realizado estudios especificos a nivel de empresa
que complementan los anteriores. Ellos son: Fabrica de Licores

de Antioquia, Jabones I . - ey
nal de Chocolates, nextra, Cales Primical y Compaiiia Nacio

G. SISTEMA DE INFORMACION ENERGETICO - SIE -

El Ministerio de Minas i
12 ¥ Energia y el Departamento Nacional
de Planeaci6n hacen esfuerzos conjuntos para dotar al Sector Ener-

gético de un sistema de informacién energético.

Para el efecto, dentro de los i ia técni
Niadeind ! programas de asistencia técnica
Alemana - Suiza y del ENE, se ha involucrado un programa de tra-
bajo especifico, como lo es el sistema de informacién energético,

el cual se encuadra segiin las necesidades d ; A
tico en el pais en dos sentidos, e planeamiento energé-

En primer término obtener en forma sistematica y coherente
toda la informacibén requerida para utilizar los modelos desarrolla-
dos y para reestimar periédicamente sus parimetros mas importan-
tes. n segundo lugar, se disefid y revisd de tal manera que permita
obtener informacion no disponible hoy y necesaria para los usua-
rios actuales y potenciales.
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El producto final del sistema de informacion estara constituido
por un Boletin Nacional de Energia que concentra toda la infor-
macion recogida, agrupada en dos grandes categorias:

Estadistica Fisica y Estadistica Economica: La responsabilidad
de concentrar y agrupar la informacion general en el sistema, esta-
ré en manos del Ministerio de Minas y Energfa. Esta labor exigira a
la entidad personal suficiente y de nivel técnico adecuado por la
complejidad en las tareas de planeamiento energético, y con tal fin
ya se realizan las primeras tareas.

E] disefio del sistema incluye la determinacion de las entidades
que serian responsables por la recoleccion de datos primarios a tra-
vés de la utilizacién de formularios o encuestas, asf como de aque-
llos que deben agrupar y sistematizar la informacién referente a un
determinado recurso o sector. El Ministerio de Minas y Energia,
recibira boletines parciales compilados por esas entidades y deter-
minaré los formularios procedimientos que deban utilizarse para
tal fin. La informacién recogida a través del sistema, sera sistema-

tica y consistente y tendrd amplia difusion.

El éxito del Sistema de Informacién Energético, radica en dos
aspectos fundamentales. En su disefio y mecanismos ade:cuados y
en la participacién irrestricta y oportuna que presten a él no solo
las entidades pGblicas, sino las empresas y agentes productores y
consumidores de todos los sectores econémicos.
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III. MINERIA
A. INTRODUCCION

Salvo el caso del mineral de hierro y mas recientemente del
carbon y del niquel, la produccion minera se realiza en forma rudi-
mentaria y con las restricciones derivadas del escaso conocimiento
sobre reservas, deficiente infraestructura, inadecuada legislacion y
falta de mecanismos financieros apropiados.

Actualmente la mineria genera menos del 1% del producto in-
terno bruto y esta constituida particularmente por produccién de
carbon, esmeraldas, metales preciosos, mineral de hierro, niquel y
minerales no metalicos, como se observa en las cifras sobre valor
de la produccién minera. .

La baja participacién de los minerales metélicos pone de relie-
ve el caracter incipiente de nuestra industria minera, ya que este
grupo comprende metales como el hierro, manganeso, plomo, zinc
o niquel, cuya disponibilidad y suministro son la base para la in-
dustria metalmecanica. En cuanto a los minerales no metéliqgs, és
tos incluyen principalmente materias primas para fabricacion de
cemento y materiales de construccion, como es el caso de las cali-

zas, arcillas, yesos y arenas.

B. GEOLOGIA Y EXPLORACION

1. ESTADO DEL CONOCIMIENTO GEOLOGICO

Es evidente que la capacidad de aprovechamiento S I¢
sos minerales dependen en primer lugar del grado de conocimiento
logrado acerca de la conformacién geologica del pais. Para elio, el
primer paso consiste en la elaboracion de la carta geologica, tanto
mas informativa y Gtil, cuanto mayor sea su grado de detalle. No
obstante los limitados recursos financieros disponibles, el INGI*_JQ—
MINAS ha venido desarrollando sistematicamente la prospeccion
geologica del territorio nacional. La totalidad del pais solo se en-
cuentra cartografiada a escala 1:1°000.000, que es muy gfaneral
para delimitaciéon de proyectos especificos de exploram'on-mmeral.
A escalas mas adecuadas, entre 1:100.000 y 1:25.000 umcarznente
se encuentran cartografiados 62.400 km? de 1.141.748 km” que

abarca el territorio nacional.

de los recur-

Ademas de los mapas geologicos, se cuenta con un mapa mepa-
logénico del pais, escala 1:1°000.000 y de un mapa de ocurrencias
minerales, donde se indican los sitios reconocidos de manifestacion
mineral en el pais, ya sea que se encuentren en estado de conoci- .
minto preliminar, o que hayan adquirido algin grado de desarrollo
minero en el presente o en el pasado.
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2. EXPLORACION

INGEOMINAS, ECOMINAS, IAN, COLURANIO y otras enti-
dades estatales y privadas, han venido desarroliando actividades de
exploracion minera en tierra firme y en la plataforma submarina.
Dentro de los estudios geologicos basicos que INGEOMINAS est
adelantando en el pais, se cuentan una serie de actividades dedica-
das a la aplicacion de determinadas tecnologias en la basqueda de
minerales como la prospeccién geoquimica, la fotogeologia v la in-
terpretacién de imagenes de sensores remotos, asi como proyectos
de exploracién de minerales especificos como carbén, metales
bésicos, aguas subterrineas, etc.

El INGEOMINAS, en Convenio suscrito con el Servicio Geolo-
gico Americano (U.8.G.S.), adelanta un proyecto para la evalua-
cidén probabilistica de los recursos minerales no combustibles del
pais, buscando procesar en forma eficiente la informacion obteni-
da a través de las investigaciones geologicas, geoquimicas y geofisi-
cas reah;adas hasta la fecha, de manera que se logre establecer las
areas mas favorables para el descubrimiento de yacimientos mine-

rales, asi como determinar apreciaciones probabilisticas sobre el
tenor y tonelaje de los mismos,

Para complementar el proyecto antes expuesto , se adelantan
los siguientes programas de exploracién:

— En cartografia geologica re
cubrieron entre agosto de

En la investigacién geofisica, la cual esti orientada a prestar
apoyo a los diferentes proyectos de investigacion y evaluacion
de recursos munerales, cabe resaltar lag realizaciones en el desa-
rrol’lo del Proyecto Mapa Neotectdnico Colombiano a escala
1:2’900.000, los trabajos magnetométricos del “Skarm de Mo-
coa’ y el Mapa de Anomalfag Isomagnéticas en la. misma area.
Se desarroll6 un proyecto de investigacién geologica y geofisi-
ca del teljgemotp de Popayan, mediante el cual se ha obtenido
informacion valiosa acerca de ese movimiento teliirico.

— Por otro lado, con base en el uso de imagenes “Landsat” se
adelantan proyectos para el irea de Mocoa que permitiran de-
sarrollar un modelo matemético de simulacién que identifique
¥ localice anomalias radiométricas en las imagenes.
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CUADBRO 21

RESERVAS DE LOS PRINCIPALES MINERALES METALICOS
(Millones de toneladas)

Mineral Probadas Probables Potencial Totales
Megidas Indi:adas In?erida
(R2) (R-) (Rs)

Aluminio y - 17.000 400.000 417.000
Bauxita

Cobre - 200.000 500.000 700.000
Hierro 73.000 55.000 200.000 328.000
Molibdeno - 200.000 500.000 700.000

Niquel 2.549 3.079 0.693 6.321

Plomo-Zine - 3.000 10.000 13.000

FUENTE: Recursos Minerales de Colombia. INGEOMINAS.

CUADRO 22
RESERVAS DE LOS PRINCIPALES MINERALES NO METALICOS
(Millones de Toneladas)

Mineral (R;) (R;) (R3) Totales
Caliza y - - 13.039.472 13.039.472
Dolimita

Carbon 3.802.300 411.740 14.505.070 18.719.110
Yesos 1.703 0.512 - 2.216
Fosfatos 50.700 341 281.000 673.500

FUENTE: Recursos Minerales de Colombia. INGEOMINAS.

Ministerio de Minas y Energia
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— E1 INGEOMINAS, en conjunto con la Universidad Nacional,
aprovechando y fortaleciendo la formacion de profesionales,
realiza en otra de sus actividades la estratigrafia ‘“Facies’ y pa-
leografia del sistema Cretaceo de Colombia, cuyo objetivo es
reconocer y describir en forma organizada y moderna la con-
formacion geoldgica del pais.

— Contando con la cooperacién técnica del Gobierno de los Pai-
ses Bajos, se continfa la blisqueda de aguas subterrineas en la
Guajira, Atlantico, Bolivar, Cundinamarca y Sucre.

— También, a través de INGEOMINAS, se adelantan proyectos
de exploracion de geologia marina, los cuales estin plenamente

justificados dada la amplia zona territorial con que cuenta el
pais.

3. RESERVAS MINERAS

. Enlos Cuadros 21 y 22 se indican las cifras de reservas de los
minerales metélicos y no metilicos mas conocidos en el pais, segiin
calculos realizados por INGEOMINAS, siguiendo el sistema pro-

puesto por las Naciones Unidas, que establece tres categorias para
materias “in situ”,

C. EXPLOTACION Y DESARROLLO

. La mayor parte de la produccién minera se origina en explota-
ciones de pequefia escala y baja productividad.

En el caso de los metales preciosos, el 90% de la produccion
Proviene de pequefios mineros que realizan su labor por sistemas
artesanales en la explotacion de oro de aluvion.

92 oAégo Similar ocurre con el carbén, donde aproximadamente el
1/° e las minas existentes trabajan en forma antitécnica con ni-
ze es de pr°dUCClqn inferiores a las 12.000 toneladas afio. Sin em-
b?rgo’ POr su caracter de recurso energético, el carbon esta reci-
biendo especial atencién del Gobierno y de entidades particulares
hnteresadas en su explotacion, dando origen a grandes proyectos de
esarrollo carbonifero, segiin'se menciond en el literal II-C.

En el renglon de minerales metalicos también se observa una
tendencia hacia su produccién tecnificada en gran escala, especifi-
camente en lo que se refiere a hierro, y recientemente en cuanto a
niquel con la puesta en marcha del proyecto de Cerromatoso. Los

demas mmerales: l_netélicos continian mostrando bajos niveles de
escala y productividad.

La extraccion de minerales no metalicos presenta un bajo gra-
do de tecnificacién. Su explotacién se realiza mas que todo con fi-
nes de autoabastecimiento de industrias de transformacion, y por
tanto sus voliumenes son relativamente bajos, condicionados a los
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requerimientos de insumos por parte de tales industrias. Las mejo-
res condiciones se presentan en la obtencion de caliza para fines si-
dertrgicos y produccion de cemento.

1. PRODUCCION Y CONSUMO

Teniendo como referencia el afio de 1982, la produccidn secto-
rial y en orden de importancia comprende los metales preciosos
con un 42.1%, carbon con el 27.9%, esmeraldas con el 10% EI
sector minero bajoé su produccion en el tltimo periodo en un
2.1%, como resuitado de la alta disminucion del oro 'y pese alas
explotaciones de carbon en la Zona Central del Cerrejon y de mi-
neral de niquel en Cerromatoso, las cuales alcanzaron produccio-
nes en 1982 de 139.000 y 86.309 toneladas respectivamente.

Metales Preciosos: La produccion se reduce en sus tres compo-
nentes, pero es basico en el comportamiento por su alta participa-
cion el oro. Este comportamiento tiene origen en la situacién de
los precios internacionales del metal.

Carbon: La produccién de este mineral se incrementa para el
Gltimo afio en més del 10 con ocasién de la produccion del Ce-
rrejon y la Zona Central y aumentos relativamente importantes en
la mineria tradicional con el fin de atender procesos sustitutivos.

Piedras Preciosas (Esmeraldas): Redujo su produccion en 1982
en celigf del 6%, debido principalmente a la recesion economica
mundial.

No Metilicos: Reducen su produccién en el (ltimo ano en cer-
ca del 2.3% como resultado de crecimientos moderados en los ma-
teriales de construccién y altas disminuciones en la produccion de
las sales terrestres y maritimas. La roca fosforica que incremento
su volumen en cerca del 50% no incidioé en el comportamiento por
su baja participacién en el grupo.

Metalicos: Con ocasion de la nueva explotaciéon de mineral de
niquel en Cerromatoso para el afio 1982, la produccioén de miner.
de asbesto en Antioquia y un importante incremento en la produci
cidén de mineral de hierro, este grupo presenté un incremento de
68.4% en el Gltimo periodo.

2. BALANZA COMERCIAL

El pais es altamente dependiente del exterior en cuanto se re-
fiere al suministro de materias primas semielaboradas y productos
terminados de origen mineral.

Las importaciones son variadas y en pequenos volun:}enes,
siendo la bauxita el mineral que se importa en mayor cuantia. Le
siguen en orden de importancia, los asbestos, el zinc y el azufre,
todos ellos a fin de suplir las necesidades de abastecimiento de la
industria de transformacién.
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CUADRO 23

SINTESIS DE LA PRODUCCION MINERA NACIONAL

Valordela
produccion  Crecimientos reales  (Promedio
en 1982 anual%)

Grupo millones de pesos) 81-82 80-82 75-82 70-82

Metales Preciosos 11.109 (10.8) (3.9) 5.8 6.7

Carbon 7.353 10.3 5.9 5.9 6.9

Esmeraldas 2.650 (5.8) 2.6 4.9 4.3

No metalicos 4.368 (2.3) (1.9) - 4.3

Metalicos 882 (68.4) 20.1 3.3 3.7
Total 26.362 (2.1) 0.2 4.4

FUENTE: Ministerio de Minas y Energia, Oficina de Planeacion.

La e;gportacién de minerales ha sido muy baja, debido a que la
pr-odugclon en el pais estd basada principalmente en la pequefia
mineria. Dentro de las exportaciones mineras, sblo es significativa
la de carbon coquizable, aunque los volimenes siguen siendo mo-
destos. Los otros minerales que se exportan en menor cuantia no
se prestan actualmente para su procesamiento en el pais por la ca-
rencia de plantas de transformacion industrial. En el segundo se-
mestre del afio 1982 se inicib la exportacién de niquel de Cerro-
matoso y carbon de la Zona Central del Cerrejon, productos éstos

que se cons}:ituirén en los principales renglones de exportacion en
el futuro proximo.

D. PERSPECTIVAS Y PROYECTOS
1. CERROMATOSO

A mediados de 1982 se puso en marcha el proyecto de la ex-
plotacion y exportacion del mineral de niquel de Cerromatoso, lo-
iaéhzado en Montelibano (Cérdoba). En el periodo octubre de

82 - marzo 1983 se extrajeron 179.199 toneladas de mineral y
se procesaron 187.§94 toneladas con un tenor promedio de niquel
de 2.82%. En el mismo periodo hubo exportaciones totales de 6.5
millones de libras de niquel: el 50% con destino a Holanda, el 26%

a los Estados Unidos, el 16.5% a dapé 2 i 2
B ot ados Unic e a Japdn, el 6.4% a Italia y el 1.1%

En _el caso c}el niquel, la recesién mundial se ha visto reflejada
en la disminucién de los precios de este producto durante los afios
1981 y 1982 y apenas en el primer semestre de este afio vuelven a
presentar una tenden_cia ascendente. No obstante estas dificulta-
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CUADRO 24

BALANZA COMERCIAL DEL SECTOR MINERO

Volumen (Ton.)

Ado Exportaciones kuporiaciones Déficit
1975 466.549 364.444 (102.105)
197¢ 830.628 410428 {470.500)
1977 754.351 504.831 {249.520}
1978 1.008.674 739.647 (269.033}
1973 1.240452 884.803 {355.656)
1880 1.281.033 1.082.136 (218.947)
1981 934.857 1.082.773 1272.916
1882 995163 1.114.655 118.887
Valor (Miles de Pesos Col.)

Ao Exportaciones bmportaciones Déficit
1975 1.609.631 1.557.345 347.714
1976 2873.992 6.694.773 3816781
1977 3520010 1.729.763 4.209.753
1978 3.389.095 11.636.240 1.647.145
1979 6144 608 16.743314 10.598.714
1980 9.315.989 24.336.046 15.620.077
1981 12761.292 33.550.845 22.789.553
1982 11.533.257 41472.324 29.939.067
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des, la marcha de las operaciones de produccidn, refinacién y mer-
cadeo de niquel permite establecer una perspectiva optimista acer-
ca del importante papel del niquel en la futura mineria del pais,
particularmente a partir del proximo quinquenio, cuando también
deben haberse desarrollado proyectos para su mayor transforma-
cion en el pais.

2. METALES PRECIOSOS

ECOMINAS, como Agencia del Estado encargada de promover
el desarrollo de programas y proyectos de explotacion minera, vie-
ne estructurando un plan tendiente a rehabilitar la produccion de
oro en las areas tradicionalmente productoras de Caldas y Chocé.

a) Oro - Marmato

Dentro de la zona de reserva nacional de Marmato, qite recibid
ECOMINAS en calidad de aporte, se han emprendido una serie de
acciones orientadas a mejorar los sistemas de exploracién, explota-
cion y beneficio de oro. La zona se divide en dos paries: La Zona
Alta, en la cual explotan 80 mineros pequefias minas, a quienes el
B.stgqo a través de ECOMINAS presta el servicio de molienda y be-
neficio del mineral de oro, subsidiando en alta proporcidon estos

slegrgl;:ios. Este subsidio ascendi6 a 70 millones de pesosen 1981 y

En la Zona Baja se esta impulsando el montaje de una planta
prpt_:esado_ra para producir 5.000 onzas de oro al afio, con un costo
Inicial de inversion de 280 millones de pesos. Se espera que los re-

sultados de la produccién sean una nueva e importante fuente de
recursos para ECOMINAS.

El montaje de la planta debera hacerse en 1983 para entrar en
operacion en 1984, '

b) Oro de Chocod

tEsbe proyecto responde a la politica del actual Gobierno, en €l
sentido de presentar soluciones a los problemas mis sentidos de las

reglones colombianas y de promover la reactivacién ccondmica del
sector minero.

La actqal Empresa de Mineros del Chocd S.A., es ¢l resultado
de.qn_a’ serie de transacciones que culminaron en 1977 con la ad-
quisicion de la propiedad por parte de los mismos trabajadores. En
la actualidad la situacién es de iliquidez tctal, con un pasivo labo-
r‘:a} creciente, carencia absoluta de materiales ¥ repuesios y suspen-
sion de la produccion.

El Gobierno Nacional designé a ECOMINAS para que se encar-
gue de la reactivacion del proyecto minero con el apoyo de
PROEXPO, el cual ha aprobado un crédito por valor de $791 mi-
llones y de otros organismos del Estado, ante los cuales ECO-
MINAS ha logrado la aprobacion de créditos por valor de $100 mi-
llones. ECOMINAS est4 adelantando en forma muy activa la aseso-
ria técnica del proyecto, formalizacién de los créditos y el disefio
de la forma empresarial mas adecuada que se perfila como la crea-

cidon de una empresa autobnoma en reemplazo de la actual Mineros
del Chocé S.A.

8. FOSFATOS

En vista del interés que tiene para el pais la produccion de fer-
tilizantes con destino a mejorar la produccion agropecuaria y
ahorrar divisas que se pagan por importacion de esos insumos,
ECOMINAS ha promovido un proyecto de industrializacion de ro-
ca fosférica de gran magnitud y ha participado como socio en la
pPromocién de las empresas departamentales de Fosfatos de Boya-
ci, Norte de Santander y Huila.

El Proyecto de Industrializacién de Roca Fosforica pretende el
montaje industrial para produccién de 100.000 tonel?das al afio de
pentoxido de fosfato, a partir de la roca fosforica ubicada en Pesca
(Boyaca).

En el mes de agosto de 1983 se terminaran los estudi.os de fac-
tibilidad contratados con un consorcio de firmas extranjeras y de
sus resultados dependera el disefio y montaje de las plantas indus-
triales,

La Empresa de Fosfatos de Boyacd, cuyo principal _accioni.sta
es ECOMINAS, aumentara su produccién de roca fosforica molida
de 20 a 150 toneladas por dia. :

La Empresa de Fosfatos de Norte de Santander posee yacl-
mientos con reservas de 5.5 millones de toneladas de roca fosforica
que utiliza para producir un concentrado del 30% de P, Os . La ca-
pacidad de beneficio es de 10 ton/hora. ECOMINAS esta asistien-
do técnicamente a la empresa y cooperando con ella para promo-
ver el uso de nuevas tecnologias, que permitan un dgsarrollo mas
ambicioso y una produccién de fertilizantes para satisfacer la de-
manda regional. Los avances en este sentido son muy prometedoc-
res a corto plazo.

4. MINERALES METALICOS

La importancia y perspectivas de la industria minera giran por
lo general, alrededor de la explotacion y transformacion de los mi-
nerales metalicos y especialmente los denominados metales basi-
cos, como el hierro, cobre, niquel, aluminio, estafio, plomo y zinc.
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Con la produccion de niquel de Cerromatoso, se ha dado co-
mienzo a una etapa de desarrollo de proyectos mineros a gran es-
cala y el pais ha entrado a ocupar un puesto de importancia dentro
de los paises exportadores de este mineral.

La explotacion de mineral de hierro ha tenido un desarrollo
aceptable dadas las necesidades de la industria sidertrgica. El resto
de la mineria metalica estd por desarrollarse en sus diversas fases.

, Actualmente es motivo de atencion la exploracién y evalua-
cion de mineral de cobre, bauxita y polimetalicos.

a) Proyecto Mocoa (Cobre)

Con base en un Convenio de Cooperacidon Técnica entre
INGEOMINAS-Naciones Unidas y ECOMINAS, se ha venido ade-
lantando la exploracién de cobre en el area suroccidental del pais,
10 km al norte de la ciudad de Mocoa. Hasta el momento, la activi-
dad principal ha sido la perforacién exploratoria que permitid
comprobar reservas de 200 millones de toneladas con un tenor de
0.4% de cobre y 0.06% de molibdeno.

) A’partn' dgl mes de julio del presente aio, las actividades se li-
mitarin a registrar toda la informacién geolégica obtenida en los
nicleos de perforacion, para lievar a cabo el caleulo de reservas, te-
nores, plar}eamiento minero y anélisis financiero del deposito, lo
cual constituye la parte fundamental del informe de prefactibili-
dad que sera concluido a comienzos de 1984. La evaluacion eco-
nomica preliminar que se ha realizado sobre este proyecto indica
que se requeririan inversiones cercanas a los 500 millones de dbla-
Teés para poner en explotacidn el deposito, mediante un sistema

combinado de mineria subterranea y a cielo abierto, para producir
concentrados de cobre-molibdeno.

t6 Vale Ia bena sefialar que a través de este proyecto el personal
lcmco ¥ clentifico de INGEOMINAS y ECOMINAS ha recibido
e entrenamiento y la capacitacion debida, lograndose importantes

avances, los que indudablemente redundaran, ademaés, en beneficio
de la Institucion y del pais.

Una vez terminados los estudios de prefactibilidad, se entrara a

definir la financiacion de la factibilid i omi
ad min a, la
cual puede demorar dos afios mas, SR Y eeonomies,

b) Proyecto Pantanos - Pegadorcito

El area del proyecto esta localizada al occidente del departa-

mento de Antioquia, en los Iimites de los municipios de Frontino
y Dabeiba.
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El proyecto se ejecutd mediante contrato entre INGEOMINAS
y ECOMINAS, con el objeto de determinar el verdadero potencial
econdmico del area mineralizada, la cual, mediante estudios geo-
quimicos previos mostrd valores de interés para cobre y molibde-
no. Con base en los trabajos de campo realizados hasta el momen-
to, se calcularon reservas inferidas de 200 millones de toneladas
con un tenor promedio de 0.4% de cobre.

Aunque los resultados obtenidos indican que el depdsito no es
de importancia econémica por el momento, el drea debe ser consi-
derada como una zona de reserva para el futuro, cuando la infraes-
tructura de la regién y el precio del cobre a nivel mundial indique
que el yacimiento puede explotarse con rendimiento econdmico.

5. URANIO

El Instituto de Asuntos Nucleares (IAN) y la Compaiiia Co-
lombiana de Uranio han venido adelantando las laboges de exp!o—
racion de minerales de interés nuclear como el uranio y el torio.

El IAN y COLURANIO han centrado sus esfuerzos y recursos
en la continuacion y ampliacién de la exploracion en las areas que
contienen uranio en el pais, con base en los resultados obtenidos
por inversionistas extranjeros que trabajaron durante unos seis
afios, habiendo efectuado una inversién del orden de 25 millones
de dolares.

El IAN seleccioné dos dreas prioritarias para c9ntinuar los tra-
bajos de exploracidén, por lo que actualmente esti perforando en
las zonas de Berlin (Caldas) y Zapatoca (Santander del Sur).

Otras areas devueltas por las compaiiias asociadas han sido
aportadas y entregadas por el Ministerio a COLURANIO. De ellas
se consideran como potencialmente positivas las de Ocafia en Nor-
te de Santander, Contratacién en Santander, Cafio Negro en Cun-
dinamarca y Meta y Berlin en Caldas.

Esta fitima érea corresponde al proyecto mas avanzado realiza-
do por la Compaifiia Minatome, pero debido al bajo precio del ura-
nio y a los altos costos de tratamiento del mineral, se cons1fiero
conveniente suspender las actividades en espera de unas mejores
condiciones futuras.

a) Proyecto California (Santander)

En el area de California donde el Ministerio de Min~as otorgo
un aporte de 24.000 hectareas, se llevaron a cabo campaias de‘ex.-
ploracién superficial mediante sistemas de radiometria, geoquimi-
ca y emanometria.
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Con la anterior actividad se concluyd la etapa de exploracion
general, la cual permitié delimitar dentro del aporte dos areas po-
tencialmente positivas denominadas San Antonio y el Pozo.

En el irea de San Antonio se determinaron los difereptes cuer-
pos mineralizados y se inicid la etapa de perforacion geoldgica para
conocer la profundidad, cantidad y calidad del mineral existente.

Los niveles andomalos determinados a diferentes profundidades
pueden considerarse como un resultado positivo dentro de esta pri-
mera fase de la etapa de perforaciéon y justifican plenamente su
continuacién,

b) Proyecto Ocafia (Norte de Santander)

La evaluacion de la informacidon geologica recolectada por la
Compafiia Minatome permitid descartar por parte del area objeto
del permiso.

. Se ha llevado a cabo un reconocimiento geoldgico y radiomé-
trico mediante el cual se determinaron ambientes geclogicos favo-
rables en otras 4reas. Se ubicaron entonces zonas anémalas con mi-
nerales reconocibles de uranio, lo que puede considerarse también
como un resultado positivo en esta etapa inicial del proyecto y
Permitira a final del presente afio, definir la ubicacion de trinche-
ras y sitios de perforacion.

6. OTROS PROYECTO PROGRAMADOS
a) Yacimientos Polimetalicos del Cafio Negro (Meta)

, ?\2 trata de un drea localizada en el limite de los departamentos
€' Meta, Boyacd y Cundinamarca, en una formacidon orientada

norte-sur, con una 10 it d d . ot hu-
ra de 10 kildmetros, ngitud de mas de 40 kilometros y una anc

temf-:COMINAS decidi6 realizar en el area una serie de trabajos
ral legtes a establecer la importancia de las manifestaciones mine-

ales. Para 1983 se busca conseguir la financiacién para la ejecu-
cion del proyecto de exploracion,

b) Tungsteno

Como resultado de actividades ex i
ploratorias adelantadas_ por
INGE_OMIN_AS, se establecieron algunas areas potencialmente pro-
misorias ubicadas en la Cordillera Central, que justifican la explo-

racion de tungsteno, con el objeto de establecer las reservas de este
recurso.
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c) Azufre

Ante los requerimientos de azufre que demandara la puesta en
marcha del Proyecto de Industrializacion de la Roca Fosférica y
considerando la existencia de numerosos prospectos de este mine-
ral en el suroccidente del pais, algunos de los cuales se vienen ex-
plotando industrialmente, se ha previsto la necesidad de realizar es-
fuerzos en la prospecciéon de dicho recurso, puesto que las reservas
probadas actualmente no abastecen las demandas nacionales.

d) Bauxita

Se trata de un proyecto orientado a la explotacion de los depé-
sitos de bauxita, ubicados en los departamentos de Cauca y Valle.
Las investigaciones iniciales realizadas por INGEOMINAS determi-
naron la existencia de unas reservas posibles de 750 millones de to-
neladas en base hiimeda.

Estudios adicionales han evidenciado la :factibilidagl del proyec-
to con base en los bajos costos de la energia en el pais, en compa-
racion hecha a nivel mundial.

e) Fomento Minero

ECOMINAS estructuré un programa de crédito de fomento pa-
ra la pequefia y mediana mineria que fue aprobado por el Gobier-
no Nacional mediante Decreto 2083 de agosto de 1980. Sin em-
bargo, esta intencién quedé limitada por la falta de asignacion de
recursos para atender adecuadamente la demanda de crédito del
sector minero y que ha sido insistente por parte del empresario
minero. A pesar de lo anterior, se han hecho esfuerzos para conse-
guir recursos financieros confiables que permitan cumplir con ese
objetivo, considerandose como prioridad a corto plazo el acor‘dar
el acceso de esta linea de usuarios al Fondo Nacional de Garantias.

E. PLAN NACIONAL DE DESARROLLO MINERO

Teniendo en cuenta la necesidad de promover la mineria como
actividad basica, desde hace varios afios se establecio la pgcgmdad
de aumentar los elementos de juicio para mejorar la definicién de
la politica minera.

71 Ministorio de Minas y Eneigia, ©..ego de una eva.l;:acéén con-
junta con el Departamento Nacional de Planeacion, estimd conve-
niente ejecutar mediante consultoria los estudios para la formula-
¢idn de un plan nacional de desarrollo minero.

La seleccién de la firma consultora y la firma del respectivo
contrato se llevaron a cabo a mediados del afio pasado, pero sdlo
en m~'> ¢’ prestiie nic se pudieron iniciar fermalmente esos es-
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tudios. El consorcio consultor, constituido por las firmas Instituto
de Estudios Colombianos (IEC) - INTEGRAL, esti realizando un
estudio amplio y detallado sobre la situacion y perspectivas del
sector minero el cual, una vez concluido, pondra a disposicién del
Estado diversas herramientas de planeamiento y un sistema de in-
formacion técnica, institucional, juridica y econémica que haran
posible el disefio de una politica Agil, integral y adecuada para lo-

grar el 6ptimo aprovechamiento de los recursos minerales de Co-
lombia.

Los estudios estan dirigidos y coordinados conjuntamente por
el Ministerio de Minas y E

1 nergia, el Departamento Nacional de Pla-
neacion y FONADE, Las diferentes entidades estatales del sector
minero, es decir ECOMINAS, INGEOMINAS, CARBOCOL, IAN y
COLURANIO, vienen participando activamente en la elaboracion
y supervision, lo cual permite que los estudios se orienten hacia las
areas prioritarias y que la Posterior etapa de ejecucién de proyec-
:’gil ¥ programas cuente con el debido apoyo y coordinacién secto-
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" IV. REORGANIZACION ADMINISTRATIVA
DEL MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

A. EXPOSICION DE MOTIVOS
Honorables Congresistas:

Durante los ocho afios transcurridos desde la Gltima reestructu-
racion administrativa, se han producido, en medio de la reciente
crisis energética, diversos fendmenos de caracter juridico y econé-
mico que han afectado las actividades del Ministerio y que suscin-
tamente podemos mencionar asi:

— Incremento acelerado de las inversiones en energia, mineria e
hidrocarburos.

— Déficit de la balanza comercial petrolera.

— Subita valorizacion de los carbones en el mundo, de los cuales
Colombia posee cuantiosas reservas.

— Expedicién de las siguientes normas y disposiciones:
— Ley 61 de 1979 sobre el carbon.

— Ley 56 de 1981 por la cual se regulan las expropiaciones y
servidumbres de los bienes afectados por las obras piblicas
de generacion eléctrica y otras.

— Documento CONPES sobre ‘Lineamientos de Politica en
el Sector Carbon®’.

— Creacidn de las siguientes entidades vinculadas a este Méniste-
rio: Carbones de Colombia S.A. CARBOCOL, Compahia Co-
lombiana de Uranio S.A. COLURANIO y la Financiera Electri-
ca Nacional S.A. FEN.

Estos hechos han incrementado las responsabilidades del Minis-
terio sin que se haya producido una adecuacién de la estruct:ura
administrativa de su Direccién Superior que, le permita siquiera
atender las disposiciones establecidas con anterioridad al afio de
1975 y que, a manera de ejemplo, podemos citar el caso del Depx:e—
to 1275 de 1970 que estipula la obligacion por parte de este Minis-
terio de prestar asistencia técnica gratuita a la pequefia y mediana
empresa minera.

Para poder dirigir y controlar la exploracién, explotacion,
transporte, refinacion, beneficio, transformacién, distribucion y
produccion de minerales e hidrocarburos y sus derivados, asi como
lo relativo a las actividades de generacion, transmision, interco-
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nexion y distribuciéon de energia eléctrica, el Ministerio sélo cuen-
ta con la actual organizacidén, establecida mediante el Decreto

2301, y para la ejecucion de los proyectos con las siguientes enti-
dades:

a) Adscritas:
— Instituto Colombiano de Energia Eléctrica ICEL

— Instituto Nacional de Investigaciones Geolbgico-Mineras
INGEOMINAS

— Instituto de Asuntos Nucleares IAN

— Corporacién Eléctrica de la Costa Atlintica CORELCA
b) Vinculadas:

= Empresa Colombiana de Petrdleos ECOPETROL

— Empresa Colombiana de Minas ECOMINAS

— Carbones de Colombia S.A. CARBOCOL

— Financiera Eléctrica Nacional S.A. FEN

Compaiiia Colombiana de Uranio S.A. COLURANIO

Interconexidon Eléctrica S.A. ISA

L.a.°°n5°lid5[°i6n y fortalecimiento de estas entidades Ie ha
permitido al Pais sortear las dificultades ocasionadas por la ya
menclonada crisis energética, lo cual se ha plasmado en un gran
aun;:nto de }a capacidad de generacidon, como también de las redes

e b ansmision y subtransmision eléctrica; y, en materia de hidro-
carb ll)lll'os si bien no se ha logrado llegar a la autosuficiencia, ha sido
13051 e abastgcer la demanda interna de los derivados con un 70%

e tf:rudo hacional, en tanto que el faltante se ha logrado importar
3“ E?(r:ma Oportuna gracias a la capacidad técnica y administrativa

e ECOPETROL. De igual manera merece destacarse, tanto en el
gall:npo de la mineria como en el de la energia, la puesta en marcha

el contrato de asociacién CARBOCOL, - INTERCOR para explo-
tar los carbones del Cerrejon, cuyas caracteristicas de calidad, ubi-
cacion y monto de reservas convierten este proyecto en pilar fun-

eqergético, una vez satisfecha la demanda interna de las termoeléc-
tricas y demas sectores de la industria nacional.
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Basta un pequefio esfuerzo mental para imaginar las conse-
cuencias que implicaria para la economia una crisis en su sistema
eléctrico, una falla en el suministro de hidrocarburos o un retraso
en la implementacion de los proyectos del sector minero. Afortu-
nadamente el pafs ha sabido darle la dimensidén que el problema re-
quiere y es asi como ha destinado gran parte del presupuesto na-
cional y de su capacidad de endeudamiento para financiar los pro-
yectos mineros y energéticos, a la vez que ha ordenado la realiza-
¢idn de varios estudios sectoriales, como:

— El Estudio del Sector de Energia Eléctrica ESEE
— El Estudio Nacional de Energia ENE
— El Estudio Nacional de Aguas ENA y

— Los Estudios para la Formulacién del Plan Nacional de Desa-
rrollo Minero.

Lo anterior ha sido acompafiado con diversas medidas de poli-
tica plasmadas en Leyes, Decl:)retos, Resoluciones del CQNPES y
del propio Ministerio de Minas y Energia que han tenido como
proposito fundamental hacerle frente a las situaciones coY“Qt“r‘i‘:
les de los Giltimos afios y con la mira estratégica de planear el Toemn
table proceso de transicién energética impuesto por el aumen'1 ;:i !
los precios del petroleo y por el manejo geopolitico que de €
cieron los paises exportadores.

Pero los resultados obtenidos hasta el momento, no estan en
proporcion con los esfuerzos realizados, debido, entre otras gazcz
nes, a las deficiencias de la estructura institucional en el organism 0
rector -el Ministerio de Minas y Energia- las que, en forma suscin
ta, podemos enumerar asi: .

a. Carencia de un centro de informacién y sistemas, lo cualtulgfilz(t
en el estado inadecuado de los archivos y en la degac tor. La
cién de gran parte de los datos estadisticos sobre el Sec oo
ausencia de la sistematizacioén incide negativamente en o
las dependencias del Ministerio ya que deben procesar 10C
los asuntos en forma manual con las concebidas consecuencias
de lentitud e imprecision. '

b. Carencia de técnicas modernas de organizaciéon y métodos.
. depen-

c. El actual organigrama resulta obsoleto ya que algunas de
dencias no tienen el nivel requerido para el cabal cumplimiento

de sus funciones y, en consecuencia se hace necesario eliminar
algunas o, bien, fusionar, crear y fortalecer otras.

d. Paralelo al punto anterior se presenta una preocupante situa-
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cion que le impide al Ministerio contar con personal técnico
mas calificado y especializado en cada rama debido a que las
condiciones de remuneracion que puede ofrecer lo colocan en
situacion de desventaja frente a las compaiiias privadas, sobre
todo extranjeras y, aun ante sus propias entidades adscritas y
vinculadas. Como consecuencia de ello, los funcionarios con
que cuenta el Ministerio tramitan todos los asuntos en condi-
ciones de inferioridad economica y de infraestructura, lo cual
afecta en forma directa su capacidad de trabajo. No hace falta,
entonces, cuantificar las implicaciones de diverso orden que

traen consigo las fallas en el manejo de los delicados asuntos a
su cargo.

Ep términos generales, se puede afirmar que actualmente se es-
ta~operando con un nivel de eficacia muy bajo, tal como lo ha
sefialado el Estudio Nacional de Energia -ENE-, cuyas reco-
mendaciones hemcs recogido en el proyecto de reforma hasta
donde ha sido posible. Esta ineficiencia es la que ha impedido
el cabal cumplimiento de las funciones asignadas al Ministerio
de Minas y Energia. A manera de ejemplo, citamos algunas de

}:)s funciones que no se han podido ejercer en forma satisfac-
ria:

e.l Los !1terales b), ¢) ¥ h) del Articulo 20. del Decreto 2301
le asignan al Ministerio una labor investigativa en los cam-
POs minero y energético que no ha cumplido a cabalidad
por falta de personal suficiente y capacitado, de recursos
presupuestales y de infraestructura adecuada.

e.2 El literal f) del citado articulo estipula una importantisima
funcién que tampoco ha sido desempefiada en forma satis-
factoria por las mismas razones del punto anterior. Dicho
Eteral dice textualmente:

Llevar el censo de los yacimientos mineros o de hidrocar-
buros de.DrOQiedad del Estado o de particulares, otorgados
a cualquier titulo; del potencial eléctrico, de las explora-
clones, reservas probadas y probables, produccidon actual y
futura, transporte, beneficio, industrializacién, comerciali-
zaclon de minas e hidrocarburos y las estadisticas de gene-
racion, transmision, interconexion y distribucién de ener-
gia glectnca, como también de los proyectos de transfor-
macion ’de las materias primas de minas, de hidrocarburos
¥ eénergia y, en general, obtener todos los datos necesarios
para que el Ministerio disponga de los elementos de juicio
indispensables para la elaboracién de los programas y poli-
ticas que impulsen y desarrollen la totalidad de las fuentes
¥y usos de energia en forma coordinada y efectiva.”

e.3 La funcidn del literal j) del mismo Articulo 20. que se refie-
re a la calificacion y el control del movimiento de los capi-
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tales extranjeros vinculados a las industrias del petroleo y
de la mineria en todas sus ramas, no se lieva a cabo de ma-
nera Optima por falta de personal en cantidad y calidad.

e.4 La funcion del literal 1) del mismo Articulo 20. que se re-
fiere a la fijacion y control de precios de los derivados del
petrdleo y gas natural se cumple de manera deficiente por
falta de personal y recursos presupuestales.

e.5 La funcidén del literal 1) del articulo en cita, que tiene por
objeto velar por el mantenimiento del balance ecologico y
la preservacion del medio ambiente en el desarrollo de to-
das las actividades mineras y energéticas, no se cumple por
carecer de infraestructura; vale decir, no se cuenta siquiera
con una dependencia para ello.

e.6 La funcion del literal o) del articulo mencionado que se re-
fiere a la orientacién, coordinacion y evaluacion de los pla-
nes del sector eléctrico, ha encontrado dificultad en su eje-
cucion por falta de personal y adecuacion de la estructura
del Ministerio.

A lo anteriormente anotado se agrega que los organismos ads-
critos y vinculados poseen una infraestructura de mfor{nacmn y
planeacién mas consolidada que la del propio Ministerio por lo
cual éste, con repetida frecuencia, se ve en la imperiosa necesidad
de tramitar los planes, programas y proyectos que se originan en
las entidades, sin haberlas sometido, con el debido rigor, a las eva-
luaciones requeridas.

A manera de sintesis, podemos afirmar que el Ministerio de
Minas y Energia debe asumir un papel de primer orden en lo que
respecta a la seguridad e higiene minera y, en general, ejercer con
mayor eficacia las funciones de vigilancia, conprol y fiscalizacion
en los tres sectores que tiene a su cargo: mineria, hidrocarburos ¥
electricidad.

LA NUEVA ESTRUCTURA ORGANICA:

Teniendo en cuenta las actuales restricciones de tipo fi§cal, se
ha procurado que los cambios a introducir en la estructura interna
tengan el menor impacto presupuestal y, en consecuencia, el pro-
Posito que nos anima al proponer las modificaciones de las distin-
tas dependencias del Ministerio de Minas y Energia, es el de lograr
el mayor grado de eficiencia en el cumplimiento de cada una de las
funciones generales y especificas del Ministerio, con el menor cos-
to posible y sin incrementar el personal més alla de lo estrictamen-
te necesario.
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La orientacion general de la reforma se enmarca dentro de los
parametros del Decreto 1050 de 1968 y demas normas comple-
mentarias de la Reforma Administrativa del citado afio que, basica-
mente, asigna la ejecucion de los proyectos a las entidades adscri-
tas y vinculadas, centrando la labor de los ministerios y departa-
mentos administrativos, en la direccién, planeacién y control de
las actividades sectoriales y también teniendo en cuenta que se tra-
ta de atender el desarrollo de programas prioritarios del Gobierno
Nacional en las areas de la energia y la mineria.

En tal sentido, el proyecto de reforma conserva, en lo funda-
mental, las funciones asignadas mediante Decreto 2301 de 1975;
en tanto que los cambios formulados pretenden dotarlo de las
herraxmeptas necesarias que permitan el eficaz cumplimiento de
sus funciones y el logro de las metas que el pais se ha fijado para

el aprovechamiento de sus recursos minerales y sus fuentes de
energia. :

El Organigrama propuesto:

_En el nuevo proyecto de reestructuracion se crean cuatro Di-
recciones Generales, a saber:

— Minas
— Hidrocarburos

Energia Eléctrica, y fuentes no convencionales

— Asuntos Legales

Las razones qu i i4 i i
X e validan la creacién de las direcciones generales
son las siguientes: fones g

a) La divisié ; .
) La division constituye un marco estrecho para poder coordi-

har, Vlgilar_, controlar y planear las actividades del sector ener-
getico y minero,

b) La direccién permi

te que el ri-
dad en la materia, q cargo sea ocupado por una auto

€osa que no ocurre en el momento.

c) E; lgllllléustro, con la actufll estructura administrativa, concentra

tancia anos un gran ciimulo de decisiones que por su impor-

dria b no puede delegar en un jefe de division y que bien po-
rla hacerlo en un director general.

d) Un director general se encuentra en mejores condiciones de en-

ten]derse, con las compaiiias privadas energéticas, mineras y pe-
troleras y, para coordinar las relaciones con las propias entida-
des adscritas y vinculadas que hoy en dia aventajan al Ministe-
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rio en diversos aspectos: fortaleza econémica, flexibilidad ad-
ministrativa y financiera, manejo de técnicas modernas, etc., lo
mismo que para orientar, conceptuar y decidir sobre los multi-
ples aspectos juridicos y técnicos que se relacionan con las fun-
ciones propias del Ministerio.

Dado el hecho que dentro del sector minero y energético, tan-
to oficial como privado, el Ministerio tiene las condiciones la-
borales mas bajas, la elevacién del nivel salarial para algunos
cargos produciria en forma automatica un incentivo para el
personal méas capacitado, contribuyendo con ello a frenar el
éxodo que se ha producido hacia las empresas privadas u ofi-
ciales del Sector.

Ademas de la creacion de las direcciones generales podemos

destacar los siguientes puntos:

a)

b)

a.1 Se fortalece la labor investigativa e informativa del Ministe-
rio en los campos energético y minero, tomando en consi-
deracién las recomendaciones formuladas por el Estudio
Nacional de Energia -ENE-.

a.2 Se hacen mas eficaces las funciones de planeamiento me-
diante la dotacidén de herramientas y mejoras infraestructu-
rales, tales como la sistematizaci6n, la creacion de un cen-
tro de informacién y el fortalecimiento especifico de la
Oficina de Planeacion.

a.3 Teniendo en cuenta la existencia de un gran niimero de
convenios de asistencia técnica internacional que, con ayu-
da de diversos paises, se adelantan en el campo dg la mine-
ria y la energia, se crea una Seccion de Cooperacion Técni-
ca Internacional que, ademas, se encargara de coordinar
con el Ministerio de Relaciones Exteriores y el Dgparta-
mento Nacional de Planeacién los asuntos internacionales
en los cuales tenga interés el Ministerio.

a.4 Se crea la Seccién de Organizacion y Métodos, que j;gndré
como funcién principal la elaboracién y actualizacion de
los manuales de organizacion de funciones y procedimien-
tos circulares y demas instrucciones que sean necesarias pa-
ra mejorar la actuacion administrativa.

La Division de Personal y la de Servicios Generales quedaran
bajo la directa dependencia del Secretario General, l_o .cual gle-
terminard su responsabilidad sobre el manejo administrativo
del Ministerio.
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b.1 En lo referente a la Division de Personal se establecen dos
secciones, la primera de las cuales tendra a su cargo el cum-
plimiento de las funciones de evaluacion, clasificacion, re-
gistro y control de los empleados del Ministerio. La otra
seccidn: la de Bienestar Social y Adiestramiento, sera la en-
cargada de velar por la asistencia social a los funcionarios,
programar el plan anual de adiestramiento, tramitar en
coordinacion con Planeaciéon Nacional y el ICETEX las be-
cas al exterior, seleccionar los candidatos para participar en
los cursos que dicte el SENA, la ESAP y otros centros do-
centes.

b.2 La Division de Servicios Generales tendra a su cargo la di-
reccion de los servicios relacionados con almacén, transpor-
te, mantenimiento, archivo, correspondencia, publicacio-
nes, cafeteria, vigilancia y demas servicios de apoyo admi-
nistrativo del Ministerio. Esta Divisidon, contari con dos
secciones: 1) Materiales y Suministros y 2) Servicios, den-
tro de cuyas funciones se ha querido resaltar el manejo del
archivo que requiere ser modernizado para que preste una
mayor utilidad a los funcionarios del Ministerio y al publi-
cO en general.

[ 4

c) La Direccién General de Hidrocarburos, con el objeto de poder

ejercer la vigilancia técnica y administrativa de la industria de
hidrocarburos en sus ramas de exploracion, explotacion, refi-
nacion, transporte y distribucién, contara con cuatro divisio-
nes a saber: Co;nbustibles, Conservacion y Reservas, Fiscaliza-
cion, Exploracién y Contratos, Dentro de estas divisiones des-

tacamos algunas secciones que se han creado o modificado:

¢.1 La Seccion de Redes de Distribucién, que depende de la
Divisién de Combustibles, tendra dentro de sus funciones,
las siguientes: aprobar los proyectos de disefio y construc-
cion de las redes de distribucién de gas natural para el con-

sumo doméstico, vigilar las instalaciones, preparar normas
Yy reglamentos, etc.

¢.2 Dado el dificil manejo del combustible doméstico denomi-
nado COCINOL y los problemas de seguridad que apareja
para las familias que lo utilizan, especialmente nifios, se
hace indispensable la creacién de una secci6n especial de-
pendlen.tq de la Division de Combustibles que se encargara
de la vigilancia y el control de su transporte, almacena-
miento y distribucién, con miras a evitar los problemas de

:especplacxon ¥ los innumerables accidentes que genera su
anejo.

c.3 La Sgccién de Contratos y Oleoductos, dependiente de la
Divisién de Exploracion y Contratos, se encargara de estu-
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diar los contratos de asociacion sobre exploracion y explo-
tacion de petrdleo de propiedad nacional, como también
estudiar y conceptuar sobre rutas generales y trazados defi-
nitivos de oleoductos y gasoductos, sus modificaciones, li-
neas adicionales y de conexién.

d) La Direccién General de Minas, contara con las siguienies divi-

siones: Seguridad e Higiene Minera, Fiscalizacién, Ingenieria y
Proyectos, Asistencia Técnica y Fomento Minero. Dentro de
los aspectos a destacar en las divisiones, tenemaos:

d.1 Se propone crear la Division de Seguridad e Higiene Minera
con el proposito de viabilizar el cumplimiento de las poli-
ticas que el Ministerio de Minas y Energia ha trazado para
subsanar las precarias condiciones de seguridad minera en
que se desenvuelve la mineria actualmente en el pais, espe-
cialmente las explotaciones subterraneas de carbén, donde
no se controlan los evidentes riesgos intrinsecos de fuegos
v explosiones que conlleva la extraccion de este mineral,
donde la fortificacion de las galerias se realiza en forma
inadecuada o no se realiza; donde abundan los problemas
de ventilacion, iluminacion y desagiie; donde se hace una
mala utilizacién de herramientas y equipos y donde los ac-
cidentes mortales y graves son de comin ocurrencia. La es-
tructura y funciones de esta nueva Division estan encami-
nadas a expedir y vigilar la aplicacion de una reglamenta-
cion adecuada al medio colombiano y acorde con las exi-
gencias de la tecnificacién necesaria de las minas que impli-
cara el desarrollo de las plantas termoeléctricas.

d.2 Se enfatiza el objetivo de mantener el balance ecologico y
una adecuada preservaciéon del medio ambiente en el desa-
rrollo de todas las actividades relacionadas con la egglora—
cibn, explotacion, industrializacién y comercializacion de
los recursos mineros, petroleros y energéticos. Para tal
efecto se crea una Seccidon, dependiente de la Division de
Seguridad e Higiene Minera, cuyas funciones son exclusivas
al respecto.

d.3 Se redistribuye la conformacién de las zonas mineras,
creando una nueva para los departamentos de Cundinamar-
ca y Boyaca y otra para la Costa Atlantica, a la vez que se
hace una reorientacion de sus funciones, su organizacion
interma y su direccion, con miras a lograr que la asistencia
técnica a la pequefia y mediana empresa minera, como
también el cumplimiento de otras funciones no menos im-
portantes se preste en forma eficaz y oportuna. Las zonas
mineras dependeran de la Divisién de Asistencia Técnica y
Fomento Minero.
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e) La Direccion General de Asuntos Legales, contara con tres di-
visiones: Division Legal de Minas, Divisidon Legal de Hidrocar-
buros y Division Legal de Energia Eléctrica.

e.l La creacion de la Divisidn Legal de Energia Eléctrica se ha-
ce con miras a atender el gran volumen de negocios genera-
dos por la expansion del Sector y por las funciones que la
Ley 56 de 1981 le asigna al Ministerio de Minas y Energia.

f) Dentro de la Direccion de Energia Eléctrica y Fuentes No Con-
vencionales se ha creado la Division de Fuentes No Convencio-
nales, cuyo objetivo es el de promover la investigacién en di-
cho campo y evaluar las posibilidades de utilizarlas alli donde
los servicios son deficientes. La Division se hara cargo de las si-
guientes fuentes de energia: solar, eélica, biomasa, geotérmica,

oceanica, de la turba, los esquistos bituminosos y areas alqui-
tranadas.

g) Dada la creacion de los directores generales y el fortalecimien-

to de la Oficina de Planeacion, se suprimen los cargos de aseso-
res del Ministerio.

IMPLICACIONES PRESUPUESTALES:

La planta de personal con que cuenta el Ministerio es de 464
empleados y la que resultaria, en caso de aprobarse el presente
proyecto, de aproximadamente 496, es decir, que se incrementaria
en 32 personas. Cabe destacar que este aumento fundamentalmen-
te estaria constituido por personal profesional y de alto nivel téc-

Nico; en consecuencia, no se crearan mas cargos para choferes, ce-
ladores o secretarias,

$1 51231 valor anual de los sueldos basicos de la actual planta es de
lo aim!lm}eﬁ yel resultante de la nueva seria de $168 millones,
Cual s caria un incremento de apenas el 10.5%, porcentaje

que se aplicaria en igual proporcién al costo de las restaciones
transferencias, aproximadamente. P !

Para godgr financiar el costo de la nueva planta hemos conside-
rado los siguientes mecanismos:

Redistribucion de algunos cargos, de tal manera que se utilice
el personal de aquellos que se supriman.

Suspension de los cargos de asesores ¥ no uso de las vacantes
que se produzcan a partir de la fecha.

Up pqueﬁo esfuerzo del presupuesto nacional para cubrir la
diferencia entre la actual y la nueva planta.
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— También es conveniente aclarar que l?_s“ odificaciones intro-
ducidas no daran lugar a incrementos en’los gastos generales,

esto es, compra de equipos, vehiculos o elementos similares.

CONSIDERACIONES FINALES:

La reestructuracion administrativa no es la solucion total para .
resolver en forma automatica y de por si los numerosos y cgrqple—
jos problemas econdémicos, financieros, cientificos, tgcnologxcos,
juridicos, de seguridad e higiene, de proteccion ambiental, etc.,
que tiene la mineria y la energia; pero si es indispensable para que
los esfuerzos hechos desde el gobierno o el sector privado logren
los resultados esperados y, en consecuencia, se pueda garantizar el
cumplimiento de los siguientes objetivos:

a) Proporcionar energia eléctrica confiable a }a industria, la agri-
cultura y el sector residencial de todo el pais.

b) Implementar en forma gradual y sistematica, una politica de
transicion energética que permita la sustitucion de los hidro-
carburos por el uso de las fuentes que posee gl pais con mayor
abundancia, basicamente carbon y recursos _hl.dnc.os. Todg gllo
dentro del proposito de lograr la autosuficiencia energeética.

¢) Lograr el abastecimiento de la demanda de minerales que tl;e-
quiere la economia nacional y exportar los excedentes, dpn ro
de un contexto que armonice el desarrollo de la gran mineria
con el impulso a la pequefia y mediana.

d) Garantizar para las regiones donde se adelanten proyectos mi-
neros y energéticos, la obtencion de beneficios tangibles tap};o
del orden econdmico como social, ve}ando por la preservacion
del balance ecoldgico y la proteccién del medio ambiente.

Estos objetivos generales requieren para su feliz_ obtencion ge
un esfuerzo mancomunado que conjugue grandes inversiones ce
capital nacional y extranjero, politicas agresivas de exploracion,
explotacién y comercializacién, un programa de recursos humanos
¥ la indispensable adecuacion institucional del Sector.

De los Honorables Congresistas,

CARLOS MARTINEZ SIMAHAN
Ministro de Minas y Energia

Bogota, 18 de julio de 1983
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E. PROYECTO DE LEY

Por la cual se reforma la estructura administrativa del Ministe-

rio de Minas y Energia y se determinan las funciones de sus depen-
dencias.

EL CONGRESO DE COLOMBIA
DECRETA

I. SECTOR DE MINAS Y ENERGIA

Articulo lo.- El Sector de Minas y Energia de la Nacion estara
constituido por el Ministerio de Minas y Energia y los siguientes
organismos que le estan adscritos o vinculados:

Establecimientos Piiblicos Adscritos:

a) Instituto Nacional de Investigaciones Geologico-Mineras
INGEOMINAS

b) Instituto de Asuntos Nucleares IAN

¢) Instituto Colombiano de Energia Eléctrica ICEL

d) Corporacion Eléctrica de la Costa Atlantica CORELCA

Empresas Vinculadas:

a) Empresa Colombiana de Petréleos ECOPETROL
b) Empresa Colombiana de Minas ECOMINAS

Articulo 20.- La tutela y control administrativo sobre la Finan-
ciera Eléctrica Nacional S.A., la Compafia de Uranio S.A., Carbo-
nes de Colombia S.A., e Interconexidn Eléctrica S.A., seguira ejer-
ciéndola el Ministerio de Minas y Energia en los términos previstos
por el Decreto Ley 130 de 1976 y en sus respectivas normas esta-
tutarias.

II. FUNCIONES DEL MINISTERIO

Articulo 30.- Ademas de las funciones que sefiala a los Ministe-
rios el Decreto 1050 de 1968, y de las disposiciones lggalgs y rggla-
mentarias en vigencia, el Ministerio de Minas y Energia ejercera las
siguientes:

a) Adoptar la politica nacional en materia de exploraciép, explo-
tacién, transporte, refinacién, manufactura, beneficio, tx:ans~
formacién y distribucién de minerales e hidrocarburos, asi co-
mo la politica sobre generacién, transmision, interconexion,
distribucién y establecimiento de normas técnicas en materia
de electricidad y, en general sobre todas las actividades técni-
cas, economicas, juridicas, industriales y comerciales relaciona-

-153 -



b)

d)

e)

f)

das con el aprovechamiento integral de los recursos naturales
no renovables y de la totalidad de las fuentes energéticas del
pais, en concordancia con los planes generales de desarrollo.

Realizar, directamente o a través de organismos descentraliza-
dos adscritos o vinculados, las investigaciones geologicas, las
exploraciones técnicas y los estudios economicos necesarios
para lograr un mejor conocimiento de las posibilidades mine-
ras, de hidrocarburos y de los recursos hidroeléctricos.

Celebrar o tramitar con terceros contratos especiales para desa-
rrollar las actividades a que se refiere el ordinal precedente.

Destinar cualquier 4rea minera del dominio continental o insu-
lar de 15_:1 Repiblica, de las aguas territoriales o de la plataforma
submarina para la realizacion de los trabajos mencionados en
los literales anteriores y aportar a entidades descentralizadas o
a sociedades de economia mixta los yacimientos mineros que

se encuentren en tales zonas y que el Gobierno considere basi-
cos para el desarrollo del pafs.

Dictar los re

A glamentos y hacer cumplir las disposiciones consti-
tucionales,

e legales y reglamentarias relacionadas con la explora-
cion, explotacion, transporte, refinacién, distribucién, procesa-
miento Y comercializacion de los recursos naturales no renova-
bles, asi como las relativas a la generacidn, transmisién, inter-
conex1on, distribucién y de control técnico de la energia eléc-
trica. ngalmente, hacer cumplir las obligaciones estipuladas en
a9t0§ unilaterales o bilaterales que otorguen derechos para el
€jercicio de_e las anteriores actividades, imponer sanciones por el
Incumplimiento de aquellas normas y compromisos y tomar las
medidas necesarias para lograr que los titulares de yacimientos
ml:lneros o df.- hidrocarburos de propiedad del estado o de parti-
?ie 1-?3; r:lalgcen en forma técp’ica y econoOmica la explpracién

e area y la explotacién de los recursos mencionados
que en ellos se eéncuentren, hagan la evaluacidén de las corres-
bondientes reservas o potencial y obtengan el aprovechamiento

total de las sustancias ¥y recursos comercialmente explotables

que se hallen en los respectivos depositos o caudales.
Lll.gVai-; 31 ccl:e(rilso de los yacimientos mineros de hidrocarburos de
%t u}i’o 3 . el estado o de particulares, otorgados a cualquier

b a el potencial eléctrico, de las exploraciones, reservas
probadas y probables, produccion actual y futura, transporte,
beneflcmj Industrializacién y comercializacién de minas e hi-
drocarburos y las estadisticas de generacion, transmisidn, inter-
conexion y distribucion de energia eléctrica, como también de
los proyectos de transformacién de las materias primas de mi-
nas, de hidrocarburos y energia y, en general, obtener todos
los datos necesarios para que el Ministerio disponga de los ele-
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g)

h)

1)

k)

1)

1)

mentos de juicio indispensables para la elaboracion de los pro-
gramas y politicas que impulsen y desarrollen la totalidad de
las fuentes y usos de energia en forma coordinada y efectiva.

Prestar, directamente o mediante contrato, asistencia técnica a
la industria minera y estimular y promover con otros organis-
mos oficiales o particulares el fomento de cooperativas y aso-
ciaciones destinadas a las diversas actividades de la mineria y
de la metalurgia.

Adelantar, en coordinacién con otros organismos pﬁbli'cos o
privados, investigaciones econdmicas para la elaboracion de
programas de produccion, financiamiento, distribuclpn, consu-
mo y exportacién de materias primas mineras, de hidrocarbu-
ros y de sus productos.

Aprobar o improbar, de acuerdo con las dispo.si.ciones perti-
nentes y en coordinacién con los organismos .oflcla_lgs que teq-
gan competencia para ello, los proyectos de inversion de capi-
tales extranjeros destinados a las actividades mineras o petro-
leras.

Calificar las inversiones y controlar el movimiento fle los capi-
tales extranjeros vinculados a las industrias del petroleo y de la
mineria en todas sus ramas, de conformidad con las normas
correspondientes y en coordinacion con las entidades compe-
tentes.

Fijar, de acuerdo con la Comisién de Precios del Petroleo y del
Gas Natural, los voliimenes de produccion que los explotado-
res de hidrocarburos deben destinar a la refinacién en el pais ¥
su forma de pago, los precios de venta y los que correspondan,
para efectos cambiarios y fiscales, a los hidrocarburos de ex-
portacion y sus derivados y los valores que hayan de_remtt-:‘_gra;'i
se cuando la produccién no se procese en el territorio nacion
en las correspondientes proporciones.

Adoptar la politica de precios de los derivados dgl getro_lgo y
del gpas natuI;al en refineria o en planta y los de dlstnbl'u?l’ondal
por mayor y al consumidor, con la asesoria de la Comision t?
Precios, fijar y controlar los precios dq tales productos y san
cionar su incumplimiento de conformidad con _las normas vi-
gentes adscritas a la Superintendencia de Industria y Comercio.

Velar, en coordinacion con las demas entidades oficiales, por el
mantenimiento del balance ecologico y por una adecuada pre-
servacion del medio ambiente en desarrollo de dea.s las activi-
dades relacionadas con la exploracion, explotacion, industriali-
zacién y comercializacién de los recursos mineros, petroleros y
energéticos.
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m) Conocer y tramitar las solicitudes propuestas de permisos,
aportes, arrendamientos, concesiones y licencias para 12 exylo-
racion y explotacion de minerales, expedir o celeprar los actos
unilaterales o bilaterales que definan aquellas peticiones v, en
general, tomar las decisiones que otorguen o nieguen a los
particulares, a las entidades plblicas o a las empresas de econo-
mia mixta, los derechos sobre ios yacimientos mineros y sobre
el posterior aprovechamiento de los recursos explotados.

n) Realizar, oficiosamente o a peticidon de parte, en cualquier mo-
mento de la actuacion administrativa y con el fin de que el Go-
bierno localice con precision el irea correspondiente v juzgue
la seriedad de las respectivas solicitudes propuestas, el examen,
confrontacion y verificacién en el terreno, de los mojones, iinde-
ros, puntos de referencia, planos, accidentes geograficos y to-
pograficos, caracteristicas geologicas, identificacion de los mi-
nerales solicitados, estado y condiciones de los trabajos explo-

ratorios y, en general, de los informes suministrades o que de-
ban suministrar los interesados.

n) Tqmar las meglidas indispensables para que las exploraciones

mineras y de hidrocarburos que se adelantan en areas depropie-
dad prlvad_a o de propiedad nacional, se realicen técnicamente
ien la totalidad de tales reas, examinar y verificar en el terreno
0S mojones y linderos correspondientes, evitar desperdicio y
regular la produccién de las sustencias minerales o de hidro-
carburos comercialmente explotables, ya sea de propiedad del
estado o de particulares y, en general, obtener que se realice la
exploramgn .tecnica de toda la zona, asi como su exploracion
en cumplimiento de las obligaciones de los actos respectivos.

o) Dictar las normas e implementar los mecanismos que permitan

garantizar la ejecucién de las labores mineras en condiciones
aglecuadas de higiene y seguridad con el fin de prevenir los ac-
cidentes de trabajo y las enfermedades profesionales que se
Presentan en el desarrollo de la explotacién de las minas.

p) Onen;;ar, coordinar y evaluar los planes que sobre electricidad
SG;rf_s ablezca_n a nivel internacional, nacional y regional, a
partir de tensiones de 113 kilo-voltios.

q) PerOVel' la interconexién de los diversos sistemas eléctiicos
a fin _c!e atender deficiencias en areas donde la capacidad de ge-
neraclon no pueda servir adecuadamente la demanda y lograr
el mejor aprovechamiento de los sistemas eléctricns.
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ITII. ORGANIZACION DEL MINISTERIO

. Articulo 4o.- La organizacién del Ministerio de Minas y Ener-
gia sera la siguiente :

A. DESPACHO DEL MINISTRO
B. DESPACHO DEL VICEMINISTRO

Oficina de Planeacion

1. Divisiéon de Programacién y Coordinacion Sectorial
a. Seccién de Cooperacion Técnica Internacional
b. Seccidon de Programacion Presupuestal
c. Seccidon de Organizacion y Métodos

2. Divisién de Investigaciones Econdomicas
a. Seccion de Sistemas y Estadisticas
b. Seccion de Investigaciones

3. Divisién de Inversiones y Control Cambiario y Fiscal

C. DESPACHO DEL SECRETARIO GENERAL

1. Division de Personal
a. Secciébn de Evaluacién, Clasificaciéon, Registro y Con-
trol.
b. Seccidon de Bienestar Social y Adiestramiento

2. Division de Servicios Generales
a. Seccidon de Materiales y Suministros
b. Seccidn de Servicios

D. DIRECCION GENERAL DE HIDROCARBUROS

1. Division de Combustibles

Seccidon de Redes de Distribucion de Gas Natural
Seccion de Combustibles Liquidos

Seccion de Cocinol

Seccidén de Gas Propano

Seccién de Control y Prevencion

PRETE

2. Divisién de Fiscalizacion de Hidrocarburos
a. Secciéon de Inspeccidn y Control de Hidrocarburos e
Inventario de Equipos
b. Seccidn de Liquidacion

3. Divisién de Exploraciéon y Contratos
a. Seccidn de Geologia y Geofisica
b. Seccidon de Contratos y Oleoductos
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4, Division de Conservacidon y Reservas
a. Seccion de Ingenieria de Yacimientos
b. Seccion de Ingenieria de Produceion

E. DIRECCION GENERAL DE MINAS

1. Division de Seguridad e Higiene Minera
a. Seccion de Normas y Conirol
b. Seccién de Coordinacion y Servicios
¢. Seccion del Medio Ambiente

2. Division de Fiscalizacion de Minas

a. Secc@{m de Liquidacion, Regalias e Impuestos
b. Seccion de Control e Inspeccion

3. Divisién de Ingenieria y Proyectos
a. Seccion de Estudios de Ingenieria
b. Seccién de Evaluacion de Proyectos

4. Divis_ién de Asistencia Técnica y Fomento Minero
Secciones Regionales Mineras

a. Ibagué
a.1l. Grupo de Asistencia Técnica ¥ Seguridad Minera
a.2. Grupo de Beneficio de Minerales y Metalurgia

b. Bucaramanga
b.1. Grupo de Asistencia Técnica y Seguridad Minera
b.2. Grupo de Beneficio de Minerales y Metalurgia

¢. Medellin
c.l. Gru

o g Po de Asistencia Técnica y Seguridad Minera

rupo de Beneficio de Minerales y Metalurgia

d. Pasto
d.1. Grupo de Asistepcia Técnica y Seguridad Minera

-2. Grupo de Beneficio de Minerales ¥ Metalurgia

e. Quibhdo
e.l. Grupo dc Asistencia Técnica ¥ Seguridad Minera
e.2. Grupo de Beneficio de Minerales y Metalurgia

f. Bogota

f.1. Grupo de Asistencia Técnica i i
ne y Seguridad Minera
£.2. Grupo de Beneficio de Minerales y Metalurgia

g. Costa Atlantica

g.1. Grupo de Asistencia Técnica y Seguridad Minera
g.2. Grupo de Beneficio de Minerales y Metalurgia

- 158 -

F.

G.

DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS LEGALES

1. Division Legal de Minas
2. Division Legal de Hidrocarburos
3. Divisién Legal de Energia Eléctrica

DIRECCION GENERAL DE ENERGIA ELECTRICA
Y FUENTES NO COMVENCIONALES

1. Divisién de Energia Eléctrica
a. Seccion de Estudios Financieros y Tarifarios
b. Seccion de Estudios Técnicos
c. Seccion de Electrificacion Rural

2. Division de Fuentes No Convencionales
UNIDADES DE ASESORIA Y COORDINACION

Consejo Superior de Minas y Energia

Comité de Coordinacion Intema

Comisién de Precios del Petrdleo y del Gas Natural
Comision de Personal

La Junta de Licitaciones y Adquisiciones

i e

IV. DESCRIPCION DE FUNCIONES

Articulo 50.- El Ministro, el Viceministro y El Secretario

General cumplirdn las funciones establecidas paras dichos cargos
por el Decreto 1050 de 1968 que dice asi: Son funciones del
MINISTRO ademas de las que le sefialan la Constitucion Nacional,
el Codigo de Régimen Politico y Municipal y otras disposiciones
especiales, las siguientes :

a)

cr
~

Ejercer, bajo su propia responsabilidad, las funciones que el
Presidente de la Republica les delegue o la Ley les confiera, y
vigilar el cumplimiento de las que por mandato legal se hayan
octorgado a dependencias del Ministerio, ast como de las que
hayan delegado en funcionarios de su despacho.

Participai en la direccidn, coordinacion y control de los esta-
blecimientos plblicos, empresas industriales y comerplales del
Estado y sociedades de economia mixta, adscritos o.vmculados
a su despacho, conforme a las leyes y a los respectivos estatu-
tos.

Dirigir, revisar y coordinar los trabajos de la Oficina de Plz_mea-
cion del Ministerio y gestionar, directamente o por medio de
funcionarios de su dependencia, la incorporacion de los progra-
mas de su sector en los planes generales de desarrollo.
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d) Revisar y aprobar los proyectos de presupuestos de inversion y

f)

g)

b)

c)

funcionamiento que hayan de ser presentados al Departamento
Nacional de Planeacion y a la Direccion General de Presupues-
to, y el prospecto de utilizacién de los recursos del crédito pu-
blico que se contemplen para la rama a su cargo.

Vigilar el curso de la ejecucion del presupuesto correspondien-
te al Ministerio y revisar y aprobar las solicitudes que se envien
a la Direccion General de Presupuesto para los acuerdos men-
suales de ordenacion de gastos.

Suseribir a nombre de la Nacidn los contratos relativos a asun-
tos propios del Ministerio, conforme a la Ley, a los actos de
delegacion del Presidente y a las normas pertinentes, y

Las de administracién de personal conforme a las normas sobre
la materia.

Articulo 60.- Son funciones del Viceministro:

Suplir las.faltas accidentales del Ministro, cuando asi lo dispon-
ga el Presidente de la Repiiblica.

Asesorg.}' al Minigtz:o en la formulacion de la politica o planes
de accion del Ministerio y asistirlo en las funciones de direc-

clon(,l coordinacién y control que a dicho funcionario corres-
ponden.

Asistir al Ministro en sus relaciones con el Congreso, vigilar el
curso de los proyectos de ley relacionados con el ramo, y pre-

g?ggr OPOrtL}namente;, en acuerdo con el Ministro, las observa-
€s que este considere del caso someter a la Presidencia de

la Republica para la sancién u objecion de tales proyectos.

d) Cumplir las funciones que el Ministro le delegue.

f)

g)

Representar al Ministro en las Juntas o Consejos Directivos y

en las actividades oficiales que éste le sefiale.

Estudiar los informes peri6dicos u ocasionales isti

. c. ! ue las distintas
dependencias del Ministerio y las entidades adsgritas o vincula-
das a _es_te dgben rendir al Ministro o a la Oficina de Planeacioén
del Ministerio, y presentar al primero las observaciones que de

tal estudio se desprendan.

Dirigir la elaboraci6n de los informes que sobre el desarrollo de
los planes y programas del ramo deben presentarse al Departa-
mento Nacional de Planeacién y la de aquellos que sobre las
actividades del Ministerio hayan de ser enviados al Presidente
de la Republica, y
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h)

Preparar para el Ministro los informes y estudios especiales que
este le encomiende y dirigir la elaboracion de la memoria anual
que debe presentarse al Congreso.

Articulo 7o.- El Secretario General sera un funcionario encar-

gado de asegurar la orientacion técnica y la continuidad en la pres-
tacion de los servicios y la ejecucion de los programas del Ministe-
rio. Son funciones del Secretario General:

a)

b)

d)
e)

f)

g)

h)

Atender, bajo la direccion del Ministro y del Viceministro, y
por conducto de las distintas dependencias del Ministerio, a la
prestacion de los servicios y a la ejecucion de los programas
adoptados.

Velar por el cumplimiento de las normas legales organicas del
Ministerio y por el eficiente desempefio de las funciones técni-
cas y administrativas del mismo y coordinar la actividad de sus
distintas dependencias.

Autorizar con su firma los actos del Ministro y los del Vicemi-
nistro, cuando fuere del caso.

Ejercer las funciones que el Ministro le delegue.

Elaborar o revisar los proyectos de decretos, resolucignes v dg—
mas documentos que deben someterse a la aprobacién del Mi-
nistro.

Tramitar y llevar a la consideracion del Ministro los contratos
relacionados con los respectivos servicios.

Dirigir, de acuerdo con las unidades de planeacion y de presu-
puesto, la elaboracion de los proyectos de presupuesto de in-
version y de funcionamiento del Ministerio y presentarlos al
Ministro, acompaiiados de su explicacion y de la justificacion
detallada de cada una de las apropiaciones.

Informar periédicamente al Ministro y al Viceministro, o a s0-
licitud de éstos, sobre el despacho de los asuntos del Ministerio
y el estado de ejecucidon de los programas del mismo, e

Llevar la representacién del Ministro, cuando éste l_o 'detel:mi-
ne, en actos o asuntos de caracter técnico o administrativo.

Articulo 80.- Corresponde a la OFICINA DE PLANEACION

ejercer las funciones que se le asignan en el Decreto 1050 de 1968
¥ las de asesoria en materias econdmicas relacionadas con las fun-

ciones del Ministerio y de las entidades adscritas o vinculadas. Es-
tas funciones son:
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b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

i)

i)

k)

1)

)

Preparar en colaboracién con otros organismos publicos, en es-
pecial con el Departamento Nacional de Planeacion, y cuando
fuere del caso, con técnicos y representantes del sector priva-
do, los planes y programas del ramo.

g.:lvisar cada uno de los proyectos que integran el plan secto-

Proponer las partidas presupuestales que en cada vigencia exija
la ejecucion de los indicados planes y proyectos.

Someter los planes del sector, una vez aprobados por el Minis-
tro, al Departa_mento Nacional de Planeacién para que éste los
estudie, coordine e incorpore en los planes generales de desa-
rrollo y los presupuestos anuales de inversién piblica.

Evalqa.r la ejecuci_fm ¥ Proponer los reajustes que aparezcan ne-
cesarios o convenientes a los planes del sector.

Preparar el presupuesto anual de funcionamiento del Ministe-

rio que habrd de someterse a la Direccion General de Presu-
puesto.

Programar la actividad de las distintas unidades del mismo para

la debida ejecucion de los
su cargo. planes y el despacho de los asuntos a

Dirigir la preparacién de los proyectos de asistencia técnica ex-
terna de las entidades adscritas ¥ vinculadas.

Coordinar la tramitacién de las solici édito i
tudes de crédifo interno
externo de las entidades adscritas y vinculadas. ’

Dirigir la elaboracié

. . n de los estudios de r izacion admi-
trativa, sstom e, eorganizaciéon a

¥ procedimientos y de planta de personal.

ggg:ed;:?r los servicios de informacién, documentacién y bi-

Evaluar los proyectos de

alua ] inversion de capitales jeros en
mineria e hidrocarburos, P exiram

Colaborar con la Oficina de Cambios irecci¢
. y con la Direccion de Im-
puestos Nacionales en el control cambiario y fiscal del Sector.

Articulo 9o.- Divisiébn de Programacién y Coordinacion Secto-

rial. Son funciones de la Division las siguientes:

a)

P;epa;ar en colaboracion con las Direcciones Generales del Mi-
nisterio y otros organismos, en especial con el Departamento
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b)

f)

g)

h)

)

k)

Nacional de Planeacion, los planes y programas de inversiones
publicas del Sector de Minas y Energia.

Programar las inversiones del Ministerio en coordinacion con
las Direcciones Generales.

Preparar el anteproyecto de presupuesto de inversion y funcio-
namiento del Ministerio y sus entidades adscritas a la Direccion
General de Presupuesto del Ministerio de Hacienda y Crédito
Publico. .

Estudiar y evaluar la estructura orgénica institucional del Sec-
tor, asi como las modificaciones de planta de personal del Mi-
nisterio y entidades adscritas.

Colaborar en la preparacién de estudios economicos del sector
minero-energético.

Tramitar las solicitudes de asistencia técnica externa con las
entidades adscritas o vinculadas.

Evaluar la ejecucién de los proyectos de inversion del Sector,
financiados a través de los programas de asistencia técnica ex-
terna.

Supervisar la ejecucién presupuestal del Ministerio y sus enti-
dades adscritas y vinculadas.

Preparar informes sobre la ejecucion presupuestal.

Tramitar las solicitudes de crédito interno y externo de las en-
tidades adscritas y vinculadas.

Coordinar la elaboracion y evaluacion de las normas de organi-
zacibn y métodos que sean necesarjas para mejorar la actua-
cién administrativa del Ministerio.

Articulo 100.- Seccién de Cooperacién Técnica Internacional.

Son funciones de la Seccion las siguientes:

a)

b)

Colaborar en la coordinacién de las solicitudes de asistencia
técnica externa para la realizacién de proyectos de inversion de
las entidades adscritas y vinculadas.

Colaborar en la elaboracién y presentaciéon al Departamento
Nacional de Planeacién las solicitudes de asistencia técnica ex-
terna.

Evaluar la ejecucién de los proyectos de inversion del sector fi-
nanciados a través de programas de asistencia técnica externa.
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d) 'I:ramitar las solicitudes de crédito externo, por parte de las en-
tidades adscritas v vinculadas.

_ Articulo 110.- Seccién de Programacién Presupuestal. Son fun-
clones de la Seccidn las siguientes:

a) Colaborar en la preparacion del presupuesto de funcionamien-
to del Ministerio de Minas y Energia.

b) Estudia; lqs anteproyectos anuales de inversidn presentados
por los institutos adscritos al Ministerio.

c) Bevisar, analizar y evaluar la programacién trimestral de los
Institutos adsecritos al Ministerio.

d) Tr.amitar.las solicitudes de crédito interno de las entidades ads-
critas y vinculadas que lo soliciten.

_ Articulo 129.’- Seccion de Organizacion y Métodos. Son fun-
ciones de la Seccidn las siguientes:

a) glaborar Y.mantenel_‘ al dia en coordinacién con las diferentes
< ltlepe.ndencms del Ministerio, los manuales de organizacion de
nciones y procedimientos circulares y demas instrucciones

que Sean necesarias para mejorar la actuacién admisnitrativa de
la entidad.

®) Rgaihzaé los estudios de actualizacién administrativa incluyen-
rios o8 ce reorggpmaglon y de sistemas de informacion necesa-
Para la agilizacién del proceso de toma de decisiones y

co . - - . . . 2 3 A
A 1<;)1'd1natr con }a Divisiéon de Sistemas la sistematizacion de los
atos que requieren ser procesados.

c . s . . 1
) Asesorar 2 las dependencias del Ministerio sobre su organiza-
¢ion y métodos de trabajo.

d) Coop_erar con lg Divisién de Personal en la elaboracion de ins-
trucciones relativag

C1 al personal y en estudios de analisis y eva-
luacion de cargos. )

Articulo 130_.-.].)’ivisi6n de Investigaciones Econémicas. Son
funciones de la Division lag siguientes: 3

a) Adglantar estudios para la elaboracién de los planes que re-
quiera el desarrollo de los recursos naturales no renovablés, el
fomento adecuado del comercio exterfor de sus productos, con
base en investigaciones de mercado tanto a nivel nacional co-
mo internacional. @

13
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b) Programar, dirigir y coordinar estudios econémicos sobre dife-
rentes aspectos del Sector de Minas y Energia en el pafs.

¢) Colaborar en la elaboracién de los estudios que requiera y ade-
lante el Ministerio para la formulacién de la politica de desa-
rrollo del Sector.

d) HElaborar estudios y ponencias que sobre hidrocarburos, ener-
gia y mineria presente el Ministerio en Congresos y Simposios.

e) Participar en la elaboraciéon y discusiéon de estudios ecox_u’Jmi-
cos del Sector en coordinacién con otras entidades publicas y
privadas, a través de los comités sectoriales.

f) Coordinar los estudios sobre los analisis financieros de las em-
presas mineras y de energia, lo mismo las investigaciones de
mercados internos y externos para los minerales hidrocarburos,
sus productos y la electricidad.

g) Obtener y elaborar datos estadisticos sobre mineria y energia.

h) Estudiar y evaluar desde el punto de vista econdmico los pro-
yectos de inversion para la explotacion y aprovechamiento de
los recursos mineros y energéticos del pais.

1) Coordinar la prestacion de los servicios de biblioteca y docu-
mentacién.

Articulo 140.- Seccién de Sistemas y Estadistica. Son funcio-
nes de la Seccidn las siguientes:

a) Elaborar y supervisar los programas, planes y proyectos de mde-
joramiento de los sistemas administrativos,_mcluyendo los de
reorganizacién del Ministerio y el procesamiento de datos que
requieran las actividades de la entidad.

b) Coordinar con las entidades adscritas y vinculadas al Ministerio
los programas de sistematizacion.

¢) Colaborar en el analisis de informacién estadistica de caracter
economico del Sector.

d) Preparar indicadores estadisticos sobre el Sector de Minas y
Energia.

e) Elaborar y disefiar los formularios que sobre informaf.'ién téc-
nica y econdmica requiera la Oficina para la elaboracion esta-
distica,
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Articulo 150.- Seccion de Investigaciones. Son funciones de la

Seccion las siguientes:

a)

b)

c)

d)

Elaborar trabajos y estudios econdémicos sobre diferentes as-
pectos del Sector de Minas y Energia en el pais.

Colaborar en la elaboracion de estudios y ponencias que sobre
hidrocarburos, energia y mineria presente el Ministerio en con-
gresos, simposios, ete.

Realiqar los anilisis financieros de las empresas mineras y de
energia. ’

Realizar estudios de mercado interno y externo para los pro-
ductos del Sector de Minas y Energia.

Articulo 160.- Divisién de Inversiones y Control Cambiario y

Fiscal. Son funciones de la Divisién las siguientes:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

Evaluar los proyectos de inversién de capitales extranjeros en
mineria e hidrocarburos.

Dirigir y coordinar los estudi -
P ios sobre proye s para
la aprobacién de créditos externos, ctos mineros p

gg::?lﬂgr_la supervisién de los proyectos mineros aprobados
Inisterio para la autorizacién de crédito externo.

Col . )
c ali?i?::?iig I:301'1 el Departamento Nacional de Planeacion para la

de la inversibn extranjera en el sector minero.

Co}aborar con la Direccién de Impuestos Nacionales y con la

var:é?liec.le Cambios en el control fiscal ¥ de capitales respecti-

Atender las cong

‘s ultas ici -
¢ién sobre el con que se presenten en la Oficina de Planea

trol cambiario y fiscal del Sector.

c g
Olaborar en 1a elaboracién de los estudios para la fijacion de

DPrecios de los deri ¢ g
fas de oleody ctos,vados del petrdleo y del gas natural y de tari

Colab ..
Sectox? Tar en la preparaciéon de los estudios econdmicos del

Trami . P ;
itar los contratos de serviclos técnicos para la mineria y el

petré]eo en concord . ¢
de 1967, ancia con el Articulo 155 del Decreto 444
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Articulo 170.- Division de Personal. Son funciones de la Divi-

sion las siguientes:

a) Organizar, dirigir y controlar la direccion y administracion de

b)

f)

g)

h)

J)

k)

1y

m)

los recursos humanos del Ministerio.

Proponer la expedicion de normas necesarias para el desarrollo
de las politicas de direccidén y administracion de personal y ve-
lar por su cumplimiento de conformidad con las normas legales
vigentes.

Coordinar y asesorar con las demas dependencias, los asuntos
relacionados con el cumplimiento y desarrollo de las normas
sobre administracion de personal.

Tramitar las novedades para la némina con destino 2 las depen-
dencias del Ministerio de Hacienda y la Contraloria General de
la Republica delegadas ante el Ministerio de Minas y Energia.

Tramitar las providencias sobre vacaciones, indemnizacién por
vacaciones, sanciones, renuncias, comisiones, destituciones, re-
tiros del servicio, nombramientos, insubsistencias y personal de
jubilacion.

Establecer programas de vacaciones y elaborar programas de
capacitacion del personal.

Coordinar los programas de bienestar social dgl _Ministerio con
el Departamento Administrativo del Servicio Civil.

Responder por las actividades de las Secciones a su cargo y ve-
lar por el cumplimiento de la sana politica de administracion
de personal.

Asesorar a las Directivas del Ministerio sobre régimen presta-
cional y disciplinario y demés asuntos laborales.

Elaborar anualmente el informe general sobre las labores reali-
zadas en la Division.

Elaborar los estudios y conceptos técnicos que en el ramo Qe
administracién de personal, soliciten el Ministro, el Viceminis-

tro y el Secretario General.

Responder por la correcta aplicacién de las normas disciplina-
rias.

Coordinar con la Oficina de Planeacion del Ministerio y el De-
partamento Administrativo del Servicio Civil el estudio, elabo-
racion y revision del manual de funciones.
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Articulo 180.- Seccién de Evaluacidon, Clasificacion, Registro y
Control. Son funciones de la Seccidn las siguientes:

a) Tramitar las providencias sobre vacaciones, renuncias, comisio-
nes, destituciones, retiros del servicio, nombramientos, insub-
sistencias y personal para jubilacién.

b) Llevar control de traslados y requerimientos de personal.

c) Tramitar las novedades para la némina con destino a la Seccion

de Pagaduria y la Contraloria General, delegadas ante el Minis-
terio.

d) ilqborar la programacién de vacaciones del personal del Minis-
rio. .
e) Efectuar la evaluaciéon de méritos del personal del Ministerio.

f) Realizar las pruebas y tests en coordinacién con el Departa-

mento Administrativo del Servicio Civil del personal que se
pretende vincular.

g) Coordinar los estudios relacionados con la actualizacién del
manual de funciones del Ministerio.

Articulo 190.- Seccién de Bienestar Soci i i
A . ocial y Adiestramiento.
Son funciones de la Seccién las siguientes: v

a) Elaborar el plan anual de adiestramiento determinando los cur-

so0s a dictar, costo, ntimero i ©eps
entidades P;rtiCipantes, de participantes, calendario, sitio y

b) Tramitar en coordinacién co i ic i
. . n la Oficina de Planeacién del Mi-
nisterio y con el ICETEX lo concerniente a becas al exterior.

c) Seleccionar los candidatos para participar en los cursos que

g;:t en el SENA, la ESAP, INCOLDA y demas centros docen-

d) Evaluar los cursos que han sido dictados y llevar las estadisti-
cas del personal adiestrado.

e) Programar las actividades culturales a desarrollar en la entidad.

f) Tramitar la afiliacion de los funcionarios a los diferentes orga-
nismos recreacionales del Estado.

g) Dar asistencia social a los funcionarios,
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Articulo 200.- Division de Servicios Generales. Son funciones
de la Division las siguientes:

a) Dirigir los servicios administrativos del Ministerio, relacionados
con almacén, transporte, mantenimiento, archivo, correspon-
dencia, publicaciones, cafeteria, vigilancia y demas servicios de
apoyo administrativo.

b) Preparar los reglamentos administrativos internos para la pres-
tacion de los servicios a su cargo en el Ministerio y vigilar su
cumplimiento.

¢) Elaborar informes mensuales, en colaboracion con la Unit.:lgd
Delegada de Presupuesto sobre disponibilidades y ejecucion
presupuestaria, para proyectar los planes de dotacion de servi-
cios y gastos mensuales que requiera la correcta administracion
del Ministerio.

d) Programar y dirigir la microfilmacién e incineracion de docu-
mentos.

e) Coordinar las politicas y normas sobre utilizacién y medios de
transporte y asignacion de los mismos.

f) Elaborar programas sobre adquisicion de elementos y equipos
necesarios para que el Ministerio desarrolle sus labores y trami-
tar la compra y distribucién de los mismos.

_ Articulo 2lo.- Seccién de Materiales y Suministros. Son fun-
ciones de la Seccidn las siguientes:

a) Recibir los elementos que lleguen al Almacén, verificando su
cantidad y calidad. )

b) Llevar registros pormenorizados de ingresos y egresos.

¢) Ordenar y supervisar el despacho de elementos y materiales a
las dependencias que lo requieran.

d) Responder por el mantenimiento, seguridad e integridad de ios
elementos en depésito.

¢) ZIlaborar y revisar informes, corvespondencia, asiento en los re-
gistros correspondientes e inventarios.

f) Confrontar periddicamente con los registros las existencias fi-
sicas.

g8) Elaborar los pedidos de elementos que se adquieren por inter-
medio del comercio.
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h)

Intervenir en la elaboracién del programa de compras.

Intervenir en la entrega de elementos destinados a las zonas mi-
neras e inspecciones.

Articulo 220.- Seccion de Servicios. Son funciones de la Sec-

cion las siguientes:

a)

b)

<)
d)
e)

f)

g)
h)
i)

)]

k)
1)

11)
m)

n)

Re.sponder por el adecuado mantenimiento de los equipos, ma-
quinas y demas enseres asignados a la dependencia.

Ordenal: y controlar el trabajo relacionado con el adecuado
mantenimiento de las maquinas.

Solicitar la aﬁqpisicibn de los repuestos requeridos.

Velar por el buen mantenimiento y aseo del edificio.

Coordinar

fu ¥ supervisar las actividades relacionadas con el buen

ncionamiento de los vehiculos de propiedad del Ministerio.

Tener actualizadas las rutas de t. :
f ransporte d .
las segiin las necesidades. 5po. e personal y ajustar:

Velar por el orden ¥ conservaciéon del archivo.

Organizar y vigilar los archivos parciales especializados.

Facilitar al

soliciten. personal autorizado los documentos y copias que se

Dirigir y coordinar i : .
el T . .2
de la correspondencia. ecibo, registro, distribucién y despacho

Organizar y controlar e servicio de mensajeria.

Lograr una eficaz coo .2 . ]
. . peracion de 1
publicaciones solicitados, e los trabajos de imprenta y

Responder por la calidad icienci j
. y eficiencia de 1 -
dos en la imprenta del Ministerio, ® fos frabajes elsbors

Re§;{onder por la entrega oportuna de los diferentes trabajos
solicitados en la imprenta.
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Articulo 230.- DIRECCION GENERAL DE HIDROCARBU-

ROS. Son funciones de la Direccion las siguientes:

a)

b)

f)

g)

h)

i)

i)

Ejercer la vigilancia técnica y administrativa de la industria de
hidrocarburos en sus ramas de exploracién, explotacion, refi-
nacioén, transporte y distribucion, y vigilar el estricto cumpli-
miento de los reglamentos y normas que la regulan.

Evaluar y supervisar técnicamente los planes y programas de
exploracidn, explotacion, refinacion y transporte de hidrocar-
buros que adelante la Empresa Colombiana de Petrdleos.

Asesorar a las dependencias respectivas en los asuntos técpicos
relacionados con la planeacion y desarrollo de la industria de
los hidrocarburos.

Estudiar y preparar los reglamentos y normas que regulen las
diferentes actividades de la industria de los hidrocarburos.

Elaborar y comunicar las liquidaciones de canones superficia-
rios, participaciones, beneficios e impuestos de transporte por
oleoductos y gasoductos.

Calificar las licencias semestrales e individuales para la impor-
tacion de bienes de capital y otros elementos destinados a la
industria de hidrocarburos.

Estudiar y conceptuar sobre solicitudes de derechos de impor-
tacion de equipos de perforacion, de oleoductos, gasgfiuctos y
refineria, y supervisar las especificaciones y destinacion de los
materiales asi importados.

Estudiar y conceptuar desde el punto de vista t§cnico sobre lgs
contratos de exploracion y explotacién de hidrocarburos de
propiedad nacional.

Aprobar las licencias de funcionamiento de los estaplecimien-
tos dedicados al comercio de los combustibles derivados del

petroleo y del gas.

Asesorar a las dependencias respectivas en los estudios sobre
construccion de refinerias, fijacion de precios del petroleo y
gas natural para la exportacién y procesamiento en el pais y en
la determinacién de los precios de los productos derivados del
petroleo y del gas natural.

Articulo 240.- Divisiobn de Combustibles. Son funciones de la

Division las siguientes:
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d)

e)

Ejercer la vigilancia técnica del comercio de los combustibles
derivados del petroleo y del gas natural en sus ramas de alma-
cenamiento, envase, manejo, transporte y distribucién.

Tramitar las licencias de funcionamiento de los establecimien-

tos dedicados al comercio de los combustibles derivados del
petroleo v del gas.

Estudiar y preparar normas y reglamentos que regulen el co-
mercio de dichos combustibles y de la construccién de instala-
ciones y equipos destinados a su comercio.

Elaborar boletines y publicaciones técnicas sobre prevencion

de incendios y explosiones por el mal uso de los combustibles
derivados del petroleo .y del gas,

Promover programas y cursos de adiestramiento sobre el mane-

jo de los combustibles y la operacion de equipos de seguridad
para los funcionarios del Ministerio.

Articulo 250.- Seccién de Redes de Distribucion de Gas. Son

funciones de la Seccidn las siguientes:

a)

b)

c)

d)

e)

A_prqbar .195 proyectos de disefio y construccion de las redes de
distribucion de gas natural para el consumo doméstico.

Controlar y vigilar las instalaciones utilizadas para el manejo y
operacion de las redes, en todos los aspectos sobre seguridad.

Vigilar la calidad de los materiales ¥ equipos utilizados en la

;:;)lnstruccién ¥ en el funcionamiento de las redes de gas natu-

ggu las estadisticas de la produccion y consumo del gas na-

Preparar las normas y reglamentos para la distribucién y co-
mercializacion del gas natural mediante redes urbanas.

Articulo 260.- Seccidon de Combustibles Liquidos. Son funcio-

nes de la Seccion las siguientes:

a)

b)

Estudiar las reformas y adiciones que deban introducirse en las

igstqlaciones destinadas a la distribucidén de los combustibles
liquidos derivados del petréleo.

Conqutuar ’sobre las nuevas solicitudes, la renovacién o sus-
pension de éstas, para el funcionamiento de las empresas dedi-

cadas a la distribucion de combustibles liquidos derivados del
petrdleo.
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c)

Estudiar y promover dentro del grupo la elaboracién o reforma
de los cddigos o normas técnicas que regulan las operaciones
relacionadas con los combustibles liquidos derivados del petro-
leo.

Articulo 270.- Seccién de Cocinol. Son funciones de la Sec-

cion las siguientes:

a)

b)

d)

e)

Ejercer estricto control sobre la compra, transporte y venta de
cocinol dentro de la ciudad de Bogoti y en algunos municipios
proximos a ella.

Controlar, por todos los medios posibles, que el cocinol sea
vendido al piblico exclusivamente para uso doméstico, en la
cantidad autorizada y al nimero de personas que se determi-
nen mediante resoluciéon ministerial.

Ejercer el control permanente sobre los expendios de cocinol a
fin de que se evite la especulacidn con el combustible o la fuga
del mismo. Con este propédsito deberan inspeccionar cuidado-
samente los libros de registro de ventas que debe llevar cada
expendio, verificando también la existencia real del mayor ni-
mero posible de personas registradas.

Ejercer un estricto control para que durante el proceso de
transporte, almacenamiento, y distribucién del cocinol se cum-
pla todas las medidas de seguridad que requiere su manejo.

Coordinar con las autoridades de policia las acciones necesarias

para el eficaz cumplimiento de las funciones que asi lo requie-
ran.

Articulo 280.- Seccidon de Gas Propano. Son funciones de la

Seccidn las siguientes:

a)

b)

c)

d)

Responder por la eficiencia de los métodos y procedim{entos
adoptados con el fin de racionalizar las actividades propias de
la Seccion.

Estudiar las reformas y adiciones que deban introducirse en las
edificaciones e instalaciones destinadas a la distribucion de ga-
ses licuados del petroleo.

Conceptuar sobre las nuevas solicitudes, la renovacion o sus-
pension de éstas, para el funcionamiento de las empresas dedi-
cadas a la distribucion del gas propano.

Supervisar y controlar las instalaciones, equipos y la distribu-
cion del gas propano.
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Articulo 290.- Seccién de Control y Prevencidén. Son funciones

de la Seccion las siguientes:

a)

b)

d)

Conceptuar sobre las nuevas solicitudes de licencia, la renova-
cion o suspension de éstas, desde el punto de vista de seguri-
dad, de las empresas dedicadas a la distribucion de los combus-
tibles derivados del petrdleo y el gas natural.

Estudiar y promover la elaboracion o reforma de los codigos o
normas técnicas de seguridad que regulan las operaciones rela-
cionadas con los combustibles derivados del petrdleo y el gas
natural.

Conceptuar sobre los accidentes y sus causas y proponer mé-
todos de prevencion.

lfrogramar y coordinar visitas a las instalaciones y equipos uti-
lizados para el manejo de combustibles, para comprobar su
buen estado y sus garantias de seguridad.

Articulo 30o.- Divisiébn de Conservacién ¥ Reservas. Son fun-

ciones de la Division las siguientes:

a)

b)

c)

d)

Controlar la explotacién de los yacimientos de hidrocarburos,
a fin de que ella se efectiie de acuerdo con la técnica y se evite
el agotamiento prematuro de las reservas.

Cpntrola.r el desperdicio fisico y econémico de las reservas de
hidrocarburos,

Controlar la contaminacion de las aguas y del medio ambiente
como resultado de las operaciones de la industria petrolera.

Elaborar estudios técnicos sobre los yacimientos de hidrocar-
b}!ros para determinar sus reservas, los mecanismos de produc-
c€1on y recuperacion esperada, pronosticar la produccioén y pre-
parar reglamentos y medidas de conservacién sobre perfora-
cion de pozos y explotacién de hidrocarburos.

Articulo 810.- Seccién de Ingenieria de Yacimientos. Son fun-

ciones de la Seccién las siguientes:

a)

b)

Obtener informes sobre los nuevos avances de orden cientifico

y ’tecnolégico que se relacionen con el 4rea de su especializa-
cion.

Elaborar estudios sobre los yacimientos del pais, con el objeto
de tener informes técnicos que describan la resefia historica,
mapas, andlisis de fluidos de rocas, historias de producciéon y
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presion, pronosticos y normas de conservacion, en cada campo
en particular, para asegurar una correcta y técnica explotaciéon
de los recursos.

c) Proponer las modificaciones que deban hacerse a las reglamen-
taciones sobre medidas de conservacion.

Articulo 320.- Seccion de Ingenieria de Produccion. Son fun-
ciones de la Seccidn las siguientes:

a) Controlar que la explotacion de todos los campos de petréleo
y de gas del pafs se haga de acuerdo con la técnica.

b) Emitir concepto sobre los métodos de produccion usados en
los campos de petroleo y de gas en explotacion.

¢) Mantener informacién sobre los nuevos avances de orden cien-
tifico y tecnolégico relacionado con el area de su especializa-
cidon y reunir bibliografia sobre normas y procedimientos apli-
cados al desarrollo de sus actividades.

Articulo 33o0.- Division de Fiscalizacion de Hidrocarburos. Son
funciones de la Divisién las siguientes:

a) Ejercer directamente o por intermedio de los inspectores de hi-
drocarburos, la fiscalizacién y vigilancia de la industria en sus
diferentes ramas a fin de asegurar el cumplimiento de las obli-
gaciones a su cargo de los exploradores y explotadores.

b) Controlar las ventas de hidrocarburos para el procesamiento en
el pais y preparar las liquidaciones en moneda extranjera que
deban ser autorizadas para el pago de las compras respectivas
de acuerdo con las disposiciones que rigen la materia.

¢) Preparar las liquidaciones de cdnones superficiarios, participa-
ciones y beneficios, impuestos de transporte por oleoductos y
gasoductos y comprobar el pago oportuno de los mismos.

d) Preparar los conceptos referentes a las solicitudes de exencion

de derechos de aduana de los equipos de perforacibn_,‘oleoduc-
tos, gasoductos y refinerias y supervisar la destinacion de los

elementos asi importados.

e) Elaborar los proyectos de reglamentos sobre mantenimiento y

conservacion de instalaciones y equipos de los campos de ex-
plotacion y velar por su cumplimiento.

f) Llevar el registro de los contratos de servicios inherentes a la

exploracion y explotacion de hidrocarburos y revisar‘las nomi-
nas de las compaiiias dedicadas a la industria del petroleo, para
los efectos legales respectivos.
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ros

Articulo 340.- Seccidén de Inspecciéon y Control de Hidrocarbu-

e Inventario de Equipos. Son funciones de la Seccién las si-

guientes:

a)

b)

c)

d)

f)

g)

h)

i)

Elaborar anualmente los inventarios de materiales y equipos de
las compafiias que trabajan en la industria del petroleo, com-
probando el correcto mantenimiento de éstos.

Estudiar los pedidos de materiales, equipos, repuestos y acce-
sorios usados en la perforacion de pozos de petroleo, en con-
cesiones de exploracién, refinerias de petrdleos, oleaductos y
gasoductos, con el objeto de otorgar el visto bueno para la
exencion de derechos de aduana cuando sea del caso.

Mantener un control estricto sobre los equipos ¥ materiales im-
portados al pais para ser utilizados en la industria del petréleo.

Controlar el movimiento de los equipos de perforacion y pre-

parar l_qs permisos para los traslados de los mismos, de una
concesion a otra.

Revisar y aprobar los calculos Para elaborar las tablas de aforo
de los tanques del almacenamiento de petrdleo y sus derivados

localizados en plantas de abastecimiento de combustibles, refi-
nerias y en campos petroleros,

Estudiar y proponer los sistemas mas adecuados para el mejor

control de los equipos ¥ elementos que entren al pais con des-
tino a la industria del petrodleo. a ?

Coordinar el trabajo de fiscalizacién de la produccién y trans-

porte de petréleo y gas en las concesiones y propied i
| ) ad privad
a través de las inspecciones de petrdleos. v prop ° -

Presentar mensu
las concesiones
nes transportad
poliductos.

alment? los informes de produccidn ‘de todas
v propledat_ies privadas, asi como los volime-
08 por los diferentes oleoductos, gasoductos y

ras, de las disposiciones so

' .  sobre mantenimiento y conservacion
de instalaciones y equipo

§ de los campos de explotacion.

Emitir conceptos escritos sobre los informes presentados por
los concesionarios respecto a las renuncias de concesiones, so-
licitudes de proérrogas del periodo de exploracion y solicitudes
de iniciacion del periodo de explotacién.
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k) Estudiar y conceptuar sobre los informes anuales que presen-

tan los concesionarios de petrdleos de las concesiones en ex-
ploracion y explotacién de acuerdo con las disposiciones lega-
les sobre la materia.

Articulo 350.- Seccién de Liquidacion. Son funciones de la

Seccidn las siguientes:

a)

b)

c)

d)

Elaborar las liquidaciones de los benefiqips y pa}rticipaciones
de la Nacion por concepto de la explotacion de hidrocarburos.

Elaborar las liquidaciones de impuestos de transporte de oleo-
ductos y gasoductos que operan en el pais.

Elaborar las liquidaciones sobre becas y cinones superficiarios
que deben pagar las compafiias productoras de petrdleo.

Llevar los libros de anotacion de las quuidacione§ de los ingre-
sos directos a la Nacién por concepto de hidrocarburos.

Articulo 360.- Division de Exploracién y Contratos. Son fun-

ciones de la Divisién las siguientes:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Revisar la exploracion geologica, geofisica, sismica, magnet};:a,
electromagnética, gravimétrica y con taladro en todo el territo-
rio nacional.

Realizar estudios geolégicos y geofisicos para e.llané.lisis rgfjo-
nal y local, que permitan adelantar la exploracién sistematica
de las cuencas sedimentarias.

i ogi isicos del suelo
Elaborar los estudios y mapas geoldgicos y geofisicos d
y del subsuelo para el anilisis regional y local de las areas en
exploracién y explotacion.

Estudiar desde el punto de vista técnico los contratos que gele-
bre la Empresa Colombiana de Petrc'>_leos sobre exploracion y
explotacién de hidrocarburos de propiedad nacional.

Elaborar los proyectos de reglamentos sobre exploracion geo-
logica y geofisica.

Evaluar los resultados de las exploraciones que se realicen en el
pais y determinar las dreas municipales, departamentales, in-
tendenciales y comisariales incluidas en los contratos de explo-
racion y explotacién petrolifera.

Articulo 370.- Seccién de Geologia y Geofisica. Son funciones

de la Seccién las siguientes:
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a)

b)

c)

d)

e)

Lograr la informacidén sobre los nuevos avances de orden cie_n-
tifico y tecnoldgico que se relacionen con el area de su especia-
lidad. .

Elaborar estudios de las diferentes cuencas del pais, con el p’b-
jeto de producir informes técnicos que describan la situacion

geologica de las regiones pctencialmente atractivas para la pro-
duccion de petrdleo y gas.

Proponer las modificaciones que deben hacerse a las reglamen-
taciones vigentes sobre exploracién sismica en areas terrestres
y marinas, especificamente cuando las medidas a ser adoptadas
tienen que ver con otros organismos del Estado que se dedican

a vigilar otras actividades afines con las propias del Ministerio
de Minas y Energia.

Emitir los conceptos técnicos sobre geofisica, solicitados por el
dJefe de la Division de Exploracion y Contratos.

Asesgrar al Jefe de la Divisidn en todo lo relacionado con la
geofisica.

Articulo 38.- Seccién de Contratos y Oleoductos. Son funcio-

nes de la Seccibn las siguientes:

a)

b)

f)

Estudiar los contratos de asociacidon sobre exploracién y explo-
tacion de petréleo de propiedad nacional.

Estudiar la demarcacién d
mites del area de las ¢
cional y de las demis
para el mismo fin.

efinitiva y amojonamiento de los li-
oncesiones y aportes de propiedad na-
areas que a cualquier titulo se destinen

Estudiar la devolucién de lotes

i ” ¥ de las concesiones en explora-
clon y explotacién.

Estudiar la exclusion de areas pertenecientes a terrenos de pro-
piedad prlva_dg que se hallen dentro del 4rea de aportes, pro-
puestas admitidas o de las concesiones vigentes.

Conceptuar sobre la exclusién de areas urbanas que se encuen-
tren dentgo de las concesiones ¥ en los avisos para trabajos de
explotacion comercial en las concesiones de exploracion,
cuando en ellas se contemplan la exclusion de dichas zonas.

Estudiar y conceptuar sobre rutas generales y trazados definiti-

vos de oleoductos ¥ gasoductos, sus modificaciones, lineas adi-
cionales y de conexidn.
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Articulo 390.- DIRECCION GENERAL DE MINAS. Son fun-

ciones de la Direccién las siguientes:

a)

b)

c)

d)

f)

g)

h)

)]

k)

Fomentar y estimular la industria minera en el pais.

Intervenir en la evaluacién y calificacion técnica de los proyec-
tos mineros en los cuales participen el Estado o los particulares
y vigilar por su desarrollo y ejecucion.

Elaborar y ejecutar planes y programas de asistencia técnica a
la mineria.

Estudiar las solicitudes de exencion de derechos de aduana pa-
ra la importacion de equipos y maquinarias destinadas a la
industria minera y controlar su destinacion y empleo.

Estudiar desde el punto de vista técnico los planes y programas
de exploracion, explotacion, transporte, beneficio, manufactu-
ra, mercadeo y distribucion de minerales que adelanten los par-
ticulares o los institutos adscritos y empresas vinculadas, y su-
pervisar la correcta ejecucion de los mismos.

Liquidar, de conformidad con las disposiciones legales, las par-
ticipaciones, regalias e impuestos que corresponden a la Na-
cién, Departamentos, Municipios y Territorios Nacionales, por
concepto de explotaciones mineras.

Estudiar desde el punto de vista técnico las solicitudes de reco-
nocimiento de propiedad privada, aportes, licencias y concesio-
nes para la exploracion y explotacidn de minerales, asi como
los demas aspectos de procesamiento, refinacibn, trar}qurte y
distribucién, y velar por el cumplimiento de las obligaciones
de los beneficiarios y concesionarios.

Elaborar los proyectos de reglamentos y normas que regulen
las diferentes actividades de la industria minera y velar por su
cumplimiento.

Colaborar en la seleccidén de areas destinadas a la inve_sti_gacifm
especial de los organismos vinculados o adcritos al Ministerio.

Velar en coordinacion con las demas entidades oficiales, por el
mantenimiento del balance ecologico y por la adecuada preser-
vacién del medio ambiente y la conservacion .del patrimonio
cultural en desarrollo de todas las actividades mineras.

Conceptuar sobre las solicitudes de exportaciéon e importacion
de productos minerales, con miras a buscar el desarrollo,gle las
industrias que puedan sustituir importaciones y conseguir que
las exportaciones conlleven al mayor grado de procesamiento.
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1) Elaborar en coordinaciéon con otras entidades del Estado, estu-
dios técnicos sobre la comercializacién de minerales.

1) Asesorar a las dependencias respectivas en los asuntos técnicos
relacionados con la planeacién y desarrollo de la industria mi-
nera.

Articulo 40o.- Division de Seguridad e Higiene Minera. Son
funciones de la Divisién las siguientes:

a) Vigilar el cumplimiento de las normas que rigen el desarrollo
de las explotaciones mineras.

b) Llevar la documentacidn permanente sobre la higiene y seguri-

dad en las minas colombianas, las estadisticas y analisis sobre
los accidentes.

c) Ot}orgar la autorizacion para el empleo de equipos y material
minero.

d) Organizar la documentacion general sobre la evolucion de los
problemas y soluciones de seguridad minera en el mundo.

°) ?ooordmar las campafias de entrenamiento en salvamento mine-

f) Establecer estaciones regionales de ensayo y salvamento.

g) ggl?;‘gar la autorizacién para empleo de equipos y material mi-

h) Coogdinar con los Ministerios de Salud y Trabajo la vigilancia
en el cumplimiento de las normas ¥ establecer conjuntamente

ﬁegf:allzaclones a que hubiere lugar en caso de incumpli-

Articulo 4lo.- Seccién de Normas y Control. Son funciones de
la Seccidn las siguientes:

a) Prepar_ax: ¥ redactar los reglamentos concernientes al control de
las actividades mineras.

b) Vigilar las actividades mineras desde el punto de vista de la se-

guridad en las labores ¥y velar por la aplicacidn de los reglamen-
los y normas. .

c¢) Conceptuar sobre lo pertinente a su campo en los informes
presentados de las explotaciones mineras.
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d) Realizar consultas con entidades y organismos competentes pa-
ra establecer los riesgos que deben combatirse y las razones de
la reglamentacion.

e) Estudiar y otorgar licencias para trabajar al margen del regla-
mento bajo condiciones especiales en aspectos limitados y ple-
namente justificados.

f) Revisar reglamentos internos de cada mina sobre higiene y se-
guridad.

Articulo 420.- Seccién de Coordinacién y Servicios. Son fun-
ciones de la Seccion las siguientes:

a) Impulsar y fomentar acciones que conduzcan a la sensibiliza-
cion y formacioén de las personas relacionadas con explotacio-

nes mineras a todo nivel.

b) Coordinar con las secciones regionales mineras las acciones a
seguir en el aspecto de seguridad e higiene minera.

¢) Coordinar y llevar a cabo campaiias de entrenamiento en salva-
mento minero.

d) Organizar grupos de trabajo temporales y especializados para
resolver problemas especificos.

e) Llevar las estadisticas sobre accidentes, enfer}ngdades profg—
sionales y condiciones econdémicas y climatolégicas de las mi-
nas colombianas.

f) Mantener y divulgar una adecuada informacién sobre los ade-
lantos logrados en el mundo sobre los aspectos relacionados
con la seguridad e higiene minera.

g) Coordinar con las seccionales regionales mineras las activida-
des a emprender en las estaciones regionales de salvamento y
laboratorios de apoyo de la Division.

Articulo 430.- Seccion de Proteccion del Medio Ambiente.
Son funciones de la Seccién las siguientes:

a) Coordinar con los organismos que a nivel nacional y regional
tengan competencia juridica y técnica para conocer y ejercer
control sobre los aspectos relacionados con el medio ambiente.

b) Conceptuar sobre los estudios de impacto ambiental presenta-
dos al Ministerio para su evaluacion.
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c) Impulsar campafias de sensibilizacién hacia las personas com-

prometidas en proyectos mineros en lo concerniente a protec-
cion del medio ambiente fisico y social,

d) Vigilar que los mecanismos mitigadores del impacto sean real-
mente ejecutados.

e) Organizar y divulgar la documentacién general y particular so-

bre la evolucion de los problemas y sus soluciones de! medio
ambiente en el mundo.

. _A_Eticulo 440.- Division de Fiscalizacién. Son funciones de la
Division las siguientes:

a) Haqer cumplir las disposiciones de orden técnico a que estin
obligados lqs concesionarios, beneficiarios, contratistas y en
general los titulares de yacimientos mineros.

b) Estud@ar y calificar los documentos técnicos que de acuerdo
con disposiciones mineras vigentes estdn obligados a presentar
periddicamente los beneficiarios de licencias de exploracion,
concesiones, permisos y adjudicaciones.

¢) Constatar las liquidaciones de las participaciones y regalias que
de acuerdo con lo que estipulan las disposiciones mineras vi-
gentes, correspondan a los municipios, departamentos y enti-
dades por concepto de las explotaciones mineras.

d) Cgordmar ¥ planear las actividades de fiscalizacién en las zonas

mineras y en las inspectorias de minas.

Articulo 45

0.- Seccidn de Liquidacié i .
Son funciones e Liquidacion, Regalias e Impuestos

e la Seccién las siguientes:

a) Velar por el cumplimiento de las leyes y decretos que estable-

cen el régimen de explotacion de las minas nacionales y delos
contratos que se celebren sobre ellas.

b) Efectuar las liquidaciones
rrespondan a la Nacién y
ciones mineras y velar
vas entidades.

» participaciones e impuestos que co-
municipios por concepto de explota-
por el pago de las mismas a las respecti-

Articulo 4860.- Seccién de C

L - o€ ontrol e Inspeccién. Son funciones
de la Seccion las siguientes:

a) Realizar periodicamente el inventario de las minas en explota-
cién y de lo§ bienes que deben revertir al Estado, al término de
una concesion y tomar las medidas precautelativas que sean del
caso para amparar los intereses de la Nacion.
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b) Conceptuar sobre las solicitudes de derechos de aduana para la
importacion de equipos y maquinarias destinadas a la mineria,
controlar su destinacion y empleo y mantener actualizado el
inventario de los mismos.

c) Proponer la creacidon de nuevas Inspectorias de Minas cuando
el crecimiento de la industria minera 1o demande.

Articulo 470.- Divisidon de Ingenieria de Proyectos. Son fun-
ciones de la Divisién las siguientes:

a) Efectuar estudios de ingenieria relacionados con la localizacion
de las areas objeto de las solicitudes de licencias dg explorg-
cidén, permisos, aportes y reconocimiento de propiedad pri-
vada.

b) Confrontar y verificar en el terreno los a}:)ojonamientos y lin-
deros de las zonas otorgadas a cualquier titulo.

¢) Estudiar y localizar las reas especiales de reserva a cargo del
Ministerio y de los organismos adscritos y vinculados.

Articulo 480.- Seccién de Estudios de Ingenieria. Son funcio-
nes de la Seccidn las siguientes:

a) Colaborar en la ejecucién de los estudios de ingenieria relacio-
nados con la localizacién de las 4reas, objeto de las solicitudes
de licencias de exploraciéon, permisos, aportes y reconocimién-
to de propiedad privada.

b) Realizar estudios topograficos, cartograficos, 'fc_)togramétricos
y geofisicos, con el fin de localizar las areas solicitadas.

Articulo 490.- Seccién de Evaluacién de Proyectos. Son fun-
ciones de la Seccidn las siguientes:

a) Dirigir y evaluar los estudios de proyectos de exploracion pre-
sentados por entidades privadas y oficiales.

b) Dirigir los estudios y evaluar los proyectos, desarrolio, explota-
cién, montaje, beneficio y transformacion presentados por em-
presas o entidades privadas y oficiales.

¢) Estudiar y conceptuar la evaluacion econémica de los proyec-
tos mineros presentados.

d) Elaborar y presentar proyectos geologico-mineros tendientes a
la mejor utilizacion integral de los recursos minerales y a su ex-
plotacion técnica y economica.
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Articulo 500.- Division de Asistencia Técnica y Fomento Mi-

nero. Son funciones de la Division las siguientes:

a)

b)

c)

d)

Elaborar, ejecutar y controlar los planes y programas de asis-
tencia técnica a la pequefia y mediana mineria.

Conceptuar sobre los documentos técnicos que presenten los
beneficios de solicitudes de licencias de exploracion y explota-
cidén, permisos, aportes y reconocimiento de propiedad pri-
vada.

Dirigir la asesoria a los mineros en la evaluacién y explotacién
de depositos y minerales.

Coordinar con los Jefes de las Secciones Regionales Mineras la

ejecucion de los trabajos y labores que adelanten esas Sec-
ciones.

Articulo 510.- Secciones Regionales Mineras. Son funciones de

estas Secciones las siguientes:

a)

b)

c)
d)

ra.

b)

Elaborar, ejecutar y controiar los planes y programas de asis-

%encla'tecnica a la pequefia y mediana mineria en su rea de in-
uencia.

Asesora; a los mineros en los estudios técnicos y economicos
necesarios para el aprovechamiento racional de los recursos mi-
heros y para la obtencion de créditos.

Realizar las investigaciones quimicas y metalGrgicas.

Realizar, en concordancia con la Divisién de Fiscalizacion las

lab.ores' de control y fiscalizacién de las minas otorgadas a cual-
quier titulo.

Artl'culo_ 520.- Grupo de Asistencia Técnica y Seguridad Mine-
Son funciones de este Grupo las siguientes:

Ejecutax~program§\s de asistencia técnica ¥ seguridad minera a
la pequefia y mediana mineria,

Asesorar a !os .pgqueﬁos ¥ medianos mineros en sus trabajos y
proyectos, md1capdoles los sistemas adecuados de explotacion
y beneficio de minerales y las clases de equipos que deben uti-

liza;se para obter}e; mayores rendimientos y ordenar los leyan-
tamientos topograficos del caso.

Asistir a los pequefios y medianos mineros en la obtencién de
créditos.
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Articulo 530.- Grupo de Beneficio de Minerales v Metalurgia.

Son funciones de este Grupo las siguientes:

a)

b)

d)

e)

f)

g)
h)

Asesorar a los pequefios mineros en los sistemas de tratamiento
de los minerales a fin de lograr una méxima recuperacién de
sus valores y el aprovechamiento econémico de todas las sus-
tancias minerales contenidas.

Hacer los estudios de beneficio de minerales provenientes de
minas en las cuales se proyecta instalar plantas metaltirgicas o
mejorar las ya existentes.

Recomendar y disefiar equipos de beneficio de minerales y ase-
sorar a los mineros en su montaje y operacion.

Elaborar los analisis cualitativos y cuantitativos de las muestras
de minerales recolectados por el personal de la zona.

Elaborar los anélisis mineralogicos, macroscopicos de las diver-

sas muestras obtenidas en el campo, entregadas por particu-
lares.

Efectuar el control de calidad, tanto de los concentrados pro-
ducidos, como de los elementos y reactivos comprados. -

Preparar los reactivos que se utilicen en el laboratorio.

Elaborar los informes que se relacionan con los resultados de
los analisis que se efectien en el laboratorio.

Articulo 540.- DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS LE-

GALES. Son funciones de la Direccion las siguientes:

a)

b)

c)

d)

Conceptuar sobre los problemas juridicos relacionados con el
Ministerio. _
Elaborar los proyectos de Ley, Decretgs, R_.esoluciones y Con-
tratos en materias que competen al Ministerio.

Suministrar al Ministerio Piblico, en los juicios en que sea par-
te la Nacidn, todas las informaciones y documentos necesarios
para la defensa de los intereses del Estado.

Fijar pautas en materia juridica a fin de establecer la unifica-
cion de criterios en la resolucién de asuntos que competen al
Ministerio.

Absolver las consultas de orden juridico que se eleven al Minis-
terio y rendir los informes que le sean requeridos por el Minis-
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f)

tro, el Viceministro o por el Secretario General, sobre e! trami-
te de las concesiones, licencias, permisos o aportes.

Codificar y mantener al dia las normas legales relacionadas con
el Ministerio.

Articulo 550.- Divisidon Legal de Minas. Son funciones de la Di-

vision las siguientes:

a)

b)

c)

de

b)

c)

d)

f)

Tramitar los negocios relacionados con el otorgamiento y el
ejercicio del derecho a explorar y explotar las minas de propie-
dad nacional y las actuaciones administrativas relacionadas con
las minas de propiedad privada.

E}aborar los conceptos y proyectos de resoluciones que deba
dictar el Ministerio en estas materias.

Elaboga’.r los estudios de caricter legal relacionados con la ex-
ploracion y explotacion de las minas,

Articulo 560.- Division Legal de Hidrocarburos. Son funciones
la Division las siguientes:

Preparar los proyectos de resolucion a que se refiere el Articu-
lo 1o. del Decreto 2310 de 1974,

Elzimrar los proyectos de resoluciones ejecutivas mediante los
f’ud es se declara que las sociedades extranjeras dedicadas a la
Industria del petroleo han dado cumplimiento a lo establecido

3!; ﬂ;&r_ﬁwb 10 del Cédigo de Petraleos y 3o. de la Ley 10

g:samlta: lgs negocios relacionados con los avisos de oleoduc-
ton Yi gasoductos de uso privado, asi como también los contra-
€ concesion de dichos oleoductos ¥ gasoductos cuando

son de uso piblico, de acuerd ‘i .
do por el Decreto 1056 de 1 9503“:011 el procedimiento estableci

Tramitar lo referente a las concesiones petroliferas existentes,
lo mismo que las actuaciones administrativas relacionadas con
los hlqrocarburos de propiedad privada, de acuerdo con lo es-
tablecido en el Articulo 10, del Decreto 797 de 1971.

Conceptua}r sobre los asuntos de caricter legal concernientes al
ramo de hidrocarburos.
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Articulo 570.- Division Legal de Energia Eléctrica. Son fun-

ciones de la divisién las siguientes:

a)

b)

c)

Tramitar y supervisar los negocios relacionados con la energia
eléctrica.

Proyectar las resoluciones relacionadas con el sector eléctrico,
especialmente las que se refieren a la aplicacion de la Ley 56
de 1981.

Conceptuar sobre los asuntos de caracter legal concernientes al
sector eléctrico.

Articulo 580.- DIRECCION GENERAL DE ENERGIA ELEC-

TRICA Y FUENTES NO CONVENCIONALES. Son funciones de
la Direccion las siguientes:

a)

b)

c)

d)

f)

Dirigir, coordinar y supervisar las actividades técnicas relaciq—
nadas con el aprovechamiento de los recursos eléctrico§ con fi-
nes de generacion, transmisién, interconexion, distribucion,
comercializacion e intercambio eléctrico entre sistemas, a par-
tir de tensiones de 115 kilo-voltios.

Estudiar y evaluar los planes y programas de generacion, trans-
mision e interconexi6on de energia eléctrica que adelanten el
Instituto Colombiano de Energia Eléctrica ICEL y la Corpora-
cién Eléctrica de la Costa Atlantica CORELCA y supervisar la
correcta ejecucion de los mismos.

Estimular el uso racional de la energia y emprenfiqr programas
de conservacion y sustitucion de insumos energéticos propen-
diendo por la diversificacion del perfil de consumo.

Participar con el organismo encargado de fija.r las tarifas de
energia eléctrica, tanto en la parte de estudios como en la re-

solutiva.

Definir las zonas que deben atender las empresas gléctricas con
el objeto de evitar superposiciones en las diversas areas seryxdas
por entidades nacionales, municipales y corporaciones regiona-
les.

Efectuar estudios que tiendan a determinar las prioridades de
instalacion de servicios de electricidad rural.

Articulo 590.- Divisiébn de Energia Eléctrica. Son funciones de

la Divisién las siguientes:
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a) Conceptuar en coordinacion con la Oficina de Planeacidon so-
bre los planes de desarrollo que en materia de abastecimiento
eléctrico tengan las entidades del Sector.

b) Velar por el cumplimiento de la Ley 56 de 1981 en lo que a
electrificacion rural y conservaciébn ambiental se refiere.

c) Realizar estudios que determinen prioridades de instalacion de
servicios en electrificacion rural que deben efectuar las empre-
sas por aplicacion de la Ley 56 de 1981.

d) Coordinar los planes que en electrificacion rural deban realizar
ICEL y CORELCA.

Articulo 60o.- Secciéon de Estudios Financieros y Tarifarios.
Son funciones de la Seccién las siguientes:

a) Estudiar y evaluar las diferentes propuestas de tarifas presen-

tadas por las diferentes Electrificadoras a la Direccidon General
de Energia Eléctrica.

b) Realizar los analisis econdmicos y financieros de las filiales tan-

to de ICEL como de CORELCA.

c) Estudiar y eva}par los balances que deben presentar las entida-
des a la Direccion General de Energia Eléctrica.

d) Estudiar y evaluar los

informes presentados por las filiales de
ICEL y CORELCA. P P !

Art:i’culo 610.- Seccién de Estudios Técnicos. Son funciones de
la Seccidn las siguientes:

a) Estudiar, evaluar y conce
los proyectos de
energia eléctrica.

ptuar desde el punto de vista técnico
generacion, transmision y subtransmision de

b) Evaluar y conceptuar desde el punto de vista técnico sobre los
planes de expansion del sector eléctrico.

Artmql‘o 620.-. Seccibn de Electrificacion Rural. Son funciones

de la Seccion las siguientes:

a) Coordinar la elaboracién de los
cacion rural con las entidades
mos nacionales.

planes y programas de electrifi-
del sector y con otros organis-

b) Evaluar la ejecuciéon de los proyectos de electrificacion rural,

proli:urando su compatibilidad con los planes generales de desa-
rrollo.
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¢) Vigilar el cumplimiento de lo estipulado por el Articulo 12 de
la Ley 56 de 1981.

Articulo 630.- Division de Fuentes No Convencionales. Son
funciones de la Division las siguientes:

a) Promover la aplicacion de fuentes alternas de energia especial-
mente en areas donde los servicios pablicos son deficientes.

b) Efectuar estudios para el desarrollo de las fuentes alternas de
energia con el fin de adoptar politicas a nivel nacional.

¢) Evaluar el uso masivo de las fuentes alternas de energia como
consecuencia de cambios estructurales en los mercados de las
fuentes tradicionales.

d) Llevar a cabo directamente o a través de organismos descentra-
lizados, adscritos o vinculados la evaluacién del potencial de
las Fuentes de Energia Nuevas y Renovables.

Articulo 640.- UNIDADES DE ASESORIA Y COORDINA-

CION. El Consejo Superior de Minas y Energia estara integrado
por:

a) El Ministro de Minas y Energia, quien lo presidira.

b) El Viceministro.

¢) El Secretario General.

d) El Gerente del Instituto Colombiano de Energia Eléctrica.

e) El Presidente de Carbones de Colombia S.A..

f) El Director de la Corporacion Eléctrica de la Costa Atlantica.
g) El Presidente de la Empresa Colombiana de Petroleos.

h) El Director Ejecutivo del Instituto Nacional de Investigaciones
Geologico-Mineras.

i) El Director General del Instituto de Asuntos Nucleares.
i) El Gerente de la Empresa Colombiana de Minas.

k) EI Gerente de Interconexion Eléctrica S.A.

1) El Presidente de la Financiera Eléctrica Nacional S.A.

m) El Gerente de la Compaiiia Colombiana de Uranio S.A.
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Articulo 650.- El Consejo Superior de Minas y Energia ejercera
las funciones que para esta clase de organismos se sefialan en el Ar-
ticulo 16 del Decreto 1050 de 1968 y, para el estudio de asuntos
especiales, podran ser llamados funcionarios de otras dependencias
administrativas lo mismo que técnicos y respresentantes del sector
privado. Actuara como Secretario del Consejo el Jefe de la Oficina
de Planeacion del Ministerio.

Articulo 660.- El Consejo Superior tendra un cuerpo de aseso-
res permanente integrado por profesionales especializados que
prestaran asistencia a los altos funcionarios del Ministerio, asi co-
mo a Juntas, Comisiones o Comités sobre la forma de ejecutar las
actividades o funciones respectivas y realizaran estudios relaciona-
dos con las materias técnicas, juridicas o administrativas que com-

peten al Ministerio, ¥ quienes estaran integrados a la Planta de Per-
sonal del Ministerio.

Articulo 670.- La Comisién de Precios del Petrdleo y del Gas
Natural ejercera las funciones asignadas en las disposiciones respec-
tivas, asi como las correspondientes al Consejo Nacional de Petrd-
leos de que tratan las normas legales y reglamentarias en vigencia.
La Oficina de Planeaciéon del Ministerio ejercera las funciones de

Secretaria de la Comisién y las de Control de Precios de los deri-
vados del Petroleo y del Gas Natural. -

Articulo 680.- El Comité de Coordinacién Interna estara inte-
grado por el Ministro de Minas y Energia, el Viceministro, el Secre-

tario Ggperal, los Directores Generales y el Jefe de la Oficina de
Planeacion.

Articulo 690.- En el Ministerio funcionari una Comision de

Personal de acuerdo con las disposiciones legales reglamentarias so-
bre la materia.

Articulo 700.- El Fondo Rotatorio del Ministerio de Minas y
Energl’a de que trata el Articulo 38 del Decreto 636 de 1974, con-
tinuara funcionando para la atencién de los servicios y la adquisi-
cion de elementos, materiales y equipos del Ministerio.

) Artlpulo 71o.- El Ministro de Minas v Energia o su delegado
integrara la Junta Nacional de Tarifas de Servicios Piblicos, creada
por el Decreto Ley 3069 de 1968, cuando se trate de las tarifas pa-
ra el servicio de energia eléctrica.

Articulo 720.- Autorizase al Gobierno Nacional para realizar

todas las operaciones presupuestales necesarias para el cumplimien-
to de esta Ley.
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Articulo 730.- La presente Ley rige a partir de la fecha de su
expedicién y deroga las disposiciones que le sean contrarias, en es-
pecial el Decreto Ley 2301 de 1975.

Presentado al Honorable Congreso de la Republica por el suscrito,

CARLOS MARTINEZ SIMAHAN
Ministro de Minas y Energia

Bogota, 20 de julio de 1983
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BALANCE ENERGETICO
PRELIMINAR



REPLBLC.A DE COLOMBIA

BALANCE ONERGETICO PRELIMINAR

Fucntes Convencionales

fu Miles ac T 10 P

Rubro 1980 Y] BRLE e
Produccion de Energia Primaria 15.411,7 15.128,6 17.068.86
Petroten £.296,8 3.741.5 7.143.5
Gas natural asociado 3.800.1 2.331,7 2.724.5
Gas Naturat libre 14616 1.768.6 12975
Hidroelectricidad 1.432.7 1.517,2 1.595,6
Pablica 1.414.8 14334 1.570.8
Privada 229 23.8 248
Carbon 3.2155 3.269.5 3.607.8
Variacion de Invenwarios de Energia Primaria  —215.8 - 98,2 - 40,8
Petrdleo - 94,2 - 123 - 2712
Hidroelectricidad -110,1 - 11,5 - 15,8
Carbon - 115 - 738 - 22
Impartacion de Energia Primaria 1.016,6 1.071.8 1.011.1
Pgtrbleo . 1.0123 1.064,5 1.011,1

Hidreelectricidad 38 14 -
Oferta Total de Energia Primaria 16.582,0 17.102.3 18.038.8
Petrdleo 1.403,8 7.183.2 8.1274
Gas natural a_sol:iado 3.000.1 23317 2.724,5
E_as natum! iibre 1.461,6 1.788,86 1.9925
Hidraelectricidad 1.551,8 1513,1 1.579,7
Carbon ) 3.165,0 3.195,7 3.609,7
Exportacién de Energia Primaria 62,0 57,7 2119
Carbon 62,0 57,7 2119
Energ;‘a Primaria no Aprovechada 964,0 858,7 786.2

a5 Natural asociado 5078 ) ‘
Hidroelectricidad 3006 ;g%i ;égg
Carbén 15,6 173 7238
gferta Bruta de Energia Primaria 15.655,9 15.887,9 17.040,8

etroleo
. 7403.8 7.793, i

g“ natural asociado 2.482.2 z,égs.g g;%:
as natura! !Ibl"_‘ 14616 1.768.6 1.997.5
Hidroelcrricdd 1.250.9 1.255.9 13129
arbon 29474 3.020./ 3.325.9
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L. £ Moes g T 0P
hitdro ]3'3]__! ':98 i :)b:
8. Cargidas de Zr2rqe Primariz 2.2 327 280
Satraien - - 3
Carosu 22l 32,7 8
2, sonsumo Propics €2 Snutmiz TIimMdnie 1§ i£.3 nE
datrpias 20 13.3 Rl
Gas nziwsrar libre 28 3.3 2.2
| Semnyecciones ¢2 Gas 273.0 a51.8 4378
Bas nuetwral asociado 4730 481.5 137C
1 Consumio F.nal ge Erarg:s Frimania 2.195.9 2.588,1 2.815,2
Petroteo 321 63.1 8.2
Gus nawral liore 270.2 5G2,8 §/2.0
Carbon 1.883.5 2622.1 2.138.2
12 Energia Primaria a Transigrmecian 12.843.4 13.068 4 12.733.8
a;  Electricidad 3.2134 3.217.7 32233
Petrglen 20.1 29 \7.‘:‘
Gas naturai libre 1.188.9 1.262, 3.325.:
Hidroelectricidad 1.250.9 1.255,9 i 333?
Carbén 733.5 664.5 86S
bi A energias secundarizs 9.530.8 9.870,7 15.210,1
Patroles 73125 18817 8.0843
Gas naturai asociedo 2.6185 1.387.6 71.840.9
Carbén 298.2 301+ 844
13 Proguccion de Energia Secunaaria 94488 981332 ag38.i
a)  Del Farrdles R R 8.071,1 8.2283
Gasoiina motor 2.216.8 2.5235 2.523'5"
Gasoling awiacién 52.% - 48,2 433
dencina v Nafia 2216 250.4 2718
Querosene 363,1 3476 3003
Diese! ACPM 1.184,7 1.333,3 13322
Fuel - Qi 2.514,2 24124 2,638.7
SLP 152,2 1751 1785
Jdtros energéticos 8034 8743 82E.5
Otros No energeticcs 103.7 1028 103.5
B Del gos naturai sscotads 1.683.9 1.586.6 1.512.0
Gas seco 1422.2 $.535.2 T.2%8.3
GLP 315 33.3 ZG.S
Gasuling nuiurs 9.3 828 192
Sutanos g2.2 22.2 EERY
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En Mates de 1 K P
Rubro 1980 Y TORD
8. Pérdidas de Energia Primana 322 327 36.2
Petroleo - - 0.1
Carbon 322 32,7 26,1
9. Consumo Propios de Energiz Primania s 16.8 205
Petréieo 80 13, 123
Gas natural libre 2.6 33 3.2
10 Reinyecciones de Gas 473,0 4619 4370
Gas natural asociado 4173,0 4619 4370
11 Consumo F:nal de Energia Primaria 2.195.9 2.588,1 2816.4
Petroleo 42,3 63,1 8,2
Gas natural libre 270,2 502,9 6720
Carbon 1.883.6 2.022,1 2.136,2
12  Energia Primaria a Transformacion 12.843,4 13.088.4 13.733.9
3t  Electricidad 3.2134 3.2112.7 3.5238
Petrdleo 40,1 349 12,0
Gas natural libre 1.188,9 1.2624 1.325,5
Hidroelectricidad 1.250,9 1.255,9 1.3129
Carbdn 7335 664.5 868,3
b} A energias secundzrias 9.630,0 9.870,7 10.210,i
Petroleo 73128 7681,7 . 8.084,8
Gas natural asociado 2.019.3 1.887.6 1.8405
Carbon 298,2 3014 2844
13 Produccion de Energie Secundaria 9.449.9 9.813,2 9.899,1
a)  Del Petrblao 76119 8.0711 8.2255
Gasolina motor 2.2169 25285 25239
Gasulina aviacidn 52,1 46,2 49,3
encina y Nafta 218 2504 2716
derosena 363,3 3476 300.3
Diesel ACPM 1.184,7 1.333.8 1.332,2
fuel - 0il 2.514,2 24124 2,636,7
SLp 152,2 1751 1755
Otros energéticos 8034 8743 8265
Otros no energéticos 103,7 102,8 103:5
bl Del gus natwral asociado 1.663.9 1.566,6 1.510.0
g:spsecn 1.433,2 1.338.2 1.315.3

. 815

Gasutina eatural 96.3 ggg ;gg
Butanos 524 52.3 3 4:0
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Rubro taRY 1981 1982
c} el carbon 1731 175,5 163.6
Cogque 1439 146.6 1384
Gas de Cogueria 30,2 289 262
14 Importacion de Energia Secundana 1.228.6 1.295,8 1.336.9
Gasolina Motor 9263 6779 1.138.0
Dicsel ACPM 41, - 4
Otros energeéticos 14717 6179 164,5
Otros no energéticos 128 - -
15  Variacion de inventarios de Energia
Secundaria -674.0 -139.7 - 199,7
8}  Del Petrdlea ~687,0 - 1841 =~ 168,9
Gasolina motor - 148,0 - 2110 ~ 168.4
Gasolina aviacion + 85 - - 35
Bencina y nafta + 18 + 33 - 29,7
Querosene +~ 200 + 113 + 15,7
Diesel ACPM + 27,2 - 15,1 - 306
Fuel-Gil + 2869 +196,0 +217,0
GLP - 256 - 65 - 40,7
Dtros energéticos - 8968 - 1523 -1133
Otros no energéticos + 350 - 98 - 20,8
b} Del gas natural asociado + 53,1 -~ B§716 + 458
GLP + 04 + 13 --
Gasolina natural + 52,7 + 56,3 + 458
c)  Del carbon - 401 - 132 - 15,0
Coque - 401 - 132 - 150
16 Oferta Total de Energia Secundaria 11.3562.3 11.244 8 11.036,1
Gasolina motor 3.291,2 3474 34934
Gasolina aviacién 43,6 46,2 458
Bencina y nafta 219,7 2471 478
Querosene 3432 336,2 2846
Diesel ACPM 1.299,2 1.348,9 1.397,
Fuel - Oil 22273 2.216,5 24197
GLP 2588 2596 287,0
Otros energéticos 1.847,9 16446 1.164,3
Dtros no energéticos 776 1126 1243
Gas seco 1.433,2 1.338,2 1.315,3
Gasolina natural 436 36,5 340
3utano 528 523 40
Coque 184,0 159.8 153,5
Gas de coqueria 30,2 289 25,2
17  Energia Secundaria no Aprovechada 2346 191,0 2044
Gas seco 2346 1910 2084
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Rubro 1980 981 ToRy
18 Exporia cion de Energia Secunoaria 1433.1 1.353.8 L4835
Fuel - Ol 1.401.3 153346 tIg1c
No energetico 1.8 2.1 e
Cague 30.2 6.2 LA
19  Oferta Bruta de Energia Secundaria 3.684.6 5.499.8 9,047.2
Gasolina motor 3,291.2 J4174 34934
Gasolina aviacion 438 36.2 153
Bencina y nafta 219.7 171 2479
Querosane 343.2 336.2 2846
Diesel A_CPM 1,299,2 1,348,9 1.397.1
Fuel - Qil 826,0 6812 §58.5
GLP 2538 259.6 2870
Otros energéticos 1,2479 16446 1,164,3
Otros no energéticos 76,0 109.5 1125
Gas seco 1,198.6 11471 1,110
Gasoiina natural 436 36,5 34,0
Butanos 52.8 52.3 440
Coque ‘ 153.8 143,7 1418
Gas de coqueria 30,2 23,9 25,2

20 Energia Secundaria a Transformacign
a)  Electricidad 184.9 1929 189.3
Diesel ACPM 82.1 89.2 328
Fuel - Dil 67.0 68,7 718
Gas seco 21,7 22,1 27.7
Gas de coqueria 8.1 73 1.2
b} Reﬁngrias 1,061,8 726.0 1931
Gasalina natural - 124 128 12,2
Otros energsticos 10039 £79.1 157.2
Butsnos 375 34 23.7
2 Cansumo propia de Energia Secundaria 1,262.7 14734 1516.0
Gasolina motar 48 3.7 ' 29
gencina y nafta 0,2 O'I U'I

uerosene ) }

Diesel ACPM 1‘;'; zl:'g 132
EuLe; - 0il 1248 918 12,1
N 283 26,0 26.0
Otras energéticos 153,2 265.5 2€3.7
Otros a0 energéticos 13 a3 a5
Gus ScLO 876.2 10140 10423
Gasoiina naturai 293 23.7 213
Buianos 54 183 203
22 Caoesume Fingt de Energia Secuncsri 11752 1.1075 73407
Gasaiina motor 3.285.3 IS0 34332
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Fn Miies de © U P
Rubro 1930 1981 1982
Gasalina aviacion 136 6.2 155
Benewna vy WNafta 2185 7469 78
Querosene 3384 3316 283.6
Dieser - ACPM 1.199.8 1.238.7 i.28%,8
Fuel- Qil 634.1 9215 1143
GLP 2324 2336 2602
Qtros energéticos 578,/ 700.0 434
Otros no 2nergetices 7 1046 979
Gas seca 2947 1054 R
Coque 1833 43,7 1413
Gas de coqueria 221 216 18,1
23  Generacion Termaoetéctrica
Termoelectricidad 5348 563,5 6064
Pablica 4565 482,1 522.5
Privada 783 814 83.9
24  Disponibilidad ae Electricidad
Electricidad 1.785,7 1.819,3 1.913,3
a)  Perdidas 3229 3277 3461
b} Consumeo Propio 36,0 36.3 390
¢} Consuma finai 1.426.8 1.455.3 1.534.2
25 Consumo Final Total 10.795.5 13.122,6 11.508,1
Petralea 401 349 17,0
Gas natusal libre 270.2 5029 6720
Carbén 1.883,6 2.022.1 2.136,2
Gasolina motor 3.286.3 3.413,7 34905
Gasolina aviacion 436 46,2 458
Beacina y Nafta (cocinel) 2195 2469 2478
Querosene 3384 3316 2838
Diese) ACPM 1.199.4 1.238.7 1.2949
Fuei-0il 634,1 521,5 4748
GLP 2324 2335 2609
Otros energéticos 678.7 700,0 /4§.4
Otwos no energéticos 71,7 1046 1079
Gas seco 294.7 1054 389
Coque 1533 1437 1419
Gas de coqueria 221 216 18.1
Electricidad 14263 14553 1.534,2
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PODER CALORICY DE LOUS ENERGETICOS

Forma de Eneraia Coutenido Cuidrico
Petrdleo 0,13800 Tep/Berril
BGas natural ascciado 0,03055 Tep/MMPC
Gas natural libre 0,02340 Tep/MMPC
Gas seco 0,02340 Tep/MMPC
Hidroenergia 008600 Tep/Gw/h
Electricidad : 0,08600 Tep/Gw/h
Carbon 0.65000 Tep/Tonelzda
Basolina motor 0,12200 Tep/Barril
Gasolina natural 0,12200 Tep/Barril
Bencina 0,12200 Tep/Barril
Naftas 0.12200 Tep/Barril
Querosene 0,13300 Tep/Barril
Diesel ACPM 0.13800 Tep/Barril
Fuel - Qil 0,14800 Tep/Barril
GLP ) 0,09500 Tep/Barril
Butanos 009500  Tep/Barril
Otros energéticos 0,11300  Tep/darrii
No energéticos 0,10008 Tep/Barril
Coque 048000 Tep/Tonelada
Gas de coqueria 0,00780 Tep/MMPC
Tep (Tonelada equivaiente a Petrdleo) 7,28 Barriles de Perrpleo
Gw/h = 1.000.000 Kwih MMPC =  millon de pies cobicos

Notas a! Balance Preliminar:

1) El balance preliminar se apoya en cifres v series estadisticas de ta Seccién de Inves-
tigaciones Econdmicas - Ministerio de Minas y Energia.

2)  Incluye estimaciones sobre varios de los rubros, especialmente sobre energia eléctrica.

3)  Las variaciones de inventarios de energia secundaria han sido deducidos y exigen una
comprobzcidn a fondo.

4)  Los flujos de gas natural se deducen de acuerdo a las disponibilidades.
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1980 1.852.15 4.750.92 6.643.07 . i o — oo w e — _—
1981 2.715.30 8.240.73 10.956.03 = s EE2RBs R2=R6F
1982 1.672.30 5.129.50 6.801.30 =
.‘! > o
- I ~ =z
- £z 2 c@~oWwem Vneuonn 0 MnNoog
.ow = = —n N NN N w0 ed
N % 2 CHLE S D~ =~ 00 0N ot D — Vo~~~
- I . 3
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Cuenca 19,4 1975 1976 \977 1978 1979 1980 1981 1952 = 4 g ;-2‘; §
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Guajira 143242 135737 50400 140.73 - 68560 - 26000 - FTH 3 wmeETer UBNISR SREIERe |
Llanos *857.95  650.20 58092 - 809.30 15.00 3.657.24  7.497.63 4.006.3 L
Magdalena Ao — - §77.14  947.90 23986 27595 41558 82550 2228 ; !
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TABLA 113,
CONTRATOS DE ASOCIACION

I
'._-;? ! :s 5 _g = EESSEES5E TABLA 1.2.1
T:g£2888ERs8EReegE
At E53555:55:555+5s = ST IR NT & AR - N T g
A g E‘_;_;"%‘E‘_?TT;%—;%E‘ RESERVAS RLEVISADAS DE PETROLEQ POR CUBENCAS
E H : : : : : : : ; : : : A 31 DE DICIEMBRE DL 1982
; TR R T R TR R R N T W rT VY]
" . Reservas Originzies  Produccion Acowmulada  Reservas Remanentes
Cuencas {M. M. Bls.)* M. M, Sl QL M. Bls.)T
- Medio Magdalena 1.893.319 1.548.354 344925
3 8ajo Maqdalena 61.906 59.082 2.824
£ Alto Magdalena 124.085 60.334 64.003
i [YEEsrwes= Catatumbo 446.274 399.893 46.381
212 Z225233535% Putumayo 227.564 199.825 27.135
g7 CTEEEELRB8a=Eg Llanos Orientales 73412 4.762 68.650
R — e v N — et et —
¥ Totales 2.826.56 2.272.803 554.519
- {*) Millones da Barriles.
\
! TABLA 1.2.LA
:-z_- PRODUCCION DE PETROLEO
f‘—* NN —mNw~ Do 1971 — 1982
z Afo Apual Giaria
Bls.) {Bls.}
g 19N 78.197.301 214.239
£l o 1 (D 65 — 1972 71.184.39%6 195.026
r|IS2E88855888888: 1973 66.656.920 182.123
S s NS eE oSS oanen & 1974 60.947.223 166.979
3] TOOSSHBIBEELRS 1975 56.816.162 155.661
z MoReaans soo 1976 52.978.258 145.146
' 1977 49.848.505 136.198
1978 47.404.525 129.875
. 1979 44.978.570 123.229
T 1980 45.628.719 124.669
Il noomcormonm—w 1981 48.852.304 133.342
z -t T T 1982 51.764.622 141.821
8BS uREren=2el2sn
- |22255222352888
’
i
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ABLA L25

PRONOSTICOS DE PRUDUCCION

yohiles de Baredes por diag

Ao Produccian (..“‘df’ C"’ t.nl!u. L:u'm AL e [owl -
Locorma ivintdad v Arenca®

1983 136.0 8.8 490 22 49.0
1984 136.0 120 30.0 a9 i82.G

1385 134.0 200 %6.0 6.0 2100

1986 1320 22.0 50.0 i0.0 2140 |
1987 130.0 25.0 55.0 120 228
1988 128.0 28.0 55.0 15.0 226.¢ '
1983 126.0 30.0 55.0 200 2310
1980 124.0 320 55.0 200 2310 :‘

* Inctuye los crudos de Barquerenu, Amav, Rubidtes v Tuocana.

TABLA 1.3.1
RESERVAS REVISADAS DE GAS POR CUENCAS

A 31 DE DICIEMBRE DL 1982

Cucncas

Revenvus Produdbles

Produccion Acamukida

[Reservas Renzuentes

(MNP ™ {(MMMP.CH (MLMMP.CH*
Medio fiagdalena 1.388.109(**) 904.360 483.149
Alto Magdalena 40.684 22610 18.074
8ajo Magdalena 139.513 710.080 29423
Catatumbo 499.301 461.520 37.581
Putumayu 292.555 202.730 89.825
Guajira 3.608.975 242.950 3.363.025
Llanos Orientales 12.480 12.480
Torales 6.578.617 2.534 480 4.034.157
t°}  Niies de ridiones g2 pes cubioos
{**) Incluye el qas mvectauu at yuurnuent,
213 -



TABLA 1.3.1.A

PRODUCCION DE GAS NATURAL

1971 — 1982

. Produccionl/ Utilizado Descargado al  Aire
Ao (MALMPC)*  (MMMPC)* IMMALP.CY*
1971 111.28 88.26 23.03
1972 115.62 95.89 19.73
1973 113.23 95.10 18.13
1974 116.63 97.03 19.60
1975 120.75 95.17 24.58
1876 17.92 92.24 25.6¢
1977 122.32 96.10 26.22
1978 147.01 120,56 2645
1979 150.70 124.59 26.11
1980 160.67 134.02 26.65
1981 168.27 144.32 23.95
1982 174.54 151.19 23.35

*Miles de millones de pies cibicos

Y Producciones neuws.

TABLA 1.3.2

PRONOSTICOS PRODUCCION Y CONSUMO DE GAS NATURAL
{Millones de pies cubicos por dia)

Campos 1983 1984 1985 1986 1987 1988 198y
Jobo - Tablon 10.6 16 5.5 40 30 2.0 1.0
Sucre 12.2 106 129 no 10.0 9.0 8.0
Ei Dificil 5.2 14 - - - - -

Provincia 80.0 80.0 80.0 80.0 80.0 75.0 70.0
Payoa 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0 450 45.0
Guajira 450.0 450.0 450.0 450.0 450.0 4500 4500
* Totales. . 663.0 594.6 593.4 590.0 588.0 5810 5784
Consumo 330.0 355.0 362.0 368.0 375.0 382.0 389.0

¢ Copocidad de Produccion real del Campo. 1a cual esta hiniiada por faia de consumo.
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SRODUCCION CE PETROLES CRUDO
Sarrias /D

sieses 1941

082 1983
IETIRR 139,863 140633
[ 137.087 140995 134703
3 128,273 [EERYLY £43.560
A 130153 130.73y (46.113
A 127944 1HB1TY 117 852
o 129.854 138 070 150.208
3 135.643 133,773
A 136.616 142.7991
3 140.924 136.539
3} 140,621 141.600
N 144,147 141,971
D 150.061 144,382

PRODUCCION DE GASCLINA MOTOR *
Borriles / Lin

Meses 1981 1982 1983
E 59.710 50,022 42.383
F 58.96% 44,792 42,479
M $5.678 78.400 53.384
A 63.865 64.751 57.532
M 37.900 36,613
J 64.012 76.727
3 56.107 60.994
A 61.010 70.943
s 58.953 42.335
] 51.981 48.247
N 58.897 36.986
D $7.050 44,012

* locluye Extra

PRODUCCION DE DIESEL FUEL OIL { ACPM)

Barrilos /Dic

Meses 1981 1982 1983
z 20.377 25.814 26.75%
F 26,282 26.327 28.863
M 28.805 29.239 28.057
A 29 945 30.050 3n.018
M 24.208 23,001 ‘
J4 24.228 26.768

3 26.874 26.972

A 24.269 %.765

S 27,633 23,990

[s) 27.8%8 22 243

~ 27 03n 25 4848

] 29 60 28 .0u9
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ESTADISTICAS ELECTRICIDAD



ENERGIA GENERADA SISTEMA ELECTRICO COLOMBIANO
SISTEMA COSTA ATLANTICA

(MWH)
Encrgia Generada vy Compras {MWH) 1/
Afio Generacion Afo Gcncra.cién Compras u Total
Propiu Venezuela
1970 7.838.299 1970 1.039.754.5 1.039.754.5
1971 8.606.971 1871 1.157.183.6 1.157.183.6
1972 9.719.092 1972 1.362.656.5 7.2336 . 1.369.890.i
1973 10.833.358 1973 1.533.5775 9.287.2 1.542.864.7
1974 11.263.852 1974 1.678.016.1 14.645.9 1.692.662.0
1975 12.324.937 1975 1.794.793.3 17.926.8 1.812.720.;
177 169974 gy 2188198
14.292.891
1977 o507 23 1978 2.504.285.2 2.5124 2528.191.6
1978 458 235 1978 2817.719.0 28.841.6 2.846.560.6
1979 , 17.998.735 1980 3.197.549.7 33.102.0 3.230.676.7
1980 19.302.200 1981 3.343.240.1 403237 3.383.563.8
1981 19.471.000 1982 3.777.081.2 38.436.2 38154774
1982 ' 21.298.940

Fuente: Infarme Estadistico del Sector Eléctrico en la Costa Atlintica 1972-1979 CORELCA.
w No incluye a San Andrés v Prowdencia.
2/ A gartir de este ato comienzan las compras a Veneeuels,
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GENERACION Y CONSUMO DE LA CENTRAL TERMICA
DE ZIPAQUIRA

. Generacion Carbon
Afo GWwH Miics de Toncladas
1970 148.7 79.8
197 147.9 82.7
1872 132.0 721
1973 261.2 129.6
1974 ma 81.5
1975 216.6 103.1
1976 ., 407.4 ' 194.0
1877 736.9 350.9
1978 709.3 3378
1979 654 4 3116
1980 635.5 302.5
1981*" 734.8 3314
1982 1.053.4 494.0

* Entrd en operacion Termozipa il
*¢ Entrb6 en operacidon Termozipa 1V.

SISTEMA COSTA ATLANTICA (CORELCA Y FILIALES)*
Consumo_de Combustible para Genceracion de Energia
Elécwrica Y

. GAS p FUEL OIL . ACPM Consumo Témiico
Ano  Millones de Pies?  Miles de Galones  Miles de Gualones Especifico
MBTU/NMWH

1976 10.736.8 32.774.8 8.297.2

1971 12.575.1 34.8046 9.063.4

1972 15.368.5 38.363.6 10.833.9 16.728
1973 12.891.1 65.481.2 5.893.3 15.600
1974 11.106.1 79.714.5 6.887.0 14.489
1975 12.594.1 87.2124 76143 15.075
1976 12.826.3 102.7119.3 11.315.9 15.167
19717 19.243.0 88.217.4 13.683.9 16.018
1978 32.061.5 37.204.1 7.307.7 15.565
1979 40.548.5 7.521.2 3.873.5 15.095
1980 44.451.2 4.578.3 2.1717.2 14.350
1981 46.808.5 3.264.5 209 14.368
1982 49.517.1 §.325.3 2.133.2 13.500

. Elcctriticadoras de Atsnuwo, Botivar, Cordoba, Sucre, Guaiira. Magaaiena, Cesar.

\I2 No incluve 3 San Andres v Prowvidencid.

Fuente: Informe Estagistco dol Sector Eléetrico
En 1a Costa Arianuca 1922-1979.
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GENERACION Y CONSUNMO DE LA CENTRAL TERMICA

DE PAIPA
Ao Generacién Consumo de Carbén
) MWH {Tonctadasi
1970 156.170 79.889
197 172.491 91.707
1972 190.549 102.585
1973 195.121 103.766
1974 181.838 94.599
1978 205.988 108.642
1976 392.642 177.192
1977 371.831 174.713
1978 399.909 218.413
1979 542.773 249.997
1380 586.590 337.334
1981 528.950 301.336
1982 840.930 429627

En 1976 entrd en gperacion la sequnda Unidad de Termopapa {66 MW)
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PROYECCIONES DE DEMANDA DE POTENCLA

PreCO DL

SISTEMA [INTERCONECTADO CON FACTOR

DE CARGA DE 06

PROYECCIONES DE DEMANDA DE LNERGIA ELLCTRICA .
DEL SISTEMA INTERCONECTADO

ESCENARIO MAS PROBABLE

ESCENARIC ALTEC

Escenariv mds Probable Escenario ALTC

Afo Demanda Demanda

GWH GWIH
1383 4.260 4,388
1984 4.511 4,712
1985 4.832 5.077
1986 5.107 5447
1987 5471 5871
1988 5.865 6.329
1989 6.267 6.831
1980 6.695 7.380
1997 mn 1.970
1992 7718 8.612
1993 8.304 9.303
1994 8.937 10.050
1995 9616 10.854
1996 10.352 11.729
1997 1.1 12671
1998 11.997 13.696
1999 12.910 14.793
2000 13.900 15.391

- 226 -

Afo vfo Cyrecimiento = Demanda 0y Crecimienty Demanda
Economico GWwil Econdmice GWH
1983 2.1 22,338 25 23.06%
1984 3.0 23.711 35 24.763
1985 4.5 25.398 5.0 26.685
1986 4.5 26.843 5.7 28.629
- 1987 45 28.755 6.0 30.859
1988 45 30.829 6.0 33.263
1989 45 32.940 6.2 35.903
1990 45 35.190 6.3 38.788
199} 48 37.690 6.3 41.891
1992 5.2 40.565 6.3 45.265
1993 5.2 43.648 6.3 48.899
1994 52 46.973 6.3 52.821
1995 5.2 50.540 6.3 57.051
1995 5.2 54.412 6.3 61.650
1997 5.2 58.558 6.3 66.597
1998 5.2 £3.058 6.3 71.984
1999 5.2 67.853 6.3 77.759
2000 5.2 73.058 6.3 84.048
Crecimiento Promedio
de 1a demanda 7.060/0 7.900/0
- 227 -
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Convenciones
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COMERCIO EXTERIOR DEL SECTOR MINERO COMERCIO EXTERIOR DEL SECTOR MINERO

IMPORTACION MINERALES

EXI’OR“:":FION (.\;m-';n,u.ss Volimen (Ton.)
olumen on. ~
Minerales en Mineraies Manuifac-
Afio ', Tota

N Minerales en Minerales Manufuctu- Bruto turados y/o Procesudos

Afio Bruto rados v/v Procesados Total 1975 109.844 254.600 364.444
1975 1 466.548 466.549 1979 a3 285 oy 504 831
1976 33.908 846.720 880.628 1878 252,192 487.443 739.641
1977 137.794 616.567 154.351 947 ' )

1979 231.947 652.856 884.803
1978 170.148 838.526 1.008.574 1980 306.888 755.248 1.062.136
1979 335.630 904.829 1.230.459 1981 256.942 805.831 1.062,773
1980 267.081 1.013.992 1.281.083 . 1982 292.127 821929 1.114.056
1981 102.888 831.969 934.857 |
1982 187.606 807.563 995.169
IMPORTACION MINERALES
EXPORTACION MINERALFS Yalor (Miles de Pesos Cof.)
Valor (Mies de Pesos Col.)
AR Minerales en Mineraies Manufactu- Totad
Mineraies en Minerales Manufactu- Total v Bruto rados v/o Prf)ces:dos

Aiio Bruto rados y/o Procesados 1975 1.018.610 938.735 1.957.345

; 449,059 1.160.562 1.608.631 1976 1.744.795 4.949.978 6.694.773
1975 681 166 2.296.826 2.877.992 w7 | 2001910 5.727.853 7.129.763
1876 g 2617392 3.520.010 1978 2.665.113 8.971.127 11.636.240
9 S0 P 3.2/7.580 3.989.095 1979 3.148.255 13.585.059 16.7a3.314
1978 ni. o 5.435.701 6.144.600 1980 4.563.296 20.372.750 24.936.046
1979 708-3“ 5.763.228 9.315.959 1981 4.971.366 28579479 33.560.845
1980 3-553-6 2 6.716.670 10.761.292 1982 5.645.556 35.826./68 .| a14n232
:gg; g’gga'ns 8.176.482 11.533.257
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