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INTRODUCCION

La Comision de Regulacion de Energia y Gas (CREG) aprobé, mediante Resoluciéon
CREG-091 de 2007 (en adelante Resoluciéon 91), el nuevo marco regulatorio para
determinar los costos de prestacion del servicio de energia eléctrica en las Zonas No
Interconectadas (ZNI), por eso quiere ofrecer a la comunidad en general, a las
empresas prestadoras del servicio y a terceros interesados, una guia didactica para el
correcto entendimiento y aplicacion de esta resolucion.

La guia esta conformada por 4 secciones donde se presentan de forma secuencial los
pasos que se deben seguir para calcular la remuneracion de cada actividad
involucrada en la prestacion del servicio publico de energia eléctrica y los costos
unitarios del mismo.

Asi mismo, se plantea un ejemplo para una ZNI tipica con el cual se calcula en todas las
secciones el cargo correspondiente para cada actividad. Posteriormente, en la formula
tarifaria se integran los valores encontrados y se establece el costo unitario de
prestacion del servicio publico de energia eléctrica.

En la seccion 4 se presentan dos ejemplos adicionales para complementar casos
tipicos que se podrian encontrar en las ZNI.

Para facilidad del lector se incluyen como anexos una version del texto de la resolucion
y un modelo de contrato tipico de condiciones uniformes que puede ser de utilidad
para que cada empresa prestadora del servicio desarrolle el contrato correspondiente
al mercado que atiende.
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1. Metodologia de calculo de la remuneraciéon por
actividad

De acuerdo con el marco regulatorio aprobado por la CREG a través de la Resolucion 91 de
2007, el costo de prestacion del servicio de energia eléctrica para las ZN| puede
determinarse utilizando dos enfoques: i) la determinacion de cargos regulados por
competencia a la entrada; yii) la determinacién de cargos por costos medios.

En esta guia se presenta el segundo enfoque y seilustra la metodologia para el calculo de la
remuneracion de cada una de las actividades que componen la cadena del servicio de
energia eléctrica (generacion, distribucién y comercializacién). Asi mismo, se presentan las
férmulas tarifarias generales para establecer el costo unitario de prestacion de este servicio
publico.

1.1 Actividad de Generacion

Para remunerar la actividad de generacién en las ZNI se aplica el Capitulo IV de la Resolucion
91y las respectivas férmulas alli consignadas, es asi como se deben considerar los siguientes
aspectos para determinar el cargo maximo de generacion:

Tipo de tecnologia de generacion
Costos de Inversién.

Costos de Administracion.
Costos de Operacion.

TR

Costos de Mantenimiento.

La combinacion de los cinco factores anteriormente considerados junto con otros aspectos
como costo de combustible y lubricantes; ubicacién, transporte y almacenamiento de éstos;
horas de prestacion del servicio, entre otros, determinan el cargo maximo por generacion
para cada tipo de tecnologia.

La Tabla No. 1 resume para cada tipo de generador considerado en la metodologia, el costo
aremunerar, el método de célculo y la referencia en la Resolucién 91.

Adicionalmente a lo consignado en la Tabla No. 1 se deben tener en cuenta las siguientes
condiciones que influyen en la férmula de cargo maximo:

1
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La remuneracion del parque de generacién de propiedad multiple.
El uso de biocombustibles.

La actualizacion de los cargos maximos de generacién.

a) Tipo de tecnologia de generacién

Las tecnologias de generacién reguladas para las ZNI de acuerdo con la Resolucién 91 son:
los generadores diesel operando con ACPM, los generadores diesel operando con Fuel Oil
No. 6, las pequenas centrales hidroeléctricas y las soluciones individuales (por ejemplo los
sistemas fotovoltaicos).

Los Sistemas Hibridos y otras tecnologias de generacién de energia eléctrica no tienen
definidos los costos medios méaximos de inversién, operacién, mantenimiento y
administracion, y por ende éstos podran ser propuestos a la CREG que definira en resolucién
particular los costos correspondientes.

Cuando los generadores empleados superen una potencia nominal de 100 kW, deben
contar con equipos de monitoreo y medicién que permitan registrar el nivel de tensién y la
energia generada para ser reportados al Ministerio de Minas y Energia, de acuerdo con el
Articulo 26 de la Resoluciéon 91.

b) Determinacién de los costos de inversion

Los costos de inversion reconocidos para los prestadores del servicio incluyen adquisicién,
transporte, instalacion, disenos, permisos ambientales y los que sean necesarios para la
puesta en operacion de la central de generacién, y dependen de la potencia nominal, las
horas de prestacion de servicio y el tipo de combustible de cada unidad de generacién.

- Unidades de generacién diesel

La Resolucion 91, como se indicé en el literal a), contempla la operacién de unidades de
generacion diesel con ACPM o Fuel Oil No 6, sin embargo, el costo de inversién sélo es
definido para generadores que operan con ACPM y a 1.800 rpm. Para otro tipo de
generadores diesel, el prestador del servicio puede solicitar a la CREG, con los soportes
correspondientes, la definicion de los costos de inversién para los casos particulares.

Teniendo en cuenta lo indicado anteriormente, en la Tabla No. 1 de la Resolucién 91 se
define el costo de inversion en funcién de la potencia nominal de la méquina de generacién
y las horas de prestacién del servicio, como se muestra en la Figura No. 1.
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Figura No. 1 Remuneracion de los costos de inversion para generadores diesel.

Se tienen tres rangos de horas de prestacién del
servicio, de no coincidir se debe tomar el valor
inmediatamente superior.

Inversiones y Mantenimiento

TABLA 1. Componente de remuneracién
diciembre de 2006)

de unidades Diesel de 1800 rpm (8

En esta columna se %
selecciona la potencia Inversion S/KWhH vere Wh
del generador, de no kW Mantto. KW —=[Mantto.
encontrarse se debe nominal| 24 hr | 12 hr 6hr | SkWh nom inal he 12hr | 6 hr_4 $KWh
interpolar entre los AT\ [420.28 | 458,14 [ 547,16 | 150,02 250 88, ; a7e7| 2870
valores existentes. 15 \[332.43 | 36256 (433,34 | 119,58 8391 982412034 2790
20 1]300,80 | 328,43 |393.20 | 110,02 8266 | 96,33 |128,07 28,02
25 | 26568 | 288,81 [34351] 9088 9797 | 112,08 [14322 | 3288
231,49 | 25175 (29963 | 78,72 108,45 | 12068 [152.35 | 3731
201,88 | 219,50 (261,41 68,70 96,00 | 110,95 (139,80 | 3468

$5.30 | 107,55 | 134,94 34,17,

98,71 111,00 (13885 | 3587
108,08 | 12243 |15440| 23933
11593 | 130,24 | 162,40 | 40566
11088 | 126,24 | 157,32 | 39,06
12723 | 143,01 |17844 | 4824
114,31 | 128,64 | 160,77 | 41,85

178,16 | 193,80 | 230,74 | 61,58
157,08 | 171,00 | 203,84 | 55,01
148,20 | 161,50 [ 19261 ] 52,18
120,86 | 131,73 [157.28 | 43,05
128,30 | 148,40 | 186,43 41,59
118,55 | 134,40 [ 169,67 | 39,86
104,00 | 122,95 (16363 | 33.48|

éaaaﬁsas

gééédggﬁﬁgs

- Pequenas centrales hidroeléctricas

Para las pequenas centrales hidroeléctricas el cargo esté definido en la Tabla No 2 del literal
b) articulo 22 de la Resolucién 91, en funcién de su potencia nominal y el tipo de solucién. En

la Figura No. 2 se presenta la tabla correspondiente.

Figura No. 2 Remuneracion de los costos de inversion para pequefas centrales

hidroeléctricas.

En esta columna se selecciona el rango segun la
potencia del generador.
TABLA 2. Componente de remuneraciyn de inversiones en PCHs
($ de diciembre de )

Tipo de solucién RANGO kW |
Minimo | Méximo | §/kWh _
Micro Turbinas 1 100 | 270,24
[Mini Centrales <300 | 1000 | 198
PPequenas Centrales 1000 | 10000 | 108,09

i/

En el caso de que los costos establecidos no correspondan a los proyectos que el prestador
del servicio adelanta, éste puede solicitar a la CREG la definicion de nuevos costos para el

proyecto especifico.

Al seleccionar la potencia, se define la remuneracién
de la inversion en pesos de diciembre de 2006.

GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS — ZNI —

- Soluciones individuales

El cargo que remunera los costos de inversion para soluciones individuales en la Resolucién
91 se encuentra definido en la Tabla No 3 del Articulo 22, literal ¢) y esta en funcién de la
potencia nominal y el tipo de solucién energética. La tabla se presenta en la Figura No 3.

FiguraNo. 3 Componente de remuneracion de la inversién para sistemas individuales.

En esta columna se selecciona el

tipo de solucion. TABLA 3.\Componente de remuneracién de inversiones
n Sistemas Solares Fotovoltaicos
(8 de diciembre de 2006).
Solucién Ehergética RANGO kW S
implementada Minimo | Méximo >
indiedyal DC___ 0,05 0,1 386
Individual AC 0,075 0,5 371,20
Centralizado Aislado 0,3 10 260,88

La remuneracion de la inversién en pesos del
2006.

¢) Determinacion de los costos de operacion

A continuacion se presenta la metodologia para la definicién de los costos de operacion
para cada una de las tecnologias de generacion que la Resolucion 91 definié.

Se debe tener en cuenta que para el caso de los generadores diesel, se define un
procedimiento de calculo para determinar el costo del combustible y el lubricante, que
sumados son el costo de operacién reconocido. Por su parte, para las pequenas centrales
hidroeléctricas y sistemas individuales fotovoltaicos el costo de operacion se define como un

valor fijo que es actualizado al mes de célculo.

- Unidades de generacion diesel

El costo de operacion para las unidades de generacion diesel se determina a partir del costo
del combustible y el costo del lubricante, como lo ilustra el procedimiento descrito a

continuaciény el ejemplo desarrollado al final de la seccion.

1. Determinacion del costo del combustible

El procedimiento para calcular el costo del combustible se presenta a continuacion:

a) Caracterizacion del parque de generacién

Para la caracterizacién del parque de generacién, se deben tener en cuenta los
siguientes factores:

15
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i. Tipodecombustible del generador diesel

Se debe establecer el combustible con el cual opera el generador ya sea ACPM,
Fuel Oil No. 6 o biocombustible, ya que se tienen dos procedimientos de célculo
dependiendo del tipo de combustible, como se indica en el Articulo 24 de la
Resolucion 91.

ii. Ubicacion delas maquinas del parque de generacion

El costo de transporte del combustible esta en funcién de la ubicacién del parque
de generacion respecto a la central de abasto de combustible méas cercana.

b) Calculo de los costos de transporte, almacenamiento y precio en
central de abasto del combustible empleado por cada generador del
parque de generacion.

Para el calculo de los costos indicados se deben seguir los siguientes pasos:

i. Buscar en la pagina web de ECOPETROL (www.ecopetrol.com.co) o en la del
Ministerio de Minas y Energia (MME) (www.minminas.gov.co) la estructura de
precio del combustible y la tarifa de transporte por poliducto a la central de
abasto méas cercana al generador, éstos se suman y determinan el costo de
combustible.

ii. Determinar los costos de transporte terrestre del combustible desde la central de
abasto hasta el generador con la ayuda de la matriz de costos origen — destino
publicada en la pagina web de la CREG (www.creg.gov.co).

iii. Con la informacién del Anexo 1 de la Resolucién 91, determinar el costo de
transporte fluvial, maritimo o aéreo, si es el caso, y adicionarlo al del transporte
terrestre.

iv. Actualizar el costo de almacenamiento de combustible reconocido de
$82,14/gal (diciembre de 2006) teniendo en cuenta el Indice de Precios al
Productor-IPP- para el mes de calculo.

¢) Calculo del costo del combustible para cada una de las maquinas
generadoras, como:

El precio del combustible en el sitio de operacién del generador se calcula con los valores
obtenidos en el literal anterior y de acuerdo al Articulo 24 numeral 24.1, asi:

EcuaciénNo. 1 Calculo del precio del galén de combustible en el sitio del generador.

Precio del combustible para la planta
de abasto mas cercana al generador

Costo de almacenamiento de
combustible.
PC, =PA, +T, +Calm_

im

Precio del Galén de
combustible en el sitio

para el generador Costo del transporte de combustible,

desde la planta de abasto mas cercana
hasta el generador

GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS - ZNI -

Recuerde que la i en la ecuacion anterior indica el nimero del generador y la m el mes de
calculo.

d) Informacién para el célculo del costo medio ponderado del
combustible:

De la Resolucién 91 y de los registros del prestador del servicio se debe consultar la
siguiente informacién para el calculo del costo medio ponderado del combustible.

i. Seleccion del consumo especifico de combustible para cada generador. Tenga en
cuenta que esta en funcién de la potencia nominal de la planta y se encuentra en el
Articulo 24, numeral 24.1 de la Resolucién 91.

ii. Determinacién de la energia generada por cada una de las plantas del parque de
generacion.

iii. Determinacion de la energia total generada por el parque de generacion.

e) Célculo del costo medio ponderado del combustible, como:
Ecuacion No. 2 Calculo del costo medio ponderado del combustible.

Costo medio de Energia entregada por el generador i
combustible de todo el del Parque de Generacién
Parque de Generacion.

1 i=n

CC, = = Y. CEC,*PC_*E,,
t

o =l

Precio del Gal6n de combustible
en el sitio para el generador

Energfa total entregada por las

plantas del Parque de Consumo Especifico de
Generacion. Combustible
Tenga en cuenta que:

v Para aquellas localidades con plantas de potencia nominal de mas de 2.000 kW el
costo de combustible reconocido sera el correspondiente a Fuel Oil No. 6 a partir del
tercer ano de vigencia de la Resolucién 91

v El indice de Precios al Productor Total Nacional (IPP) lo publica la autoridad
competente, en la actualidad el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica

(DANE).

v Elcosto del transporte reconocido en el Anexo de la Resolucion 91debe ser actualizado
de la fecha base al mes de célculo del costo del combustible.

v El costo de combustible en la central de abasto se puede encontrar en la pagina web
de ECOPETROL (ww.ecopetrol.com.co) o en la del Ministerio de Minas y Energia (MME)
(ww.minminas.gov.co).
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2. Determinacion del costo del lubricante

‘ El procedimiento para calcular el costo del lubricante se presenta a continuacién:

a) Caracterizacion del parque de generacion

Para la caracterizacion del parque de generacion, se deben tener en cuenta los siguientes
factores:

T I —

H
I . i. Ubicacién de las maquinas del parque de generacion

En funcién de la ubicaciéon del parque de generacién se tiene el costo de
transporte del lubricante. De acuerdo con el Articulo 24 en el numeral 24.1 se
reconoce el mismo valor para el transporte de combustible.

ii. Potencia nominal de cada una de las maquinas del parque de generacion.

b) Determinacién del costo de transporte y precio promedio del
lubricante en el mercado para los generadores del parque de

H generacion.

i. El precio del lubricante se determina con base en los precios promedio del mercado
en el punto de abasto para el parque de generacién.

J ii. Elcosto unitario de transporte del lubricante se determina igual al del combustible,
: como se indico anteriormente.

¢) Calculo del costo del lubricante para cada una de las maquinas
generadoras, como:

Figura No.4 Proceso de calculo del costo medio de combustible para el Parque de Generacién

Comision de Regulacion

|
‘ Ecuacion No.3 Célculo del precio del galén de lubricante en el sitio del generador
. I
! i gt
‘| ’ PLfm_PAim+]-;m
| ! ’ / Costo del transporte de
i H . Precio del galon de lubricante desde el punto de
E - lubricante en el sitio abasto hasta el generador.
2 para el generador.
3 :an . , Precio promedio del mercado en w
| ' ' g" il i el punto de abasto.
ﬁ‘ g B i | 1]
i | G
E‘ Recuerde que la i en la ecuacién anterior indica el nimero del generador y la m el mes de
calculo.
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d) Informacién para el calculo del costo unitario por consumo de
lubricante.

De la Resolucién 91 y de los registros del prestador del servicio se debe consultar la

siguiente informacién para el calculo del costo medio ponderado del lubricante:

i. Seleccion del consumo especifico de lubricante para cada generador. Tenga en
cuenta que esta en funcién de la potencia nominal de la planta y se encuentra en el
Articulo 24, numeral 24.1 de la Resoluciéon 91.

ii. Determinacion de la energia entregada por cada una de las plantas del parque de

generacion.

iii. Determinacion de la energia total generada por el parque de generacién.

e) Célculo del costo medio ponderado por consumo de lubricante,
como:

Ecuacion No. 4 Calculo del costo medio ponderado del lubricante.

Costo medio del Energia entregada por el generador i
lubricante de todo el del Parque de Generacién.
Parque de Generacién.

I I=n
CL,=——Y CEL*PL,*E,
Et, 3
Precio del galén de lubricante en el
sitio para el generador.
Energia total entregada por las
plantas del Parque de

Consumo Especifico de
Generacion.

Lubricante.

Tenga en cuenta que:

v No se reconoce costo de almacenamiento de lubricante en el costo unitario por
consumo de lubricante.

v El costo del transporte del lubricante por galén es el mismo que el de combustible
en cada tramo transportado.

v" El costo del transporte reconocido en el Anexo de la Resolucién 91debe ser
actualizado de |la fecha base al mes de célculo del costo del combustible.

e
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Figura No.5 Proceso de célculo del costo medio ponderado del lubricante para el Parque de Generacién

Consumo especifico de
 lubricante (CEL)

& Preni dél Jubricante
e (PAmi)

i

+

SEEIy

ale

IBETEF
HA®

i'i;lbricame (CLm)

“Precio del galén de
 lubricante en sitio

o

Ewsiaenmgndaw a :

F Gasio el et dal
lubricante (Tmi)

-

~ Horas de servicio -
Al

planta i del parque de
 generacion (Bim)

Pégina 1
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- Pequenas centrales hidroeléctricas

El costo de operacion para pequenas centrales hidroeléctricas esta reconocido dentro de
los gastos de Administracién, Operaciéon y Mantenimiento -~ AOM - definido en el
numeral 24.3 del Articulo 24 de la Resolucién 91, el valor en pesos de diciembre de 2006
esde 44,78 $/kWh.

- Soluciones individuales fotovoltaicas

Al igual que las pequenas centrales hidroeléctricas, para las soluciones individuales no se
tiene un valor Gnico para remunerar los costos de operacion, sino se define un valor maximo
de AOM de 188,06 $/Wp-mes (en pesos de diciembre de 2006), en el numeral 24.3 del
Articulo 24 de la Resolucién 91.

- Sistemas hibridos y otras tecnologias de generacién

Los costos unitarios de Administracion, Operacion y Mantenimiento para tecnologias de
generacion no definidos en la Resolucién 91, deben solicitarse a la CREG que los definira en
resolucion particular.

f) Remuneracion de los costos de mantenimiento

La remuneracion de los costos de mantenimiento de las unidades de generacién para las ZNI
reguladas en la Resolucion 91, se definen de dos formas, dependiendo del tipo de
tecnologia de generacion, es asi como, para los generadores diesel es un valor definido en la
Tabla No. 1 de la Resolucién 91 en funcién de la potencia nominal del generador y para las
pequenas centrales; y las soluciones individuales esta incluido dentro del valor de AOM
reconocido.

En la Tabla No. 1
Resolucion 91.

de esta guia se resumen los valores definidos y la referencia en la

g) Remuneracioén de los gastos de Administracién

La remuneracion de los gastos de administracion es realizada en la Resolucién 91 por medio
de dos mecanismos. Para las pequefias centrales hidroeléctricas y para las soluciones
individuales fotovoltaicas se realiza a través del valor de AOM definido como se indica en la

Tabla No. 1 de esta guia. Para el caso de los generadores diesel se determina como un

porcentaje de la suma de los costos de combustible y lubricante.

- Unidades de generacién diesel

La Resolucién 91 define para las unidades de generacién diesel los gastos de administracién
como el 70% de la suma de los costos por consumo de combustible y lubricante més el costo
de las pérdidas de transformacion del generador al sistema de distribuciéon (Paragrafo 4,
Pag. 19), las primeras se calculan como:

GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS - ZNI -

Ecuacién No. 5 Célculo de los costos administrativos para las plantas de generacién
diesel

CA ($/kWh)=0,1%(CC, +CL,)

\*‘ Costo medio del lubricante

Costo medio del combustible.

Gastos
administrativos.

Las pérdidas de transformacién se calculan cuando la unidad de generaciéon tiene un
transformador elevador que conecta el generador a la red de distribucién de nivel 2; el
porcentaje de las pérdidas reconocidas se indica en el Paragrafo 4 del articulo 24 de la
Resolucién 91 para los generadores operando con ACPM, el cual se encuentraen funcién de

la potencia nominal del transformador.

La remuneracion de las pérdidas se realiza al momento de determinar el cargo maximo para
los generadores diesel de acuerdo con el Articulo 25 literal a) de la Resolucién 91.

h) Célculo de la remuneracion de la actividad de generacion
Se tienen tres formulas para el calculo de la remuneracion de la actividad de generacion
dependiendo del tipo de tecnologia que se emplee. Para los sistemas individuales y las
pequenas centrales hidroeléctricas la formula incluye la actualizacién al mes de calculo,
mientras que para generadores diesel el cargo maximo se calcula con valores actualizados.
- Unidades de generacion diesel
Para las unidades de generacion diesel el cargo maximo de generacién es la suma de los

costos de inversiébn, mantenimiento, operacion, administracién, monitoreo mas las
pérdidas de transformacién. Para su calculo se debe aplicar la siguiente férmula:

Ecuacion No.6 Calculo del cargo maximo de generacién para plantas diesel

Remuneracion de las
pérdidas de transformacion

G, §/kwn)=|(c1, +CM,, + M, )+(CC, +CL, }+(CC, +CL, )*0] [*(1+CP)

Cargo Maximo
de Generacion. .
racion Gastos de Administracién.
Costo de
Inversion. Costo de Operacién.
Costo de Remuneracién de la actividad de
Mantenimiento Monitoreo.
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El término M_ remunera las actividades de monitoreo, hace referencia a lo indicado en el
Articulo 26 de la Resolucion 917 y entra en vigencia una vez se reporte la informacién de
acuerdo con el Paragrafo 1 del Articulo 26.

El costo del consumo propio y las pérdidas por transformacién (CP) reconocidos por la
Resolucion 91 difieren para cada tipo de tecnologia diesel, es asi como para las que operan
con ACPM se limitan a las pérdidas del transformador, mientras que para las que operan con
Fuel Oil No. 6 son maximo el 5 % de la energia bruta generada.

- Pequenas centrales hidroeléctricas

El cargo méaximo de generacion se calcula de acuerdo al Articulo 25 literal b) de la Resolucién
91 y es la suma del costo de inversion reconocido en el Articulo 22 literal b) y los gastos de
Administracion, Operacion y Mantenimiento indicados en el Articulo 24 numeral 24.3. La
férmula de calculo es la siguiente:

Ecuacion No.7 Ciélculo del cargo maximo de generacion para pequenas centrales
hidroeléctricas

/—1 indice de Precios al Productor

G,/kwh)= (G, + A0M, +M{,)*%

¢ \

Remuneracién de la
Cargo maximo de inversion

Cargo Maximo de actividad de monitoreo
en precios de la fecha base.

generacion.
Cargo maximo de AOM en
precios de la fecha base.

El subindice m hace referencia al mes de calculo del cargo maximo de generacién, mientras
que el subindice 0 indica la fecha base.

El término M, remunera las actividades de monitoreo, hace referencia a lo indicado en el
Articulo 26 de la Resolucion 91 y entra en vigencia una vez se reporte la informacién de
acuerdo con el Paragrafo 1 del Articulo 26.

- Soluciones individuales fotovoltaicas

€l literal c) del Articulo 25 indica la férmula de calculo del cargo méaximo de generacién para
soluciones individuales, en la cual a diferencia de las pequenas centrales hidroeléctricas, no
se remunera la actividad de monitoreo ya que ésta no se realiza.

r
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Ecuacion No. 8 Calculo del cargo maximo de generacion para soluciones individuales

G,(8/kwh)=(G,+ AOM, * ”; P

PP,
T—/ \‘ indice de Precios al Productor
Cargo maximo de AOM en
precios de la fecha base.

Cargo Maximo de
generacion.

precios de la fecha base.

Cargo maximo de inversion en
1.1.1 Ejemplo de calculo del costo maximo de generacién

A continuacién se presenta un ejemplo para ilustrar el procedimiento de calculo del cargo de
generacion. El ejemplo se desarrolla para cada una de las actividades a remunerar en la

Resolucion 91.

Caso numero 1. Municipio de Puerto Leguizamo, departamento del Putumayo -
Empresa Electroriver S.A. E.S.P

“ELECTRORIVER S.A. E.S.P.” es una empresa ficticia que para el ejemplo presta el servicio en
el municipio de Puerto Leguizamo en el departamento del Putumayo, bajo las siguientes
condiciones y caracteristicas técnicas:

ELECTRORIVER S.A. E.S.P. es una empresa de servicios publicos registrada ante la
Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios — SSPD-', que cuenta con la siguiente
infraestructura para la prestacion del servicio:

En la cabecera municipal de Puerto Leguizamo, el suministro de energia es producido por
tres plantas de generacién diesel de 1.800 rpm, operando con ACPM y de potencias
nominales de 200 kW, 300 kW y 1.000 kW, garantizando la prestacién del servicio de energia
eléctrica durante 16 horas al dia.

La unidad de generaciéon de 1.000 kW es usada como generador base para atender la
demanda y opera 16 horas al dia; mientras que los generadores de 200 kW y 300 kW son
encendidos de forma alternada por periodos de 15 dias durante 4 horas diarias para cubrir
la demanda pico en las noches.

Las plantas de generacién con potencias nominales de 200 kW y 300 kW, pertenecen a
ELECTRORIVERY la planta de 1.000 kW es propiedad de la Sefiora Mileidy Pérez’. Electroriver
realiza la operacién de las tres plantas.

1 En el registro de prestadores del servicio RUPS.

2 Nombre ficticio adoptado para el ejemplo.
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El centro de abastecimiento de combustible y lubricante para los equipos de generacién es
la ciudad de Neiva, éstos se transportan inicialmente por carretera hacia Pitalito y luego a
Mocoa, para finalizar en el municipio de Puerto Asis. De Puerto Asis a Puerto Leguizamo el
transporte se realiza por el rio Putumayo.

El sistema de distribucion pertenece a ELECTRORIVER y est4 conformado por redes de 13,2
kV'y 208 V con una extensién de 10 km y 30 km respectivamente, los equipos de
transformacion tienen potencias nominales con valores tipicos de 10 kVA, 15 kVA, 30 kVA,
45kVAy 75 kVA.

La actividad de comercializacién de la energia se realiza por ELECTRORIVER, la cual después
de un fuerte programa de normalizacién de acometidas logré la cobertura del 100% de los
usuarios con medidor de energia, y para el 2007 el consumo de energia registrado fue de
2.905,3 MWAh, el cual se cobré a través de 19.696 facturas.

Como ejercicio, se realizara el calculo del costo unitario de la prestacién del servicio para el
mes de enero de 2008, considerando que la energia generada por cada una de las unidades
de generacién en ese mes fue de: 288.000 kWh-mes para la unidad de 1.000 kW, 11.250
kWh-mes para la unidad de 300 kW y de 7.500 kWh-mes para la unidad de 200 kW, para un
total de 306.750 kWh en el mes de enero.

- Calculo del costo de operacién

1. Célculo del costo de combustible

Para el calculo del costo del combustible se aplica lo indicado en el literal ¢) del numeral 1.1
de esta guia.

a) Caracterizacion del parque de generacion

De acuerdo con lo indicado en el ejemplo, el parque de generacién estd compuesto por tres
(3) unidades, cada una con potencias nominales, ubicacién y energias generadas como se
indica enlaTabla No. 2.

Tabla No. 2 Caracterizacion del parque de generacién de la cabecera municipal de Puerto
Leguizamo (Putumayo).

. i Potencia Ch.p Energia generada
Unidad | Combustible nominal [kW] Ubicacién [kWh]

1 ACPM 1.000 288.000
Cabecera

2 ACPM 300 | municipal de 11.250
Puerto Leguizamo

3 ACPM 200 A 7.500

Energia total generada en enero de 2008 306.750

ra
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b) Célculo de los costos de transporte, almacenamiento y precio en
central de abasto del combustible empleado por cada generador del
parque de generacion.

Teniendo en cuenta lo indicado por el anexo de la Resolucién 91, se sabe que la central de
abasto mas cercana para Puerto Leguizamo es Neiva (grupo 7).

Precio en central de abasto del combustible

Para obtener la estructura de precio del electrocombustible, se ingresa a la pagina de
ECOPETROL (www.ecopetrol.com.co), luego se sigue la secuencia de enlaces tal como se
muestra a continuacion:

Productosy Servicios.

Ventas Nacionales.

Precios de productos.

Informacién de precios vigentes.

Combustibles.

Estructuras de Precios de Combustibles Liquidos.

OV R s N

Al dar clic sobre este ultimo enlace, se permite guardar un archivo excel del cual se puede
obtener la estructura de precio del electrocombustible.

En la Figura No. 6 se muestra la ubicacion de los enlaces que deben seguirse al entrar en la
pagina de ECOPETROL para tener acceso al archivo excel que tiene la informacion de la
estructura de precios del electrocombustible para generacion eléctrica enlasZNI.

Figura No.6 Pagina de ECOPETROL, secuencia de enlaces para determinar la Estructura de
Precios de Combustibles Liquidos.
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La vista que se obtiene al abrir el archivo de excel que se descarga de la pagina de
ECOPETROL segun las indicaciones dadas y al ubicarse en la hoja denominada

ELECTROCOMBUSTIBLE aparece en la Figura No. 7.
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Figura No. 7 Archivo de excel descargado con la estructura de precios del
electrocombustible para el mes de enero de 2008.

SCT eounta

&) ychwo Edodn yer Jeertsr Fomsto Hemamentas Dsjos Vegtans 7 . .8 X
QLA SR VE B & Lyeox - 3
Verdana v 15 « [ 4 Helv.avg
F34 v ~
- 3 3 0 -y
1 ESTRUCTURA DE PRECIOS DEL ELECTROCOMBUSTIBLE
2 PARA GENERACION ELECTRICA EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS
3 $/Galon
4
s VIGENCIA: 0:00 horas 1 de ENERO de 2008.
: COMPONENTES DEL PRECIO HLECTROCOMBUSTIBLE
]
¢ |1. Ingreso al Productor 3416,01
0]2. IVA 546,56
113. Tarlfa de Transporte de Combustibles (2) )
12 |4. Predio Max. de Venta al Distribuidor Mayorista (**)
12/5. Margen del distribuldor mayorista 231,86
14 |6. Precio Maximo en Planta de Abasto Mayorista )
15|7. Transporte planta abasto mayorista a usuario (3)

16

7 (1) Resolucién del Ministerio de Minas y Energla No.18 1191 de 2002

1 (2) Resolucién del Ministerio de Minas y Energla No.18 0088 de 2003

w (3) Libre

2 NOTA: Para los Departamentos Zonas de Frontera de Vichada y Guainia
21 el Blectrocombustible esta exento del IVA por tener cupo UPME.

2
o« » w [ ESTR ORITO [JET A1 { JET LETICA '\ ELECTROCOMBUSTIBLE ; JET LETICIA [ ESTRAPIAY [ GENERACION ELECTRICA [ DIESEL MARINO [ GRANDE|« | » |
oo re

-

Para obtener el precio del combustible en la planta de abasto mayorista se debe tener en
cuenta las componentes 1, 2, 3 y 5 de la tabla contenida en la Figura No. 7, al sumar estas
cuatro componentes se obtiene el Precio de Abasto Mayorista, que para este caso es el
precio en la ciudad de Neiva. En esta tabla no se tiene la informaciéon del componente 3
(Tarifa de transporte de combustible), este componente también se obtiene de la pagina de
ECOPETROL (www.ecopetrol.com.co) al seguir la siguiente secuencia de enlaces como se
indica a continuaciéon y se muestra en la Figura No. 8:

Productos y Servicios.

Ventas Nacionales.

Precios de productos.

Informacién de precios vigentes.
Tarifas de transporte.

Tarifas de trasporte por poliductos.

OV A WN =

Por medio de este Gltimo enlace, se puede descargar un archivo Excel con la informacién de
la Tarifa de Transporte de Combustibles hasta la ciudad de Neiva.

™
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Figura No. 8 Pagina de ECOPETROL, secuencia de enlaces para determinar la tarifa de
transporte por poliductos.

13 da Enera de 2008
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Mg / v / ¥antas ales / Precigs de preductos
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Iafarmacion de precics vigentes

& Cataiogo de productos Tar'las de t sperie

Oleoducto y pohductos

En la Figura No. 9 se muestra el valor de la Tarifa de Transporte de Combustible en
Neiva segun el archivo de Excel descargado de la pagina de ECOPETROL, esta tarifa es
304,98 $/gal.

Figura No. 9 Tarifa de transporte por poliductos. Se resalta en amarillo el valor para la
ciudad de Neiva.
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25 rTo MINO ' 194 50 gy
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GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS - ZNI -

En resumen, los cuatro componentes necesarios para obtener el precio del
electrocombustible en Neiva son:

Tabla No. 3 Componentes del Precio del electrocombustible para la ciudad de Neiva.

Componentes del Precio Electrocombustible
1. Ingreso al Productor 3416,01 $/gal
2. IVA 546,56 $/gal
3. Tarifa de Transporte Combustible 304,98 $/gal
5. Margen del Distribuidor Mayorista 231,86 $/gal

Al sumar estas cuatro componentes se obtiene:

PAmi = 3.416,01 + 546,56 + 304,98 + 231,86 = 4.499,41 $/gal
4.499,41 $/gal Precio del combustible en la planta de abasto
mas cercana (Neiva).

PApi =

Costo de transporte del combustible

Para el célculo del costo de transporte del combustible se debe tener en cuenta que el
combustible y el lubricante se transportan por carretera desde la ciudad de Neiva hasta la
cabecera municipal de Puerto Asis (transporte terrestre). Del municipio de Puerto Asis a la
cabecera municipal de Puerto Leguizamo el transporte se realiza por el rio Putumayo

(transporte fluvial).

El costo de transporte de combustible serd la suma de las componentes de transporte
terrestre y transporte fluvial. La componente del transporte terrestre se obtiene de la Matriz
de origen-destino desplegada en la pagina Web de la CREG (www.creg.gov.co) Figura No 10.
FiguraNo. 10 Pagina Web de la Comisién de Regulacién de Energiay Gas
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GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS — ZNI —

A través del enlace <Electricidad> <Matriz Origen Destino Transporte Combustible ZNI>
puede consultar el costo de transporte terrestre entre la central de abasto de combustible y
la poblacién destino del mismo, como se muestra en la Figura No. 11y Figura No. 12.

Figura No. 11 Pagina Web de la CREG, resultado del enlace Electncndad
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L
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WRCIO /[ ENERGIA ELECTRICA
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Figura No. 12 Pagina Web de la CREG, Matriz origen-destino para determinar el costo de
transporte terrestre en las ZNI.
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Para este caso el costo de transporte terrestre para el ano 2008 es de $ 385.68/gal.
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GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS - ZNI —

Para el costo del transporte fluvial se usa el Anexo de la Resolucién 91, Puerto Leguizamo
pertenece al grupo 7, el costo de transporte fluvial reconocido para esta zona a diciembre de
2006 es:

Tmfdic 2006 = 1000 $/gal Precio de transporte a diciembre de 2006
Para actualizar este precio a enero de 2008 se utiliza el indice de Precios al Consumidor (IPC),
este se puede obtener de la pagina del Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica (www.dane.gov.co). Para descargar el archivo Excel con la informacién del IPC se
debe seguir la siguiente secuencia de enlaces:

1= Precios.
2. !PC (Indice de Precios al Consumidor).
3. Indices. Series de Empalme.

Figura No. 13 PAagina del DANE. Secuencia de enlaces para acceder al indice de Precios al
Consumidor publicado.

Archivo  Editar  Yer Hstord Marcadores Heramienias  Ayuda
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— e T
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| EDI Desemoeds istugcrs) y por grupos
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La Figura No. 14 muestra una vista del archivo de Excel que se descarga de la pagina
del DANE con los indices de Precios al Consumidor desde enero de 1992 hasta
diciembre de 2007.
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Figura No. 14 Vista del Archivo descargado de la pagina web del DANE con los indices de
Precios al Consumidor.
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+ DANE INFORMACION ESTADISTICA

6 Colombia, Indice de Precios al Consumidor (IPC)

7 Indices - Sorh de empaime

8 1992-200

9 Base Diciembre de 1998 = 100,00
10 mes 1992 1993 1984 1998 2008 2008 2007
ﬁ_Enlm 27157 3441 4216 5109 15497 16204 16067
%M 2849 9553 4371 5283 15655 16310 17186
13 Marzo 2015 3620 4468 5421 15776 16425 17374
14 Abi 2008 3691 4574 5543 15845 16408 17530
15 mayo 3068 3750 4645 5635 15010 16552 17583
16 Junio 3137 3808 4687 5703 15074 16603 17605
AT Jduko 3200 3855 4730 5747 15081 18671 17634
18 Agosto 3224 3003 4776 5784 15082 16737 17610
ﬁ Sepbtembre 25 3047 4828 5833 160.50 167,85 176.25
20 : 17626
21 7700
2

Ahora se actualiza este valor a enero de 2008 asi:

Tmﬁ = Tmfdic2006 * %%I‘
0
Donde:
WC _.=177.97 IPC a diciembre de 2007
IPC, = 168,38 IPC a diciembre de 2006

T 200 = 1000 $/gal
De esta formase obtiene:

177,97
168,38

T, =1000* =1056,95 $/ gal

Precio de transporte fluvial a enero de 2008

Tmpi= 1.056,95 $/gal
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GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS — ZNI -

El precio del transporte del combustible desde Neiva hasta Puerto Leguizamo es la suma del
precio de transporte terrestre y fluvial:

T, =T, +T, = 38568+ 1056,95 = 1442,63 $/gal

Precio total del transporte a enero de 2008

Tmi=  1442,63 $/gal

Costo de almacenamiento

Para determinar el costo de almacenamiento se debe actualizar el Cargo Maximo de
Almacenamiento expresado en precios de la Fecha Base (diciembre de 2006) definido por la
CREG en el articulo 24.1 paragrafo 3 pag 18 de la Resolucion 91, el cual es:

Calmo= 82,14 §/gal  Costo Maximo de Almacenamiento a diciembre de 2006

Para actualizar este precio a enero de 2008 se utiliza el indice de Precios al Productor (IPP),
este se puede obtener de |la pagina del DANE (www.dane.gov.co), para descargar el archivo
Excel con lainformacién del IPP se debe seguir la siguiente secuencia de enlaces:

1. Precios.
2. IPP(Indice de Precios al Productor).
3. Anexos.

Figura No. 15 P&gina del DANE. Secuencia de enlaces para acceder al indice de Precios al
Productor para diciembre de 2007.
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GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS - ZNI —

La Figura No. 16 muestra una vista del archivo de excel que se descarga de la pagina del
DANE con los indices de Precios al Productor.

Figu_ra No. 16 Vista del Archivo descargado de la pagina web del DANE con los indices de
Precios al Productor. Diciembre de 2007.
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Para la actualizacién de este costo se usa la siguiente férmula:

Calm, = Calm, im
m, "o P,
Donde:
IPP,., = 101,27 IPP a diciembre de 2007
IPP, = 100,00 IPP a diciembre de 2006
Calm, = 82,14 Costo Maximo de Almacenamiento a diciembre de 2006

Con estos datos y usando la férmula de actualizacion anterior se obtiene:

_ 82,14+ 101,27
100,00

’

Calm,,

=83,18 $/gal

Precio del almacenamiento a enero de 2008

Calmm = 83,18 $/gal
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GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS - ZNI -

¢) Calculo del costo del combustible para cada una de las maquinas
generadoras

Después de calcular el costo del transporte del combustible hasta el sitio del generador, es
necesario actualizar el costo del almacenamiento y determinar el valor del combustible en la
central de abasto mayorista. Se debe calcular el costo del combustible del generador, como:

PCfm:PAfm+ﬂm+Calmm
Pc, = 4499,41 + 1442,63 + 83,18 = 6025,22 $/gal

PCn = 6025,22 $/gal Precio del combustible en el sitio para el generador a enero de 2008

d) Informacién para el calculo del costo medio ponderado del
combustible

Al considerar la potencia nominal de cada una de las unidades de generacion, se selecciona
el consumo especifico de combustible y con los registros de energia generada por cada
maquina y por el parque de generacion se realiza el calculo del costo unitario por consumo

de combustible.

Tabla No. 4 Informacién para el calculo del costo unitario por consumo de combustible
para el mes de enero de 2008.

Potencia escz:;‘ilcn;(:je Energia
Unidad | Combustible | nominal P bustibl Ubicacion generada
(kW] combustible [kWh]
[gal/kwWh]
1 ACPM 1.000 0,0825 Cabecera 288.000
municipal de

2 ACPM 300 0,0825 Pugric 11.250
3 ACPM 200 0,0880 Leguizamo 7.500
Energia total generada en enero de 2008 306.750

e) Calculo del costo medio ponderado del combustible

Para el calculo del costo medio ponderado del combustible del parque de generacion, se
tiene en cuenta la ecuacién expuesta anteriormente, asi:

e = éZCEC,. *PC, *E,

m i=l

Se consolida la informacién necesaria en la Tabla No. 5.

GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS - ZNI —

Tabla No. 5 Informacion consolidada para el calculo del costo medio ponderado de
combustible.
Potencia Cemtiaton
Unidad de . especifico de PC im
banerariin nc)[rl(rivl"lr;al Et m [kWh] combustible [$/gal] Eim [kWh]
CEC i [gal/kwh]
1 1.000 | 306.750 0,0825 6025,22 288.000
2 300 306.750 0,0825 6025,22 11.250
3 200 306.750 0,0880 6025,22 7.500

Teniendo en cuenta los valores de la Tabla No. 5, se reemplazan en la ecuacién, asi:

Ccm =_'I_ZCEC1 *PCim *Eim

m i=l

.
306.750

(00825 *6025,22*288.000 + 0,0825* 6025,22 *11.250 + 0,088 * 6025,22 7.500)

1

C,= *152.728.030
306.750

CC, =497,89$/kWh

Costo medio ponderado del combustible para el parque de
generacion en el mes de enero de 2008.

CCm= 497,89 $/kWh

Tenga en cuenta que el valor obtenido serd empleado posteriormente para el calculo del
costo de operacién del parque de generacion bajo estudio.

2. Célculo del costo del lubricante

a) Caracterizacion del parque de generacion

La caracterizacién del parque de generacion se realiz6 para el calculo del combustible y
aparece en la Tabla No. 2.

b) Calculo de los costos de transporte y precio del lubricante empleado
por cada generador del parque de generacién.
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GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS - ZNI -

Precio del lubricante

Teniendo en cuenta lo indicado por el anexo de la Resolucion 91, el punto mas cercano para
el municipio de Puerto Leguizamo es la ciudad de Neiva y que el costo promedio del
lubricante alli es de:

PA mi = 30.000 $/gal Precio del lubricante en el mercado.

Costo del transporte

El costo de transporte T,, se obtiene de la misma forma como se obtiene el costo de
transporte para combustible.

Se toma el mismo costo de transporte del combustible ya determinado anteriormente como
el costo de transporte de lubricante a enero de 2008:

1442,63 $/gal Precio de transporte a enero de 2008

Tmi =

¢) Calculo del costo del lubricante para cada una de las maquinas
generadoras

Después de calcular el costo del transporte del lubricante hasta el sitio del generador y
determinar el valor del lubricante en el mercado, se calcula el costo del lubricante del
generador, como:

PLim = PAim+ Tim

PLim =30.000 + 1.442,63 =31.442,63 $/gal

PLm= 31.442,63 $/gal Costo del lubricante en el sitio para el generador a enero de 2008

d) Informacién para el calculo del costo medio ponderado del
lubricante

Al considerar la potencia nominal de cada una de las unidades de generacion se
selecciona el consumo especifico de lubricante y con los registros de energia generada
por cada maquina y por el parque de generacion se realiza el calculo del costo unitario por
consumo de lubricante.

Tabla No. 6 Informacién para el calculo del costo unitario por consumo de lubricante para
el mes de enero.

Unidad de Potencia Lansvmo Energia
- . 3 especifico de SR
generacién | Combustible | nominal Rbicants Ubicacién generada
[kw] [gal/kWh] [kWh]
2 ACPM 300 000050 | mumcipalde 11.250
3 ACPM 200 0,00050 Leguizamo 7500
Energia total generada por el parque de generacién 306.750

GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS - ZNI —

e) Calculo del costo medio ponderado del lubricante

Para el célculo del costo medio ponderado del lubricante del parque de generacién, se tiene
en cuenta la ecuacion expuesta anteriormente, asi:

CL, =——S'CEL*PL, *E,

m i=1

Se consolida lainformacién necesaria en la Tabla No. 7.

Tabla No. 7 Informacién consolidada para el calculo del costo medio ponderado de
lubricante.
Unidad de Potencia esf:oe::f?cr:‘;e PL
eneracion nominal Etm 4 im im
9 [kw] [kWh] lubricante [$/gal] Eim [kWh]
CEL i [gal/kwh]
1 1.000 306.750 0,00050 31.442,63 288.000
2 300 306.750 0,00050 31.442,63 11.250
3 200 306.750 0,00050 31.442,63 7.500

Teniendo en cuenta los valores de la Tabla No. 7, se reemplazan en la ecuacién, asi:

C"Lm =§2CEL‘ *PLmt *E;'m

m i=l

@
306.750

(0,0005 *31.442,63*288.000+0,0005%31.442,63*11.250+0,0005*31.442,63 *7.500)

. = : *4.822.513

" 306.750

CL, =15,71$/kWh

CLm= 1571 $/kWh Costo medio ponderado del lubricante para el parque de

generacion en el mes de enero de 2008.

Célculo del componente de operacién

El costo de operacién del parque de generacién se determina como la suma del costo del
combustible y el costo del lubricante, asi:

Coperacién= G + CL, $/kWh

¥
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GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS — ZNI -

Al tener en cuenta los valores calculados anteriormente, se tiene que:

CCm= 497,89 $/kWh Costo medio ponderado del combustible para el parque de
generacién en el mes de enero de 2008.
CLm= 1571 $/kWh Costo medio ponderado del lubricante para el parque de

generacion en el mes de enero de 2008.

Luego el costo medio de operacién del parque de generacién es:

C = 497,89 + 15,71 = 513,60 $/kWh

operacién

Coperacien = 513,60$/kWh Costo medio de operacion del parque de generacién en el mes

de enero de 2008.

- Componentes de inversion y mantenimiento

Los componentes de inversién y mantenimiento se determinan segln la potencia de cada
generadory su periodo de operacion. Para este ejemplo se supuso un periodo de operacion
de 16 horas diarias para el generador de 1.000 kW, y de 4 horas diarias para los
generadores de 200 kW y 300 kW. Estos dos generadores operan por periodos de 15 dias
cada uno, alternando su momento de operacion para cubrir la demanda en las horas pico
en la poblacién de Puerto Leguizamo. En promedio, las maquinas de 200 kW y 300 kW
operan 2 horas diarias durante todo el mes.

Los componentes de inversion y mantenimiento se obtienen de la Tabla No. 1 pagina 13 dela
Resolucion 91. Para el periodo de funcionamiento de cada maquina se toma el valor
inmediatamente superior que se encuentra en la Tabla No. 1, respecto al tiempo real de
operacion de la maquina, por ejemplo para una maquina que opera durante 4 horas se debe
tomar el valor de 6 horas de funcionamiento, para una maquina que opera 13 horas se debe
tomar un tiempo de funcionamiento de 24 horas. Segin la Tabla No. 1 de la Resolucién 91 la
remuneracion de inversion y mantenimiento a diciembre de 2006 para cada maquina del
parque de generacion es:

Tabla No. 8 Remuneracion por inversion y mantenimiento para cada maquina a diciembre
de 2006.

Remuneracion Energia
Unidad de | Potencia | Remuneracion por Energia generada por el
generacion | nominal por Inversion mantenimiento generada parque de
[kw] [$/kWh] [$/kWh] [kWh] generacion
[kWh]
1 1.000 115,93 40,66 288.000
2 300 129,34 27,90 11.250 306.750
3 200 163,63 33,48 7.500

GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS - ZNI -

El costo de inversién y mantenimiento total para el parque de generacion (a diciembre de
2006), se calcula de acuerdo con lo indicado en la Resolucién 91, como:

1 i=n
Cl,=— ) CL*E,
0 Et z i im

m i=l

1 i=n
CM,=— ) CM_.*E,
0 Et Z i im

m i=l

Es asi como el componente por inversion para el parque de generacion, es:

1

+(115,93 #288.000+129,34*11.250+163,63*7.500)
306.750

0:

1

Cl, = %36.070.140
306.750

CI,=117,59 $/kWh

Clo= 117,59 $/kWh Costo de inversion promedio del parque de generacion a

diciembre de 2006.

Para el caso del mantenimiento el procedimiento se realiza de forma similar y el valor
obtenido es:

CMo = 40,02 $/kWh Costo de mantenimiento promedio del parque de generacion a

diciembre de 2006.

Estos valores se actualizan de la misma forma que el costo de almacenamiento del
combustible:

IPP = 101,27

m-1

IPP adiciembre de 2007

IPP, 100,00 IPP a diciembre de 2006

Con estos datos y usando la férmula de actualizacién se obtiene que:

101,27
0

Cl, =117,59+ =119,08 $/gal

CM, = 40,02+ %j ~40,52 $/gal

Clm= 119,08 $/kWh Costo de inversién promedio del parque de generacion a enero
de 2008.
CMm= 40,52 $kWh Costo de mantenimiento promedio del parque de generacion a

enero de 2008.
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GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS - ZNI -

- Componente de Administracion

El componente de administracién se determina en funcién de los costos del lubricante y el
combustible del parque de generacién, asi:

CA, =01*(CC,+CL,) $/gal

Donde,

CCm= 497,89 $/kwh  Costo medio ponderado del combustible para el parque de
generacion en el mes de enero de 2008.

Clo= 15,71 $/kWh Costo medio ponderado del lubricante para el parque de

generacion en el mes de enero de 2008.

Luego el componente de administracién es igual a:

CA, =0,1*(497,89+15,71) $/gal

CA, =51,36 $/gal

51,36 $/kWh Componente de gastos administrativos para el parque de

generacion en el mes de enero de 2008.

CAnm=
Tenga en cuenta que el valor calculado anteriormente no se actualiza al mes de enero de
2008 debido a que los valores empleados en el calculo ya estan a pesos de este mes.

. Célculo del cargo maximo de generacién

El calculo del cargo maximo de generaciéon se realiza sumando los componentes de
inversion, administracion, operacién y mantenimiento determinados anteriormente, asi:

Coperacisn = 513,60 $/kWh  Costo medio de operacion del parque de generacién en el mes
de enero de 2008.

Clm= 119,08 $/kwh  Costo de inversion promedio del parque de generacion a enero
de 2008.

CMm= 40,52 $/kWh Costo de mantenimiento promedio del parque de generacion a
enero de 2008.

CAm = 51,36 $/kWh Componente de gastos administrativos para el parque de
generacion en el mes de enero de 2008.

CP 300 = 1,64 % Pérdidas de transformacion para transformador elevador de
300kVA

CP 400 = 1,57 % Pérdidas de transformacion para transformador elevador de
400 kVA

CPuso=  1,39% Pérdidas de transformacion para transformador elevador de

1.250 kVA

I B
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Las pérdidas por transformacién se encuentran en el Articulo 24 paragrafo 4, para el caso de
Puerto Leguizamo se cuenta con tres transformadores elevadores de tension a la salida del
parque de generacion con una potencia de 300 kVA, 400 kVAy 1.250 kVA

Las pérdidas totales por transformacion reconocidas se calculan como el promedio
ponderado de las pérdidas de cada uno de los transformadores, es asi como:

1
" EPyy +EPy, + EBys,
1

~306.750
CP =1,40%

*(CPygy * EPyyg + CPyy * EPyyy + CPy5y * EB5, )

*(1,64*7.500+1,57*11.250+1,39*288.000)

Luego el cargo maximo para el Parque de Generacion para el mes de enero es:

G,=(CI, +CA4,+C +CM, )*(1+CP) $/kWh

operacion

Donde,
G, =(119,08+51,36+513,60+40,52)*(1+0,014) $/kWh
G,= 734,718/ kWh
Gm= 734,71 $lkwh  Cargo maximo a remunerar por el componente de generacion

para el parque de generacién en el mes de enero de 2008.

1.2 Actividad de Distribucion

La Resolucién 91 remunera la actividad de distribucion en funcién del nivel de tensién de las
redes de distribucion asignando un cargo para los costos de inversién y otro para el AOM,
para posteriormente sumar los valores y entregar un cargo total.

La clasificacién de los niveles de tension de las ZNl es la siguiente:

+ Nivel 3: Sistemas con tension nominal mayor oigual a 30 kV.
» Nivel 2: Sistemas con tension nominal mayoroiguala 1 kVy menorde 30 kV.
+ Nivel 1: Sistemas con tension nominal menora 1 kV.

La infraestructura reconocida en la Resolucion 917 inicia desde el Punto de Salida del
Generador hasta el punto de entrega al usuario, sin incluir los costos de conexion del usuario
al respectivo Sistema de Distribucion ni los costos de los equipos auxiliares y
transformadores elevadores que requiera el generador para conectarse al Sistema de
Distribucion.

Para la definicion del cargo de distribucion por kWh transportado en el sistema,
simplemente se debe conocer el nivel de tensién nominal del mismo y seleccionarlo de la
tabla No 4 de la Resolucién 91 que a continuacion se transcribe y actualizarlo al mes de
facturacién empleando el IPP.
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GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS — ZNI -

TablaNo.9 Componente de remuneracion de inversiones y de gastos de AOM en Sistemas
de Distribucion ($ de diciembre de 2006).

Componente de
Nivel de tensién inversion C:r(;l:no[r;s;'r:xhtlie Total [$/kWh]
[$/kWh]
1 65,17 12,04 77,21
2 10,38 2,42 12,80

La actualizacion del cargo de distribucién se realiza de acuerdo con la formula establecida
en el Articulo 30 de la Resolucién 91, el cargo total se actualiza de forma independiente ya
que el Costo Unitario de prestacion del servicio se calcula para cada nivel de tension.

Los Cargos Méaximos de Distribucion expresados en pesos de la Fecha Base, se actualizaran
con la siguiente férmula general:

Ecuacion No. 9 Célculo de actualizaciéon del cargo maximo de distribucion.

5 g s,
mn On

IPP,

0
| / \ \—‘ indice de Precios al Productor

Cargo Méximo de

Distribucion.
Cargo Maximo de Distribucién en
precios de la fecha base.

Recuerde que la n en la ecuacién anterior indica el nivel de tensién y lam el mes de calculo.

Tenga en cuenta que:

» Latarifa ha sido definida por un periodo de 5 afios una vez la Resolucién 91 entre en
vigencia.

» Para otros niveles de tension se debera hacer la solicitud a la CREG, la cual
establecerd los cargos maximos correspondientes en Resolucion particular.

» En&reas con contaminacion salina se debera incrementar el componente de AOM en
12,5 %.

» Se definen requisitos de calidad para el servicio de energia en cuanto a magnitud de

tensiény frecuencia de la misma.
» Si la red pertenece a multiples propietarios, la distribucion del componente de

Inversién y Pérdidas se efectuara en funcion del porcentaje de participacion de cada
propietario en la inversion, por ejemplo con base en la longitud de la red y/o la

capacidad de transformacion de cada uno.
» Elcargode AOM en redes de propietarios multiples le corresponderé al distribuidor.

1.2.1 Ejemplo de célculo del cargo maximo de distribucién

Al considerar lo anteriormente expuesto y las suposiciones indicadas en el ejemplo de
célculo del numeral 1.1.1, se sabe que Puerto Leguizamo tiene un sistema de distribucion
con redes a tensiones de 13,8 kV (nivel de tension 2) y 208 V (nivel de tensién 1), que para
diciembre de 2006 eran asi:

= —— e ———
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D,.,, = 90,01 $/kWh  Adiciembre de 2006 para nivel de tension 1

D;.. = 12,80 $/kWh  Adiciembre de 2006 para nivel de tensién 2

Ahora es necesario actualizar cada uno de estos cargos a enero de 2008, esto se hace
por medio del IPP asi:

PP

= * m-1

D =D,
mn On [P}%

101,27

D, =90,01# =9L15 $/gal

101,27

D, .,=1280% =12,96 $/gal

Dmn1= 91,15 $/kwh  Cargo maximo a remunerar por el componente de distribucién
a enero de 2008 para el nivel de tensién 1.
Dmn2= 12,96 $/kWh Cargo maximo a remunerar por el componente de distribucion

aenero de 2008 para el nivel de tension 2.

Se debe tener en cuenta al momento de determinar el costo unitario de prestaciéon del
servicio, que el cargo de distribucion aplicado al usuario es Unicamente el que corresponde
al nivel de tension al cual éste se encuentre conectado.

Como el sistema de distribucién pertenece Ginicamente a la ELECTRORIVER S.A. E.S.P. no se
debe hacer ninglin ajuste para la asignacién de la remuneracién.

1.3 Actividad de Comercializacion

La Resolucién 91 reconoce la remuneracién de la actividad de comercializacion como un
cargo fijo por factura, este cargo se debe variabilizar, es decir, el cargo se debe expresar en
$/kWh para que pueda ser sumado con los demas componentes y obtener el costo unitario
de prestacion del servicio para el caso de que exista red de distribucién, de no ser asi el cargo
se suma directamente, como se explica en numeral 2.2.

EnlaTabla No. 10, se resumen los cargos fijos definidos.

TablaNo. 10 Cargo maximo base de comercializacion de acuerdo a la Resolucién 91.

Con lecturas
mensuales

Con aforo de carga
semestral

Cargo maximo base de
comercializaciéon C*o ( pesos de
diciembre de 2006)

$3.834 por Factura $2.739 por Factura

CR=EG
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GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS - ZNI -

El valor del cargo méaximo base de comercializacién debe ser actualizado a la fecha de
facturacién, de forma similar al cargo por distribucion, asi:

Ecuacién No. 10 Calculo de actualizacién del cargo méaximo de comercializacion.

c IPC
El valor encontrado del proceso de variabilizacién se conoce como el costo de
comercializacién expresado en $/kWhy se calcula de la siguiente forma:

\———' indice de Precios al Consumidor

Cargo Max. de Comercializacion
en $ de dic 2006.

Cargo Maximo de
Comercializacién en
$/Factura

Ecuacién No. 11 Calculo de variabilizacién del cargo maximo de comercializacion.

-
C = Cmr
m
CFM, Cargo base de Comercializacion
en $-Factura

Cargo Méximo de
Comercializacion
en $/kWh

Consumo Facturado Medio en el

ano t-1

Tenga en cuenta que:

- Cuando el usuario aiin no dispone de medidor se emplea el aforo de carga para
estimar el consumo de energia, teniendo en cuenta la Tabla No. 5 de la
Resolucién 91.

- Si el comercializador con recursos propios instala medidores a los usuarios, se le
reconocen $ 2.000 como cargo adicional mensual por 5 afos.

- Elaforo se emplea para la determinacion de la energia a facturar a los usuarios.

- En caso de nuevos mercados o de no existir la informaciéon del consumo mensual
promedio del Mercado Relevante, se tomara el consumo promedio del Mercado
Relevante de Comercializacion mas cercano del SIN.

1.3.1 Ejemplo de célculo del cargo base de comercializacion.

Retomando el enunciado del ejemplo presentado en el numeral 1.1.1 donde se indica que la
energia facturada fue de 2.905,3 MWh, que se cobr6 a través de 19.696 facturas expedidas
en el aino 2007 y que la cobertura de la medicién en el area de servicio de la empresa de
comercializacién es de 100 %; el célculo de la remuneracion de la actividad de
comercializacién para el mes de enero de 2008 se presenta a continuacion.

GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS — ZNI -

De acuerdo con la Resolucién 91, el cargo maximo base de comercializacién C, (pesos de
diciembre de 2006) reconocido es de $3.834 por Factura, el cual se actualiza al mes de
enero de 2008, para lo cual se tiene que:

IPC.
*m =C *0 m-1
v IPC,
IPC_, =177,97 IPCadiciembre de 2007
IPC, = 168,38 IPC adiciembre de 2006
Luego,
Crx =C*, PC. .
" IPC,
£F = g REAmL IAT
168,38
C, =4.052,36 $/ Factura
C'm= 4052,36 $/Factura Cargo Maximo Base de Comercializacion para el mes de enero

de 2008.

La variabilizaciéon del cargo maximo base se realiza considerando el valor promedio de
energia por factura, es asi como el Consumo Facturado Medio (CFM):

Ev

CFM, , =——
T facturas

-1

E, = 2.905,3 MWh = 2.905.300 kWh Energia vendida en el afo 2007

# facturas= 19.969 Facturas expedidas en el ano 2007

Luego,
2.905.
Brag, = 220500 4o 29 bWk f fuctura
19.969
De este modo el costo de Comercializacion del mes de enero de 2008 es:
¢ =S
CFM,,
e 4052,36
" 145,49

C, =27.85 $/kWh

Costo de Comercializacién del mes de enero de 2008,
expresado en $/kWh.

Cm= 27,85 $/kWh
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2. Metodologia de calculo del costo unitario de la
prestacion del servicio

El costo unitario de prestacion del servicio de energia eléctrica definido en la Resolucion 91
estd conformado por la suma de las remuneraciones de las actividades de generacion,
distribucién y comercializacién. Se consideran dos férmulas para el calculo de dicho costo
diferenciandose en la remuneracion de la actividad de distribucién de energia eléctrica.

La Resolucién 91 reconoce dos condiciones de la prestacion del servicio de energia, que son:
- Usuarios regulados del servicio de energia eléctrica con red de distribucion.

Usuarios regulados del servicio de energia eléctrica sin red de distribucion.

2.1 Zonas No Interconectadas con red de distribucion

La Formula Tarifaria General aplicable a los Usuarios Regulados del servicio publico
domiciliario de energia eléctrica tendra los siguientes componentes de cargos:

Ecuacion No. 12 Férmula tarifaria general aplicable a ZNI con redes de distribucién

/———( Cargo maximo de Generacion

—Gi+Dm n+Cm

1-p
\—{ Cargo maximo de Comercializacion

Cargo maximo de Distribucién

H.m

Costo Unitario de
prestacion del
servicio

Fraccién de pérdidas de energia

Recuerde que la n en la ecuacion anterior indica el nivel de tension y lam el mes de calculo.
2.2 Zonas No Interconectadas sin red de distribucion

Lla Férmula Tarifaria General aplicable a los Usuarios Regulados del servicio publico
domiciliario de energia eléctrica sin red en las ZNI tendra los siguientes componentes:

Cargo Fijo: CF,=C*, ($/Factura)

Cargo Variable: CV =G, ($W)

e e ———
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Donde:

Gm = Cargo Maximo por Capacidad Disponible ($/W-pico disponible) de que trata el literal
c) del Articulo 22 de la Resolucion 91.

C*m = Cargo Base de Comercializacion de que trata el Articulo 36 de la Resolucién 91.

W = Capacidad disponible en W-pico por usuario para el mes m de prestacion del servicio.

El valor del Costo Unitario de prestacién del servicio se calcula como:

Ecuacion No. 13 Calculo del costo unitario de prestacién del servicio para ZNI sin red de
distribucion

CU,=G, *W+C,

A

2.3 Ejemplo de calculo del costo unitario de la prestacion del
servicio.

\—< Cargo Base de Comercializacién ($/Factura)

Costo Unitario de
prestacion del
servicio

Capacidad disponible en W-pico

Cargo maximo por capacidad
disponible

Para el calculo de costo unitario del ejemplo descrito en el numeral 1.1.1 se usa la
siguiente féormula:

cu, :IG——+Dm n+Cm $/kWh
' P
Donde:
Gm= 734,71$/kWh  Cargo méaximo a remunerar por el componente de generacion

para el parque de generacion en el mes de enero de 2008.
Dmn1= 91,15 $/kWh  Cargo méximo a remunerar por el componente de distribucién a
enero de 2008 para el nivel de tensién 1.
Dmn2=

12,96 $/kWh  Cargo méximo a remunerar por el componente de distribucién a

enero de 2008 para el nivel de tension 2.

27,85 $/kWh  Costo de Comercializacién del mes de enero, expresado en
$/kWh.
0,1 Pérdidas eficientes reconocidas por la CREG acumuladas hasta el

nivel de tension 1.

CR=G
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GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS — ZNI -

Teniendo en cuenta estos valores y que ELECTRORIVER tiene usuarios conectados a nivel 1y
2, se tiene que el costo unitario para usuarios conectados al nivel de tensién 1 (208 V) es:

cU,, = 7134(’)71 +91,15+27,85 $/kWh
CUt,enero= 935,35 $/kWh  Costo Unitario de Prestacion del Servicio del mes de

enero de 2008, expresado en $/kWh para usuarios
conectados al nivel de tension 1.

Y para usuarios de nivel 2 de:

734,71

n,m 1-0’1

CU +12,96+27,85 $/kWh

Costo Unitario de Prestacion del Servicio del mes de enero
de 2008, expresado en $/kWh para usuarios conectados al
nivel de tension 2.

CUzenero=857,16 $/kWh

GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS - ZNI -

3. Ejemplos de calculos de costos Unitarios de prestacion
del servicio

3.1 Caso 1 — Municipio de Timbiqui, departamento del Cauca

El primer caso de analisis ilustra los calculos para determinar el costo unitario de prestaciéon
del servicio y laremuneracién a cada una de las actividades involucradas.

Como ejemplo para el célculo se tomara el municipio de Timbiqui en el departamento del
Cauca, para lo cual se realizan las siguientes suposiciones:

En la cabecera municipal de Timbiqui en el departamento del Cauca, la generacién de
energia eléctrica es adelantada por medio de un pequena central hidroeléctrica de 700 kW
que opera las 24 horas del dia garantizando la atencion de la demanda base del municipio.
Adicionalmente se tiene una unidad de generacion diesel de 1.800 rpm operando con ACPM
de 200 kW que es encendida 4 horas al dia para atender la demanda pico.

Las dos unidades de generacién pertenecen a Generadores del Pacifico S.A. ESP.

El combustible y lubricante para la unidad de generacion es transportado por el mar Pacifico
desde el centro de abastecimiento de combustible en la ciudad de Buenaventura.

El sistema de distribucién pertenece a la Empresa Pacific Electric S.A. E.S.P y esta
conformado por redes de 13,2 kV y 208 V con una extension de 15 km y 50 km
respectivamente, los equipos de transformacion tienen potencias nominales tipicas de
10kVA, 15kVA, 30 kVAy45kVA.

La comercializacion de energia eléctrica es adelantada por la Empresa Pacific Electric S.A.
E.S.P la cual facturé en el ano 2007 un total de 4.749,6 MW por medio de 15.069 facturas,
teniendo en cuenta que la cobertura de micro medicion es del 100 %.

Se realizara el calculo del costo unitario de prestacion del servicio para el mes de enero de
2008, considerando que la energia generada por la pequena central hidroeléctrica fue de
504.000 kWh- mes y el generador diesel entregé 16.800 kWh-mes para un total en el mes de
enero de 520.800 kWh-mes.

3.1.1 Remuneracion de la actividad de generacion
- Célculo del componente de generacién para la planta diesel
1. Calculo del costo de combustible
a. Caracterizacion del parque de generacion
De acuerdo con lo indicado en las condiciones del ejemplo, se tiene una planta de

generacién diesel operando con ACPM y una mini central hidroeléctrica, las principales
caracteristicas del generador se muestran a continuacién en la TablaNo. 11.

51

CR=G

Comisién de Regulacidn

de Energia y Gas




——i—

52

Comisin de Regulacion

de Energia y Gas

GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS - ZNI -

Tabla No. 11 Caracterizacion del generador diesel de la cabecera municipal de Timbiqui
(Cauca).

Unidad de Tibo de Potencia Horas de Energia
generacion P d nominal servicio Ubicacion generada
grnsuRen [kW] diarias [kWh]
Cabecera
1 Diesel -ACPM 200 4 municipal de 16.800
Timbiqui
Energia total generada en enero de 2008 520.800

b. Calculo de los costos de transporte, almacenamiento y precio en
central de abasto del combustible empleado por cada generador del
parque de generacion.

Teniendo en cuenta lo indicado por el anexo de la Resolucién 91, se sabe que la central de
abasto mas cercana para Timbiqui es BUENAVENTURA (grupo 3).

Precio en central de abasto del combustible

Las componentes del precio del electrocombustible se obtienen de igual forma que para el
ejemplo de Puerto Leguizamo, el Ginico componente que cambia es el 3 (Tarifa de Transporte
de Combustible), el cual para Buenaventura es 358,66 $/gal:

Tabla No. 12  Componentes del Precio del electrocombustible para la ciudad de
Buenaventura.

Componentes del Precio Electrocombustible

1. Ingreso al Productor 3416,01 $/gal

2. IVA 546,56 $/gal
3. Tarifa de Transporte Combustible 358,66 $/gal
5. Margen del Distribuidor Mayorista 231,86 $/gal

Al sumar estas cuatro componentes se obtiene:

Pa, = 3.416,01 + 546,56 + 358,66 + 231,86 = 4.553,09 $/gal

4.553,09 $/gal Precio del combustible en la planta de abasto mas cercana
(Buenaventura)

Pami =

Costo de transporte

Para el célculo del costo de transporte del combustible se debe tener en cuenta que el
combustible y el lubricante son transportados por mar desde Buenaventura hasta Timbiqui
(transporte maritimo).

] 3
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Para este calculo se usa el Anexo de la Resolucién 91, Timbiqui pertenece al grupo 3, el costo
de transporte maritimo reconocido para esta zona a diciembre de 2006 es:

Tmdic 2006 = 600 $/gal Precio de transporte a diciembre de 2006

Ahora se actualiza este valor a enero de 2008 asi:

IPC
T = ) * m—1
mi mdic 2006 IPCD
Donde:
IPC_,=177,97 IPCadiciembre de 2007
IPC, =168,38 IPCa diciembre de 2006

T aca00s = 600 $/gal

De esta forma se obtiene:

7 = 600+ 7297
168,38

b

=634,17 $/ gal

Tmfi = 634,17 $/gal Precio de transporte maritimo a enero de 2008

Costo de almacenamiento
Para determinar el costo de almacenamiento se debe actualizar el Cargo Maximo de
Almacenamiento expresado en precios de la Fecha Base (diciembre de 2006) definido por la

CREG en el articulo 24.1 paragrafo 3 pagina 18 de la Resolucion 91, el cual es:

Calmo = 82,14 $/gal  Costo Maximo de Almacenamiento a diciembre de 2006

Para la actualizacion de este costo se usa la siguiente formula:

IPP.;
Calm_ = Calm, IPPol
Donde:
IPP,, = 101,271PPadiciembre de 2007
IPP, = 100,00 IPPadiciembre de 2006
Calm, = 82,14 Costo Maximo de Almacenamiento a diciembre de 2006

Con estos datos y usando la formula de actualizacién anterior se obtiene:

Caim, =82,14% 29527
100,00

b

=83,18 $/ gal

Calmm = 83,18 $/gal Precio del almacenamiento a enero de 2008.

53

Comisidén de Regulacién
de Energia y Gas




54

Comision de Regulacion

de Energfa y Gas

GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS — ZNI -

c. Calculo del costo del combustible para la maquina generadora.

Después de calcular el costo del transporte del combustible hasta el sitio del generador,
actualizar el costo del almacenamiento y determinar el valor del combustible en la central de
abasto mayorista, se debe calcular el costo del combustible del generador como:
PCim = PAim+ Tim+ Calmm
PC, = 4553,09 + 634,17 + 83,18 = 5270,44 $/gal

Precio del combustible en el sitio para el generador a enero
de 2008

Pcm= 5.270,44 $/gal

d. Célculo del costo medio ponderado del combustible

Para el calculo del costo medio ponderado del combustible del parque de generacién se
tiene en cuenta la ecuacién expuesta anteriormente, asi:

1

cC, =
Et

Z CEC,*PC, *E,,

m i=l

Sin embargo, como sélo hay un generador diesel se debe hacer la siguiente operacién para
obtener el Costo del combustible

cC, = CEC,*PC,,

Se consolida la informacién necesaria en la Tabla No. 13.

Tabla No. 13  Informacién consolidada para el célculo del costo medio ponderado de
combustible.
. Consumo
Unidad de | Potencia -
. : especifico de PCim .
generacion n(}:\\mal Et m [kWh] PRI A [$/gal] Eim [kWh]
CEC i [gal/kWh]
1 200 520.800 0,0880 5270,44 16.800

Teniendo en cuenta los valores de la Tabla No 13, se reemplazan en la ecuacion, asi:

cc, =(0,0880+5270,44)

CC, =463,79

CCm = 463,79 $/kWh Costo medio ponderado del combustible para el generador

en el mes de enero de 2008.

GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS - ZNI —

2. Calculo del costo del lubricante

a. Caracterizacion del parque de generacion

La caracterizacion del parque de generacién se realizé para el calculo del combustible y
apareceenlaTablaNo 11.

b. Calculo de los costos de transporte y precio del lubricante empleado
por cada generador del parque de generacion.

Precio en central de abasto del lubricante

Teniendo en cuenta lo indicado por el anexo de la Resolucién 91, el punto mas cercano
para Timbiqui es BUENAVENTURA vy el costo del lubricante alli es de:

PAmi = 28.000 $/gal Precio del lubricante en el mercado.

Costo del transporte

El costo de transporte T,, se obtiene de la misma forma como se obtiene el costo de
transporte para combustible.

Se toma el mismo costo de transporte del combustible ya determinado anteriormente
como el costo de transporte de lubricante a enero de 2008:

Tmi = 634,17 $/gal Precio de transporte a enero de 2008

c. Calculo del costo del lubricante para la maquina generadora.

Después de calcular el costo del transporte del lubricante hasta el sitio del generador y
determinar el valor del lubricante en el mercado, se calcula el costo del lubricante del
generador como:
PLim = PAim+ Tim
PL, = 28.000 + 634,17 = 28.634,17 $/gal

PLm = 28.634,17 $/gal Precio del lubricante en el sitio para el generador a

enerode 2008

d. Calculo del costo medio ponderado del lubricante

Para el calculo del costo medio ponderado del lubricante del parque de generacién se tiene
en cuenta la ecuacion expuesta anteriormente asi:
1 i=n
CL,=—) CEL*PL_*E_
Et, S

m

Sin embargo, como sélo hay un generador diesel se debe hacer la siguiente operacion para
obtener el Costo medio del lubricante

CL, =CEL *PL,

Se consolida la informacién necesaria en la Tabla No. 14.

CR=G
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Tabla No. 14 Informacién consolidada para el calculo del costo medio ponderado de

lubricante.
Consumo
Unidad de | Potencia ;
i ) especifico de PL im _
generacion no[:l‘:l]al Et m [kWh] lubricaiite [$/gal] Eim [kWh]
CEL i [gal/kWh]
1 200 520.800 0,00050 28.634,17 16.800

Teniendo en cuenta los valores de la Tabla No 14, se reemplazan en la ecuacion, asi:

CL, =(0,0005%28.634,17)
CL,=1432 S/kWh

CLm = 14,32 $/kWh  Costo medio ponderado del lubricante para el generador en el

mes de enero de 2008.

3. Célculo del componente de operacién

El costo de operacién del parque de generacién se determina como la suma del costo del
combustible y el costo del lubricante, asi:

C CC, + CL, $/kWh

npuucidn=

Al tener en cuenta los valores calculados anteriormente, se tiene que:

CCm = 463,79 $/kWh Costo medio ponderado del combustible para el generador en
el mes de enero de 2008.
CLm = 14,32 $/kWh  Costo medio ponderado del lubricante para el generadoren el

mes de enero de 2008.
Luego el costo medio de operaciéon del parque de generacién es:
Coperacién= 463,79 + 14,32 = 478,11 $/kWh

478,11 $/kWh Costo medio de operacion para el generador en el mes

de enero de 2008.

Coperaci6n=

4. Componentes de inversién y mantenimiento

Los componentes de inversion y mantenimiento se determinan segun la potencia de cada
generador y su periodo de operacién. La remuneracién de inversion y mantenimiento a
diciembre de 2006 para la maquina de generacion es:

GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS - ZNI ~

Tabla No. 15 Remuneracion por inversién y mantenimiento para la maquina a diciembre de

2006.
Remuneracién Energia
Unidad de | Potencia | Remuneracién por Energia generada por el
generacion | nominal por Inversién mantenimiento generada parque de
[kw] [$/kWh] [$/kwWh] [kwh] generacién
[kWh]
1 200 163,63 33,48 16.800 520.800

El costo de inversion y mantenimiento total para la maquina de generacién (a diciembre de
2006), se calcula de acuerdo con lo indicado en la Resolucién 91, como:

1 i=n
Cl,=—) CIL*E,
0 Et Z i im

m i=l

CM, = Lf:CM,. *E

m i=l

Sin embargo, como sélo se tiene una planta diesel, los componentes de inversién y
mantenimiento son los mismos que se obtienen de la Tabla 1 de la Resolucién 91:

Clo = 163,63 $/kWh

Costo de inversion promedio del parque de generacién a
diciembre de 2006.

Para el caso del mantenimiento el procedimiento se realiza de forma similar y el valor
obtenido es:

CMo = 33,48 $/kWh  Costo de mantenimiento promedio del parque de generacién

adiciembre de 2006.
Estos valores se actualizan con el IPP:

IPP, = 101,27

m-1

IPP a diciembre de 2007

IPP, IPP a diciembre de 2006

100,00

Con estos datos y usando la formula de actualizacion se obtiene que:

Cl, = 163,63*%037-=165,71 $/ gal

M, =33,48+ 10027
100

=33,90 $/ gal

Clm= 165,71 $/kWh Costo de inversién promedio del parque de generacién a
enero de 2008.
CMm= 33,90 $/kWh Costo de mantenimiento promedio del parque de

generacién a enero de 2008.
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5. Componente de Administracion

El componente de administracion se determina en funcién de los costos del lubricante y el
combustible del parque de generacion, asi:

CA, =01*(CC,+CL,) $/gal

Donde,

CCm = 463,79 $/kWh  Costo medio ponderado del combustible para el generador
en el mes de enero 2008.

Clm = 14,32 $/kWh Costo medio ponderado del lubricante para el generador en

el mes de enero de 2008.

Luego el componente de administracién es igual a:

CA, =0,1*(463,79+14,32) $/gal

CA, =47.818%/ gal

CAm = 47,81 $/kWh Componente de gastos administrativos para el parque de

generacién en el mes de enero de 2008.

Tenga en cuenta que el valor calculado anteriormente no se actualiza al mes de enero de
2008 debido a que los valores empleados en el calculo ya estan a pesos de este mes.

6. Calculo del cargo maximo de generacién para generador diesel

El calculo del cargo maximo de generacién se realiza sumando los componentes de
inversién, administracién, operacién y mantenimiento determinados anteriormente asi:

Coperacion= 478,11 $/kWh  Costo medio de operacion para el generador en el mes de
enero de 2008.

Clm= 165,71 $/kWh  Costo de inversién promedio del parque de generacién a
enero de 2008.

CMm= 33,90 $/kWh Costo de mantenimiento promedio del parque de
generacion a enero de 2008.

CAm = 47,81 $/kWh Componente de gastos administrativos para el parque de
generacién en el mes de enero de 2008.

CP = 1,73 % Pérdidas de transformacion.

Las pérdidas por transformacion se encuentran en el articulo 24 paragrafo 4, para el caso de
Timbiqui, se cuenta con un transformador elevador de tensién a la salida del generador con
una potencia de 225 kVA, para este tipo de transformador las pérdidas de energia
reconocidas son del 1,73%.

GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS - ZNI -

Luego el cargo maximo para el Parque de Generacion para el mes de enero es:

Gm diesel — (C‘{m + CAM w Cnprracfan + CMM)*(I + C‘D) $/kWh
Donde
G, jieses =(165,71+47,81+478,11+33,90)*(1+0,0173) $/kWh
G, oot = 725.583%1,0173 $/kWh
G,, jieser = 138,08 $/kWh
Gmdiesel = 738,08 $/kWh Cargo méximo a remunerar por el componente de

generacion para el generador diesel en el mes de enero de
2008.

7. Calculo del componente de generacion para la mini central hidroeléctrica.
La mini central tiene las siguientes caracteristicas:

Tabla No. 16 Caracterizacion de la pequena central hidroeléctrica en la cabecera municipal
de Timbiqui (Cauca).

> Potencia . . Energia
Unidad g::'lpeora(:;::r nominal Horas(;ii:r?::vmo Ubicacion generada
[kw] [kwWh]
s Cabecera
M
2 inl central 700 24 municipal de 504.000
(PCH) T
Timbiqui
Energia total generada en enero de 2008 520.800

8. Componente de Inversion

Segln laTabla 2 de la Resolucion 91, el costo de inversién para una mini central de
700kWes:

Clo= 198,18 $/kWh Costo de inversién para Mini central hidroeléctrica a

diciembre de 2006.
9. Componente de Administracion, Operacion y Mantenimiento AOM

Para cualquier tipo de PCH, se tiene un Unico cargo que remunera los gastos de AOM, este
valores:

AOMo= 44,78 $/kWh Cargo maximo de Administracién,

Mantenimiento a diciembre de 2006.

Operacion y

10. Calculo del cargo maximo de generacién para PCH

Para el calculo del cargo por generacién para PCH a enero de 2008, se utiliza la siguiente
férmula definida en el Articulo 25, literal b) de la Resolucién 91:

R
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PP,
G,.rcn =(G, +AOM°+M°)*TR)I $/kWh
Donde:
Go= 198,18 $/kWh Cargo méximo de Administracién, Operacion y
Mantenimiento a diciembre de 2006.
AOMo= 44,78 $/kWh Cargo méximo de Administracién, Operacién y

Mantenimiento a diciembre de 2006.

Como se utiliza un transformador elevador de 1.000 KVA las pérdidas de transformacion
reconocidas seran de 1,43%. La actividad de Monitoreo no se tiene en cuenta hasta tanto no
entre envigencia el cargoquela remunere.

IPP_, = 101,27 IPP a diciembre de 2007
IPP, = 100,00 IPP a diciembre de 2006
Entonces:
G pcy = (198,18+44,78)*1—[%*(1+1,43%) $/kWh

G, pey = 249,56 $/ kWh

Gm-PCH= 249,56 $/kWh Cargo méximo de generacion a enero de 2008.

El cargo que remunera la actividad de generacién en el municipio de Timbiqui se calcula
como el promedio ponderado del cargo determinado para la central diesel y la pequena
central hidroeléctrica teniendo en cuenta la energia entregada por cada una de las
magquinas, es asi como:

1

Gm - m : (E““-’ef * Gm—dme; +E PCH - G,,_ PCH )
G, = 1

16.800+504.000

G, =26532

(16.800*738.08 + 504.000 * 249,56 )

Gm= 265,32 $/kWh Cargo méximo de generacioén a enero de 2008.

- Remuneracion de la actividad de distribucion

El calculo del cargo de distribucién no varia respecto al primer ejemplo, de esta forma el
cargo por distribucién a enero de 2008 para cada nivel de tension es:

Dmn1= 91,15 $/kWh Cargo maximo a remunerar por el componente de
distribucién a enero de 2008 para el nivel de tension 1.
Dmn2= 12,96 $/kWh Cargo méximo a remunerar por el componente de

distribucién a enero de 2008 para el nivel de tensién 2.

R B8

GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS - ZNI ~

- Remuneracion de la actividad de comercializacion

Se considera el enunciado del ejemplo presentado donde se indica que la energia facturada
fue de 4.749,6 MWh, que se cobré a través de 15.669 facturas expedidas en el ano 2007 y
que la cobertura de la medicion en el area de servicio de la empresa de comercializacion es
de 100%. El calculo de la remuneracion de la actividad de comercializacion para el mes de
enero de 2008 se presenta a continuacion.

De acuerdo con la Resolucién 91, el cargo maximo base de comercializacién C', (pesos de
diciembre de 2006) reconocido es de $3.834 por Factura, el cual se actualiza al mes de
enero de 2008, para lo cual se tiene que:

IPC
*m =C *0 m-1
IPGy
Y
IPC,, = 177,97 IPCadiciembre de 2007
IPC, = 168,38 IPCadiciembre de 2006
Luego,
C* =C* IPC._,
== 2P
C; =3.834* M
168,38
C. =4052,36 $/ Factura
C*n= 4.052,36 $/Factura Cargo Maximo Base de Comercializacion para el mes de

enero de 2008.

La variabilizacién del cargo maximo base se realiza considerando el valor promedio de
energia por factura, es asi como el Consumo Facturado Medio (CFM):

“!' # facturas
k. = 4.749,6 MWh = 4'749.600 kWh  Energia vendida en el afio 2007
# facturas = 15.669 Facturas expedidas en el ano 2007
Luego,
CFM,, = g 303,12 kWh / factura
15.669

CR=G
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De este modo el costo de Comercializacion del mes de enero de 2008 es:

.

__GCu
"~ CFM,,
¢, - 405236

303,12

C, =1337 $/kWh

Costo de Comercializacién del mes de enero, expresado en
$/kWh.

Cm= 13,37 $/kWh
- Célculo del costo unitario de prestacion del servicio

Para el calculo de costo unitario se usa la siguiente formula:

Gm

(5 - =1—+Dm,n+Cm $/kWh
o 4
Donde:
Gm= 265,32 $/kWh Cargo méximo a remunerar por el componente de
generacion en el mes de enero de 2008.
Dmn1= 91,15 $/kWh Cargo maximo a remunerar por el componente de
distribucién a enero de 2008 para el nivel de tension 1.
Dmn2= 12,96 $/kWh Cargo maximo a remunerar por el componente de
distribucién a enero de 2008 para el nivel de tension 2.
Cm= 13,37 $/kWh Costo de Comercializacién del mes de enero de 2008,
expresado en $/kWh.
P= 0,1 Pérdidas eficientes reconocidas por la CREG acumuladas

hasta el nivel de tension 1.

Teniendo en cuenta estos valores y que Pacific Electric S.A. E.S.P tiene usuarios conectados
anivel 1y 2, setiene que el costo unitario para usuarios conectados al nivel de tensién 1

(208V)

265’312 +91L15+13,37 $/kWh

cu,,=

»

399,32 $/kWh Costo Unitario de Prestacion del Servicio del mes de enero
de 2008, expresado en $/kWh para usuarios conectados al
nivel de tensién 1.

CU1,enero=

GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS - ZNI —

Y para usuarios de nivel 2 de:

= %%+12,96+]3,37 $/kWh

n.m

3

321,13 $/kWh Costo Unitario de Prestacion del Servicio del mes de enero
de 2008, expresado en $/kWh para usuarios conectados al
nivel de tensién 2.

CU2,enero=

3.2 Caso 2 - Vereda del Carmen Municipio de Carurd,
departamento del Vaupés

La vereda del Carmen en el municipio de Carurd, en el departamento del Vaupés, cuenta con
la prestacion del servicio de energia eléctrica gracias al proyecto presentado en el ano 2004
por la empresa Electrificacion Rural del Vaupés S.AE.S.P al Ministerio de Minasy Energia, de
acuerdo con los requisitos de la Unidad de Planeacién Minero Energética - UPME para la
financiacion del proyecto de electrificacién por el Fondo de Apoyo Financiero para la
Energizacién de las ZNI - FAZNI-.

El proyecto adelantado consistié en la atencién de 41 usuarios por medio de sistemas
fotovoltaicos denominados técnicamente como Individual AC con una potencia nominal de
120 W para el suministro de energia por periodos de 4 horas diarias. No se tiene sistema de
medicién de energia individual, asi que la empresa efectta el aforo de carga a los usuarios
de la vereda cada seis meses.

La administracién, operacion y mantenimiento de los sistemas fotovoltaicos es adelantada
por la empresa Electrificacion Rural del Vaupés S.A E.S.P, la cual realiza la comercializacion
de la energiay se encarga de la facturacion de la misma.

Calculo del costo unitario de prestacion del servicio.

Como ejercicio de célculo se consideran dos condiciones frente al costo de inversién
remunerado, la primera en que los paneles solares, como se indica en el enunciado del
ejemplo, fueron suministrados a través del FAZNI con lo cual el costo de inversién no es
remunerado, y la segunda en la cual la Empresa prestadora del servicio realiza la inversion en
los paneles solares.

SIN PARTICIPACION DEL FAZNI
- Remuneracion de la actividad de generacion

Segln la Resolucion 91 se consideran los costos de inversion y los costos de AOM
(Administracién, Operacién y Mantenimiento) para el célculo del costo de generacién en
sistemas fotovoltaicos:

1. Costo de inversién

Para determinar el costo de inversion se debe usar la Tabla 3, articulo 22 de la Resolucion 91.
Los siguientes elementos se toman en cuenta para definir la remuneracién por inversion:

CR=G
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Solucién energética implementada: Individual AC
Potencia nominal: 120W = 0,12 kW

Teniendo en cuenta estos dos elementos, se selecciona el costo de inversion de la Tabla 3 de
la Resolucién 91:

Clo = 371,20 $/Wp-mes Costo de inversion para diciembre de 2006.

2. Gastos de Administracion, Operacion y Mantenimiento.

Para sistemas fotovoltaicos en la Resolucién 91, se define un Unico cargo que remunera los
gastos por concepto de Administracion, Operacién y Mantenimiento. Segun el numeral
24.4 de la Resolucion 91, el cargo de AOM a diciembre de 2006 es:

AOMo = 188,06 $/Wp-mes Costo de AOM para diciembre de 2006.

3. Cargo maximo de generacién

En el calculo del cargo de generacién se toman en cuenta los costos de inversién y los de
AOM, también se debe tener en cuenta el IPP de diciembre de 2006 y del mes de calculo del
cargo para la actualizacion de los cargos definidos. Segun el Articulo 25, literal ¢), la férmula
para la actualizacién del cargo de generacion es:

IPP
G =(G,+AOM )*—=L $/Wp-mes
n =G, 0) PP p

0

Go = 371,20 $/Wp-mes Costo de inversion para diciembre de 2006.

AOMo = 188,06 $/Wp-mes Costo de AOM para diciembre de 2006.

El mes de cdlculo del costo de generacion es enero del 2008, para la actualizacién se
necesitan ademas el IPP, (diciembre de 2006) y el IPP, , (diciembre de 2007). Estos dos
indicadores se pueden encontrar en la pagina del DANE (www.dane.gov.co).

IPP IPP a diciembre de 2007

101,27

m-1

IPP, IPP a diciembre de 2006

100,00

Teniendo en cuenta estos valores se calcula el cargo de generacién actualizado a enero de
2008 asi:

101,27

G, =(371’20+188'06)*—_1W $/Wp-mes

G, =(559,26)*1,0127 = 566,36 $/ Wp - mes

Gm = 566,36 $/Wp-mes Cargo maximo de generacién correspondiente a enero de

2008.

GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS — ZNI —

- Remuneracion de la actividad de comercializacion

En la vereda del Carmen no se cuenta con medicion de energia para cada usuario, se realizan
aforos de carga cada seis meses seguin se estipula en el paragrafo 3, articulo 37. El cargo por
comercializacion para las ZNI para sistemas fotovoltaicos a diciembre de 2006 es:

C* = 2.739 $/factura  Cargo méximo base de comercializacién correspondiente a

diciembre de 2006.

Este valor debe ser actualizado al mes de célculo, para esto se usa la siguiente férmula:

IPC,
s *m = *0 m-1
PG,

0

$/ factura

Se debe tener en cuenta el IPC (indice de Precios al Consumidor) de diciembre de 2006 yde
diciembre de 2007, estos indices se encuentran publicados en la pagina del DANE
(www.dane.gov.co). Segun lainformacion que se encuentra en esta pagina se tiene que:

IPC,,., =177,97  IPCadiciembre de 2007

IPC, = 168,38 IPCadiciembre de 2006

Con todos estos datos se puede hacer el calculo de la actividad de comercializacién para
Sistemas Fotovoltaicos:

171,97
168,38

C*, =2.739 8/ factura.

C* =2.739*1,057 $/ factura

C* =2.89500 $/ factura

Cargo maximo de comercializacion correspondiente a
enero de 2008.

C*n =  2.895 $/factura

- Férmula tarifaria general

La Férmula tarifaria que aplica para la vereda del Carmen es la correspondiente a usuarios
regulados sin red en ZNI, ésta se define en el articulo 41 de la Resolucion 91 y tiene dos
componentes:

Cargofijo: CF,=C*,

m

$/factura

Cargo variable: CV = Gm W

CR=G
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Teniendo en cuenta que:

Gm= 566,36 $/Wp-mes Cargo maximo de generacién correspondiente a enero de
2008.

C*m = 2.895,00 $/factura Cargo méximo de comercializacién correspondiente a
enero de 2008.

Se pueden obtener el cargo fijo y variable:

Cargo fijo: CF,,=2.895 $/factura

Cargo variable: Cv=566,36 $/W
Elvalor del Costo Unitario de prestacion del servicio se calcula con la siguiente formula:

CU,=G, *W+C*, $/ factura

CU, =566,36*120+2.895 $§/ factura

CU, =70.858,2 $/ factura

CUm = 70.858,2 $/factura Costo Unitario de prestacién del servicio en enero de

2008.
CON PARTICIPACION DEL FAZNI

Para este caso se calcula el costo de prestacion del servicio tomando en cuenta que el costo
deinversion es asumido por el FAZNI.

- Remuneracién de la actividad de generacion

Para el calculo del costo de generacién no se toma en cuenta el costo de inversion puesto
que los equipos de generacién fotovoltaicos son entregados por el FAZNI. Sélo se toma en
cuenta el costo de AOM, el cual a diciembre de 2006 es:

AOMo = 188,06 $/Wp-mes Costo de AOM para diciembre de 2006.

1. Cargo maximo de generacion

Para este cargo se toma en cuenta la siguiente férmula segun el Articulo 25, literal c):

PP
G_=(G, +AOM0)*T};’ $/ Wp-mes

0

Parra este caso G, = 0:

1
G, = (188,06)*01—::;02—7 $/Wp-mes

G, =(188,06)*% $/Wp-mes
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Gm = 190,45 $/Wp-mes Cargo méximo de generacion correspondiente a enero de
2008.

- Remuneracion de la actividad de comercializacion

El cargo por comercializacion no cambia respecto al caso anterior, por ende el cargo a enero
de 2008 es:
C*m =

2.895 $/factura Cargo méximo de comercializacion correspondiente a

enero de 2008.

- Férmula tarifaria general

La Férmula tarifaria que aplica para la vereda del Carmen es la correspondiente a usuarios
regulados sin red en ZNI, ésta se define en el articulo 41 de la Resolucion 91 y tiene dos
componentes:

Cargo fijo: CF,=C*,

m

$/factura

Cargo variable: CV=Gm $/W

Teniendo en cuenta que:

Gm = 190,45 $/Wp-mes Cargo maximo de generacion correspondiente a enero de
2008.
C*m =  2.895 $/factura Cargo méaximo de comercializacion correspondiente a

enero de 2008.

Se pueden obtener el cargo fijo y variable:
Cargo fijo: CF, = 2.895 $/factura
Cargo variable: CV =190,45 $/W
El valor del Costo Unitario de prestacion del servicio se calcula con la siguiente formula:
CU, =G, *W+C*, $/ factura
CU, =190,45*120+2.895 $/ factura

CU, =25.749 $/ factura

CUm =  25.749 $/factura Costo Unitario de prestacién del servicio en enero de 2008

con participacién del FAZNI.

Al comparar los resultados que se obtienen del Cargo Unitario con y sin la participacion del
FAZNI, se obtiene el siguiente resultado:

Diferencia cargo unitario = 70.858,2 - 25.749 = 45.109,4 $/factura
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4. Anexos

BORRADOR PROYECTO MINUTA CONTRATO DE SERVICIOS PUBLICOS PARA PRESTACION
SERVICIOS DE DISTRIBUCION DOMICILIARIA DE ENERGIA ELECTRICA

I. CLAUSULAS GENERALES

Clausula Primera. Partes Contratantes. Son partes del contrato:

empresa de servicios publicos, constituida mediante Escritura Pablica No........... de (fecha),
corrida en la Notaria __ del circulo notarial de , matriculada bajo el
No. de la Camara de Comercio de , y registrada con el
NUIR en la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, que en adelante se

denominard LA EMPRESA, de una parte, y de otra, la persona natural o juridica que se
beneficia con la prestacion del servicio pablico de energia eléctrica bien como propietario
del inmueble donde éste se presta, o como receptor directo del servicio de que se trate,
quien, para estos efectos, se denominara EL USUARIO 6 SUSCRIPTOR.

Clausula Segunda . Area geografica de prestacion del servicio. La Empresa presta el
servicio de energia eléctrica en de las Zonas No
Interconectadas del pais.

Clausula Tercera. Objeto del Contrato. El objeto de este contrato consiste en el suministro
de energia eléctrica a un inmueble a cambio del pago de un precio en dinero o tarifa, cuyo
monto se fijara con sujecion a lo dispuesto por la autoridad competente y de acuerdo conel
uso que se dé al servicio.

Clausula Cuarta. Existencia del contrato. Existe contrato de servicios publicos desde que
la Empresa define las condiciones uniformes en las que esta dispuesta a prestar el servicio y
el propietario, o quien utiliza un inmueble determinado solicita recibir alli el servicio, si el
solicitante y el inmueble se encuentran en las condiciones previstas por la Empresa.

Clausula Quinta. Solidaridad en la prestacion del servicio. El propietario o poseedor del
inmueble, el suscriptor y los usuarios del servicio son solidariamente responsables en las
obligaciones y derechos originados en virtud de este contrato, por disposicion legal. Si el
usuario o suscriptor incumple su obligacién de pagar el servicio facturado dentro del
término previsto en este contrato, el cual no excedera de dos periodos consecutivos de
facturacién, la Empresa esta en la obligacién de suspender el servicio. Si la Empresa
incumple la obligacién de la suspensién del servicio se rompera la solidaridad prevista en el
articulo 130 de la Ley 142 de 1994, modificado por el articulo 18 de la Ley 689 de 2001.

En relacién con los contratos de arrendamiento de los inmuebles urbanos destinados a
vivienda, si las partes contratantes deciden que el inmueble objeto de estos contratos no
quede afecto al pago de los servicios publicos domiciliarios, se obligan a cumplir con los
requisitos establecidos en el articulo 15 de la Ley 820 de 2003, y sus normas reglamentarias.
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Clausula Sexta. Liberacion de obligaciones. El suscriptor o usuario podra liberarse
temporal o definitivamente de sus obligaciones contractuales y no sera parte del contrato a
partir del momento en que acredite ante la Empresa, que entre el suscriptor y quienes
efectivamente consumen el servicio, existe actuacion de policia o proceso judicial
relacionado con la tenencia, la posesion material o la propiedad del inmueble, con sujeciéon
alodispuesto en el articulo 9 de la Resolucion CREG-108 de 1997.

También los suscriptores podran liberarse de las obligaciones asumidas en virtud del
contrato de servicios publicos, solamente por las causales previstas en el articulo 10 de la
Resolucion CREG-108 de 1997, y las que se establezcan en las leyes y las reglamentaciones
emitidas por las autoridades competentes.

Clausula Séptima. Duracién. La duraciéon de este contrato es indefinida. Sin embargo,
podré darse por terminado en los casos contemplados en la clausula sobre terminacion del
contrato.

Cldusula Octava. Cesion del contrato. Habra cesion del contrato por voluntad del
suscriptor o usuario; ademas, salvo que las partes dispongan lo contrario, se entiende que
hay cesion del presente contrato cuando haya enajenacion del bien al que se le suministra el
servicio. La cesién opera de pleno derecho e incluye la propiedad de los bienes inmuebles
poradhesién o destinacién utilizados para usar el servicio.

Il. ASPECTOS RELACIONADOS CON LA PRESTACION DEL SERVICIO

Clausula Novena. Derecho a la prestacion del servicio. Cualquier persona que habite o
utilice de modo permanente un inmueble, a cualquier titulo, tendra derecho a recibir el
servicio publico domiciliario de energia eléctrica, al hacerse parte de un contrato de servicios
plblicos de conformidad con lo dispuesto en el articulo 134 de la Ley 142 de 1994.

Clausula Décima. Requisitos de la solicitud. El suscriptor y/o usuario podra presentar su
solicitud en forma verbal o escrita. En este tltimo caso, podra diligenciar el formulario que la
Empresa le entregue con tal fin, si lo hubiere adoptado. Para presentar la solicitud, la
Empresa no podra exigir més requisitos que los estrictamente necesarios para identificar al
suscriptor potencial, al inmueble y las condiciones especiales del suministro, si las hubiere.
En caso de que la solicitud sea presentada en forma incompleta, la Empresa esta obligada a
recibirla e indicarle al usuario los requisitos que faltan por cumplir de acuerdo con lo
previsto en las condiciones uniformes. Este hecho interrumpe el término que tiene la
Empresa para decidir, hasta tanto se allegue la documentacién faltante. Cuando la solicitud
de conexion implique estudios particularmente complejos, la Empresa cobrara al interesado
su costo, debidamente justificado en detalle, salvo que se trate de un usuario residencial
perteneciente a los estratos 1,2y 3.

Clausula Undécima. Plazo para decidir la solicitud. La Empresa decidira sobre la solicitud
de prestacion del servicio dentro del plazo previsto en las condiciones uniformes de
prestacion del servicio, el cual no excedera de quince (15) dias siguientes a la fecha de su
presentacion, a menos que se requiera de estudios complejos o especiales para autorizar la
conexién, en cuyo caso el distribuidor dispondra de un plazo de tres (3) meses para realizar
la conexion.

GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS - ZNI

Clausula Duodécima. Negacioén del servicio. La Empresa s6lo podra negar la solicitud de
conexion del servicio en los siguientes casos:

12.1. Porrazones técnicas expresamente contempladas en este contrato, las cuales deben
ser probadas, en cuanto sea posible.

12.2. Cuando la zona haya sido declarada como de alto riesgo, segun decisién de la
autoridad competente.

12.3. Cuando el suscriptor potencial no cumpla las condiciones establecidas por la
autoridad competente.

La negacion de la conexién al servicio debera comunicarse por escrito al solicitante, en el que
se expresaran en forma clara y concreta las razones que sustentan la decision tomada por la
Empresa. Contra esa decision procede el recurso de reposicién ante la Empresa y en subsidio
el de apelacién ante la Superintendencia de Servicios Publicos, de conformidad con lo
dispuesto en el articulo 154 dela Ley 142 de 1994.

Clausula Décima Tercera. Requisitos técnicos. La Empresa se sujetara a las disposiciones
contenidas en la Resolucion CREG-070 de 1998 - Reglamento de Distribucion de Energia
Eléctrica -, en relacién con los requisitos técnicos minimos y de procedimientos para la
planeacion, disefio, construccion y puesta en servicio de las conexiones a la red, calidad del
servicio y regulacion de los equipos de medida, en cuanto corresponda.

Clausula Décima Cuarta. Propiedad de las conexiones domiciliarias. La propiedad de las
redes, equipos y elementos que integran una acometida sera de quien haya pagado porella,
salvo en cuanto sean inmuebles por adhesién, caso en el cual perteneceran al propietario del
inmueble al cual adhieren. En virtud de lo anterior, el suscriptor o usuario no queda eximido
de las obligaciones surgidas en razén del presente contrato en relacion con tales bienes. Sin
perjuicio de las labores propias de mantenimiento o reposicion que sean necesarias para
garantizar el servicio, la Empresa no podra disponer de las conexiones cuando fueren de
propiedad de los suscriptores o usuarios, sin el consentimiento de ellos.

Clausula Décima Quinta. Conexion del servicio. Los requisitos técnicos de conexion, asi
como el procedimiento para efectuarla, se regiran por las disposiciones contenidas en los
Cédigos de Distribucion de Energia Eléctrica, segin el servicio de que se trate, y las normas
que los sustituyan, adicionen o modifiquen. La Empresa esta obligada a cumplir con tales
requisitos y normas técnicas.

lll. OBLIGACIONES Y DERECHOS DE LAS PARTES CONTRATANTES

Clausula Décima Sexta. Obligaciones de la Empresa. La Empresa, en razén de la
celebracion del contrato de servicios publicos, asume las siguientes obligaciones:

1. Suministrar energia eléctrica al inmueble, en las condiciones establecidas en el
presente contrato y con los parametros de eficiencia, calidad y seguridad establecidos
por las autoridades competentes, dentro de los dias siguientes a la aprobacion de
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10.

1.

12

la solicitud de prestacién del servicio, siempre y cuando el suscriptor y/o usuario haya
cancelado el pago de la tarifa de conexién y los demas cobros que sean procedentes en
este caso.

Informar con tanta amplitud como sea posible en el territorio donde presta sus
servicios, acerca de las condiciones uniformes del presente contrato de servicios
publicos, y entregar una copia del mismo al suscriptor y/o usuario. El Contrato de
Servicios Publicos adolecera de nulidad relativa si se celebra sin dar copia al suscriptor
y/o usuario.

Medir los consumos o calcular los consumos reales o estimados si no fuere posible
medirlos en los casos contemplados en la Ley 142 de 1994. Para ello, utilizara los
instrumentos, métodos o procedimientos tecnolégicos apropiados y se sujetara a las
reglas establecidas en la Resolucion CREG-108 de 1997 y sus disposiciones
concordantes.

Garantizar el funcionamiento de los equipos de medida que suministre al suscriptor
y/o usuario por un periodo no inferior al que establezcan las normas sobre la materia o
el que otorgue el fabricante de estos bienes.

Exigir a sus nuevos suscriptores o usuarios que los equipos de medida estén
localizados en zonas de facil acceso desde el exterior del inmueble.

Verificar el estado de los instrumentos que se utilicen para medir el consumo, y,
adoptar precauciones eficaces para que no se alteren. Cuando el usuario solicite la
revision de los equipos la Empresa podra cobrar los gastos en que incurra a la tarifa
senalada porella.

Reparar o reemplazar los equipos de medida por cuenta del suscriptor y/o usuario
cuando éste, pasado un periodo de facturacion, no tome las acciones necesarias para
repararlos o reemplazarlos. Sera procedente su reemplazo o reparacién cuando la
Empresa ha establecido que su funcionamiento no permite determinar en forma
adecuada los consumos o cuando el desarrollo tecnolégico ponga a su disposicién
instrumentos de medida méas precisos. En cualquiera de los casos, la Empresa debe
justificar suficientemente la solicitud de cambio o reparacion.

Investigar en el momento de facturar las desviaciones significativas entre el consumo
registrado del suscriptor y/o usuario durante un periodo de facturacion y sus
promedios de consumos anteriores.

Facturar en forma oportuna los servicios objeto de suministro. Para estos efectos, el
periodo comprendido entre la fecha de lectura del medidor del suscriptor o usuario y
la fecha de entrega de la respectiva factura no podra ser superior a un periodo de
facturacién, salvo los casos en que medie mora del suscriptor o usuario, caso en el cual
podran cobrarse los saldos insolutos de los periodos anteriores.

Enviar la factura en el periodo de facturacion siguiente al que se factura y entregarla
en la direccién registrada para su entrega, por lo menos con cinco (5) dias habiles de
anticipacion a la fecha de su vencimiento. El suscriptor o usuario no estara obligado a
cumplir las obligaciones que le cree la factura sino después de conocerla.

No podran cobrarse servicios no prestados, tarifas ni conceptos diferentes a los
previstos en las condiciones uniformes del contrato, ni se podra alterar la estructura
tarifaria definida.

Al cabo de cinco (5) meses de haber entregado las facturas, la Empresa no podra
cobrar bienes o servicios que no factur6 por error, omisién o investigacién de
desviaciones significativas frente a consumos anteriores. Se exceptuian los casos en
que se compruebe dolo del suscriptor o usuario.

T
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14.

15.

Z1.

2.

Suspender la prestacion del servicio cuando el suscriptor y/o usuario incumpla, entre
otros, con la obligacion de pagar una vez se hayan vencido los plazos fijados en la
factura.

Imponer las sanciones pecuniarias a que hubiere lugar, y como conclusién de una
investigacion interna realizada por la Empresa, en la que se establezca la conducta o
actuacion del suscriptor y/o usuario que da lugar a la imposicion de la multa de
conformidad con lo previsto en las leyes.

Terminar este contrato por las causales sefnaladas en el articulo 141 de la Ley 142
de 1994 y proceder al corte del servicio.

Restablecer el servicio dentro de los dos (2) dias habiles siguientes a la fecha en que la
Empresa compruebe que han desaparecido la causa o causas que dieron origen a la
suspension, o dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes si se trata de corte,
siempre que se hayan cancelado las sumas adeudadas y demas gastos en que tenga
que incurrir la Empresa para la reinstalacion o reconexién del servicio.

No suspender ni cortar la prestacion del servicio mientras medie reclamacién o recurso
debidamente interpuesto, siempre y cuando la causa que se aduce para proceder a la
suspension o corte sea la misma objeto de la reclamacion o recurso.

Hacer los descuentos, reparar e indemnizar cuando haya falla en la prestacién del
servicio, en los términos del articulo 137 dela Ley 142 de 1994,

Solicitar al suscriptor y/o usuario no residencial garantizar con un titulo valor el pago
de las facturas a su cargo con sujecién a lo previsto en el inciso final del articulo 147 de
laley 142 de 1994.

Permitir al suscriptor elegir libremente al proveedor de los bienes necesarios para la
utilizacion del servicio, los cuales deben cumplir con los requisitos técnicos exigidos
por las autoridades competentes.

Tramitar y responder las quejas, peticiones, reclamaciones y recursos conforme con lo
dispuesto en la Ley 142 de 1994, la Resolucién CREG-108 de 1997 y las clausulas de
este contrato.

Organizar la oficina de peticiones y recursos para atender, recibir, tramitary responder
las peticiones o reclamos y recursos verbales o escritos que presenten los usuarios, los
suscriptores o los suscriptores potenciales en relacion con el servicio o los servicios que
presta la Empresa, en forma oportunay eficiente.

Las demas que se consagren en disposiciones legales y/o reglamentarias que regulen la

materia.

Clausula Décima Séptima. Obligaciones del suscriptor y/o usuario. El suscriptor y/o
usuario, en razon de la celebracién del contrato de servicios pablicos, asume las siguientes
obligaciones basicas:

Hacer uso racional y adecuado del servicio que se le preste.

Abstenerse de suministrar el servicio ainmuebles distintos del que lo recibe.

Adquirir, instalar, mantener, los instrumentos para medir los consumos, de acuerdo
con las condiciones técnicas exigidas por la Empresa.

Verificar el estado de los equipos de medida y adoptar precauciones eficaces para que
no se alteren.

Localizar los equipos de medida en zonas de faicil acceso desde el exterior del
inmueble, en el caso del suscriptor y/o usuario nuevo.
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6.  Permitir a la Empresa el retiro, cambio, revisién o reparaciéon de acometida y medidor
cuando éstos no cumplan las condiciones técnicas adecuadas para la prestacién del
servicio. En tales casos el suscriptor o usuario pagara el valor del medidor nuevo, a los
precios vigentes, asi como los materiales y trabajos derivados de tales obras los cuales
podra contratar libremente con un proveedor de estos servicios.

7.  Reparar o reemplazar los equipos de medida, a satisfaccion de la Empresa, cuando se
establezca que el funcionamiento no permite determinar en forma adecuada los
consumos, o cuando el desarrollo tecnol6gico ponga a su disposicién instrumentos de
medida mas precisos. La Empresa debe explicar suficientemente las razones por las
cuales el medidor que se encuentra instalado se debe cambiar. Cuando el usuario o
suscriptor, pasado un periodo de facturacion, no tome las acciones necesarias para
reparar o reemplazar los medidores la Empresa podra hacerlo por cuenta de aquél.

8.  Pagarelvalorfacturado por concepto de la prestacion del servicio, asi como los demas
cobros debidamente autorizados dentro de los plazos establecidos en las respectivas
facturas.

9. Solicitar el duplicado de la cuenta, en caso de perderse o extraviarse la factura.
10. Nocambiar el uso del servicio sin el lleno de los requisitos exigidos por la Empresa.

11. Escoger libremente al proveedor de los bienes requeridos para la prestacion del
servicio, los cuales deben cumplir con los requisitos técnicos establecidos por la
Empresa.

12. Solicitar la suspension del contrato, si conviene en ello la Empresa y los terceros que
puedan resultar afectados, previo el cumplimiento de los requisitos establecidos en el
articulo 50 de la Resolucién CREG-108 de 1997, en concordancia con lo dispuesto en
la cldusula 7.1., de este contrato.

13. Garantizar con un titulo valor el pago de las facturas, con sujecién a lo previsto en el
inciso final del articulo 147 de la Ley 142 de 1994. Esta obligacién solamente es
exigible para los usuarios no residenciales.

14. Permitir la inspeccion y revision técnica de las acometidas y los equipos de medida a
los funcionarios de la Empresa o a quienes ella faculte para tal fin, quienes contaran
con una identificacion que los acredite para realizar la correspondiente labor.

15. Permitir el acceso al inmueble, al personal debidamente acreditado de la Empresa o a
quienes ella faculte, con el fin de efectuar la revision técnica de las instalaciones
internas, asi como para suspender o cortar el servicio. Para estos efectos, la persona
que realice la revision debera contar con una identificacion que lo acredite para
realizar tal labor, dar aviso previo al suscriptor o usuario de manera escrita sobre el dia
y hora en que se realizara la revision y respetar las normas del Cédigo de Policia sobre
penetracion a domicilio ajeno.

16. Dar aviso a la Empresa en forma inmediata de la existencia de fallas o dafos en el
servicio cuando advierta su ocurrencia .

17. Eliminar la causa de suspension o corte del servicio cuando tenga como origen causas
imputables al suscriptor o usuario y pagar los costos de reconexién en los que tenga
que incurrir la Empresa, al igual que satisfacer las demas sanciones previstas en las
disposiciones legales vigentes.

18. Pagar los intereses moratorios legales a que haya lugar.

19. Pagar las sanciones pecuniarias que le imponga la Empresa, como resultado de la
investigacién interna que se realice, con sujecién a las disposiciones vigentes y las
clausulas de este contrato.
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20. Realizar las adecuaciones y modificaciones de la acometida exigidas por parte de la
Empresa, cuando sean necesarias para la correcta prestacion del servicio o para la
seguridad de los habitantes del inmueble o terceros, asi como asumir sus costos.

21. Pagar el cargo por conexién asi como los excedentes que se hubieren causado por
cambio de uso, con sujecién a la estructura tarifaria definida para el efecto por las
autoridades competentes, en la oportunidad que sea sefalada por la Empresa.

22. Informar a la Empresa por escrito, cualquier cambio en las condiciones del inmueble
que puedan afectar el servicio.

Las demés contenidas en la Ley 142 de 1994, en sus reglamentaciones y en las disposiciones
que la modifiquen, complementen, adicionen o aclaren.

Clausula Décima Octava. Derechos de las partes contratantes. Sin perjuicio de las
obligaciones que asumen cada una de las partes intervinientes en el Contrato de Servicios
Publicos, deben entenderse incorporados en éste todos los derechos que, a favor de los
suscriptores o usuarios y de las empresas de servicios publicos domiciliarios, estén
consagradas en la Ley 142 de 1994, Ley 143 de 1994, Ley 689 de 2001, el Decreto 1842 de
1991, el Decreto 1303 de 1989, y demas disposiciones concordantes, asi como en las
normas que los modifiquen, adicionen o sustituyan.

IV. ASPECTOS RELACIONADOS CON LA MEDICION DEL CONSUMO Y SU FACTURACION

Clausula Décima Novena. Medicién del consumo. La Empresay el suscriptor o usuario
tienen derecho a que los consumos se midan, a que se empleen para ello los instrumentos
de medida que la técnica haya hecho disponibles y a que el consumo sea el elemento
principal del precio que se cobre al suscriptor o usuario.

La falta de medicién del consumo por accién u omision de la Empresa, le hara perder el
derecho a recibir el precio. La que tenga lugar por acciéon u omision del suscriptor o usuario,
justificara la suspension del servicio o la terminacion del contrato, sin perjuicio de que la
Empresa determine el consumo con sujecién a lo dispuesto en la Ley 142 de 1994 y en este
contrato.

Los equipos de medicién que la Empresa exija a los suscriptores o usuarios deberan permitir
que puedan hacer uso de las opciones tarifarias y estar en un todo de acuerdo con las que la
Empresa ofrezca a cada tipo de suscriptor o usuario.

La mediciéon de los consumos de los suscriptores o usuarios se sujetara a las siguientes
reglas:

1. Con excepcion de los inquilinatos y de los usuarios incluidos en planes especiales de
normalizacién del servicio, todo suscriptor o usuario deberad contar con equipo de
medicién individual de su consumo.

2. Cuando un inmueble cuente con una sola acometida y un solo equipo de medida y el
servicio se utilice por varias personas naturales o juridicas, se entendera que existe un
Unico suscriptor frente a la Empresa. Por tanto, en estos casos, el costo de prestacion del
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servicio debera dividirse en cuotas partes entre los usuarios finales del mismo, y los Las facturas de cobro contendran como minimo la siguiente informacién:

derechos y obligaciones del contrato de servicios publicos seran exigibles o se haran

efgctuvos por ese unlco_ suscriptor. No obstante, cu?lqu1er _usuarlo que se enlcqentre a) Nombre de la empresa responsable de la prestacién del servicio.

ubicado dentro de un inmueble con tales caracteristicas tiene derecho a exigir a la i b)  Nombre del suscriptor o usuario, y direccién del inmueble receptor del servicio.

Empresa la medicién individual de sus consumos siempre y cuando asuma el costo del
equipo de medicién, caso en el cual a ese usuario se le tratara en forma independiente i
de los demas.

3. Para la determinacion del consumo facturable de los suscriptores o usuarios con
medicién individual se aplicaran las siguientes reglas:

c) Estrato socioeconédmico y clase de uso del servicio.

d) Periodo por el cual se cobra el servicio, consumo correspondiente a ese periodo y valor.
e) Lecturaanteriordel medidor de consumo, si existiere.

f) Lectura actual del medidor de consumo, si existiere.

g) Causadelafalta delectura en los casos en que no haya sido posible realizarla.

h)  Fechas maximas de pago oportuno, fecha de suspensién y/o corte del servicio y valor

a) Cuando, sin acciébn u omision de las partes, durante un periodo no sea posible
total de la factura.

medir razonablemente con instrumentos los consumos, su valor podra

establecerse, segin lo dispongan las condiciones uniformes, con base en i) Consumo en unidades fisicas de los Gltimos seis (6) periodos, cuando se trate de
consumos promedios de otros periodos del mismo suscriptor o usuario, o con base facturaciones mensuales, y de los Ultimos tres (3) periodos, cuando se trate de
en los consumos promedioS de SUSCrlptores 0 usuarios que estén en circunstancias facturaciones blmestrales; en defecto de lo anterior, deberé contener el promedlo de

similares. o con base en aforos individuales. consumo, en unidades correspondientes, al servicio de los seis (6) Gltimos meses.

b) Cuando a un suscriptor o usuario se la haya retirado el equipo de medida para ) Los cargos expresamente autorizados por la Comisién de Regulacion de Energia y Gas,
revision y/o calibracion, o éste se encuentre defectuoso, el consumo podra (CREG).
establecerse, segin lo dispongan las condiciones uniformes, con base en k)  Valordelas deudas atrasadas.
consumos promedios de otros periodos del mismo suscriptor o usuario, o con base ) Cuantia de los intereses moratorios y senalamiento de la tasa aplicada.
en los consumos promedios de suscriptores o usuarios que estén en circunstancias m) Monto de los subsidios y la base de su liquidacion.
similares, o con base en aforos individuales. n)  Cuantia de la contribucion de solidaridad, asi como el porcentaje aplicado para su
{ ¢) Cuando el usuario no tome las acciones necesarias para reparar o reemplazar los liquidacién.
y medidores, y la Empresa se abstenga de hacerlo por cuenta del usuario o 0)  Sanciones de caracter pecuniario.
| suscriptor, se entenderé! que es omis.ién de la Empre;a la no coIoFacibn de los p)  Cargos por concepto de reconexién o reinstalacion.
‘ medidores, de conformidad con lo dispuesto en el inciso 3 del articulo 144 y el q)  Otros cobros autorizados.

inciso4, del articulo 146, ambes delarley 142 de 1994. r El Costo de Prestacion del Servicio con base en el cual se definid la tarifa aplicada a la

4. El consumo facturable a suscriptores o usuarios residenciales que no cuenten con
equipos de medida por razones de tipo técnico, de seguridad o de interés social se
determinara, con base en el consumo promedio de los Ultimos seis (6) meses de los

i liquidacién del consumo facturado y la desagregacion de dicho Costo por actividad.

Para el servicio publico domiciliario de electricidad se incluiran los valores unitarios de
cada uno de los componentes del Costo de Prestacion del Servicio (Cu), determinados
de acuerdo con la formula tarifaria general definida en la resolucién CREG de 2007.

T} suscriptores o usuarios del mismo estrato que cuenten con medida, considerando el s)  Loscomercializadores de energia eléctrica deberan incluir en la factura, la informacién
;| mercado total de la empresa. _ _ sobre calidad del servicio de acuerdo con la regulacion vigente.

d 5. El consumo facturable a suscriptores o usuarios con medicion colectiva se
determinara asi: primero se establecera el consumo colectivo con base en la diferencia

) i La Empresa no podra cobrar servicios no prestados, tarifas ni conceptos diferentes a los
en el registro del equipo de medida entre dos lecturas consecutivas. Luego se dividira : P P P

previstos en las condiciones uniformes del contrato, ni podra alterar la estructura tarifaria

€se consumo entre el nimero de suscriptores o usuarios. definida. De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 148 de la ley 142 de 1994, en los

6. Elconsumo facturable a usuarios localizados en zonas de asentamientos subnormales contratos se pactara la forma, tiempo, sitio y modo en que la Empresa hara conocer la
o marginales, a los cuales se les presta el servicio mediante programas provisionales de factura a los suscriptores o usuarios y el conocimiento se presumira de derecho cuando la
normalizacién del mismo y que no cuenten con medida individual, se determinaré con Empresa cumpla lo estipulado. Corresponde a la Empresa demostrar su cumplimiento. El
base en el promedio de los Gltimos seis (6) meses de los suscriptores o usuarios del suscriptor o usuario no estara obligado a cumplir las obligaciones que le cree la factura, sino
estrato socioeconémico predominante en el sector donde se encuentre ubicado el después de conocerla. u

usuario atendido por esa Empresa.

La Empresa debera entregar las facturas respectivas por lo menos con cinco (5) dias habiles
Clausula Vigésima. Facturacién. En la factura emitida por la Empresa se cobraran los de antelacion a la fecha de vencimiento del plazo en que debe efectuarse el pago. De no
consumos y demas servicios prestados directamente segin las tarifas autorizadas y encontrarse el suscriptor o usuario la factura correspondiente se debera dejar en el sitio de
publicadas de acuerdo con lo establecido en la ley. | accesoalinmueble o ala unidad residencial.
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En las localidades, zonas o lugares donde no se puedan despachar las cuentas de cobro
directamente al suscriptor o usuario, la Empresa debera informar con anticipacién para que
la reclamen en los lugares sefalados para ello. Lo anterior se aplicara en los casos en que por
causas ajenas a la Empresa la entrega de la factura no fuere posible.

Clausula Vigésima Primera. Mérito ejecutivo de la factura. De acuerdo con lo dispuesto
en el articulo 130 de la Ley 142 de 1994, la factura expedida por la Empresa debidamente
firmada por su Representante Legal o por quien haga sus veces prestara mérito ejecutivo de
acuerdo con las normas del derecho comercial y civil. En consecuencia, no pagada una
factura dentro del plazo sefalado por la Empresa podré ser cobrada ejecutivamente ante los
jueces competentes o bien ejerciendo la jurisdiccion coactiva por las empresas oficiales de
servicios publicos, sin perjuicio de la aplicacion de las demas sanciones legales y
contractuales a que haya lugar.

Clausula Vigésima Segunda. Cobro de varios servicios publicos. De acuerdo con lo
dispuesto en el articulo 147 de la Ley 142 de 1994, la Empresa podra emitir factura conjunta
para el cobro de los diferentes servicios que hacen parte de su objeto y para aquellos
prestados por otras empresas de servicios publicos con las cuales hayan celebrado
convenios con tal proposito.

En las facturas en las que se cobren varios servicios seréa obligatorio totalizar por separado
cada servicio, cada uno de los cuales podra ser pagado independientemente de los demas.
Las sanciones aplicables por no pago procederan Unicamente respecto del servicio que no
pague.

En los casos en que, en forma conjunta con el servicio de energia eléctrica, se facturen los
servicios de saneamiento basico, y en particular los de aseo publico y alcantarillado; no
podréan cancelarse éstos con independencia de aquellos salvo que exista prueba de mediar
peticién, queja o recurso debidamente interpuesto ante la entidad prestataria del servicio
de saneamiento basico, aseo o alcantarillado.

Clausula Vigésima Tercera. Facturacion en caso de desviaciones significativas. Mientras
se establece la causa de desviacién del consumo, la empresa determinara el consumo con
base en los consumos anteriores del usuario, o con los consumos promedios de suscriptores
0 usuarios en circunstancias semejantes, o mediante aforo individual de acuerdo con lo
establecido en los contratos de condiciones uniformes. En la factura de cobro debera
especificarse la causa de la desviacion. Una vez aclarada la causa de las desviaciones, la
empresa procedera a establecer las diferencias entre los valores facturados que seran

abonados o cargados al suscriptor o usuario, segln sea el caso, en el siguiente periodo de
facturacién.

Clausula Vigésima Cuarta. Falla en la prestacion del servicio. La prestacién de un servicio
de buena calidad es la obligacién principal de la Empresa en el Contrato de Servicios
Pablicos. El incumplimiento de la Empresa en la prestacion del servicio en las condiciones
establecidas en el presente contrato se denomina, para estos efectos, falla en la prestacién
del servicio.
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La falla en la prestacién del servicio da derecho al suscriptor o usuario, desde el momento en
el que se presente, a la resolucion del contrato o a su cumplimiento con las siguientes
reparaciones:

1. A que no se le haga cobro alguno por conceptos distintos del consumo o de la
adquisicion de bienes o servicios efectivamente recibidos, si la falla ocurre
continuamente durante un término de quince (15) dias o mas, dentro de un mismo
periodo de facturacién. El descuento en el cargo fijo opera de oficio por parte de la
Empresa.

2. Alaindemnizacién de perjuicios que en ningln caso se tasaran en menos del valor del
consumo de un dia del usuario afectado por cada dia en que el servicio haya fallado
totalmente o en proporcion a la duracién de la falla; mas el valor de las multas,
sanciones o recargos que la falla le haya ocasionado al suscriptor o usuario; maseel valor
de las inversiones o gastos en que el suscriptor o usuario haya incurrido para suplir el
servicio.

La indemnizacién de perjuicios no procede si hay fuerza mayor o caso fortuito. No
podran acumularse, en favor del suscriptor o usuario, el valor de las indemnizaciones a
las que dé lugar este numeral con el de las remuneraciones que reciba por las
sanciones impuestas a la Empresa por las autoridades, si tienen la misma causa.

No es falla en la prestacion del servicio la suspension que haga la Empresa para:

1. Hacer reparaciones técnicas, mantenimientos periddicos y racionamientos por
fuerza mayor, siempre que de ello se dé aviso amplio y oportuno a los suscriptores o
usuarios.

2. Evitar perjuicios que se deriven de la inestabilidad del inmueble o del terreno,
siempre que se haya empleado toda la diligencia posible, dentro de las circunstancias,
para que el suscriptor o usuario pueda hacer valer sus derechos.

V. SUSPENSION Y CORTE DEL SERVICIO

Clausula Vigésima Quinta Suspension del servicio. La suspension del servicio procede en
los siguientes casos:

1. De comun acuerdo: Cuando lo solicite el suscriptor o usuario, si convienen en ello la
Empresay los terceros que puedan resultar afectados, de conformidad con lo dispuesto
en los articulos 49 y 50 de la Resoluciéon CREG-108 de 1997.

2. Porfuerza mayor o caso fortuito.
3. Eninterésdel servicio. Habra suspension en interés del servicio, en los siguientes casos:

3.1. Hacer reparaciones técnicas, mantenimientos periodicos a las redes o equipos
eléctricos del sistema de potencia, racionamientos por fuerza mayor,
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condiciones de inseguridad y deslastre por carga de baja frecuencia, dando aviso
amplio y oportuno a los suscriptores o usuarios, siempre que las circunstancias
lo permitan.

3.2. Evitar perjuicios que se deriven de la inestabilidad del inmueble o del terreno,
siempre que se haya empleado toda la diligencia posible, dentro de las
circunstancias, para que el suscriptor o usuario pueda hacer valer sus derechos.

4. Porincumplimiento del suscriptor o usuario.
5. Ademasde loseventos establecidos en la Ley 142 de 1994, en los siguientes casos:

a)  No pagaren lafecha sefialada en la factura para la suspensién del servicio, salvo
que exista reclamacion o recurso interpuesto.

b)  Hacer conexiones fraudulentas o sin autorizacién de la Empresa.

¢)  Daral servicio plblico domiciliario un uso distinto al declarado o convenido con
la Empresa, o ensanchar, reconstruir o reemplazar el inmueble por otra
edificacion sin dar aviso a ésta.

d) Proporcionar, en forma temporal o permanente, el servicio publico domiciliario a
otro inmueble o usuario distinto al beneficiario del servicio.

e) Realizar modificaciones en las acometidas o hacer conexiones externas, sin
autorizacion previa de la Empresa.

f)  Adulterar las conexiones o aparatos de medicién o de control, o alterar el
normal funcionamiento de éstos.

g) Danar, retirar o cambiar el equipo de medida; retirar, romper o adulterar
cualquiera de los sellos instalados en los equipos de medida, o que los existentes
no correspondan con los instalados por la Empresa.

h)  Interferir en la utilizacién, operacién o mantenimiento de las lineas, redes y
demds equipos necesarios para suministrar el servicio publico domiciliario, sean
de propiedad de la Empresa o de los suscriptores o usuarios.

i) Impedir a los funcionarios autorizados por la Empresa, debidamente
identificados, la inspeccion de las instalaciones internas, equipos de medida y la
lectura de los contadores.

i) No permitir el traslado del equipo de medicién, la reparacion o cambio
justificado del mismo, cuando sea necesario para garantizar una correcta
medicién.

k) No ejecutar dentro del plazo fijado la adecuacién de las instalaciones internas
que, por razones técnicas o de seguridad en el suministro del servicio, exija la
Empresa de acuerdo con las normas vigentes.

I)  Conectarequipossin la autorizacion de la Empresa a las acometidas.

m) Efectuar sin autorizacién de la Empresa una reconexion cuando el servicio se
encuentre suspendido.

n) Parcelar, urbanizar o construir sin licencias requeridas por el municipio, o cuando
éstas hayan caducado o en contravencién a lo preceptuado en ellas, salvo
cuando exista prueba de habitaciéon permanente de personas en el predio.

Paragrafo. Durante |a suspensién ninguna de las partes puede tomar medidas que hagan
imposible el cumplimiento de las obligaciones reciprocas. Durante la suspension, la
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Empresa puede ejercer todos los demas derechos que las leyes y las condiciones uniformes
de este contrato le conceden en el evento de incumplimiento del suscriptor o usuario.

Clausula Vigésima Sexta. Término para suspender el servicio. El servicio prestado por la
Empresa al sector residencial urbano dentro del término previsto en el contrato de
arrendamiento denunciado en concordancia con el articulo 15 de la ley 820 de 2003 y de su
decreto reglamentario 3130 de 2003 o las normas que los adicionen, modifiquen o
sustituyan, podra ser suspendido al vencimiento de un periodo de facturacion. La
suspension del servicio a los demas sectores y a los inmuebles no entregados en
arrendamiento o que hayan sido arrendados sin denuncia del contrato en las condiciones
indicadas en las normas mencionadas, se hara al vencimiento de dos periodos de
facturacién. En todo caso en la factura se indicara el plazo maximo para su pago.

Clausula Vigésima Séptima. Procedimiento previo a la suspension del servicio. La
Empresa realizara el siguiente procedimiento previo a la suspension del servicio, segun la
causal de que se trate:

1. Por falta de pago oportuno: Salvo que exista reclamacién o recurso interpuesto, se
procedera a la suspension del servicio cuando se acumulen tres periodos de facturacién
sucesivos sin que se cancelen las sumas facturadas. No obstante lo anterior, la Empresa
continuara emitiendo factura por el término de seis meses mas, y durante ese tiempo el
suscriptor o usuario podra pagar las sumas adeudadas, los intereses por mora y las
demaés sumas a que haya lugar para obtener la reconexién del servicio. Una vez vencido
este término sin que se haya cancelado lo adeudado se cortara el servicio y se procedera
ainiciar las acciones de recuperacion de cartera.

2. Por hacer conexiones fraudulentas o sin autorizacion de la Empresa: Cuando la
Empresa encuentre que se han realizado conexiones fraudulentas se procedera al retiro
de las mismas, se normalizard la situacidén, se levantard un acta de revisién de
instalacion y se continuara con todo el tramite para la imposiciéon de la sancién de
suspension.

3. Pordar al servicio de energia un uso distinto al declarado o convenido con la Empresa:
En este evento se daran (xx) meses para la normalizacion y legalizaciéon de la nueva
situacion, se indicara el tramite correspondiente para el efecto y se procedera al cambio
de tarifa en la facturacion a partir de la fecha de la deteccion. Adicionalmente, si no se
diere la normalizacion o legalizacion en el plazo establecido se procederd a la
suspension del servicio.

4. Por proporcionar energia eléctrica a otro inmueble o usuario distinto del beneficiario
del servicio: En este caso se informara por escrito al responsable de la instalacién el
tramite para normalizar o legalizar el servicio con un plazo de (xx) meses para el efecto.
Si no se diere la normalizacion o legalizacion en el tiempo establecido se procedera a la
suspension del servicio.

5. Por aumentar sin autorizaciéon de la Empresa la carga o capacidad instalada por encima
de la contratada: Detectada esta anormalidad se procedera a levantar un acta c_le
revision de instalacién en la que se indique la capacidad o carga aumentada sin
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autorizacién y se le informara al interesado el trdmite para la normalizacion de la
situacion. En el evento de no iniciarse en forma oportuna y sin justificacion los tramites
de normalizacién, se procedera a la suspensién del servicio una vez en firme la sancién
impuesta por la Empresa con sujecion ala ley.

6. Por adulterar las conexiones o aparatos de conexion o de control o alterar su normal
funcionamiento: Se procedera a levantar el acta de revision de instalacién de energia,
en la que se dejard constancia sobre la situacion encontrada y se normalizara la
instalacion o se informara sobre el tramite a seguir para su legalizacion, si es del caso.

7. Por danar o retirar el equipo de medida: Se procedera segin lo establecido en el
numeral 6 de esta clausula.

8. Por retirar, romper o adulterar uno cualquiera de los sellos, o cuando los sellos
encontrados no correspondan a los instalados por la Empresa: Se procederd a informar
la anormalidad encontrada y se elaborara el acta de revisién de instalacion de energia.
Cuando se trate de sellos del equipo de medida se retirarad éste y se llevara al
laboratorio autorizado para su revision y se procedera a iniciar la actuacién respectiva
para determinar la responsabilidad de la anomalia. Una vez revisado el equipo de
medida en el laboratorio se procedera a la normalizacién de la instalacion o se le
informard al usuario el trdmite a seguir para su instalacién. Si no se trata de sellos en el
equipo de medida se procedera a levantar el acta de revisién de la instalacion y a
tramitar la sancién correspondiente.

Paragrafo. En los casos previstos en esta clausula, ademas de las sanciones impuestas por la
Empresa, se dard aviso en cuanto corresponda a las autoridades competentes en el evento
en que las conductas o los hechos en que hubiere incurrido el suscriptor y/o usuario puedan
dar lugar a sanciones de naturaleza distinta a las administrativas.

Clausula Vigésima Octava. Corte del servicio. Habra lugar a éste por:

1. El no pago oportuno en la fecha que la Empresa sefale en la factura para el corte del
servicio.

2. Efectuar la reconexibn no autorizada del servicio, por mas de dos (2) veces
consecutivas, siempre que no se haya eliminado la causa de la suspension.

3. Incurrir por mas de dos (2) veces en la adulteracién de conexiones o aparatos de
medicion o de control, o en alteraciones que impidan el funcionamiento normal de los
mismos.

Paragrafo. Procedimiento para el corte del servicio. Cuando se incurra en alguna de las
causales tipificadas en este contrato de servicios publicos, en la ley o en el reglamento
respectivo para corte del servicio, la Empresa proceder4 al corte del servicio de energia,
cancelard la matricula y se perdera asi el derecho al servicio. De lo anterior se dejara
constancia escrita en el inmueble indicando la causa del corte y el trdmite para solicitar
nuevamente el servicio.
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Clausula Vigésima Novena. Restablecimiento del servicio. Cuando la suspension o el
corte sean imputables al suscriptor o usuario, éste debera eliminar su causa, pagar todos los
gastos de reinstalacién o reconexion en los que la Empresa incurra y las demas sanciones
previstas en la ley y en este contrato. Una vez el suscriptor o usuario cumpla las condiciones
para la reconexion o reinstalacion del servicio la Empresa restablecera el servicio en un
término que no podra exceder de tres dias.

Clausula Trigésima. Terminacion del contrato. Podra ponerse fin a este contrato:

1. Por mutuo acuerdo, siempre que los terceros a quienes afecte convengan en ello. En
este caso, el solicitante entregara a la Empresa, junto con la peticion, los documentos
que permitan establecer la manifestaciéon de voluntad dada por los terceros en
mencion. El peticionario sera responsable por los dafios que les cause a éstos en razon
de la terminacién del contrato sin haber obtenido su consentimiento previo.

2. Por parte de la Empresa, cuando se compruebe fraude del suscriptor o usuario
respecto de la solicitud del servicio o en la factura.

3. Porcondiciones técnicas que, a juicio de la Empresa, hagan imposible la prestacion del
servicio.

4. Por solicitud del suscriptor o usuario, siempre que no afecte a terceros, presentada
con dos (2) meses de anticipacion a la fecha a partir de la cual se desea la terminacién.

5. Por la demoliciéon del inmueble, cuando la Empresa lo considere conveniente y sin
perjuicio de los derechos de éstas.

6. Por parte del suscriptor o usuario cuando la Empresa incurra en falla en la prestacion
del servicio.

7.  Por decision unilateral del suscriptor o usuario por cambio de comercializador. Con
excepcion de los suscriptores o usuarios localizados en areas de servicio exclusivo y de
los contratos a término fijo, el suscriptor o usuario podra dar por terminado el
contrato de servicios publicos suscrito con un comercializador con el fin de suscribir
un contrato con otro comercializador siempre y cuando su permanencia con el
primero haya sido por un periodo minimo de doce (12) meses y se encuentre a paz y
salvo por el pago de las obligaciones emanadas del contrato o garantice con titulo
valor el pago de las obligaciones a su cargo, segun lo indicado en el articulo 147 de la
Ley 142 de 1994. Los usuarios residenciales no estan obligados a constituir esta
garantia. La Empresa no podra exigir que el suscriptor o usuario dé aviso de
terminacion por esta causal con una antelacién superior a un periodo de facturacion.

8. Porhaber transcurrido (xx) meses desde la suspensidn del servicio. Una vez terminado
el contrato, la Empresa no remitira mas facturas al inmueble.

9.  Por reincidir en un periodo de dos afios en el incumplimiento de cualquiera de estas
obligaciones:
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a) Dar al servicio publico domiciliario un uso distinto al declarado o convenido con la
Empresa.

b) Conectar, sin la autorizacion de la Empresa, equipos a las acometidas.

¢) Proporcionar, en forma temporal o permanente, el servicio pablico domiciliario a
otro inmueble o usuario distinto al beneficiario del servicio.

d) Realizar modificaciones en las acometidas o hacer conexiones externas sin
autorizacion previa de la Empresa.

e) Aumentarlos diametros de las acometidas sin autorizacién previa de la Empresa.

f) Adulterar las conexiones o aparatos de mediciéon o de control o alterar el normal
funcionamiento de éstos.

g) No permitir el traslado del equipo de medicién, la reparacién o cambio justificado
del mismo, cuando sea necesario para garantizar una correcta medicién.

h) Interferir en la utilizacién, operacién o mantenimiento de las redes y/o demas
equipos necesarios para suministrar el servicio publico domiciliario, sean de
propiedad de la Empresa o de los suscriptores o usuarios.

i) Impedir a los funcionarios autorizados por la Empresa y debidamente
identificados, la inspecciéon de las instalaciones internas, equipos de medida y la
lectura de los contadores.

10.  Porlas demas causas contempladas en laley.

Paragrafo. Procedimiento previo a la terminacion en estos eventos. La Empresa enviara
una comunicacién escrita al suscriptor o usuario senalandole las causas por las cuales se
dara por terminado el contrato. Contra este acto caben los recursos de reposicion y
apelacién en los términos del articulo 154.1 de la Ley 142 de 1994, salvo cuando se pretenda
discutir un acto de facturacién que no fue objeto de recurso oportuno.

Clausula Trigésima Primera. Efectos de la terminacion. En virtud de la terminacion del
contrato la Empresa pondra fin al suministro del servicio y retirara las acometidas y
medidores del inmueble. Para obtener nuevamente el servicio, el suscriptor potencial
debera adelantar todos los tramites necesarios como si fuera un nuevo usuario.

VL. PETICIONES, QUEJAS Y RECURSOS

Clausula Trigésima Segunda. Presentacion de peticiones, quejas y recursos. El
suscriptor y/o el usuario puede presentar a la Empresa peticiones, quejas y recursos en
relacién con el contrato de servicios plblicos, en los términos definidos por las disposiciones
legales y reglamentarias, y lo previsto en este contrato. El ejercicio del derecho de peticion
comprende la formulacién de consultas.

Los aspectos relacionados con los plazos para formular peticiones, quejas y recursos, su
respectivo tramite, y la oportunidad para que la empresa los decida se regiran por lo
dispuesto en la Ley 142 de 1994, las condiciones uniformes adoptadas por la empresa y por
este contrato. Los aspectos no regulados expresamente en tales normas se sujetaran a las
disposiciones generales del Cédigo Contencioso Administrativo aplicables en esta materia.
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Las normas sobre presentacion, tramite y decision de recursos se interpretarany aplicaran
teniendo en cuenta las costumbres de las empresas comerciales en el trato con su clientela,
de modo que, en cuanto la ley no disponga otra cosa, se proceda de acuerdo con tales
costumbres.

Las peticiones, quejas y recursos seran recibidos, atendidos y tramitados a través de la
Oficina de Peticiones, Quejas y Recursos de la empresa.

Clausula Trigésima Tercera. Peticiones. El suscriptor y/o usuario tienen derecho a formular
peticiones respetuosas a la Empresa en relacién con los asuntos referentes al contrato de
servicios publicos. Tales peticiones podran formularse en interés general o particular, en
forma verbal o mediante escrito, que se presenta ante la Oficina de Peticiones, Quejas y
Recursos.

La Empresa pondra a disposicion de los interesados, formatos preimpresos para que los
diligencien en lo que corresponda y anadan las informaciones o aclaraciones que se
consideren necesarias en relacion con la peticién que se formula.

Cuando el suscriptor y/o usuario formule su peticién en forma verbal, la Empresa la
contestara de la misma manera, si fuere posible; si no lo es, se expedira una constancia de su
formulaciéon indicando el dia y hora en que el interesado podra volver por su respuesta
dentro del plazo senalado en la clausula anterior. Al resolverla se podra hacer verbalmente o
por escrito dejando constancia de ello en el primer caso.

Recibida la peticion en la Empresa el servidor designado al efecto verificara el cumplimiento
de los requisitos que sean necesarios para resolver de fondo. Si observare el incumplimiento
de alguno de ellos, se oficiara al peticionario por una sola vez para que subsane las fallas de
que adolece.

El requerimiento interrumpira los términos establecidos para decidir por parte de la
Empresa. Desde el momento en que el peticionario aporte nuevos documentos o
informaciones con el propésito de satisfacer el requerimiento comenzaréan otraveza correr
los términos para decidir, pero la Empresa no podra solicitar mas informacién adicional y
decidira con base en los documentos e informaciones que se dispongan.

Cuando la peticién fuere presentada personalmente y no se acompanare de los documentos
o informaciones necesarias, en el acto de recibo se le podra indicar al peticionario los que
falten; si insiste en que se radique se hara dejando constancia expresa de las advertencias
que le fueron hechas.

La Empresa respondera la peticién dentro de los quince (15) dias siguientes a la fecha de su
presentacion. Cuando no le fuere posible resolver o responder tal peticién en el plazo
senalado lo deberé informar asi al peticionario expresandole los motivos de la demora y
senalando la fecha cierta en que lo hara.

Las peticiones que se realicen a través de medios electrénicos como internet o via fax,
surtirdn el tramite de las peticiones escritas. La fecha de recepcién sera la del envio del
correo electrénico o la fecha del reporte de transmision del fax, segin sea del caso.
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Si el peticionario no presenta los documentos, informaciones o requisitos que se le hayan
solicitado en el término de dos (2) meses se entendera que desiste de su peticién. Sin
embargo el interesado podra presentar posteriormente una nueva peticion sobre el mismo
asunto conforme lo establece el articulo 13 del Cédigo Contencioso Administrativo.

Clausula Trigésima Cuarta. Quejas. Mediante la queja, el suscriptor y/o usuario pone de
manifiesto su inconformidad con la actuacion de determinado o determinados funcionarios
o su inconformidad con la forma y condiciones en que se ha prestado el servicio, con el fin de
que se corrijan o adelanten las investigaciones del caso y se impongan las sanciones
procedentes. El procedimiento sefalado para resolver las peticiones se aplicara para
atender las quejas formuladas por el suscriptor y/o usuario.

Clausula Trigésima Quinta. Reclamaciones. En virtud de las reclamaciones, el suscriptor o
usuario solicita a la Empresa la revision mediante una actuacién preliminar de la facturacién
de los servicios publicos y tome una decision final o definitiva del asunto en un todo de
conformidad con los procedimientos previstos en el presente contrato en la Ley 142 de 1994
y en el Codigo Contencioso Administrativo.

El procedimiento sefalado para resolver las peticiones se utilizara para atender las
reclamaciones presentadas por el suscriptor y/o usuario.

Clausula Trigésima Sexta. Denegacion de peticiones. La negativa en cualquier pet_ic_ién
sera siempre motivada y se notificara al interesado en los términos y con los requisitos
establecidos en el Cédigo Contencioso Administrativo.

Clausula Trigésima Séptima. Rechazo de la peticion. Habra lugar a rechazar la peticion
cuando se presente en forma irrespetuosa o desobligante, utilizando amenazas,
improperios, insultos, ofensas, afrentas o provocaciones, entre otras.

Clausula Trigésima Octava. Recursos. Es un acto del suscriptor o usuario para obligar a
una persona prestadora de servicios publicos a revisar ciertas decisiones que afectan la
prestacion del servicio o la ejecucion del contrato. Comprende los recursos de reposicion y
apelacion.

Contra los actos de la Empresa mediante los cuales se nieguen la prestacion del servicio y
contra los de suspensién, terminacion, corte, facturacién, e imposicién de multas,
procede el recurso de reposicién y el de apelacién en los casos en que expresamente lo
consagre la Ley.

No son procedentes los recursos contra los actos de suspension, terminacion y corte, si con
ellos se pretende discutir un acto de facturacion que no fue objeto de recurso oportuno.

Los recursos no requieren presentacion personal, ni intervencion de abogado, aunque se
emplee un mandatario. La Empresa no exigira la cancelacién de la totalidad de la factura
como requisito para atender una reclamacion o recurso relacionada con ésta. El suscriptor o
usuario s6lo debera acreditar el pago de las sumas que no han sido objeto de recurso, o del
promedio del consumo de los dltimos cinco periodos. La Empresa tiene un término de

GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS — ZNI —

quince (15) dias habiles contados a partir de la fecha de su presentacién, para resolver el
recurso interpuesto. Pasado este término y salvo que se demuestre que el suscriptor o
usuario auspicié la demora, o que se requirié de la practica de pruebas, se entendera que el
recurso ha sido resuelto en forma favorable respecto de quien interpuso la queja,
reclamacién o recurso.

El recurso de apelacion, cuando haya sido concedido expresamente por la ley, sera
subsidiario del de reposicién. Cuando para decidir las reclamaciones o resolver los recursos
interpuestos sea necesaria la practica de pruebas, se informara al reclamante y se le
anunciara el periodo durante el cual se practicaran las mismas.

Clausula Trigésima Novena. Recurso de reposicion. El recurso de reposicion debe
interponerse por escrito dentro de los cinco (5) dias siguientes a aquél en que la Empresa
pongan el acto en conocimiento del suscriptor o usuario ante la misma Empresa. El recurso
de reposicion contra los actos que resuelven las reclamaciones por facturaciéon debe
interponerse dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes a la fecha de conocimiento de la
decision. En ningun caso proceden reclamaciones contra facturas que tuviesen mas de cinco
(5) meses de haber sido expedidas por las Empresas.

Clausula Cuadragésima. Notificacion de los recursos. La notificacion de los recursos se
hara de la siguiente forma: Si la actuacién se inicié por peticiéon verbal la notificacion
personal podra hacerse de la misma manera. Si no hay otro medio mas eficaz de informar al
interesado para hacer la notificacion personal se le enviarad por correo certificado una
citacion a la direccién que aquél haya anotado al intervenir por primera vez en la actuacién,
o en la nueva que figure en comunicacion hecha especialmente para tal propésito. La
constancia del envio se anexara al expediente. El envio se hara dentro de los cinco (5) dias
habiles siguientes a la expedicion del acto.

Clausula Cuadragésima Primera. Modificaciones. Cualquier modificacion que se
introduzca al contrato por parte de la Empresa, siempre que no constituya abuso de
posicion dominante, se entenderd incorporada al mismo y deberd ser notificada en la
factura o a través de medios de amplia circulaciéon dentro de los (XX) dias siguientes a la
fecha en que se efectud.

Condiciones Especiales. La Empresa y el suscriptor y/o usuario podran pactar condiciones
especiales para la prestacion del servicio.
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Resolucion CREG 091 de 2007

Por la cual se establecen las metodologias generales para remunerar las actividades de
generacion, distribucién y comercializaciéon de energia eléctrica, y las féormulas tarifarias
generales para establecer el costo unitario de prestacion del servicio plblico de energia
eléctrica en Zonas No Interconectadas.

LA COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

En ejercicio de las atribuciones legales, en especial las conferidas por las Leyes 142 de
1994 y 143 de 1994, y en desarrollo de los decretos 1524 y 2253 de 1994, 2696 de 2004

y

CONSIDERANDO:

Que segun el Articulo 74.1 de la Ley 142 de 1994 la Comision de Regulacién de Energia y Gas
es competente para regular el ejercicio de las actividades de los sectores de energia y gas
combustible;

Que la Comision de Regulacion de Energia y Gas tiene la funcion de regular los monopolios
en la prestacion del servicio publico domiciliario de energia eléctrica, cuando la
competencia no sea, de hecho, posible; y en los demas casos, la de promover la competencia
entre quienes presten servicios publicos, para que las operaciones de los monopolistas o de
los competidores sean econémicamente eficientes, no impliquen abuso de la posicién
dominantey produzcan servicios de calidad;

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 3 de la Ley 143 de 1994 corresponde al
Estado regular las situaciones donde el monopolio natural no permita la prestacion eficiente
del servicio de energia en condiciones de libre competencia;

Que el Articulo 73.11 de la Ley 142 de 1994 y 20 de la Ley 143 de 1994, atribuyeron a la
Comisién de Regulacién de Energia y Gas la facultad de establecer las formulas para la
fijacion de las tarifas del servicio publico domiciliario de electricidad y definir la metodologia
para el célculo de las tarifas aplicables a los usuarios regulados de este servicio;

Que de acuerdo con el Articulo 73.20 de la Ley 142 de 1994, la Comisién de Regulacion de
Energia y Gas determina cuando se establece el régimen de libertad regulada o libertad
vigilada o sefalar cuando hay lugar a la libre fijacion de tarifas;

Que el Articulo 87 de la Ley 142 de 1994, establecié que el régimen tarifario estara orientado
por los criterios de eficiencia econémica, neutralidad, solidaridad, redistribucion, suficiencia
financiera, simplicidad y transparencia;

Que el articulo 87.9 de la Ley 142 de 1994, modificado por la Ley 1151 de 2007, establece
que: “..... las entidades publicas podran aportar bienes o derechos a las empresas de
servicios publicos domiciliarios. En estos casos, el valor de dichos bienes y/o derechos no
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podran incluirse para los efectos del calculo de las tarifas que hayan de cobrarse a los
usuarios. Las Comisiones de Regulacion estableceran los mecanismos para garantizar la
reposicion de estos bienes.

Que segun lo dispuesto por el Articulo 88.1 de la Ley 142 de 1994, la Comision Reguladora
podra establecer topes maximos y minimos tarifarios, de obligatorio cumplimiento por
parte de las empresas;

Que segun lo dispone el Articulo 90 de la Ley 142 de 1994, las comisiones de regulacién al
definir sus tarifas pueden implementar varias alternativas y siempre podran plantear y hacer
publicas diversas opciones tarifarias que tomen en cuenta disenos 6ptimos de tarifas;

Que de conformidad con lo establecido en el Articulo 90.2 de la Ley 142 de 1994, podra
incluirse dentro de las férmulas tarifarias un cargo fijo que refleje los costos econémicos
involucrados en garantizar la disponibilidad permanente del servicio para el usuario,
independientemente del nivel de uso;

Que el Articulo 91 de la Ley 142 de 1994 dispuso que para establecer las formulas tarifarias
se calculara por separado, cuando sea posible, una férmula para cada una de las diversas

etapas del servicio;

Que el Articulo 6 de la Ley 143 de 1994, entre otros aspectos, establece que las actividades
relacionadas con el servicio de electricidad se regiran por el principio de adaptabilidad que
conduce a la incorporacién de los avances de la ciencia y la tecnologia que aporten mayor
calidad y eficiencia en la prestacion del servicio al menor costo econémico;

Que de conformidad con el articulo 74 de la Ley 143 de 1994, las empresas prestadoras del
servicio publico de energia eléctrica localizadas en las Zonas No Interconectadas podran
desarrollar en forma integrada las actividades de generacion, distribucion y

comercializacion;

Que segun lo previsto en la Ley 142 de 1994, Articulo 18, todas las personas juridicas estan
facultadas para hacer inversiones en empresas de servicios publicos;

Que mediante documento CONPES 3453, el Consejo Nacional de Politica Econémica y Social
recomendé a la Comisién adelantar las siguientes acciones: Que en el término de un ano
disefie un esquema tarifario apropiado para las ZNI, que contemple: i) los costos reales de la
generacion de energia eléctrica en las ZNI; ii) los costos de administracién, operacion,
mantenimiento y reposicion de redes segun las caracteristicas particulares de las zonas; iii)
rentabilidad coherentes con los riesgos inherentes a la gestion de un servicio de energia
eléctrica en estas zonas; iv) las caracteristicas demogréficas de las diferentes localidades; y v)
el costo de mantener el Centro Nacional de Monitoreo como una unidad independiente
para el sector;

wniormidad con lo establecido en el articulo 24 de la Ley 143 de 1994 la
cién de plantas generadoras est4 permitida a todos los agentes econémicos;
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Que la gran mayoria del parque instalado de generacion en las ZNI funciona con
combustibles fésiles y que para asegurar la continuidad del servicio los cargos regulados
deben reflejar los costos reales de prestacion del servicio;

Que conforme a lo establecido en el articulo 71 de la Ley 143 de 1994, le corresponde al
Gobierno Nacional ejecutar directamente o a través de terceros, las actividades relacionadas
con la generacién, transmision y distribucién de energia en Zonas no Interconectadas del
pais, para lo cual deberé promover inversiones eficientes con los recursos del presupuesto
nacional;

Que de conformidad con lo establecido en el Articulo 35 de la Ley 142 de 1994, las
Comisiones de Regulacién podran exigir, por via general, que las empresas adquieran el bien
o servicio que distribuyan, a través de licitaciones publicas o cualquier otro procedimiento
que estimule la concurrencia de oferentes;

Que el Articulo 40 de la Ley 142 de 1994 permite a las entidades territoriales competentes la
creacién de Areas de Servicio Exclusivo, por motivos de interés social y con el propésito de
que la cobertura de los servicios pablicos de distribucion domiciliaria de energia eléctrica, se
pueda extender a las personas de menores ingresos, mediante invitacion publica;

Que de conformidad con el Paragrafo 1° del Articulo 40 de la Ley 142 de 1994 la comision de
regulacién respectiva definira, por via general, cdmo se verifica la existencia de los motivos
que permiten la inclusion de areas de servicio exclusivo en los contratos, asi como los
lineamientos generales y las condiciones a las cuales deben someterse ellos; y, antes de que
se abra una licitacién que incluya estas clausulas dentro de los contratos propuestos,
verificara que ellas sean indispensables para asegurar la viabilidad financiera de la extensién
de la cobertura a las personas de menores ingresos;

Que el Articulo 65 de la Ley 1151 de 2007 establecié que “E/ Ministerio de Minas y Energia
disenara esquemas sostenibles de gestion para la prestacion del servicio de energia eléctrica
en las Zonas no Interconectadas. Para este propdsito, podra establecer dreas de servicio
exclusivo para todas las actividades involucradas en el servicio de energia eléctrica”;

Que de acuerdo con lo establecido en el Articulo 978 del Cédigo de Comercio, cuando la
prestacion de un servicio publico esta regulada por el Gobierno, las condiciones de los
contratos deberan sujetarse a los respectivos reglamentos;

Que el Articulo 11 de la Ley 143 de 1994, derogado por el Articulo 1° de la Ley 855 de 2003
define las Zonas No Interconectadas como: “Pera todos los efectos relacionados con la
prestacién del servicio publico de energia eléctrica se entiende por Zonas No
Interconectadas a los municipios, corregimientos, localidades y caserios no conectadas al
Sistema Interconectado Nacional, SIN.”;

Que la Ley 697 de 2001, establece que el Ministerio de Minas y Energia formulara los
lineamientos de las politicas, estrategias e instrumentos para el fomento y la promocién de
las fuentes no convencionales de energia, con prelacion en las zonas no interconectadas;
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Que por lo anterior, la Comisién de Regulacién de Regulacién de Energia y Gas consideré
conveniente incluir un incentivo a tecnologias que utilicen fuentes de energia renovables
que se desarrollen en las Zonas no Interconectadas del pais;

Que segun el Articulo 1° de la Ley 855 de 2003 aquellas areas geograficas que puedan
interconectarse al SIN en condiciones ambientales, econémicas y financieras viables y
sostenibles, se excluirdn de las Zonas No Interconectadas, cuando empiecen a recibir el
servicio de energia eléctrica del SIN, una vez se surtan los tramites correspondientes y se
cumplan los términos establecidos en la regulacion vigente establecida por la Comisién de
Regulacion de Energia y Gas;

Que mediante el Decreto 3537 de 2003, el Gobierno Nacional reglamenté los Articulos 63 y
64 delaLey 812 de 2003, en relacién con el programa de normalizacién de redes eléctricas y
los esquemas diferenciales de prestacién del servicio plblico domiciliario de energia
eléctrica;

Que de conformidad con lo establecido en el Articulo 3 de la Ley 1117 de 2006, la aplicacién
de subsidios al costo de prestacion del servicio publico domiciliario de energia eléctrica de
los usuarios de los estratos socioeconémicos 1y 2 a partir del mes de enero de 2007 hasta
diciembre del afno 2010, debera hacerse de tal forma que el incremento tarifario a estos
usuarios en relacién con sus consumos bésicos o de subsistencia corresponda en cada mes
como méaximo a la variacion del indice de Precios al Consumidor;

Que el Articulo 2 de la Ley 1117 de 2006 adicion6 un numeral al Articulo 99 de la Ley 142 de
1994, asi: “99.10.- Los subsidios del sector eléctrico para las zonas no interconectadas se
otorgaran a los usuarios en las condiciones y porcentajes que defina el Ministerio de Minas y
Energia, considerando la capacidad de pago de los usuarios en estas zonas”;

Que para dar cumplimiento a lo anterior, la Comisién de Regulacién de Energia y Gas expidio
la Resolucién CREG-001 de 2007 adicionada y aclarada por la Resolucion CREG-006 de
2007, las cuales tienen aplicacion en las Zonas No Interconectadas;

Que el Articulo 65 de la Ley 1151 de 2007, establecié “Adicionalmente, en las Zonas no
Interconectadas la contribucién especial en el sector eléctrico de que trata el Articulo 47 de
la Ley 143 de 1994, no se aplicard a usuarios no residenciales y a usuarios no regulados”;

- Que mediante la Ley 1118 de 2006, el Gobierno Nacional autoriz6 la emisién y enajenacion
de acciones de ECOPETROL S.A. y establecié que en adelante la entidad no estara obligada a
asumir cargas fiscales diferentes a las derivadas del desarrollo de su objeto social;

Que lo anterior implica que el costo de combustibles fésiles utilizado en las Zonas No
Interconectada no incluira subsidios en su precio de venta al pablico;

acion con radicado CREG E-2007-003208 envi6 a la Comisién costos estimados de
y gastos de Administracién, Operacién y Mantenimiento (AOM) correspondientes
Nacional de Monitoreo;
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Que la Comision de Regulacién de Energia y Gas, mediante comunicacion CREG $-2007-
001480 solicité aclaraciones y ajustes a la propuesta formulada por el IPSE para establecer la
remuneracién del Centro Nacional de Monitoreo;

Que la actividad de monitoreo de la calidad y continuidad del servicio se considera esencial
para la verificacién de las condiciones de prestacion del servicio;

Que la Comision de Regulaciéon de Energia y Gas expidié la Resolucién CREG-077 de 1997
por medio de la cual se aprobé la Férmula General que permite determinar el costo de
prestacion del servicio y la formula tarifaria para establecer las tarifas aplicables a los
usuarios del servicio de electricidad en las Zonas No Interconectadas del territorio nacional;

Que con base en la Formula general se aprobé la Resoluciéon CREG-082 de 1997 mediante la
cual se fijaron los costos maximos de prestacion del servicio en cada uno de los
departamentos que conforman las Zonas No Interconectadas del territorio nacional;

Que de conformidad con lo establecido en el Articulo 126 de la Ley 142 de 1994, vencido el
periodo de vigencia de las formulas tarifarias, éstas continuaran rigiendo mientras la
Comision no fije las nuevas;

Que por lo anterior, mediante Resolucion CREG-093 de 2003, la Comisién de Regulacién de
Energia y Gas someti6 a consideracion de los agentes, usuarios y terceros interesados, los
principios generales conceptuales sobre los cuales se efectuara el estudio para establecer la
formula tarifaria y la remuneracion de las actividades de generacién, distribucién y
comercializacién del servicio de energia eléctrica en las Zonas No Interconectadas, en
cumplimiento del Articulo 127 dela Ley 142 de 1994;

Que a partir de las observaciones y sugerencias recibidas y de los anélisis internos
efectuados, la Comision de Regulacién de Energia y Gas elaboro la propuesta regulatoria
que contiene la metodologia para el calculo de la férmula tarifaria para establecer el costo
de la prestacion del servicio de electricidad en las Zonas No Interconectadas;

Que el dia 13 de junio de 2005 se publicé en la pagina Web de la Comisién el proyecto de
resolucion “Por la cual se establecen los criterios generales para remunerar las actividades de
generacion, distribucion y comercializacion de energia eléctrica, y las formulas de costo
unitario de prestacion del servicio publico de energia eléctrica en Zonas No Interconectadas;

Que la CREG llevé a cabo consultas publicas en distintos municipios, a las cuales fueron
invitados los vocales de control social, la Superintendencia de Servicios Publicos, los
prestadores del servicio publico de energia eléctrica en zonas no interconectadas, las
autoridades departamentales y municipales, la academia, y los usuarios en general;

Que el Comité de Expertos analizé las memorias escritas de las consultas publicas, los
comentarios y las informaciones allegadas en las audiencias publicas, las cuales estan
contenidas en el Documento CREG 075 de 2007;

¥
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Que en Sesién No. 346 del 26 de octubre de 2007, la Comision de Regulacién de Energia y
Gas aprobd las metodologias generales para remunerar las actividades de generacion,
distribuciéon y comercializacién de energia eléctrica, y la férmula tarifaria general para
determinar el costo de prestacion del servicio publico domiciliario de energia eléctrica en
Zonas No Interconectadas;

RESUELVE:

Articulo1.  Objeto. La presente Resolucion tiene como objeto establecer las
metodologias generales para remunerar las actividades de generacion, distribucion y
comercializacién de energia eléctrica, y la férmula tarifaria general para determinar el costo
unitario de prestacion del servicio publico domiciliario de energia eléctrica en Zonas No
Interconectadas del territorio nacional.

CAPITULO |
DEFINICIONES Y AMBITO DE APLICACION

Articulo 2. Definiciones. Para la interpretacion y aplicacion de esta Resolucion
se tendran en cuenta, ademas de las definiciones contenidas en las Leyes 142y 143 de 1994
y en las resoluciones vigentes de la CREG, las siguientes:

Acceso al Sistema de Distribucién: Es la utilizacion de los Sistemas de Distribucion de
energia eléctrica, por parte de Agentes y usuarios, a cambio del pago de cargos por uso de la
red y de los cargos de conexion correspondientes.

ACPM (Diesel Corriente): Aceite Combustible para Motores, corresponde al Fuel Oil No. 2D
y se referencia por las normas ASTM D 975y NTC 1438.

Actividad de Monitoreo: Actividad consistente en la recolecciéon, administraciéon y
procesamiento centralizado de la informacién de calidad y continuidad del servicio de
generacion de energia eléctrica en las Zonas No Interconectadas, a través de equipos y
sistemas de informacion.

Area de Servicio Exclusivo: Es el area geogréfica correspondiente a los municipios,
cabeceras municipales y centros poblados sobre las cuales la autoridad competente otorga
exclusividad en la prestacion del servicio mediante contratos.

Cargo Maximo de Distribucién: Es el cargo maximo unitario de distribucién en pesos por
kWh ($/kWh), aprobado por la Comisién, aplicable a los Sistemas de Distribucién de Energia
Eléctrica en las Zonas No Interconectadas.

Biocombustible: Es un combustible obtenido a partir de biomasa, que para efectos de la
presente Resolucién: i) funciona en motores de combustién interna, sin que sea necesaria
ninguna modificacién en l0s mismos, o ii) a través de combustion externa provee energia a
un proceso de produccién de energia eléctrica.

GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS — ZNI —

Comercializacion Minorista en las ZNI: Actividad que consiste en la intermediaciéon
comercial entre los agentes que prestan los servicios de generaciéon, transmision y
distribucién de energia eléctrica y los usuarios finales de dichos servicios, bien sea que esa
actividad se desarrolle o no en forma combinada con otras actividades del sector eléctrico,

segun lo dispuesto por la regulaciénylaley.

Comercializador minorista en ZNI: Persona natural o juridica que desarrolla la actividad de
Comercializacién Minorista en las ZNI.

Conexiones de Acceso al Sistema de Distribucion (Conexion): Activos de uso exclusivo,
que no hacen parte del Sistema de Distribucion, que permiten conectar un Comercializador,
un Generador, 0 un usuario a un Sistema de Distribucién. La conexiéon de un usuario se
compone basicamente de los equipos que conforman el centro de medicién y la acometida,
activos que son propiedad de quien los hubiere pagado, si no fueren inmuebles por
adhesion.

Costo Unitario de Prestacion del Servicio de Energia Eléctrica (CU): Es el costo
econémico eficiente de prestacion del servicio al usuario final regulado, expresado en pesos
por kilovatio hora ($/kWh) que resulta de aplicar la formula tarifaria general establecida en
la presente resolucion, y que corresponde a la suma de los costos eficientes de cada una de
las actividades de la cadena eléctrica.

Distribucion de Energia Eléctrica con Red Fisica en ZNI: Es el transporte de energia
eléctrica a través de redes fisicas, desde la barra de entrega de energia del Generador al
Sistema de Distribucién, hasta la conexién de un usuario, de conformidad con la definicién
delnumeral 14.25delaLey 142 de 1994.

Distribucion de Energia Eléctrica sin Red Fisica en ZNI: Es el suministro del servicio de
disponibilidad de energia eléctrica o de potencia, a través de redes humanas de servicio,
para ser generada o estar disponible en el domicilio del usuario.

Distribuidor de Energia Eléctrica: Persona encargada de la administracion, la planeacién,
la expansion, la operacion y el mantenimiento de todo o parte de la capacidad de un Sistema
de Distribucién. Los activos utilizados pueden ser de su propiedad o de terceros.

Empresas de Servicios Publicos: Las definidas en el Titulo |, Capitulo |, de la Ley 142 de 1994.

Fecha Base: Es la fecha a la cual se refieren los cargos de Generacion, Distribucién y
Comercializacion aprobados por la CREG para las ZNI. Para la presente Resolucién
corresponderan al mes de diciembre de 2006.

Formula Tarifaria Especifica: Conjunto de criterios y de métodos de caracter particular,
sujetos a la Formula Tarifaria General, resumidos por medio de una formula, en virtud de los
cuales cada Comercializador puede modificar periédicamente las tarifas que cobra a sus
Usuarios Regulados. Cuando se haga referencia a formula tarifaria de una empresa debe
entenderse la Formula Tarifaria Especifica.
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Férmula Tarifaria General: Conjunto de criterios y de métodos de tipo general en virtud de
los cuales se determina, a los Comercializadores de energia eléctrica que atienden a
Usuarios Regulados, el costo promedio por unidad.

Fuel Oil No. 2D: Es el ACPM definido en la presente resolucién.

Fuel Oil No. 6: También conocido como combustéleo No. 6, es un combustible elaborado a
partir de productos residuales que se obtienen de los procesos de refinacion del petréleo.
Tiene un poder calorifico minimo de 41500 Kj/Kg medido de acuerdo con la norma ASTM D

4868.

Mercado Relevante de Comercializacion: Conjunto de usuarios conectados a un mismo
Sistema de Distribucién Local o atendido sin red fisica por un Distribuidor.

Niveles de Tension: Clasificacion de los Sistemas de Distribucion de las ZNI por niveles, en
funcién de la tensién nominal de operacion, segun la siguiente definicion:

Nivel 3: Sistemas con tensién nominal mayor oigual a 30 kV.

Nivel 2: Sistemas con tensién nominal mayor oiguala 1 kVy menorde 30 kV.

Nivel 1: Sistemas con tension nominal menora 1 kV.

Obligacién de Prestacion del Servicio: Vinculo resultante del Proceso Competitivo que
impone a un Agente el deber de prestar el servicio de una o varias actividades de energia
eléctrica en un Area de Servicio Exclusivo durante el Periodo de Vigencia.

Parque de Generacién: Conjunto de unidades de generacion con el que se atiende un
Mercado Relevante de Comercializacion.

Pérdidas de energia en Distribucion: Es la energia perdida en un Sistema de Distribuciény
reconocida por la Comision de Regulacién de Energia y Gas.

Periodo de Planeacion: Periodo de tiempo que transcurre entre la fecha de ejecucion del
Proceso Competitivo y la fecha de inicio del Periodo de Vigencia de la Obligaciéon de
Prestacion del Servicio asignada en dicho proceso.

Periodo de Preparacién: Periodo de tiempo que transcurre entre la fecha de anuncio de la
ejecucion del Proceso Competitivo y el dia de realizacion del mismo.

Periodo de Vigencia: Periodo de tiempo durante el cual se genera la Obligacién de
Prestacion del Servicio.

Periodo Tarifario: Periodo por el cual la Formula Tarifaria General con sus respectivos
componentes tienen vigencia, de acuerdo con lo establecido en el Articulo 126 de la Ley 142
de 1994, o con lo establecido en los contratos de concesién correspondientes.

Proceso Competitivo: Invitacion publica abierta para concursar por la asignacién de
Obligaciones de Prestacién del Servicio en un Area de Servicio Exclusivo con reglas definidas
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por la autoridad competente para la determinacion del precio y para asignar la obligacién
correspondiente.

SIN: Sistema Interconectado Nacional.

Sistema de Distribucion: Es el conjunto de redes fisicas de uso publico que transportan
energia eléctrica desde la barra de un Generador hasta el punto de derivacién de las
acometidas de los inmuebles, sin incluir su conexién y medicién. No se incluyen los
transformadores elevadores ni servicios auxiliares del Generador.

Zonas No Interconectadas: Para todos los efectos relacionados con la prestacién del
servicio publico de energia eléctrica se entiende por Zonas No Interconectadas a los
municipios, corregimientos, localidades y caserios no conectadas al Sistema Interconectado
Nacional, SIN.

Articulo3. Ambito de Aplicaciéon: Esta Resoluciéon se aplica a todas las
personas que, estando organizadas en alguna de las formas dispuestas por el Titulo | de la
Ley 142 de 1994, desarrollan las actividades de generacién, distribuciéon y/o
comercializacion de energia eléctrica en Zonas No Interconectadas, exceptuando el
Archipiélago de San Andrés y Providencia.

Articulo4. Remuneracion de la prestacion del servicio: La remuneraciénde la
prestacion del servicio en las ZNI se efectuara por una de las siguientes metodologias: i)
cargos determinados por competencia a la entrada mediante los procesos competitivos de
que tratan los Capitulos Il y Ill de la presente Resolucién; o ii) cargos regulados determinados
por costos medios, segun se indica en los Capitulos IV, Vy VIl de la presente Resolucién .

CAPITULO Il
AREAS DE SERVICIO EXCLUSIVO

Articulo5. Reglas para la conformacion de Areas de Servicio Exclusivo: Para
verificar el cumplimiento de los motivos que permiten la inclusién de cldusulas de
exclusividad en los contratos de prestacién del servicio de energia eléctrica, previstas en el
Articulo 40 dela Ley 142 de 1994, la Comision tendra en cuenta los siguientes criterios:

a) La conformacion del area geografica para la prestacion del servicio debe asegurar la
extension de la cobertura y el mejoramiento de la calidad en la prestacién del mismo.

b) La conformacion del drea geografica debe buscar los menores costos mediante el
aprovechamiento de economias de escala, economias de alcance, economias
derivadas de la localizacion geografica y la dotacion de recursos naturales.

Articulo6. Intervencion de la Comision previa a la apertura de la invitacion:
Antes de que la autoridad competente proceda a la apertura de la invitacion publica para
otorgar un Area de Servicio Exclusivo, la Comision senalara por medio de una resolucion,
que las &reas conformadas cumplen con las condiciones a que se refiere el articulo anterior.

99

CR=EG

Comisidn de Regulacitn

de Energia y Gas




100

Comisién de Regulacién

CR

de Energia y Gas

GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS - ZNI -

Adicionalmente, verificara, de conformidad con el paragrafo 1o del articulo 40 de la Ley 142
de 1994, que las clausulas de exclusividad sean indispensables para asegurar la viabilidad
financiera de la extensién de la cobertura a las personas de menores ingresos. La Comision
tendra un plazo de treinta (30) dias desde la fecha de solicitud por parte de la autoridad
competente, para expedir la correspondiente resolucion.

Articulo7.  Alcance de la exclusividad: En los contratos a que se refiere este
capitulo se tendré en cuenta que Gnicamente el prestador del servicio adjudicatario del
contrato de concesién especial podra desarrollar una o todas las actividades inherentes a la
prestacion del servicio publico de energia eléctrica dentro del drea geografica objeto de

exclusividad.

Articulo8. Normas aplicables: Los concesionarios de areas de servicio
exclusivo seran Empresas de Servicios Publicos y estaran sometidos a la Ley 142 de 1994, a
las disposiciones que la modifiquen y a las clausulas contractuales. En lo no previsto por
ellas, estaran sujetos a las resoluciones expedidas por la Comision.

Articulo9. Criterios basicos para la expansion en las areas de servicio
exclusivo: La expansién de la infraestructura de generacién y de sistemas de distribucion en
el Area de Servicio Exclusivo sera responsabilidad de las empresas concesionarias de acuerdo
con los compromisos asumidos por el Ministerio de Minas y Energia. El concesionario
debera presentar ante el Ministerio de Minas y Energia planes quinquenales con la inversion
prevista y dard cuenta de dichos planes a la Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios, para lo de su competencia.

Articulo 10. Régimen de subsidios: Los subsidios en las Areas de Servicio
Exclusivo, se someteran a lo establecido por las normas vigentes.

Articulo 11. Férmulas Tarifarias Generales para prestadores en Areas de

Servicio Exclusivo: Las férmulas tarifarias definidas en la presente Resolucion o aquellas

ue la complementen, modifiquen o sustituyan se aplicaran a los concesionarios de las
Zreas de Servicio Exclusivo.

CAPITULO Il

REMUNERACION DE LA PRESTACION DEL SERVICIO EN AREAS DE SERVICIO
EXCLUSIVO POR COMPETENCIA A LA ENTRADA.

Articulo 12. Proceso Competitivo para la asignacion de Obligaciones de
Prestacion del Servicio en ZNI: La Obligacién de Prestacion del Servicio en Areas de Servicio
Exclusivo se asignara entre los participantes en las invitaciones publicas que formule la
autoridad competente, mediante Procesos Competitivos con los requisitos generales que se
establecen en la presente resolucién y demas normas concordantes.

Articulo 13. Producto a ofrecer en el Proceso Competitivo: La autoridad
competente definird dé manera precisa al inicio del Periodo de Preparacion el Area de
Servicio Exclusivo, el Periodo de Vigencia, el 4rea geografica objeto de exclusividad, los
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compromisos de cobertura, las condiciones de calidad, las horas diarias de prestacion del
servicio y demés condiciones relevantes para la prestacién del servicio.

Articulo 14. Periodo de Preparacién: El Periodo de Preparacion para la
asignacion de las obligaciones de que trata la presente resolucién no podra ser inferior a un
(1) mes, durante el cual la autoridad competente deberd divulgar las condiciones del
Proceso Competitivo y una minuta del contrato correspondiente.

Articulo 15. Proceso Competitivo para la asignacién de Obligaciones de
Prestacion del Servicio: La asignacién de Obligaciones de Prestacion del Servicio para cada
actividad, se llevara a cabo mediante un Proceso Plblico Competitivo con adjudicatario
Unico en cada area, cuyas reglas seran de conocimiento publico con anterioridad a la fecha
de inicio del Proceso Competitivo y que garanticen, entre otros, los principios de publicidad,
simplicidad, objetividad, concurrencia y transparencia.

Articulo 16. Precio de Reserva: La Comisién de Regulacién de Energia y Gas
podra definir un Precio de Reserva por encima del cual no se admitira trasladar los costos del
servicio resultantes de un Proceso Competitivo a los usuarios del servicio.

Articulo 17. Periodo de Planeacion: El Periodo de Planeacién para el
cumplimiento de las obligaciones de que trata la presente resolucién no podra ser inferior a
tres meses, durante el cual el prestador del servicio a quien se le asigne la Obligacién de
Prestacion del Servicio debera realizar las obras correspondientes.

Articulo 18. Régimen Tarifario: Para incorporar los precios resultantes del
Proceso Competitivo para la asignacién de Obligaciones de Prestacién del Servicio en las
férmulas tarifarias, en cada uno de sus componentes o en el CU como un total, el disefio del
producto y del Proceso Competitivo deberdn cumplir con lo dispuesto en la presente
Resolucién.

Articulo 19. Verificacion del cumplimiento de Obligaciones de Prestacién del
Servicio: Sin perjuicio de las funciones de la Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios, durante el Periodo de Vigencia de las Obligaciones de Prestacion del Servicio,
la entidad contratante establecerd un mecanismo para verificar el cumplimiento de los
compromisos de extension de cobertura y de calidad del servicio. Para esto tltimo podra
apoyarse en lainformacion resultante de la Actividad de Monitoreo.

CAPITULO IV
CARGOS REGULADOS PARA LA REMUNERACION DE LA ACTIVIDAD DE GENERACION

Articulo 20. Determinacion de Cargos Maximos de Generacion por Costos
Medios: Los Cargos Maximos de Generacion, se calcularan a partir de la Inversion de cada
tecnologia, el Costo de Capital Invertido, los gastos de Administracion, Operacion y
Mantenimiento, y las horas de prestacion del servicio.
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Paragrafo: Los cargos maximos establecidos por la CREG con base en célculos de costos
medios, para un grupo de localidades, se aplicaran hasta la vigencia de la presente
Resolucién o hasta el momento en que entren en vigencia los cargos maximos determinados
por el concesionario asignado por la autoridad competente en un Area de Servicio Exclusivo.

Articulo 21. Calculo del Cargo Maximo de Generacion: El prestador del servicio
determinara para cada tecnologia de generacion, los cargos maximos por energia generada
o por capacidad disponible, como la suma de los costos de inversion y los costos de
Administracion, Operacion y Mantenimiento.

Articulo 22. Remuneracion de la componente de inversion y mantenimiento
de tecnologias de Generacion: La componente de inversion de los Cargos Regulados de
Generacion, expresada en ($/kWh), incluye los costos de adquisicion, transporte,
instalacion, disefios, permisos ambientales, almacenamiento de combustible,
transformadores elevadores, equipos de telemedida y los necesarios para la puesta en
operacion de una central de generacion, y dependera del tamano, tecnologia, horas de
prestacion del servicio y el tipo de combustible de cada unidad de generacién, como se
muestra a continuacion:

a) Costos de inversion y mantenimiento de generadores Diesel operando con ACPM.

La componente que remunera los costos de inversion y mantenimiento para unidades de
generacion Diesel es la siguiente:

TABLA 1. Componente de remuneracion de Inversiones y Mantenimiento
de unidades Diesel de 1800 rpm ($ de diciembre de 2006)

Inversion $/kWh Inversion $/kWh
kw Mantto. kw Mantto.
nominal| 24hr | 12hr | 6 hr | $/kWh nominal | 24 hr 12hr | 6 hr | $/kWh
11 |420,28| 458,14 |547,16| 150,02 250 88,28 | 104,00 |137,97 | 28,70
15 1332,43| 362,56 |433,34| 119,58 300 83,91 98,24 (129,34 | 27,90
20 300,80 328,43 [393,20| 110,02 350 82,66 | 96,33 [126,07 | 28,02
25 |265,68| 288,81 [343,51| 90,88 400 97,97 | 112,08 (143,22 | 32,88
30 | 231,49| 251,75 |299,63| 79,72 500 | 106,45| 120,68 [152,35| 37,31
35 |201,88| 219,59 |261,41| 69,70 600 98,00 110,95 |139,80 | 34,68
40 |178,16| 193,80 |230,74| 61,58 700 95,30 | 107,55 |134,94 | 34,17
50 |157,06| 171,00 |203,84| 55,01 800 98,71| 111,09 [138,85| 35,87
55 |148,29| 161,50 |192,61| 52,18 900 (108,08 122,43 |154,40 | 39,33
75 |120,86| 131,73 157,29 43,05 1000 |115,93| 130,24 |162,40 | 40,66
115 |128,30| 146,40 [186,43| 41,59 1200 | 110,88 | 125,24 |157,32| 39,06
150 |118,55| 134,40 |169,67| 39,86 1500 | 127,23 | 143,01 (178,44 | 46,24
200 |104,09| 122,95 [163,63| 33,48 200006 >| 114,31 | 128,64 160,77 | 41,85
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Para un Parque de Generacién con dos o mas unidades diesel, el procedimiento para la
determinacién de la remuneracién de la inversién y de los costos de mantenimiento ser3 el

siguiente: _
1 &
CIn=——>" CLi*Epm

tm j=1

J=n
CMn = —— D CM;* Ejm
tm j=l
Donde:

n Ndmero de plantas del parque de generacién.

Cln Costo de inversiéon promedio del conjunto de plantas del Parque de Generacién en
elmes m.

o/ Costo deinversion aprobado por la CREG para la planta j.

CMn» Costo de mantenimiento promedio del conjunto de plantas del Parque de
Generacion en el mes m.

CM;  Costode mantenimiento aprobado porla CREG parala plantaj.
Ejm Energia generada en el mes m por la plantaj.

Etm Energia total generada en el mes m por el parque de generacién.

Paragrafo 1. En aquellos casos en los cuales las capacidades de las plantas no correspondan
a las definidas en la presente Resolucion, los costos de inversién y mantenimiento seran
interpolados linealmente dentro del rango respectivo.

Paragrafo 2. Para proyectos especificos con plantas de media o baja revolucién, el
prestador del servicio podra solicitar a la Comision, con los soportes correspondientes, la
definicion de los costos de inversion y mantenimiento para estos casos particulares.

Paragrafo 3. El prestador del servicio podra solicitar a la Comisién, con los soportes
correspondientes, la definicion de los costos de inversién y gastos de AOM en aquellos casos
en los cuales se utilicen combustibles diferentes al ACPM.

b) Costo de inversion de Centrales Hidroeléctricas a Pequena Escala

La componente que remunera los costos de inversion de Centrales Hidroeléctricas a
Pequena Escala es la siguiente:

TABLA 2. Componente de remuneracion de inversiones en PCHs
($ de diciembre de 2006).

RANGO kW
Tipo de solucién $/kWh
Minimo Maximo
Micro Turbinas 1 100 270,24
Mini Centrales 100 1000 198,18
Pequenas Centrales 1000 10000 108,09

103

Comisién de Regulacidn
de Energia y Gas




104

R

Comisién de Regulacion

de Energia y Gas

GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS - ZNI -

Paragrafo 4. El prestador del servicio podra solicitar a la Comision, con la justificacion
correspondiente, la definicion de los costos unitarios en aquellos casos en los cuales los
establecidos en el presente literal no correspondan a los proyectos especificos que adelanta
el prestador delservicio.

¢) Costo de inversion para soluciones individuales.

Cuando sean empleadas las soluciones individuales los cargos maximos de generacién
estaran definidos de la siguiente forma:

TABLA 3. Componente de remuneracion de inversiones
en Sistemas Solares Fotovoltaicos

($ de diciembre de 2006).
Solucion Energética RANGO kW $/Wp - mes
implementada Minimo Maximo
Individual DC 0,05 0,1 386,67
Individual AC 0,075 0,5 371,20
Centralizado Aislado 0.3 10 260,88

d) Costo de inversién de sistemas hibridos y otras tecnologias de generacion

Los costos unitarios de inversion para sistemas hibridos y otras tecnologias de generacién
no definidos en la presente resolucién, podran proponerse a la Comisién quién definira en
Resolucion particular los costos correspondientes.

Articulo23. Remuneracion del Parque de Generacion de propiedad
multiple. Si en un Parque de Generacion existen dos o mas propietarios, o cuando un
Generador utiliza activos de terceros para uso general, el procedimiento que se aplicara para
la asignacion de la remuneracion de la inversion y para la administracién, operacion y
mantenimiento del respectivo propietario tendra en cuenta las siguientes reglas generales:

> Clim* Em
Y%lIngresoGjm = =
Z CIfm ¥ EIM
Donde: o
n NUmero de plantas del Parque de Generacion.
k Numero de plantas del propietario
%IngresoGjm Proporcién del ingreso del Parque de Generacién del propietario j en
el mes m.
Clim Componente de inversién aprobado por la CREG para la plantaien el
mes m.

Eim Energia generada por la plantaien el mes m.

GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS - ZNI -

La Administracién, Operacién y Mantenimiento de dichos activos sera realizada por el
Generadory a éste le correspondera el Cargo de AOM establecido por la CREG.

Paragrafo 1. Cuando sea necesario realizar la reposicién de equipos de terceros que sean de
uso general, la obligacién de reposicién corresponde en primer lugar al propietario del
activo. Si éste no hace la reposicién oportunamente, el Generador que esta utilizando dicho
activo podra realizarla. En este caso, el Generador ajustara la remuneracion al tercero de
conformidad con el esquema regulatorio que esté vigente y con la reposicion efectuada.

Paragrafo 2. La enajenacion de las obras de infraestructura construidas por un suscriptor o
usuario dentro de un Parque de Generacion se realizarad de comun acuerdo entre las partes y
en ningun caso podra ser a titulo gratuito.

Articulo24. Remuneraciéon de Gastos de Administracién, Operacién y
Mantenimiento (AOM) para diferentes tecnologias de generacién. Los gastos de
administracion, operacién y mantenimiento (AOM) para cada tecnologia de generacion se
determinaran como se indica a continuacion:

24.1 Gastos de Administraciéon y Operaciéon de generadores Diesel operando con
ACPM.

1.1.1 Gastos de Operacion
i) Costo de Combustible (CC):

El costo unitario por consumo de combustible esta dado por:

CCm = EL S CECi* PCim* Eim
i=1

Donde:

CCm = Costo medio de combustible de todo el parque de generacién del Mercado

Relevante de Comercializacion para el mes m ($/kwh).

CECi = Consumo Especifico de Combustible del prestador del servicio para el

generador i, segun los siguientes valores:

0.0974 gal/kWh (capacidad <= 100 kw)

0.0880 gal/kWh (capacidad entre 100y < =200 kW)
0.0825 gal/kWh (capacidad entre 200y <=1000 kW)
0.0801 gal/kWh (capacidad entre 1000y <=2000 kW)
0.0722 gal/kWh (capacidad > 2000 kW)

Energia entregada al Sistema de Distribucion por el generador i del Parque de
Generacion en el mes m. Esta energia sera verificada con la informacion de la
Actividad de Monitoreo (kWh-mes).

Eim =

Energia total entregada al Sistema de Distribucion por las plantas del Parque
de Generacion en el mes m. (kWh-mes).

Etm =
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PCim = Precio del Galén de combustible en el sitio para el generador i en el mes m

($/gal), dado por la siguiente expresion:
PCim =PAmj+Tmf+CaImm

Donde:

PAmi Precio promedio del combustible para la planta de abasto mas cercana al
generadorien el mesm ($/gal).

Tmi Costo del transporte de combustible establecido en el paragrafo 2 del
presente articulo, desde la planta de abasto mas cercana hasta el generador i
en el mes m ($/gal).

Calmm Costo de almacenamiento de combustible en el mes m ($/gal) establecido en

el paragrafo 3 del presente articulo.

Paragrafo 1. Precio del combustible en planta de abasto, PAmi. Para determinar el precio
del combustible en planta de abasto PAmi se tomarén los valores aprobados por Resolucion
del Ministerio de Minas y Energia en la Planta de Abasto méas cercana a cada generador del
Parque de Generacion. A partir del tercer afio de vigencia de la presente Resolucién, para
aquellas localidades con plantas de capacidad de potencia de mas de 2000 kW, el costo de
combustible reconocido sera el correspondiente a Fuel Oil No. 6.

Paragrafo 2. Costo de transporte, Tmi : El costo méaximo de transporte de combustible se

determinara de la siguiente manera:

. Para transporte terrestre con una matriz de costos de origenes y destinos que sera
desplegada en la pagina web de la Comisién y que forma parte integral de la
presente Resolucién. La matriz de costos de origenes y destinos sera actualizada con
el indice de Precios al Productor Total Nacional publicado por la autoridad
competente, hasta que sea establecido un indice de incremento de costos de
transporte terrestre.

. Para transporte aéreo, maritimo y fluvial se reconoceran los costos por regiones del
Anexo de |la presente Resolucion, a precios de la Fecha Base.

. El prestador del servicio podrad solicitar a la Comision, con la justificacion
correspondiente, la revisiéon de los costos maximos establecidos, en aquellos casos
en los cuales los costos maximos regulados de transporte de combustibles que se
indican en la presente resolucion sean inferiores a los costos reales eficientes del
mismo.

» La Comision podra revisar los costos aqui establecidos cuando se encuentre
justificable.

Paragrafo 3. Costo de almacenamiento, Calm,: El costo de almacenamiento reconocido
por galén, equivalente a C,,, = $82,14/Galén ($ de diciembre de 2006). Este valor sera
actualizado por medio de la siguiente férmula:

IPP

Calm_=(Calm)*
m ( am()) IPF:)
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Donde:

Calm, = Cargo Maximo de Almacenamiento definido por la CREG y expresado en
precios de la Fecha Base.

PP, . indice de Precios al Productor Total Nacional reportado por la autoridad
competente para el mes (m-1).

e indice de Precios al Productor Total Nacional reportado por la autoridad

competente para la Fecha Base del cargo de AlImacenamiento Calm,.

ii) Costo de Lubricante (CL):

El costo unitario por consumo de lubricante esta dado por:

1 i=n
CLm=——) CELi*PLim* Eim
Etm ;
Donde:
Clm = Costo medio de combustible de todo el Parque de Generacién del Mercado
Relevante para el mes m ($/kwh).
CELi = Consumo Especifico de Lubricante, segln se indica a continuacién:
= 0,00050 gal/kWh para plantas de capacidad <= 2000 kW
= 0,00025 gal/kWh para plantas de capacidad > 2000 kw
PLim = Precio del Galén de lubricante en el sitio para el generador i en el mes m

($/gal). El costo del transporte por gal6n correspondera al de transporte de
combustible y el precio del lubricante se determinara con base en los precios
promedio del mercado.

Paragrafo 4. Gastos Administrativos (CA): Los gastos administrativos para el mes m
corresponderan al 10% de la suma de los costos por consumo de combustible y lubricante,
mas el costo de las pérdidas de transformacién de la conexion del generador al sistema de
distribucién.

CAm ($/kWh) = 0,1 x (CCm + CLm)

Las pérdidas de energia reconocidas en transformacion seran las siguientes (de
conformidad con la Norma ICONTECNTC 819):

KVA 150 | 225 | 300 | 400 [ 500 | 630 | 750 | 800 | 1000 | 1250 ] 1600 | 2000 | 2500 | 3000

Pérdidas de
Transformacion| 1,79%| 1,73%| 1,64%| 1,57%| 1,53%| 1,49% 1,46%)] 1,45%] 1,43%/| 1,39%]| 1,33%]| 1,30%]| 1,27%| 1,26%

Paragrafo 5. En caso de utilizarse Biocombustibles para generacion eléctrica, hasta que la
Comisién no defina los costos maximos regulados, éstos seran como maximo los
establecidos para generacién eléctrica con base en ACPM.
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24.2 Gastos de Administracion y Operacion de generadores Diesel operando con
Fuel Oil No. 6.

Gastos de Operacion
i) Costo de Combustible (CC):

El costo unitario por consumo de combustible esta dado por:

CCm=——Y" CECi* PCim* Eim

Etm 5

Donde:

CCm = Costo medio de combustible del Parque de Generacién para el mes m ($/kwh)

CECi = Consumo Especifico de Combustible = 0.0722 gal/kWh

Eim = Energia entregada al Sistema de Distribucion por el generador i en el mes m. Esta
energia sera verificada con la informacién de la Actividad de Monitoreo (kWh-
mes).

Etm = Energia total entregada al Sistema de Distribucién por las n plantas del parque
generador en el mes m. (kWh-mes).

PCim = Precio del Galén de Combustible en el sitio para el generador i en el mes m
($/gal). Esta dado por la férmula:

PCim= PAmi+ Tmi+ Calmm

Donde:

PAmi Precio del combustible en la planta de abasto mas cercana al generador i en el
mes m ($/gal).

Tmi Costo del transporte de combustible desde la planta de abasto mas cercana
hasta el generador i en el mes m ($/gal).

Calmm  Costode almacenamiento de combustible en el mes m ($/gal).

Paragrafo 6. El Precio del combustible en planta de abasto, PAmi; el Costo de Transporte,
Tmi; y el Costo de Almacenamiento, Calmm; se determinaran conforme se establece en los
Paragrafos 1, 2 y 3 del presente Articulo.

Paragrafo 7. En caso de utilizarse Biocombustibles para generacion eléctrica, hasta que la
Comisién no defina los costos méaximos regulados, éstos seran como maximo los
establecidos para generacion eléctrica con base en ACPM.
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ii) Costo de Lubricante (CL):

El costo unitario por consumo de lubricante esta dado por:

CLm =——" CELi* PLim* Eim

tm '3
Donde:
Clm = Costo medio de combustible de todo el parque de generacién del mercado
relevante para el mes m ($/kwh).
CELi = Consumo Especifico de Lubricante = 0,00025 gal/kWh
PLim = Precio del Galén de lubricante en el sitio para el generador i en el mes m

($/gal). El costo del transporte por galén correspondera al de transporte de
combustible y el precio del lubricante se determinara con base en los precios
promedio del mercado.

Paragrafo 8. Gastos Administrativos (CA): Los gastos administrativos corresponderan al
10% de la suma de los costos por consumo de combustible y lubricante, mas el costo de la
energia consumida en la central de generacién y el costo de las pérdidas de transformacién
de la conexion del generador al sistema de distribucién.

CAm ($/kWh) = 0,1 x (CCm + CLm)

La energia consumida en la central de generacién mas las pérdidas de transformacién
reconocidas seran maximo del cinco por ciento (5%) de la energia bruta generada.

24.3 Gastos de Administracion, Operacion y Mantenimiento de Centrales
Hidroeléctricas a Pequena Escala

El cargo maximo para la remuneracion de los gastos de Administracion, Operacién y
Mantenimiento de Centrales Hidroeléctricas a Pequena Escala sera de 44,78 $/kWh ($ de
diciembre de 2006).

24.4 Gastos de Administracion, Operacion y Mantenimiento de Sistemas Solares
Fotovoltaicos.

El cargo maximo para la remuneracion de los gastos de Administracion, Operacion y
Mantenimiento serd de 188,06 Wp-mes ($ de diciembre de 2006).

24.5 Gastos de Administracion, Operacion y Mantenimiento para otras tecnologias
de conversion.

Los costos unitarios de Administracion, Operacion y Mantenimiento para tecnqlogias'de
generacion no definidos en la presente resolucion, podran solicitarse a la Comision, quien
los definira en Resolucion particular.
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Articulo 25. Férmula de Actualizacion de Cargos Maximos de Generacion.
Los Cargos Maximos de Generacién expresados en pesos de la Fecha Base, se actualizaran

con las siguientes férmulas generales:
a) Férmula de Actualizacién de Cargos Maximos para Generacion Diesel
La férmula general para el Cargo de Generacién con tecnologia diesel es la siguiente:

G, =(CI,+CM, +M,)+(CC, +CL,)*1,1+CP

G, = Cargo Méximo de Generacion correspondiente al mes m de prestacién del
servicio ($/kWh), para cada mercado relevante.

Ci, = Costo de Inversién promedio.

CM, = Costo de Mantenimiento promedio.

M, = Costo de Monitoreo

CC, = Costo promedio de Combustible correspondiente al mes m de prestacién
del servicio.

CL, = Costo promedio de Lubricante correspondiente al mes m de prestacién
del servicio.

CP = Costo del consumo propio y pérdidas de transformacion de la conexion

del generador al sistema de distribucion.

Las componentes de inversién, mantenimiento y de monitoreo se actualizaran de la

siguiente manera:

CI_ =CI, o IPhy
IPP,
CMM = CMO * E"’_"
IPP,
TR
m o IPf:,

s = Costo de Inversién promedio ponderado por la energia generada en cada
planta del parque de generacion, determinado segun lo dispuesto en el
expresado en precios de la Fecha Base.

CM, = Costo de Mantenimiento promedio ponderado por la energia generada

en cada planta del parque de generacién, determinado segin lo
dispuesto en el de la presente Resolucién expresado en precios de la
Fecha Base.
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PR, = indice de Precios al Productor Total Nacional reportado por la autoridad
competente para el mesm-1.

IPF, = indice de Precios al Productor Total Nacional reportado por la autoridad
competente para la Fecha Base del cargo por Generacién.

M, = Cargo que remunera la Actividad de Monitoreo, expresado en precios de

la Fecha Base y establecido porla CREG en Resolucién posterior.

b) Férmula de Actualizacion de Cargos Méximos de Generacién para Centrales
Hidroeléctricas a Pequena Escala

G,=(G,+A0OM, +M0)*%
y i

G, = Cargo Maximo de Generacién correspondiente al mes m de prestacion
del servicio.

G, = Cargo Maximo de Generacion expresado en precios de la Fecha Base.
Resulta de la suma de los componentes correspondientes a cada
tecnologia, establecidos en el literal b) del de la presente resolucién.

AOM, = Cargo Méximo de Administracion, Operacién y Mantenimiento
expresado en precios de la Fecha Base, establecido en el numeral de la
presente resolucioén.

IPP, = indice de Precios al Productor Total Nacional reportado por la autoridad
competente para el mes m-1.

IPF, = indice de Precios al Productor Total Nacional reportado por la autoridad
competente para la Fecha Base.

Mo = Cargo que remunera la Actividad de Monitoreo, expresado en precios de

la Fecha Base.

¢) Férmula de Actualizacion de Cargos Maximos de Generacion para Soluciones
Fotovoltaicas Individuales
G, =[G, + aom, pEhns
IFE,
Cargo Maximo de Generacién correspondiente al mes m de prestaciéon
del servicio.

Cargo Méximo de Generacion expresado en precios de la Fecha Base.
Corresponde a la suma de los componentes correspondientes a la
tecnologia, establecidos en la Tabla 3 de |a presente Resolucion.

Cargo Maximo de Administracién, Operacion y Mantenimiento
expresado en precios de la Fecha Base, establecido en el numeral 24.4 de
la presente resolucién

AOM, =
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PR, = indice de Precios al Productor Total Nacional reportado por la autoridad
competente para el mesm-1.
IPF, = indice de Precios al Productor Total Nacional reportado por la autoridad

competente para la Fecha Base.

Articulo26. Monitoreo de la calidad y continuidad del servicio. Cada
prestador del servicio con capacidad instalada total nominal superior a 100 kW, debera
contar con equipos instalados en las centrales de generacion, que permitan realizar las
siguientes funciones:

a) Registrode la produccion horaria de energia con acumuladores mensuales.

b) Registro delos niveles de voltaje.
¢) Envio satelital, telefénico o por cualquier otro medio de la informacion generada.

Paragrafo 1. La informacién producida por cada prestador del servicio sera enviada al
Ministerio de Minas y Energia y formara parte del Sistema Unico de Informacién que
administra la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios y de la informacion del
Fondo de Solidaridad y Redistribucién de Ingresos que administra el Ministerio de Minas y
Energia para la definicién de subsidios y contribuciones del sector eléctrico.

Paragrafo 2. Una vez se comience a reportar la informacion del Paragrafo 1y a partir de la
entrada en vigencia del cargo que remunere la Actividad de Monitoreo, se cobrara el
componente Mo incluido en las férmulas del cargo maximo de generacién, establecidas en
el Articulo 25 de la presente Resolucion.

Paragrafo 3. La Comision de Regulacion de Energia y Gas podra revisar el cargo regulado
de la Actividad de Monitoreo, cuando se haga aconsejable extender la cobertura de la

misma.

Paragrafo 4. La actividad de Monitoreo es complementaria a la prestacion del servicio
publico domiciliario de electricidad en las ZNI, en consecuencia le aplica lo dispuesto en las
Leyes 142y 143 de 1994 y las demas normas vigentes.

Paragrafo 5. Los prestadores del servicio con capacidad de generacién instalada mayor a
100 kW contaran con un plazo de 2 afios para la instalacion de los equipos de medicion a
distancia. En el caso de las Areas de Servicio Exclusivo el plazo sera de un ano.

Articulo27. Compra de energia a sistemas eléctricos de otros paises. La
determinacion del costo de energia comprada a otros paises seguira las reglas pertinentes
para Procesos Competitivos establecidas en el Capitulo Ill de la presente Resolucion. En todo
caso los costos de adquisicion de energia eléctrica a otros paises no podran ser superiores al
costo de reserva establecido por la Comisién, o en su defecto a los cargos maximos
regulados de generacién diesel que se establecen en la presente resolucion.

Paragrafo. En aquellos casos donde a la fecha de expedicion de la presente resolucion ya
lﬂsheran compromisos de compra con otros paises, dichos compromisos se honraran hasta
extincion, momento en el cual se adoptara lo dispuesto en el Capitulo Ill o IV de la
nte resolucién, segln sea el caso.

GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS - ZNI

CAPITULO V
CARGOS POR USO DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

_ Articulo 28. Principios Generales. La aplicacién de los cargos por uso de los
Sistemas de Distribucién tendra en cuenta los siguientes principios generales:

a) Los cargos por uso de los Sistemas de Distribucién aprobados por la CREG se aplicaran
d_e forma tal que los usuarios de las redes paguen un Gnico cargo por el uso de cada
sistema, independientemente del nimero de propietarios del mismo.

b) Los cargos por uso del Sistema de Distribucién remuneraran al Distribuidor la
infraestructura necesaria para llevar el suministro desde el Punto de Salida del
Generador, hasta el punto de entrega al usuario. Incluyen los costos de conexién del
Sistema de Distribucién al Generador, pero no incluyen los costos de conexién del
usuario al respectivo Sistema de Distribucion ni los costos de los equipos auxiliares y
transformadores elevadores que requiera el generador para conectarse al Sistema de
Distribucién.

o Articulo29. Remuneracién de la Actividad de Distribucién de Energia
E‘Iec.tﬂca. La actividad de Distribuciéon de Energia Eléctrica se remunerara utilizando los
siguientes Cargos Maximos para los niveles de tensién 1y 2 ($ de diciembre de 2006):

TABLA 4. Componente de remuneracion de inversiones
y de gastos de AOM en Sistemas de Distribucion

($ de diciembre de 2006).
Nivel de Componente de Componente
Tension Inversion de AOM Total
n=1 $65,17/kW h $ 12,04/kWh $ 77,21/kWh,
n=2 $10,38/kWh $ 2,42/kWh $ 12,80/kWh.

Paragrafo 1. En caso de requerirse Sistemas de Distribucién con niveles de voltaje
superiores a los establecidos en el presente articulo, la Comisién establecera los cargos
maximos correspondientes en Resolucién particular.

Paragrafo 2. Las inversiones correspondientes a activos tales como conexiones individuales
de usuarios, activos para uso particular y activos no requeridos para el desarrollo de la
actividad de Distribucién de Energia Eléctrica, no serdn consideradas en los cargos de
distribucién de que trata la presente Resolucion.

Paragrafo 3. Los Sistemas de Distribucion expuestos al efecto de contaminacién salina,
tendran derecho a una remuneracién adicional de 12.5% por concepto de AOM sobre el
valor de la componente de AOM expresados en la Tabla 4 de la presente resolucion. Para
determinar qué sistemas de distribucién estin expuestos a contaminacion salina, se
adoptara la normatividad vigente para el Sistema Interconectado Nacional.
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Articulo 30. Férmula de Actualizacién de Cargos Maximos de Distribucion. Los Cargos
Méximos de Distribucién expresados en pesos de la Fecha Base, se actualizaran con la
siguiente formula general:

IPP
Dmn =D0n * mol
IPF;
Donde:
Bt = Cargo Maximo de Distribucién en el nivel de tension n correspondiente al
mes m de prestacién del servicio.
D,, = Cargo Maximo de Distribucién en el nivel de tension n establecido en el
Articulo 29 de la presente Resolucién y expresado en precios de la Fecha
Base.
IPE,, = indice de Precios al Productor Total Nacional reportado por la autoridad
competente para el mes (m-1).
IPF, = indice de Precios al Productor Total Nacional reportado por la autoridad
competente para la Fecha Base del cargo por distribucion D,.
n = Nivel de tensién
Articulo 31. Sistemas de Distribucion de Propiedad Multiple. Si en un Sistema

de Distribucién existen dos o més propietarios, o cuando un Distribuidor utiliza activos de
terceros para uso general, el procedimiento que se aplicard para la asignacion de la
remuneracion y para la administracién, operacion y mantenimiento (AOM) del respectivo
sistema tendra en cuenta las siguientes reglas generales:

a) Laasignacién de los ingresos que remuneran la Inversion, se efectuara con el porcentaje
de participacion de cada propietario en la inversion, el cual sera definido entre ellos,
entre otros criterios, con base en la longitud de red y/o de la capacidad de
transformacién de cada uno.

b) La Administracién, Operacién y Mantenimiento de dichos activos sera realizada por el
Distribuidory a éste le corresponderé el Cargo de AOM establecido por la CREG.

Paragrafo 1. Cuando sea necesario realizar la reposicion de redes de terceros que sean de
uso general, la obligacién de reposicién corresponde en primer lugar al propietario del
activo. Si éste no hace la reposicién oportunamente, el Distribuidor que esta utilizando
dicho activo podra realizarla. En este caso, el Distribuidor ajustara la remuneracion al tercero
de conformidad con el esquema regulatorio que esté vigente y con la reposiciéon efectuada.

Paragrafo 2. La enajenacion, de las obras de infraestructura construidas por un suscriptor o
usuario dentro de un Sistema de Distribucion se determinara de coman acuerdo entre las
partes y en ninguin caso podra ser a titulo gratuito.

Articulo 32. Vigencia delos Cargos. El Cargo Maximo de Distribucién aprobado
por la Comision tendré una vigencia de cinco (5) anos, contados a partir de la entrada en
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de la presente Resolucién. Vencido este periodo, dichas férmulas continuaran rigiendo
hasta tanto la Comisién no fije las nuevas.

Articulo33. Calidad del Servicio en las ZNI. Con el propésito de garantizar
condiciones minimas de calidad de la potencia y del servicio a los usuarios, el prestador del
servicio debera cumplir con las siguientes disposiciones:

a) Calidad de la Potencia

*  Contar con equipos adecuados para el monitoreo de los valores de frecuencia y
magnitud del voltaje

*  Mantener la frecuencia dentro de un rango de + 6 — el 1% del valor nominal de la
frecuencia, en los bornes de generacién.

* Mantener la tensién del voltaje dentro de un rango de + 6 — el 10% del valor
nominal del voltaje.

*  Contar con los medios necesarios para obtener registros que permitan observar de
manera horaria los valores de frecuencia y magnitud del voltaje, con una
antigiedad de por lo menos tres (3) meses, de manera que sea posible su vigilancia
por parte de la Superintendencia de Servicios Publicos.

b) Calidad del Servicio Técnico

Hasta que no se regule lo contrario, para aquellas localidades con servicio las 24
horas, el indice de desconexiones del servicio (DES) no podré superar los indices
vigentes para el grupo 4 de calidad del SIN.

c) Calidad del servicio comercial

Contar con oficinas o puestos moéviles de atencion de Peticiones, Quejas y Recursos,
los cuales estaran sujetos a las condiciones y términos definidos en la Ley 142 de
1994.

Articulo 34. Compensaciones por deficiencias en la calidad del servicio. Las
compensaciones por deficiencias en la calidad del servicio técnico serdn compensadas con la
metodologia vigente para usuarios del Sistema Interconectado Nacional. Hasta tanto no se
determine lo contrario dichas compensaciones se efectuaran considerando el valor del
primer escalon del Costo de Racionamiento. Para las localidades con servicio menor a 12
horas diarias, las compensaciones deberan realizarse con horas de servicio equivalentes al
tiempo de interrupcion.

CAPITULO VI

CARGOS DE COMERCIALIZACION DE ENERGIA ELECTRICA EN ZONAS NO
INTERCONECTADAS

Articulo 35. Prestadores del Servicio de Comercializacion. De conformidad
con el Articulo 3 de esta Resolucidn, sélo podran prestar el servicio de Comercializacion de
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energia eléctrica en Zonas No Interconectadas las personas de que trata el Titulo | de la Ley
142de 1994,

Articulo36. Aforos de carga. Para efectos de realizar aforos de carga a usuarios
que aun no dispongan de medidor individual, se podran utilizar los valores de potencia
instalada por electrodoméstico de la Tabla 5, hasta que se instalen los correspondientes
medidores de kWh. La energia correspondiente se determinara teniendo en cuenta los
factores de utilizacion respectivos, los cuales varian con las horas de prestacion del servicio:

TABLA 5. Guia para efectuar aforos de carga

-~ Aparato Potencia (vatios)
@ lluminacioén
- Bombillo I 20-60
L Conservacion y Preparacion de Alimentos
Gt Nevera 250
@ L
pci i Licuadora 200
s 0 Estufa 1.200 (por cada parrilla)
K- E‘t‘ Compdldades
o @ Televisor 100
@ Equipo de sonido 100
o Grabadora 50
= VHS o DVD 50
= Ventilador 160
Plancha 1.200

Paragrafo. En aquellos casos donde exista medicion colectiva, la energia entregada al
Sistema de Distribucién menos las pérdidas reconocidas, sera prorrateada entre los usuarios
con base en los aforos individuales de carga. En los casos en que existan usuarios con
micromedicién, a la energia entregada al Sistema de Distribucién menos las pérdidas
reconocidas se le restard el consumo de estos usuarios, y la energia resultante sera
prorrateada entre los usuarios sin medicion con base en los aforos individuales de carga.

Articulo 37.

diciembre de 2006).

Paragrafo 1. El Cargo Maximo Base de Comercializacion de que trata el presente Articulo se
variabilizara con el consumo mensual promedio del Mercado Relevante de Comercializacién
en el ultimo ano, expresado en kWh mes. En caso de nuevos mercados o de no existir dicha
informacién se tomaréa el consumo promedio del Mercado Relevante de Comercializacion

mas cercano del SIN.

Paragrafo 2. Cuando el comercializador con recursos propios instale medidores a los
usuarios en los mercados en que no exista medicién individual de los consumos, adicionara

un cargo mensual de $2.000 a estos usuarios durante un periodo de cinco anos.

Paragrafo 3. Los aforos de carga se realizaran cada seis meses. En estos casos el Cargo
Méximo Base de Comercializacion C*, corresponderéd a un valor mensual de $2.739 por

Factura ($ de diciembre de 2006).

Cargo Maximo Base de Comercializacion. El Cargo Maximo Base
de Comercializacién C*, corresponde a un valor mensual de $3.834 por Factura ($ de

v
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Articulo38. Férmula de Actualizacién del Cargo de Comercializacién. El
Cargo de Comercializacion se actualizara utilizando la siguiente formula:
c* —C*, P, ,
" IPC,
Donde,
c*, = Cargo Maximo Base de Comercializacién, expresado en pesos por factura,
correspondiente al mes m de prestacion del servicio.
en = Cargo Maximo Base de Comercializacion establecido en el de la presente
Resolucion, expresado en pesos por factura, a precios de la Fecha Base.
IPC_, = indice de Precios al Consumidor reportado por la autoridad competente
para el mes (m-1).
IPC, = indice de Precios al Consumidor reportado por la autoridad competente

para la Fecha Base del Cargo por Comercializacion Co.

CAPITULO VII

FORMULA TARIFARIA PARA EL SERVICIO PUBLICO DE ENERGIA ELECTRICA EN ZONAS
NO INTERCONECTADAS.

Articulo39. Férmulas Tarifarias Generales para Usuarios Regulados del
Servicio Publico de Energia Eléctrica en Zonas No Interconectadas. Las Férmulas
Tarifarias Generales para los Usuarios Regulados del servicio publico domiciliario de energia
eléctrica en las ZNI, seran las siguientes:

a) Laaplicable a usuarios regulados del servicio de energia eléctrica con red
b) Laaplicable a usuarios regulados del servicio de energia eléctrica sin red

Articulo40. Férmulas Tarifarias Generales para Usuarios Regulados del
Servicio Publico de Energia Eléctrica con Red. La Férmula Tarifaria General aplicable a los

Usuarios Regulados del servicio publico domiciliario de energia eléctrica, tendra los
siguientes componentes de cargos:

Costo Unitario:  CU,, =1-Gﬂ+am,n+(:m ($/kWh)
i
cu,, = Costo unitario de prestacion del servicio para los usuarios conectados al
nivel de tension n, correspondiente al mes m.
m = Mes de prestacion del servicio
n = Nivel de tension
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p = Fracciéon (o Porcentaje expresado como fraccién) de pérdidas de energia
acumuladas hasta el nivel de tensién n. Hasta tanto la Comisién no
determine lo contrario, las pérdidas eficientes reconocidas seran del
10%.

C, = Costo de Comercializacion del mes m, expresado en $/kWh, que se
calculara de la siguiente forma:

C#
Cp=—"mt__
CFM;:-1

Donde:

e _ Cargo Maximo Base de Comercializacion para el mes m del ano t,
expresado en $/Factura.
CFM,, Consumo Facturado Medio en cada mercado en el afio t-1. (Total kWh

vendidos a los usuarios dividido por el total de facturas expedidas, sin
considerar las debidas a errores de facturacion).

Articulo41.  Formulas Tarifarias Generales para Usuarios Regulados del
Servicio Publico de Energia Eléctrica sin Red en ZNI. La Férmula Tarifaria General aplicable
a los Usuarios Regulados del servicio publico domiciliario de energia eléctrica sin red en
Zonas No Interconectadas tendra los siguientes componentes:

Cargo Fijo: CF,=C*, ($/Factura)

Cargo Variable: CV,_ =G, ($/W)

Donde:

G, = Cargo Maximo por Capacidad Disponible ($/W-pico disponible) de que
trata el literal ¢) del Articulo 22.

Chn = Cargo Base de Comercializacién de que trata el Articulo 37 de la
presente Resolucion.

w = Capacidad disponible en W-pico por usuario, para el mes m de
prestacion del servicio.

CAPITULO VIl
DISPOSICIONES GENERALES
Articulo42.  Publicidad. Mensualmente y antes de su aplicacion, el

Comercializador hara publicas las tarifas que facturara a los usuarios en forma simple y
comprensible, a través de un medio de comunicacion de amplia divulgaciéon en los
municipios donde preste el servicio. Dicha publicaciéon incluird los valores de cada
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componente del costo de prestacion del servicio. Los nuevos valores deberan ser
comunicados por el Comercializador a la Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios y a la Comision de Regulaciéon de Energia y Gas.

Articulo43.  Autorizacion para fijar Tarifas. Dentro del régimen de libertad
regulada, previsto en la Ley 142 de 1994, los prestadores del servicio de energia eléctrica a
los que se refiere la presente Resolucién podran aplicar las Férmulas Tarifarias Especificas del
Mercado Relevante correspondiente, a partir del mes siguiente a la publicacién tarifaria de
quetrata el Articulo 42 dela presente Resolucién.

Articulo44. Periodo de Transicion cuando se realice interconexién al SIN. El
prestador del servicio de energia eléctrica en una Zona No Interconectada, cuyo sistema de
distribucién se integre fisicamente al Sistema Interconectado Nacional, tendra dos opciones
para la prestacion del servicio:

1) Entrar a formar parte del Sistema de Distribucién del Operador de Red al que se conecto,
en cuyo caso sus redes se consideran una prolongacién de la red de dicho OR y por lo
tanto aplicara en su mercado los cargos de distribucion y el Costo Base de
Comercializacion aprobados para ese mercado. El Operador de Red al que se conecta
podra solicitar la revision de los cargos de distribucién.

2) Conformarun mercado de comercializacién independiente en cuyo caso el prestador del
servicio tendra un plazo de seis (6) meses, contados a partir de la interconexién, para
presentar ante la CREG lo siguiente:

. La solicitud de aprobacién del Costo Base de Comercializacion, segun lo previsto
en la Resolucion CREG-031 de 1997 o aquellas que la modifiquen o sustituyan.

. La solicitud de cargos de Distribucién de acuerdo con la metodologia establecida
en la Resolucion CREG-082 de 2002 o aquellas que la modifiquen o sustituyan.

. Adicionalmente, debera adelantar los tramites correspondientes para registrar las

fronteras comerciales y los contratos de compra de energia ante las entidades
competentes, de conformidad con las normas vigentes.

Paragrafo. Hasta tanto la CREG apruebe los anteriores cargos, el prestador del servicio
aplicara la férmula tarifaria general del Sistema Interconectado Nacional, con las siguientes
precisiones:

i) El componente que remunera la actividad de generacion se sustituira por los costos
de compra de energia en el Sistema Interconectado Nacional.

ii) Los costos de transmisién corresponderan a los cargos regulados para el Sistema de
Transmision Nacional.

iii) Al cargo de distribucién se le adicionara el cobro por concepto de cargos de
distribucién de niveles superiores que efectte el Operador de Red al cual se conecta
la antigua zona no interconectada. En caso de entrar a formar parte de un STR, el LAC
realizara los pagos y cobros correspondientes, de conformidad con lo establecido en
la Resolucion CREG-082 de 2002 o aquellas que la modifiquen o sustituyan.

119

Comisién de Regulacion

de Energia y Gas




120

CR=G

de Energia y Gas

Comision de Regulacidn

GUIA PARA LA DETERMINACION DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAS ZONAS NO INTERCONECTADAS - ZNI -

iv) El cargo de comercializacion correspondera al aprobado para las ZNI.

V) Los demas cargos de la férmula tarifaria general del SIN podran ser aplicados por el
prestador del servicio el mes siguiente a la interconexion.

Articulo45. Costo de Capital Invertido. El costo de capital invertido para
remunerar los activos de la actividad de generacién y de distribucién de energia eléctrica en
las ZNI, es de 12,18% en pesos constantes antes de impuestos. Una vez la Comision defina el
costo de capital invertido para la actividad de distribucién de energia eléctricaen el SIN para
el préximo periodo tarifario, podra ajustar la tasa establecida en este articulo.

Paragrafo. Para el caso en el cual los activos correspondan a tecnologias que utilicen
fuentes de energia renovables, se reconocera una prima de riesgo tecnolégico equivalente
a 3,5 puntos del costo de capital propio (ke), adicional al costo de capital definido en el

presente articulo.

Articulo46. Aportes Publicos en inversion. En caso de existir aportes pablicos
en la inversién y si asf lo dispone la entidad propietaria de tales activos, dicha inversion
podré deducirse de la tarifa aplicada al usuario final beneficiario. Para tal efecto la entidad
propietaria de los activos deberd manifestarlo por escrito al prestador del servicio

correspondiente.

Articulo47. Vigencia de la presente Resolucion. La presente resolucion rige a
partir del mes siguiente a la fecha de su publicacién en el Diario Oficial, y deroga todas las
disposiciones que le sean contrarias, en especial las Resoluciones CREG-077 y 082 de 1997.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota a los

HERNAN MOLINA VALENCIA
Director Ejecutivo

MANUEL MAIGUASHCA OLANO
Viceministro de Minas y Energia
Delegado del Ministro
Presidente
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ANEXO
COSTOS ADICIONALES DE TRANSPORTE FLUVIAL, MARITIMO y AEREO

Para determinar el costo de transporte de combustible en medio maritimo, fluvial y aéreo, se
reconocera el costo adicional que se indica en la Tabla 6 para cada grupo regional,
considerando un costo desde el centro de abasto mas cercano hasta las principales
cabeceras municipales del grupo regional. A partir de estas cabeceras municipales se
reconocera adicionalmente un costo de $200/gal para transporte maritimo y fluvial y de
$2.000/gal para transporte aéreo hacia las éreas rurales de cada municipio (corregimientos,
inspeccionesy localidades menores) (a pesos de diciembre de 2006).

Los costos adicionales reconocidos hasta las cabeceras principales de cada una de los
grupos regionales, son los siguientes a precios de diciembre de 2006:

Tabla 6. Costo adicional de transporte de combustible desde el centro de
abasto mas cercano hasta las principales cabeceras municipales de la
region (pesos de diciembre de 2006).

ReG;(iJ::al r'rztl:r\;;?rlna:n Aéreo Observaciones
Grupo 1 $ 600/gal
Grupo 2 $ 600/gal
Grupo 3 $ 600/gal
Grupo 4 $ 600/gal Terrestre + Fluvial
Grupo 5 $ 600/gal Terrestre + Fluvial
Grupo 6 $1000/gal
Grupo 7 $1000/gal
Grupo 8 $1000/gal
Grupo 9 $6700/gal
Grupo 10 $2500/gal
Grupo 11 $ 600/gal

Los costos de transporte definidos en este Anexo seran actualizados mensualmente con el
Indice de Precios al Consumidor hasta que sea establecido por la entidad competente un
indice de incremento de costos de transporte fluvial y maritimo.

Grupo 1. Choco-Atrato

Este grupo lo conforman los centros poblados localizados en los municipios riberefios al Rio
Atrato y Golfo de Uraba, en los departamentos del Chocé y Antioquia, como son:

Antioquia: Vigia del Fuerte
Chocé: Acandi, Unguia, Riosucio area rural y Bojaya

El rio Atrato constituye el eje de la regién, comunica por el norte con Turbo y Cartagena y por
el Sur con Quibdé. Las poblaciones de este grupo se abastecen de combustible desde

Cartagena.
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Grupo 2. Litoral Pacifico-Choco

Este grupo lo conforman los centros poblados localizados en los municipios costeros al mar
Pacifico y del centro del departamento del Chocé, como son:

Chocé: Juradé, Nuqui, Bahia Solano, Alto Baudé, Bajo Baud®d, Litoral del Bajo San Juan,
Sipi, Bagadd, Istmina, Llor6, Novita, Condoto, Cantén de San Pablo y Quibdé.

El centro de abastecimiento de combustible para este grupo es Buenaventura y se realiza
por el mar Pacifico.

Grupo 3. Litoral Pacifico-Narino-Cauca

Este grupo lo conforman los centros poblados localizados en los municipios costeros del
mar Pacifico localizados en los departamentos de Narifio y Cauca, como son:

Narifo: El Charco, La Tola, Francisco Pizarro, Mosquera, Olaya Herrera, Santa Barbara,

Barbacoas, Roberto Payan, Magui Payan y Tumaco (area rural).
Cauca: Guapi, Lopez de Micay y Timbiqui.

Por el mar Pacifico y desde el centro de abastecimiento de combustible, que para este grupo
es Buenaventura, se accede a todas las poblaciones.

Grupo 4. Rio Meta y Casanare

Este grupo lo conforman los centros poblados localizados en los municipios riberefios a los
rios Meta y Casanare de los departamentos de Meta, Casanare y Arauca, como son:

Meta: Puerto Gaitan

Casanare: Orocué, Paz de Ariporo, Trinidad y Villanueva.
Arauca: Cravo Norte

Vichada: La Primavera y Santa Rosalia.

El centro de abastecimiento de este grupo es Mansilla (Cundinamarca).
Grupo 5. Rio Guaviare-Meta- Guaviare-Vichada-Guainia

Este grupo lo conforman los centros poblados localizados en los municipios riberenos al rio
Guaviare de los departamentos de Meta, Guaviare y Guainia, como son:

Meta: La Macarena, Vista Hermosa, Puerto Rico, Puerto Concordia y Mapiripan.
Guaviare: San José del Guaviare (area rural).

Vichada: San José de Ocune

Guainia: Barranco Minas.

El centro de abastecimiento de este grupo es Mansilla (Cundinamarca).
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Grupo 6. Rios Caqueta y Caguan-Caqueta-Putumayo-Amazonas
Este grupo lo conforman los centros poblados localizados en los municipios ribereios a los
rios Caqueta y Caguan, en los departamentos del Caqueta, Putumayo y Amazonas, como
son:
Caqueta: Solano, Solita, San José del Fragua, Curillo y Valparaiso.
Putumayo: municipio de Puerto Guzman y poblaciones riberefas al rio Caqueta del
municipio de Puerto Leguizamo (Identificadas: Tagua, Mecaya, Sensella, Delicias, Nueva
Apaya).
Amazonas: Corregimiento departamental de Puerto Santander.
Los centros de abastecimiento de combustible estdn en Neiva o Yumbo.

Grupo 7. Rio Putumayo-Putumayo-Amazonas

Este grupo lo conforman los centros poblados de las ZNI localizados en los municipios
riberefios al rio Putumayo en los departamentos del Putumayo y Amazonas, como son:

Putumayo: Puerto Asis (area rural) y Puerto Leguizamo (Puerto Leguizamo, Pifuia
Negro, Puerto Ospina, Puerto Narino, refugio).

Amazonas: Corregimiento de El Encanto.

Los centros de abastecimiento de combustible estan en Neiva, Yumbo o en los paises
vecinos.

Grupo 8. Departamento del Amazonas

Este grupo lo conforman los centros poblados localizados en el departamento de
Amazonas, excluyendo las localidades ubicadas en jurisdiccién de los corregimientos de El
Encanto y Puerto Santander, asi:

Municipios: Puerto Narifio y Leticia
Corregimientos departamentales: La Chorrera, Tarapaca, La Pedrera y Miriti Parana,

El combustible es traido de Pert o Brasil a través del rio Amazonas constituyéndose Leticia
en el centro de abasto para las demas localidades.

Grupo 9. Departamento del Vaupés
Este grupo lo conforman los centros poblados del departamento de Vaupés, asi:

Municipios: Mitu, Tarairay Carurd
Corregimientos departamentales: Pacoa, Morichal y Yavaraté.

El centro de abastecimiento de este grupo esta en Mansilla (Cundinamarca).
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Grupo 10. Departamento del Guainia

Este grupo lo conforman los centros poblados del departamento de Guainia excluyendo las
localidades ubicadas en jurisdiccion del corregimiento departamental de Barrancominas,

asl:

Municipios: Puerto Inirida
Corregimientos departamentales: San Felipe, Puerto Colombia, La Guadalupe,

Cacahual, Campo Alegre y Morichal nuevo.
El centro de abastecimiento de este grupo esta en Mansilla (Cundinamarca).
Grupo 11. Departamento del Vichada

Este grupo lo conforman los centros poblados del departamento del Vichada excluyendo las
localidades ubicadas en jurisdiccién de los municipios de Santa Rosalia y La Primavera, y del
corregimiento departamental de San José de Ocune, asi:

Municipios: Puerto Carrefo
Corregimientos departamentales: Santa Rita y Cumaribo

El centro de abastecimiento de este grupo esta en Mansilla (Cundinamarca).

Grupo 12. Localidades y municipios aislados

En este grupo se encuentran un gran nimero de localidades que cumplen con una de las
siguientes caracteristicas: Pertenecen a municipios que estan aislados geograficamente de
los grupos 1 a 11 o sus cabeceras son cubiertas por el SIN. Para este grupo se aplican los
costos de transporte terrestre incluidos en la matriz de origen-destinos.

El grupo lo conforman las localidades pertenecientes a las ZNI de los siguientes
departamentos y municipios:

Arauca: areas rurales de los municipios de Arauquita, Araucay Tame

Atlantico: area rural del municipio de Juan de Acosta.

Bolivar: areas rurales de los municipios de Achi, Pinillos, Tiquisio, Mompox y San
Fernando.

Caquetd: municipio de Cartagena del Chaira y areas rurales de los municipios de
Florencia, Doncello, Montanita, Paujil, Puerto Rico, San Vicente del Caguéan, Belén de los
Andaquies y Valparaiso.

Casanare: area rural del municipio de Pore.

Cauca: area rural de Santa Rosa.

Cesar: areas rurales del municipio de Aguachicay San Martin.

Guajira: areas rurales de los municipios de Uribia y San Juan del Cesar.

Guaviare: municipios de Calamar, Miraflores y El Retorno.

Magdalena: areas rurales de los municipios de Guamal, Pivijay, Plato y Santa Ana.

Meta: Municipio de la Uribe. Areas rurales de los municipios de El Calvario, Fuente de
Oro, Lejania, San Juanito, San Juan de Arama y Puerto Lleras.

Putumayo: municipios de Orito y Valle del Guamuez. Areas rurales de los municipios de
Mocoa, La Doraday Villa Garzén.

Valle del Cauca: area rural del municipio de Buenaventura.
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Dic.
534,06
224,36

Nov.

525,29
210,01

Oct.
514,04
213,16

Sep.
517,17
193,37

Ago.
520,27
175,2

Jul.
516,83
172,37

*)
£
**)

Vigencia
182,566

Jun.
508,85

May.

504,26
193,65

Abr.
198,92

Mar.

Feb.
482,45 | 487,76 | 494,75

189,62 | 200,59

480,82
181,37

Ene.
3005,14 | 3015,31 | 3048,5 | 3092,18 | 3151,65 | 3180,34 | 3230,18 | 3251,58 | 3232,29 | 3212,74 | 3283,04 | 3337,88

7. Transporte planta abasto

Estructura de costos
mayorista a usuario

1. Ingreso al Productor

Tabla No. 19 Estructura de costos para electrocombustible 2007
Nota: Tabla construida a partir de informacién disponible en la pagina WEB de ECOPETROL

6. Precio Maximo en Planta de

3. Tarifa de Transporte de
Abasto Mayorista

Combustibles
5. Margen del distribuidor

4. Precio Max. de Venta al
mayorista

Distribuidor Mayorista

2.IVA
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5. Glosario

AOM

COMISION

DANE

ELECTROCOMBUSTIBLE

FAZNI

IPC

IPP

IPSE

MWh

UPME

SSPD

Abreviatura de Administraciéon, Operaciéon y
Mantenimiento

Entiéndase, Comision de Regulacion de Energia y Gas -
CREG-

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica.

Combustible empleado para la generacion de energia
eléctrica

Fondo de Apoyo Financiero para la Energizacién de las
Zonas No Interconectadas

indice de Precios al Consumidor
indice de Precios al Productor

Instituto de Planificacion y Promocién de Soluciones
Energéticas para las Zonas No Interconectadas

Mega vatio hora, unidad de energia equivalente a 1000
kWh

Unidad de Planeacién Minero Energética

Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios

de Energia y Gas

R

Comisidn de Regulacidn
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