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COMO SE FORMO

COLOMBIA

UN VIAJE A TRAVES DE LOS EVENTOS GEOLOGICOS
QUE HAN CONFIGURADO NUESTRO PAISAJE




COLOMB!A ES UN Pais
BELLISIMO, CON UNA GRAN
VARIEDAD DE CLIMAS Y
UNA GRAN RIQUEZA DE
FLORA Y FAUNA.
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| PARA CONOCERL
> MEJOR, VAMOS

A ENTENDERLA CON

. RELACION AL .
[ FUNCIONAMIENTO SUTEAR

», DE TODO EL
. PLANETA

o e

AHORA, PARA
CONOCER COMO
FUNCIONA NUESTRO
PLANETA, HA QUE

SABER COMO

SE FORMO..

ASI QUE LLEGAMOS

Concepto v desarrollo cientifico Gedloge Rafael Duarte R. NECESARIAMENTE HASTA
Investigacion Dora I. Pinzon Ch. - Raul Sanchez G EL COMIENZO DE TODO,
Adaptacién del guién. ilustracion y disefio. German Ferndndez C - Natalia Velasquez D. ES DECIR. LA APARICION
DEL UNIVERSO
Impresian INGEOMINAS. Santa Fe de Bogota D C.




ANTES DEL INICIO DEL TIEMFO, EL
UNIVERSO ENTERO ESTABA ;
VAMOS A EMPRENDER UN VIAJE COMPRIMIDO EN UNA BOLA DE LUEGO DE VARIOS
DE LA IMAGINACION AL PASADO ENERGIA MUY CALIENTE. Y ENTONCES MILLONES DE ANOS, LOS
MAS REMOTO.. OCURRIO UNA GRAN EXPLOSION, LO GASES EN EXPANSION SE

QUE SE CONOCE COMO.. ! CALMARON LO
SUFICIENTE COMO PARA

| FORMAR NUBES, QUE SE
CONDENSARON, SE
VOLVIERON A CALENTAR.
Y 5B CONVIRTIERON EN
CUMULOS ESTELARES,

EN LO5 HORNOS ESTELARES, EL HIDROGENO Y EL HELIO
SE FUSIONARON, CREANDO LOS ELEMENTOS DE PESO
ATOMICO MEDIO, COMO EL CARBONO, EL OXIGENQ, EL HIERRO..

CARBONO

OXIGENO

EN LOS PRIMEROS TREINTA MINUTDS SE FORMARON _ _
TODO EL HIDROGENO Y EL HELIO ORIGINALES. Hlémzo




CUANDO ESTAS PRIMERAS ESTRELLAS ENVEJECIERON, AL BORDE DE UNA GALAKIA ESPIRAL,

ALGUNAS EXPLOTARON Y SE CONVIRTIERON EN LA ViA LACTEA, UNA NUBE DE GAS
5UPERNOVAS g EMPEZO A COLAPSARSE...

LOS ELEMENTOS MAS
PESADOS, COMO EL ORO Y EL
URANIO, NACIERON GRACIAS
AL INTENSO CALOR Y
EXPLOTARON POR EL ESHRCIO

AGLUTINADA POR LA
FUERZA DE SU PROPIA
GRAVEDAD, LA MASA
COMPRIMIDA
SE CALENTO..

Y EMPEZO A
GIRAR CADA VEZ
MAS DE PRISA,

| EL GAS SE CALENTO TAND !
QUE LOS ATOMOS DE
HIDROGENO EMPEZ ARON A

FUNDIRSE.. Y LA NUBE SE CONVIRTIO EN UNA

BOMBA GIGANTE DE HIDROGENO:

UNA ESTRELLA!
|
OCHO MIL MILLONES DE ANOS

DESPUES DEL BiG BANG, EL
UNIVERSO TENIA UN ASPECTO

5IMILAR AL DE HOY: .. GASES Y POLVO EN
MOVIMIENTO POR EL

ESPACIO VACIO.
GRANDES GALAXIAS DE

ESTRELLAS..




— \\\ BUENA PARTE DE LA
Y LANZO DISPARADO e PR GEET AT O
AL ESPACIO UNHALO PERDIG, PERO ALGO

LLAMEANTE. QUEDO EN ORBITA EN
‘ TORNO A LA ESTRELLA.

LA BOLA DE FUEGO
SEGUIA GIRANDO,
APLANANDOSE...

EN LOS SIGUIENTES MILLONES DE ANOS, RESTOS DE ESTOS «ESCOMBROS
ESPACIALES» SE FUERON JUNTANDO, Y AL FINAL SE CONVIRTIERON E
NUEVE PLANETAS CON SUS LUNAS, ASTEROIDES ¥ COMETAS.

_/—_\—

LA NUEVA ESTRELL\A/—\/ . NUESTRA

ERA EL SOL. ¥ 5U B
TERCER '
PLANETA...

LA FORMACION DE LA TIERRA

EL PLANETA SE EMPEZO A FORMAR HACE APROXIMADAMENTE 4500 MILLONES DE ANOS.

EN 5US5 ORIGENES EL
«PROTOPLANET A» FUE MUCHO
MAS GRANDE QUE LA TIERRA

.. GE EMPEZO A FORMAR POR

ACTUAL FOR SR [INA NEBLLOSH CONTRACCION Y GRAVITACION DE LA
DE GASES Y POLVO ..

NEBULOSA LLEGANDO A
TEMPERATURAS DE 2000°C A 3000°C

SE COMBINARON EL HIDROGENO, EL CARBONO, Y EL NITROGENO
FORMANDO AMONIACO NH, Y METANO CH
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LA ATMOSFERA
PREDOMINANTE ERA
HIDROGENO, HELIO,
AMONIACO Y METANO.

EL PLANETA ESTABA
CONSTITUIPO
PRINCIPALMENTE POR UN
NUCLEO DE HIERRO Y

SILICATO..
e _ame .

/EL OKIGENO SE

"/ NIO. HIERRO, CALCIO,
| POTASIO, MAGNE-
“ SI0ETC.

e

COMBING FORMANDO
SILICATOS CON ALUMI-

LAS DORSALES OCEANICAS

( ZONAS DE EXPANSION)

EL HIERRO FORMO SULFUROS A TEMPERATURAS
MENORES DE 25°C Y TAMBIEN HIERRO METALICO
A TEMPERATURAS SUPERIORES A LOS 327 ‘(Y p

-~

HELIO

AMONIACO

METANO

HIDROGENO

POSTERIORMENTE SE PERDIO LA MAYOR PARTE DE
LA ATMOSFERA PRIMITIVA, Y SE FORMO LA
ATMOSFERA E HIDROSFERA DE CARACTERISTICAS
SIMILARES A LAS ACTUALES.

CORDILLERAS SUMERGIDAS DE MILES
DE KILOMETROS DELONGITUD Y ALTU-
RAS DE 1500 A 2000 M, SOBRE EL
NIVEL DE BASE OCEANICO. ENTRE
TODAS SUMAN ALGO MAS DE 60.000
KM. SON LOS ELEMENTOS
FUNDAMENTALES Y MODIFICADORES
DE LA CORTEZA TERRESTRE.

EXPANSION

PLACA TECTONICA

SEGUN SU ESTADO Y EVOLUCION HAY

DORSALES DE TIPO ATLANTICO Y PACIFICO,

SIENDO LAS ULTIMAS MA5 ANTIGUAS E
IRREGULARES ...

..MENTRAS QUE
LAS DE TIPO
ATLANTICO, VAN

CAS!| PARALELAS A
LOS CONTINENTES
Y SON MAS
RECIENTES.

TIENEN INESTABILIDAD sismica Y
NOTABLE ACTIVIDAD \OLCANICA.
GRAN CANTIDAD DE CALOR FLUYE
DEL INTERIOR HACIA LA SUPERFICIE
TERRESTRE POR EL CENTRO DE
LA CORDILLERA O «RIFTS»
CENTRALES,

EXPANSION

PLACA TECTONICA




APARECIERON LAS DORSALES
OCEANICAS Y DOS
CONTINENTES: GONDWANA Y EL

EN LA ERA PRIMARIA O
PALEOZOICA, HABIA UN
S50LO CONTINENTE

LLAMADO PANGEA... LAURASIATICO,

DURANTE LA ERA SECUNDARIA SE |
FRAGMENTO EL CONTINENTE DE |
GONDWANA Y SE SEPARO NORTE-

AMERICA DE EURASIA,

EN 1912 -1915 WEGENER DA
LA TEORIA DE LA DERIVA
CONTINENTAL,

* CONSISTIA EN LA
FRAGMENTACION DE UN £
UNICO CONTINENTE :

- ORIGINAL.

SE BASA EN LA SEMETANZA
DE FOSILES DE PLANTAS Y
ANIMALES, EN LOS POSIBLES
PUNTOS DE UNION DE LOS
CONTINENTES,

10

LA DERIVA CONTINENTAL

LAS MASAS CONTINENTALES QUE SE ALZAN ORGULLOSAS SOBRE

EL OCEANO QUE LAS RODEA, NUNCA HAN TENIDO UN SITIO FIJO

SOBRE LA FAZ DE LA TIERRA. 5E DESPLAZAN CONTINUAMENTE A
LOMOS PE LAS PLACAS TECTONICAS.

Y ESA DERIVA
PROSIGUE:

NORTEAMERICA SE
APARTA DE EUROPA
A UNA VELOCIDAD
| DE 2 A 3Cm

AL ANO,

HAY VARIAS
3 PRUEBAS DE ESA

= EVOLUCION A& LO LARGO DE-
LOS TIEMPOS
GEOLOGICOS,

51 LOS CONTINENTES
ESTUVIESEN JUNTOS

LA VISIBLE , SE PODRIA VER
COINCIDENCIA /e QUE ALGUNOS

DE LOS T ASPECTOS

PERFILES FisICOS Sk
COSTEROS CONTINUAN.
ENTRE 5I.

i1



| PRUEBA BIOLOGICA E?RPE?EENBfo?%ﬁLCsANgUEEs LA EVOLUCION TECTONICA
' MENOS ESPECTACULAR EN DE €O LOMB'A
TODOS LOS CONTINENTES

! e

{ 50Y UN MOSCBAURD ) e
L AFRICANO ;Y TUr wm YO VENGO DE SURAMERICA

£Y 5l SEQUIMOS CON LO DEL VIADE DE LA
|MAGINACION 7
e A5 ES MAS FACIL DE COMPRENDER

'}E’

{LISTO! VIATAREMOS UNOS 600 MNLLONES
PRLIEBA DE ANOS ATRAS, A LA ERA GEOLOGICA

MAGNETICA ' LLANDA PRECANBRICON, ;VAROG?

LA DIRECCION DE LOS

POLOS MAGNETICOS DE LA

TIERRA CAMBIA A LO

LARGO DE PERIODOS

PROLON{C:QDOS”_N R g ity g,

AL FORMARSE LAS ROCAS, SUS
. PARTICULAS MAGNETICAS SE 4
> DISPONEN DE ACUERDO CON EL
/ CAMPO MAGNETICO DE LA TIERRA \ &R
 ENLAEPOCA DADA,Y QUEDAN FITAS | &
- AL SOLIDIFICARSE LAROCA,

= Aoz -

[ ATA
NI CREAS QUE ME
VOY AQUEDAR
AQUL.
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PERO, AHI DONDE LOS VES, SE HAN
ESTADO JUNTANDO Y SEPARANDO., o

NO GE SABE. ESTE ES EL

PERIODO MAS LARGO DE
LA TIERRA Y DEL QUE
MENOCS SE CONOCE

EL 90% DE LA
HISTORIA DEL
PLANETA SEGUN
DICEN

LA MAYOR PARTE DESCONOCIDAS,
POR ESO SE LLAMA A ESTE PERIODO
«CRIPTOZOICO,, O SEA VIDA OCLLTA

HACIA ESE MACIZO DE ROCA
A SR DH. LANETA

£S5 B «ESCUDO DE GUYANA,. EL NOCLEO A
PARTIR DEL CUAL S8 FORMO SURAMERICA,
ESTA ES LA PARTE MAS ANTIGUA Y ESTABLE

phh B0 BILICA LD ; Y ESA ELEVACION QUE
DE «ESCUDO» 5 ve. il fi

ES LA MESETA DONDE MAS ADELANTE SE 1 O SEA QLE YA ESTAMOS EN COLOMBIA!
FORMARA LA CORDILLERA ORIENTAL . ENTONCES ESE DEBE SER EL OCEANO
PACIHCO?

i, EN CIERTO MODO. AUNGLE £5 B UNICO
EXISTENTE, B ATLANTICO POREJEMPLO,
TORAVIA NO SE HA FORMADO,




« 3 a P P .
BUENO, PERO ;OOMO ES QUE SE aﬁi%‘?s Lo O“EEN "“L oimpew’“ Wazoea MDEL”E'M‘ JATA QE 7 PLES LA COTPARACIONES ,uw GRAN CANTIDAD DE ENERGI A QUE |
VAN LEVANTANDO LAS MONTANAS? ' PALABRA TAN RARA. MUY BUENA. MRATODO B MANTIENE ACTIVCS A LOS VOLCANES...

RECUERDAS TODOS ESOS SISMO5 QUE SE

PRODUCEN EN ESTA ZONA?
1 /&I, £5 LO QUE DICEN EN LOSNOTICIEROS, ;PERO POR |
b | QUE EL SUELO CONTINENTAL NO SE HUNDE?

PARA EXPLICARLC...

Q2L evle [Ny —

 PLATAFORMA
\. CONTINENTAL

; VES ES05 ABISMOS GIGANTESCOS, .

DONDE TERMINA EL SUELO DEL MAR 1 6, UNA FOSA! £STA BORDEA , .. Y LOS PLIEGUES FORMADOS SON
Y EMPIEZA LA PLATAFORMA TOPO EL LITORAL PACIFICO DE PORQLE ES MENCS «PESADO, QUE EL DEL - Napa s ¥ NADA MENOS QUE

CONTINENTAL 7 SLRANERICA ;QUE ESTA FONDO OCEANICQ EN CAMER SEnARRLIGA, NUESTRAS MONTARAS,

5l PERO ANTES QUE TERMINARAN DE FORMARSE,
OORRIO ALGC DURANTE EL PALEOZOICO,

CORDILLERAS! HACE UNOS 500 MILLONES DE ANCS, jMIRA!

ALGO MUY INTERESANTE: £ SUELO
OCEANICO SE HUNDE DEBAJO DEL

SUELO DEL CONTINENTE jUF! QUE VIAJE, ;Y AHORA

QUE ESTAMOS VIENDO?

| | LA SIERRA DE LA
MACARENA |

[ "

ES UN PROCESO QUE HA SIDO
BAUTIZADO COMO «SUBDUCCION.

V

16



[ " QUERRAS DECIR «DESPUES., MAS EXACTANENTE
YO ESTWE AQU ANTES. 55 541 4NO Sk spone Qe || ENEL PERIODO

ENUNA EXQRSION... | psramos BN £L PALEOZOICO? «CAMBRICO»

ES PORQLE LA VIDA TODAVIA ES

MARINA | VOLVANOS AL AGUA Y
OBSERVEMCS .|

PERO HAY ALGO QUE NO CONCUERDA, HE
LEIDO QUE EN ESTA ERA APARECEN
MUCHAS FORMAS DE VIDA.... YO NO VEO
NADA POR AQUI...

{ MRA! LOS FAMOS0S5 TRILOBITES, Y
ACA VARIOS HOMALOZOOS ., Y MAS ALLA
ALGUNQS CISTOIDEOS

PERIODO DEVONICO

- VEAMOS EL PERIODO
\ CONOZCO ESTAS PLANTAG \ CARBONIFERO DESDE LA

iLA FENESTELLIA SUPERFICIE
COLOMBIANA Y EL -
BOGOTACRINUG  SHEIBE! !

Y ABAJO, COLONIAS DE
TETRACORALARICS,
BRAQUIOPODCS Y BRIOZOOS




LA VIDA YA HA MGRADO A LA TIERRA:
ESTA PLANTA DEBE SER LNA CRIPTOGAMA
VASOULAR.

EN £ PERNCO YA HAY |

|\ AWIBIOS. REPTILES E

| UF! TENEMOS UNA
INTERRUPCION
REPENTINA ; QLE HA
PASADO?

AQUl DICE QLE LA ERA PALECZOICA, QUE VA DESDE
EL PERIODO CAMBRICO HASTA EL PERMNCO, ABARCA
: UNOS 310 MILLONES DE ANCS .

PASARON EN TODO ESE
TIEMPO, FUERA DE LA
FORMACION DE LA
SIERRA DE LA
MACARENA 7

MIRA E5TA ES LA CONFIGRACION ACTUAL DE
LAS PLACAS QUE FORMAN LA CORTEZA..

..E5 EL RESLLTADO DE LA
EVOLUCION TECTONICA
A50CIADA A LA DERIVA

CONTINENTAL




ENTRANDO EN EL MESOZOICO, HACE UNOS 230 MILLONES DE ANOS. EL ASPECTO
DE NUESTRO TERRITORIO COMIENZA A SUFRIR CAMBIOS MUCHO MAS NOTORIOS ...

" .Y APARECEN FORMACIONES GEOLOGICAS
EN LA GUATIRA Y LA SIERRA NEVADA DE
SANTA MARTA.. "

" HACIA EL ORIENTE DE LA CORDILLERA CENTRAL,
APARECE UN MAR INTERIOR: CON ESTO, 5B
FORMAN LO5 DOMINIOS CONTINENTAL Y OCEANICO”

" .. L TERRITORIO COLOMBIANO DE ESE ENTONCES
NO ERA COMO LO QUE CONOCEMOS HOY.
UNA GRAN PARTE DEEL ESTABA SUMERGIDO..."

“EN LA (fEDIDA EN QUE LAS MONTANAS SE LEVANTAN, EL MAR SE VA
RETIRANDO. AL FINAL DEL MESOZOICO SE ACELERA LAREGRESION OCEANICA.."




" ENTRE ELLOS ESTA EL
PLESIOSALRIO, HABITANDO
LAs AdUAs POCO
PRORINDAS DEL MAR

INTERIOR DEL CRETACICO.

| RECUERDAS EL FOSILQLE |
| HENOS VISITADO EN EL
MUSEO DE INCEOMINAS 7
= [

- OTROS «COLOMBIANGS »

ABUNDANTES EN EL
MESOZOICO SON LOS

YPOFOHA‘HtWRIﬁE
PRIMEROS MAM FERCS..

L AMONTAS! TENGO

ALGUNCS CAPARAZONES

EN M QUARTO

g), BIVALVOS,
CEFALOPODOS 'Y
GASTEROPODOS,

| QUANTA

DIVERSIDAD !
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. Tl‘,}‘."_ & ;' i ) ;.il B "

i i .

L BBans s PLAYTAS CON FLORES T

D & v muTcs,, il jAA! «AYGOERAE,
5 Y CON ELLAS ..

. MATITUD DE INSECTOS POLINZADORES...Y 3 ‘

TAMBIEN LOS CAZADORES Y RECOLECTORES ...
g S sl

CUANDO TERMINABA HACE LNOS 70
MLLONES DE ANCS, AFRICA Y EURASIA
HABI AN COMENZADO A ALETARSE DE

NUESTRO CONTINENTE...

LA ERA MESOZOICA REPRESENTA
AGO A5l COMO EL 3% DE LA
HISTORIA DE LA TIERRA..

DE MODO QUE LOS EVENTOS DE LA ERA
CENOZOICA, QUE SIGUE DESPUES, VAN A

SER LOS MAS «TIPICOSs DE LAREGION

16

LOS EVENTOS OCURRIDOS DURANTE EL CENOZOICO SON LOS MAS CONOCIDCS, DEBIDO A
QUE ESTA ES LA ERA MAS RECIENTE EN EL TRANSCURSO DE LOS LLTIMOS 65 MILLONES DE
ANOS, ESTOS SON ALGUNOS DE LOS QUE HAN AFECTADO EL PAISATE COLOMBIANO
CON MAYOR FUERZA..

GRAN PLUTONISMO EN LA

LA FAUNA DEL
CENOZOICO

EL CENOZOICO ES LA ERA EN LA QUE LOS
MAM FERCS CONOCEN 5U APOGEQ

. PROBOSCIDEQS COMO EL INTERATERIDOS COMO EL
7 MASTODONTE DEL PLIOCENO  MIOCOCHILILS DEL MIQCENO

Gry

MARSUPIALES COMO EL
DIDELPHIS (FARA ACTUAL



COMO EL CHIGUIRO

CARNIVORCS

E "SURGE LA SERRANIA DEL » " DEBIDO AL ACERCAMENTO DE
| BAUDO PROBABLEMENTE DURANTE PE | || NORTEAYERICA, SE CONSOLIDA LA
EL PERIODO TERCIARIO" | || FORMACION DE LA CORDILLERA |
oo : OCCIDENTAL *

" .. DESDE EL MIOCENO SUPERIOR SE DA UN MAXIMO LEVANTAMENTO DE LAS TRES
CORDILLERAS, ALCANZANDO EN B PLIOCENO EL ASPECTO QUE TIENEN ACTUALMENTE .."




UNA LECCION QUE ES
IMPORTANTE APRENDER

YA QUE VIVIMOS EN UN
MUNDO EN EL QUE TODO
SE MUEVE Y SE
TRANSFORMA

" TODOS ESTOS EVENTOS MUESTRAN LO PEQUENA Y FRAGIL QUE ES NUESTRA EXISTENCIA,
| QUE DEPENDE DEL MEDIOEN QUE VIVIMOS, POR ESQO, DEBEMOS PROTEGER TAMBIEN LA
| VIDA LA DE LOS ANMALES Y LAS PLANTAS,

S

T"——_—“"
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LA EVOLUCION DE LA VIDA
EN COLOMBIA

CUATERNARIO

. TERCIARIO

CRETASICO 7

JURASICO 6

TRIASICO 4

2
O
N
o
=z
at}
O
O
=4
e}
N
)
L5p)
u

E
cis
Sl
z
w
A~
miz
> i>
O
m
2




COMO SE FORMO

COLOMBIA

ESTA CARTILLA
EDUCATIVA, DIRIGIDA
ESPECIALMENTE A
LOS NINOS, ES UN
PRODUCTO DEL AREA
DE INFORMACION
Y SERVICIOS DE
INGEOMINAS.

-~

MUSEQ GEOLOGICO
S - ——— — 1L =
JOSE ROYO Y GOMEZ

DIAG. 53 N°34-53 TEL 2221811 EXT. 2081-2268 SANTA FE DE BOGOTA D.C.




