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GENERALIDADES.

El Flan de Operaciones del Convenio Ansaldo - EEEB prevee:

- La e
jecucidén en Colombia de una investigacién preliminar

con una duracién de 1 mes para cada una de las dos areas

obieto del convenio (Centrales Hidraulicas y Redes de

Transmisién y Distribucién).

- Un periodo sucesivo de preparacién en Italia del programa

operativo.

Una tercera fase a desarrollarse masivamente en Colombia

(85 meses/hombre de expertos Italianos).

= Una cuarta fase, contemporénea & la tercera, de cursos de

capacitacidén en Italia del personal Colombiano

La fase de investigacidn preliminar se ha desarrollsdo del

28 /02/89 al 18/@3/89 y se ha concluido con la emisién de dos

informes por parte de los expertos Italianos, que contienen.

entre otros, las propuestas de programa operativo

Tales propuestas Se€ han estudiado., y su modificaciones se han

Ansaldo vy la
/05 /89 .

dado entre EEEB durante varias reuniones en
acordado

Bogotd finalizadas el 11



Las varias actividades

insertadas han surgido de las

prioridades actuales de

la EEEB vy de conascusncia san

actividades cuyo desarrollo Portardn los mejores beneficios a

la Empresa a corto, nmedio y largo plazo.

Dada la continua evolucién de las cosas y dado el numero fido

de meses hombre de expertos Ansaldo a dedicarse en las

actividades. no se puede excluir que, durante el curso del
proyecto, se podrd presentar la posibilidad de efactuar algunas

modificaciones al programa operativo.
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CENTRALES HIDKAULICAS - PROGRAMA OPERATIVO

Consideracionss.

La visita a las plantas de la EEEB hecha desde el 8.2.89 hasta

el 8/3/89 ha permitido conocer. en linea general. la actual

sstructura de la organizacién sobre la cual se apoyan las

actividades como también las condiciones en que se encuentran

las plantas con referencia a su capacidad productiva.

Dicha visita ha llevado a considerar las futuras vy probables
necesidades de personal Italiano en Colombia para el desarrollo

del mismo durante la fase ejecutoria.

Con base en estas necesidades. se ha reducido la presencia de
los técnicos Italiano en algunos sectores con el fin de dar

mayor importancia a la asistencia misma en otras adreas que

demandan mds atencién.

A continuacidén se resume el cuadro. en el cual s8e indican las

actividades y los periodos de permanencia previstos para

personal italiano en Colombia.




2.2

CnadeﬁLalladgdnlnAcMmime_ cpy
Qedicndnmzx(:adaﬁmn.gdgm

Con base en
el cuadro Presentado en el pardgrafo precedente y

con referenci
cia al punto 2 - "Términos de Referencia" dal

P .
rograma Operativo, detallamos una lista de las actividades

i
previstag y de los expertos de Ansaldo que las desarrollarén y

una indicacién de los tiempos necesarios

OPERACION.
A. Organizacidn.
a. Analisis de la organizacién existente.
b. propuesta de un esquema organizativo compatible con

la realidad histérica-ambiental existente.
(=5 Constitucién de un archivo técnico con toda la

informacién basica de la Central.

Experto en Operacidn 2 meses.

B. Aspactos Econémicos de Operacién.

Factor de indisponibilidad.

b Identificacién y andlisis de las causas de

indlsponibilidad.

Ficha de indisponibilidad.
d Mane jo y atilizacidn de las fichas de




indisponibilidad.

a. Codificacién POr causa - evento

Experto en Operacién

2 meses.
Experto en Programacién 2.5 me
. ses.
Adspactos Técnicos de Qperacién,
a. Revisidén de procedimientos e introduccién de normas

seguras de entrega vy reentrega de maquinas entre
operacién y mantenimiento.

b. Evaluaciones de eficiencia de las principales
mdquinas y equipos por medio de medidas y
comparaciones con los datos de referencia.

2} Realizacién de ensayos sobre el funcionamiento de las
principales protecciones, bloqueos, lineas de

regulacién e instrumentacion.

Experto en Operacién 2 meses
Experto en Mantenimiento Eléctrico
(Instrumentacién) 8.5
meses.
Estudiaq dea 1ga[zaimaxdg los Euera da Servicio
i i (elaboracion
de las interrupciones
a. Origen y causa

ficha de eventos anémalos).

jco de las interrupciones.

b. Andlisis técnico ¥ estadist

5



c. Revisién de a4

duracidn de las interrupciones
d. Nimero de las
Programadas y accidentales.

Experto en Operacién 2 meses

E. Informe Técnico Mensual,

Asistencia técnica en la elaboracién y revisién

referencias cronolégicas

interrupciones. subdivididas

y la

en

del

Informe Mensual para la Direccién de la Empresa de Energia

Electrica de Bogotd (Sub-Gerencia de Operaciones)

Experto en Operacidén 2 meses.

MANTENIMIENTO.
A. Oreanizacion del Hantenimienta.
a Analisis de la organizactioén existente.
b Propuesta de an sistema de organizacioén

i o con
respectivo organigrama de acuerd

filosofias de planlficacién. programacién

de mantenimiento.

'n de la
Idenbiiicacién y definicion de
realizan en las plantas.

d
d Andlisis ¥ recomendacion

s funciones

y su

las modernas

y control

gque se

e la documentacicén técnica



y de
las metodologias necesarias

organiz
ativo propuesto resulte operativo

@, Procedimient
O para el desarroll
o de la

Mgkt s Ordenes de

£ Dete i
rminacién de la planta de personal necesario.

g. Asistencia técnica para las siguientes

codificaciones:

para que el sistema

g.1 Cédigo para los trabajos de mantenimiento

(formulario de érdenes de trabajo, hoja de vida

de los equipos. mantenimiento preventivo

programado, archivo documentacion técnica,

etc).

8.2 Cédigo para el manejo de las piezas

repuesto.

g.3 Cédigo para el mane jo de consumibles.

Experto en Programacién 1.5 meses
Experto en Mantenimiento Mecdnico 2.5 meses
2.5 meses

Experto en Mantenimiento Eléctrico

Experto en Mantenimiento Eléctrico -

(Instrumentacién). 0.5 meses
nes Electrome-

Experto en Reparacio
0.5 meses.

cénicas.

Ministeris 2 423’y Energia
BIBLIOTECA
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Asesorl
a8 previa y sucesiva supervisién para la preparacién

de los manuales de mantenimiento preventivo y programado

para las Plantas Hidrdulicas objeto del convenio, que

seran elaborados por el personal de la EEEB

Experto en Programacién B.5 meses
Experto en Mantenimiento Mecanico 3.5 meses
Experto en Mantenimiento Eléctrico 2.5 meses
Experto en Mantenimiento Eléctrico -
(instrumentacién). 1.0 meses
Experto en Reparaciones Electrome-

canicas. 0.5 meses.

Aspectos Técnico-Ffeondmicos orientados a la Reduccién de
los. Costos da Gestidn.
de lss

a. Metodologia para la programacién

intervenciones de mantenimiento de parada de la

unidad.
b Metodologia para el control de los tiempos ¥ de los
stod durante la ejecucion del programa de
metodos.

mantenimiento de parada.

descripcioén detallada de las herramientas y
Lista y

s .
alizacién de los
rios para la re
equipos necesa
i tenimiento.

trabajos de man

jento Ppara al personal incorporado en la
d. Entrenamie



organizacién Propuesta para el mantenimiento

Experto en Programacién 2.5 meses
Experto

en Mantenimiento mecanico 5.0 meses

Experto en Mantenimiento Eléctrico 5.0 meses

Experto en Mantenimiento Eléctrico -

(Instrumentacién). 2.0 meses

Experto en Reparaciones electrome-

canicas. 1.0 meses.




2.3 Recapitulacién

} OPERACION.

- Experto en Operacién
A-B-C-0D-
‘ E neses 10
Experto en Programacién y Codif. B. meses 2.5
I - Experto en Mantenimiento Eléctrico

(Instrumentacién). C. meses 2.5

‘ MANTENIMIENTO.
|

- Experto en Frogramacién y Codificacién A. meses 185

[ B. meses 2.5

C. meses 2.5

Experto en Mantenimiento Mecanico A. meses 2.5
B. meses 2.5

C. meses 5.0

10



- Experto en Reparacign Electromeca-

nica.

B Experto en Mantenimiento Eléctrico A. meses 2.5

B. meses 0.5

C. meses 5.0

- Experto en Mantenimiento Eléctrico -
(Instrumentacién). A. meses 2.5
B. meses 1.0

C. meses 2.0

El adiestramiento del personal Colombiano sera del tipo ‘On the

Job" y se desarrollaré durante todo el tiempo de permanencia de

los expertos italianos en Colombia.

11




2.4

2.4.

Carpoteristicas
¥ Tareas de los Expertos

Expertos sn Uperacidn

La actividad en Colombia
desarrollada con la participacién de tres

total de 10 meses segin el siguiente programa:

Primer Experto.

en el sector “Operacién” sera

expertos., para un

Se trata del mismo experto que realizé las investigaciones

preliminares.

Su periodo de permanencia esta previsto por un mes. durante

el cual se ocupara de:

Presentar a los expertos en los sectores

de

mantenimiento eléctrico y mecanico y de programacion la

realidad de la situacién de EEEB en la generacion

hidroeléctrica.

Analisis de 1la organizacién existente, propuesta

unificacién en la

teniendo en cuenta la aituacion real.

- Aniisis para la

técnico mensual unificado.

Segundo Exparto.

Su periodo de permnnencin es

los cuales se ocupara de:

12

de

organizacién de los departamentos.

realizacién de un gistema de reporte

t4 previsto por 6 meses. durante



= Colaborar en 1a elaboracién de los

Procedimientos para
la adquisicién de

datos de funcionamiento de las

maqui
quinas y de los datos de funcionamiento general de las

centrales. con

el fin de constituir un archivo técnico

unificado para la elaboracién de datos.
Colaborar en la elaboraciénde los procedimientos para la

determinacién del factor de indisponibilidad de las

madquinas o partes de las mismas. con las respectiva

causas.

- Colaborar en la elaboracién de los procedimientos para
el recibo y entrega de lasmdquinas o partes de las
mismas para trabajos de mantenimiento. pruebas u otras
operaciones no pertenecientes a las actividades normales
de funcionamiento.

Valoracién de los sistemas de individuacién de la
eficiencia de cada midquina y/o de los grupos del mismo

complejo. con eventuales indicaciones de las

metodologias para su mejoramiento.

Tercar Experto.

Su periodo de permanencia eata previato para 3 meses. durante

los cuales se ocupara de:

procedimisntos preparados

* Seguir la aplicacion de los
y verificar la congruencia con la

por los otros expertos
1idad existente. aportando las modificaciones que
rea a

a su mejor utilizacién.

cesariass par
= v procedimientos para

= Colaborar en la elaboracion de los

13



la valoracidén de Jlos fuera de servicios. paradas

programadas y accidentales y de su impacto en el
contexto general de la planta y/o de los grupos de
plantas.

Colaborar en la elaboracién de los procedimientos para
la estandarizacién en la determinacién de las causas de
eventos ya sean normales. programados o accidentales en

el sector de operaciones.

2.4.2 Experto en Mantenimiento Mecadnico.

Durante el perfodo de permanencia en Comlombia previsto para

una duracién de 6 meses. se deberda ocupar de:

Organizacién del mantenimiento mecanico de centrales.
planificacién del trabajo. andlisis de las varias
reparaciones a efectuarse. equipos necesarios. normas de

seguridad. tecnologia de los trabajos. materiales a

utilizar. desmontaje y montaje de mecénica pesada.

Colaboracién con el experto de operacién para la

unificacién de la organizacién entre los varios

departamentos. propuesta de un sistema Yy respectivo

organigrama de acuerdo con la filosofia moderma de
del mantenimiento.

planificacién. progrnmacién y control

Documentacidén técnica ¥y metodologia para que el sistema

propuesto results operativo. Archivo técnico.

14




2.4.3.1

Procedimiento para e) desarrollo de 1las érdenes de

trabajo.
Asistena técnica para }a codificacién.

Metodologia para 1la programacién de las intervenciones

de parada para mantenimiento.
Adiestramiento en el sitio del personal incorporado en

la organizacién propuesta para el mantenimiento.
Experto en Mantenimiento Eléctrico.

Experto de la divisién de organizacién de las operaclones

de mantenimiento mecdnico de centrales hidroeléctricas.

Se necesita capacidad para organizar el personal y todas

las actividades relativas al mantenimiento mecanico.

Durante su permanencia en Colombia prevista para una

duracién de 6 meses. se ocupari de:

- Organizacién del mantenimiento aléctrico de central,

planificacién del trabajo. analisis de las varias

operaciones a se@uir. eguipos necesarios., normas de

seguridad.

Tecnoloagia del trabajo. materiales a utilizarse.

desmontaje. revisién y montaje de equipos eléctricos
a A.T.

Colaboracién con el experto en operaciones para la
- o

unificacién de la organizacién entre los varios

15



2.4.3.2

departamentos. propuesta de un sistema y respectivo
organigrama. de acuerdo con la filosofia moderna de
planificacién, programacién y control del
mantenimiento.

Procedimiento para el desarrollo de las 6rdenes de
trabajo.

Asistencia téacnica para las codificaciones.
Metodologia para la programacién de las
intervenciones de parada para el mantenimiento.
Adiestramiento en el sitio del personal incorporado

en la organizacién propuesta para el mantenimiento.

Experto en Mantenimiento Eléctrico (Instrumentacién).

Experto a nivel organizativo y practico. de mantenimiento.

en las reparaciones, calibracién de toda la
instrumentacién utilizada en las centrales
hidroeléctricas. En particular wattimetros., varimetros.
voltimetros. anperimetros. indicadores de posicién,
cosfimetros. transmisores y recibidores de nivel.

termémetros eléctricos. preséstatos. etc.

Durante su permanencia en Colombia., prevista para una

duracién de 3 meses. se ocupard de:

- Asesoria en la organizacién del laboratorio

actualmente trasladado al departamento El Chargquito.

en cuanto se refiere a 1a parte de instrumentacién.:

16



= Procedimientos a seguir en

= Asesoria durante eve

organizacién del personal. de las actividades vy de

los equipos necesarios.

- Asesoria en la programacién del mantenimiento de la
instrumentacién.

- Asesoria durante la ejecucién préctica de reparacién

de instrumentos.

Exverto en Reparaciones Electromacanicas.
Experto a nivel organizativo y practico de mantenimiento de

méquinas eléctricas. en particular de grande potencia.

Se requiere capacidad en las reparaciones de embobinado
estatérico o rotdérico de generadores sincrénicos. motores

asincrénicos. dinamo. transformadores.

Durante su presencia en Colombia. prevista para una duracién

de 2 meses. se ocupard de

= Asesoria en la organizacién de 1los trabajos de

reparacion electromecénica. organizacién del personal y

seleccién de los equipos necesarios.

la ejecucién de los varios
tipos de reparacién sobre los diversos tipos de
maquinas, precauclones a tomar para la conexién de los

aisladores ¥ los anclajes.

ntuales ejecuciones pricticas de

reparaciones de maguinas.

17 .
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Exmup_rmm

La activi
vidad en Colonbia serd desarrollada por dos expertos

ue trabajara 2
q abajaran también en 1la Programacién y codificacién del
sector redes de transmisién y distribucién por un total de 8

meses, segun el siguiente Programa:

Frimer Experto.
Su trabajo estd previsto para 5.5 meses. durante los cuales

se ocupara de:

- Verificar la documentacién existente en le sitio para la
programacion del mantenimiento.
- Colaborar con los varios expertos en el campo de

funcionamiento, mantenimiento mecanico. eléctrico e

instrumental para la elaboracidén de los procedimientos

de programacion del mantenimiento ordinario,

extraordinario y programado.

5 Colaborar en la elaboracién de los procedimientos para

la identificacién. compilacidén y funcionamiento de los

formatos para el mantenimiento.

= Colaborar en la elaboracién de los procedimientos para
la codificacién unificada de las piezas de repuesto. de
los consumibles. de los equipos ¥y de los componentes

a centrales (o a departamentos) y &

pertenecientes

redes.
procedimientos para

= Colaborar en la elaboracidn de los

18



una mejor i d
util izacxén de los cédigos con el f
\5 in e

optimizar u i sSte de
Ncionamiento de los si
el f temas

almacenamie
nto de manera compatible con la realidad

existente.

- Colab i
orar en la elaboracién de los procedimientos para

la ifi i
codificacién de los trabajos de mantenimiento

(
ordinario. extraordinario y programado) en colaboracién

con los expertos de mantenimiento (eléctrico. mecanico y

de redes).

Segundo Experto.
Su trabajo esta previsto para 2.5 meses durante los cuales se

ocupara de:

= Colaborar con los expertos ya sea en la parte
perteneciente a centrales hidroeléctricas como en la
parte de redes. para la obtencién de un sistema

unificado de control y de manejo de las piezas de

repuesto, de los consumibles y de los trabajos de

mantenimiento ordinario. extraordinario y programado.

_ Colaborar en la elaboracién de un sistema de
condiciones de

estadisticas de evidencias sobre las

y de mantenimiento de maquinarias, de

ejercicio
las redes en su unidades

componentes de las mismas ¥ de

funcionales.

Ministerls de Minas y Enargia
BIBLIOTECA

19



p. REDES DE TRANSMISION Y DISTRIBUCION — pRocRAMs OPERATIVO

Sobre la base de los resultados de la investigacién preliminar

hecha en Colombia desde e} 26/2 al 18/3/,89 y del estudio

sucesivo., efectuado en Ansaldo Genova, se ha elaborado el

siguiente programa operativo concordado entre Ansaldo y EEEB

Para mayor claridad en la lectura de todos los paragrafos que
siguen, se evidencia que cada uno de los expertos Italianos
que participaran en las actividades en Italia y en Colombia.
es univocamente 1identificado con un nimero. Dicho numero

aparece conjuntamente con el periodo en meses de trabajo del
mismo experto, al final de la descripcién de cada una de las
actividades. Es de notar que. en algunos casos, estd previsto
que el mismo experto se ocupe de dos actividades: la

responsabilidad. por lo tanto. estd considerada del 50% para

cada actividad.
3. 1. Pérdidas._

3) Pérdidas Eisicas.

Después de una actividad de preparacidn en Italia antes de la

fase Colombiana dos expertos iniclaran con la EBEB un anédlisis

de las metodologias y de la documentacién ya existente para la

valoracién de las pérdidas fisicas.

j miento de las
Se dardn después sugerencias pard eliguedors

20



met,odol L4
ogfias de a licacion teniendo Presente como objeti
P (¢ je VO una
mayo rec
yor P 1s10on del cédlculo en porcentaje de las pérdidas

mismas.
(Experto Nr. 3 - 0.5 meses: experto Nr. 4 - 1.0 meses)

La verificacién de los resultados de lo dicho anteriormente
podria ser desarrollada en el aé&mbito del perfodo de

adiestramiento del personal Colombiano en Italia, previsto en

el Convenio.

b) Pérdidas Negras.

La actividad esta prevista en dos fases con la participacién

en total de 4 expertos

Durante la primera fase tres de los expertos de Ansaldo.
después de una adecuada preparacidén en [talia de la actividad

a desarrollarse en Colombia. efectuaran

existente en funcidn de las

- Examen de la situacidén
acciones que la EEEB ya actua o gue tiene intenciones de

emprender
caracterizan el fenémeno de las

= Examen de los datos gue
y de su misma frecuencia

sustracciones irregulares
y organizativas aptas

das sugerencias técnicas

= Serdn indica
fenémeno Y&

general el sea a nivel de
yal de prevencidn en funcié

ENEL (Ente

para reducir en
n de

s represivas que & ni

medida
trabajo emitidas

las metodologias de

por el

Nacional Eléctrico Jtalianol:

21



= Asistencia en los aspectos de organizacidn de las
cuadrillas y en la suficiencia y calidad de los equipos e

instrumentos con que laborarn los operarios

Analisis de los procedimientos de facturacién y la

utilizacién del banco de datos sobre los usuarios y sus

CONSumos . ademés se vera la forma de mejorar O

complementar los informes estadisticos con miras a
utilizar mas eficientemente esta informacién en el proceso

de ubicacién y deteccién de las pérdidas.

(Experto Nr. 4 - 1.0 meses; experto Nr. 5 - 0.5 meses:

experto Nr. 6 - 0.5 meses).

Durante la segunda fase dos de los expertos verificarén la

aplicabilidad de las sugerencias ¥ de las metodologias
fase., con eventuales ajustes

resultantes de la primera

derivados de la experiencia préactica.

7 - 5.0 meses).

4 - 3.5 meses: experto Nr.

(Experto Nr.

12.9 meses /hombre.

Total para la actividad Nr. 1f

. seré
a acti Vidad en su COnJquO. COlOl‘DblB e Italia

22



desarrollada por tres grupos de ex
pertos

expertos, 7 de los cORilE Para un total de 9

partic ip.rn‘n en 1
Colombia. as actividades en

Los aspectos que tratardn los tres &rupos sers
ran:

a) Control del reactivo
Load Shedding
Prevision de carga
Calidad de carga
Restablecimiento sistema
Limitacién de cortocircuito

Localizacién de fallas.

Para todos estos aspectos serian presentadas las

metodologias y los programas de cdlculo donde existen.

utilizados en Italia.

Seran analizadas las metodologias utilizadas por EEB.

sugerencias que se deben tener presentes

la realidad diaria.

dando después.

para la adaptacién de las mismas a

Seran analizadas las posibles soluciones para reducir los

ocircuito de la red dando sugerencias para

niveles de cort
1 mplimiento de los célculos necesarios que seran

e cu .

personal Colombiano ¥ sucesivamente

realizados POr el :
con los tiempos de

verificados en compatibilidnd

desarrollo del proyecta.

23



Por cuanto Se refiere

al restablecimiento del Sistema.
seran inicialmente Presentados los

Criterigg
tener

8€nerales de
Presentes

en la elaboracién de Un  plan de
re-encendido y gers descritg

el plan Suministrads por e)
sistema eléctrico Italiano.

Se hara después indicacién a
los requisitoes solicitados @ 1las plantas ¥ al personal

comprometidos en el plan de re-encendido.

Seguird un analisis da la situacién EEB (estructura red,

Posibles Sltuaciones del Black-0Out

- Criterios utilizados

para el re-encendido, etc) v

5e dara asistencia a EEB en

la elaboracidén de un plan de re-encendido especifico.

Para e) aspecto de 1la localizacisén de fallas. seran
Presentados los criterios utilizados

por ENEL para
reducir al minimo el

tiempo de interrupcisn de la
alimentacicn a los usuarios a continuacién del dafio sobre
la red M.T. aérea y subterrdnea. Particular atencién se
dara a la descripcidén de 1la maquinaria utilizada para la

identificacién y la divisién automitica del tramo de

linea daflado y a las razones que han justificado la

eleccién y la adquisicion.

Seran finalmente analizadas las eventuales dificultades

B
para la aplicacién de tales dispositivos a la red EE

- 2.5 meses:
(Experto Nr 8 - 0.5 meses; experto Nr. 3 2

24



b)

experto Nr. 11 - @.5 peses)

- Confiabilidad del Sistema - Disturbios de Voltaje
Estos aspectos seridn tratados como sigue:

Confiabilidad: No se. preveen actividades de célculo
directo sobre el sistema EEB, pero el argumento seré

tratado en manera general presentando los instrumentos.
los métodos y los indices utilizados en la programacioén
a corto y medio plazo de ejercicio para valorar el

grado de continuidad y regularidad.

Podran. ademds., ser analizados en manera general (sin
cdlculos directos) el sistema EEB vy la metodologia
utilizada para la verificacién de la confiabilidad. con

la finalidad de suministrar sugerencias para el futuro.

En el caso de tales actividades serén analizados los

criterios utilizados por EEB para la obtencién de los

datos estadisticos sobre componentes ¥ aobre ¢l sistema

(indisponibilidad. danos. etc.) V. compatiblemente con

el tiempo contractual. su utilizacién

Se hard una prnsentacidu-;an!ral

Disturbios de voltaje:
o actual de los conocimientos con definicién y

del estad :
caracterizacion de los varios tipos de disturbios de

25
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tension. de los nfveles de compatibilidad, de 1los

métodos de control y de las NOormas mi4s recientes

Se dard asistencia en el anflisis y determinacién de

criterios de Planeacién en lo referente

a los
alimentadores primarios y revisién de los
procedimientos de aprobacién de nuevas cargas de los

alimentadores primarios.

Serin ademds presentados en general los métodos de
identificacién de los disturbios en la red y las
metodologias de estudio para la solucién de eventuales

problemas.

Ademas sera suministrada una asistencia para la
determinacién y reglamentacién de la calidad de 1la

carga de los usuarios.

(Experto Nr. 12 - 1.25 meses:. experto Nr. 13 - 0.5

meses. experto Nr. 14 - 8.5 meses).

Funciones de transferencia.

La actividad que se desarrollard en Colombia ser4 de

soporte para los especialistas de EEB para analizar los

métodos de medida y determinacién de parametros de

tensién y velocidad para el anélisis dindminco de la

red. Serin definidos los equipos que se requieran para

28



efectuar de una manera prictica las mediciones

(Experto Nr. 15 - 1.0 meses).

Total para la actividad Nr. 2: 6.75 meses/hombre

B.3. Coordinacién del Afslamjento.

La actividad comprenderd dos aspectos especificos del

aislamiento del sistema como:

Comportamiento a la fulminacidén de las lineas.
La actividad ser3 precedida de una presentacion de las
metodologias y del programa utilizado para estudiar el
comportamiento de las lineas a la fulminacién.
Se procederéd entonces con la obtencién de los datos
necesarios para el estudio del comportamiento de una

linea AT elegida por EEB.

El estudio del comportamiento de la linea sera
efectuado en Italia con la posible presencia del
personal Colombiano sobre el programa de célculo
especifico disponible en el CESI: sucesivamente se
har4d en Colombia la presentacién de los resultados y

se darin sugerencias eventualmente necesarias.

(Experto Nr. 18 - 1.0 meses).
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Coordinacion de) aislamiento ep las subestaciones

Durante la actividad ge utilizaran preferiblemente calculos

efectuados por el Personal de EEB

con el codigo EMTP
disponible en EEB.

La asistencia Ansaldo prevee un  perfodo {nicial para
plantear los calculos que el personal EEB debera después

efectuar. una intervencioén Sucesiva para verificar los
primeros resultados y una intervencién para validar los

resultados finales.

tExperto Nr. 17 - 0.5 meses: experto Nr. 19 - 1.5 meses).

Ademds de estos dos aspectos. se tratard la coordinacién del

aislamientc en el sistema de distribucién con andlisis de

comportamiento de los principales componentes.
(Experto Nr. 16 - 2.0 meses).

Total para la actividad Nr. 3: 5.0 meses/hombre.

l“-‘- Compatibilidad Electromagnética.

de la
| La actividad comprenderd los aspectos especificos

compatibilidad con particular referencia a:

o8



y Niveles de Compatibilidaq

Fuentes de disturbios

Modalidades de Propagacién

Tales aspectos seran afrontados

Ccomo

descrito a
continuacion: .

Se hara inicialmente una presentacién de los Problemas

generales y del estado actual de los conocimientos

analizando:

- Los niveles de compatibilidad para los principales

disturbios.

= Las principales fuentes de disturbios.

= Las principales modalidades de propagacién.

= Los métodos para la contencién de los disturbios.

= Los niveles de inmunidad o severidad de prueba de los
equipos de parada.

= Las normas Italianas e internacionales en via de

consolidacién.

Sl ST o tomada en consideracién una &S i

escogida por EEB. sobre la cual podra ser efectua

es de medida.
inspeccidn, pero no se efectuarén {ntervencion

Para tal estacion se hard una

‘,.'ﬁcaﬁé“'“'*

daran sugerencias para un posi



y para la definicidn de los

niveles de Severidad de Prueba
de los equipos a los varjos disturbios.

(Experto Nr. 12 - Q.75 meses; experto Nr

20 - B.5
meses).

Total para la actividad Nr. 4: 1 25 meses /hombre.

Brotaccionas

La actividad en Colombia sera encaminada sobre dos aspectos

muy importantes:

Coordinacién de alta tensién.

Coordinacién de media tensién.

Para desarrollar estos aspectos. serdn revisados los
calculos de cortocircuito efectuados sobre la red de la
Empresa. Tales calculos serén confrontados con aguellos
derivados de la experiencia de la red Italiana en funcién
de la documentacicn emitida por BNEL. Seran principalmente

tratados los siguientes puntos:

cion
Andlisis critico de los esgquemas i,

adoptados por EEB.

ciones de
Andlisis de la coordinacién de 1as o de

linea en media tension. V°'1f;“:;:;‘°;:‘;hm’
30 BIBLIOTECA -
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intervenciosn.

3 Anajl :
isis de 15 coordinacién de las protecciones .
alt -
a tensidn, verificando los limites de intervencién

Y las conexiones entre los mismos limites.

(Experto Nr. 11 - 3.5 meses ).

Inspeccién de Componentes

La actividad sera desarrollads parte en Italia para la

preparacion de la recoleccion de la documentacién estandard
de control, pruebas y control de calidad de los varios

componentes, sean simples o compuestos, y parte en Colombia

con la intervencién global de tres expertos

Los aspectos que se tratardn durante la actividad en

Colombia seran los siguientes:

- Identificacion de las metodologias de control y pruebas
a efectuar sobre los equipos sea en fase de
calificacién de los suministros, sea en fase de

verificacion funcional durante y al término de la

fabricacion.

Procedimientos de control de calidad sea en cuanto se

efiers a los componentes sencillos de los egquipos, sea
r

n cuanto se refiere 2 los equipos en si mismos.
e

)i



3.7.

Frocedi
edimientos de los estandard de conservacién vy
transporte de los componentes en caso de largos

reriodos de almacenamiento.

Metodologias de codificacién que serian elaboradas
conjuntamente con el experto de programacién de
mantenimiento

rara todos aquellos aspectos que hacen

parte del control de calidad.

Verificacion practica de inspecciones por parte de dos

expertos sobre dos o mids componentes homogéneos a

identificar.

(Experto Nr. 22 - 1.25 nmeses: experto Nr. 23 - 0.75

meses; experto Nr. 24 - ©.75 meses).

Total para la actividad nr. 6: 2.75 meses/hombre.

Maptenimiento Redes.

La actividad comprenderé dos aspectos distintos Qque son:

Mantenimiento equipos.
El objeto de los trabajos sera el de efectuar un
sl1isis de la problemﬁtica asociada a la programacion
ané
J cidén de los mantenimientos preventivos y
y ejecu

otivos del sistema de alta, medie ¥ baja tensioén
corre
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(lineas, Cables subzerr&naos.

. transformadores,
interruptores CTs, FTS.

Pararrayos, etc).

Igualmente se debers

capacitacién del

de

Prestar especial atencidén a 1a

Pérsonal profesional en

las técnicas
Bantenimiento para

Que 8stos sirvan de elementos

multiplicadores en

el Proceso de capacitacién de

ingenieros y personal de cuadrilla.

Se presentan los pPuntos mis relevantes a ser tratados

Asistencia en la formacién de instructores en las

técnicas de programacién y ejecucién de los
mantenimientos.

Asistencia en mantenimiento preventivo con énfasis
en:

Planificacidn de las intervenciones de
mantenimiento.

Procedimiento del mantenimiento

Maquinaria e instrumentacién

Problemas organizativos ligados a la intervencidn
en campo.

Gestién de los repuestos.

i tos correctivos con
los mantenimien
- Asistencia en

énfasis en:

io écni de
iento de intervencion (técnica
Procedimien

1 lizacidn ¥ eliminacién de dafios) .
oca

a3



Froblemas organizativos ligados a 1a intervencién

en campo.
Gestién de los materinles.

Recoleccisén de datos relativos a los dafios

- Asistencia en la organizacién Yy redaccién de
manuales de Procedimiento de operacién y

mantenimiento de las sSubcentrales.

IExperto Nr. 25 - 1.p meses; experto Nr. 26 - 1.9
meses: experto Nr. 27 - 1.0 meses: experto Nr. 28 -
3.5 meses: experto Nr. 29 - 2.5 meses; experto Nr. 30

- 2.5 meses).

Corrosién
La actividad sera desarrollada con la participacién de
un experto ya sea en el campo quimico que en el campo

metalurgico de base., en las siguientes fases:

Recoleccién en Italia de documentacién dedicada al

problema seguin la informacion suministrada por

EEB.

Investigacién en Colombia con toma de muestras con

el fin de llegar a la determinacién de las causas

de corrosién.

Segunda fase en Colombia para la individuacién.
- e

34



sobre la base de los analisis de ]og resultados, de
la &Xperiencia y de la docunentacisn dedicada. de
las Posibles soluciones para la reduccién parcial o
la posible eliminacidén total de 1los fendmenos.

(Experto Ny. 31 - 2.25 meses).

Total para la actividad Nr. 7: 13,75 meses /hombre

Se hace presente que la actividad de planificacién,

Programacién., codificacidén Yy @estidén de repuestos seri

desarrollada en el mismo d4mbito v por los mismos

expertos de la correspondiente fase relativa a las

plantas hidraulicas.
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