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INTRODUCCION

En desarrollo del Contrato No. C-010-87 cuyo objeto es el
"Estudio de Planeamiento de la expansién y control de pérdidas
del sistema de subtransmisién y distribucién y sistema de
informacioén requerido”, suscrito entre la Electrificadora de
Cundinamarca y Consultores Unidos Ltda., se convino en efectuar
un analisis del estado técnico que presentan actualmente las

redes de distribucién urbanas de las localidades de Girardot
(incluyendo Flandes), Fusagasuga, Facatativa, Villeta, Guaduas vy

La Mesa.

nforme No. 6 correspondiente

Este informe es una aplicacién del

a los criterios de disefio a emplear en los calculos de las redes

de istribucion de energia,y en ¢él se analizan los resultados
obtenidos en los calculos de los circuitos primarios y
secundarios existentes correspondi en tes a las redes de

distribucién de las localidades mencionadas.
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METODOLOGIA EMPLEADA
De acuerdo a los resultados de las investigaciones de
campo realizadas en las redes de distribucién de energia

de las seis localidades objeto de estudio (Girardot-

Flandes, Fusagasuga, Facatativa, Villeta, Guaduas y La
Mesa), en las cuales se levantaron la totalidad de los
circuitos primarios existentes y transformadores de

distribuclén, y los circuitos secundarios de las redes de

cuatro de estas localidades ( Fusagasuga, Facatativa,
Villeta y Guaduas), se efectud el calculo de los circuitos
primarios y secundarios existentes, con el objeto de

detectar el estado técnico actual de las instalaciones.

Se seleccionaron para el analisis los datos basicos
incluidos dentro de la Base de Datos elaborada, en 1la cual
se encuentran grabados los valores de secciones, nodos,

capacidad de transformadores (valido para primarios este

altimo dato) y usuarios derivados de cada nodo (valido
para secundarios este dato), ademas de 1la topologia de
cada alimentador o circuito considerado, y se aplicaron

los programas para el calculo de circuitos primarios y

secundarios cuyo manejo y aplicacién esta incluido dentro

del informe correspondiente al sistema de informacidn.

El calculo de los circuitos primarios se basé en _el
i

programa TLM, el cual partiendo de la demanda total de un

imentador, distribuye la carga de manera proporcional a

la capacidad de cada uno de los transformadores ubicados a
lo largo del circuito considerado.

Para el calculo de los circuitos secundarios se emplearon



las curvas de diversidad elaboradas para las diferentes
clases de consumidores detectados, y en base al numero de
usuarios de cada nodo y a la demanda actual unitaria
asumida, el programa calcula la demanda diversificada
correspondi ente a cada nodo.

Tanto para circuitos primarios como secundarios, el
programa siguiendo 1la topologia del respectivo circuito,
acumula en cada tramo o seccion la demanda, y basandose en
los momentos, caracteristicas de los conductores y
comentes, calcula tanto la regulacién como las pérdidas

correspondientes.

ANAL 1

S DE LOS RESULTADOS

Circuitos Primarios

En lo referente a los circuitos primarios, en general
existen alimentadores en todas las localidades con
longitudes mayores a las necesarias, por no estar

optimizado ni planeado su desarrollo, sino que simplemente
se van extendiendo los circuitos para cubrir las
necesidades a medida que las circunstancias asi lo exijan,
resultando topologfias de primarios con trazados en los
cuales se desperdician muchos tramos de circuito, con el
consiguiente aumento de pérdidas y caidas de voltaje en
detrimento tanto de los usuarios del servicio, como de la
Electrificadora, empresa encargada de la distribucioéon del

smo .




Del analisis de los resultados incluidos en el Anexo No.

1, se puede concl r que las mayores cafidas de tensién se
presentan en los circuitos primarios de la localidad de
Girardot, con valores promedios de 3.83"/. , pérdidas de
potencia de 2.967. y de energia de 1.927., lo que hace
urgente su remodelaciéon maximo cuando todavia existe un

sector de la ciudad energirado a una tensidén de 4.16 kv,
lo que incrementa de una manera drastica las pérdidas y
caidas de voltaje de su sistema de media tensién actual.
El promedio general de todos los alimentadores resulté de
2.587. para regulacion, 1.947. para pérdidas de potencia y
1.237. para pérdidas de energia.

En el Anexo No. 1.1 se indica un restumen de los valores

de regulacién y pérdidas calculados para cada alimentador

primario de cada localidad, asfi como los promedios
ponderados por localidad y en los cuadros No. 1.2 se
indican los restmenes detallados de los resultados de los
calculos efectuados por alimentador, en donde se indican
los valores de demanda, carga maxima, longitud del
alimentador, maxima regulacion, pérdidas en potencia (KW)
y energia (MWH) y el costo de las pérdidas en valor
presente, calculado este Gltimo con costos marginales de

potencia de * 26.264.82/KW y energia de % 7.55/KWH ,

tasa de crecimiento de 5.57., tasa interna de retorno de
127., peridédo de proyeccidn variable hasta el afio 15,
y constante del afio 16 al afo 25 siguiendo las pautas

trazadas por Jla FEN para este tipo de proyectos.



Ademas se muestran en el Anexo No. 2 los diagramas
unifilares de cada alimentador primario para -facilitar la

comprensién de los calculos.

En los diskettes entregados se incluyen los calculos
detallados por alimentador incluyendo Ila totalidad de
los nodos y secciones que lo -forman, los calibres de
conductor existentes en los diferentes tramos, las

demandas asumidas y los calculos de regulacién y pérdidas
tanto parciales como totales.

Ademas, a manera de ejemplo, se incluye en el Anexo No.1.3
el resultado detallado del céalculo de un alimentador, tal
como estad grabado en el medio magnético entregado.
Circuitos Secundarios

En lo relacionado con los circuitos de baja tension, a
pesar que en la mayoria de las localidades se encontraron
redes con calibres de conductor aceptables para este tipo
de distribucidn, sin embargo por la gran longitud de sus
circuitos y muchas veces por la deficiente ubicaciodn del
transformador (muy lejos de su centro de carga), los
resultados de regulacion de voltajes y pérdidas dan
valores muy altos 1o que conlleva a la prestacion de un
mal servicio por parte de la Empresa y a asumir las altas
pérdidas técnicas derivadas de sus deficientes
insta laciones.

La localidad que present6 un estado mas deficiente de sus
circuitos secundarios fué Girardot, cuyo sec tor servido

actualmente a 4.16 kV arrojo6 valores de caidas de tensiodn



promedio de 8.337. y pérdidas de potencia de 6.517. y

energia de 4.237, muy similares a los obtenidos en las
localidades de Villeta y Guaduas. La localidad con menos
cafdas de tensién y pérdidas fué Fusagasuga, con valores

promedios de 5.617. para regulaciéon y de 3.727 y 2.177 para
pérdidas de potencia y energia respectivamente, aunque
estos valores no son tampoco aceptables para un
mfuncionamiento normal de un sistema de distribucién.

En el Anexo No. 3.1 se indica un resumen de los resultados

obtenidos en el calculo de las redes de baja tension,
discriminado por localidad y por circuito primario
asociado, en el que se muestra la cantidad de
transformadores analizados, y los valores maximos y
promedios de regulacioén, pérdidas de potencia vy energia,
asi como los promedios ponderados por localidad y un

promedio general para las cinco localidades analizadas.

En el Anexo No. 3.2 se indica el resimen de los calculos
efectuados transformador por transformador, agrupados por
circuito y localidad, e indicando para cada transformador
su.identificaclon, nimero y tipo de usuarios,,longitud de
sus circuitos, demanda maxima, y pérdidas de potencia

en (KW) y energia (en MWH).

En los disWettes entregados se encuentran los calculos
detallados de cada transformador analizado, debidamente
clasificados por ciudad para su facil manejo. Ademas a
manera de ejemplo en el Anexo No. 3.3 se incluye el
céalculo detallado de un transformador, tal como esta

grabado en el medi magnético entregado.




En los planos sectorizados entregados correspondientes a
los circuitos secundarios, estd sefialada la topologia de

cada transformador calculado.

3. CONCLUSIONES
Como resultado del analisis efectuado en las redes de

dades objeto del

distribuciodn urbanas de las seis local
estudio, se concluye la necesidad que tiene la
Electrificadora de remodelar sus instalaciones existentes,

con el fi de disminuir de una manera radical las pérdidas

de tipo técnico que se estan generando al distribuir la
energia eléctrica a sus usuarios, y de mejorar en forma
radical también el servicio prestado a los mismos, con
el fin de aumentar sus consumos y los recaudos para una

mayor venta de energia.

Ademas hay necesidad de tener en cuenta que a medida que
pasan los aiios, si né se realizan en un futuro inmediato
las correcciones necesarias a las instalaciones, los
incrementos en los valores de pérdidas y caidas de
voltaje, derivadas del incremento de la demanda alcanzaran
valores tales que se disminuiradn de manera radical los

ingresos provenientes de las ventas de energia.



ANEXO No 1

calculo circuitos primarios



ANEXO No.1.1

ANALISIS ALIMENTADORES EXISTENTES

RESUMEN GENERAL



RED DE ALTE, TENSION

ANALISIS ALIMEMTADORES EXISTENTES

RESUMEN GENERAL ANEXO Na 1.1

He ja 1 de 2

jLOCALIDAD ALIMENT. LONGITUD REGULACION : «. PERDI DAS
No K Tis
i POTENCIA § EMERGIA
iVILLETA Vi lleta 10 .5 1.02 i.0i 0.64
1 Sasaima r 2.44 .97 1.25
i
TOTAu 16 .S 1.93 1.37 : 0.87
GUAOUAS Guaduas -1 5.2 0 .42 0.47 0 .25
Guaduas -2 2.2 0 .40 0.41 0.22
TOTAL 7.4 0.41 0.45 j 0.24
LA MESA iLa Mesa -1 9.7 1.44 1.03 ! 0.62
FU3AGA3UGA Fusa -1 12.4 1.36 0.99 0 .63
Fusa -2 11.6 2. 55 1.93 1.15
Pasca 2.5 0.35 0.23 0.14 i
7.0 0.65 0.45 j 0.28
Sllvania 1 3.9 1.19 0.82 j 0.56

TOTAL. i 37.4 1.51 1.11 . 0.63



ANALISIS AL IMENTADORES EXISTENTES

t ti ATAT IVA! F-5C5 -1

GIRARDOT

1 Faca 2

J Féca —-->

i TOTAL

IF1sndes-1A
;Flandes-1B
iFlandes -2
irlandés -3
tETavsria

iAlto de la
1 Cruz

irennedy

I1Cto 4,16

i TOTAL

i TOTAL

i GENERAL

RED DE ALTA TENSION

RESUMEN GENERAL

193.5

i.90

.25

.19

-40

.78

.52

.17

.79

.28

.25

.05

.0¢>

.83

.58

.29

.86

.71

.91

.40

.30

.23

.65

.81

.00

.72

.78

-96

-94

ANExU No

Hoja 0 d

0.

1.1

e 2

66

.54

-46

.54

.91

.20

.40

.72 1

.18 i

.65

77

21101

.92 1

223 i



ANEXO No.1.2

ANALISIS AL IMENTADORES EXISTENTES

RESUMEN POR AL IMENTADOR



ALIMENTADOR

| RED PRIMARIA GIRARDOT(CURD IDAKARCA) | CARGA ACTUAL (1989j

RESUMEN POR ALIMENTADOR

REG. MAL. CARGA MAL. LONGITUD DEMANILA

NDO m  SEC. m )y ()
2.8 127791 8.174 2053.4

... 173 1.25 59 35.44 9.871  1101.0

................... 152 3.05 G5 58.72 8.372  1440.4

.... 200 8.06 1B0.14 14.449 1404.4

Wy vy
479.9  2143.2
4.1 1150.4
552.9  1750.0
541 14948

PERDIDAS POT.
o

37.2 1.81
11.0 1.00
45.2 2.72

74.9 4.78

MN\H DE
SUMINISTRO

10793.4

5784.8

8724.9

8444.0

oy m

127.0 1.18

375 4

154.3 1.77

242.4 3.11

PERDIDAS ENERG. PERDIDAS B\EI

)

34585240.0

1081 5280.0

44442140.0

75434420.0



ALINENIADOR

FUNDES-IA. ..

rUNOES-18. ..

1 FLANDES-2A....

FLANDES-2I.. .,

1 FLANDES-3A. .

FUNDES-38. .

ALINENTADOR

FIANDES-1A. .

FUNDES-1B. .

FLANDES-2. ..

FLANDES-3. ..

1 Alimentidores partidos en dot sectores por te uror tu nueero de nodos j

RESUMEN POR

REG. KA. CARGA HAI. LONGITUD
NODO m  sec. m o]
1.78 13 51.25 8.518
2 3 13.73 9.939
4.17 37 90.05 B.940
1.22 197 39.44 7.977
73 154 37.14 9.197
2.79 HO 48.54  15.827

1 RED PRIMARIA FLANOES 1 CARGA ACTUAL

RESUME N

REG. MAI. CARGA RAI.
NODO 1] SC. [

1.78 1351.25
.52 513.9%5
.m 417 37 9.03

32 279 379.14

POR

LONGITUD
1

8.318
9.939

14.937

«lLINEKIADOR
DEMANDA

[kv [KVART  [KVAT
7780.4 939.1  2939.9
947.7 3215 1019.7
9830.4 172.9  5157.9
2934.8  813.3 2549.0
9207.4 1991.3 9532.8
3919.0 1142.4 3411.3

(19891

AL IMENTADOR

DERAN DA
[Kv DVART  [KVA]
2780.4 939.1 2939.9
947.7 3215 1019.7
9830.4 1752.9  5157.9

9297.4 1991.3 9532.8

PERDIDAS POT.

K
38.9 1.9
29 0
229.9 9.73

1.13

1.91

PERDIDAS POT.

K m
38.9 1.9
29 .0
253.5 5.23

119.0 2.43

MWH DE

SUMINISTRO

19419.4

3084.3

25999.4

12807.8

22588.0

17970.3

MNH DE

PERDIDAS ENER6.
MH

127 9
10.0 .20
783.4 3.07
82.3 .4
144.3 .74
223.1 1.9

PERDIDAS ENERG.

SWINISTRO DT [

19419.4

5084.3

25999.4

22588.0

1327 91

10.0 .20

844.0 3.90

389.5 1.72

los permitidos por lot prognsjs de inillsis.

PERDIDAS ENERE.

38291220.0

7874191.0

225734200.0

23711740.0

97892380.0

49278130.0

PERDIDAS ENERG.
t

38291220.0

2874191.0

249947940.0

112170510.0



| REO PRIMARIA FUSACA5UGAICUNDINAMARC*) «

ALINCNTAOQOOR

ARIELAU. .

SILVANIA

ALINENTAS0R

CAREA «CIUM. (19891

[B1 M  SUHINISTRO

RESUNREN POR ALLNENTADOR
REE. HAl. CARGA RAL.  LOVBITUO DEMANDA PERDIDAS POT.
NDO m  sec. m 1K) B ER @A @& m
1.36 143 74.82 12.433 1847.2 610.1 19454 183 .99
2.33 18 60.22 11.600 2142.3 550.2 2211.8  41.4 1.93
M B 51695 2.512 768.7 208.9 79%6.6 2.1 .28
66 72779 6.969 983.9 2019 10044 44 45
1.9 342471  3.902 1131.8 234.5 11559 97 &
| RED PAIRARIA FACATATIVA(CUNDINAHARCA) | CARGA ACTUAL  (I9B9)
RESUNEN POR ALINENTADOR
REE. HAl. CAREA HAl. LONEITUD DENANDA PERDIDAS FOT.
NDO m SEC. @ @) @) [KVARL  [KA]
1.90 42 56.53 8.219 1928.8 399.9 1969.9 24.9 1.29
1.23 1836.00 10.438 1748.9 4445 18045 151 .6
... 143 1.19 440.83 12.725 2266.0 376.7 2338.2 16.1 .71

HWH DE

10194.4

10696.9

3030.4

4740.4

6343.8

NNH DE

12841.4

8333.8

10719.0

PERDIDAS EKERG. PERDIDAS ENERE.
SUMINISTRO (W)

64.2  .a:
123.3 1.15
4.1 .14
13.5 v:}
36.8 56
PERDIDAS ENERG.
N m
85.7 .66
47.6 .54
49.3 .46

®
18254880.0
38130100.0
1648220.0
4112903.0

9878470.0

PERDIDAS ENERO.
m

24541420.0
14786320.0

15015430.0



RESUMEN POR ALIMENTADOS

AL 1IMENTADOR REG. MAI. CARGA MAI. LONGITUD DEMANDA PERDIDAS POT.  M\H CE PERDIDAS ENERG. PERDIDAS ENERG.
NODO [1] SEC. [ [EdL BN [EAR]  [BVA] [W] m  SUMINISTRO MH g »
VILLETA. o aana 10.498 1259.8 53.1 1349.1  12.0 1.01 6621.3 25 64 12302420.0
6.242 1123.4 470.9 1212 22 197 5904.4 73.0 1.3  21337450.0

1 RED PRIMARIA GUADUAS ICUNDINAMARCAL 1 CARGA ACTUAL  (1989)

RESUME N POR AL1HENTADOR

ALIMENTADOS REG. RAl. CARGA MAL. LONGITUD DEMANDA PERDIDAS POT. MNH DE PERDIDAS ENCR6. PERDIDAS ENER6.
oo [ S [ M1 B KRl [BAL [BI [ SWINSTRO DN i b)

GUADUAS-1........... 3.246 1449.6  477.0 1526.3 6.8 47 4349.3 16.1 .5 5690B44.0

GUADUAS-}. - .o ooaaos 2.212 760.0 253.2 808.6 3.2 .4 3343.7 7.5 2 2646038.0

1 RED PRIMARIA LA MESA(CUNDINAMARCA] 1 CAR6A ACTUAL  (1989)

RESUMEN POR ALIMENTADO»

ALIMENTADO» RES. MAL. CARGA MAI. LONGITUD DEMANDA PERDIDAS POT.  M\H DE  PERDIDAS ENERG. PERDIDAS ENERG.
NoDO [ SEC. [ [Bd B [EARl [BA B0 [ SwmINISTRO DN [ ©

LA HESA-D........... 9.715 1279.3 422.4 1347.3 13.2 1.3 6163.8 38.3 .62 12032950.0



ANEXO No.1.3

CALCULO DETALLADO DE UN AL IMENTADOR PRIMARIO



sec

t

| SED PSIKARIA FUSASASUSTi(CURBIKAHAHCA) |

ALMENTSOGS FUSA-1....
Voltlje linei i 12.(0 kv
Fjctor de Pottneu 9%. 1
Fictor dt Cirgi SR
Fictor dt Ptrdldis «0. 1
Trs.cn tn Bern 9. I
Stunde 6029.a KVA 7504.2 U 2437.9 IAS
tirqgii Scunistrjde 41955.5 Htn
nodo rom FASES IGKSIT,. CONDUCTOR 8 1 CAAGA/SECCILN ~ RE3.Z
141C. FisAL 1 Kl Ad.S.  ZCASSA IQkIS! [OhHS) [Kd, [KVAS] SECC.
4 0 4 3 299 334.4 ACSS 74.93 052 .16 7534.2 2637.9 .45
74 7 3 .064 335.4 ACSS 74.93 010 .01 7561.9 2539.2 085
8 7 8 3 003 2 ACSS .00 .08 .001 0 .0 .000
Coitnnr.ds er <1 node.. 7 (Peste Teri:nel 1
0 7 3 .19 4ACR 291 168 .08 74.8  24.6 .09
ti o n 3 024 4 AC3R &4 .34 012 14.4 5.4 .000
Cater.unda tn ti nodo.. 7 |T002,CCLES:0 DPTAL T)
i3 7 1 3 058 334.4 ACSS 74.19 010 .03 7492.9 2554.4 087
1 13 1 3 .019 2 ACSR .0 017 .009 0 0 .000
Coatnzindc tn ti nodo.. 13 (Poste Ttrunil )
5 13 15 3 074 4ACSS  1.41 07 .037 4.4 134 008
Cciencindo th ti nodo.. 13 (TOC3,ELECTROCUN3) INfiB)
7 13 1 3 099 336.4 ACR 73.79 017 .039 7437.2 2531.4 146
8 17 19 3 .02 4 AR 1.2 e .01 3.2 103 .001
Cotenundo tn ti nodo.. 17 (T004,CONJUNTO RESTO.»
9 17 19 3 017 334.4 ACSR 73.47 0B .00 73%9.0 2504.c .06
0 19 2 3 032 4R .74 045 016 19.0 6.2 .00
Ccitnr.ndo th t! nodo.. 19 (1005,ELECTSOCUNO Inai -
2 P9 2 3 0% 336.4 ACRR 73.29 015 .08 7378.7 2495.8 .16
2 0 2 3 027 4 ACR 1.2 0% .013 31.2 103 .00
Ciitn:ziree . ti ned:.. 22 (TO06.ELEUTSOCUN3LSAH,
013 .08 7341.4 2472.0 107

23 2 23 3

.073 336.4 ACSR 72.97

CASSA 8 AK'CS CONDUCTOR ECONOMO!

PESD./SEICIOR
[3  [KVAS]

22.25 49.63
4.23 8.9

.00 .00

101 .00

4.19 9.65

.00 .00

7.06 16.19

1.23 2.89

.00 .00

4.14 13.50

5.27 11.36

CORRIENTE
[A-1FS]

377.4

377.4

3.7

373.9

2.1

371.8

16

370.3

349.3

1.4

347.8



ALMEATAMR

Voltaic Und

Factor da Pota-
FaCten (t Ci
Factor da Pérd;das
r«15191 an Sarra

Catarda

Enar;ia Suamistraea

1 FUsA-1..

| RES PRIMRIA FUSASAICSA'CIftDIMMRCA) »

3029.9 KVA 4,2 8

SECC  »CD0 ACM EASES IGESIT. CO»DUCTOR K

(M. FINL

24 B

Ccierzanda an al nods. .

24 23
39 24
3 39
3R 3l
B R

Cciamands tr al nada...

Coaanuncc an al node..

Coaamando an al nsdo..

Caaan:ands an al nada..

%
<)

% 3
0 =,
0 D
4 48
2 41
B8 2
B @
2 B

Ca»«r:anda an el ncds..

24

2

k]

3L

32

39

40

41

42

43

45

4

1

[l  AR.5. 1OFA [ms:

\

071 *ACR  3.26 190
23 (T007 ,ELECIRICUNDIKAH]|
-963 4/0 ACS3  66.77 .01?

222 4.9 ACR 66.29 062

946 4 ACR  6.09 95
ocik 4 ACR  5.27 944
033 4 ACR 1.2 -4
32 (T019,EIECTR3CUNDINAHL
053 4 ACR  4.04 .05
-963 4 ACR 2.2 -0%

-030 4 ACR 159 92

35 (T012,ELECTROCUMIMIT]

.0%4 4ACR  1.22 k)

30 (T013,ELECTSCOUITOIRNIT)

.080  2/0 ACSR 61.54 .035

067 4R 143 -
03 4R 60 .09
40 COIS.hOTCi. PAXDFIAM )
132 2/0 AR SO.H .045
.950 4R 507 .00
020 4R 4T3 A2

43 (T017,ITUC |

21355, 5 Wti

iowis:

097

.022

915

915

047

024

CARS* 8 AR'0S

2437.9 AR
CA3SA/SECCIQK  RES.I
(<] [OARj  sec
8.3 27.4 .0%
4301.0 144c.4 81
4267.1 14329 262
155.2  5L.1 007
1342 42 .00
3.2 193 .09
103.0 33.9 .006
713 23.6 .006
40.6 13.3 .001
3.2 103 .08
4193.4 13475 125
4.4 134 001
16.7 5.5 .000
4057.5 1349.3  .159
123.8 424  .e0
129.1 395 .91

CORWCIOR ECONOfIICO

FERS./SECCIDN  COPSISATE
Kl [AAR]  (IFS)

91 .00 4.2

01 .09 7.1
.01 .09 4.7
M .00 1.6
.01 .00 5.2
0 .00 1.4
00 .00 2.0
00 .00 1.4

4.47 4.40 204.3

5.63 5.75 204.2

.01 .00 6.5

.01 .00 6.0



| REO FRISARIA FUSASASOSA(CUND!NANARCA) | CASEA B AN'OS CONDUCTOR ECONCNICO

ALIRENTADOS No. FUSA-1.....
Volti)! tinti 1 tinti 12.49 kv
Ficlvr di Rotincu . 1
Factor dt Cirji 63. 1
Fictcr dt Flrd| 40. 1
Tumin in Birri 2. 1
Dttifldi 8029.3 AVA 7534.2 Ad 2407.9 AVARR
Frerjii Sutiantridi 41355.5 WH
SECC  RODO NODO FASES LONC-IT. CONDUCTOR R 1 CASSA/SECCION  res.:  FERD./SECCION  CORRIENTE

4 IKIC. FIRL 1 tad ANS5.  1CARCA  IK-3] [OHM] [Nl [FVAR] SECC.  IH]  «V«]  (RUSSI

3 43 48 3 087 2/0 ACSR  73.14 .038 039 3923.0 1301.2 .130 4.46 4.57 197.7
49 48 49 3 .04 4 ACER  1.03 .062 02 27.3 9.9 .001 .00 .00 1.4
Cciinrirdo in il nodo. . 43 1TO13.HCTEL SANILA 1

51 48 51 3 140 170 ACSR 85.B3 073 .06 3891.3 1287.6 .52 9.02 7.51 19%.3

8

0 Sl 53 3 083 4 ACR  5.26 124 K 133.3 43.8 .012 02 .0 6.7

Cm.n::mie in il nodo. . SI (TO1=,HOSPITAL SAN RAI

5% sI % 3 .040 4MR  7.20 .05 .00 1823 59.9 .007 o 01 9.2

%5 5 % 3 .040 4R 7.20 .06 .00 1323 59.9 .007 o .o 9.2

il s 6 3 241 4R 6.54 30 .13 165.6 544 .04 o7 e 8.4

62 6 6 3 .013 4R 4.83 018 .06 1222 402 .002 .00 6.2
il (T021,HOTEL COLINAS DI

6 61 6 3 .085 4R 171 120 o2 433 142 .04 0 .00 2.2
51 (T022,FINCA NAIFCRE ,1

6 S 6 3 076  1/0 ACR 81.61 .02 085 3B/ne.i 1176.3 .14 4.10 3.42 130.3

67 e 6 3 .005 4 AR 9.06 .07 0@ 220.0 7.2 001 w0 .0 1.6

6 6 6 3 .09 4 AR 9.05 17 04 2200 7.2 .02 s .2 1.6

n 6 7 3 029 4NCA 745 .04 .04 1333 61.9 .06 9.5

o0 73 029 4R H o 014 8.7 2.9 .00 0 4
70 (T02*.FINCA JALISCO 1)

” 0 72 3 .062 4R 711 07 .30 179.6  59.0 .01l ® o 9.1

n 7”2 733 015 4ACR 195 021 .07 492 162 001 o .00 2.5

Cottn:ind: ir. t nodo.. 72 <1025,VIiU LIBOFHO 1



| RED PRIIIARIA FUSAGASUSA(CUH»IHAKABCAI

AUI4EH7ADOR Ko.

Vcltaje Linea i linea

Factor de Potencia
Factor de Carga
Factcr de Pérdidas
Tensiin en Barra

Deiail
Ereq

« HIC. FINAL

74 Y 74 3

B n B 3

Cciencandc en e! nodo..

% T4 76 3

Coaennnsc en el ncdo. .

Y 3

n o n 3

Coieocaro: en € ncdo..

Coeeniando en d nodo..

fee] 87 93 3

14 93 k4 3

Ccaencardo en el nodc. .

s B %5 3
7 s T 3
0 o Ml 3

m 0 oo 3

* Sceinutrada

K03G 63K FASES LONSIT.

| CASSA 8 AN'OS CONDUCTOR ECONOWCO

ot.
63.
40.
9. 1
8029.3 KVA 7534.2 fil
41855.5 KM

cCCcnoucrok R

[H]  AK.S.
042 4R 5.16 .05
012 2R .00 .01
74 (Peste Termi 1
.o 4ACR 195 015
74 (10Ci .COLESIO R1CAUSY)
.036 4R 3.21 061
097 4ACR 1.6 137
77 (T027,C0M. RES. SAV2,
A 4 AR 1.61 186

66 (T02S,PINGON OE SANTA1

.075 2 ACSR 99.26 .06
050 4 ACSR 103.9% 070
237 4 ACR 101.05 334
1% 4 MR 4.76 209
87 (T03L,ELECTRCCUNOINAN)
164 4 ACR 94.38 259
.06 4 ACSR  2.03 -007

% (1022,801188 HBIL )

059 4ACR 2.3 .08
115 4/CR 13.44 166
29 4ACR 12.07 3B
154 4 AR 292 .27

1

1O ] [OH]

018

024

116

8

S & B B

2637« VAP
CARSA/SECCIM  RE.T
& @A) s,
104 426 .06

0 0 .00
492 162 001
8.2 266 .08
406 133 004
4.6 133 .05

3333.5 1007.7 .Ie0
2624.3  863.3" .13
2547.9  633.1 617
119.6  39.3 .08
28771 7817 M6
50.7 16.7 .000
2315.0 761.0 .139
33%4.6 1100 .04
300.3 9.7 .08
727 239 (1

(3]

5.64

3.72

le.76

3.52

3

oIy

3.06
127
5.62

01

3.93

1.3

.10

@®

perD./ SHICIGA  CORS{ENTE
[KVAR]

1ANFSJ

6.6

4.1

2.1

2.1

168.7

153.1

129.3

6.1

121.5

26

lia3

15.4

3.7



selc
1

107

10

14

uz

119

124

125

127

129

129

=

| RED PAIRARIA FUSASASUBAICUNONARAACA) «

AURENTADOA No.

Voi *i;» Limi i Un«

rjctor de Potencu
Fictor de Cirji

Factor i» Perdidis

Teniiin en Birri

Seeandi

9029.8 AVA

Enerjii Sministridi

ncdc ncde  fases
INIC. FINAL 1

Coaennndo en el nodo. .

01 107 3

Co»tn:zindi en ti nodo..

92 110 3

110 1 3

Cctenundo en el nodo..

10 114 H
n4 117 3
u7 12 3
19 120 3

Cewen:zir,do en el nodo..

17 13 3

123 124 3

Coien: endo en el nodo..

123 125 3

125 127 3
Coee-.Hndo en el nodo..

17 128 3

129 129 3

129 130 3

Co»en;jndo en ei nodo..

129 12 3

Iensii -

CONDUCTOR

[fB) AN.S. 1 CASSA

101 (7034, INCLOACCL

19 4 ACP 9.14

8 (T035,VILLA HARIA
169 4 ACSR  27.97

.08 4 ACSA  5.37

110 (T0Za.BOOtSAS RAIA

213 4 ACSA 22.50
291 4 ACSR  20.4?
.13 4 ACR  6.5?
.00 4 ACA 3.3

117 (TOG9.FIT.CA ARENAL

.263 4 ACR  5.75

.026 4 ACSR a7

123 (T040,F INCA NICA!

.05 4 ACR  5.58

.0% 4 ACR 552

117 1T042,FINCA CIELO UNI

089 4 ACR a.14
.09 4 ACSA  4.82
019 4 AR 2.02

129 (7044,ACUEDUCTO

120 4 AR 1.37

CASSA S AN'CS CONDUCTOR ECONOMO)

RES.3  PERD./SECCION

7554.2 QU 2637.9 AVAR
419555 RaH
A 1 CAF3A/S5CCI0N
[010S] [ORS] [CT]  [tvAR]
1
250 097 227,3 74.7
1
237 .052 703.6 231.3
001 001 135.3 44.5
1
335 ki 567.4  19%.5
3% 137 515.7 159.4
.25 .08? 165.7 54.4
127 044 2.8 2.2
1
37 122 1416 475
039 .04 4.3 1.4
)"
04« .017 140.2 46.1
134 .6 137 456
.082 .028 204.6 67.2
041 014 121.1 3.8
27 007 50.7  16.7
1
162 .67 34 13

SECC. [ [KvAA]
046 12 o4
121 0
000 00 00
159 % 33
143 a 23
ocik 06 02
008 0L 00
039 06 02
000 00 00
005 i 00
.013 .2 .0
012 oc) 0L
004 .00 00
001 -0 00
004 0 .00

CORRIENTE
[avs]

15.7

6.9

29.9
2.2
9.4

4.2

7.4

7.1

7.1

10.4

6.2

2.6

1.1



| KD RRIKARIJ FUSASASI/6«!CIAD IRAKARCAI |

aukktador No. i fusa—i......
voltaje Linn i lito 12.40 uv
Fletar jle Potence! 78 :
Fletar de Cirgi 43 ;
Ficter se Rirdidn 40. 1
Tension en Tirn 9? J
Deunii 3029.3 414 7534.2 14
Erergu Sminulndi 213555 KM
secc NODO Moo FASES LONS3T. CGhDUCTOFt R 1
1 MIC. FINAL i luti  A».5. J OF.3A {0W3)  [CFASY
Coaeniiindc en el nods.. 129 (T045,PIRCA IA ERCtIEU
2 1B 3 .04 *ACSS 1.43 006 .002
1B 1% 3 .05 4 ACSR  1.15 .or7 .027
Coien:uidc a- e! nada.. 133 (1046,CMCA Ec DESCAN>
137 138 137 3 264 4 ACSR .28 372 129
Coienjind: en el nade.. 23 |1047,F:»CA SATIIGCNil
13 23 13 5 340 470 ACSR  45.80 .o 017
41 138 141 3 .18 4 ACSS 5.24 .25 095
42 14 R 3 909 4 ACSR  1.98 .013 -004
Cowenzinfla en el nado.. 138 (T04€.CONJUNTO FE510.1
143 133 145 1 .103 336.4 ACSR 84.11 .018 -040
146 145 14s 3 045 4 ACSR  3.27 092 -032
Caienzmdo en el nodo.. 145 (TuSI.EIECIRCCIIWMAR)
149 145 143 3 94 4i0 ACSR 42.46 -026 04!
150 143 130 3 AR 4 2SR 1.18 1% -065
Ceiennr.do en ti nodo.. 148 (T0“2,CCCESIO CARLOS )
12 148 1R 3 128 4 ACSR  9.91 190 -963
3 12 14 3 110 4 ACSR  6.54 155 .04
3 134 14 3 105 4 ACSR  3.27 148 061
Coitn:anj: en r! node.. M2 (TjJ5,Ei.ECTROCURIAi*A.
57 148 157 3 02 20 ACR 43.64 014 015
42 157 162 3 A 2 0 ACSR 43.64 .073 080

CARSA/SECCION
ion [OVAR]
36.0 11.8
20.9 9.3
7.1 2.3
2951.9 9%6.3
133.9 44.0
50.6 16.6
2517.2 9417
83.3 27.4
2730.5 906.9
30.1 9.9
250.0 2.2
1s6.6 54.9
83.3 27.4
24459 812.4
2%48.3 811.7

RES.?

-00:

§

249

.006

.070

00»

CAREA 3 »«‘0S CONCUCTOR ECONOMICO

PERO. 1SECCION
[« [AAR]
.00 .0
o .0
w0 .00
2 112
o0
o .0
3.3 7.47
00 .00
1.47 2.31
00 .00
0 .8
@\ .01
o .00
6 .60
3.5 3.63

COFISIENI
JAKPS]

1.8

1.3

147.9

6.7

2.5

13

12.6

8.4

4.2

123.1

123.1



| RED PRIMARIA FUSASASbSA(CUNOIMAKARCA= «

AUSESUDO* *0. 1
Valtij» Linei i Linei
Fletar de Potencn
Fletar de Cirji

Fictor de Perdidas
TensiOn en Sirri

Quindi
Er.er;ia Steinistrica

SECC  SOM  «ODO FASES LCSSIJ.
1 ime. fissi. i [ni]
li~ Idi 163 3 041

Caeencmda ir. el naie., lai

6 162 16 3 .040
166 165 166 3 022
67 166 167 3 .009
Cceenzinda en el nodo.. 166
189 160 19 3 o077
17 189 10 3 022

Coun lindo en el nodo.. 19
Mm 10 171 3 007
Coien: indo & il nodo.. 169
172 18 172 3 .028

Coienundo en el nodo.. 166

174 166 174 3 -100
s 174 175 3 085
7% 175 174 3 .012

Coienundo en ! reda.. 175

woams an 3 .00

CoeenunJo in el nodo.. 175

30 175 130 3 -079

B 180 18 3 080

2 19 12 3 064

9014,8 WA

cOsiucio*
1 CASEO

A.8.S.

4 ACSS

2.90

41355.5 IoH

S

[Celtaj  (ositi;

.062

11057, ELECTROCUOT INAM

2/0 AC3S

2/0 AC38

2 ADIR

<7.18

47.18

.00

(Paste lemmi

4 ACRR

4 ACR

3.26

.00

(Poste Temm I

2 ACR

-0

(Poste lemmi

4 ACR

<T058,ELECTSOCI)NDIN«I

2/0 ACR

2/0 AR

2 ACSR

3.28

45.52

4.4

.00

(Poste lemmi

4 ACRR

1.57

04

024

iTJ60, ALHACEN SAN CAM

2/0 ACR

4 ACRR

4 ACR

43.62

4.45

1.50

.014

§

.o1)

2037.9 VA
CASSA/SECCION ~ ses..:
[i]  [IVAS]  seco.

73.7 242 003
8711 7R.6 .97
2370.3 763.1  .027

0 .0 .00
8.3  27.4 .007
.0 0 .00
0 0 .00

8.3 27.4 .02
286.4 75.1 .08
22202 735.1 .047

0 0 .00

39.3 131 el

21385 7211 .06
11.7 3.6 O0A
8.0 124 .02

CAPBA 8 «'05 CONDUCIOS ECONOMO)

SESO./SECCION

[ [xvas]
0 .0
T
5% .56
o .0
TG
o .0
0 .40
0 .0
1.75 1.79
g %
o .0
0 0
1.24 1.28
g
o .0

C2SSIEN
(Alfar

J.7

119.4

4.2

2

115.2

2.0

i10.4
5.6

1.9



| BED RINW 1J FUSABAS1/SA(CUNOINARASCAL |

[0
1740 tv
Factor de Potencia A 1
Factor dt Carga 63. 1
Factor de Rerdidas 0. 1
lensiin to Barra 49. 1
Deaanda 8029.3 KVA 7534.2 tA
Ecer™ia Suttnistrada 4:355.5 Mh
seic n2e0 ngic eases Ighsit. CGKDUCTOR R 1
t mic. fi«i 1 [mj A.45. T CAPBA  [OHMS]  (OHRS)
is; 132 13: 3 .019 4 ACR .60 027 009
@ inco €. si nodo. . 160 iTi63,EDIFISUSEIE 1
137 150 197 3 190 4 AR 6.13 263 .08
3 13 169 3 135 4R 2.3 140 066
GHORT Wei n:o. . 160 17065, IAL[SISIES LA RY
40 150 190 3 019  1/0 ACR 43.93 o .0
il 190 191 3 .013 2AR .00 016 .04
CM Lo n el roce... 190 (Paste lertinai b)
li: 190 12 3 .06 4R .60 085 .02
Cottn: anda en dr\odo 190 (T066,ENECTSOCUW INAM
1% 10 15 3 110 /0 AR 43.43 06l 061
1% 195 1% 3 .08 4 ACR 13.33 039 014
193 19 193 3 .08 4ACR 13.33 " .18 0%
19 196 19 3 006 2AR .00 005 003
@ rio 0 B, 10 @B
20 149 ZID 3 .023 4 AR 5.69 039 014
@Tanco 1 ti nodo.., 198 (1067, ELECIRKINGI
21 19 202 3 o) 4 ACR 7.4 076 -026
3 & 201 3 .070 4 AR 3.82 009 034
Conzand: tn ti nodo.. 202 (TOOS.PLAZA DE REREAD1
M x 200 3 115 4R 38 2 .08

Ccitncaodo to tl nodo..

195 (T069,Eil.ECIRCC". i

Ga37.9 KA9
CAF.5A,3EC::3ft RES.3
] jk/ari  se:l.

153 5.0 .000
155.7 51.1 .83
53.8 19.3 .003
1914.4 632.1 .017
0 0 .00
15.3 5.0 .001L
1904.3 626.9 -0%
337.8 ]]lo .010
3B7.9 1.0 A
144.0 47.3 .04
wms es (L
9.9 31.9 .007
9.3 31.5 m.

CAREA 3 AH'GS COA3UCI3R ECOKORICO

PES5./3ECC!»

(=1

.01

1.69

iKVARD

14

CCRRIEKIE
[ARPS)

7.9

3.0

%.1

17.1

7.3

4.9



« RED PRINARIA FU3ABASUSA(CURDINA.IASCA| |

ALIHESTAOCR  He.
Volti)! Linci i
Factor ir Potencii
Fidar de Cingi
Fidor de Perdidis
Icni.cn in 8irn

Deiindi

Energii Sueinistndi

SECC

1 INIC. final 1

28 195 223 3

21 208 21 3

Ccientand: k . el nodo..

25 25 212 3

214 23 214 3

CocncinC: @, el nodo..

213 217 3

Cciencinda en e! nodo..

219 217 219 3

20 219 220 3

Coicncinda tn el nodo..

2 27 21 3
2 2 22 3
23 22 23 3
24 23 24 3

Cocciundc en el nodo..

nci

NOCC HD2 FASE3 LOH317.

1 FUSA-I....
2.0
vi, i
3.1
8.1
%, 1
florv.e tv* 75=4.2 tH
41355.5 MK
17. COHOUCTOR R 1
OIJ AHS8. 1 CFA
047 1/0 ACSS 35.74 024 .02
.100 4ACR 2.2 o
208 (T070,EBIF.JATTOt 1
.083 4ACSS  9.34 124 08
o4 2AR .00 o1 o2
213 (Foste Teresnil 1
.013 4 AR 0 025 .09
213 IT371,E00F.JAITES 1
099 4AC35 8.4 139 .08
.010 2 AR .00 00" .05
217 (Poste Teriil 1
.21 4ACR 3.65 .00 .010
065 4ACR 14?2 02 .0
217 (1073,EDIF.BANCO CAFE)
.015 4M0R  4.80 023 .03
o 4 ACER  3.90 0% o
.019 4 AR 3.39 027 .00«
019 4 ACSS .00 027 .009
1
735 019
1
.24 .08

CAfcSA 8 AX'0S CONIUCTCR ECONORIC3

CAFSA/SECCICN  Pio.*.  FERJ./SECCICN
[«] [tVAS] SECC. UH]  OVARI
154.3 514.4 034 .4
58.3 193 .00 .00
271 7.7 .02 05 .02
0 0 .00 .00
2.7 7.4 .00 0 .0
214.4 703 .02 6 .
0 0 .0« 0 .0
®?.3 305 .02 «C
37.3 123 0@ .00
1215 39.6 .002 0 @
53.6 R4 .04 oc
8.9 232 0@ .00
0 0 3ov .00
0 0 .30 0 .00
%9 282 .0d 0« .00

CORSIERE
[AIEs]

79.0

3.0

1.1

10.9

4.7

1.9

5.0

4.3

4.3



| RED PRIORIA FUSA$A3UGi.CURDI-9A.1ARCA) |

CARSA 3 AX'OS COXSUCTUA ECONOMICO

ALHEXTA3CR  Ko. FUSA*L.......

volti;» Linn i Linti 12.45 «

rittor dt Rottncu 9. i

ficto» dt Cmgi 43, 1

Fictof de Perdidis to.

TtnsiM en Birri 99,

Cetmdi 8029.8 ‘VA 75342 M 2»37.9 VAR
Ensrjn Sjtinisirici 41355.5 Rth

seit ROC 9022 FASES LONSI7. C043EC70P R t  CAREA/ZCCISX  RES.:
»  i«c. fixai W) A43.  1CARGA ICKIE] [OMIS] w1 [KR)  SEXC.  [MJ
Cc*en:andG @ €. njde.. 208 (T070,EIECTRGCUFTO77 |
27 28 27 3 -034 4 ACEF 50.04 061 .013  1249.4 41°.0 047 63
27 29 3 121 4 ACSA 44.33 170 -059  1123.7 349.5 .13 1.63
20 229 20 3 043 2 AC&R -0 04 -030 0 0 .00 00
Cettncif.oo f el nodo.. 229 (Poste Tentimi 1
23 29 23 3 151 4 AC3R 3.83 213 074 9.9 31.3 .05 02
24 233 234 3 .77 2 ACER .00 043 037 0 0 .00 00
Cotenmnaa tn el nodo.. 229 (Peste Tortini! 1
26 22 2R 3 -019 4 ACS8 40.35 027 009 1025.3 /7.1 00 22
24 2B 24 3 .045 4 ACER 33.74 092 .032 B53.5 290.6  .057
237 24 W7 3 .004 2 ACRR . 006 -003 0 0 .000 00
Coier.cindo &. ti nodo.. 234 Iroste Terunjl 1
28 24 2 3 .075 2 ACER -0 04 .04 9 0 .00 00
Ccitnnnio en ti nodo.. 23a (Peste Tentimi 1
240 234 24 3 .074 4 ACER 33.74 o7 -037 032.9 230.4 .06 .60
w w0 w3 o 4R 4.2 8 .34 1014 333 .00 o1
Coetn’ir.do en el nodo.. 240 (TOFil"LECTWCIIEIW.I
24 240 24 3 .03 4 ACR  2.90 120 .042 70.4 23.2  .006 00
25 2244 245 3 o1 2 ACER .00 019 .010 .0 .0 .000 00
Cettmindo en <l nodo.. 240 (Posti Terunjl 1
%5 240 24 3 .01 4 ACR 2t.95 084 00 403 287 02
28 41 43 3 053 4 ACER 20.95 o2 .08 490.0 2236 .00 2

PERD. /3ECCI2N

[RVARL

.22

.18

.00

.00

A1

.10

CGRRIE97E
[ASPE]

64.1

56.B

34.5

34.5



27

262

| RED PPIRARia FUSA3ASUBA!CURDINARSRCAI |

AUNENTADOR No.
Veltll Urli 1 Linei
Fictcr de Ratinai
Fictor de Cir;i
Fictcr ai Pi'didjs
TISiin m turi

Denudi
E-.irgli Sinistrasi

KOCC N5 FASE3

ihiz, finsi 4 >
243 251 5 181
21 282 5 046
252 255 5 .147
25 254 5 -046

Ce«irzin:c en il rooo..,

251 257 5 146

257 242 5 573

10nSIT.
AM.3.

RES5UREN 5ECCIONES

105.84 (SecciOn No. 6
12.455 KNS

FUSA-I..

12.40 tv

. .

65.

40.

«

$027.S NVA 7534,.2 k»

41355, 5 WS
CuNDUCTO® S 1

| CM3A  [owSL OS]

4 ACRR  22.57 .248 085

4 ACSS 11.40 065 .022

4 ACER  6.31 207 .072

2 ACSs -0 088 .61

IPcst? Tirami 1
4 ACSS 10.87 =200 071
4 KF. 4.4 565 135
157.5 KN 186.8 k
551.0 MH
156758400.0 4

CASSA 8 AN'GS CONDUCT3R ECONUMCD

2j57.8 KVAR
CAPC-A SECCSSN  RE5.5  PERJ./SECCICN
[4;  (SAst sec. [ )
5s1.2 1355 .10 .z
267.2 844 013 .01
171.6  56.4 0% o5 ®@
0 0 .00 o .00
234 &8 .04 12 .0
M7 547 .08 o6 @

COST{ENTE
[ANP3I
23.4
14.6

8.7



«ED fRMARIJ FUCAGASUSA(CURDINAAARCA] | CAREA 3 AR™0S CONDUCTOR ECCNONICO

ALITIEREAOOR  ta. I FUSA-1,
VoltiJ« Unti i Unti 12.49 kv
Fictif di Potinoli %t
Ti in « Birri X% X
indl _ 8020.3 WA 7534.2 Al 2637.9 VAR
AEDO  DE3CRIPUICN IVA CARITAS TR EILA EAUl. 1AUNL PE3T  a i
1 INSTALADOS  [«: §«VAR] 5/E AL MODO  teus:  tornei  «CLP.  RODO
-0 -0 0 2a 952 116 451 9.5«
7...Rui; 0 .0 0 32 %2 137 540 93.46
a...Posti Ti 0 9 9 > 065 17 50  93.46
10...TOOLEIECH jCJCIRAP  75.9  53.4 19.2 471 270 95 549 9545
11...7d02,C0LAS20 DPTAL T 20.9  li.4 54 4% 264 297 BT B4
13... 0 0 .0 419 072 160 627 93.37
14..,Desti Tini 9 9 0 419 969 169 02T .37
15...TOO3.ELEETSOCUNCINAN  130.9  «1.4  13.i 486 179 197 6% 9.37
i?...Pm: 0 0 .0 509 98" .19 7 98.23
1S...TOCA,CCSWUSTO resid. 75.0 312 10.3 51 120 210 774 98.23
17...Pilli 0 0 0 520 092 206 79 93.20
20...7005,EiCTRGCORDIRAl 5.0 19.0  A.2 558 137 222 30 9.2
21... 0 0 0 oli 107 239 o5 9%5.06
22...T006 ELECTRCCLND [l 75.0  31.2  19.3 633 145 2% @6 B.07
27...Corti Circuito 0 0 0 64 120 267 1.0 97.97
?4...T007 ,[ELECTRGCUND IMVL  75.0  87.3  27.« 755 29 32 1.0 97.%
ze...TOO6.ECE;TSCCIN&:?(A« ~ 75.0 ~ 31.2 103 752 139 2297 1.113  97.69
30...Certi Circuito 9 -0 0 974 .20: 394 1.376 97.62
31..too», casa NUSEO 5.0 21.0 6.9 1.020 20 416 1.38  97.62
37...Rm! < 0 9 1.951 719 431 1757 97.61
3, ..T010,ELECTRCCL'RDIMA]L  75.0  31.2  10.3 1.039 34 450 1.333  97.61
iECTR3Cas»W 75.0 312 10.3 1.104 35 5T wizez 9761

34...T0i




»E5 PRIIVMRIA FBSASASUMICUXDIKAJEARCAL 1 CARSI S

ALIHENTASCR No. 1 RSA-I

Volti;* linci i Linci 12.40 «/

Fidar de Patene:! A B

Ter,sii« *n Sirri o7

Decindi 80293 WA 7534.2 U
ncio tE3cs:?;iovi uva CARSAS a. LA

t INSTAUASCa (M1 [LVAR]  S/E Ac RCcO
35...Rml 0 0 0 1.172
3e...T012,ELEC:ROEUKDIAA«  75.0 40.A 133 1.202
39...TO13iELECTROCuW IRAN  75.3 31.2 10.3 1.2A3
<0...Corti Circuit: 0 0 0 1.054
ii...toi4kele tkcuwirah  45.0 4.7 9.1 1121
42...1015,HOTEL PANORAMA 30.3 li.7 5.5 1.14?
43...Certi Circuito 0 0 0 1.150
43...TO14.ESCUELA AUIILIA  15.0 8.7 2.2 1.20«
47...7017,1TUC 225.0 120.1 39.5 1.295
43.._ _Corti Circuito 0 0 0 1.243
4?...TO181HOTEl BARILA 50.0 27.3 9.0 1.297
SI...Ridi 0 0 0 1.383
53...1017,HOSPITAL SAN RA 250.0 133.3 43.8 1.471
54...Corti Circuito 0 0 0 1.423
55...T020,ELECTROCUMHNM  30.0 .7 5.5 143
Al 0 0o 0 1.704
A?...1021.HOTEL COLINA5 0 45.0 12.2 40.2 17
65...1022,FINCA BAIFORE 15.0 453 142 i-’B5
0 0 0 1.45?

A7.. Corti Circuite o 0 0 L
47...i0:3,E 75.0 40.A 13.3 1.5
70.. 0 0 0 1.533

Xaljk.

Wsi

lei

3L

473

»;7.5 tris
| KOi. 2£3.:
[>ic; Ao~
40 1.39
505 1.39?
537 1.4«
130 1.501
A 1501
ATT 1504
475 1.660
500 Li
i.0s
515 1.790
537 1.791
580 2.042
023 2.054
.wo 2.04?
WiV 2.057
738 2.093
T4 2.972
750 2.101
515 2.li4
47
el 1.139
675 2.17%

iH"fé CCMtCT» ECCSCHICO

97.60

97.10

97.50

97.50

97.34

97.32

97.21

97.21

94.9«

%e.75

9%.95

94.94

. 90

. 0



#E3 PR.HARIA FUSAGASUGAJCUNDINAHARCA t CARSA S AN'GS CONDUCTCR ECUNCHICO

AUHEXTAOOR No. 1 FUSA-L.ooiiiiiiiiiiiiii,

Voltaji Linea a Linea i24.) kv

Pactar de Potencia 94. i

Tensidn en Barra 99. i

Deianda 3022.S AVA 7534.2 iH 2637.9 KVAA

CA?i A3 0. CEIA fi Ciix. 1ACH. RES.l 4Vl
tal {WAR) SEA RO (ORNS)  frtSl ACH.  NODO

7L...TOZAFINA JALISCO ! 150 3.7 2.9 1612 &5 6w 24 w3l
72... Ratal o 0o 0 1645 MM s 228 %72
78...TOCS,*ILLA tibofn: 300 492 162 1.660 2 T2 220 Wm
74.. Reni 0 o o 1.687 70 221 w7
75..._Foste Tcjinal o o o 1.69 Mmoo 72 221 WU
70...Tora.COLESIG RICART 3.0 9.2 16.2 1.698 s 7 221 %7
77, Raial o o o 173 A o 2214 %7
79...T027,2H0. RES. SAT 7.0 0.6 13.3 1.&0 o3 M 2218 %.73
81.._TO23,RINCON CE SNTA  75.0 404 13.3 1.655 w7 e 2207 9.7
32..Raial o o w0 1.5% 505 651 2.335  %6.67
ej...TO29,ELECTROCUDIHAH  45.0  72.7  23.9 184 5B 673 2463 9453
8;...TO0,EIECTROCUDINAN  30.0 3.4 113 1@ 90 a 3.0 5.2
oC...TOSL.ELECTROCUDINH  75.0 1196 39.3 1.909 113 8 3108 95.9
9T..._Raial o 0 o 2.005 1166 .8 31 %5.47
94....T032.BOH3A. HOBIL 50 0.7 16.7 2.010 15 aB 3.3 %47
95..Corta Cirauito 0 1976.9 646.3 2004 _1251 90 340 %5.3
o7...TO33,FINCA TENERIFE 0.0 341 112 213 1419 @8 371 %5.9
101...Corta Circuito o 0 0 2.4 132 114 3.7% 9520
1CJ..T034. INCUBACOL 50 7 2.9 2.616 202 179 3308 9.19
1C7... TIEVILLA HARIA B0 212 T 2.661 200 12001 382 95.14
0. . .RILLI o 0 0 172 M2 w245 %54
111...7034,KDESAS RAIA ~ 50.0 1353 4.5 1.705 T T 2450 S



Voltile Linei i Linei 12.40 »V

Fictor de Poterci! 4.

Tensién en Birri 54. |

Deeindi 3)74 .8 IVA "354.2 TN 2437.4 SVA?
MJ_G DESCRIPCION na C47T5A3 IN. CELA RACIt. | AQH. re:-.:

i instalazi« S £ At NOSC [oh« : (3R3] ACIH.

114...T037,ELECTRCCUM;N4i"  45.0  50.7 14.7 1.475 1.127 347 2.414
17...Pilli 0 0 0 2.254 1.523 1.004  2.72
112.. 1033, ELECRQCLFIONA*  30.0  82.8 27.2 2.437 1.7'3 1.08  2.743
120...T03?,FISCA ARENAL 3.0 925 27.2 2.527 1.405 1.137  2.300
123...Corti Circuito 0 0 0 2.514 1,844 1138 2.301
12«...70«,PIAGA NIOr.1 45.0 13 14 2.547 1.433 1.147 2.801
125...1041,FINCA LA CANEITl  13.0 1.5 5 2.554 1.443 1.150 2.504
127...7072,FINCA CIELO LIN  15.0 133.7 455 2.414 2.077 1144 jr-
129...TO43,COLSESANE L7DA  75.0 93.5 27.4 2.314 1.405 1.0 2.774
1AL Pini .0 0 0 2,343 1.444 1.0 2.775
130. . .T044,ACUEDUCTO 45.0 507 147 2.312 1.473 1.05 2.779
132...7045,FINCA LA PRONEL 30.0 344 11.3 2.143 1.815 1.105  2.782
133...Siili .0 .0 0 2.347 1.452 1043  2.773
134...TO44,FINCA EL DESCAN 25.0 28.4 4.5 2.402 1.724 1.0 "2,71®
137...704",FISCA BARIIOONE ~ 75.0 71 23 2.411 2.024 1177 2.750
ne...Pini 0 0 .0 724 131 24 1.644
141...704B,ELEITPCCLADINAN ~ 75.0  83.3 27.4 -414 404 372 1,091
142...T049.CUNJINTO FESIS. 45.0 50.4 15.4 4% 414 38 1.051
143...Siili 0 0 0 327 14?7 324 i.si:
Mi...TOSI ELEC7S3CUNDINAr ~ 75.0  £3.3 274 .81 -241 35 1.31?7
142...Corti Circuito -0 0 0 2 A% S
150...7052,C0LESIO CAsics 4.0 0.1 94 1.088 XX A 1.3

«3 FRLNASIJ FISSOiSI'SIICUOIMitMCA) | CASSA 6 AN'05 CONDUCTOS ECCNCHICC

ALISENTADOR So. 1 FUSA1

v !
NCDC

45.21

M.:0

4. 20

4. 20

jied

94.19

94.23

4».22

4.22

94.22

9i.22

.22

97.94

97.91

97.91

97.5?

«T7.4E

47.42

47.41



RE3 M INA*]* FKSAGASUBA(CUHOIRAHARCA) t

ALMVERTAIOR lo.
Volta.! Linea a Linai
Facto'- da Potenoia
Tensiir en 3arra

jbianda

1

non Ksa:Fc:ar wa
1 harALAKS

152.. .TO53,E-E37RCCUJIDINSH  75.0

154..  .TOSA, Ei.:CTRCILVj IW,"75.0

155..  .T055,as:"c3a")
15'. ..Saul
142.. .Paia!

143.. .7057,iLiC'SiCLWIWI112.5

145.. .Corta Circuito

164.. .5l.ai

14T...Fosti Tarii-.il

149.. .5.ia!

170.. .Posti Tarlimi

171..  .Posta laminai

1

I

2.. .T056,ELECtROCUT»DINAH

1

=]

4..  .1059, ELECTRCC* JRD! V-P
175..  .Ri.al

176..  .Posta laminai

177..  .T0t0,ALPACE9 SAH CAV

180..  .Raaal

0

75.0

112-5

0

30.0

191.. .TOGN ,E1 -:T?AUTGLIHAIL  15C.0

152..  .T0a?,EC:r .SA4 IArTI.9
133..  .1043.E01?.SJFETE

i97...T00*,E.ECTC:ni«: tiAP

*5.0

30.0

75.0

8039.3 AVA

CAR3AS
(ivi [<var;

83.3

83.3

83.3

83.3

55.5

39.3

3.7

2.7

13.3

9.8

131

24.2

7.4

3.0

31.9

CASSA 8 AK'OS COHDUCTCR ECONOMCO

7534.2 U

Fi. 5E LA R AL
3 EAL «CO [suist
1.049 .35
1.159 .510
1.244 .458
953 139
1.130 267
1.174 329
1.170 .25
1.19 293
1.207 305
1.274 406
1.298 437
1.293 412
1.3 443
-1.2°9 2
1.354 566
1.544 37
1.374 3
1.432 400
1.512 513
1.574 607
1.5%5 430
1.62 -660

24:7.9 KV6A

1 AU, RE3.I

1CHH3) AUIL.
429 1.416
492 1.435
333 1.*44
.30 1414
440 1.530
43 1.565
473 1.617
401 1.6%4
4% 1.644
529 1.650
540 1.650
532 1.650
543 1.683
53»  1.731
561 1.778
547 1713
51 1.7719
5% 1.843
6% 1.552
666  1.55*
475 1.955
.69 1.573

sV I

«co

97.53

97.57

97.%

97.59

97.42

97.42

97.34

97.34

97.35

97.35

97.35

97.33

97.27

97.22

97.22

97.2

97.16

97.13

97.15



«3 PAIfARIA FUSAGASUBA(CURSINAIAFCAI |

AUREIITAOOA Ho.

Vo'tije Linea a Liuti

Factor dt Petenti»
Ter.siil en Barra

[e-iodi

Msc SESCRIPMOH AR
» 1551 U0wS
1B9...T955,BAIBO3IRES LA ? 450
190.. .Rm! 0
191...Posti Tera:.ia! -0
192. ECIRCCii'triRAN  30.0
193.. .Riti! 0
19. . .Corti Circuito .0
0
199.. .Poste len 0
200. ..T067,ELECIRCCUSTINAA  112.5
202... 0
203...T0OG8,PLACA CE RERCA5  75.0
20%. . - TOA9IELECERCCiJ« 75.0
208...Riul -0
211...1070,ED1F. JATTEA 45.0
213...Rm! .0
214. . _Poste Terainal 0
215...1071,EUf. JATTER 43.0
217. . .Rm!1 0
213...Poste Tirimi. 0
219...1072,ELECTRCCUWOAH  112.5
220...T073,E31F.BASCO CACE  75.0
221...1074,AMACE* A 11 45.0

FUSA-1
12.40 VI
%1
@ 1

E029.3 AVA
CARSAS
AR [AVAF]
53.3 19.3
0 0
9 0
153 5.0
0 0
0 0
0 0
0 0
440 47.3
0 0
.3 319
9.9 3.8
0 0
58.3 19.3
9 .0
0 0
27 74
0 0
0 .0
55.5 13.2
37.3 12.3
2.7 7.4

CARSA 9 AMCS COS5UCTGR ECOWHICO

7584.2 AH
A*. CE LA A ACM.
S/E AL SC30 [cus;
1.757 3%
1.451 41
1.449 421
1.497 70
1.501 472
1.589 511
1.497 419
1.493 454
1.715 €bSS
1.741 75
1.811 924
1.834 .87
1.408 1%
1.703 432
1.494 42
1.742 .463
1.714 .
1.7%5 i
1.305 770
1.814 -
1.831 83
1.811 A

2437.9 AVAF
I ACN.  se3.1
[0H833  rOR.
7% 1.381
405 1.560
414 1.960
427 1.961
1.957
470 1.94
718 2.000
721 2.000
7R 2.004
744 2.011
778 2.018
900 2.022
479 1.90
T2 1.9
721 2.012
743 2.012
70 2.012
769 2.033
T 2,033
9 2,035
311 2.039
77 2.3%5

iv1
Seco
97.12
97.14
97.14
97.14

97.04

97.00

97.00

97.00

96.99

94.93

96.98

97.01

97.00

96.99

96.99

96.99

96.97

96.97

9».96

96.9»

96.71



RED PRIMARIA FUSASASUGAIORDINABAPCA) |

ALISENTADOS ~ Ho [
Voitaje Linei i Linea
Factor de Potencu
TensiOn en Barra

Ceaanda

NODO CESCRIPCION uva
1 TNSTALADOS

202...7075 .ELSCiRKUMHDAN ~ 23.0
223... .Rie»! 0
22».. .Peste Ter«;nal 0
225. . .Foste Teremal 0
220.. . TO7LJELECTROCU,TO77 ~ 173.0
227. .. 1073, ELECTSCONCINAT!  122.5
22?.. Rata! -0
250...Poste Terainal 0
233.. 1079, ELECTRSCI 75.0
23*...Poste le"iinal .0
235... TO30,ELEOTFAOOND INAH 750
234...Raval 0
37. ..Poste Tereinal 0
258...Foste tcriiul -0
2*0. . .Paial 0
2*2...1081,ELECTROCUNIIVR ~ 75-0
2%4.. 102,FANAL 30.0
245. . Poste Teralil -0
2*7...Corta Circuit; 0
248. .. 7053 JeLECTRUCIDOIWit ~ 50.0
0

50.0

52. . .K84ELEC7SOCULL: i (M

FUSA-1,
1240 tv
9. 1
. 1
8029.8 FVA
CAR3AS
) [WARI
2.9 4.2
.0 0
0 0
0 0
8.9 232
144.0 47.3
0 0
.0 0
%.3 3.8
0 .0
171.4 544
.0 0
0 0
0 0
0 0
101.4 .3
70.4 2.2
0 0
0 .0
155 B.C
0 0
115.3 3.0

CASSA 8 «'0S CONDLCTOR ECOWMC3

7584.2 43 2637.9 VAR
HL DELA  RAr. 1A1A RB.1 vl
S/E ALNODO  [OH<}  [OWIS3  ACH.  NODO
1.355 35 7B 2.00  94.9%
1.872 870 307 2.041 9.9
1.892 897 314 2.0 70.%
1.92 905 24 2.0 BN
1.3%9 %) 315 2.043  96.9%
1.o4* 549 494 2.037  94.94
1.745 719 75 2.17a 9132
1.828 775 6 2.176 96.32
1.914 Kec] 89 2.1%1  9%.8L
1.993 1.000 M4 2191 96.31
1.784 744 T84 2,196 «6.80
1.349 .88 7% 2253 9%.75
1.85 843 70 2.253  96.75
1.924 04 3 2.8 9675
1.95 945 83 2519 9s.s3
1.998 1.043 30 2.4 94.67
2.010 1.045 375 2.3%5  96.45
2.031 1.05% 35 2.33  9%.03
1.934 1.031 93 231 %.6»
2.04* 1.115 0l 242  %.60
2.255 1.332 @ 2511 9:.?
2.281 1.7 1.006 2.521 9448



N3wW
1

RGN

256..

257..

252..

Pe5 PENARIA FUM«3USa, Cl»i»Wh«Crj 1

ALHESTANR No. 1
Volta;; Linea a Linea
Factor de Potencia
Tension en 8arra

Setanda

se&d;?:ii5n uva

INS"AL«I33

.ns5,ELECTs:aniziN;s  ;:.0
.Folte Tereiaa! 0
.T086 ,£ELE:Ti2CLNIING.9  30.0

.T087 ELECT*2CUNSISAN  30.0

DESUNEN scccCs

Cijicidid Instalada.........

Ni. | de Se”jlacicn Acji

FUSA-I
12.40 (v
A, 1
9. 1

3029.3 VA

CARGAS
[Ni [KvAS]

5:;?2.5
7126.9
3.342

7534.2 KN

LN. GE LA

S E A NCjG

2.423

2.494

2.331

2.75=

kVa

R ACIN.

[vss1

1.654

1.712

1.533

2121

2637.9 AVAR

lal;n. REG.!
[ONS]  ACN.
1.073 2.551
1.109 2.551
1.0s5 2.553
1.240 2.5%

u 2441.0 KVAR (No Indu.» Pirdidas)

(Nedo No.li)71

CASSA 8 AN'OS CONDUCTOR ECOWNICO

96.45

96.45

96.45

9a,40



B

i*enrss5os

se; PRISASIA FUGASAGVSA(CUNO;jSAKARCAI I CASSA 6 AS"CS CMWCTtS ErCNOSICO

SESUREN POR ALI.1ESTAJOS

RES. SAl. CASSA SAI. LOSSITOO DESANDA PESJ;DAS POT.  S.« DE  PERDIDAS EEAfi.
«JO [I] scc. m A1 M1 [AVAR]  [AVA] [AS] [ svisINISTRO ['#] (0}

3.94 aiic.95 12.433 75%4.2 2637.9 6029.B 157.3 2.0 41655.5 551.0 1.3S



ANEXO No.2

DIAGRAMAS UNIFILARES ALIMENTADORES PRIMARIOS



CALCULOS REGULACION Y PERDIDAS

DIAGRAMA UN1FILAR CIRCUITO PRIMARIO

LOCALI DAD _ ALIMENTA DOR tT. 1


















CALCULOS REGULACION Y PERDIDAS

DIAGRAMA UNIFILAR CIRCUITO PRIMARIO

LOCALIOAO FUSAOASUOA ALIMENTADOS z ~ HOJA ~

*U*AL



vo3Longig
3 A seuiy sp ousISIUIN

elfiau

4.
Hxiié

Y»

Ve

1>

sirg T

e\
T-6
Bdatest*

S-fint,



CALCULOS REGULACION Y PERDIDAS

DIAGRAMA UNIFIL AR CIRCUITO PRIMARIO

ALl ME NT ADOR N. 4M<0fL*FZ)



CALCULOS REGULACION Y PERDIDAS

DIAGRAMA UNIFILAR CIRCUITO PRIMARIO

LOCALIDAD F<¢d z ALI ME VIADOR NI 5 | SILV*Hfii HOJA



“CELGACS A

LOCALIDAD LA

CALCULOS

DIAGRAMA

REGULACION

Y PERDIDAS

UNIFILAR CIRCUITO PRIMARIO

ALIMENTADOR N. LAmésa

OE



CALCULOS REGULACION Y PERDIDAS

DIAGRAMA UNIFICAR CIRCUITO PRIMARIO

LOCALIDAD Guaduas ALIMENTA DOR N.



CALCULOS REGULACION Y PERDIDAS

DIAGRAMA UNIFILAR CIRCUITO PRIMARIO

LOCALIDAD ALIMENTADOS N. GIKCU ITQ 2. HOJA

TP-?






CALCULOS REGULACION Y PERDIDAS
DIAGRAMA UNIFILAR CIRCUITO PRIMARIO
LOCALIDAD f __ ALIMENTADOS QIV(QtTOo J- fIn0JA~
QT Fyl
T-16V
MIAVA
JEZ" b et <fcj mQv?
Jyar
A
nl - & J.ait
35LXJ Soo«v*
ZQL;*\-Jrj-_7'_I'r3/
T-23 B
1JO*VA “1 .
! «E I".J)04»s,\
T U341 T-«
I30IVA o _ 0. - i;0VA7
fc™-J'0Jic
tirr 71-KVA
3?2 3?
T-11*
V. fiovA
A po e
© 3% TrcvA

irava

-6p



CALCULOS REGULACION Y PERDIDAS

DIAGRAMA UNIFILAR CIRCUITO PRIMARIO



CALCULOS REGULACION Y PERDIDAS

DIAGRAMA UNIFILAR CIRCUITO PRIMARIO



CALCULOS REGULACION Y PERDIDAS

DIAGRAMA UNIFILAR CIRCUITO PRIMARIO

g1 TAgPO-7~ ALIMENTAOOR  N* VP F <L



CALCULOS REGULACION Y PERDIOAS

DIAGRAMA UNIFIL AR CIRCUITO PRIMARIO



CALC ULOS REGULACION Y PERDIDAS

DIAGRAMA UNIFILAR CIRCUITO PRIMARIO



CALC ULOS REGULACION Y PERDIDAS

DIAGRAMA UNIFILAR CIRCUITO PRIMARIO



CALCULOS REGULACION Y PERDIDAS
CELGACS5 A
DIAGRAMA UNIFILAR CIRCUITO PRIMARIO



CALCULOS REGULACION Y PERDIDAS

DIAGRAMA UNIFILAR CIRCUITO PRIMARIO






CALCULOS REGULACION Y PERDIDAS

DIAGRAMA UNIFILAR CIRCUITO PRIMARIO









ANEXO No.3

CALCULO CIRCUITOS SECUNDARIOS



ANEXO No.3.1

ANALISIS TRANSFORMADORES EXISTENTES

RESUMEN GENERAL



SPGCAdN o A-JKEHT.

ifgsasasjsa;

i !
i
!
{TOTALES !
! i
FACA’ATIVA

i
i TOTEES
! 1
[T
iSIAASSGT
i :
| :
: i
SR i
iShACUAS !

jtotales

Se

.TRAFAGAS.:

1

v.*¢?%

34 i

49

25

17 .

Si: ti EALA fissiCk

1"A-1S1T TS¢13F>n«JCST3 EU3TEKTE3

31", "E1( SEKFAL

sETuscjTs

HATTHO
19.14

23.24

finijig

1

1

i.73 @

17.04

4.71

23.24

1

27.30 :

31.03

1

24.09 :

31.03

14.44

33.29

3184 .

33.2 -

5.41

4.38

411 :

4.63

2.45

5.41

11.45

5.12 :

5.22

4.97 :

6.33 :

5.40 :

9.57

9.55

Ar,ii 1.1
HsjT 1 et
2 FESTI3AS
FGTEICIA ELiF.S1A
WUSO 'tfmvc : «Alino j FFCnEOi:
18045 377 828§ 193
14.15 ; 4.30 : 8.<3 ;.57
4.40 : 2.64 1 2.15 : 1.29 :
14.05 3.19 ;0.2 2.03 :
3.44 1.45 : 2.35 1.02
14.05 : 3.72 :. N 842 7 2.17
i : !
26.16 ; 7.73 1342 3.97
13.72 ! 4.57 8.60 ; 2.39 :
13.43 1 3.34 8.70 2.7
25.16 :. N 473 PRtV I!— 2.43
i i !
12.53 1 6.51 ; 3.15 | 423
Coo
701§ 58 M 3021
03 ;5.0 : .45 E 437
o . dm s .



Villitt

tetaufi

PECxjla :
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24

30
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SEIJIET SESEPAI
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4450

4450
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425 18a
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ANEXO No. 3.2

ANALISIS TRANSFORMADORES EXISTENTES

RESUMEN POR TRANSFORMADORES



I3ENTIFICACION
«H. MO BA

A%6...- 1030.0
4.16....- 3075.0
436..... 40250
4.1b...
4.16..... 7050.0
4.16..
4.16..

436...
4.36...
416...
4.36.,.
4.36...
46...
416..... 2025.0

4.16...

RED SECUNDARIA 6IRARDGT<CUXDINAXARCA) + 1397 CARGA ACTUAL

RESUMEN POR TRANSFORMADOR

WSUARICS  RES. XAl
No. EST. NXIDO Eli

6;

74

®

17

17

.79

7.63

6.38

16.09

11.83

\r.

6.13

13.43

3.30

7.03

3.53

16.66

10.97

7.68

6.19

7.95

6.86

LONGTUD
1tx]

113

614
.672
<50
.347

462

g

.239

.389

.109

.287

DEMANDA
t»!  »VARI  UVA]

11 3.7 11.7
43.3 14.2 45.6
215 7.0 22.6
52.2 171 55.0
57.0 13.7 60.0
©\5 169 60.6
35 15.9 51.0
63.4 2.8 66.7

31 3.0 9.6
36.1 11.8 3a.0
617 203 64.9
215 7.0 2.6
60.5 199 63.7
5.1 161 58.0
43.4 142 45.6
22 73 234
42.8 14.0 45.0
61.1 2.1 64.3

PERDIDAS POT.

tu:

2.8

12

6.5

5.7

38

24

7.3

31

3.2

6.4

3.7

25

3.4

3.4

ni

.36

6.50

5.65

12.53

10.06

6.60

5.01

11.46

.53

8.47

5.22

231

10.53

6.77

5.84

4.19

7.65

5.50

XWELE  PERDIDAS ENERS.

SUIMNSTRO MR

SE4
21.7
i12.8
274.6
239.7
302.4
254.7
333.3

43.1
1B9.7
224.1
1128
318.0
293.8
2719
116.9
224.7

321.0

9.6
41
24
13.6
i3.0
8.3

24.8

104
1.0
17
21.9
128
8.7
3.2
115

115

m

.23

4.23

3.67

8.15

6.53

4.29

3.26

7.45

2.72

5.10



416

32 045.0

34 037.3

43

23

n

7 622

2 10.36

473

434

37.4

26.8

123

3.3

3.4

282

15 413

11 712

136.6

141.0

5.3

6.5

2.£3

4.63



FUSAGASUGA



IDENTIHCACION
(iR TNo. IVA
RSALle 1075.0
FUSAd... 3 100.0
FUSA... 5 0A5.0
FUSA... 6075.0
RBAL.. 7075.0
FUSA... 8 075.0
fusa-i... 1A 045.0
FOSA... 20 030.0
FUSA-L... 23 075.0
RUSA-L.. 29 045.0
fusa-i... 30 030.0
fusa-l... 31 075.0
fusa-l... 37 045.0
fusa-l... 33 030.0
fusari... 48 075.0
fVBA-.... 51 075.0
F#A-1... 53 075.0
fusa-l... 51 075.0

SEO SECUNDARIA FUSAGASUSACCUMINAHARCA) | 1959 cassA ACTUAL

RESUVEN POS TRANS-ORHASOI

USUARIOS  SES. RAI. IQNSITUD DEMANDA PES3iDAS PO7.
No. ESIl. NIO 121 cu: UNI  UVAS] [iva: UN] (1)
%0 R 30 9.29 730 66.3 218 69.8 3.7 563

170 H 4 1C73 1431 1244 40,9 130.9 95 7.65

2 i 4 152 .29 23.0 7.6 24.2 2 10
40 H 6 18 313 3.3 116 37.2 S 145
4 H 1 10 .168 157 5.1 16.5 .70
3B H 24 712 .66! 34.0 1n.2 35.7 i.t 326
3 H 7 .38 .163 4.7 1.6 5.0 0 19
B0 13 482 521 19.0 6.3 20.0 5 262
29 H 14 270 573 27.5 9.1 29.0 6 210
7 N 3 .99 .078 9.1 3.0 9.6 1 .84
9 H B 8.2 673 1 3.7 1.7 4 394
7 H 13 348 .503 9.1 3.0 9.6 2 267

%51 1n 1097 1.034 30.4  10.0 32.0 23 752

23 1 14 1071 1.081 28.6 9.4 30.1 19 673

%5 H 6 311 342 245 8.1 25.8 5 22
5 1 t 481 348 520 171 54.8 14 275
1 5 2.69 .362 24.9 8.2 26.2 4 172
25 | 1 267 .313 30.4 100 32.0 5 165

RHLE  PERDIDAS ENEJ6.

SUMINISTRO

365.7

635.3

127.0

19%.1

86.4

187.4

26.2

105.0

152.0

50.5

61.4

50.5

167.9

158.0

1355

287.1

137.2

167.8

(inni
131

33.3

13

3.9

18

2.0

15

1.0
8.7
1.9
5.0
15

18

m

3.57

4.86

.64

.92

44

2.07

12

1.67

133

.53

2.44

170

4.7

4.27

1.40

174

1.09

1.05



Roy-m**%

«H -

«h -

wi-i-

RH...

«W -

«h —

BSW...

RSA-L..

rai-i...

fisH...

Pal-1...

re-i...

RSI-I...

nsi-i...

WH...

% 075.0

57 112.5

5 075.0

5 1125

il 150.0

64 C75.0

67 1125

il 075.0

71125

7i 1250

$ 1125

™ 1125

80 075.0

87 050.0

84 050.0

8 075.0

8i 030.0

87 030.0

7

1o

i2

142

1

124

o 8 R o

8

21

3.49

3.95

i.o:

3.34

7.37

9.41

5.54

4.39

5.75

7.20

19.14

4.32

4.15

10.45

5.49

221

492

322

413

702

157

470

4G

g

425

474

767

937

24

59.9

49.1

110.5

37.4

73.9

1135

4.5

91.4

45.7

103.9

129.0

90.7

45.1

52.9

17.9

239

3.3

19.7

2.4

36.3

123

243

35.0

21.2

30.1

214

341

4.1

2.8

148

174

3.9

7.8

10.9

25

43.1

.

1143

39.3

77.8

124.7

47.9

96.3

69.2

100.3

134.3

95.5

47.5

55.7

189

25.1

35.1

15

13

5.6

4.0

7.4

2.0

35

29

53

14.7

4.2

13

3.1

.20

2.49

5.03

217

5.43

4.24

3.15

3.89

434

5.23

13.04

4.59

2.9

5.07

.70

4.55

13

131
330.4
375.9
409.4
204.3
407.7
454.0
354.2
504,4
342.4
573.3
704.5
500.4
2439
292.0

99.0
1314

184.0

5.2

44

19.7

2.3

141

2.9

7.1

124

10.0

19.1

59.5

4.4

4.7

10.9

3.8

158

in

3.23

136

3.45

3.94

2.00

2.46

2.74

3.33

9.28

291

1.9

3.73

2.9



UESIIfICACION
Ain. TKo. IVA
fusa-i... I 075.0
FUSA-.... 8 075.0
FUSA-.... 9 075.0
fusa-.. U U5
FUSA-.... 14 075.0
FUSA-:... 15 075.0
FUSA-.... 17 075.0
FUSA-.... 19 045.0
FUSA-:. 19 045.0
FUSA-.... 20 045.0
fusa-:... :s 0750
FUSA-:... 1075.0
FUSA-:... 5075.0
fUsA-2... 7 075.0
FUSA-.... io 075.0
fusa-:... @i 0750
TISA-:... 27 075.0
FUSA2... 29 075.0

RED SECUNDAJIA FUSASASLEACCUMOINAIURCA) , 193 CaASSA ACTUAL

SESUflcN PCS IRAAGPCS.'AJCS

WBUARICS  SE5. HAL.

No. ESI.

67 R

8 8 R B
T

3
B

3 & 8
B

16

2

1

24

7

25

noce Cl

4.91

10.85

1.88

4.89

1.9

9.41

9.04

5.07

341

2.68

4.00

1.12

7.42

12.59

5.19

4.13

3.28

4.47

LCNSZTUD

CHI

.999

.450

.280

.359

372

904

647

405

197

295

.59

1.207

.462

1.106

459

.516

620

533

OENANDA
CHI  [AVAR  [IVA]
539 135 555
630 159 649
%69 9.7 401
740 196 763
%7 87 BT
276 270 1103
563 141 580
%1 90 372
%1 90 372
B3 83 43
422 106 435
784 137 808
538 135 555
725 182 74.8
612 153 631
@38 122 %03
56.9 143 59.7
55.7 140 57.4

[Hi
2.2

3.8

2.5

6.9
3.5

11

11
5.0
27
6.6
11
16
15

15

PESDIDAS POI.

m

4.10

6.05

121

341

139

6.44

6.16

3.14

1.8

217

2.64

6.33

5.04

9.1«

2.97

3.2

2.72

2.64

NHCE  PESOIDAS ENESS.

sunixisrso

268.7

314.4

194.0

369.6

1731

537.0

2811

1304

1804

166.2

2109

391.6

268.7

362.1

305.4

2435

284.2

278.0

turmo

6.6

1.3

14

75

14

20.6

103

3.4

2.0

22

3.3

14.8

8.1

19.7

5.4

4.7

4.6

44

m

7.45

3.61

72

2.03

.83

3.84

3.68

187

i

129

157

3.77

3.00

5.45

177

1.92

1.62

158



B#-2—

SSI-J-

rEA2...
FBA2...
RSI-2.-

RiA-2...

fisa' ...
FISH...
FBA2...

P*-:...

fU-...
fiSA2...

FiSA2...

0 075.0
2 075.0
34 075.0
3 1125
34 Oiu.0
37 045.0
38 030.0
4) 075.0
4 0°5.0
£ 075.0
4 075.0
% 075.0
4 045.0
24 075.0
7 125
3l 1125
£ 075.0
<9 075.0
4 045.0
50 075.0
51 030.0
2 045.0

5 075.0

S3

0?

19

70

e

17

13

8

g

149

2 B o8 R

8

B & B R & o

IN

16

25

7.70

3.50

2.43

11.01

1.28

9.83

7.93

23.24

7.05

5.31

11.32

6.19

92

2.35

6.31

8.82

16.66

2.30

3.25

14.50

9.09

.937

.302

1.228

.0*7

571

522

1.177

733

1.488

.519

.269

498

1.027

790

207

1712

.616

63.5

48.8

42.2

115.3

137

35.5

40.4

95.6

80.7

65.9

1329

48.1

8.3

48.9

112.0

1113

93.4

347

21.9

53.2

8.3

54.6

52.6

15.9

122

10.6

28.9

3.4

8.9

101

24.0

20.2

16.5

333

121

21

12.2

28.1

27.9

234

8.7

55

133

21

137

13.2

65.5

50.3

43.5

1189

141

30.6

41.6

98.6

e3.2

67.9

1371

49.6

8.5

50.3

1155

14.7

96.3

b7

26

54.9

9.5

56.3

54.2

29

11

6.9

2.4

26

123

4.5

25

8.9

25

5.4

6.6

13.2

3.2

3.2

25

4.62

2.23

169

6.01

74

6.69

6.36

1287

5.61

3.74

6.67

5.13

152

4.78

5.9

14.18

2.09

213

6.09

5.91

4.75

317.3

2435

213.9

575.9

68.4

1773

2015

4714

402.9

320.1

663.8

240.3

4.4

2435

559.4

555.7

466.2

1.1

109.4

265.7

41.4

272.6

262.5

8.7

32

21

20.6

7.1

7.6

36.6

135

7.3

26.4

7.4

2.2

16.0

19.6

39.4

2.2

14

9.7

9.4

7.4

2.75

133

101

3.58

3.9

3.79

7.69

3.3

2.23

3.98

3.09

1

285

3.52

8.46

125

127

3.63

51

3.53

2.83



fat--- -
n»-2-
-

fja-2.~

fisl-1—

NSW...

fisJ-2..

is j50.0
57 075.0
% 030.0
2n:.s
4:05.0
6t 075.0
45 045.0
45 050.0
72 045.0

4 1125

™

S|

24

4.5

4.32

4.40

2.00

4.45

10.03

71

7.71

3.55

3.94

41.2

424

35.0

24.6

33.9

25.9

36.5

41.9

153

156

S.9

6.7

9.0

9.7

7.2

63.1

64.3

36.1

274

37.2

40.1

37.6

171

63.7

19
2.7

11

1.0

21

1)

15

3.06

4.29

3.16

1.59

2.69

5.45

4.95

259

245

305.4

3114

174.9

132.9

1S0.2

194.0

144.2

1322

53.0

303.4

5.6

79

3.3

13

29

6.3

<3

53

13

45

1.92

255

193

1.60

3.25

2.90

1.55

1.46



» RED SECUNDARIA FUSAGASUSAICUNDINAFIARCA) * 13S3 CARSA ACTUAL

RESUMEN POR TRANSFGRMS3!

_IDERTIFICACIDN. USUARIOS RES. NAL. - LONGITLD OENANDA PEDIDAS RCT.  N4H [E  PERDIDAS ENERE.
. Tho. VA Moo EST. NODO 113 mu mu  tvARE cwe * 7 fxisistro innh:  ji;
AM3.. 10150 21 B 12 2.42 375 14.7 4.3 15.3 2 114 58.1 3 5%
FIA3... 2030.0 23 B L2 673 -566 159 46 165 7 440 62.5 13 215

Fh3.. 30150 9 B 21 3.16  1.0% 73 21 7.6 2 2.3 2.6 3 116



IKJ'iACACION
lili.  t0< ti
MR#*: : C75.0
tua*: :0;.e
aia*: 70%5.0
K3R«: 31125
«*I«E2 9 075.0
m u 10 075.0
MR*! 11 1125
M Pl 12 030.0
IURAEI 13 075.0
tURCi: K 045.0
iorae; 16 075.0
WRKZ 13 050.0
«RAE! 19 075.0
&Bm1 29 075.0
«IR«t 2 075.0
«KIiE!' 1 045.0
JEAR2 23 5.0

2 075.0

I re: SECUNDARIA FUSASASUSAi CUNCINAHARCA] | HS9 CARsA ACTUAL

RESUMEN POS IRAIfsFORMKR

USUARICS RES. XAL.  LONGITUD DEMANDA PERDIDAS FC' .
No. BST. NID (>’ toil KN UVAS] roo m
£ X 5 231 2 B3 B8 mr 7 10
B x5 8 2 BT 48 w2 |i B
3 X 4 & 20 4SS 10 50 0 2
5 X 17 832 515 45.3 9.2 40.3 1.7 369
s X i 8l 12 205 42 29 1 o
27 x4 107 28 209 55 214w 14l
nx 5 .8 29 134 27 187 1 @
7Xx 2 41 7@ 1383 38 192 0 33
5x 5 40 18 73 13 74 0 &
0 X 5 124 00 124 23 127 1 100
2 x 16 243 38 208 33 274 0 210
0 X 4 340 0% 252 3S 208 0 210
@ x 15 1S3 89 413 84 421 38 019
nx W s a3 134 27 w71 0
13 x 3 1704 1007 1019 207 1089 104 16%5
X 8 572 55 1 12 %2 21 37
&Rz SO o1 47 97 40 24 503
7 x » s; 40 so9 10 B0 15 2%

XHCE  PERDIDAS ENERO.

SUOISTfiC

200.9

114.3

23.6

2ia.5

98.0

1295

04.5

90.5

35.0

00.0

1295

140.0

19.0

04.5

490.8

265.4

229.7

274.1

DO

2.2

4

.0

3.1

12

1.9

17

11.0

50.1

0.4

7.3

4.5

m

1.06

37

14

213

17

134

137

3.84

10.22

2.40

3.20

1.03



«fitti
«fitti
«fitti
«fitti
«fitti
Ififitti
«fitti
«affi
iratti
«fitti
«atti

«atti

2% 075.0
27 075.0
2i0.0
20 050.0
20 1125
3L 075.0
2 075.0
33 030.0
31125
% 075.0
24 050.0

34 075.0

® R *

R 8 &

85

47

4

29

.24

2.40

2.47

4.87

4.57

2.01

4.35

122

5.90

8.65

8.32

.320

.920

447

473

413

272

.878

21

425

37.9

54.0

39.9

29.2

39.3

4.1

15.0

44.2

41.7

127

.7

1.0

8.1

5.9

8.0

1.2

13.0

9.7

15.2

22

43.9

3.4

5.1

43.7

2.8

40.1

4.2

153

45.5

43.4

74.4

19

14

12

19

25

32

143

191

341

3.53

134

311

3!

3.02

5.19

4.2

10.3

301.2

1824

240.2

1924

140.5

19.1

29.2

2.4

300.5

229.7

3415

3.2

2.2

6.0

4.3

12

3.7

5.9

76

9.7

1.07

121

2.30

2.24

.87

193

1.92

3.31

2.49



IDEMTIHCACION
Alin.  T»0. @A
RBASL... 2 075.0
RUBA3... A075.0
ABAS.. 5075.0
ABA3,. . 9030.0
RBAS.. 11 045.0
ABA3... 13 050.0

« RED SECUtIDABIA FUSAGASUGAIOUNBINANAICA) = 1531 CABSA ACTUAL

RESUVEN PCR TRANSFORVIADO!

WSUARICS  RES. M.
No. E3T. NOD m

46 N

5 K

8

3.44

41

3.84

110

4.71

118

LONGTLD
(INI

.235

B &8 ¥ & 0B

0
tuj

40.6

7.3

4.7

5.4

153

7.3

IMANOA

[«ARI  UVA]
8.2 41.5
15 7.4
9.1 45.6
19 3.6
3.1 15.6
15 7.4

PERDIDAS FQ*. MN DE

tui

tii  SUMINISTRO

2.10 234.9
25 4.0
2.14 255.3
51 5.6
3.44 88.2
49 4.0

PERDIDAS ENEAS.
NIH  til
3.4 1.43
1w

3.8 1.4

2 >

21 2.3

1



FACATATIVA



IDENTIFICACION
Jim. tko. iva
HCH... 11250
fACAInee 4 075.0
FACAL~ 5 050.0
FAC... i 045.0
FACAL.. 7050.0
FACAL.. 9075.0
FACAL.. 12075.0
FACAL.. 13075.0
FACAL.. 14 075.0
FACAL.. 15 075.0
FACAL.. 17 075.0
facari... 20 050.0
faczri... 24 1125
facari ... 28 100.0
facri... 31 050.0
facari... D 075.0
Iitt-1... 33 100.0
PCAI... 35025.0

*ED SEQUFMRI* FACATATIWA(CUHDINAWACCA] . 1963 CAREA ACTUAL

RESUREN POR TMNSFOMHt

USUARICS  RES. RAI.
No. EST. NOX (1)

174

106

2

42

B

&

3

R 25
R 9
| 21
1 5
R 25
N

R 14
H 5
R 26
N u
H 14
H 29
R 19
R 2
R 6
R 3
H 3

19.16

2.05

3.40

26.33

4.83

22.03

27.00

8.46

18.71

19.28

1.1

8.15

14.74

16.08

19.18

4.55

10.66

10.12

LONGTUD

UR)

1294

.618

725

&

712

811

3%

593

422

DENANDA
UNI 1VARD  UVA
1313 267 140

276 56 282
575 1.7 587
8.4 173 872
417 85 426
1072 218 1093
83.0 169 647
4.7 95 476
60.6 123  6L3
815 165 832
748 152 763
643 130 656
1056 215 107.8
2" ev G4
685 139  69.9
63.0 128 643
777 158 79.3
314 64 1

UN]
15.8

4
25
153
13
5.1
217
3.1
9.3
104
5.5
3.0
101
1.2
85
21

4.9

m

1206

141

4.36

17.%

3.13

1413

26.16

6.69

15.30

12.80

7.35

4.67

9.52

B.83

1237

331

6.33

3.32

psj:iia FCT. H\H DE
SUHINISTRO [R\H]

874.1

1341

383.1

563.9

271.8

713.4

552.6

310.7

403.2

542.6

497.9

428.1

703.3

844.0

455.8

419.4

517.5

209.2

54.0

13

8.6

52.4

45

51.7

74.2

10.7

317

35.6

18.8

10.3

343

38.2

28.9

7.1

16.8

36

PERDIDAS ENEAS.

1w

6.1B

73

2.24

9.21

161

725

13.42

3.44

7.85

6.57

3.73

2.40

4.33

4.53

6.35

170

3.25

170



fica-i...

FAU-i...

FAM-I....

FACA-L...

FACH...

4 050.0

«073-1L

43a30-°

44M2.5

50075.0

« 075.0

17

15

9.23

2.56

2.43

2.66

2.78

5685

.334

.202

403

429

.506

30.3

12.6

21.7

46.7

46.9

68.9

6.2

2.6

5.6

9.5

9.3

14.0

31.0

2.9

282

47,6

1.9

21

6.15

1.66

14

1.8

1.9

3.07

202.0

64.0

184.2

310.7

312.4

459.0

6.4

1.3

2.9

3.0

7.2

3.15

1.57



IED SECUNDARIA FACATATIVA(CUNDINARARCA) 1353 cASA ACTUAL

RESUHcN POR TRANSrORNADOR

IDERTIVCACION ~~ WSUARICS RES. MA..  LONGTLD

aun. mo- Iv+ No. BST. MIO 1] [INI Lln:de(n;<\/a/‘1;1d| aUVA! PE?';I?AS ;OT su:‘:*::lz" PERDElm B\H?ni
FAcA2.. 60500 S H 18 1323 460 461 93 470 31 673 3066 107 349
FACA2.. 51123 & R 21 107 703 636 129 649 59 912 4235 198 4.66
FACA2.- 10500 5 K 13 11.37 410 46 57 430 49 106 319.8 168 526
FACA2.. 7075.0 14 |l 2 1551 741 66.0 17.3 676 111 129! 572.7 379 6.63
FACA2.. 61500 46 N 17 203 4% 406 62 45 4if 154 210.4 21 .19
FACA2.. 31500 5 1 13 154 431 B4 75 Bl 4 119 254 14 6l
FACA2.. 110750 6 1 2 o 028 53 11 5.4 0 0 5.4 0 0
FACA2.. 120750 63 R 1 432 314 556 113 558 20 361 370.5 6.9 18
FACA2.. 130750 16 R 10 7.66 391 600 162 6.6 45 5.65 532.5 155 290
FAOA2.. M 0500 64 R 16 6.42 409 55 107 536 20 38 349.8 69 19
FACA2.. 160300 46 R 8 1313 472 407 62 415 52 1L2& 270.7 176 659
FACA2.. 17 1125 45 H 6 136 314 B9 81 W7 7 163 265.9 22 8
FACA2... 16 100.0 124 H U 7.19 403 936 190 955 39 418 623.0 133 214
faca2... 2 1125 15 H 2 3103 951 177 239 120.1 2.0 18.72 783.7 75.3  9.60
FACA2. 24050.0 6 R 21 1120 717 655 133 666 61 928 436.2 206 476
IACA2... 200500 76 H 14 513 402 600 122 61.3 25 411 393.6 M 211
BCA2.y 270500 @ R 13 536 55 513 04 53 16 344 3414 60 177
FOM2.. 231500 15 & 47 1404 1310 943 132 %3 51 56 123.0 76 280



FACA-2...

FACA-2...

FACA-2....

FACA-2...

FACA-2....

FACA-2....

FACA-2...

FACA-2...

FACA-2...

FACA-2...

FACA-2....

FAA2...

FACA-2....

FACA2....

FACA-2....

FACA-2...

FAA-2...

FACA-2...

29 075.0

30 075.0

3l 050.0

32 050.0

33 1125

34 075.0

9 300.0

39 300.0

40 300.0

41 300.0

42 225.0

43 225.0

44 112.5

45 112.5

45 075.0

35 075.0

35 050.0

43

51

37

2

55

20

6.42

3.56

2.99

5.09

5.23

4.29

2.12

1.48

2.35

1.00

2.14

18.23

1.83

410

BB ¥ o2k oaoB

121.5

13.4

48.0

47.3

47.3

46.7

4.7

17.0

64.9

14.4

24.7

2.7

9.7

9.6

5.6

9.5

9.1

3.5

13.2

2.9

4.8

54.2

51.7

124.0

13.7

49.0

48.3

48.3

47.6

45.6

17.4

2.0

3.1

2.3

1.0

14

2.8

3.7

4.66

5.86

4.54

2.83

1.8

2.86

3.73

3.08

1.67

1.2

1.2

1.40

1n.17

1.00

279.5

353.6

337.1

228.6

252.1

315.0

507.4

808.8

89.2

319.4

315.0

315.0

310.7

297.5

113.4

432.1

9%6.1

6.7

7.8

3.3

2.4

4.6

9.7

2.0

2.0

2.1

24.3

2.39

3.00

2.3

1.45

8 B B B 8

b

R

.17



IDENTIFICACION
Alia. t-no. iva
FAC3..- : 036.0
FAC3... 2075.0
FAG3.... 31125
FAC3.... 5080.0
FAC3.... 7075.0
FAC3.... 13 1125
FAC-3.... 20 050.0
FAC3.... 21 075.0
FACG3.... 2 075.0
FAG3.... 23 075.0
FAG3.... 24 075.0
FAC3.... 2% 075.0
FAG3.... 26 100.0
FAG3.... 27 075.0
FAC3,... 28 1125
FAG3... 2 1125
FAG3,... %0 075.0
FAC3,, .. 8050.0

. RED SECUNDARIA fACATA!IVA(CUNDINAIIARCA) , ,,8, CARSA ACTUAL

RESUNCN POR TRANSFOunaDOR

DENANDA PERDIDAS POT.

No. BST. NIO (11 (NNt kvAR) QA uni cie
62 H 32 114 973 507 127 53 39 7.78
5 N 16 420 527 488 122 03 13 261
3 H %5 733 69! 703 176 725 33 535
OH T 73 s 23 106 46 18 4
W8 0 379 552 563 141 580 10 175
of 2 316 571 L1 128 B27 8 159
% K 1 7.04 315 402 101 45 22 549
0N 13 52 421 557 140 574 19 347
B H 15 1038 639 %56 240 9B6 7.7 8K
SiH 12 2@ 321 436 109 49 11 2.4

H 12 360 292 455 114 469 J 200

n 1 323 306 42 111 456 10 229
B H 1 1 15% 285 59 242 2 8
89 H 15 1551 353 671 168 692 61 306
47 W 15 3.9 .481 409 102 2.1 9 209
4 R 9 112 246 368 9.2 37.9 3 1
2 8 9 137 213 189 47 195 2 &

46 8 12 727 .2e2 285 71 2.4 13 4.66

NHCE  PERDIDAS ENECS.

SLHNSTRO ()

239.8

230.7

3325

200.0

266.1

241.8

190.4

263.4

452.2

206.1

215.4

209.2

1111

317.3

1%3.4

174.0

89.3

48

121

3.9

11.5

5.5

3.0

2.5

6.8

5.9

3.3

2.8

3.1

18.6

2.6

4.1

[21
5.04
1.69
3.47
2.74
1.13
103
3.56
2.25
5.2.
1.8S
130

1.49

.57

3.02



FAC3—

FACS...

FAC3.—-»

FAC3- -

FAC3—

FC-3..-»

FAC3....

FAC3...

FACS....

FAG3....

FAG3....

FAG3...

FAC3...

FAG3...

FAC3...

FAG3...,.

FAC-3.

FAG3...,.

FAC-....

FAG3...

10 075.0
14 075.0
35 150.0
B 1125
3B 125.0
40 075.0
43 1125
44 150.0
45 1125
43 075.0
43 150.0
51 112.5
52 150.0
% 075.0
5 1125
57 1125
58 075.0
53 075.0
60 1125
6l 1125
6 1125
075.0
6- 5

65 225.0

Si

m

7

17

4

14

26.03

16.82

132

1.46

7.75

13

1.76

2.18

2.04

2.23

10.63

137

104

57

73

.73

103

1.28

711

2.72

511

4.58

1128

1.25%6

B B B ¥

213

f

B

324

115

071

.032

.166

.318

174

.147

231

.353

83.7

46.0

311

46.8

56.3

235

43.6

48.1

40.2

23.8

1217

318

18.6

21.3

14.2

216

123

253

36.5

44.3

38.3

61.2

56.3

21.0

1.5

7.8

7

143

5.3

103

21

101

S.3

320

1.0

4.7

55

5.3

3.6

5.4

3.1

6.5

51

1.2

3.7

153

143

86.2

47.4

32.0

48.3

58.7

24.2

44.3

43.6

41.5

24.2

131.7

32.8

132

22.6

24.2

14.6

2.3

123

26.7

37.6

46.3

40.1

63.1

58.7

8.3

6.2

2.4

16

16

3.30

13.43

.76

116

1.60

1.50

1.63

167

6.13

.6?

.16

.61

5.43

136

2.63

2.83

335.7

217.6

1470 _

2215

263.2

m.1

206.1

216

1302

mai1

604.2

150.5

87.3

103.6

mai1

67.1

1023

53.1

125

1725

212.3

1838

283.3

263.2

25.4

183

17

8.5

21

22

21

12

24.2

7.5

2.3

5.0

43

6.42

8.70

.75

3.17

104

37

110

4.01

B ® N B B B

3.52

127

174

184



PicS... -

FAC3-

FC3... »

FC3....»

FAC3

FAC3_

67 030.0

63 150.0

76 075.0

70 150.0

7' 035.0

73 035.0

73 075.0

73 075.0

75 075.0

&

B E »

3

14

17

16.33

1.55

3.1

1.65

10.52

11.86

5.62

3.87

5.05

710

.160

1.011

137

81

718

375

467

68.8

3.0

4.3

8.3

0.1

i0.3

157

17.2

8.3

2.8

i23.0

4.8

63.5

70.3

34.0

<6.3

61.8

3.3

6.4

5.0

5.4

1.2

1.3

2.4

3.83

5.31

1.12

7.37

7.73

3.70

2.83

3.37

157.4

136.6

56a.8

136.6

235.3

325.2

156.2

212.2

283.6

12

13.6

1.4

15.3

16.3

3.7

4.0

7.3

6.4;

5.17

5.05

2.30

1.8

2.57



VILLETA



IDEMIFICACIOH

Alili.

VILLE™..

VIILET*..

VILLE™..

VILLETA..

VILLETA..

VILLETA..

VILLETA..

VILLETA..

VIILETA .

VILLETA..

VILLETA..

VILLETA..

VILLETA..

VILLETA..

VILLETA..

VIUETA..

VIILETA..

vlUE:a..

103B5

2 030.0

3 050.0

51125

6 1125

3 050.0

13 045.0

14 1125

18 100.0

21 050.0

25 075.0

26 075.0

27 125.0

23 075,0

30 045.0

31 045.0

35 075.0

38 075.0

« REO SECUNDARIA VIILETAICUNDIMARAICA) . LKJ CASSA ACTUAL

IESWIEN POR TRANSFORNADOS

USUARIOS  REE. BAI.
T-No. IVA No. EST. NIO [11

1?

15

"

7!

74

142

112

&

o ® 8 B

8 &

H

N

16

5

8 8 &

~

8.42

141

4.62

2.23

2.60

8.37

4.86

16.28

5.50

144

11.31

2.30

6.76

11.78

221

14.25

14.06

LONEITWO

(NI
644
k)

391

375
.857

341

379
200
1.046

1.401

CENANO A
tu: TEVASI  uva:

132 8.2 20.3
16.0 6.8 17.4
10.1 4.3 11.0
53.4 27 58.0
55.1 235 53.9
215 9.2 23.4
426 161 46.3
100.6 429 109.3
79.3 33.8 86.2
40.1 171 43.6
34.2 14.6 37.2
32.2 137 35.0
94.2 401 1024
50.5 21.5 54.9
30.2 129 32.B
2.0 9 2.2
R6 159 430
43.1 184 46.8

un:

12

1.0

10

12

17

8.5

2.7

2.6

4.6

3.4

3.6

3.3

tu

6.04

k)

2.20

18

1.80

5.56

4.02

8.44

3.45

114

7.48

157

4.93

6.78

1.26

31

9.93

.

mh de
SUMNISTRO

101.0

84.1

53.0

280.7

289.B

113.2

224.0

528.7

417.0

210.9

173.9

165.3

495.2

265.2

158.7

28.1

226.5

PESOIOAS ENESS.
IANNL - [11
33 38
4 5
7 13
33 116
33 114
40 352
57 255
283 53
91 219
s »
85 474
17 100
155 312
14 430
13 &
0
1.8 563
n1 4R



«un*..

«un*-

rain»-

Mlit—

«Lin»..

viiir» ..

«uni..

41 075.0

4: 045.0

45 C75.0

4 0%5.0

47 080.0

48 (0.0

48 075.0

29

21

29

17

10.29

11.28

15.2

7.64

-8

1.42

4.3

5.5

10.5

67.9

37.2

4.0

1.6

5.8

6.0

6.2

4.55

9.86

6.2

5.29

320.5

180.1

310.9

476.6

68.3

129.0

13.2

19.4

20.0

1.1

4.01

2.38

6.25

3.35



IDENTIFICACION

Al

SASAMA.  1045.0
SSAINA.. 4 050.0
SSANA. 5 075.0
SASAIIU.. 6 050.0
SASAIU.. | 075.0
SASAIU.. 3 075.0
SSAMA. 11 075.0
SASAIIU.. 13 075.0
SASAlIU.. 14 030.0
SASAIA.. 16 030.0
SASAIIU.. 20 037.5

RED SECUNDARIA SASAIMAICUNDINAMARCA) i 1383 CAREA ACTUAL

RESUMEN POR TRANSFORMADOR

WSUARICS  RES. MAL.
T-He IVA No. EST. NXO (I1

59

8 B8

B

B

ia

24

©

8 5 B

6.93

7.65

9.57

5.94

9.62

51

10.81

7.23

7.24

12.32

46.50 ,

LD\SITUD

(INI
672
670

1.0

1.104

119
417
971

1522

1137
774

772

demanda

UNI

332

26.1

4.7

20.0

51.6

3.6

97.8

46.3

3.7

29.9

30.9

IIVAR]

141

1.1

19.0

3.5

20

15

41.6

197

14.3

127

131

UVA)
.1
23
6.6
27
56.1

3.9
1063
50.4
36.6
25

33.6

PERDIDAS POT.

tu:

12

12

2.7

6

3.5

.0

6.2

2.9

21

24

193

ti:

3.66

4.63

6.11

3.10

6.70

)

6.32

6.29

6.30

7.9

62.57

MHCE  PERDIDAS BVERS.

SUIMINISTRO ~ [MN\H]

1746

136.9

235.0

1051

2714

513.9

2435

177.0

157.2

162.3

4.1

41

9.1

21

115

20.6

9.7

7.1

7.9

64.3

m

2.32

2.97

3.97

197

4.24

4.00

3.99

3.99

5.05

39.63



IKITIfICICIIW

a».  i-*- m

VHUAS-i
falauAs
MHJAS-|
MOCAS-1
MMAH

HUDAS-|

MMS-I
mmas-i
swduas-i
swas-i
SAVAS-1
KKKAS-1
ramas-1
SMWS-1

SISUAS-1

4 200

7 2.0

1 450

9 1125

10 2.0

1 200

2 4.0

13 300

14 450

5 750

li 1125

It 450

20 20.0

» RED SECUNDARIA GUADUAS | I?fi? CARSA ACTUAL

PESUNEN POR TRANSFCRHADCP

USUARICS RES. HAZ.  LONGITUD DENANDA
Ne. EST. NIC [11 BNi R @Avari  [kva]

perdigas pot.

tei m

1% 8 41 35.29 1797 8.4 291 69.9 237 2771

278 8 22 2Bl 179 59 189 7 115
%1 i 226 .130 16.9 5.5 177 2 143
0 8 17 1531 527 29 75 24.0 26 1154
171 12 436 433 12.2 4.0 12.9 2 157
n 8 S 65 .143 85 28 9.0 .0 31

1% 8 19 432 1.353 705 232 4.2 20 28

148 1 11.96 242 104 3.4 1.0 9 891
11 4 361 203 104 3.4 11.0 3 305
21 4 16 122 21 7 2.2 0 12
18 8 12 8.36 672 128 4.2 135 7 509
37 7 133 269 233 7.7 24.5 2 .8

8 19 1331 1.003 399 131 42.0 2.2 546
89 8 9 207 673 495 163 52.1 6 129
ur | 25 24.91 1.011 646 21.2 680 106 1643

21 8 373 .263 2.7 6.8 218 3 153

MHIE  PERDIDAS ENERS.

SLNINISTRO [P\HL

374.1

78.6

3.7

99.8

53.6

37.4

308.9

45.6

45.6

9.1

56.2

102.0

175.0

216.8

282.8

90.5

56.0

4.7

2.2

15

5.2

15

2.2

1

14.%

6.23

17

183

481

165

2.75

2.95

8.90



IKITIFICACTON

LA, T KA

a«0s-2

KHUS-:

t«U»S-2

AIANG-:

62

BtGng2

fiftlAS2

1 750

21125

* 750

5 30.0

e 75.0

7 30.0

10 75.0

| F.ET SECUNDARIA GUADUAS | 1999 CASSA ACTUAL

SEBINEN PCS TRASSE 2SPADCR

USUARICS  RES. hai.
N:. EST. NOIC m

97

17

74

B 24
1 2
t B
B 14
B 7
B 10
B 13

5.55

3.44

3.43

3184

10.07

10.25

4.92

LONGITUD

[o1j
.396

1.00!
927
579
205
532

497

0;9ANDA

(KB]  (KVAR]  «VA]

54.0 17.7 55.8
445 21.2 479
41.3 13.4 43.5
37.2 122 39.1
228 75 24.0
12.B 4.2 13.5
24.3 8.2 24.1

PERDIDAS POT.

(m

1.7

1.7

4

m

3.12

3231

4.49

6.94

3.42

HeH [E
SUHI.1ISTRC

235.3

282.4

191.0

142.9

PERDIDAS
(«BU]

4.0

3.9

14

284

34

2.1

21

EBERS.
[

148



ANEXO No.3.3

CALCULO DETALLADO DE UN TRANSFORMADOR



fiED SECUNDARIA LA MESA(CUNOINANARCA| | 1W CMEA

SUBESTACION: MESA....
jLINSNTADOR: "ESAI

I-No. 13 0i»-« M
Tension di Linee: 208. V.

De»indi 30.4 AvA 289 (N 55
Entrji) Suiinistnlj 139.3 M

IRANO PASES LONSITUD USUAP10sS RVA/TRANO

301 NOKF = i PROPIOS  ACUMULADOS  DIV/CADO PUNTUAL  CALCULO

A A B a n b

o 1 3 Lo 000 3 0 04 0O 0
1 2 3 34.0 0 0 4 o o 15 1140 .0
2 ) ) 33.0 o 0 4 0 o 4 3.88 0
Coitnnndc tn i nodo. 2

3 < 3 44.0 00 4 0 0 7 417 0
4 s 3 37.0 00 3 0o o 3 3.04 0
5 i 3 34.0 0o 0 0 0 O 00
Colinzjno: in il nodo... 1

1 2 3 41.0 0 0 2 0 0 1 1224 0
7 8 3 41.0 o 0 3 0 0 14 109 0
1 f 3 34.0 0 0 4 0 01 8.97 01
9 B 3 34.0 X o1 0 o0 7 4.17 0
n u 3 44.0 00 2 0 0 2 2.19 0
Coitn:mdo ta ti nodo. 10

» 2 3 33.0 o 0 0 0 0 4 3.83 0
2 1B 3 35.0 0 0 2 00 4 3.8 0
B U 3 3.0 00 2 00 2 219 0
k 1B 3 39.0 o 0o 0 0 00 .00 0

9.44 0

4.90 -0

- 0
i 3 =z o o3 o0 o0 4 38

30.42

1.71

3.90

4.23

3.07

.00

11.08

9.04

4.21

2.19

9.82

4.94

3.9

CONDUCTOR

4w

2 ACSA

2 ACSA

4 AR

4 AR

4 ACSR

2 AR

2 AR

2 ACSA

2 ACR

2 ACR

2 ACR

2 ACSA

2 ACSA

2 ACR

4w

4 @

4 AR

«MENTO
tVA-L.)
30.42
421.40

134.33

274.27

113.74

.00

507.49

454.08

307.30

210.93

iooee

134.33
13a.33

78.91

310.38
234.44

128.72

1 RESBULACION
TRAMO  ACUM.

047

93

1104

474

173

047

1000

1.293

1.920

2.300

2.300

1.170

2.158

2.831

3.2%4

3.517

3.3

3.892

4.044

4.044

1.803

2.371

2.79



RED secuhdar:» la aesaicuadinaaarcai i iw

SUBESTACIOAI: «S A ...
s1IAEAIADCR: BESAL

T-lo.. 13 #300 IVA

Tensili H U»«® m - \&

Deundl 30.4 AVA

Energia Suiinistridi
IAAAOQ EASES L0N€SU usuar 10s
W WME 4 FflCPIOS A:;qu_/.\ccs
1+ B 3 o 00: 00 1
Coeen;indo en e Tnodo. .. 7
r D 2 mo 00 0002
» A 2 =0 o0l o 02
2 2 2 =0 000001
2 3 2 =0 060 001
z u 2 %o o0 0001
23 2 =0 o0 1 o001
B B 2 33.0 000 o0 0 o
a 2 2 34.0 000000

AESUHEA

Ali. 1 de Reguliciin Acui... 4.0td iNodo-Ho. 14)

Alleerd de usuino« Totalcs...48

Alleerd de usuirios Altos0

Alleero de Kedios....0

Alleerd de

Bijos 48

carsa actual

28.9 re
139, nkH
KVA/TRAAO

OIV/CAO PUATUAL  CALCULO
1.13 ] 1.13
2.19 0 2.19
2.19 0 2.19
1.13 0 1.13
1.13 0 1.13
1.13 0 1.13
1.13 0 1.13
.00 0 .00
.00 0 00

9.5 AVA

COAQUCTCA  AQACATO

4 ACA

2AC3B

2 ACER

2 AR

2 AR

2 AR

2 ACSR

2 ACR

2 ACR

Wh-e.)

74.53

47.93

3421

38.47

1 RESLLACION
RAAD  ACUA.

2.928

2.414
2.837
3.024
3.141
3.243
3.3%
3.33%

3.334



RED SECURSARIA LA NESAICUNDINANARCA) | m  CARGA ACTUAL

SUBESTACION: «ES«....
ALIRENTAOOR: «ESA*.
T-Ko.: 13 030.0 AVA
Tension de Linee: 209. V.

Deiende 30.4 AVA
Energia Suiimstrada
TRABO FASES LONGITUD AVA/TRABO
NCDOI NOQOF 1 ((D) CALCULO
0 1 i 1.0 30.42
i 1 3 36.0 11.71
> 3 3 35.0 3.90
Coeenzendo en el nodo... 2
2 3 4.0 6.23
4 5 3 37.0 3.07
5 o« i 36.0 .00
Coiemandn en el nodo... 1
1 7 3 41.0 12.38
7 8 3 41.0 11.09
1 f 3 34.0 9.04
9 10 3 34.0 8.21
0 1 3 46.0 2.19
Calentando en el nodo... 10
n 2 3 35.0 3.90
2 13 3 35.0 3.9
13 14 3 36.0 2.19
14 15 3 39.0 .00
Colimando en el nodo... 1
1 16 3 52.0 9.82
16 17 3 37.0 6.94
17 19 3 3.0 3.90

9,5 "VAR

CORRIENTE  FERDIDAS/TSARO

PERDIDAS ACUKULADAS

29.9 Ry
139.3 «H
CONDUCTOR
CALIBRE Z O0RSA
6 W 703
2 AR 19.13
2ACR 6.2
4ACR  13.65
4 AR 6.80
4 ACR .00
2 AR 20.2
2 AR 19.30
2R 15.09
2ACR  10.43
2ACR  3.70
2ACR 6.8
2 ACR 6.60
2ACR 3.2
2 ACR -0
6 a M2
4 o 1210
4 ACSR 9.66

GFEL @ (11
8.5 2 13993.0
2.5 1 69598.3
10.9 0L 7468.0
17.5 06 37647.9
8.7 o1 7820.3
.0 .00 0
34.4 14 65979.6
311 A1 70365.9
25.6 .06 39906.7
17.7 .8 19072.3
6.3 o 32826
1.2 o 79277
1.2 o 78765
6.3 o 2597.5
0 -0 0
27.3 .17 109493.1
19.6 o4 25%47.1
11 .02 U203

(G (CY)]
.8 2299.45
.19 527.22
oL 32.66
o7 194.54

R.43
.0 .0
<] 1037.09
24 660.91
.13 353.05
.06 178.08
o 14.37
Koc] 80.09
@ 45.85
.0 11.40
.00 -0
5 681.09
8 212.20
02 52.42



RED SECUNDARIA LA TIESA (CUNDINAP.ARCA) 1 193? CARGA ACTUAL

SUBESTACION: HESBA....
«IREMTAIOR: ItESAI.
T-lo: 13 «30.0 KVA
Tension de Linea: 208. V.

Dtifldi
Energia Sueinastrada

289 M
139.3 INN

ToaNQ FASES LONGITID  KVA/TRAN  CONDUCTOR  CORRIENTE PERDIDAS/TRAND
«00! «tOf 1 (e.l CALCULO CALIBRE 1 CARSA @Rl crw) (i
4 b3 3.0 1.13 4ACR 252 32 00  9%5.7
Colimando en el nodo.. 17
7 a 2 3.« 2.19 2 ACR 5.50 9.4 01 33411
o 2 3.0 2.19 2 AR 5.31 9.4 o 3205.0
A a 2 2.0 1.13 2 ACSR 2.85 4.9 .00 139.1
a B 2 2.0 1.13 2 ACR 2.8a 4.9 .0 8%0.3
0 a 2 4.0 1.13 2R 2.8 4.9 0 957.4
loif 894.9
0 a 2 3.0 1.13 2 ACR 2.86 4.9 -0 =
a a P 8.0 2 ACR K] 0 .0 0
a v 2 4.0 0 2 ACR 0 0 (0] 0
4f. g
it 111C1 PEUIMS
Hedidas Totales....... 0 -3 AVAR
Porcentaje de Perdidas... 274 1
Pérdidas de Eeergia. - 2.3 N\H'
Constante Costo de Perdidas. 12.30
Coito de Perdidas..... ( 329080.7
Alnoa ! de Corgi 70.38 (Seccién No. Il
Longitud Total del Circuito. 900.0 o.
Circuito en i CU 33.0 L 1 0
Circuits es 2 ACSR. 492.0 e. S 393036.0
Circuito en 4 ACSR. 184.0 t. t 71376.0
Circuito en 4 CU. 37.0e. 1 0
Casto Total de! Conductor, .... t  464632.0
Costo Total de! Circuito. --.. I 993712.7

PERDIDAS AQP.ULIDAS

e

.00

(G

4.26

471.76
R.23
1B.16
12,01
812

3.2

00



RED SECUNDARIA LA RESAICUNDINAAASCA) | 1989 CASSA ACTUAL

RESUMES POS TRANSFORMADOR

USUARIOS  RES. HAI. LONS 1TU0 DERANDA PERDIDAS POT. RUN DE  PERDIDAS ENEBS.
No. EST. NODO m [\R] [NR]  [WAR]  [KVA] M L1 somistRo e m
A B U407 946 28.9 9.5 30.4 8 274 119.3 23 144



