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El presente documento es un anteproyecto de norma de eficiencia energética que el INEA
pone a consideracion de los sectores interesados para la promocién de la eficiencia
energetica y el uso eficiente de la energia eléctrica en Colombia a través de la utilizacién
de equipos electrodomésticos mas eficientes
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de este anteproyecto de eficiencia energética para congeladoreé-qe uso doméstico
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TITULO

g LADORES
ICIENCIA ENERGETICA DE CONGE
52 USO DOMESTICO. LIMITES DE CONSUMO ENERGETICO

E INFORMACION AL PUBLICO

1 OBJETO

Esta norma establece los limites maximos de consumo de energig»eléclnca pa!fr_a los
congeladores de uso domésticos operados por motocompresor hermetico y especifica el

contenido de la etiqueta de consumo de energia eléctrica

Esta norma es aplicable a los congeladores electrodomesticos operados por
motocompresor hermético comercializados en la Republica de Colombia

2 DEFINICIONES

Se especifican las definiciones en la norma NTC XXXX (anteproyecto propuesto)
"Eficiencia energética en refrigeradores y cgng'eladores de uso domestico. Método de
ensayo para la determinacion del consumo ehergético”

3 SIMBOLOS Y ABREVIATURAS

VA = Volumen ajustado
FA = Factor de ajuste

4  CLASIFICACION Y DESIGNACION

Para efectos de aplicacién de esta norma, los congeladores se clasifican

4.1 De acuerdo consu tipo:
4.1.1 Congelador vertical
4.1.2 Congelador horizontal

4.2 De acuerdo con su sistema de deshielo:
4.2.1 Manual K

4.2 2 Automatico




5. REQUISITOS

5.1 Limites de consumo de energia

Los limites de consumo maximo de energia se determinan al aplicar las formulas de la
tabla 1 a los congeladores electrodomésticos por su tipo, sistema de deshielo y volumen
ajustado.

TABLA 1 Limites de consumo de energia méxmos‘p‘a}’!
congeladores de uso doméstico

P,

\ /
L N
Tipo de congelador E e _ -
8 Congelador vertical con deshielo 0.363 VA +264, "
manual
9. Congelador vertical con deshielo 0.526 VA +.391
automatico
10. Congelador horizontal y otros no QABQQ’VA + 160
especificados ol )
Donde E..s« €s el consumo de energlaffﬁéxmo por afio, en kWh

VA es el volumen ajustado, en dm®
Para la correcta aplicacion de los limites de consumo de energia establecidos en la tabla
1 es necesario realizar el calculo del'Volumen ajustado del congelador electrodomestico
como se indica en el inciso 5.2,

Para determinar el consumo'de energia de los congeladores electrodomesticos se debe
emplear exclusivamente el método de ensayo establecido en el inciso 7

5.2 Volumen Ajustado
El volumen ajustado de-un aparato debe ser tomado como:

VA T Vllnnunlos+ (Vwogelm' FA)

Donde:
VA = Volumen Ajustado.
V skmenios= Volumen del compartimiento de alimentos, determinado como se

indica en la norma NTC 1665



partimiento congelador, determinado como se indica

Voonauador Volumen del com
enlanorma NTC 1665
FA= Factor de Ajuste como s€ determina en el inciso 5.3

5.3 Factor de ajuste

£l factor de ajuste debe ser calculado de acuerdo a la expresion si%uiqn@e'
& Vi

Temp. cuarto de pruebas - Temp. de referencia del compartimiefito
FA = ongelador \/ "
Temp. cuarto de pruebas - Temp. promedio de operac

ic’gr_v;,dél
compartimiento de alimentos \

Donde FA = factor de ajuste
La temperatura promedio de operacién'del compartimiento de alimentos es

8.5°C

5.3.1 Congelador doméstico. Para todo tipo de céngeladores el factor de ajuste es:

32-(A7 B);{ A
235

6 MUESTREO

La toma de muestras debe re pre ioa d I fabr u
¢ ealizarse
: l 3 ; 2 revi cuerdo entre supervisor y ab iCante, seg (

7 METODO DE ENSAYO

{
{

Se determinara el.consum
a el o0 de energia eléctri
iy e gia eléctrica de | m
m o EE"ehsayo establecido en la norma N IOCS: ;())&];l?:ﬁfs b
proyecto propuesto)

"Eficiencia energética e i
n refrigeradores
ensayo para la determinacion del consunzocggggzgg “'?s e onostoo. MelolgS
0",



8. ROTULADO

Los aparatos objet_o de esta norma que se comercializan en la Replblica de Colombia
deben llevar una etiqueta que proporcione a los usuarios una relacién de la energia que
consume este producto con relacién a otros de su mismo tipo, capacidad y sistema de
deshielo

8.1 Permanencia ’:’"'

La etiqueta debe ir adherida o colocada en el producto ya sea por mediéﬁ'e un engomado,
o en su defecto por medio de un cordén, en cuyo caso, la etiquet‘a'«gEBe tener la rigidez
suficiente para que no se flexione por su propio peso. En cualq'u‘lera“de los casos no debe
removerse del producto hasta después de que este haya sido éd?iu?rido por el consumidor
final . )

8.2 Ubicacion
La etiqueta debe estar ubicada en la superficie principal de exhibicién del producto

8.3 Informacion
La etiqueta de consumo de energia de los congeladores electrodomeésticos debe marcarse
en forma legible y debe contener los datos que'se enlista a continuacion

8.3.1 La leyenda "EFICIENCIA ENERGETICA"

8.3.2 La leyenda "Consumo de energia'

8.3.3 La leyenda "Tipo." seguida de la clasificacion por tipo de aparato

8.3.4 La leyenda "Capacidad." seguida de la capacidad del aparato.

8.3.5 La leyenda "Sistema de deshielo:" seguida del sistema de deshielo del congelador.
8.3.6 La leyenda "Marca reg " segliida del nombre y/o marca registrada del fabricante.
8.3.7 La leyenda "Modelo" seguida del modelo del congelador

8.3.8 La léyenda "Limite de consumo de energia." seguida del limite de consumo de
energia que corresponde al.aparato, segln se especifica en esta norma.

8.3.9 Se debera mostraren forma esquematica una comparacion del consumo de energia
de este modelo que porte'ld etiqueta con respecto a los limites de eficiencia energética
especificados en esta.norma.

8.3.10 La leyenda "CONSUMO DE ENERGIA kWh/afio"

8.3.11 La leyenda"Determinado como lo establece la presente norma".

8.3.12 El consumo de energia anual del congelador mostrado en la etiqueta.

8.3.13 La leyenda "IMPORTANTE: La etiqueta no debe retirarse del producto hasta que
haya sido adquirido por el consumidor final"



8.4 Dimensiones : las siguientes:
i i ini tiqueta son las sig
Las dimensiones minimas de la etig o 6.6.0m

Ancho 13.0 cm

9. NORMAS QUE DEBEN CONSULTARSE Ve

JCONTEC 2078  Mecanica, Refrigeradores domesticos RequislltoTs g}é funcionamiento.

Electrodomeésticos. Refrigeradores, refrigglaqOre§ congeladores y
congeladores domeésticos.  Definiciones y métodos para Ia
determinacion de areas y volumenes

ICONTEC 1665

NTC XXXX (anteproyecto propuesto) "Eficiencia ‘energetica en rgfrlgeradores y
congeladores de uso doméstico. Método de ensayo'para la determinacion del consumo

energetico”

10. DOCUMENTOS DE REFERENCIA
R

ANSI/AHAM HRF-1-1988 "Household Refrigerators/Household Freezers"

CAN/CSA C300-M89 ‘Capacity Measurement and Energy Consumption Tests
Methods for Refrigerators, Combination Refrigerator-Freezers,
and Household Freezers"

NOM-072-SCFI-1994 Eficiencia energética de refrigeradores electrodomésticos,
Limitesimétodo de prueba y etiquetado.
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TITULO

: FRIGERADORES
A S '?:SR:E CONSUMO ENERGETICO

DE USO DOMESTICO. LIMI
E INFORMACION AL PUBLICO

1 OBJETO

3 .J‘v ) .
onsumo de energia para [0S refrigeradores

i aximos de ¢ :
Esta norma establece los limites maxi cifica el contenido de

: e
electrodomésticos operados por motocompresor hermético y esp
la efiqueta de consumo de energia eléctrica.

Esta norma es aplicable a los refrigeradores electrodomestlcc:)s operados por
motocompresor hermético comercializados en la Reptiblica'de Colombia

2 DEFINICIONES

Se especifican las definiciones en la norma NTC XXXX (anteprqyecto propuesto)
"Eficiencia energética en refrigeradores y congéladores de uso doméstico. Método de
ensayo para la determinacion del consumo energetico”

3 SIMBOLOS Y ABREVIATURAS B

VA = Volumen ajustado
FA = Factor de ajuste
R/C = Refrigerador congelador

4 CLASIFICACION Y DESIGNACION

Para efectos de aplicacion de esta norma, los refrigeradores se clasifican

4.1 De acuerdo con sutipo:
4.1.1 Refrigerador solo

4.1.2 Refrigerador convencional
4.1.3 Refrigerador/cangelador

4.2 De acuerdo con su sistema de ielo:
421 Manual et

4.2 2 Semiautomatico

4.2 3 Parcialmente automatico
4.2 4 Automatico

4.2.5 Automatico de duracien larga



5.  REQUISITOS

5.1 Limites de consumo de energia

Los limites de cpnsurno maximo de energia se determinan al aplicar las férmulas de la
tabla 1 a los refrigeradores electrodomésticos por su tipo, sistema de deshielo y volumen

ajustado

TABLA 1 Limites de consumo de energla méximos‘g}?"
refrigeradores de uso doméstico - :

\/

Tipo de refrigerador

¥
Emnl T ’ﬂ\h},:

Refrigeradores solos y convencionales y
refrigeradores/congeladores (R/C) con
deshielo manual o semiautomatico

0.986 VA +253:5,"

R/C con deshielo parcialmente
automatico

0.491 VA +601

R/C con deshielo automatico con )

congelador montado en la parte superior
sin surtidor de hielo y/o agua a traves de
la puerta y automatico de duracion larga

0.349 VA + 545

R/C con deshielo automatico con

congelador montado lateralmente sin

surhrztjor de hielo y/o agua a traves de la
uerta

/0:416 VA + 501

R/C con deshielo automatico con
congelador montado en la parte inferior
sin Surtidor de hielo y/o agua a través'de
la puerta

0.582 VA + 367

R/C con deshielo automatica con | 5
congelador montado en la parte superior
con surtidor de hielo y/o agua a través
de la puerta

0.620 VA + 391

R/C con deshielo automatico con

congelador montado lateralmente con

surt:r?or de hielo y agua a traves de la
uerta

0.575 VA + 527

Donde:

E.. €5 el consumo de energia maximo por afio, en kWh

VA es el volumen ajustado, en dm’

Para la correcta aplicacion de los limites de consumo de energia establecidos en la tapla
1 es necesario realizar el calculo del volumen ajustado del refrigerador electrodomestico

como se indica en el inciso 5.2.



efrigeradores electrodomeésticos se debe

i los r
r el consumo de energia de : ctro
il étodo de ensayo establecido en el inciso T

emplear exclusivamente elm

5.2 Volumen Ajustado |
El volumen ajustado de un aparato debe ser tomado como: |

VA i Vnkmenloﬁ+ (anqelador. FA)

Donde
VA = Volumen Ajustado. _ ) ;
N e Volumen del compartimiento de alimentos, determinado como se
indica en la norma NTC 1665
N st Volumen del compartimiento congelador, determinado como se indica
en lanorma NTC 1665
FA= Factor de Ajuste como se determina en elinciso 5.3

5.3 Factor de ajuste b
El factor de ajuste debe ser calculado de acuérdo a la expresion siguiente

Temp. cuarto de pruebas - Temp..de 'querencxa del compartimiento
FA = congelador an
Temp. cuarto de pruebas - Temp. promedio de operacion del
compartimiento de alimentos

Donde FA = factor de ajuste /
I:;asl:ecmperatura promedio de operacion del compartimiento de alimentos es
5.3.1 Refrigerador convéh"éional P i i
> ‘ / - Para refrigeradores convencionales el factor de ajuste
e 32.(.9.4) |
Aaany w235 ® |

5.3. :
3.2 Refrigerador solo. Para refrigeradores solos el factor de ajuste es 1.00
) es i




5.3.3 Refrigerador/congelador. Para refrigeradores/congeladores el factor de ajuste es:

32.(.15)
3235 6

6 MUESTREO

A
La toma de muestras debe realizarse previo acuerdo entre supervisp%;t:ricante segtin
lo dispuesto en la NTC 2859-1 YRR sy

7 METODO DE ENSAYO

Se determinara el consumo de energia eléctrica de los refngéradores de uso doméstico
con el metodo de ensayo establecido en la norma NTG XXXX (anteproyecto propuesto)
"Eficiencia energética en refrigeradores y congeladores de uso doméstico. Método de
ensayo para la determinacion del consumo energético™

8.  ROTULADO

Los aparatos objeto de esta norma que sé comercializan en la Reptiblica de Colombia
deben llevar una etiqueta que proporcione a‘les usuarios una relacion de la energia que
consume este producto con relacion a otros de su mismo tipo, capacidad y sistema de
deshielo

8.1 Permanencia

La etiqueta debe ir adherida o colocada en el producto ya sea por medio de un engomado,
o0 en su defecto por medio de Un cordén, en cuyo caso, la etiqueta debe tener la rigidez
suficiente para que no se flexione por su propio peso. En cualquiera de los casos no debe
removerse del producto hastardespués de que este haya sido adquirido por el consumidor
final.

8.2 Ubicacion L
La etiqueta debe estar ubicada en la superficie principal de exhibicion del producto.

8.3 Informacion ]
La etiqueta de consumo de energia de los refrigeradores electrodonjéshcgs debe
marcarse en forma legible y debe contener los datos que se enlista a continuacion:

8.3.1 La leyenda "EFICIENCIA ENERGETICA'".
8.3.2 La leyenda "Consumo de energia'. ’
8.3.3 La leyenda "Tipo:" seguida de la clasificacién por tipo de aparato

4



capacidad del aparato.

- o la 5 I
PRAERL da del sistema de deshielo del refrigerador

“Capa ;
8.3.4 La leyenda "Cap: de deshielo " segui

8.3.5 La leyenda "Sistema
i 8 i bre y/o marca registrada del fabricante.
“Marca reg." seguida del nom yi
:gg t: ::y:g:: "mgdelo" gegunda del modelo del refrlger‘ador (o] cpngelzdor
3. ly nda "Limite de consumo de energia™ seguida del limite de consumo de
b i ca en esta horma.

egun se especifi

energia que corresponde al aparato, s , e

8.3 ggse%eberé mostrar en forma esquematica una compa.racuon del“con.s/‘umo de eﬂe'rgla
d;a éste modelo que porte la etiqueta con respecto a los limites de eficiencia energética

especificados en esta norma : b
8;10 La leyenda "CONSUMO DE ENERGIA kWh/ano :

8.3.11 La leyenda "Determinado como lo establece la presepﬁgfuoyma : .
8.3.12 El consumo de energia anual del refrigerador o congevlado}ri mostrado en la etiqueta.
8.3.13 La leyenda "IMPORTANTE: La etiqueta no debe retirarse del producto hasta que

haya sido adquirido por el consumidor final”

8.4 Dimensiones

Las dimensiones minimas de la etigueta son las siguientes
Largo 18.6 cm
Ancho 13.0 em

9. NORMAS QUE DEBEN CONSULTARSE
ICONTEC 2078 Mecanica, Refrigeradores domésticos. Requisitos de funcionamiento.

ICONTEC 1665  Electrodomésticos. Refrigeradores, refrigeradores congeladores y
congeladorgs domesticos. Definiciones y métodos para la
determinacion de areas y volimenes

NTC XXXX (anteproyecto propuesto) "
congeladores de uso doméstico. Método d
energético", Ve

Eficiencia energética en refrigeradores y
€ ensayo para la determinacion del consumo

10. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

ANSV/A - "

CANICQ//\\A(’;‘Q,’:;L; 91 988 ngousehold Refrigerators/Household Freezers"

M;ﬁzgllyf Measurement and Energy Consumption Tests
s for Refrigerators, Combination Refrigerator-Freezers,

NOM-072-SCFl.1g04 oo Household Freezers"

Eficiencia energati
: gética de refy era ;
Limites, método de Prueba y egquec:::jis electrodomeésticos,

5
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El presente documento es un anteproyecto denorma de eficiencia energética que el INEA
pone a consideracion de los sectores mteresédoé para la promocién de la eficiencia
energetica y el uso eficiente de la energia electrlca en Colombia a través de la utilizacion
de equipos electrodomésticos mas efcxemes

El INEA ha encargado al Instituto de Investigaciones Eléctricas de México la realizacion
de este anteproyecto de eficiencia energética para refrigeradores y congeladores de uso

domeéstico N
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TITULO ;
EFICIENCIA ENERGETICA EN REFRIGERADORES
Y CONGELADORES DE USO DOMESTICO.
METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION
DEL CONSUMO ENERGETICO.

1 OBJETO

Esta norma establece el método de ensayo para determinar el c'b !‘llﬁio de energia
eléctrica para los refrigeradores y congeladores electrodorr\esti:cf operados por
motocompresor hermetico ey

; Lot L X
Esta norma es aplicable para los aparatos comercializados en Ia* Rebublica de Colombia.

2 DEFINICIONES b Y
2.1 Capacidad bruta refrigerada: Volumen total refrigerado, indicado en decimetros
cubicos )

2.2 Ciclo: Periodo de 24 horas para el cual el consumo de energia eléctrica es calculado.

2.3 Ciclo normal El ciclo en el cual, cuando._géllrefrigerador cuenta con una resistencia
anticondensacion, ésta opera en su condicion dé.maximo consumo de energia eléctrica.

2.4 Ciclos incompletos del motocompresor:Funcionamiento del compresor con un solo
encendido y apagado durante el periodo. de prueba

2.5 Ciclos inexistentes del motocompresor: Funcionamiento del compresor continuo
durante el periodo de prueba.

2.6 Ciclos normales completos del motocompresor: Funcionamiento del compresor
con mas de un encendido y apagado durante el periodo de prueba.

2.7 Compartimiento congelador: Es el espacio del aparato en donde se pugden congelar
agua y/o alimentos a temperaturas menores a 0 °C. Existen dos tipos basicos:

2.8 Compartimiento congelador incorporado. Es el que se localiza dentro del
compartimiento de alimentos

2.9 Compartimiento congelador independiente: Es el que se localiza fuera del
compartimiento de alimentos y tiene su puerta de acceso independiente.

2.10 Compartimiento de alimentos: Es el espacio interior del aparqtq en donde 'se
mantienen los alimentos a una temperatura de 4 + 3 °C. puede estar dividido en varios

compartimientos individuales.



ble: La condicién térmica estable se alcanza cuando lag
able: aifeter compartimiento tomadas en intervalos de 4
deﬂ‘;‘éo de estabilizacion, No cambvan a una tasa mayor que
ada mediante el procedimiento que corresponda.(a)

2.11 Condicién térmica est
mediciones de temperatura
minutos 0 menos, durante un period
0.023°C (0.042°F) por hora, determin
o (b) 2
s de un periodo de dos horas SLNO. existen ciclos de|
f iclos normales completos a lo largo de por [o
or o durante un numero de cic '
2::1%?3:,2[:;35 comparado con el promedio obtenido en un pen.odlo equivalente con a|
menos 3 horas de tiempo transcurrido entre los periodos de medicion

(a) El promedio de las medicione:

(b) Si los controles de deshielo operan durante la prueba el procedlmlentovdescrito en (a)
no puede utilizarse, el promedio de las mediciones dL{rante un numero de ciclos repetitivos
completos a lo largo de por lo menos dos horas incluyendo el ultimo ciclo completo
anterior al ciclo de deshielo, o en el caso de que No existan ciclos del motocompresor, el
promedio de las mediciones durante las dos horas anteriores al ciclo de deshielo se
comparan con el promedio del periodo de laimisma duracion que transcurre antes del
siguiente ciclo de deshielo

2.12 Deshielo’ Eliminacion de la escarcha acumulada en el evaporador

2,13 Deshielo automatico: Sistema de deshielo que se efectia en forma automaticay

se consigue por medio de un mecanismo incorporado en el control El agua de deshielo
se realiza siempre en forma automatica.

2.14 Deshielo automatico de'duracion larga: Sistema de deshielo automatico, en los

cuales los ciclos de desh_ielo operan en tiempos cuya separacion entre si es mayor a 14
horas (tiempo de operacion del motocompresor)



217 Deshielo semiautomatico: Sistema en el que el deshielo se inicia en forma manual
(deteniendo el funcionamiento del compresor) y se termina automaticamente cuando la
temperatura se ha elevado arriba de 0 °C, con la reanudacién automatica del ciclo de
refrigeracion. Generalmente el agua del deshielo se deposita en una charola que
manualmente se retira una vez concluido el deshielo.

2.18 Evaporador: Parte del sistema de refrigeracion en el cual se vaporiza el refrigerante
para producir el efecto de refrigeracion ™ Y
ey

U4
2.19 Factor de ajuste’ Es |la razon de la diferencia de la tempef'éturé'ambien(e de prueba
y la temperatura normalizada de referencia del compartimiento congelador entre la
diferencia de la temperatura ambiente de prueba y el promedio de la temperatura de
operacion del compartimiento de alimentos, segun el inciso 6.3,

2.20 Refrigerador electrodomeéstico: Aparato de volumen.y equipos adecuados para uso
domestico enfriado por medio de un sistema refrigerante alimentado con energia eléctrica
y en el cual se almacenan alimentos para su conservacion

2.21 Refrigerador congelador (R/C). Es aquel Gue'tiene un compartimiento de alimentos
y por lo menos un compartimiento congeladorindependiente con temperaturas de -16 °C
0 menores

2.22 Refrigerador convencional (Es aquel que cuenta con un compartimiento de
alimentos y por lo menos un compartimiento congelador incorporado con temperaturas de
-12 “C o menores

2.23 Refrigerador solo: Es aquel que cuenta con un compartimiento de alimentos y que
puede incluir un compartimiento congelador incorporado con un volumen de 14.5 dm® o
menos

2.24 Temperatura del compartimiento: La temperatura que debe reportarse para qada
compartimiento (alimentos o congelador) es el promedio de las temperaturas medidas
durante la prueba en los puntos mostrados en las figuras 1 Aala 1D

2.25 Temperatura medida: La temperatura medida de un compartimiento es _el promedio
de las lecturas de todos los sensores de temperatura en ese compartimiento en un
instante dado. La medicion de la temperatura debe hacerse en intervalos que no excedan
4 minutos
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2.26 Tiempo de estabilizacién. El periodo durante el cual se evalia o se intenta lograr
la condicion térmica estable

2.27 Volumen ajustado (VA): Es el volumen del compartimiento de alimentos mas el
volumen del compartimiento congelador afectado por el factor de ajuste que corresponda

3 SIMBOLOS Y ABREVIATURAS
VA = Volumen ajustado

R/C = Refrigerador congelador

4 CLASIFICACION Y DESIGNACION

Para efectos de aplicacion de esta.norma, los refrigeradores se clasifican:
4.1 De acuerdo con su tipo:

Refrigerador solo
Refrigerador convencional
Refrigerador/congelador

4.2 De acuerdo €oh su sistema de deshielo:

Manual

Semiautomatico
Parcialmente automatico
Automatico

Automatico de duracién larga




5. METODO DE ENSAYO
5.1 Determinacion de los voliimenes de los compartimientos

Estos se determinan de acuerdo a los procedimientos de ensayo de la norma ICONTEC
1665

5.2 Cuarto de prueba ,Q;_,
?‘*.
C

e

5.2.1 Temperatura ambiente o

La temperatura ambiente del cuarto de prueba medida a Unéﬁi;iancia de 25.4 cm (10
pulgadas) del centro de las paredes laterales del aparato y:a uha altura de 91.5 cm (3
pies) de |a base del aparato debe ser 32°C + 0.6°C. Esta temperatura debe mantenerse
dentro de |a tolerancia sefalada durante el periodo de estabilizacion al igual que durante
las pruebas

El gradiente vertical de temperatura en cualquier punto arriba de 5 1 cm (2 pulgadas) del
piso o de la plataforma de soporte y hasta 30,6 cm (1 pie) arriba de la parte superior del
gabinete no debe ser mayor de 0.9°C por metroide distancia vertical (0.5°F por pie).

Cuando se use plataforma, ésta debe tener su parte superior sélida con los lados
abiertos para permitir la circulacion del aire por su parte inferior. La plataforma debe
extenderse por lo menos 30.5 cm (1 pie) al frente y lados del gabinete y en la parte
posterior la distancia necesaria para quedar a tope con la pared del cuarto de prueba.

El uso de la plataforma es obligatorio cuando la temperatura del piso no esté dentro del
intervalo de +1 7°C (£3°F) de la temperatura ambiente especificada

5.2.2 Circulacion del aire
El gabinete en prueba debe estar protegido de corrientes de aire cuya velocidad sea
mayor de 0.254 m/segundo (50 pies/minuto)

5.2.3 Radiacion ,

El gabinete en prueba debe estar protegido de radiacion directa de cualquier superficie
enfriada o calentada cuya temperatura tenga una diferencia de mas de 5.6°C (10°F) con
la temperatura ambiente del cuarto de prueba.

5.3 Alimentacion eléctrica ) :
El suministro eléctrico debe ser de 60 Hz y la tension de 127 V‘i1 V. La tension debe ser
medida en la alimentacion del producto sometido a prueba mientras el motocompresor

esté trabajando.



iento general de prueba x )
5]:;:: g:::;::ba 31 aparato debe ser operado a llas cond.lmonets t?lsep(?/‘;lrﬁ::?;?opzo; :,;,
tiempo suficientemente largo para alcanzar la condicion térmica esta 1),

5.5 Instrumentacion

5.5.1 Temperatura
La medicién de la temperatura debe hacer

instrumentos o sus equivalentes

se con uno o mas.dé los siguientes

a) Termometro de vidrio (Unicamente mediciones ambientales)

b) Termopares
¢) Termometros de resistencia eléctrica y/o termistores

Si se usa una masa para elevar la capacidad de calor de un sensor de temperatura, la
capacidad total de calor de la masa no debe exceder del equivalente a 20 g de agua.
Las lecturas de temperatura deben tener una exactitud de +0.6°C (£1°F)

Para las mediciones con instrumentos analégicos la escala de division mas pequena no
debe exceder de 1°C (1 8°F) Para las medicionés,con instrumentos digitales la resolucion
debe ser de 0.1°C (0.18°F) o mejor

5.5.2 Electrica
Las mediciones electricas deben ser hechas con los siguientes instrumentos o sus
equivalentes

a) Watthorimetros: Los watthorimetros analogicos deben ser graduados a intervalos no

mayores que 0.01 kWh: Los instrumentos digitales deben tener una resolucion de 0.001
kWh o mejor

b) Voltimetros: Para los instrumentos analdgicos la division de la escala mas pequefia no

debe exceder de 1V a diciones con instrume g al I 6n debe ser
il Para me on mentos di
s g itales la esolucio

Los instrumentos usados para la medicién de tensi

precision de +0.5% de la cantidad medida /Bl v eisclicaidsberitaneiing

5.5.3 Tiempo

Las mediciones de tiem
N > po se hacen con un rel éctri i
automatico o un integrador de tiempo semejante Bl s



5.5.4 Peso

El peso debe ser determinado usando escalas con una resolucion minima de 4.5 g (0.01
Ib) 5 fs

5.5.5 Longitudes

Las dimensiones longitudinales del refrigerador se determinan con un flexémetro o
instrumento similar. La resolucion debe ser de la menos 1 mm:.

5.6 Preparacion del aparato de prueba £ E:_
5.6.1 Condiciones de funcionamiento del aparato: ~\w\(’;"'vs-'
N Y

. t ..x- 4
a) Deflectores abiertos, a menos que se especifique de offa manera en el manual de
instrucciones del fabricante. .

b) Los dispositivos automaticos generadores de hielo no deben funcionar durante la
prueba

¢) Los controles de temperatura para los compa_rtirhnentos de mantequilla deben funcionar
en el nivel de consumo energético minimo

d) Luces de cortesia, radios, relojes, lamparas higienicas y similares deben desconectarse
cuando exista la posibilidad mediante un intéfruptor

e) Accesorios operados eléctricamente, de inicio manual y terminacién automatica deben
operar en su nivel de consumo energético minimo

f) Compartimientos de alimentos convertibles a congelador deben operarse en la posicion
de control de temperatura de maximo consumo energeético

g) Otros compartimientos con temperatura controlable se consideran compartimientos
especiales (como serian legumbrera y compartimiento de carnes) y son probados eon sus
controles de temperatura en la posicion en que se logre la menor temperatura posible.

h) En modelos sin deshielo automatico el evaporador requiere de deshielo antes de' cada
prueba Las charolas e interior del aparato deben secarse despues del deshielo y
previamente al inicio de otras pruebas.

i) Antes de que el aparato sea probado por primera vez, este debe operar un tigm;?o
suficiente para asegurar el correcto funcionamiento de todos sus componentes. En ningun
caso este periodo debe ser menor a 24 horas de funcionamiento. El periodo de opel:aaén
puede llevarse a cabo a cualquier temperatura ambiente que se considere conveniente.



.

56.21 aparato . L

El :p:r?t::::‘::b:?:\st;ar con sus paredes Iateralgs auna distancia igual o mayor a 250
mm de cualquier superficie para asegurar la libre circulacion del aire. !?l espacio entre |5
pared trasera del aparato y la pared del cuarto de pruebas (0 pgred swnulagja) debe ser
la que indica el fabricante, o la determinada por topes mecanicos del gabinete; de no
existir aiguna de estas dos condiciones el aparato se coloca con 50 mm de Separacion
entre de la pared y el punto mas cercano del fondo del aparato

5.6.3 Resistencia anticondensacion e, T
Si el refrigerador tiene instalado un interruptor de resistencia antlcpnqgnsaclon, se deben
correr pruebas en la posicion de maximo consumo de energia electrica.

5.7 Distribucion de termopares para la medicion de temperatura
A los refrigeradores, segun del tipo de que se trate (inciso 51), se le colqcan termopares
en las posiciones que se muestran en las figuras 1A, 1B, 1C 61D, segln corresponda,

Para los refrigeradores solos (que no tienen compartimiento congelador o que el volumen
de éste es menor o igual a 145 dm®) no se reporta temperatura del compartimiento
congelador

En caso de haber interferencia para colocar Io§'t¢rinopares en los puntos especificados
por las figuras 1 A, 1B, 1 C 6 1D, segun corresponda, por un arreglo diferente en el
compartimiento de alimentos se seleccionan los puntos mas cercanos a lo dispuesto y se
reportan estos nuevos puntos

5.8 Condiciones de carga simulada

5.8.1 En las pruebas a los reffigeradores solos y a los refrigeradores/congeladores con
deshielo automatico no se utiliza carga simulada

5.8.2 Los refrigeradores convencionales y refrigeradores/congeladores con deshielo
manual, deshielo semiautomatico y deshielo parcialmente automatico, con un
compartimiento congelador cuyo volumen sea mayor a 14.5 dm® deben llevar una carga
simulada en el compartimiento congelador

5.8.3 Carga simulada

La carga simulada consiste en paguetes que miden: 130 x 100 x 40 mm + 15 %. Los
paquetes deben sellarse o cubrirse con alguna envoltura que evite se escape la humedad
que tienen. Los paquetes de carga deben llenarse con aserrin de maderas duras

hume:decidas con agua de tal manera que la densidad de los paquetes sea 560 * 80
kg/m®.



para la medicion de temperaturas en el compartimiento congelador los termopares deben
estar en el centro geometrico de los paquetes y estos a su vez colocados de tal forma que
los puntos donde se mida la temperatura coincidan con los mostrados en las figuras 1 B,
1C 6 1D, segln corresponda. Si es necesario el cambio de estas localizaciones por
interferencia con el arreglo del compartimiento congelador, debe procurarse la colocacién
mas cercana a los puntos especificados en estas figuras y reportase la localizaciéon
seleccionada

El compartimiento congelador debe llenarse con el 75% del nimero ﬁl_é%irrﬁo de paquetes
que pueda contener su volumen. El espacio de aire alrededor de Ia_ggra'é del congelador
debe ser de 15 a 40 mm, con los paquetes colocados en forma_,pw"an‘iiaél, o bien, estratos
uniformes alineados seglin sea necesario para localizar apropiadamente los termopares
de acuerdo con lo que se menciona arriba
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congelador (si existen) se carga con el 75%
tos. Los anaqueles de los interiores de las
ten) se cargan con el nimero maximo de

Cada secci6n o anaquel del compartimiento ¢
de su capacidad total, con los paquetes de_scr(
puertas del compartimiento congelador (si exis
paquetes que puedan contener.

e con espaciadores de material bajo en

ejilla de alambr '
e evan y obstruyan el espacio

conductividad térmica para cuidar que los paquetes no se mu 2
de aire ’-l,\i' -

.

5.9 Temperatura de compartimiento Py h
La temperatura del compartimiento para cada periodo de prueba'»¢55I promedio de las

temperaturas registradas en un compartimiento durante un ciql‘é’icompleto [o] va.rlos ciclos
completos del motocompresor. Para aparatos con deshielo aut_o[nahco de penoQo largo
las temperaturas del compartimiento son las medidas en la priméra parte del periodo de
prueba especificado en 5 13 3

5.9.1 El numero de ciclos completos del motocompresor.sobre los cuales se obtiene el
promedio de las temperaturas medidas para determinar la temperatura del compartimiento
debe ser igual al nimero de minutos entre “lecturas de temperaturas medidas,
redondeando al siguiente minuto entero o al nimero, de ciclos completos a lo largo de un
periodo que exceda una hora. Uno de los ciclos incltidos debe ser el ultimo ciclo completo
del motocompresor del periodo de prueba

5.9.2 Con ciclos del motocompresor inexistentes, la temperatura del compartimiento es el
promedio de las temperaturas medidas registradas en los ltimos 32 minutos del periodo
de prueba

5.9.3 Con (_:iclos incompletos del motocompresor (menos de un ciclo), la temperatura del
(;ornpartlmxento es el promedic de las temperaturas medidas registradas durante las
Ultimas 3 horas del tltimo ciclo.de funcionamiento del motocompresor

5.10 Temperaturas de referencia normalizadas

APARATO COMPARTIMIENTO TEMPERATURA DE
DE REFERENCIA REFERENCIA

Refrigerador solo' de alimentos 35 €

Refrigerador convencional congelador =9:47°C

Refrigerador/congelador congelador -15.0°C

Congelador congelador -17.8 C

14



5.11 Control de temperatura

5.11.1 Modelos sin control de temperatura ajustable
y el consumo de energia eléctrica con el control de
de acuerdo a las instrucciones del fabricante,

por el usuario. Se mide la temperatura
temperatura operando normalmente,

5.11.2 Modelos con control de temperatura ajustable por el usuario ka prueba se debe
llevar a cabo de acuerdo a las secuencias enunciadas en el inciso 512"
5.12 Secuencia de Pruebas >y

¥
5.12.1 Las pruebas se realizan, después de obtener la coidicion térmica estable del
aparato e 3

ey
v

5.12.2 La primera prueba requiere que se coloquen los controles de temperatura de los
compartimientos en su posicion media, entre las posiciones mas fria y mas caliente del
control de temperatura.

5.12.3 La segunda prueba requiere que se coléquen todos los controles de temperatura
de los compartimientos en su posicion mas fria 6'més caliente, la que sea apropiada para
obtener una temperatura mayor y otra.temperatura menor que la temperatura de
referencia normalizada que corresponda.al tipo de refrigerador que se esta probando con
la presente prueba y la requerida en el'inciso 5.12.2

Si las temperaturas obtenidas durante estas dos pruebas son mayor y menor que la
temperatura de referencia normalizada, entonces los resultados de las dos pruebas se
utilizan para determinar el consuma de energia eléctrica.

Si la temperatura del compartimiento de referencia, medida con los controles de
temperatura en la posicion.de.mas caliente, es menor que la temperatura de referencia
normalizada y ademas la temperatura del compartimiento de alimentos es menor a 7.2°C
en refrigeradores convencionales y en refrigeradores/congeladores, excluyfan_do
refrigeradores solos y congeladores, entonces el resultado de esta prueba es el unico
empleado para determinar el consumo de energia eléctrica.

Si las dos temperaturas son mayores a la temperatura de referencia, el producto no
cumple con la norma.

5.13 Tiempo de prueba

Una vez lograda la condicién térmica estable del aparato, el tiempo de prueba esta
determinado por el tipo de deshielo.

15



i arcialmente automatico. La prueba
tldclﬁu—-xypc':r lo menos 3 horas; durante el periodo
4s ciclos. Si no ocurre paro del
do de estabilizacion, el periodo de

5.13.1 Deshielo manual, semiautoma
empieza en un arranque de compresory
de prueba el compresor debe completar dos 0 M
compresor, determinado previamente durante el perio
prueba debe ser por lo menos de 3 horas

Si el compresor presenta ciclos de motocompresor incompletos (melmos. d: dg: ;:;:lgs de
motocompresor) durante un periodo de 24 horas, Jos resultados de egfg o oras
deben de todas maneras utilizarse para determinar el consumo energe fco

— '
5.13.2 Deshielo automatico. La prueba empieza al inicio de un perfodo de deshielo y
continua hasta el inicio del siguiente periodo de deshielo

5.13.3 Deshielo automatico de duracion larga. El periodo.de'prueba consiste de dos
partes

La primera parte es igual a la prueba para un aparato'de deshielo manual (5.13.1)

La segunda parte comienza cuando se inicie un periodo de deshielo durante un ciclo de
funcionamiento de motocompresor y se termina en el segundo encendido del compresor
o despueés de 4 horas, lo que ocurra primero

5.14 Consumo de energia eléctrica durante @l tiempo de prueba
Es la que indique el watthorimetro desde €l inicio hasta el final de la prueba

5.15 Consumo de energia eléctrica de un ciclo
El consumo de energia eléctrica durante el tiempo de prueba se ajusta a un periodo de
un ciclo, expresandose en kilowatts-hora por dia (kWh/dia)

5.15.1 {\?aratos con deshielo manual, semiautomatico, parcialmente automatico y
automatico. El calculo del consumo energético durante el periodo de prueba se define
por:

ec . EP3 1?40 x K

Donde:

Eg = gonsuma"HE‘energia eléctrica durante un ciclo en kWh/dia
= Consumo de energia eléctrica durante el periodo de
% gi > prueba en kWh
1440 -Factor de conversion para ajustar el tiempo de prueba a un periodo de 24 horas
t= Tiempo total de la prueba en minutos

K= actor de co ecion para aparatOS congel 0.7 r 85
= F. r IT¢ n adofes f i
| ; i tal. g para COnge'adOr vertical Yy 0.

16



5.15.2 Aparatos con deshielo automatico de periodo largo. El consumo de energia
eléctrica de la prueba debe determinarse como se indica a continuacién:

BG40 SICa B ) B2 2 G

T T1 e

]

Donde 7
A -

EC = Consumo de energia eléctrica durante un ciclo en kWh/dia_ '5%'

1440 = Factor de conversion para ajustar el tiempo de prueba a tn ';;éi'iodo de 24 horas

K = Factor de correcion para aparatos congeladores 0.7 para'cqn'gelador vertical y 0.85
para congelador horizontal. :

EP1 = Consumo de energia eléctrica durante el primer perfodo tle pruebas en kWh

EP2 = Consumo de energia electrica durante el segundo periodo de pruebas en kWh

T1yT2=  Tiempo total transcurrido durante el primero y:segundo periodos de prueba,

respectivamente, en minutos

CT = Tiempo de funcionamiento del control de deshielo en horas, requerido para que
funcione un ciclo completo (ajustar al mas eercano décimo de hora por ciclo)

12 = Factor de conversion para ajustar a uh 50% de tiempo de funcionamiento del
compresor

5.16 Determinacion del consumo de energia eléctrica promedio de un ciclo

5.16.1 Refrigerador solo
El consumo de energia eléctrica se debe expresar en kWh/dia, al mas cercano centésimo
de kWh/dia

5.16.1.1 Si para la posicién de mas caliente del control de temperatura, la temperatura del
compartimiento de alimentos se. mantiene igual o abajo de 3.5°C, el consumo de energia
electrica del aparato se reporta como:

E=EC
Donde
E= Consumo de energia eléctrica promedio del aparato (kWtI\/dia)
EC = Consumo de energia eléctrica durante un ciclo en kWh/dia

5.16.1.2 S la temperatura del compartimiento de alimentos medigia durante ‘cualquiera de
las dos pruebas es mayor a 3.5°C, el consumo de energia eléctrica promedio del aparato
se reporta como:

474



35.TR1
E-EC1(EC2-ECTX —m

Donde:
E= Gonsumo de energia eléctrica promedio del aparato (ka’1/d|a)
EC= Consumo de energia eléctrica durante un ciclo en kWh/d,lg :
TR = Temperatura del compartimiento de alimentos en °C determinado de
acuerdo al inciso 5.9 A
35= Temperatura de referencia normalizada para un refrigerador solo

Los numeros 1 y 2 indican las mediciones tomadas durahtg la primera y segunda
pruebas, respectivamente

5.16.2 Refrigerador convencional y refrigerador/congelador 3
El consumo de energia eléctrica se debe expresar en kWh/dfa, al mas cercano centésimo

de kWh/dia

5.16.2.1 Si para la posicion de mas caliente de los controles de temperaturas, la
temperatura del compartimiento de alimentes se, mantiene por debajo de 7°C y la
temperatura del compartimiento congelador es.menor a -9.4°C en el caso de un
refrigerador convencional o -15°C en el caso/de.un refrigerador/congelador, el consumo
de energia eléctrica se define como

E=EC
Donde
E= Consumo de energia eléctrica promedio del aparato (kWh/dia)
EC = Consumo de energia eléctrica durante un ciclo en kWh/dia

5.16.2.2 Si [as condiciones del inciso 5.16.2.1 no existen, el consumo de energia eléctrica

p_romedio del aparato se define con el valor mas alto calculado por las dos férmulas
siguientes

E-EC1.(EC2 ECHyx—-TR1_
TR2 TR1

E-EC1.(EC2-EC1)x_KTC1_
TC2.TC1

18



= Consumo de energia eléctrica promedio del aparato (kWh/dia)

EC= Consumo de energia eléctrica durante un ciclo en kWh/dia

TR = Temperatura del compartimiento de alimentos en °C determinado de
acuerdo al inciso 5.9

TC = Temperatura del compartimiento congelador en °C determinado de acuerdo
al inciso 5.8

7= Temperatura de maxima del compartimiento de comida‘fresca en °C

K= Valor constante de -9.4 °C en el caso de refrigeradores‘chWé'ncionales y de

-15 °C en los refrigeradores/congeladores, siendo _estos valores las
temperaturas de referencia normalizada del compadirﬁiehto congelador en
cada caso Y

Los numeros 1y 2 indican las mediciones tomadas durante la:primera y segunda pruebas,
respectivamente

5.16.3 Congelador vertical y congelador horizontal
El consumo de energia eléctrica se debe expresar en kWh/dia, al mas cercano centésimo
de kWh/dia ‘

5.16.3.1 Si la temperatura del compartimiento. /se mantiene por debajo de -17.8°C
entonces el consumo de energia eléctrica se'define como

E=EC
Donde
E= Consumo de energia eléctrica promedio del aparato (kWh/dia)
EC = Consumo de energia eléctrica durante un ciclo en kWh/dia

5.16.3.2 Si la condicion del inciso 516.3.1 no se cumple, el consumo de energia eléctrica
promedio del aparato se define con el valor mas alto calculado por la formulas siguiente

(-17.8) - TC1
C1 . (EC2 - ECT) % ~—r—u—
et ( ) TC2 TC1
Donde
E= Consumo de energia eléctrica promedio del aparato (kWh/dia)

EC = Consumo de energia eléctrica durante un ciclo en kWh/dia
TC = Temperattra del compartimiento congelador en *C determinado de acuerdo al
Inciso 5.8

-17.8 = Temperatura maxima del compartimiento en °C
Los niimeros 1 y 2 indican las mediciones tomadas durante la primera y segunda pruebas,
respectivamente.

19



5.17 Consumo de energia electrica anual : b
Para determinar el consumo anual, debe con5|d‘era>rse un perllc;fO de us: lo
largo del ano, determinandose de acuerdo a la siguiente formu

CA = E x 365

Donde:
CA = Consumo de energia eléctrica anual en kWh
E = Consumo de energia eléctrica en un ciclo en kWh/dia
366 = Factor de conversion de dias a afo

6. NORMAS QUE DEBEN CONSULTARSE

ICONTEC 2078 Mecanica, Refrigeradores domésticos; Requisitos de funcionamiento

ICONTEC 1665 Electrodomésticos. Refrigeradores, refrigeradores congeladores y
congeladores domeésticos. » Definiciones y metodos para la
determinacion de areas y Volumenes

7. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

ANSI/AHAM HRF-1-1988 "Household Refrigerators/Household Freezers"

CAN/CSA C300-M89 “Capacity Measurement and Energy Consumption

Testvs Methods for Refrigerators, Combination
Refrigerator-Freezers, and Household Freezers"

NOM-072-SCF1-1994 Eficiencia energética de refrigeradores
electrodomésticos, Limites, método de prueba y
etiquetado
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