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Descripcion del Sistema

El Sistema Eléctrico Colombiano esta dividido en dos Sub-
sistemas: El Sistema Central operado por ISA, EEEB, CVC,
EPM, ICEL con sus electrificadoras filiales y el Sistema de
la Costa Atlantica operado por CORELCA vy sus electrifi-
cadoras filiales. Estos dos Subsistemas, seran interconecta-
dos proximamente por la Linea de Interconexion Nacio-
nal a 500 KV, lo que permitird una operacion mas econo-
mica y confiable del Sistema Hidrotérmico colombiano.

El Sistema Central presentd en 1979 una demanda maxima
de 2795 MW, con un incremento del 10.6%/0 con relacién
a la del afio anterior. La demanda de energia fué de 14864
GWH, generada en un 87.4%/0 en plantas hidraulicas, con

un incremento del 10.4%0b con respecto a la de 1978. El
Sistema de la Costa Atlantica presentd en 1979 una de-

~manda maxima de 492 MW, con crecimiento del 16.2%0

con respecto a la de 1978. La demanda de energia fué de
2416 GWH, con un incremento del 1590 con respecto
al afio anterior. La capacidad efectiva fue de 3554 MW,
mientras que 1978 era de 3200 MW, lo que representa un
aumento del 11.19%bo.

A continuacién se presenta una descripcion de las caracte-
risticas principales del sistema de generacion y transmi-
sion del Sector Eléctrico Colombiano.

PRINCIPALES PLANTAS DEL SISTEMA CENTRAL EN OPERACION

PLANTA CAPACIDAD No. DE UNIDADES TIPO LOCALIZACION
(MW)
ISA Chivor | 500 4 Hidréulica Boyaca
ICEL - Electro Boyaca PAIPA L Il a9 2 Térmica Boyaca
ICEL Prado 51 4 Hidréulica Tolima
Barranca 111 66 1 Térmica Santander
EEEB Zipaquird |, 1l y 11l 136 3 Térmico Cundinamarca
Canoas 50 1 Hidréaulica Cundinamarca
Colegio 300 6 Hidréaulica Cundinamarca
Laguneta 76 4 Hidraulica Cundinamarca
Salto I, Il 125 7 Hidréaulica Cundinamarca
EPM Piedras Blancas 6 1 Hidraulica Antioquia
Guadalupe L1111l 302 12 Hidraulica: Antiogquia
Troneras 36 2 Hidraulica Antioquia
Rio Grande i 3 Hidraulica Antioquia
Guatapé | y 11 560 8 Hidréaulica Antioquia
CHIDRAL Alto Anchicayé 339 3 Hidréulica Valle
Bajo Anchicayé 64 4 Hidraulica Valle
Yumbo 50 3 Térmica Valle
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PRINCIPALES PLANTAS DEL SISTEMA DE LA COSTA ATLANTICA
EN OPERACION
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PLANTA CAPACIDAD NUMERO DE TIPO PROPIETARIO LOCALIZACION
Mw UNIDADES

Termobarranquilla 304 6 Térmica CORELCA Atléntico

Termocartagena 198 3 Térmica CORELCA Bolivar

Turbogas Barranquilla 42 2 Térmica CORELCA Atléntico

El Rio 62 8 Térmica ELECTRIFICADORA Atléntico
DEL ATLANTICO

La Unibn 62 4 Térmica ELECTRIFICADORA Atléntico
DEL ATLANTICO

Rio Mar 10 1 Térmica  ELECTRIFICADORA  Atléntico
DEL ATLANTICO

Cospique 48 5 Térmica ELECTRIFICADORA Bolivar
DE BOLIVAR

Manga 12 5 Térmica ELECTRIFICADORA Bolivar

DE BOLIVAR
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La energia juega un papel trascendental en la vida
de los pueblos, constituyéndose su utilizacion en
eficaz instrumento de desarrollo y en importanti-
simo factor de bienestar de los ciudadanos. Dentro
de las multiples formas energéticas, la electricidad
es la que con mas énfasis afecta la vida humana,
hasta tal punto que existe una estrecha correla-
cién, universalmente comprobada, entre el creci-
miento de los kilovatios-hora consumidos en un
pais y el crecimiento de toda su actividad econo-

mica.

En promedio, la demanda por energia eléctrica ha
venido aumentandose a una tasa anual de 10.5%
en un pals en donde el crecimiento historico del
producto interno bruto ha sido del 5%. Esto de-
muestra el esfuerzo colosal que debe hacer el sector
eléctrico para afrontar un crecimiento en los con-
sumos de energia que exigen una duplicacién de la
potencia instalada cada 7 afos.

Desde ahora hasta 1990, Colombia debe adicionar
capacidad de generacion en sus plantas hidrdulicas
y térmicas en una cifra no inferior a 6.700.000 ki-
lovatios; ademas 2.060 kilémetros de |ineas de alta
tension, subestaciones transformadoras y redes de
distribucion al usuario final, para conformar un
plan de inversiones del sector eléctrico por un va-
lor aproximado de 7.800 millones de ddlares de
1980 ¢ 400.000 millones de pesos del mismo afio.

Como se ve, para el decenio de los arios 80, el solo
sector eléctrico requerira un volumen de recursos
equivalentes al doble del actual presupuesto nacio-
nal para 1981, lo que constituye el mds grande re-
to que debe encarar la naciéon en los préoximos
arios.

Dentro de este marco el ICEL, juega un papel fun-
damental para tratar de responder a estas exigen-
cias. El perfodo 1979-1980 que aqui comentamaos,
ha sido de fecundas realizaciones por parte del Ins-
tituto Colombiano de Energia Eléctrica. Entre las
obras importantes cabe destacar la adjudicacién
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del contrato de obra de la Central Hidroeléctrica
de Betania con una inversién de US$313 millones.
El esquema de contratacion similar a la modalidad
“[lave en Mano’ permite una simplificacion sus-
tancial en los tramites con el consiguiente ahorro
de tiempo y ademds ha permitido costos significa-
tivamente inferiores.

A mediados del mes de diciembre de 1980, se fir-
mad el contrato de construccion de la Central Tér-
mica de Tasajero con una inversion total de US$
107 millones. Esta central debera entrar en opera-
cion en el curso del afio 1983, supliendo energia
necesaria para el desarrollo del pais. Ademas, el
ICEL y su filial Centrales Eléctricas del Norte de
Santander aportaron el 50% del capital de la Em-
presa Carbones del Norte de Santander S. A., la
cual no solo garantizara el suministro de combus-
tible a la Central sino que fomentara y desarrolla-
rd la industria carbonera de esta zona fronteriza.

Durante el periodo 1979-1980, se continuo cons-
truyendo la Central Térmica de Paipa Ill y se ha
previsto su entrada en operaciéon comercial en el
segundo semestre de 1981. El ICEL incorporard
asi al sistema interconectado central, 66.000 kilo-
vatios durante el afio de 1981, con la Central Térm/-
ca de Tasajero 150.000 kilovatios en 1983 y con la
Central Hidroeléctrica de Betania 510.000 kilova-
tios en 1986.

Este proceso dinamico de proveer la energia nece-
saria para una demanda creciente exige no solo ma-
terializar las obras mencionadas sino prever /las
obras futuras. Es asi’ como, en el curso del afio 80,
el ICEL contrato los disefios del proyecto hidro-
eléctrico de la Miel | con una inversion de $450 mi-
llones. Su ubicacion en el corazén del pais en la
zona comprendida entre las ciudades de Bogota,
Medellin y Cali, el hecho de no presentar proble-
mas de desplazamientos humanos, su bajo costo
por kilovatios instalado y su corto periodo de cons-
truccion son caracteristicas ventajosas, que permi-
ten utilizarlo como proyecto de emergencia para




subsanar eventuales atrasos en otros grandes pro-
yectos de generacion.

La necesidad de reforzar la infraestructura eléctrica.

para disponer oportunamente de la capacidad de
transporte de energia desde los sitios de generacion
hasta los del consumo, constituye el elemento sus-
tancial del Plan de Expansion del Sistema de Trans-
mision a alto voltaje. Durante este periodo se con-
trataron los disefios de la Iinea Bucaramanga-Oca-
fia-Cucuta a 230 KV, con una inversién total de
$40 millones, que permitird evacuar la energia
generada en la Central Termoeléctrica de Tasajero
y alimentar adecuadamente el sur del Cesar. Ade-
mads, se concluyeron los disefios de las Iineas Nei-
va-Altamira a 115 KV, Neiva-Betania a 115 KV,
Betania-Popayan-Yumbo a 230 KV, estando prac-
ticamente por concluir los de Popaydn-Pasto a 230
KV.

Dentro del marco de realizaciones se esta culminan-
do la construccion de las lineas a 115 KV Barbosa-
Chiquinquird, Quibdé-Istmina-Cértegui y Paipa-
Barbosa, de vital importancia para zonas carentes
de fluido eléctrico o con un precario suministro.

Este programa tendré un costo total de COL$7.500
millones y beneficiara a los departamentos de Hui-
la, Tolima, Santander, Norte de Santander, Boyacd,
Antioquia, Cauca, Narifio, Chocd, Cundinamarca,
Meta y Caqueta.

Dentro del contexto de la politica del Gobierno
Nacional, de mejorar las condiciones de vida del
campo colombiano, con la adquisicion de bienes de
origen local se ha iniciado la ejecucion del Plan Na-
cional de Electrificacion Rural (PNER). Siguiendo
los lineamientos financieros que conforman la es-
tructura de fuentes y recursos del Plan se firmo el
contrato de empréstito con el Banco Interamerica-

no de Desarrollo por un monto de US$50.000.000.
Este plan permitird electrificar 150.000 viviendas
campesinas en los proximos cuatro afios, favore-
ciendo asi’ a 900.000 pobladores rurales en 15 de-
partamentos.

En la busqueda por lograr soluciones a corto plazo,
para las regiones mds apartadas y carentes de toda
posibilidad inmediata de interconexion, se conclu-
yeron los disefios para licitacion de 14 microcen-
trales hidraulicas en los departamentos de Boya-
cd, Cauca, Choco, Narifio, Meta y las Intendencias
de Arauca, Casanare, Caqueta, Putumayo y la Co-
misaria del Vaupés, con una capacidad instalable
cercana a los 50.000 kilovatios, una inversion apro-
ximada de US$100 millones y una poblacién bene-
ficiada de 275.000. Con este plan se obtendra no
sélo un suministro confiable de energia eléctrica,
sino que se tendrd una sana sustitucion de los com-
bustibles derivados del petroleo, que hoy constitu-
yen una pesada carga para la economia del pars.

Finalmente, no ha escapado al ICEL la importan-
cia de la exploracion, la explotacion y el desarrollo
de las fuentes no convencionales de energia, entre
las cuales la energia geotérmica muestra un promi-
sorio panorama. En este periodo se han terminado
las investigaciones preliminares del Maciso Volca-
nico del Ruiz en el departamento de Caldas, con
una inversion cercana a los $50 millones. Con este
espiritu se ha firmado un Convenio de Coopera-
cion Técnica con la Organizacién Latinoamericana
de la Energia, con un valor cercano a los $30 millo-
nes para la exploracion de 100.000 kilémetros2
del suroccidente colombiano.

Para alcanzar estas metas altamente satisfactorias,
se han conjugado los esfuerzos de un equipo huma-
no que ha puesto toda su mistica e inteligencia a’
servicio del sector eléctrico y por ende del pars.

CARLOS RODADO NORIEGA
GERENTE ICEL

Construccion
de 66 MW en laC

Marco T. Rojas

y montaje de la Tercera Unidad
entral Termoeléctrica de Paipa.
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EL Sector Eléctrico Colombiano

ORGANIZACION

En Colombia la prestacion del servicio de energia eléctrica
es adelantada totalmente por entidades del Estado y me-
diante la expedicion del Decreto -Ley 636 del 10 de abril
de 1974 le fué asignado al Ministerio de Minas y Energia
proponer y adelantar la politica nacional en materia de
electricidad a través de las diferentes Entidades adscritas o
vinculadas al mismo.

Como organismos adscritos, dedicados a la actividad eléc-
trica, el Ministerio cuenta con el Instituto Colombiano
de Energia Eléctrica, (ICEL), que fomenta y coordina el
servicio eléctrico a través de las 12 Electrificadoras regiona-
les del interior del pais y con la Corporacion Eléctrica de la
Costa Atldntica, (CORELCA) entidad encargada de la gene-
racion, transmision y coordinacion de las siete electrificado-
ras de esa region.

Al Departamento Nacional de Planeacion estdn adscritos di-
versos organismos que poseen entre otras funciones la de fo-
mentar la actividad eléctrica. Estos organismos son: la Cor-
poracién Autébnoma Regional de la Sabana de Bogota y de
los Valles de Ubaté y Chiquinquird, (CAR), Corporacion
Regional del Quindio, (CRQ), Corporacién de Uraba, Cor-
poracion del Chocé y Corporacion Autdnoma Regional del
Cauca, (CVC). Esta Gltima corporacidon por medio de sus
filiales y de las Empresas Plblicas de Cali, (EMCALI) y de
la Central Hidroeléctrica del Rio Anchicayd, (CHIDRAL)
atiende las necesidades de energia Eléctrica del Departa-
mento del Valle.

Dependientes de las respectivas Administraciones Municipa-
les se destacan las Empresas PUblicas de Medellin y la Em-
presa de Energia Eléctrica de Bogot4, entidades encargadas
de la prestacion del Servicio Eléctrico de esas capitales.

El ICEL, la CVC, la Empresa de Energia Eléctrica de Bogo-
td y las Empresas Publicas de Medellin constituyeron la so-
ciedad Interconexién Eléctrica S. A., (ISA), a la cual se aso-
cid posteriormente CORELCA, con el fin de aunar esfuer-
zos para la expansion conjunta de los sistemas de genera-
cion y transmision.

EMPRESAS

A continuacién se presenta una breve descripcion de cada
una de las Empresas que conforman el sector Eléctrico Co-
lombiano, la cual se limita a comentar la fecha de su crea-
cion y su Gltima reorganizacion estatutaria, su caracter ju-
ridico y la zona geografica que atiende cada una. No se

12

hace referencia a los proyectos de inversion que ejecutan
actualmente, por ser éste el objeto de la tercera seccion
del presente informe. Los aspectos econémicos de las em-
presas estan tratados en la cuarta seccion que cubre el te-
ma de los ingresos, gastos y capital asi como también algu-
nos detalles técnicos referentes a sus sistemas eléctricos.
La altima seccion contiene estadisticas y mapas que permi-
ten comparaciones entre empresas.

INSTITUTO COLOMBIANO DE ENERGIA
ELECTRICA

La Ley 80 de 1946 cred el Instituto de Aprocechamiento
de Aguas y Fomento Eléctrico, (ELECTRAGUAS), el cual
fué estructurado bajo la reforma administrativa de 1968
y mediante el Decreto Ley 3175 del 26 de diciembre dél
mismo afo, pasando a denominarse Instituto Colombiano
de Energia Eléctrica, (ICEL).

La funsion del Instituto es la de ejecutar las politicas del
Gobierno Nacional en materia de Energia Eléctrica corres-
pondiéndole analizar obras de generacion, transmision y dis-
tribucién en su drea de influencia, participar en la elabora-
cion del Plan Nacional de Electrificacion, coordinar y pres-
tar su concurso técnico y financiero a sus electrificadoras fi-
liales y promover la creacion de nuevas cuando sea ngcesa-
rio dictar normas técnicas para la prestacion del servicio de
energia eléctrica y recopilar y analizar las estadisticas del
sector eléctrico Colombiano.

El instituto, buscando la participacion de los Departamen-
tos, Municipios y capital privado, constituyo las primeras
empresas electrificadoras como sociedades |imitadas que se
transformaron luego en andnimas, las cuales en principio
fueron 19, siendo el ICEL socio mayoritario de 18 de ellas.
En cumplimiento de la Ley 57 de 1975 el Instituto cedid a
la Corporacion Eléctrica de la Costa Atldntica, (COREL-
CA), todos sus derechos y acciones adquiridas a cualquier
titulo en las empresas electrificadoras del Atlantico, Boli-
var, Magdalena, Cérdoba, Sucre, Cesar y Guajira.

ELECTRIFICADORA DE ANTIOQUIA S.A.

Fué constituida el 10 de febrero de 1959 y reformados sus
estatutos el 4 de Octubre de 1973. Es una empresa indus-
trial y comercial del Estado indirecta del orden nacional,
con sede en Medellin. Atiende algunas poblaciones de An-
tioquia por intermedio de sus filiales: Circuito Eléctrico del
Oriente S. A., Circuito Eléctrico de Sinifana S.A. y Energia
Eléctrica de Tdmesis Ltda. y directamente al resto del de-

partamento, con excepcion de IMedeIIfn y sus municipios
vecinos, por estar servidos por las Empresas Publicas de Me-

dellin.
CIRCUITO ELECTRICO DEL ORIENTE

Se constituyd el 14 de enero de 1961 y sus estatutos fueron
reformados el 7 de marzo de 1975. Es una empresa indus-
trial y comercial del Estado, indirecta del orden departa-
mental, con sede en la ciudad de Medellin. Atiende el servi-
cio eléctrico de los municipios de Rionegro, El Retiro, La
Ceja, La Unioén, Marinilla, Santuario, Granada, Guarne, San
Vicente, Concepcién y Camen de Viboral.

CIRCUITO ELECTRICO DE SINIFANA S. A

Fué constituido el 31 de octubre de 1962. Es una empresa
industrial v comercial del Estado, indirecta del orden De-
partamental, con sede en la ciudad de Medellin. Atiende el
servicio eléctrico de los siguientes municipios: Sonson, Titi-
ribi, Santa Barbara, Fredonia, Argelia, Armenia, Venecia,
Amagé, Angelopolis, Heliconia y Montebello.

EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DE
TAMESIS

Fué constituida el 2 de agosto de 1950 y reformados sus es-
tatutos el 20 de diciembre de 1973. Es una empresa indus-
trial y comercial del Estado, indirecta del orden departa-
mental, con sede en Medellin. Tiene en su cargo el servicio
eléctrico de los municipios de Tamesis, Caramanta y Valpa-

raiso.
ELECTRIFICADORA DE BOYACAS. A.

Fué constituida el 9 de Febrero de 1955 y reformados sus
estatutos el 8 de Abril de 1965 y el 15 de Julio de 1974. Es
una empresa industrial y comercial del Estado, descentrali-
zada indirecta del orden nacional, con sede en la ciudad de
Tunja. Atiende la capital y la mayor parte de los municipios
del Departamento de Boyaca

CENTRAL HIDROELECTRICA DE
CALDASS. A.

Fué constituida el 9 de Septiembre de 1950 y reformados
sus estatutos el 26 de Septiembre de 1973. Es una empresa
industrial y comercial del Estado, descentralizada indirecta
del orden nacional, con sede en la ciudad de Manizales y
campo de operacién en los departamentos de Caldas, Risa-

ralda y Quindio.

CENTRALES ELECTRICAS DEL CAUCA S. A.

Fué constituida el 31 de Marzo de 1955 y reformados sus
estatutos el 28 de diciembre de 1973. Es una sociedad de
economia mixta, descentralizada indirecta del orden na-
cional, con sede en la ciudad de Popayéan. Atiende la capi-
tal y demds municipios del departamentos del Cauca.

ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA

Fué constituida el dfa 13 de Junio de 1978. Con el objetivo
de atender la prestacion del servicio eléctrico en la Inten-
dencia. Es una empresa industrial y comercial del Estado,
del orden nacional, con sede en la ciudad de Florencia.

ELECTRIFICADORA DE CUNDINAMARCA
Y METAS. A.

Fué constituida el 13 de Marzo de 1958 y reformados sus
estatutos el 14 de enero de 1974 y el 4 de junio de 1977.
Es una sociedad de economia mixta, indirecta del orden na-
cional, con sede en Bogota. Atiende los mercados del depar-
tamento de Cundinamarca y del Meta incluyendo Villavi-
vencio.

ELECTRIFICADORA DEL CHOCO S. A.

Fué constituida el 28 de mayo de 1958. Es una sociedad de
economia mixta, descentralizada indirecta del orden nacio-
nal, con sede en la Ciudad de Quibd6. Atiende la capital y
para proximos afios se espera suministre el servicio a las de-
mas poblaciones del departamento del Chocd.

ELECTRIFICADORA DEL HUILAS. A.

Fué constituida en julio de 1947 y reformados sus estatu-
tos el 27 de Abril de 1973. Es una empresa industrial y co-
mercial del Estado, descentralizada indirecta del orden na-
cional, con sede en Neiva. Atiende la capital y varias pobla-

ciones del departamento.
CENTRALES ELECTRICAS DEL NARINO S. A,

Fué constituida el 9 de agosto de 1955 y reformados sus es-
tatutos el 17 de octubre de 1973. Es una sociedad de eco-
nomia mixta, indirecta del orden nacional, con sede en la
ciudad de Pasto. Atiende la capital y demds poblaciones del
departamento de Narifio.

CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE
DE SANTANDER S. A.

Fué constituida el 16 de octubre de 1952 y reformados sus
estatutos el 23 de Julio de 1973. Es una empresa industrial
y comercial del Estado, indirecta del orden nacional, con se-
de en la ciudad de Cucuta. Atiende la capital y demas po-
blaciones de Norte de Santander y también algunas pobla-
ciones del sur del Cesar.

ELECTRIFICADORA DE SANTANDER S.A.

Fué constituida el 16 de septiembre de 1950 bajo la razén
social de “Central Hidroeléctrica del Rio de Lebrija Ltda.”,
y transformada en sociedad anénima el 21 de Febrero de
1974. Es una empresa industrial y comercial del Estado,
descentralizada indirecta del orden Nacional, con sede en la
Ciudad de Bucaramanga. Atiende la capital y demas munici-
pios del departamento de Santander.
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Plan Nacional de Electrificacion Rural adelan-
tado por ICEL y sus Filiales, que beneficiara a

150.000 viviendas campesinas.

Marco T. Rojas

C Capitulo Il
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SISTEMA DE TRANSMISION EXISTENTE HASTA 1979
LINEA LONG. VOLTAJE No. DE ENTIDAD
KM KV CIRCUITOS EJECUTORA
Esmeralda—Guatapé 1689 230 2 ISA
Esmeralda—Yumbo 194 230 2 ISA
Esmeralda—La Mesa 174 230 2 ISA
Chivor—Torca 103 230 2 ISA
Chivor—Paipa 120 230 2 ISA
‘ Torca—La Mesa 55 230 2 ISA
| Guatapé—Envigado 65 230 2 EPM
:\ Guatapé—miraflores 51 230 2 EPM
’ i Alto Anchicayd—Yumbo 54 230 1 cve
i Alto Anchicayd—Pance 54 230 ;| cvcec
I Yumbo—Pance 27 230 1 cve
,I Paipa—Bucaramanga 154 230 1 ICEL
l( Bucaramanga—Cicuta 121 230 1 ICEL
( Barranca—Bucaramanga 20 230 1 ESSA
I Guatapé—Barranca 199 230 1 ISA
|‘ Barranquilla—Sabanalarga 38 230 2 OCRELCA
|l Sabanalarga—Cartagena 80 230 2 CORELCA
H Sabanalarga—Valledupar 240 230 1 CORELCA
ll | Colegio—L.a Mesa 6 115 2 ISA
Colegio—Concordia 50 115 1 EEEB
i Colegio—Laguneta 13 115 1 EEEB
Colegio—Salitre 42 115 1 EEEB
Colegio—Balsillas 24 115 1 EEEB
J Colegio—Flandes 60 115 1 EEER
{ Laguneta—Salitre 30 115 1 EEEB
Laguneta—Veraguas 26 115 1 EEEB
l Laguneta—Saito 2 3 115 1 EEEB
{ Salto 2—Mufia 10 115 1 EEEB
| Canoas—Mufia 3 115 1 EEEB
[ Mufia—San Carlos 22 115 1 EEEB
‘| | Salitre—Veraguas 8 115 1 EEEB
i II Balsillas—Salitre 22 115 1 EEEB
" ! Balsillas—Suba 32 115 1 EEEB
, ; Termo Zipa—Suba 38 115 1 EEEB
i Suba—Salitre 9 115 1 EEEB
J Termo Zipa—E| Sol 8 115 1 EEEB
' El Sol—Salitre 39 115 1 EEEB
; Termo Zipa—Santa Maria 75 115 1 EEEB
i Suba—Autopista 7 115 1 EEEB
: Torca—Autopista 9 115 2 EEEB
Torca—Castellana 4 115 1 EEEB
Autopista—Castellana 4 115 1 EEEB
Castellana—Concordia 12 115 1 EEEB
\ Torca—Concordia 29 115 1 EEEB




El Rio
Cospique

Valledupar

Chind

Ballenas
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Térmica

Térmica

Térmica

Térmica

Térmica

Térmica

ELECTRIFICADORA
DEL MAGDALENA

CORELCA
CORELCA

ELECTRIFICADORA
DEL CESAR

ELECTRIFICADORA
DE CORDOBA

ELECTRIFICADORA
DE LA GUAJIRA

Magdalena

Atlantico

Bolivar

Cesar

Cérdoba

Guajira

PRINCIPALES EMBALSES EXISTENTES EN EL SISTEMA

CAPACIDAD
UTIL Mm?

CAPACIDAD
UTIL GWH

PROPIETARIO

LOCALIZACION

i Prado
Esmeralda
Tominé

‘ Mufia

\ Sisga

Neusa
Miraflores
Troneras
Santa Rita
Alto Anchicaya
Calima

‘ J San Francisco

428.0
635.0
690.0
414
62.0
102.0
1405
285

1169.0
30.0
411.0
20

53
1111.0
25108

150.6
2256
37186
199.0

404

2300.0
30.0
194
087

ICEL
ISA
EEEB
EEEB
CAR
CAR
EPM
EPM

EPM
CHIPRAL
cvc
CHEC

Tolima
Boyacé
Cundinamarca
Cundinamarca
Cundinamarca
Cundinamarca
Antioquia
Antioquia
Antioquia
Valle

Valle

Caldas
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Concordia—San Carlos

San cm“_m:ﬁ-Veraguas

Mosquera—Balsillas
Mosquera—Bolivia
Bolivia—Suba

San Carlos—Villavicencio
Guadalupe—Bello
Guadalupe—Belén
Guadalupe—Castilla
Guadalupe-Barbosa *
Guadalupe—Yarumal

Rio Grande—Bello

Rio Grande—P. Blancas
Bello—Central
Bello—Miraflores
Bello—Castilla
Barbosa—Central
Barbosa—Guatapé
Guatapé—Puerto Inmarco
P. Blancas—Miraflores
Castilla—Guayabal
Castilla—Central
Central—Guayabal
Guayabal—Envigado
Miraflores—Guayabal
Belén—Envigado
Bello—Colombia—Belén
Miraflores—Rionegro
Anchicayd—Chipichape
Anchicayd—San Antonio
Anchicayd—Buenaventura
San Antonio—Chipichape
San Antonio—Pance
Pance—Juanchito
Yumbo—Juanchito
Yumbo—Chipichape
Yumbo—Paimira
Yumbo—Buga
Calima—Buga

Buga— Tulua—Zarzal
Zarzal—Cartago

San Francisco—Esmeralda
Esmeralda—Viterbo
Esmeralda—Insula
Esmeralda—Irra— Salamina
Insula—Pereira
Pereira—Armenia
Pereira—Cartago
Insula—Manizales

Manizales—Manzanares—La Dorada

Barranca—Palenque
TiblG—Ocafia
Tib(—2Zulia
Zulia—Front, Venezuela
Zulia—Clcuta
Palenque—Bucaramanga
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115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
1156
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
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EEEB
EEEB
EEEB
EEEB
EEEB
EEEB

EPM

EPM

EPM

EPM

EPM

EPM

EPM

EPM

EPM

EPM

EPM

EPM

EPM

EPM

EPM

EPM

EPM

EPM

EPM

EPM

EPM

EPM

cvc

cvce

cvce

cvc

cvc

cvc

cvc

cvc

cvc

cvc

Ccvc

cvc

cvc

CHEC
CHEC

ICEL
CHEC
CHEC
CHEC
CHEC
CHEC
CHEC
ICEL—ESSA
ICEL—CENS
ICEL—CENS
ICEL—CENS
ICEL—-CENS
ICEL—ESSA




B San Gil 88 115 1 ICEL—ESSA
Ocafia—Ayacucho 38 115 1 ICEL—CENS
Paips—Tunis 33 115 1 ICEL—E. DE BOYACA
Paipa—Belencito 30 115 1 ICEL—E. DE BOYACA
Cali—Popayiin 1 15 2 ICEL—CEDELCA
Popayén—Rio Mayo 1 115 2 ICEL—CEDENAR
Rio Mayo—Pasto 56 115 2 ICEL—CEDENAR
Pasto—Ipiales 69 115 1 ICEL—CEDENAR
Popayén—Florida 11 12 116 1 ICEL-CEDELCA
Flandes—Prado 59 15 2 ICEL—E. DEL TOLIMA
Neiva—Altamira 110 115 1 ICEL—E DEL HUILA
Prado—Neiva 103 115 1 ICEL—E DEL HUILA
Altamira—Florencia 55 115 1 ICEL—E DEL CAQUETA
Mufia—Fusagasuga 30 115 1 ICEL—E DE CUNDINAMARCA
Flandes—Ibagué 50 115 1 ICEL—E DEL TOLIMA
Ibagué—Armenia 65 115 1 ICEL—E DEL TOLIMA
Belén—Frontino 94 115 1 ICEL—E DE ANTIOQUIA
Envigado—Quibdé 163 115 1 ICEL—E DE ANTIOQUIA
Barranquilla—Santa Marta % 115 1 CORELCA
Ternera—Toluviejo 107 115 1 CORELCA
Chini—Mompés 140 115 1 CORELCA
Rio Cérdoba—Fundacion 62 115 1 EORELCA
PRINCIPALES SUBESTACIONES A 230 KV
NOMBRE CAPACIDAD DE RELACION DE No. DE UNIDADES ~ PROPIETARIO
TRANSFORMACION MVA  TRANSFORMACION DE TRANSFORMACION
KV
YUMBO 180 230/115/13.8 2 ISA
LA MESA 180 230/115/13.8 2 ISA
ESMERALDA 180 230/115/13.8 2 ISA
TORCA 336 230/115/13.8 2 ISA
CHIVOR 648 230/13.8 4 ISA
GUATAPE 619 230/13.8 8 EPM
MIRAFLORES 360 230/115 2 EPM
ENVIGADO 360 230/115 2 EPM
PANCE 180 230/115 2 cve
ALTO ANCHICAYA 345 230/13.8 3 cve
BARRANCA 90 230/115 1 ICEL
PAIPA 20 230/115 1 ICEL
BUCARAMANGA 20 230/115 1 ICEL
BELEN 20 230/115 1 ICEL
BARRANQUILLA 120 230/115 2 CORELCA
CARTAGENA 78 230/13.8 2 CORELCA
VALLEDUPAR 55 230/115 1 CORELCA
TERNERA 55 230/115 1 CORELCA
TERNERA 60 230/66 2 CORELCA
FUNDACION 55 230/115 1 CORELCA
SABANALARGA 21 230/13.8 1 CORELCA

—
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[ Capitulo Il ]

Proyectos

de Inversion
del Sector Eléctrico

gitio donde construird ICEL la Central Termo-
eléctrica de Tasajero en Norte de Santander,
con una capacidad instalada de 150.000 ki-
lovatios.

Marco T. Rojas




Programa de Generacién

CENTRALES EN EJECUCION
[l 1 1980 - 1983
[ ;
il ] PROYECTO CAPACIDAD ENTIDAD  CLASE SEMESTRE'EN LOCALIZACION
INSTALADA-MW EJECUTORA OPERACION
ZIPAQUIRA IV 66 ISA — EEEB L § 10. 1981 CUNDINAMARCA
| CHIVOR Il 500 ISA H 20. 1981 BOYACA
: PAIPA 111 66 ICEL T 20. 1981 BOYACA
| PARAISO — LA GUACA 600 EEEB H 20. 1982 CUNDINAMARCA
AMPLIACION GUADALUPE | 100 EPM H 1o0. 1982 ANTIOQUIA
AYURA 19 EPM H 10. 1982 ANTIOQUIA
[ AMPLIACION TRONERAS 26 EPM H 1o0. 1982 ANTIOQUIA
f i SAN CARLOS | 620 ISA H 20. 1982 ANTIOQUIA
: j ; CERREJON 158 CORELCA T 20. 1982 GUAJIRA
il“ | SAN CARLOS 11 620 ISA H 20. 1983 ANTIOQUIA
| \ Il JAGUAS 170 ISA H 20. 1983 ANTIOQUIA
| CALDERAS 15 ISA H 20. 1983 ANTIOQUIA
ji18
| |
| PROGRAMA DE EMERGENCIA
il
Is CHINU 100 ISA T 20. 1981 CORDOBA
)
i ZIPAQUIRA V 66 ISA T 10. 1983 CUNDINAMARCA
! PROYECTOS ADICIONALES
: 1980 - 1983
PROYECTO ENTIDAD CAUDAL SEMESTRE EN LOCALIZACION
EJECUTORA OPERACION
CHINGAZA PRIMERA ETAPA EAAB * 1.5 m3/seq. 10. 1981 CUNDINAMARCA
| EAAB * 13.5 m3/seg. 1o0. 1983 CUNDINAMARCA
| DESVIACIONES RIO NECHI, EPM 8.6 m3/seg. 10. 1982 ANTIOQUIA
‘ PAJARITO Y DOLORES en promedio
w‘ DESVIACIONES RIO TUNJITA** ISA 12.5 m3/seq. 20. 1982 BOYACA
; A CHIVOR en promedio
DESVIACIONES RIOS RUCIO** ISA 8.1 m3/seg. 20. 1983 BOYACA
| . Y NEGRO A CHIVOR en promedio
r DESVIACIONES RIO CALDERAS ISA 6.0 m3/seg. 10. 1984 ANTIOQUIA
A SAN CARLOS en promedio

* Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota.
t ** Programa de emergencia.




CAPACIDAD DE EMBALSE FUTURO EN EL SISTEMA

EMBALSE CAPACIDAD ENERGIA SEMESTRE EN ENTIDAD LOCALIZACION
UTIL Mm3 EQUIVALENTE OPERACION
GWh
CHINGAZA I * 200 728 1o. 1983 EAAB*** CUNDINAMARCA
PARAISO—LA GUACA ** - 522 20. 1982 EEEB CUNDINAMARCA
PUNCHINA (SAN CARLOS)** 50 1640 20. 1982 ISA ANTIOQUIA
SAN LORENZO ( JAGUAS) 140 264 20. 1983 ISA ANTIOQUIA
SALVAJINA * 620 135 1o. 1984 cvc CAUCA
GUADALUPE IV ** - 143 20. 1984 EPM ANTIOQUIA
BETANIA 1050 171 1o0. 1986 ICEL—ISA HUILA
PLAYAS ** 102 707 1o0. 1986 EPM ANTIOQUIA
GUAVIO 950 2289 1o0. 1987 EEEB-ISA CUNDINAMARCA
CHINGAZA I * 400 1534 1o0. 1987 EAAB *** CUNDINAMARCA
URRA 15354 6253 1o. 1988 CORELCA-ISA CORDOBA
» Estos embalses no seran operados directamente por el sistema eléctrico, pero ayudan en la produccién de energia eléctrica.
" Estos proyectos con embalse pequeiio o sin él, adicionalmente, producen aumento en la energia embalsada, porque incrementan
el factor de conversion de embalses aguas arriba de ellos.
***  Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota.

PROGRAMA DE GENERACION 1984 — 1988

PROYECTO CAPACIDAD ENTIDAD CLASE SEMESTRE EN LOCALIZACION
INSTALADA-MW EJECUTORA OPERACION

TASAJERO 150 ICEL T 1o. 1984 NORTE DE SANTANDER

SALVAJINA 180 cvc H 1o. 1984 V. DEL CAUCA

CERREJON 11 158 CORELCA T 20. 1984 GUAJIRA

GUADALUPE IV 216 EPM H 20. 1984 ANTIOQUIA

BETANIA 500 ICEL - ISA H 1o. 1986 HUILA

PLAYAS 240 EPM H 1o. 1986 ANTIOQUIA

GUAVIO 1000 EEEB—-ISA H 1o. 1987 CUNDINAMARCA

URRA | 340 ISA-CORELCA H 1o. 1988 CORDOBA

URRA Il 710 ISA— CORELCA H 1o. 1988 CORDOBA
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PROGRAMA DE ESTUDIOS PERIODO 1979 — 1982

PROYECTO Nivel de Capacidad Entidad Localizacién

Estudios (Mw)
Miel 1 Disefio 324 ICEL Caldas
Miel 11 Factibilidad 340 ICEL Caldas
Samana Medio Factibilidad 252 ICEL Caldas
Butantén Factibilidad 292 ICEL Caldas
Patia Il Factibilidad 1100 ICEL Narifio
Catatumbo Factibilidad

en 2 etapas 950 ICEL Norte de Santander
H. Alto Suérez Factibilidad

en 2 etapas 352 ICEL Santander
H. Cusiana Factibilidad

en 2 etapas 390 ICEL Boyacé
H. Alto Magdalena Factibilidad

en 2 etapas 1615 ICEL Huila
Cafiafisto Factibilidad 1100 ISA Antioquia
Neme Factibilidad 367 ISA Tolima
Ituango Factibilidad 2700 ISA Antioquia
H. Fonce-Sudrez Factibilidad

en 2 etapas 1380 ISA Santander
H. Putumayo Factibilidad

en 2 etapas 1190 ISA Putumayo
H. Alto Caqueté Factibilidad

en 2 etapas 2310 ISA Caquetd
Térmica 500 MW Factibilidad 500 ISA
Farallones Prefactibilidad 1450 ISA Antioquia
Alto Arauca Reconocimiento 1750 ISA Norte de Santander
Icononzo—Bosqueron Factibilidad 230 EEEB Tolima
H. Negro—Guayuriba Factibilidad

en 2 etapas 1510 EEEB Cundinamarca-Meta
H. Lengupé—Upia Factibilidad

en 2 etapas 1440 EEEB Boyacé-Meta
H. Guaviare Reconocimiento 5365 EEEB Meta
H. Ariari Reconocimiento 1020 EEEB Meta
H. Duda—Guayabero Reconocimiento 320 EEEB Meta
Riogrande 11 Factibilidad 210 EPM Antioquia
H. Murri—Penderisco Factibilidad

en 2 etapas 1637 EPM Antioquia
H. Nechi Factibilidad

en 2 etapas 1000 EPM Antioquia
H. Porce Factibilidad

en 2 etapas 750 EPM Antioquia
H. Samana Norte Factibilidad

en 2 etapas 500 EPM Antioquia
Hispania Factibilidad

en 2 etapas 190 EPM Antioquia
Calima Il Factibilidad 220 cvc Valle
H. Micay Factibilidad

en 2 etapas 1660 cvc Valle
H. Anchicaya Factibilidad

en 2 etapas 120 cvc Valle
H. Garrapatas Reconocimiento 1050 CcvcC Valle
Sierra Nevada Factibilidad

en 2 etapas 200 CORELCA Magdalena
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PROGRAMA DE GENERACION

INSTITUTO COLOMBIANO DE ENERGIA
ELECTRICA

PROGAMA DE GENERACION 1980—1983

TERMOPAIPA 11

El Proyecto comprende la construccion de una unidad adi-
cional de 66 MW en la actual Central Termoeléctrica de
Paipa, localizada en el departamento de Boyaca, la cual
utilizard carbon combustible. El contrato fue suscrito
con el consorcio Mitsubishi—Distral—Condisa, para la
construccion de obras civiles, montaje y pruebas de to-
dos los equipos de esta central. Las obras se iniciaron
en septiembre de 1979. El periodo de construccion es
de 24 meses y el valor de la inversidn es de aproximada-
mente $3.000 millones. La entrada en operacion comercial
esta prevista para octubre de 1981.

TERMOTASAJERO

El proyecto consiste en la construccion total y puesta en
operacion de una Central Térmica a carbon, con 150 MW
de capacidad inicial, en una sola unidad. Las especificacio-
nes incluyen la construccion de las previsiones necesarias
para una futura ampliacion de la Central en una o varias
unidades de igual o mayor capacidad de generacion. La
Central utilizara como combustible basico el carbon tér-
mico existente en la region, siendo el consumo de la uni-
dad inicial de unas 300.000 toneladas/afio.

Este proyecto comprende ademas las siguientes obras:

—  Subestacion de 200 MVA a 230 KV.

— Linea de empalme entre Tasajero y la linea actual Bu-
caramanga—Cucuta a 230 KV.

— Linea Tasajero-Clcuta (Subestion San Mateo) a
230 KV.

— Patio de almacenamiento con capacidad para 100.000
toneladas.

— Precipitador electrostatico frio para remover de los ga-
ses de escape de la caldera hasta el 98.30/o en peso de
ceniza presente en los mismos cuando se gquema carbon
pulverizado.

El contrato de construccion fue adjudicado al consorcio
Mitsubishi—Distral—Quorum, por un valor aproximado a
los US$107.0 millones.
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La entrada en operacién comercial de la central estd previs.
ta para enero de 1984.

PROGRAMA DE GENERACION 1984 — 1988
CENTRAL HIDROELECTRICA DE BETANIA

Este proyecto estd localizado en el departamento del Huila,
a unos 30 Km. de la ciudad de Neiva, en el Sur del pafis, so-
bre el rio Magdalena.

La presa esta localizada a unos 200 m. aguas abajo de la
confluencia del rio Magdalena y el rio Yaguara. El caudal
medio del rio en el sitio de la presa es de 473 m3/seq. y el
pico de la creciente de disefio se estimd en 31130 m3/seq.
El embalse almacenara 1971 Mm3 y tendra un drea de 7370
Ha, cuando esté en el nivel maximo de operacion.

Las principales obras que involucra este proyecto compren-
den: desviacion del rio, la presa y diques, el vertedero prin-
cipal y vertederos auxiliares, captacion y conduccion, casa
de maquinas y subestacion.

La presa serd de un lleno de arena compactada de 90 m. de
altura maxima, una longitud de cresta de 670 m, un ancho
de corona de 10 m. y tendra un volumen de 6.3 Mm3. En
la margen derecha del embalse se construirdn cuatro digues
de poca altura, con un volumen total de lleno de 1.52 Mm3.
En el sillar situado cerca del estribo izquierdo de la presa
principal se construird un dique de cierre, con una altura de
32 m. sobre su fundacion y una longitud de unos 176 m. Su
volumen total serd de 0.89 Mm3 vy tendrd un nicleo imper-
meable vertical.

El proyecto contard con un vertedero principal de 12.000
m3/seq. de capacidad de descargue y tres vertederos de
emergencia auxiliares, de 19.000 m3/seq.. Los vertederos
auxiliares constaran de un canal y de un dique fusible di-
seflado para erosionarse cuando el embalse se sobrecargue.

La Casa de Maquinas: Serda una estructura superficial de
concreto, construida en la margen derecha del rio Magdale-
na, que alojaréd tres grupos turbogeneradores, con sus equi-
pos auxiliares, como también los transformadores. Las tres
unidades seran de eje vertical cada una con una turbina tipo
Francis, disefiada para generar 170 MW con una cafda neta
de 72 m.

La Subestacion: Se construird en la margen izquierda del
rio y al frente de la cada de méaquinas, sera del tipo de ba-
rraje principal seccionado con barraje de transferencia. De
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las subestaciones partiran 4 Iineas de transmision a 230 KV
que van a conectar la central con la red de interconexion,
nacional.

La generacién anual aproximada de energia serd de 2100
GWH.

El 24 de octubre de 1980 se cerro la licitacion pablica inter-
nacional para la construccion de las obras principales y el
suministro de los equipos electromecanicos, siendo adjudi-
cado el contrato de obra al consorcio Impregilo—Estruco—
Pinski—GIE, por un valor aproximado de US$310.0 millo-
nes.

A principios de 1981 se iniciard la construccion de las vias
de acceso y a mediados de afio las obras principales, se es-
pera que la central entre en operacion comercial a mediados
de 1986.

APROVECHAMIENTOS HIDROELECTRICOS
ESTUDIADOS

PROYECTO PATIA |

Este proyecto, con una capacidad instalada de 1200 MW,
esta localizado en el departamento de Narifio aproximada-
mente 60 Km. al noroeste de la ciudad de Pasto.

La cuenca del rio Patia presenta un regimén hidrolégico
opuesto al del Centro del pais puesto que el periodo de ma-
yor precipitacion se presenta en los meses de noviembre a
mayo y los meses més secos van de Junio a octubre.

Los estudios comparativos para diferentes cotas mostraron
que el mejor aprovechamiento para potencia y energia, co-
rresponde a una presa coronada a la cota 637, con la cual se
crea un embalse con un nivel madximo de funcionamiento a
la cota 630 que describe el proyecto tipico de Patia |, cuyas
principales caracteristicas son: Una presa de enrocado de
244 m. de altura con nlcleo inclinado, un vertedero a tajo
abierto en concreto con una capacidad de descarga de 6400
m3/seg. Estas obras crean y controlan un embalse con una
capacidad total de 18900 Mm3 de los cuales 8600 corres-
ponden el embalse Util; el caudal regulado promedio es de
320 m3/seq.

Los caudales serdn conducidos a la central a través de 4 con-
ductos individuales~evestidos en concreto. La estructura de
toma situada entre la presa y el canal de aproximacion al re-
bosadero, tendrd una compuerta vertical para cada conduc-
to de carga, operada hidraulicamente.

La casa de maquinas esta localizada inmediatamente aguas
abajo de la presa (pie de presa); sera una estructura cerrada
convencional, con modulo de montaje y sala de control y
alojara cuatro unidades turbogeneradoras tipo Francis dise-
fiadas para un caudal de 710 m3/seg. y una caida media ne-
ta de 210 m, La energia firme anual serd de 5150 GWH.
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PROYECTO HIDROELECTRICO DE JULUMITO

Este proyecto, con una capacidad instalada de 53 MW, esti
localizado en el departamento del Cauca, 10 km. al occiden-
te de Popaydn. Aprovecha los caudales de los rios Cauca,
Palacé, Blanco y Sate.

Las principales caracteristicas son: Una presa de enrocado,
de 82 m. de altura con nicleo central en forma de arco y
2 diques de terraplén sobre las partes de depresion en la
margen izquierdo del rio. Sobre el rio Sate se creara el em-

balse Julumito con una capacidad Gtil de 50.4 Mm3, al cual

por medio de un canal de 2600 m. de largo y 40 m3/seg. de

capacidad, le llegaran las aguas del rio Cauca y a través de

2 taneles de 770 m y 3650 m. de longitud, le llegardn las

aguas de los rios Palacé y Blanco. La casa de maqguinas es-

tard ubicada sobre la margen derecha del rio Cauca, alojara
2 unidades tipo Francis de eje vertical y 27.5 MW cada una.

En septiembre de 1979 se concluyeron los estudios de facti- ;

bilidad técnica de este proyecto y el disefio se iniciard en
1981.

PROGRAMA DE ESTUDIOS 1979 — 1982
PROYECTO HIDROELECTRICO DEL RIO LA MIEL

En mayo de 1976, el ICEL y su filial la Central Hidroeléc-
trica de Caldas (CHEC), iniciaron los estudios de identifica-
cion y evaluacion de los aprovechamientos hidroeléctricos
de las Hoyas de los rios La Miel, Guarind, Manso y Samand
Sur, al oriente del departamento de Caldas.

Con base en estos estudios se han definido 2 proyectos: La
Miel | y La Miel II.

Proyecto La Miel |

Este proyecto con capacidad instalada de 324 MW y energia
firme de 964 GWH/afio, esta localizado en el departamento
de Caldas sobre la vertiente oriental de la cordillera Central.

Las principales caracteristicas son: presa de enrocado con
cara de concreto y altura de 180 m., localizada aguas abajo
de la confluencia de los rios Moro y La Miel, creard un em-
balse con un volumen total de 570 Mm3 de los cuales 430
se utilizaran para generacion.

Los caudales seran conducidos a la casa de maquinas por 3
tineles y pozos de carga independientes, el rebosadero es-
tara lozalizado en la margen derecha del rio, disefiado para
un caudal de 5800 m3/seg. y constara de un canal de con-
duccién, una estructura de control con 4 compuertas radia-
les v la descarga se hard por 2 tineles de 11 m. de diametro
con 460 m. y 520 m. de longitud.

La central subterrdnea alojara 3 unidades tipo Francis de eje
vertical de 108 MW cada una, disefiadas para un salto bruto
de 225.5 m. y un caudal de 170 m3/seg. Los caudales tur-
binados serdn restituidos al rio mediante un t(inel de fuga
de 8.8 m. de diametro y 3.98 Km. de longitud.

ﬂl | estudio de factibilidad de este proyecto ha sido conclui-
 y el contrato de disefos fue adjudicado a la firma Hidro-
estudios. Se espera que éstos se inicien a principios de 1981.
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Proyecto La Miel 11

Este proyecto con capacidad instalada de 351 MW, esté lo-
zllizado en un estrecho cafion aguas abajo de la confluencia
rio Pensilvania con el rio La Miel.

Las caracteristicas principales del proyecto son: Presa tipo
enrocado con cara de concreto y 170 m. de altura, embalse
atil de 753 Mm3, conducto de carga con longitud de 8780
m. La central subterrdnea alojard 3 turbinas tipo Pelton de
eje vertical y 3 generadores de 117 MW cada uno. Las aguas
seran restituidas al rio mediante un tanel de fuga de 2750
m. de longitud y 6.0 m. de didmetro.

Los estudios de factibilidad de este proyecto fueron con-
cluidos en febrero de 1980.

PROYECTO HIDROELECTRICO PATIA II

Los estudios de factibilidad del proyecto Patia Il, que es el
segundo aprovechamiento del rio Patia, se concluyeron en
octubre de 1980. Este proyecto se encuentra localizado
aguas abajo del proyecto Patia | y aprovecha el caudal regu-
lado por este.

La alternativa que ofrece costos mas bajos de potencia y
energia corresponde a una presa cuya cota de la cresta es
de 415 m., la cual implica un nivel maximo de funciona-
miento normal para una cota de 408 m. en la cual se descri-
be el proyecto cuyas principales caracteristicas son: presa
de enrocado de 195 m. de altura maxima, volumen total

de relleno 9.58 Mm3, rebosadero tipo rdpido con compuer-
tas para un caudal méximo de 6250 m3/seq. El embalse aso-
ciado tiene una capacidad de 1020 Mm2 de los cuales 510
corresponden al volumen Gtil.

La casa de maquinas superficial estara localizada aguas aba-
jo de la presa y contendra 4 unidades generadoras, confor-
mando una potencia instalada total de 990 MW y 4 turbinas
tipo Francis disefiadas para un caudal de 132 m3/seg. y cai-
da neta de 163 m. La energia firme anual serd de 4050
GWH.

PROYECTO HIDROELECTRICO DE MOCOA

Este proyecto esta localizado en el Putumayo, los estudios
de factibilidad determinaron una capacidad instable total de
30 MW. El ICEL llevara a la etapa de disefio la alternativa
que contempla la instalacion de 16.6 MW, aprovechando
una caida neta de 95 m., con una presa de 8 m. de altura,
que beneficiard la zona media de esta Intendencia.

El concurso de méritos y seleccion de la firma para disefio
se abrira en los primeros meses de 1981.

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL RIO
SAMANA SUR

Con base en los estudios preliminares adelantados por ICEL y
la Central Hidroeléctrica de Caldas (CHEC), se identificaron
dos proyectos interesantes sobre el rio Samana Sur, al oriente
del departamento de Caldas: Samana | y Samand Il. Actual-
mente se encuentran en estudios de prefactibilidad, los cua-
les han sido financiados en su totalidad por FONADE.

Las principales caracteristicas de estos proyectos son:

PROYECTO POTENCIA CAUDAL MEDIO CAIDABRUTA ALTURADEPRESA TIPO DE PRESA
INSTALADA (m3/seg.) (m.) (m.)
(MW)
Samana Medio 252 93 180 180 Escollera con nicleo
(Samana I) impermeable
Butantan 292 121 156 170 Escollera con niicleo
(Samana I1) impermeable

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL RIO SUAREZ

El ICEL adelantd los estudios preliminares de esta cuenca, localizada en el departamento de Santander, e identificé dos pro-
yectos: Mamaruco y Puente Vasquez. La etapa de prefactibilidad del aprovechamiento del Rio Suarez, comenzd en septiem-

bre de 1980, siendo financiada por FONADE.

Las caracteristicas principales de estos proyectos se describen a continuacion:

PROYECTO POTENCIA CAUDAL ALTURA TIPO DE EMBALSE UTIL
INSTALADA PROMEDIO DE PRESA PRESA (Mm3)
(Mw) (m3/SEG.) (m)
Mamaruco 167 162 135 Enrocado 139
Puente Vasquez:
Alternativa | 176 197 80 Enrocado 235
Alternativa Il 220 197 140 Enrocado 659
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APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL RIO CATATUMBO =
Nl ; = s . PROYECTO POTENCIA CAUDAL MEDIO CAIDA NETA ALTURA PRESA TIPO PRESA
Este proyecto permitira el aprovechamiento hidroeléctrico de la Hoya del rio Catatumbo en el departamento de Norte de
Santander. En los estudios de prefactibilidad se identificaron 6 proyectos con las siguientes caracteristicas: (Mw) (m3/seg.) (m.) (m.)
| PROYECTO POTENCIA CAUDAL MEDIO CAIDA BRUTA ALTURA PRESA Oporape = e g a0 Enrgioade
INSTALADA (MW) {m3/seg.) (m) (m) Pericongo 219 136 138 120 Tierra Alta
(i La Gabarra 321 240 852 93 E!l Quimbo 516 213 151 170 Tierra
I Tarra 318 137 1615 175
T . i
gorama 3 L e 10 — Proyectos en la zona del rio Paez:
El Cincho 164 18.2 625 125
Borra 124 38 275 150 (f
San Antonio 29 16 140 15 PROYECTO POTENCIA CAUDAL MEDIO CAIDA NETA ALTURA PRESA TIPO PRESA

(Mw) (m3/seq.) (m.) (m.)
De estos seis proyectos, los dos primeros (La Gabarra y Tarra) son atractivos desde el punto de vista econémico y compiten
favorablemente con otros proyectos dentro del marco nacional. La capacidad instalada combinada de estos dos proyectos es

de 639 MW v la energia firme anual es de 2293 GWH. Los proyectos El Cincho y Teorama pueden ser comparados y justifi- Péez | 120 4 297 90 Enrocado
cados dentro de un futuro no lejano. Los proyectos Borra y San Antonio no aparecen atractivos en este momento vy su desa-
rrollo no se ve probable a mediano plazo. St 1} (Aranzazu] i1 84 104 426 ——
Los estudios de prefactibilidad fueron terminados en enero de 1981 vy los de factibilidad fueron contratados por el ICEL y
i estan proximos a iniciarse. Su financiacion se hara totalmente a través de FONADE. Paez 111 (Paicol) 263 160 153 170 Eniocado
APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DE LA CUENCA DEL RIO CUSIANA
La Plata 159 38 382 120 Enrocado—Alta

La cuenca del rio Cusiana esta localizada en la Intendencia de Casanare, al oriente del pais y tributa sus aguas al rio Meta. El
estudio realizado por el ESEE, comprendio la cuenca del rio Cusiana y la de sus principales afluentes los rios Unete y Char-
te. En dicho estudio se definieron tres proyectos, el proyecto Vado Hondo con embalse regulador vy los proyectos Rancheria
y Unete de filo de agua. Estos Ultimos aprovechan los caudales regulados en el embalse del proyecto Vado Hondo.

| — . APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL RIO ATRATO
| Las caracteristicas basicas de los proyectos son:

Los anteriores proyectos tienen identificacion preliminar y en la actualidad estdn en la etapa de contratacion de sus respec-
tivos estudios de prefactibilidad, financiados totalmente por FONADE.,

Con base en el estudio realizado por el Ministerio de Obras Publicas con la asistencia del Instituto Hudson, fueron identifica-

PROYECTO POTENCIA ENERGIA CAUDAL CAIDA ALTURA TIPO PRESA dosdlols proyectos El Dieciocho, Lloré y el Siete, posteriormente ratificados por el ESEE, cuyos estudios de prefactibilidad
se adelantara ion técni ierno japones.
| INST. (M) MEDiA HEGID NETA PRESA adelantaran con la cooperacion técnica del gobierno japones
(GWH)ARo) (m3/seq.) {m) {m) Sus caracteristicas principales son:
PROYECTO POTENCIA CAUDAL MEDIO CAIDA NETA ALTURA DEPRESA TIPO DEPRESA
Vado Hondo 94 431 9 658 130 Enrocado (Mw) (m3/SEG.) (m.) (m.)
| Rancheria 155 805 12 923 22 Coricigto El Dieciocho 158 88 196 22 Concreto
} Llord 153 320 35 40 Enrocado
Unete 137 831 21 544 22 Concreto El Siete 70 10 770 18 Concreto
Los estudios de prefactibilidad del desarrollo hidroeléctrico de esta cuenca se iniciardn en el primer trimestre de 1981 y
seran financiados en su totalidad por FONADE. PLAN DE MICROCENTRALES

Fué impulsado por el Gobierno Colombiano a finales de 1978 y estudia inicialmente la posibilidad de construir 35 plantas

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DE LA CUENCA DEL ALTO MAGDALENA o s
en sitios de dificil acceso.

La cuenca del Alto Magdalena esta localizada en la parte Sur-Central del pais, en los departamentos del Huila y Cauca. Te- 2 . . 5 s vt o2 : 2 :
g - . : , . Recientemente fueron terminados los estudios, incluidos los disefios, de 15 sitios finalmente seleccionados y financiados to-
niendo en cuenta las caracteristicas del proyecto Betania, localizado aguas abajo, se estudiaron tanto el cauce del Alto Mag- talmente por FONADE

dalena como los de sus principales afluentes los rios Suaza, La Plata, Pdez y Negro de Narvdez. De acuerdo con esos estudios

se definieron 10 proyectos de los cuales los mas importantes son: ' : : ; . L . e
PECY P ! Actualmente se realizan las gestiones pertinentes para obtener el financiamiento para construccion. La ubicacion y caracte-

— Proyectos localizados directamente sobre el rio Magdalena y aguas arriba de la confluencia con el rio Pdez: risticas de los diferentes proyectos, se indican en el cuadro siguiente:
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CARACTERISTICAS

LOCALIZACION PROYECTOS POTENCIA CAUDAL CAIDA TIPODE No. DE
(KwW) (m3/SEG.) (m) TURBINA UNIDADES
Boyacd Paya 48 0.425 36.0 Francis 1
Boyaca Pisba 36 0.300 27.0 Francis 1
Meta El Calvario 200 0.065 402.0 Pelton 2
Narifio Altagquer 2000 1.40 202.0 Pelton 2
Cauca Santa Rosa 250 0.410 93.0 Cross 1
Cauca Argelia 750 1.50 74.0 Cross 3
Flow
Cauca Alterno Sta. Rosa-Argelia 8400 10.50 100.0 Francis 3
Cauca Lépez-Pto. Sergio 600 6.80 12.0 Cross 3
Flow
Arauca Tame 1800 5.00 49.0 Francis 2
Vaupés Mitd 650 30.00 25 Bulbo 2
Casanare Yopal-Aguazul 4800 15.00 40.0 Francis 3
Chocd Juradd 800 3.80 26.5 Francis 2
Chocod Unguia 1100 2.20 68.0 Francis 2
Chocd Bahia Solano-Nuqui 2400 0.70 406.0 Pelton 2
Caqueta San Pedro 15000 24.00 80.0 Francis 2

Adicionalmente se esta realizando un plan de reparacion de
microcentrales hidraulicas en los departamentos de Cauca,
Caldas, Cundinamarca, Huila, Narifio y Santander. En Cau-
ca, Santander, Huila y Narifio ya se concluyeron las obras,
mientras que para los otros departamentos se estdn comple-
tando.

PROYECTO GEOTERMICO DEL MACIZO VOLCANICO
DEL RUIZ

Los estudios preliminares los hizo el ENTE NAZIONALE
PER L'ENERGIA ELECTRICA DE ITALIA (ENEL) en
1968, por solicitud del ICEL, a través de su filial La Cen-
tral Hidroeléctrica de Caldas (CHEC) y cubrieron un area
que incluyd todo el departamento de Caldas, parte de los
departamentos de Antioquia, Risaralda, Quindio y Tolima;
estos estudios preliminares establecieron la presencia de va-
rias zonas de interés geotérmico.

En 1977, ICEL y el ENEL, firmaron un plan de operaciones
que comprende en una primera fase la prefactibilidad del
proyecto.

El aporte del Gobierno- [taliano, es de 183.481.000 Liras,
representando en asesoria, materiales y equipos para la in-
vestigacion en Colombia.

Posteriormente, ICEL contraté con INGEOMINAS su desa-
rrollo, el cual se inicio en agosto de 1979. El objetivo final
del proyecto es la instalacion de una planta piloto con una
capacidad comprendida entre 3 y 10 MW.

La contrapartida en modena nacional fue financiada en su
totalidad por FONADE. El proyecto término los estudios
de prefactibilidad y en 1981 se iniciardn los de factibilidad.
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FUENTES ALTERNAS DE ENERGIA

En la actualidad se estan adelantando los siguientes estu-
dios:

1. Estudio de reconocimiento de las posibilidades geotérmi-
cas en Colombia, realizado mediante convenio de Coope-
racion Técnica ICEL—OLADE.

El 4rea de estudio no serd mayor a 100.000 Km2 con un
costo total de US$586.250.00 de los cuales OLADE
aportard, sin reembolso, la cantidad de US$469.070.00
y el Gobierno Nacional US$117.180.00 como contrapar-
tida.

2. Proyecto de Pequefias Centrales Hidroeléctricas:

El Instituto vy la Universidad del Valle estan adelantando
los tramites correspondientes para el disefio de un proto-
tipo nacional de una pequefia central hidroeléctrica con
capacidad de 250 KW, aprovechando la infraestructura
académica existente en la Universidad Colombiana y la
constructiva en entidades tales como Indumil, Sena y Fi-
liales del ICEL. El costo de este proyecto se estiman en
$20.000.000 hasta la puesta en operacion del prototipo.

3. Investigacion sobre generacion de Bio-gas a partir de de-
sechos organicos:

Paralelamente, en Convenio con la RFA se adelantarad un
estudio socioecondémico, con miras a asegurar su aplica-
cion masiva, ademas, se construird un prototipo para
aprovechar la biomasa, madera, para produccion de ener-
gia eléctrica por medio de pequefias Centrales Termo-
eléctricas a base de Carbdn. Estos proyectos tienen un

valor aproximado de $30.000.000. Igualmente se adelan-
tardn investigaciones, con otras entidades del Gobierno
Colombiano, de energia solar y edlica.

INTERCONEXION ELECTRICA S.A.
PROGRAMA DE GENERACION 1980 — 1984

CENTRAL HIDROELECTRICA DE CHIVOR

Esté localizada sobre el rio Bata en el departamento de Bo-
yacd, cerca de la poblacién de Santa Maria, a 160 Kms. de
la ciudad de Bogotd por la via el Sisga—Guateque—Santa
Maria.

Aprovecha los caudales del rio Bata, 62 m3/seq. después de
una caida de 756 m. y mediante una capacidad instalada de
1000 MW, producird una energia firme anual de 3157
GWH.

Actualmente se encuentra en generacion la primera etapa de
500 MW v la segunda, cuya construccion se inicié en Junio
de 1976, entrara un servicio a mediados de 1981, con un
costo aproximado a los US$200 millones.

ADICIONES HIDRICAS PARA LA CENTRAL DE CHIVOR

Estas adiciones consisten en la desviaciéon de los rios Negro
y Rucio (afluentes del rio Guavio) y del rio Tunjita (afluen-
te del rio Lengupa) hacia el embalse de la Esmeralda. Se es-
pera que empiecen a operar parcialmente para finales de
1982 y totalmente a finales del afio 1983; su costo sera de
unos US$60 millones.

CENTRAL HIDROELECTRICA DE SAN CARLOS

Estd localizada en el departamento de Antioquia sobre el
rio Guatapé, al oriente de la ciudad de Medellin. Aprovecha
un caudal medio de 143 m3/seg. y una caida de 554 m.
para una instalacion total de 1550 MW.

Este proyecto sera construido en 3 etapas, la primera com-
prende las obras de regulacién, obras civiles de generacion y
los equipos necesarios para una instalacion de 620 MW; la
segunda comprende las obras civiles de generacion para una
instalacion de 930 MW v los equipos para instalar 620 MW
y por altimo, la tercera etapa, comprende los equipos ne-
cesarios para la instalacién de 310 MW adicionales.

Los equipos de generacion de la caverna principal constan
de 10 turbinas Pelton de eje vertical que accionan cada una
un generador de 155 MW, inicialmente solo entraran 8 uni-
dades que conformaran los llamados proyectos San Carlos
| y San Carlos Il de 620 MW cada uno.

El costo total estimado es de unos US$582 millones; US
$340 millones la primera etapa que entrard en operacion a
finales de 1982 y US$242 millones, la segunda etapa, la

cual incluye ademas la Central de Calderas y entrara en ope-
racion a comienzos de 1984,

PROYECTO HIDROELECTRICO DE CALDERAS

Para aprovechar la caida de los rios Tafetanes y Calderas al
proyecto San Carlos, se ha previsto la construccion de una
pequefia Central, con una capacidad instalada de 19.4 MW,
la cual entrard en operacion simultaneamente con San Car-
los I1. El costo aproximado del proyecto es de US$21 millo-
nes.

PROYECTO HIDROELECTRICO DE JAGUAS

La Central Hidroeléctrica de Jaguas es parte esencial del
aprovechamiento de los rios Nare y Guatapé. Estd localizada
sobre el rio Nare, al oriente de la ciudad de Medellin. Me-
diante esta Central y el embalse de San Lorenzo, se aprove-
cha el caudal del rio Nare, aguas abajo de la Presa Santa Ri-
ta.

Las principales caracteristicas del proyecto son: Presa prin-
cipal de 58 m. de altura, el vertedero sera libre y superficial
disefiado para una creciente con intervalo de ocurrencia de
500 afios con pico de 1900 m3/seg., embalse con un volu-
men total de 240 Mm3 de los cuales 224 se utilizan para re-
gular caudales; la casa de maquinas subterrdnea alojara dos
turbinas tipo Francis que accionaran dos generadores de 85
MW cada uno.

Este proyecto debe entrar en operacion comercial simulta-
neamente con la Central de San Carlos |1, en el primer se-
mestre de 1984, Su costo aproximado es de US$117 millo-
nes.

ZIPAQUIRA UNIDAD No. 4

Actualmente Interconexion Eléctrica S. A. y la Empresa de
Energia Eléctrica de Bogota, llevan a cabo la administracion
y control de construccion de la ampliacion de la Central
Termoeléctrica de Zipaquirda que usara carbon como com-
bustible bésico y cuya capacidad instalada sera de 66 MW.

La interventoria de las obras esta a cargo del departamento
de Ingenieria de la Empresa de Energia Eléctrica de Bogota.
La fabricacion de la caldera la realiza Distral.

La entrada en operacion comercial del proyecto estd previs-
ta para el primer semestre de 1981 y demandara una inver-
sion de $2.000 millones.

PROGRAMA DE EMERGENCIA

Se estima que para los afios de 1981 y 1982 se presentara
déficit de generacion en el Sistema Eléctrico Colombiano.
Para resolver este problema se aprobd el Plan de Emergen-
cia, que consiste en la instalacion de dos unidades generado-
ras: La Planta Turbogéds de Chin(, con una capacidad de
100 MW, vy la Unidad No. 5 de Zipaquira. Estas obras serén
ejecutadas por ISA.
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ZIPAQUIRA UNIDAD No. 5

Esta Unidad tendré las mismas caracteristicas de la Unidad
No. 4 y entrard en operacion en enero de 1983, demandan-
do una inversién estimada de $2.350 millones.

Estado actual del proyecto:

Se aprovecha al maximo los disefios de Termozipa Il y IV
para ser utilizados en Termozipa V. De esta manera se fir-
man los contratos con Distral para el disefio, fabricacion,
obras civiles, montaje y pruebas de la caldera y un contrato
con C'ltoh & Co. Ltda. para el disefio, fabricacion y prue-
bas de un turbogenerador de 66 MW.

PLANTA TURBOGAS DE CHINU

El proyecto consiste en la construccion de una planta de ge-
neracion eléctrica con funcionamiento por medio de turbi-
nas de gas con capacidad aproximada de 100 MW. Esta lo-
calizada en Chin( (departamento de Cdrdoba), junto a la
Subestacion de ISA de la linea de Interconexion con la Cos-
ta Atlantica, cerca de la plata termoeléctrica de Chind, de
propiedad de CORELCA.

La planta estara conformada por tres (3) unidades turboge-
neradoras con capacidad de 33.5 MW cada una, que utiliza-
rén gas natural como combustible.

Se adjudico el contrato de suministro y ejecucion de la obra
al consorcio formado por las firmas Westinghouse de Esta-
dos Unidos y Motores S. A. de Bogotd, Colombia. La finan-
ciacion de la obra sera gestionada en los proximos dias. Esta
planta entrard en operacion en noviembre de 1981.

PROGRAMA DE GENERACION 1984 — 1988

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL ALTO
SINU

El aprovechamiento hidroeléctrico del Alto SinG esta locali-
zado en el departamento de Cérdoba, consiste en la utiliza-
cion de los caudales naturales del rio Sinu adicionados con
los que se desvian de los rios San Jorge y Verde, por medio
de las Centrales Urrd | de 340 MW y Urra |l con 840 MW
de capacidad instalada. La desviacion del rio San Jorge se
realiza en un sitio localizado a 120 km. de la poblacion de

Juan José, mediante una presa de derivacion, el caudal des-
viado mediante estas obras es de 51 m3/seg. La desviacion
del rio Verde se realiza 5 km. aguas arriba de la poblacion
Saiza, mediante una presa de derivacion. El caudal desviado
sera de 63 m3/seq.

Las caracteristicas principales del proyecto son:

Central Hidroeléctrica de Urra |1: Esta localizada aguas aba-
jo de las descargas de las desviaciones de los rios San Jorge
y Verde, las cuales incrementan el caudal del rio Sind, para
llegar a un promedio de 345 m3/seq. en el sitio de la presa,
la cual es de enrocado con 175 m. de altura maxima. El em-
balse tendra un volumen de 28.800 Mm3, de los cuales
14.300 se utilizan para regulacion de caudales. Su tamafio
en volumen es el mayor de todos los embalses que tiene el
pais y su energia firme anual serad de 2350 GWH. La casa de
maquinas superficial estd equipada con cuatro turbinas ti-
po Francis que accionardn 4 generadores de 210 MW de ca-
pacidad cada uno.

Central Hidroeléctrica Urra |; Localizada 68 km, aguas aba-
jo de la Central Urra |1, utiliza los caudales naturales del rio
Sind y los derivados de los rios San Jorge y Verde, para un
caudal total promedio de 406 m3/seg. en el sitio de la presa,
la cual es de enrocado con nicleo central impermeable de
71 m. de altura maxima.

La casa de maquinas superficial estard equipada con cuatro
turbinas Francis de 85 MW de capacidad cada una.

El costo total de los proyectos, incluyendo la infraestructu-
ra necesaria para realizarlo, la deforestacion de las areas
inundadas, los campamentos y oficinas para su operacion
y su interconexion al Sistema Nacional es de US$845 mi-
llones y su entrada en operacion se espera para mayo de
1988.

Este proyecto sera realizado conjuntamente por ISA y CO-
RELCA con una participacién del 509/0 cada una.

APROVECHAMIENTOS HIDROELECTRICOS
ESTUDIADOS

Adicionalmente a los proyectos anteriores ya definidos para
el programa de generacion hasta 1988, ISA ha realizado los
siguientes estudios:

PROYECTO RIO POTENCIA (MW) ESTUDIOS REALIZADOS
Honda Magdalena 1100 (1800) Prefactibilidad

Xarrapa Cauca 330 Prefactibilided

Farallones * Cauca 2120 Prefactibilidad

Caiiafisto * Cauca 1500 Factibilidad

ltuango * Cauca 4200 Prefactibilidad

Apavi Cauca 1920 Prefactibilidad

Neme * Saldaiia 500 Prefactibilidad

Palmalarga Saldaiia 480
Sogamoso Sogamoso 1200
San Juan San Juan 1500

Prefactibilidad
Factibilidad
Factibilidad

* Continuaran sus estudios dentro del Programa de Estudios del Periodo 1979—1982.

PROGRAMA DE ESTUDIOS
PERIODO 1979 — 1982

A continuacion se presentan los proyectos a los que actual-
mente se les esta realizando estudios y aquellos para los cua-
les se contrataran durante este periodo y que corresponden
a la parte del programa total asignado a ISA.

PROYECTO HIDROELECTRICO DEL NEME

Este proyecto esta localizado en el departamento del Toli-
ma, cerca de la poblacion de Ataco. Es parte del aprovecha-
miento total del rio Saldafa, el cual alcanza en el sitio de la
presa un caudal promedio de 190 m3/seg. y una caida bruta
promedio de 180.

Las caracteristicas principales del proyecto son:

Presa de enrocado de 220 m. de altura maxima, con nacleo
central impermeable. Vertedero superficial controlado por
medio de compuertas, con una capacidad méxima de des-
carga de 4600 m3/seq. El volumen util del embalse es de

1450 Mm3,

Los estudios de factibilidad que concluyeron a finales de
1980, muestran que la central tendra una capacidad instala-
da de cerca de 500 MW y una generacién media anual de
2500 GWH.

PROYECTO HIDROELECTRICOS DE CANAFISTO

Este proyecto que aprovecha un caudal medio de 1050
.m3/seq. y una caida neta de 95 m., tendra una capacidad
inicial de 1500 MW vy es parte del aprovechamiento integral
del rio Cauca.

Las caracteristicas principales son:

Una presa homogénea de 110 m. de altura, el embalse con
un volumen de 2728 Mm3, de los cuales 1810 corresponden
al volumen (til, la casa de maquinas, pie de presa superfi-
cial, alojara cinco grupos generadores equipados con turbi-
nas Francis de 300 MW cada una. Los estudios de factibili-
dad fueron terminados en noviembre de 1979.

PROYECTO ITUANGO

Esta localizado en el departamento de Antioquia sobre el
rio Cauca, aguas abajo del proyecto Cafiasfisto, con una ca-

pacidad instalada de 4200 MW aproximadamente, lo que lo
constituye en el proyecto hidroeléctrico identificado con
mayor capacidad instalada.

Las caracteristicas principales de este proyecto son:

Presa de enrocado de 245 m. de altura con nicleo imper-
meable, caudal promedio en el sitio de la presa de 1130
m3/seq., caida neta de 220 m., embalse con una capacidad
total de 4000 Mm3 de los cuales 2300 corresponden al vo-
lumen atil, la central subterranea alojara diez unidades tur-
bogeneradoras tipo Francis con capacidad de 420 MW ca-
da una.

Adicionalmente, los estudios de prefactibilidad, muestran
la posibilidad de duplicar la capacidad instalada del proyec-
to con una central de las mismas caracteristicas de la ante-
rior localizada en la otra margen del rio.

Se espera que el informe final de los estudios de factibilidad
esté terminado a finales de 1981.

PROYECTO FARALLONES

Estd localizado en el departamento de Antioquia. Aprove-
cha los caudales del rio Cauca, que en el sitio de la presa
alcanzan un promedio de 1035 m3/seg. y una caida neta de
178 m., su capacidad instalada sera de 2120 MW.

Las caracteristicas principales del proyecto son:

Presa de enrocado de 220 m. de altura, con nicleo central
impermeable, embalse con un volumen total de 4580 Mm3
de los cuales 1270 corresponden al volumen atil. Central
superficial pie de presa que alojard diez unidades turboge-
neradoras, equipadas con turbinas tipo Francis de 212 MW
de capacidad cada una.

HOYA HIDROGRAFICA DE LOS RIOS FONCE Y
SUAREZ

ISA realizé un concurso de méritos, para la elaboracion
del Estudio de Factibilidad en dos etapas de la Hoya Hidro-
grafica de los rios Fonce y Sudrez, (los cuales pertenecen
a la cuenca del rio Sogamoso), éste Gltimo comprendido
entre la confluencia de los rios Fonce y Chicamocha, en el
departamento de Santander.

Las caracteristicas de los principales proyectos son:
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PROYECTO RIO POTENCIA ENERGIA CAUDAL CAIDA ALTURA TIPO
INSTALADA MEDIA MEDIO NETA PRESA PRESA
(Mw) (GWH/afio) (m3/seg.) (m.) (m.)
Fonce Fonce 343 2629 82 441 65 Enrocado
con nicleo
Cabrera Sudrez 408 3247 290 154 110 Enrocado
con nicleo
Guane Sudrez 426 3397 299 156 160 Enrocado
con nicleo

En la actualidad se adelanta la elaboracion del contrato para la ejecucion de estos estudios y se espera proximamente dar la
orden de iniciacion de trabajos.

HOYA HIDROGRAFICA DEL ALTO ARAUCA

Esta localizada en los departamentos del Norte de Santander, Boyacd e Intendencia del Arauca, aprovecha los rios Margua,
Cobugdn, Bojaba, Bojayay Cobaria, afluentes del Arauca y el primer tramo de este rio.

Comprende los siguientes proyectos:

PROYECTO RIO POTENCIA ENERGIA CAUDAL CAIDA A ITURA TIPO
INSTALADA MEDIA MEDIO NETA PRESA PRESA
Vista de las obras de captacién de la Central Hidroeléctrica de San Carlos. C idad primera
(MW) (GWH/afio) (m3/seq.) (m.) {m.) etapa 620.000 kilovatios. (Fotografia |se:t.\“),r an maries. Tapadt l
Culebras Cobugén 137 1088 20 748 27 Concreto
| Rotambria Cobugén 698 4361 147 408 235 Enrocado con nicleo iFoika EOG
s Montaje de la Iinea de interconexion del sistema central con la Costa Atlantica. Voltaje i-
‘ Gualanday Cobugbn 255 1588 168 130 98 Enrocado con niicleo lovoltios. (Fatografia ISA).
| Sinsiga Bojaba 130 1033 22 646 27 Concreto
Chivaraquia Bojaba 171 1364 37 507 27 Concreto
Cobaria Arauca 170 724 262 38 32 Tierra
El Guamo Arauca 138 934 265 485 32 Concreto
Bojaba Arauca 162 1126 320 48.4 27 Concreto
HOYA HIDROGRAFICA DEL ALTO PUTUMAYO

Esta localizada en el departamento de Narifio y la Intendencia del Putumayo y comprende el estudio de los rios Guamués y
Putumayo hasta su confluencia cerca a Puerto Asis.

| liY Las caracteristicas de los principales proyectos son:

5 PROYECTO RI1O POTENCIA ENERGIA CAUDAL CAIDA ALTURA TIPO
INSTALADA MEDIA MEDIO NETA PRESA PRESA
(MW) (GWH /aiio) (m3/seg.) (m.) {m.)
Patascoy Putumayo 220 1756 35 690 25 Concreto
Portachuelo Putumayo 212 1689 49 474 25 Concreto
La Cocha Gasnwills 300 1821 21 1193 20 Concreto ‘
Guamués Guamués 280 1995 58 499 25 Concreto




HOYA HIDROGRAFICA DEL ALTO CAQUETA

Esta localizada en el departamento del Cauca y la Intendencia del Putumayo, considera el estudio del rio Caquetd en su
te alta, el cual es conocido como rio Las Papas y sus principales afluentes, los rios Grande, Cascabel, Mandiyaco y Mogq

Las caracteristicas principales de los proyectos son:

PROYECTO RIO POTENCIA ENERGIA CAUDAL CAIDA ALTURA TIPO
INSTALADA MEDIA MEDIO NETA PRESA PRESA
(Mw) (GWH/afio) (m3/seg.) (m.) (m.)

[ Papas Caqueté 85 486 13 514 50 Enrocado con niclea
Socoboni Grande 150 907 34 367 50 Enrocado con niicleg
Gusiyaco Caqueta 108 698 64 150 135 Enrocado con nicleg
Petacas Cacueth 257 1460 72 279 150 Enrocado con nicleg |
Cutanga Caqueta 206 1”7 20 179 155 Enrocado con niicleo |
Sandoyaco Caquetd 210 1136 93 168 125 Enrocado con nicleo i
Tujumbina Cascabel 155 1233 54 314 15 Concreto
Kamsa Caquetd 335 2258 203 153 125 Enrocado con nicleo
Mandiyaco Mandiyaco 104 598 42 196 125 Enrocado con nicleo
El Ingano Caqueta 1176 6459 326 273 205 Enrocado con nicleo
Andaqui Caqueta 453 2507 349 99 115 Enrocado con niicleo
Mocoa Mocoa 82 542 26 290 105 Enrocado con nicleo

HOYA HIDROGRAFICA DEL RIO MIRA

Esta localizada en el departamento de Narifio, considera el estudio de la cuenca del rio Mira en su parte colombiana Y

principal afluente el rio Guisa.

Comprende los siguientes proyectos:

PROYECTO RIO POTENCIA ENERGIA CAUDAL CAIDA ALTURA TIPO
INSTALADA MEDIA MEDIO NETA PRESA PRESA
(Mw) GWH/aiio) (m3/seq.) (m.) {m.)
Palpis Guisa 270 2159 6v 495 35 Concreto
El Diviso Guisa 192 1538 114 186 35 Concreto
La Honda Mira 210 1680 570 406 50 Enrocado con niicleo

CENTRAL DE MADERAS

ISA inici6 los estudios de Factibilidad y Disefio de una Cen-
tral Térmica, localizada cerca del embalse de Urra 11, la cual
utilizard como combustible las maderas no explotables co-
mercialmente y necesarias de retirar del mismo embalse de
Urrd Il. Esta central se debera trasladar a otro lugar, utili-
zando como combustible el carbon una vez se termine de
quemar la madera disponible.

48

CENTRAL TERMICA DE 500 MW A BASE DE CARBON

El proyecto se ha dividido en dos fases, |la primera consiste

en la evaluacion de las reservas carboniferas en las zonas de

Antioquia, Norte de Santander, Cundinamarca, Boyacd ¥
el Valle del Cauca y en la determinacion de la localizacion
probable de una central térmica de 500 MW. La segunda
en la definicién de las obras y equipos de la central. Am-
bas fases deberdn terminarse a principios de 1982.

INVENTARIO NACIONAL DE CAPACIDAD
INSTALADA EN PROYECTOS HIDROELECTRICOS
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* Estudio del Sector de Energis Elictrica.

A: Ampliacién.
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ESTUDIO DEL SECTOR DE ENERGIA
ELECTRICA (ESEE)

El ESSE, cuyo informe final fue entregado en abril de
1980, comprende tres aspectos fundamentales:

— Inventario Nacional de Recursos Hidroeléctricos
— Planeamiento del Sistema Eléctrico
— Estudio Institucional

ISA tuvo a su cargo la ejecucion del estudio en las dreas de
Planeamiento del Sistema Eléctrico e Invetario de Recursos
Hidroeléctricos.

INVENTARIO DE RECURSOS HIDROELECTRICOS
(IRH)

Como resultado de este inventario se estima que el pais
cuenta con 308 proyectos hidroeléctricos de mas de 100
MW cada uno para una capacidad instalable total de 93000
MW, los cuales se encuentran en distintas fases, tal como se
muestra a continuacion:

ESTADO DE LOS PROYECTOS HIDROELECTRICOS

ESTADO No. DE CAPACIDAD
PROYECTOS Mw
Operacion 22 2863
Construccion 6 3157
Disefio 6 3517
Factibilidad 11 11760
Prefactibilidad 10 6102
Estudios Preliminares 253 65686
Total 308 93085

PLANEAMIENTO DEL SECTOR ELECTRICO

En el area del planeamiento a largo plazo del sector eléctri-
co se desarrollaron nuevas metodologias y modelos, los cua-
les se encuentran en fase de implementacion.

Con base en los proyectos del IRH (230), los proyectos con
estudios anteriores (44) y un catalogo de proyectos termo-
eléctrico (20) conformado por plantas de vapor a carbon,
gas natural y Fuel Oil (este Gltimo sélo para propodsitos de
comparacion), turbinas de gas y plantas nucleares se proce-
dio a la escogencia de los proyectos mas atractivos para su-
plir las necesidades de potencia y energia en el largo plazo.

Posteriormente se paso al andlisis de las secuencias de gene-
racion, utilizando los diferentes modelos desarrollados, ob-
teniéndose como resultado final del proceso una secuencia
basica de generacion que consulta los mds bajos costos de
expansion tanto de generacion como de transmision.

Las proyecciones de demanda de potencia y energia se efec-

tuaron mediante el desarrollo de un modelo basado en las
tendencias historicas de la demanda, en los crecimientos de-

50

mogréficos, en factores socio-econémicos y en la supog
cion sobre el futuro cubrimiento del servicio eléctrico. Dg
acuerdo con este modelo, la demanda de energia eléctri
crecerd a una tasa promedio anual de 9.99/o entre 1978 y
1988 y a partir de este afio la tasa se reducira al 7.8%0 prg.
medio anual para el periodo 1989 — 2000.

El resultado global del estudio muestra que para el sectop
eléctrico el gran potencial hidroeléctrico sumado a las granﬁ"
des posibilidades de carbén y de otros minerales combustj.
bles aptos para generacion eléctrica con que cuenta el pafs,
garantizan un desarrollo optimista y confiable en el largg
plazo.

EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA
DE BOGOTA

PROGRAMA DE GENERACION
1980 — 1983

DESARROLLO HIDROELECTRICO DE MESITAS

Este proyecto formara parte del sistema de generacion del
rio Bogota aprovechando un volumen Gtil de 229 Mm3
almacenado en los embalses Sisga. Tominé, Neusa y Mu.
fia. A este sistema se adicionaran los embalses provenientes
del proyecto Chingaza y los excedentes no regulados del
rio Bogotd, con un volumen total de 600 Mm3. El caudal
promedio del rio es de 26 m3/seg., el cual se aumentard
a 40 m3/seq. con la entrada del proyecto Chingaza actual-
mente en construccion.

Panoramica de la estructura de la Central Hidroeléctrica del Paraiso. Capacidad instalada
276.000 kilovatios. (Fotografia EEEB).

Panoramica de la estructura de la Central Hidroeléctrica de la Guaca. Capacidad instalada
324,000 kilovatios (Fotografia EEEB).

Bdsicamente el Proyecto Hidroeléctrico de Mesitas consiste
en dos plantas en serie: El Paraiso (276 MW) vy la Guaca
(324 MW), equipadas con turbinas tipo Pelton de eje ver-
tical. Este conjunto generara en promedio 4200 GWH/afio ﬂ
y su entrada en operacion estd prevista para el segundo
semestre de 1982; su costo aproximado es de US$312
millones.

PROGRAMA DE GENERACION 1984—1988
CENTRAL HIDROELECTRICA DEL GUAVIO

La Central Hidroeléctrica del Guavio estd localizada en el
departamento de Cundinamarca sobre el rio Guavio cerca
de las poblaciones de Ubala y Gachala. Aprovecha los cau- I
dales del rio Guavio y los caudales de los rios Batatas y Chi-
vor, con un caudal medio en el sitio de la presa de 72
m3/seg. y una caida neta de 1045 m. Esta central tendrd
una generaciéon media de 5475 GWH/afio y una capacidad
instalada total de 1600 MW, de los cuales se instalaran ini-
cialmente solo 1000 MW.

Las caracteristicas principales del proyecto son:

Presa de enrocado con nucleo central impermeable, de 250
m. de altura maxima, embalse con un volumen total de




1020 Mm3 de los cuales 950 se utilizan para regulacion. La PROGRAMA DE ESTUDIOS PERIODO

casa de méaquinas subterranea constara de dos cavernas que 1979 — 1982

alojaran las unidades de generacion y los transformadores. . - ;

i }caverna do generacibnga!ojaré inicyialrnente & turbitias 11 Teniendo en cuenta los resultados del Inventario Nacional
de Recursos Hidroeléctricos del ESEE, la Empresa de Erer-

Pel 0 MW ’ ; - B . caiiiit
po Peiton de 20 St gia Electrica de Bogotd llevara a cabo estudios de factibili-

dad y prefactibilidad en una amplia region que abarca sec-
tores de los departamentos de Cundinamarca, Boyacd y Me-
ta, la intendencia del Casanare y las comisarias de Vichada,
Guainia y Guaviare.

La Central Hidroeléctrica de Guavio sera construida, opera-
da vy de propiedad de la EEEB, pero otorgando derechos de
participacion de energia y de potencia del 4090 a ISA. Su
entrada en operacion estd prevista para el primer semestre Se estudiaran las hoyas de los rios Negro y Guayuriba, Aria-
de 1987. ri, Duda, Guayabero y Guaviare.

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL RIO NEGRO — GUAYURIBA

La cuenca del rio Negro—Guayuriba, estd localizada en los departamentos de Cundinamarca y Meta y tributa sus aguas al rio
Meta. En esta cuenca se realizaran estudios de factibilidad en 2 etapas; se definieron dos proyectos con embalse de regula-
cion, los proyectos Quetame y Guayabetal y un proyecto filo de agua, el proyecto La Rosa, el cual aprovecha los caudales
regulados con los dos anteriores.

Las caracteristicas bésicas de los proyectos de esta cuenta son las siguientes:

PROYECTO POTENCIA INSTALADA ENERGIA CAUDAL CAIDA ALTURA TIPO
(Mmw) MEDIA MEDIO NETA PRESA PRESA
(GWH/afio) (m3/seg.) (m.) (m.)
Quetame 242 1931 80 332 185 Enrocado con nicleo
Guayabetal 534 3608 125 397 225 Enrocado con nicleo
La Rosa 202 1413 158 123 32 Concreto

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DE LA CUENCA DEL RI0 GUAVIARE

El estudio de esta cuenca comprende el cauce principal del rio Guaviare, en el departamento del Meta, la Intendencia del Vi-
chada y las Comisarias del Vaupés y Guainfa. El desarrollo del Guaviare aprovecha la caida del rio desde su origen en la
confluencia de los rios Ariari y Guayabero, hasta la desembocadura en el rio Orinoco, mediante seis proyectos de baja caida
sobre el cauce principal; éstos son los proyectos Lifial (378 MW), Supuara (371 MW), Apitoa (368 MW), Supuave (495
MW), El Coco (725 MW) y Mapiripana (1130 MW), el cual es el proyecto mas atractivo.

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DE LA CUENCA DEL ALTO GUAVIARE
La cuenca del Alto Guaviare esté localizada en la region centro-oriental del pais, en el departamento del Meta y la Comisaria
del Vaupés. En el estudio del desarrollo de esta cuenca se examinaron las posibilidades de los rios Guayabero, Ariari y de sus

principales afluentes, los rios Duda, Sinal, Nevado y Guapé.

Las caracteristicas de estos proyectos son:

PROYECTO RIO POTENCIA ENERGIA CAUDAL CAIDA ALTURA TIPO
INSTALADA MEDIA MEDIO NETA PRESA PRESA
[ (Mw) (GWH/aiio) (m3/seg.) (m.) (m.)
Ariari Ariari 260 1460 528 38.0 45 Concreto
Acacias Ariari 223 1780 255 960.0 12 Concreto
San Martin Ariari 104 832 44.0 260.0 15 Concreto
52

puda—Sinai Duda 81 641 27.0 326.3 27 Concreto
Uerania Duda 174 1386 52.6 362.3 170 Enrocado con nicleo
e;;yﬁem Guayabero 106 846 582.0 20.0 22 Concreto
La Macarena Guayabero 112 893 585.0 21.0 23 Concreto
Guayupe Guayabero 103 821 594.0 19.0 21 Concreto
Guaduas Guayabero 112 888 611.0 20.0 22 Concreto
Losada Guayabero 172 1368 941.0 20.0 22 Concreto
Yaykiran Guayabero 1005 5867 1454.0 556.5 65 Gravedad de concreto

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DE LOS RIOS UPIA'Y LENGUPA

La cuenca del rio Upia estd localizada en el departamento de Boyaca y en la intendencia de Casanare. Fueron estudiados el
rio Upia y su afluente el rio Lengupa, teniendo en cuenta la relacion que puede existir entre el aprovechamiento de estos
rios y el desarrollo ya planteado de los rios Bata y Guavio.

Se definieron cinco proyectos nuevos, cuyas caracteristicas principales son:

PROYECTO RIO POTENCIA ENERGIA CAUDAL CAIDA ALTURA TIPO

INSTALADA MEDIA MEDIO NETA PRESA PRESA

(MW) (GWH /afio) (m3/seq.) (m.) (m.)

Lengupa Lengupa 188 1052 55 263 205 Enrocado con nicleo
Campohermoso Lengupa 300 1532 70 301 125 Enrocado con nicleo
Gaceno Lengupa 239 1418 195 100 27 Concreto
Upia Upia 500 2340 350 95 130 Enrocado con nicleo
Barranca de Upia Upia 252 1338 400 46 27 Concreto
Matalarga Upia 139 738 406 25 27 Dique de tierra

El costo aproximado del proyecto es de US$22.3 millones y

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO 4
se espera que entre en operacion en marzo de 1982.

EN LOS PROYECTOS ICONONZO Y BOQUERON

Como parte del aprovechamiento hidroeléctrico de la cuen- PROYECTO LA AYURA

ca identificada como Cabrera—Prado—Supamaz—Negro—

Bogot4, se han reconocido cuatro posibles aprovechamien- El proyecto La Ayura forma parte de la generacion adicional
tos en el rio Sumapaz, de los cuales destacamos Icononzo recomendada para las Centrales Guadalupe, Troneras y La
con 117 MW y Boquerén con 104 MW, los cuales seran Avyura. Esta lozalizado al oriente del municipio de Envi-
de operacion filo de agua, cuya capacidad podré estar res- gado y aprovecha las aguas de la quebrada Las Palmasy de
tringida por los proyectos de la Empresa de Acueducto y los rios Pantanillo, Piedras y Buey. Esta central tendrd una
Alcantarillado de Bogota. capacidad instalada de 19 MW, en una unidad turbogenera-
dora tipo Francis de eje vertical, un generador de 19 MW.
La generacion estara restringida por las necesidades del
acueducto de la ciudad de Medellin e incrementara la ener-
gia firme del sistema en 123 GWH/afio.

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN
PROGRAMA DE GENERACION

1980 — 1983
DESVIACION DE LOS RIOS NECHI, PAJARITO Y MODERNIZACION DE LA CENTRAL GUADALUPE |
DOLORES
La desviacion de los rios Nechi, Pajarito y Dolores a la  Este proyecto consiste en la sustitucion de la antigua planta
cuenca del rio Guadalupe, permitird una generacion adicio-  de Guadalupe |, con capacidad instalada de 40 MW, por una

nal de 339 GWH anuales de energia firme en las plantasde  nueva de 140 MW. Esto es posible, gracias al aumento de
Troneras y Guadalupe, en donde se ampliara la capacidad caudal del rio Guadalupe, debido a la desviacién, antes cita-
instalada. da,de las aguas de los rios Nechi, Pajarito y Dolores. El pro-




yecto incrementard en 37 GWH la generacion anual de La central estara equipada con 3 grupos generadores, constj. -
energia del sistema y su entrada en operacion esta prevista  tuido cada uno por una turbina Francis y un generador

para el primer semestre de 1982,
tema se incrementard en 956 GWH/afio y su entrada en ope.

AMPLIACION DE LA CENTRAL TRONERAS racion esta prevista para julio de 1984.

Consiste en la instalacion en la Central Troneras de una ter- PROYECTO HIDROELECTRICO DE PLAYAS

cera unidad generadora de 26 MW, para una capacidad total

de 62 MW. Su entrada en operacion esta prevista para el pri-  El proyecto esté situado en el departamento de Antioquia,
mer semestre de 1982. cerca de la poblacion de San Rafael, a 16 kilometros aguas
arriba del sitio donde se construye el proyecto San Carlos,
Tendrauna capacidad instalada de 240 MW y una produccion
de energia firme anual de 1201 GWH. El proyecto apro-
vecha el potencial hidraulico del rio Guatapé, incrementado
con el caudal desviado del rio Nare, por medio de los pro-
yectos Guatapé y Jaguas.

PROGRAMA DE GENERACION
1984 — 1988

PROYECTO GUADALUPE 1V
Las caracteristicas principales del proyecto son: Presa de

La Central de Guadalupe 1V estaré localizada al noroeste de  tierra de 65 m. de altura, embalse (til de 85 Mm3. La casa
Medellin, aledafia a la zona donde ya se han construido los  de mdquinas subterranea alojara tres unidades turbogenera-
desarrollos hidroeléctricos de Guadalupe, utilizard las aguas  doras de 81.6 MW cada una. Las turbinas serdn del tipo
descargadas por las centrales Guadalupe | y 111, las cuales  Francis de eje vertical. El costo de este proyecto se estima
utilizan las aguas del rio Guadalupe a partir del embalse de  en US$240 millones y su entrada en operacidn esta prevista
Troneras. para febrero de 1986.

PROGRAMA DE ESTUDIOS PERIODO 1979 — 1982

POTENCIAL HIDROELECTRICO DE LA CUENCA DEL RIO NECHI

La cuenca del rio Nechi estd localizada en el departamento de Antioquia, en su mayor parte, y en el departamento de Bolj-
var. Se estudiaron las hoyas de los rios Nechi (después de la confluencia con el Porce), Tiguf, Pcouné y Bagre.

En esta cuenca se encuentran en operacién y en construccion varias centrales importantes como son las del sistema del rio
Guadalupe y la del Riogrande.

Para continuar su desarrollo se identificaron los proyectos Porce I, Tenche, Riachén, Porce 111, Porce 1V, Chagualo, Valdi-
via y Dos Bocas, sobre los rios Porce y Nechi antes de su confluencia.

Las caracteristicas principales de estos proyectos son:

PROYECTO RIO POTENCIA ENERGIA CAUDAL CAIDA ALTURA TIPO

INSTALADA MEDIA MEDIO NETA PRESA PRESA

(MW) (GWH/aiio) (m3/seq.) (m.) (m.)

Rio Grande 111 Grande 204 1600 36 660 - =
Porce 11 Porce 195 1258 100 178 60 Tierra con nicleo
Tenche Tenche 19 67 4.7 185
Porce 111 Porce 338 2110 130 239 90 Enrocado con nicleo
Riachén Riachon 100 429 6 985 50 Enrocado
Porce IV Porce 235 1454 140 153 90 Enrocado con nicleo
Chagualo 100 561 37 167
Valdivia Nechi 700 2643 88 465 128 Enrocado
Dos Bocas Nechi 340 1505 352 66 77 Enrocado con nicleo
Bellavista 197 1193 47 349
Basilio 253 1110 159 96

sincronico de eje vertical 72 MW. La energia firme del sjg.

Casa de Maguinas de la Central
Hidroeléctrica de Guatapé. Ca-
pacidad instalada 560.000 ki-
lovatios (Fotografia Empresas
Piblicas de Medellin).

Subestacion de transformacion
en los patios de la Central Hi-
droeléctrica de Guatapé. (Fo-
tografia Empresas Puablicas de
Medellin).
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POTENCIAL HIDROELECTRICO DE LA CUENCA DE LOS RIOS SAMANA NORTE—-CIMITARRA-SIMITI

. Esta cuenca esta localizada en los departamentos de Antioquia y Bolivar, sobre la vertiente occidental del rio Magdalena';
| desarrollo se esta ejecutando mediante un esquema de aprovechamiento conjunto de los rios Nare y Guatapé, afluentes o
:1[#‘ | Samanéa Norte, adicionalmente fueron estudiadas las hoyas de los rios San Bartolomé, Nus y Tamar.

Los principales proyectos son:

|! PROYECTO RI1O POTENCIA ENERGIA CAUDAL CAIDA ALTURA TIPO
| " INSTALADA MEDIA MEDIO NETA PRESA PRESA
(MW) (GWH/afio) (m3/seg.) (m.) {m.)
‘ Santo Domingo * Santo Domingo 48 312 19 226 23 Enrocado con niicleg
“ [ Cocorna * Cocorna 33 264 22 165 42 Enrocado con nicleo
: Tafetanes * Tafetanes 49 416 14 409 14 Gravedad de concretg
I|I' ‘ Calderas * Calderas 83 650 60 149 70 Enrocado
‘; Samana Norte * Samana Norte 196 1169 187 86 115 Enrocado con nicleo
i I; Nus Nus 189 1127 45 345 95 Enrocado
Guaira * San Bartolomé 115 550 202 232 66 Enrocado con pantalla

i1 de concreto
Guarquina * San Bartolomé 69 343 35.8 98 71 Enrocado con pantalla

‘ de concreto

'| : ‘ Palmera * San Bartolomé 312 1440 87.7 200 106  Enrocado con pantalla
i

|1 de concreto

| Tamar Tamar 132 905 58.0 215 60 Enrocado con nicleo

* PROYECTOS CON ESTUDIOS PRELIMINARES.

POTENCIAL HIDROELECTRICO DE LOS RIOS MURRI Y PENDERISCO
El potencial hidroeléctrico de los rios Murri y Penderisco, forma parte de la cuenca del rio Atrato. Los proyectos Penderis:

teristicas principales de estos proyectos son:

PROYECTO RIO POTENCIA ENERGIA CAUDAL CAIDA ALTURA TIPO
INSTALADA MEDIA MEDIO’ NETA PRESA PRESA
T (MW) (GWH/afio) (m3/seg.) (m.) (m.)
! Penderisco
| (La Encarnacion)  Penderisco 1329 5816 * b4 1250 92 Enrocado con nicleo
Murri (Cerrazon)  Murri 1165 8513 * 284 267 265 Enrocado con nicleo

* DATO DE ENERGIA FIRME.

co y Murri, localizados sobre el rio Penderisco—Murri fueron identificados por las Empresas Pablicas de Medellin: las carac

Panoramica Vias de Acceso
en el sitio donde se construi-
1 |a presa del proyecto de re-
gulacién del Rio Cauca-Salva
jina, (Fotografia CVC).

Central Hidroeléctrica del Alto
Anchicaya. Capacidad instala-
da 340.000 kilovatios. (Foto-
grafia CVC).
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
DEL CAUCA

PROGRAMA DE GENERACION
1984 — 1988

PROYECTO DE REGULACION DEL RIO CAUCA
(SALVAJINA)

La central hidroeléctrica de Salvajina forma parte del pro-
yecto de regulacion del rio Cauca cuyo proposito es la pro-
duccion promedio de 890 GWH/afio, con una capacidad
inicial de 180 MW, la cual sera incrementada a 270 MW pos-
teriormente.

Este proyecto esta localizado 65 km. al sur de la ciudad de
Cali y sus caracteristicas principales son: Presa de gravas
y enrocado con cara impermeable de concreto de 154 m.
de altura, caudal medio en el sitio de la presa de 144
m3/seg., el volumen Gtil del embalse es de 620 Mm3.

En abril de 1979 el Consejo Directivo de la CVC adjudico
las obras civiles a la firma espafiola ‘’Dragado y Construc-
cion S. A.”. El costo aproximado del proyecto es de US
$169.2 millones y su entrada en operacion esta prevista pa-
ra el primer semestre de 1984.

PROGRAMA DE ESTUDIOS PERIODO
1979 — 1982

PROYECTO HIDROELECTRICO DE CALIMA 11

La CVC adjudicé el contrato para el estudio de factibilidad
de Calima |1 a la firma Internacional Engineering Company
Inc. — IECO de San Francisco. El contrato contemplara el
estudio de factibilidad de una desviacion parcial del rio
Cauca al embalse de Calima mediante bombeo y la posibili-
dad de la instalacion de una planta reversible.

Como primera etapa se estudiara la factibilidad de instalar
220 MW en Calima |l mediante reutilizacion del agua tur-
binada en Calima |, capacidad que seria aumentada a 680
MW y 1200 MW en la Central reversible, de probarse la
factibilidad econémica del bombeo.

DESARROLLO ALTO ANCHICAYA Y DIGUA

El aprovechamiento de esta cuenca se compone de dos de-
sarrollos:
Desarrollo |

Se compone de dos embalses de regulacion localizados une
sobre el rio Achicaya (Embalse B) y el otro sobre el rig
Grande o rio Potes (Embalse A).

Los dos embalses se comunicaran por medio de un tdnel y
debido a la diferencia de niveles entre ellos seria necesario
bombear el agua del embalse A al embalse B, por medio de
una bomba de 40 MW,

Desarrollo 11 — Desviacion Rios Digua y Engafio.

En este proyecto se presentan dos alternativas:

En la primera se incrementaria la generaciéon en 630 GWH
/afio en el Alto Anchicaya. En la segunda alternativa, se
considera el montaje de una bomba turbina al lado del em-
balse del Alto Anchicaya con el fin de que los excedentes
de las aguas de este embalse se puedan bombear en el em-
balse del Digua. La generacién promedio anual seria de 200
GWH con una potencia instalada de 38 MW,

PROYECTO EL DOVIO

El proyecto localizado en el Valle del Cauca contempla la
construccion de una presa de 125 m. de altura y un embal-
se Gtil de 3 Mm3, ubicado aguas abajo de la confluencia del
rio Dovio con el Garrapatas. Este proyecto tendra una ca-
pacidad instalada de 398 MW y una produccion firme de
energia de 1743 GWH/afio.

DESARROLLO HIDROELECTRICO DE LA CUENCA
MICAY — INSCUANDE

Esta cuenca estéa localizada al suroccidente del pais, en terri-
torio de los departamentos del Cauca y Narifio.

El aprovechamiento de la cuenca se plantea el siguiente es-
quema, un proyecto sobre el rio Guapi, siete proyectos so-
bre el rio Micay, dos de ellos localizados sobre sus afluentes
los rios Mechengue y Chuaré.

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

CORPORACION ELECTRICA
DE LA COSTA ATLAMTICA

PROGRAMA DE GENERACION
1980 — 1983

CENTRAL TERMICA DE CERREJON |

El proyecto consiste en el disefio, suministro y montaje de
una unidad térmica a base de carbon de 158 MW, en la cos-
ta del departamento de la Guajira sobre el margen occiden-
tal de la desembocadura del rio Cafias.

La central debera suplir la demanda de energia y potencia
eléctrica del sistema interconectado de la Costa Atlantica a
partir de 1982 y suministrar al centro del pais la energia
durante las épocas de hidrologia critica. Adicionalmente
esta central suministrard la energia necesaria para la ex-
plotacion minera del carbén de El Cerrejon y para el esta-
blecimiento de un complejo industrial en el Guajira a ba-
se de gas natural y carbén.

Su entrada en operacidn esta prevista para el segundo se-
mestre de 1982.

PROGRAMA DE GENERACION
1984 — 1988

CENTRAL TERMICA DE CERREJON 11

Este proyecto consiste en la instalacion de una segunda
unidad en la Central de Cerrejon con una capacidad de 158

MW, la cual tendrd como objetivo primordial atender el dé-
ficit de potencia que se presentara en el sistema CORELCA
a finales del afio 1984. Adicionalmente, la operacion de esta
central requiere la construccion de la Iinea Termocerrejon—
Cuestecita y de la S/E Cuestecita, localizada en el departa-
mento de la Guajira y se espera su entrada en operacion pa-
ra el sequndo semestre de 1984.

PROGRAMA DE ESTUDIOS
1979 — 1982

DESARROLLO HIDROELECTRICO DE LA CUENCA DE
LA SIERRA NEVADA DE SANTA MARTA

La cuenca de la Sierra Nevada de Santa Marta estd localiza-
da al norte del pais, en los departamentos de Magdalena,
Cesar y Guajira.

El estudio del desarrollo hidroeléctrico de esta cuenca dio
como resultado diez proyectos de alta caida, de los cuales
tres operan a filo de agua (los proyectos Guatapuri, Valle-
dupar y Palomino) y los restantes con embalses de regula-
cion de caudales.

El esquema de desarrollo de la cuenca contempla algunas
desviaciones de los rios hacia otras hoyas, planteamiento
que debe revisarse en etapas mas avanzadas de estudio.

A continuacion se presentan las caracteristicas de los princi-
pales proyectos:

PROYECTO Rio Potencia Energia Caudal Caida Altura Tipo Presa

Instalada Media Medio Neta Presa

(MW) (GWH/afio) m3/seg.) (m.) (m.)

Guapi Guapi 106 676 28 332 80 Enrocado con nicleo
Pinche (Micay 11) Micay 337 2028 85 507 140 Enrocado con nicleo
Hondd (Micay 111} Micay 459 2626 98 369 108 Enrocado con nicleo
Mechengue Mechengue 127 851 49 239 150 Enrocado con nicleo
Micay (Angostura) Micay 352 2003 295 93 105 Enrocado con nicleo
Chuaré Chuaré 142 1133 70 222 100 Enrocado con nicleo
Siqui Micay m 686 410 23 -} Concreto
Noanamito Micay 116 719 430 23 265 Concreto

Los sstudios de factibilidad dal proyecto Micay | (Angostural fusran agrobados v serdn financiados por o FONADE
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PROYECTO RIO POTENCIA ENERGIA CAUDAL CAIDA ALTURA TIPO
INSTALADA MEDIA MEDIO NETA PRESA PRESA
(MW) (GWH/afio) (m3/seg.) (m.) (m.)

Guatapuri Guatapuri 21 168 113 204 28 Concreto

Valledupar Guatapuri 16 123 155 109 30 Concreto

Fundacibn Fundacion 95 517 165 431 108 Enrocado con nicleo
Ariguani Ariguani 66 470 294 220 78 Enrocado con nicleo
Tucurinca Aracataca 82 620 13.0 656 110 Enrocado con nicleo
Aracataca Tucurinca 101 676 35.0 265 115 Enrocado con nicleo
Palomino Palomino 45 354 17.0 286 93 Enrocado con nicleo
Dingui Patomino 96 498 250 274 107 Enrocado con nicleo
San Agustin Palomino 79 356 29.0 169 128 Enrocado con nucleo
Don Diego Don Diego 30 145 178 112 92 Enrocado con nicleo

Chiquito
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PROGRAMA DE TRANSMISION
LINEAS DEFINIDAS HASTA 1988
LINEAS A 230KV
LINEA LONGITUD NUMERO DE ANO EN EMPRESA
(Km.) CIRCUIYOS OPERACION
SAN CARLOS-GUATAPE 34 2 1982 ISA
SAN CARLOS—BALSILLAS 209.2 1 1982 ISA
SAN CARLOS-TORCA 205.2 1 1982 ISA
T.CERREJON—-SANTA MARTA 75.0 2 1982 CORELCA
SANTA MARTA—-FUNDACION 80.0 2 1982 CORELCA
PARAISO—-LA GUACA 2 1982 EEEB
LA GUACA—LA MESA 8.0 2 1982 EEEB
TORCA—-CIRCO 225 2 1982 EEEB
LA GUACA-CIRCO 50.0 1 1982 EEEB
LA GUACA-SUR 35.0 1 1982 EEEB
CIRCO-SUR 15.0 1 1982 EEEB
ESMERALDA—-CALI 194.1 2 1983 ISA
SAN CARLOS—MEDELLIN 90.0 2 1983 ISA
SAN CARLOS—-JAGUAS 28.0 1 1983 ISA
POPAYAN—NUEVA SUBESTACION (CALI) 111.8 1 1983 ICEL
POPAYAN-YUMBO 126.0 1 1983 ICEL Central Termoeléctrica de Ba-
SABANALARGA—-FUNDACION 95.0 1 1984 CORELCA i nf rranquilla. Capacidad instala-
SALVAJINA—PANCE 50.0 1 1984 cve . da 304.000 kilovatios (Foto-
PANCE—NUEVA SUBESTACION 14.9 1 1984 cvcC ‘ -{ grafia Corelca).
SALVAJINA-NUEVA SUBESTACION (CALI) 64.9 1 1984 cvc 3 ]
CONEXION DE BARBOSA A UN CIRCUITO g
GUATAPE—MIRAFLORES 19.0 2 1984 EPM
GUADALUPE IV-BARBOSA 45.0 2 1984 EPM
LA MESA-IBAGUE 110.0 2 1984 ICEL
CONEXION DE TASAJERO AL
CIRCUITO BUCARAMANGA-CUCUTA 1984 ICEL
BUCARAMANGA—-OCARNA 140.0 1 1985 ICEL
OCANA—-CUCUTA 120.0 1 1985 ICEL
PLAYAS—SAN CARLOS —
PUERTO BERRIO—-BARRANCA 208.0 1 1986 ISA
GUATAPE—-PLAYAS 22.0 1 1986 EPM
BETANIA—POPAY AN 180.0 2 1986 ICEL
POPAYAN—-PASTO 162.0 2 1986 ICEL
I BETANIA—-IBAGUE 170.0 2 1986 ICEL
| | '; | MEDELLIN-ESMERALDA 140.0 2 1986 ISA
| : ‘ BARRANCA—BUCARAMANGA 95.7 2 1987 ICEL
: | CONEXION DE GUAVIO A CHIVOR Il — TORCA 2 1987 EEEB
‘ GUAVIO—-BOGOTA 80.0 2 1987 EEEB
I |
hi }
J' I LINEAS A 500 KV
\' 'Il [ SAN CARLOS—SABANALARGA (*) 519.0 1 1981 ISA
i i SAN CARLOS—CERROMATOSO 205.0 1 1988 ISA
qu [l | CHINU-SABANALARGA 188.0 1 1988 ISA
URRA II-CERROMATOSO 100.0 1 1988 ISA
(i | URRA I-CHINU 185.0 1 1988 ISA
1 I‘ URRA I-URRA I 30.0 1 1988 ISA
0 Central Termoeléctrica de Car-
tagena. Capacidad instalada

198.000 kilovatios. (Fotogra-
| | fia Corelca).
] il (*) Se energizara inicialmente a 220 KV, operara a 500 KV a partir de 1982.
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Programa de Transmision

INSTITUTO COLOMBIANO
DE ENERGIA ELECTRICA

PLAN DE EXPANSION DEL SISTEMA
DE TRANSMISION DEL ICEL

El Instituto Colombiano de Energia Eléctrica para satisfa-
cer la demanda de energia en los proximos diez afios en su
zona de influencia, ha puesto en marcha el programa de ex-

L 4

pansion de sus redes de transmision eléctrica, plan que
consiste en la construccion de 1500 km. de Iinea de trans.
mision a 230 y 115 KV y montaje de 2400 MV A en subesta.

ciones transformadoras que beneficiara regiones del Tolima,

Huila, Caquetd, Norte de Santander, Meta, Boyacd, Antio-
quia, Cauca, Narifio, Choco, Cundinamarca, Santander, Cal-
das, Quindio y Risaralda.

El Plan de Expansion del Sistema de Transmision tiene
proyectada las siguientes |ineas:

T7°

76°

75¢

74°

T30

12° e

LINEAS CARACTERISTICAS

INVERSION TOTAL
APROX. COL. $ MILLONES

DURACION Y VALOR
DE LOS ESTUDIOS

115 KV, 90 Km
1 Circuito

BETANIA—ALTAMIRA (1)

230 KV, 110 Km
1 Circuito

GUAVIO—VILLAVICENCIO

YUMBO-POPAYAN 230 KV, 140 Km

(1) (2) 2 circuitos

115 KV, 120 Km
1 circuito

VITERBO-CERTEGUI (5)

115 KV, 30 Km
2 circuitos

NEIVA—-BETANIA (1)

BETANIA—POPAY AN 230 KV, 160 Km
(1) (2) 2 circuitos

POPAYAN—PASTO (1) 230 KV, 180 Km

2 circuitos

PASTO-TUMACO 115 KV, 210 Km

1 circuito

BUCARAMANGA—OCANA
CUCUTA (3) (4)

230 KV, 260 Km
1 circuito

BETANIA—-IBAGUE (3) 230 KV, 200 Km

2 circuitos

230KV, 110 Km
1 circuito

LA MESA—IBAGUE (3]} (4)

8 meses 250
$9.501.300
10 meses 500
$13.000.000
10 meses 900
$21.810.000
10 meses 400
$13.000.000

100
12 meses 1100

$23.708.000 (incluyendo
tramo Neiva-Betania)

PACIFRICO

EANO

~
s

0

12 meses 1000
$25.716.500
12 meses 475
$29.584.100
14 meses 1300
$40.000.000
18 meses 1300
$30.000.000
10 meses 755
$10.152.560

(1) DISENO EN CULMINACION

(2) SU CONSTRUCCION EMPEZARA EN EL SEGUNDO TRIMESTRE DE 1981
(3) ACTUALMENTE EN ETAPA DE CONCURSOS DE MERITOS Y CONTRATACION PARA DISENO
(4) SE COMIENZA EL DISENO EN EL PRIMER TRIMESTRE DE 1981

(5) INICIO DISENO
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o otra parte, el ICEL a través de sus filiales y como parte

nlementaria del Plan de Expansion, se encuentran en
o de estudio las siguientes lineas:

nea Natagaima—Chaparral a 115 KV, 1 circuito.

‘Uﬂea Esmeralda—Pereira a 230 KV, 31 Km., 1 circuito.
~ Linea Clicuta—San Antonio a 230KV, 15 km., 1 circui-

no parte del mismo Plan se ha culminado la construc-
de las |ineas Esmeralda-Viterbo, a 115 KV, 16 km., 1
cuito y Esmeralda—Irra—Salamina, a 115 KV, 55 km.,

rcuito.

acion del Plan de expansion.

adquirieron los transformadores de potencia empleando
su financiacion el Crédito Francés, los cuales comenza-
a llegar al pais a partir de septiembre de 1980. Se prevé
para el segundo trimestre de 1981 se contara con la to-
dad de los transformadores y equipos de patio. En la ac-
dad se esta llevando a cabo el disefio del Equipo de me-
, proteccion y comunicaciones, equipo que serd licitado
proximo afio,

resupuesto aproximado requerido para las subestaciones
| Plan de Expansion es de unos $4.700 millones, a conti-
ibn se presenta el listado de las subestaciones de este

230/115/34.5/13.8 KV 150/40/12.5 MVA
230/115/34.5/13.8 KV 150/40/12.5 MVA
230/115/34.5 KV 150/40 MVA
230/115/34.5/13.8 KV 150/12.5 MVA
CARAMANGA  230/115/34.5/13.8 KV 150/40/12.5 MVA

TA 230/115/34.5 KV 150/40 MVA
IQUITA 230/115/34.5 KV 150/40 MVA
ILLAVICENCIA  230/115/34.5/13.8 KV 150/40/12.5 MVA
230/115 KV 150 MVA
230/115/34.5 KV 150/40 MV A
115/34.5/13.8 KV 40/12.5 MVA
115/34.5/13.8 KV 40/12.5 MVA
115/34.5/13.8 KV 40/12.5 MVA
116/44/13.8 KV 40/12.5 MVA
115/34.5/13.8 KV 40/12.5 MVA
115/34.5/13.8 KV 40/12.5 MVA
115/34.5/13.8 KV 40/12.5 MVA
115/34.5/13.8 KV 40/12.5 MVA
115/34.5/13.8 KV 40/12.5 MVA
115/34,5/13.8 KV 40/12.5 MVA
SAGASUGA 115/34.5/13.8 KV 40/12.5 MVA
ATATIVA 115/34.5 KV 40 MVA
A 115/34.5/13.8 KV 40/12.5 MVA
POALEGRE  34.5/13.8 KV 12.5 MVA
ALITO 34.5/13.8 KV 12.5 MVA
BORDO 34.5/13.8 KV 12.5 MVA
ELGAR 34.5/13.8 KV 12.5 MVA
IBDO 34.5/13.8 KV 12.5 MVA
RRANCA 34.5/13.8 KV 125 MVA
LOMBOLO 44/13.8 KV 12.5 MVA
LAGA 34.5/13.8 KV 125 MVA
PUESTOS 230/115/34.5/13.8 KV 200/40/50 MV A

Para el segundo trimestre de 1981 se prevé el inicio del
montaje de las subestaciones Mariquita y Popayéan.

OTROS PROYECTOS DE TRANSMISION

Ademas de los proyectos comprendidos en el Plan de Ex-
pansion, respecto a subestaciones y |ineas de transmision,
se tiene lo siguiente:

Subestacion en Ejecucion

SUBESTACION TENSION CAPACIDAD LOCALIZACION
CATAMBUCO 115/34.5/13.8 KV 25 MVA Pasto

IPIALES 115/34.5/13.8 KV 12.5 MVA Ipiales
BOLOMBOLO 115/34.5/13.8 KV 25 MVA Bolombolo
QuUIBDO 115/34.5/13.8 KV 8MVA Quibdé
CERTEGUI 115/34.5/13.8 KV 8MVA Cértegui
ISTMINA 115/34.5/13.8 KV 8 MVA Istmina
CHIQUINQUIRA 115/34.5/13.8 KV 15 MVA Chiquinquira
Lineas de transmision en ejecucion

LINEA CIRCUITO LONGITUD TENSION
Rosa-Regivit 2 37 KM. 115 KV
Paipa-Barbosa-Chiquinquira 1 110 Km. 115 KV
La Victoria-Mariquita 1 17 Km. 115 KV
Paipa-Belencito-Boavita 1 112 Km. 116KV
Quibdé-Cértegui-Istmina 1 110 Km. 115 KV
Subestaciones terminadas

SUBESTACION TENSION CAPACIDAD LOCALIZACION
Belén 230/116 KV 90 MVA Cicuta
Frontino 115/44/13.8 KV 17.5 MVA Frontino
Apartadé 115/44/13.8 KV 17.5 MVA Apartado
Armenia 34.5/13.8 KV 17.5 MVA Armenia
Facatativa 34,5/13.8 KV 7.5 MVA Facatativd
Guatequa 115/34.5 KV 12ZMVA Guateque
Bucaramanga 230 KV Ampliacién-1 médulo Bucaramanga
Papayo 115/34.5 KV 25 MVA Ibagué

Lineas terminadas

LINEA CIRCUITOS LONGITUD TENSION INVERSION
Bucaramanga-Clcuta 1 140 Km, 230 KV

Prado-Neiva 1 120 Km. 115 KV $60 millones
Frontino—Apartadd 1 140 Km, 115 KV $200 millones
Esmeralda-Insula 1 12 Km. 115 KV $20 millones
Popayén-Pasto 1 170 Km. 115 KV $100 millones




Consecuentemente con las lineas en ejecucion se construi-
ran las subestaciones de Mariquita (20 MVA, 115/34.5 KV),
Belencito y Boavita (de 10 MVA, 115/34.5/13.2 KV cada
una). En el primer semestre de 1981 entrara en operacion la
subestacion de Girardot.

CENTRO DE CONTROL Y TELECOMUNICACIONES

Con el proposito de optimizar intercambios de energia del
Sistema ICEL, se vislumbra la necesidad de un Centro de
Control para el ICEL (CCI), adscrito dentro de una organi-
zacion jerarquica al Centro de Control Nacional (CCN) ade-
lantado por ISA.

Dado el caricter centralizado que debe tener el CCl para se-
guridad y economia en la operacion del sistema, respecto a
sus funciones de supervision, coordinacion de centrales de
generacion y la programacion de la operacion de la red, a un
nivel inferior de la organizacion jerdrquica de Centros de
Control, es necesario el establecimiento de centros concen-
tradores de datos (Centros de Control de Area —CCA—) de
los subsistemas del ICEL (Nordeste, CHEC/Prado, Cedelca/
Cedenar).

INTERCONEXION ELECTRICA S. A.

LINEA DE INTERCONEXION CON LA COSTA
ATLANTICA

La interconexion entre el sistema central y la Costa Atlanti-
ca, se realizara inicialmente mediante un circuito a 500 KV
de 523 Km. de longitud y 4 conductores por fase, entre las
subestaciones terminales de San Carlos, cerca al proyecto
del mismo nombre en el departamento de Antioquia y
Sabanalarga en el departamento del Atldntico, cada una con
capacidad de 450 MVA.

Ademds se ha previsto para la seccionalizacion y compensa-
cion reactiva de la linea, la construccién de las subestacio-
nes intermedias de Cerromatoso y Chin( con una capacidad
de 150 MV A cada una.

A finales de 1981, se energizaré provisionalmente la linea a
230 KV vy a finales de 1982 se procedera a su energizacion
definitiva a 500 KV,

LINEAS ASOCIADAS AL PROYECTO SAN CARLOS—
JAGUAS

Lineas a 230 Kv.

LONGITUD NUMERO DE ENTRADA EN
Kms. CIRCUITOS OPERACION

San Carlos- Guatapé 34 2 1982
San Carlos-Balsillas 209.2 1 1982
San Carlos-Torca 205.2 1 1982
San Carlos-Jaguas *1 28 2 1983
San Carlos-Medellin 90 2 1983
La Esmeralda-Cali *2 194.1 2 1983

Notas: (1) Inicialmente solo se tendra un circuito y en 1986 se ten-
dré el segundo circuito.
(*2) Un circuito llegara a la subestacion Yumbo y el otro a una nue-
va subestacion, por definir en el drea de Cali.
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OTRAS LINEAS A 230 KV
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LINEA LONGITUD No. DE ENTRADA EN

Km. CIRCUITOS OPERACION
ChinG-Torca 103 2 1981
Puerto Berrio-Barranca 208 2 1986
Medellin-Esmeralda 140 2 1986
LINEAS A 500 KV. DEFINIDAS HASTA 1988
LINEA LONGITUD No. DE ANO EN

Km. CIRCUITOS OPERACION
San Carlos-Cerromatoso 205 1 1988
ChinG-Sabanalarga 183 1 1988
Urra 1l-Cerromatoso 100 1 1988
Urré I- Chind 185 1 1988
Urrd 1-Urra 11 30 1 1988

CENTRO NACIONAL DE CONTROL Y
TELECOMUNICACIONES

El proyecto de telecomunicaciones y control reemplazara
los medios de adquisicién de informacion y los procedi-
mientos manuales que se utilizan actualmente en la eje-
cucion de la operacién del sistema eléctrico interconec-
tado colombiano.

El alcance de este proyecto se resume en los siguientes
puntos®

— Definir una estructura jerarquica de centros de control
que permita un adecuado cubrimiento de la red de po-
tencia, una definicién clara de funciones y responsabili-
dades en el manejo y coordinacién de la ejecucion de la
operacion.

— Implementar el Centro Nacional de Control, con sus sis-
temas de manejo de energia, adquisicion de datos y so-
porte de computacion y comunicaciones.

— Capacitacién de personal técnico colombiano para la
operacion del Sistema.

Se espera que este proyecto entre en operacion en el segun-
do semestre de 1981.

ESTUDIO DE PLANEAMIENTO OPERATIVO

Teniendo en cuenta los grandes avances que se han efectua-
do tanto en técnicas de procesamiento de datos, como en
metodologias requeridas para planear la operacion de un sis-
tema eléctrico, ISA y sus socios realizaran un estudio sobre
planeamiento operativo del Sector Eléctrico Colombiano,

finalidad es mejorar las filosofias y procedimientos
en la actualidad se estan cumpliendo en esta drea y
poner bases para los futuros acuerdos de venta e inter-
bios de energia.

| estudio cuenta con la asesoria de Sistecom, como consul-
or nacional y System Control Engineering como consultor
extranjero y esta coordinado por ISA. Debe concluir en el

afio de 1982, junto con la entrada en operacion del proyec:
to San Carlos.

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN

Los estudios correspondientes a la expansion del sistema de
transmision para el periodo de 1980—1988, muestran la ne-
cesidad de construir las siguientes |ineas y subestaciones:

l LINEA TENSION No. DE LONGITUD ANO EN
| KV CIRCUITOS Km, OPERACION
Empalme de S/E Malena
& con linea Guatapé-Barranca 230 2 0.7 1980
idok Guayabal-Ancén Sur 110 2 15.0 1981
-3 Empalme S/E Central con
linea Castilla-Guayabal 110 2 0.1 1982
Empalme S/E San Diego con
- Iinea Miraflores-Guayabal 110 4 1.0 1982
Empalme S/E Girardot con
linea El Salto-Bello (Cto. 1) 115 2 2.0 1982
Ayura-Ancéon Sur 44 1 10.0 1982
Empalme S/E Aeropuerto
con linea Miraflores-Rionegro 110 2 05 1982
Empalme S/E Rionegro con
linea Guatapé-Envigado 230 2 1.0 1983
Linea S/E Rionegro 230 a
S/E Rionegro 110 KV 110 2 2.0 1983
Miraflores-Ancon Sur 230 2 25.0 1983
Guatapé-Rioclaro 115 1 52.0 1983
Guadalupe IV-Barbosa 230 2 50.0 1984
Empalme S/E Barbosa con
linea Guatapé-Miraflores 230 2 17.0 1984
Empalme S/E Barbosa con
linea No. 4 y No. 5 de Guadalupe 115 y. 1.1 1984
Empalme S/E Las Vegas con
linea Guayabal - Envigado 110 2 1.0 1984
Empalme S/E Villa Hermosa
con linea Piedras Blancas-
Miraflores 110 2 2.0 1985
Envigado-Ancon 230 2 6.0 1987
Empalme S/E Zamora con
linea El Salto-Castilla 110 2 0.1 1987
Empalme S/E El Rodeo con
linea Belén-Envigado 110 2 25 1990
Empalme S/E Las Brisas con
e linea El Salto-Belén 110 2 1.0 1990

a. A
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SUBESTACIONES . EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA ra'f la Central Te.rmoeléctrica de El _(?errején y para el sumi-
; t nistro de energia para la explotacion de las minas de car-
DE BOGOTA bén. Su puesta en operacion esta prevista para agosto de
SUBEETACION AELABION OE CAPACIDAD AADEN %EA LA MESA—LA GUACA—EL PARAISO_TORCA 1982, con un costo total aproximado de $726 millones.
TRANSFOR, (KV) (MVA) OPERACION :
Las Centrales de El Paraiso y la Guaca estarén interconecta-
| Rionesro 20/ 180/180/60 1083 das al sistema central, por medio de una linea de doble.cir-  pati0g A 110 KV EN LAS SUBESTACIONES DE
1 Guatapé 230/115/44 90/90/30 1982 ; cuito a 230 KV y 5 km. de longitud que saldra del patio de CERROMATOSO Y CHINU
AN St 20/ 104 180/180/80 568 conexiones de la Guaca hacia la subestacion de La Mesa
Barbosa 230/110/44 180/180/60 i : -?‘una linea de doble circuito a 230 KV que saldra de El Pa- ; s :
fi{so hacia la subestacion Torca. La longitud total de esta El proyecto consiste en_la construccion de dos .SUPEStaC'.O'
ﬂ’ﬁea B & 110 Kim, v sus disefios fueron concluidos 8 fins- nes a 110 KV en los pa'tuos de Cer.r'omato‘so y Chinu, asocia-
CENTRO DE CONTROL les de 1979, : das con el proyecto de interconexién nacional a 500 KV.
El proyecto consiste en la implementacion de un sistema de supervision y control para manejar con eficiencia y seguridad el y
sistema eléctrico de EPM segln los programas de despacho estipulados y de acuerdo con el centro de despacho de ISA. Este SISTEMA DE COMUNICACIONES CENTRO La subestacion de Cerromatoso a 110 KV alimentard las
DE CONTROL cargas del complejo mimero de Cerromatoso y suministrara

proyecto incluye la construccion de un pequefio centro de control para el manejo de la cadena hidraulica del conjunto, Tro-

neras-Guadalupe 111 - Guadalupe 1V. la energia para la construccion de la Central Hidroeléctrica

El Centro de Control de la Empresa de Energia Eléctricade  de Urréd e integrard los mercados de Cérdoba y Sucre al sis-
Bogota funcionard en coordinacion con el centro de control  tema de CORELCA.

nacional, cuyas responsabilidades primordiales son: Opera-

cion y supervision de sus sistemas de generacion, transmi-  La puesta en operacion de este proyecto estd prevista para
si6n y distribucion en forma coordinada con el sistema in-  finales de 1981.

terconectado nacional y seleccion de maniobras autonomas;

| CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA adquisicion y transmision de la informacién necesaria y ac-

tualizacion de las estadisticas de operacion.

La financiacion para Consultoria se obtuvo mediante préstamo otorgado por el FONADE, y para equipos a través del prés-
tamo que otorgd el Banco Mundial para el proyecto Guadalupe I1V. Los Consultores de este proyecto son Stagg Systems
(consultoria extranjera) y las firmas nacionales Mejia y Villegas y Plazas & Cia.

AMPLIACION

| e g r : i . . | SUBESTACION TERMOCARTAGENA
Las siguientes son las principales lineas y subestaciones que esta ejecutando la CVC: La asesoria general para este proyecto se contrato con los

I Consultores Dopazo, Merrit y Sasson (DMS). . -
Este proyecto consiste en la construccion de una subesta-

LINEA TENSION LONGITUD No. DE ANO EN cion a 220/66 KV Y 100 MVA, localizada en la Central Ter-
w SUBESTACIONES e 3
I (KV) CIRCUITOS OPERACION moeléctrica de Cartagena. Su costo total aproximado es de
! N Se ampliara la capacidad de transformacion 230/115 KV en $113 millones y su entrada en operacion estd prevista para

Salvajina-Pance *1 115 1 1980 . mayo de 1983.

Salvali 168 MV A en la subestacion Torca, 336 MVA en la subesta-

vajina-Pance *2 230 50 2 1984 # . 2

! Selvajine-Jusnchito 230 64 2 1984 cion El Circo y 168 MVA en la subestacion Tunal.
| Juanchito-Candelaria 115 14.5 1 1980 CENTRO REGIONAL DE CONTROL Y DESPACHO
’ Pailon-Buenaventura 115 4.5 1 j DE ENERGIA

Santa Bérbara-Cerrito 115 20 1 1980 CORPORACION ELECTRICA
| :ama Birlurn-s(:m:laz;i‘5 . ::: 1 1982 ' DE LA COSTA ATLANTICA El proyecto consiste en la ampliacion y modernizacion del
l A PSSOl s Centro Regional de Control y Despacho de Energia de CO-

i 1]l : LINEAS DE TRANSMISION ASOCIADAS A TERMO— RELCA, cuyo objeto es coordinar la operacién de sus distin-

il | *1 Con el proposito de suministrar la energia necesaria para la construccién de la Central Hidroeléctrica de Salvajina se construyo la linea Pan- CERREJON tas plantas, lineas y subestaciones.

ce-Salvajina (1 circuito), aislada a 115 KV y energizada a 34.5 KV.
*2 Para evacuar la energia generada por la Central Hidroeléctrica de Salvajina, se construye una Iinea a 230 KV, sobre circuito: Salvajina-Pan- E_I_ proyecto c_onSiSte en la co.nstr'uccion y puesta en opera-  Adicionalmente, el Centr_o Regional de Control, servird de

ce con 50 Km. de longitud y Salvajina-Juanchito con 64 Km. cion de una linea de doble circuito a 230 KV y 175.5 Km.  enlace con el Centro Nacional de Control. Se espera que es-
-‘ de longitud, entre Termecerrejon, Santa Marta y Funda- te proyecto esté concluido en marzo de 1983 y su costo to-
cién necesaria para la transmision de la energia que genera-  tal aproximado es de $520 millones.

SUBESTACIONES

SUBESTACION TENSION CAPACIDAD
(KV) (MVA)

Yumbo 230/115 90 (Ampliacion)

Juanchito 230/115

Pance 230/115 20

COMUNICACIONES Y CENTRO DE CONTROL

El proyecto consiste en la construccion del Centro de Control Regional del Valle del Cauca, cuyo objetivo principal seréd
coordinar la operacion interna del sistema CVC - CHIDRAL - EMCALI, actuando en forma coordinada con el Centro de
Control Nacional. La inversion necesaria para este proyecto estd estimada en $450 millones, actualmente se cuenta con la
financiacion del FONADE para los estudios y disefios. Este Centro estard en operacion a partir del afio de 1984,

—4____*_——




SARROLLO RURAL INTEGRADO, SUBPROYECTO DE ELECTRIFICACION

- - ’
Programa de Subtransmisién y
D . . . ; " El Programa se ha venido ejecutando desde 1976 en los departamentos de Boyacd, Santander, Cauca, Narifio, Cordoba y
I St r ' b U C I 0 n { cre, en 1979 se anexaron los departamentos de Cundinamarca y Antioquia y en 1980 el departamento del Tolima y se ha
tado en un 7090 de su alcance total, tomando como base los 40.000 usuarios rurales a beneficiar. En resumen tene-

mos la siguiente relacion de obras terminadas y en ejecucion:

| -
s
: INSTITUTO COLOMBIANO DE ENERGIA de 10.000 transformadores de distribucion y la construg. - Construido
1 ELECTRICA cién de 145.000 instalaciones domiciliarias. | DEPARTAMENTO USUARIOS LONG. REDES POTENCIA COSsTO
_ S  NACIONAL DE EVECTRIEICAGION RU De acuerdo con las actividades desarrolladas en las zonas ru. i KMS. KVA MILLONES $
' (PNER) D TRIFICACI RAL rales, se ha establecido la siguiente distribucion para log - = 5 s P = -
: usuarios beneficiados por el Plan. Fivy - -
suarios bene P Santander 1925 460.44 2714 57.70
Con el fin de llevar energia eléctrica a las distintas dreas ru-  pjstribucion del PNER en el pais por zonas ::‘r';i‘o ;;:? :gg-gg ;;3';' ':j:;;
| rales del pais, el Instituto Colombiano de Energia Eléctrica B ios s 1“'55 = 35'67
. . e s oba . A
viene adelantando el I?If:n ’Nacmnal de EIgctnfncacmn Rural, ZONA PORCENTAJE USUARIOS i 542 8168 prs 2334
con el cual se beneficiaran 145.000 viviendas que corres- —
ppnden aprgximadamente a una poblaciér:: de 800.000 ha- Cafetera 300/0 43.500 TOTAL 18946 2233.98 16247 361.92
bitantes, ubicados en _zopas. ’rurales y distribuidos en los 1‘5 Agrasi 600/o 87.000
?epgrtan;emgs de jur:s.dm(;lon del ICEL ¥ dz IaSCVE\, ;n:s Otras 100/o 14.500 Il. En Construccion
as in
Pro:?é\e:;ztas y comisarias, con excepcién de San Andrés i 1000 146.008
[ Yy 2 DEPARTAMENTO USUARIOS LONG. REDES POTENCIA COSTO
. B o o B o ) ) KMS. KVA MILLONES $
La ejecucién del Plan implica el disefio y construccion de La distribuciéon del nimero de usuarios por departamento y
\ ‘ 23.000 Kms. de redes de alta vy baja tension, la instalacion por zonas, se presenta a continuacion: Boyacé 4478 986.95 7740 134.34
| | Santander 1031 198.40 4333 41.24
: DEPARTAMENTO  VIVIENDAS RURALES VIVIENDAS RURALES VIVIENDAS ZONA VIVIENDAS ZONA Cauca 1094 107.30 1875 13.68
SIN SERVICIO DENTRO DEL PNER CAFETERA AGRARIA Narifio 1363 137.51 960 17.00
{ Cérdoba 180 76.80 110 18.76
| Antioquia 161.700 21.600 8.200 13.400 Cundinamarca 775 139.32 1230 31.00
1 Boyaca 160.000 21.500 1.800 19.700 Sucre 1868 60.25 1095 22.70
‘ Caldas 27.900 3.700 3.000 700
Cauca 73.100 9.800 3.000 6.800 TOTAL 10789 1706.53 17742 278.72
Cundinamarca 117.700 15.800 6.400 9.400
| Choco 33.700 4.500 - 4.500 En Antioquia se ha iniciado la adquisicion de los materiales necesarios para la ejecuciéon del programa y en el departamento
; Huila 36.700 4.900 2.600 2.300 del Tolima se encuentran en proceso de disefio y programacion de obras.
Meta 20.000 2.700 350 2.350
Narifio 92.800 12.500 2.100 10.400 E . . .
m 56 millones.
Norte de Santander 46.100 6.200 2.400 3.800 i troyecto tetie un costo apraximado de $1256 mi
Quindio 4.900 700 - 700
Fisaralds 16.000 2.100 1500 o FONDO FINANCIERO NACIONAL DE El Plan beneficiara a unos 40.000 habitantes y para su eje-
- Swititdee SE90 REASS i i ELECTRICACION RURAL (FFNER) cucion se han contemplado las siguientes obras:
| Tolima 70.700 9.500 4.500 5.000 g :
;::It: i i gfggg :'ggg 4'223 :‘ggg El Instituto Colombiano de Energia ELéctrica ha comple-  Lineas:
- : - mentado los programas de electrificacion rural a través de Linea Quibdo—Certegui—Istmina
TOTAL 1.080.300 1485.000 43,500 101.500(*) préstamos otorgados a las Electrificadoras con recursos del
Se esta concluyendo la construccion de esta linea a 115 KV

FONDO FINANCIERO NACIONAL DE ELECTRIFICA-
CION RURAL y desde su creacion, 29 de febrero de 1972,
ha concedido 100 préstamos por un costo de $100.0 millo-
nes, con un (1) afio de gracia y cinco (5) aflos para amorti-

* Incluye viviendas en otras zonas. e -
¥ y 110 km. de longitud, cuya entrada en operacion esta pre-

vista para el primer trimestre de 1981.

Presupuesto y Financiacion
Se adquiri6 el 809/ de los materiales para la construccion

El PNER contempla una inversion de US$150.0 millones, el
cual sera financiado en la siguiente forma:

US$ 50.0 millones
US$ 33.0 millones
US$ 22.5 millones
US$ 22.5 millones

Crédito Externo

Presupuesto Nacional

Caja de Crédito Agrario
Federacion Nacional de Cafeteros

En la actualidad se ha concluido la revision de los disefios
correspondientes al 300/o de las redes de distribucion vy se
han seleccionado las obras a construirse durante la primera
etapa de ejecucion, la cual tendra una cobertura del 150/0
del total de usuarios. En diciembre de 1980 se adjudicaron
las licitaciones para la adquisicion de postes de concreto
y herrajes, que cubren el 200/o del total estimado.

-zacion de capital y una tasa de interés del 129/ anual.
Durante 1980 el FFNER otorgd créditos por $44.0 millo-
nes, distribuidos en las Electrificadoras de Boyacd, Huila,
Cundinamarca, Tolima, Cauca, Magangué y la CHEC.

PLAN DE ELECTRIFICACION DEL CHOCO

de 7 km. de linea a 34.5 KV y 150 km. a 13.2 KV.

— lgualmente, el Plan contempla la construccion de las
redes de distribucion de las localidades a ser interconectadas
y de las poblaciones aisladas. Los materiales para estas re-
des, incluyendo la de Quibdo, se encuentran adquiridos en
un 80%0.

ICEL US$ 4.0 millones

Electrificadoras US$ 13.5 millones Con este Plan se suministrard energia a la zona central del

Ehainrides UBE 4.5 millorm departamento, que corresponde al Valle del rio San  _ Adicionalmente, dentro de la ejecucion del Plan de Electri-
Juan y a las poblaciones aisladas en la Costa Pacifica y en  ficacion del Chocé, se han adquirido Plantas Diesel para 8

TOTAL US$150.0 millones la Consta Atlantica. localidades, algunas ya en servicio.
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Subestaciones

Subestacion TENSION CAPACIDAD
(KV) (MVA)
Quibdo 115/13.8 10 (ampliacion)
Cértegui 115/13.8 8
Istmina 115/34.5/13.8 8

La entrada en operacién de estas subestaciones estd prevista
para el primer trimestre de 1981.

El valor total del Plan es de $268 millones aproximadamen-
te.

PLAN DE INVERSIONES EN INTENDENCIAS Y
COMISARIAS

Este plan ha sido coordinado por el Departamento Adminis-
trativo de Intendencias y Comisarias (DAINCO) y ejecuta-
do casi en su totalidad por el ICEL en la parte correspon-
diente a energia.

Su finalidad estd encaminada a dotar de infraestructura
eléctrica a un gran namero de localidades en los Territo-
rios Nacionales y es asi como se han adquirido grupos de
generacion Diesel con sus repuestos y herramientas, distri-
buidos asi:

LOCALIZACION CAPACIDAD
(KW)
Arauca 985
Casanare 765
Putumayo B5
Amazonas 85
Guaviare 450
Vichada 310
Caqueta 600

Como complementacion a este plan se programé la cons-
truccidn y remodelacion de redes de distribucion en varias
poblaciones de Arauca, Casanare, Putumayo, Amazonas,
Guaviare, Vichada, Vaupés, Guainia y Caqueta.

Adicionalmente se estan adelantando los estudios del siste-
ma de subtransmision y distribucion del Nordeste del ca-
quetd, los cuales comprenden el disefio de la linea Floren-
cia-Montafita-Paujil, Doncello-Puerto Rico y las redes eléc-
tricas de Doncello, Paujil, Montadita, San Antonio y otras.

El costo total de inversiones en intendencias y comisarias se
ha estimado en $443.0 millones, de los cuales se han inverti-
do $153.0 millones.

EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA
DE BOGOTA

LINEAS DE TRANSMISION
Lineas a 115 KV

En 1979 fué adjudicada la construccion de la linea Torca—
Termozipa con una longitud de 17 km. Ademds se iniciaron
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las labores de disefio de las |ineas Torca-Usaquén y Mosque-
ra-Fontibén con una longitud total de 53 km.

Subestaciones

Durante el afio 1979 se pusieron en servicio las subestacio-
nes de 115 KV de: Bavaria, Salitre, Usaquén y Veraguas,
con una capacidad agregada de 200 MVA.

Se encuentra en construccion las subestaciones de Fonti-
bon, Bosa y Carrera 5a., que agregardn inicialmente 100
MVA a la capacidad de transformacion de 115/11.4 KV y
se iniciaron obras en las siguientes subestaciones 57.5/11.4
KV de la calle 1a. y de la Calle 67, para ampliar su capaci-
dad de transformacion.

DISTRIBUCION

En redes de media tension (11.4 KV), se disefiaron modifi-
caciones para 144 circuitos, con una longitud total de 750
Km. En baja tension se disefiaron 8500 KVA de cambios
de transformadores para el suministro de voltaje a 120 V
en lugar de 150 V. La modernizacion de la red secundaria
cubrio 203 km. de |ineas aéreas y subterraneas.

V1. PROGRAMA: ENSANCHES EN SUBTRANSMISION
Y DISTRIBUCION URBANA

Este programa se llavard a cabo en el periodo 1980-1983 y
comprende las siguientes actividades:

Subestaciones: Instalacion de 450 MVA de transformacion
a 230/115 KV, 270 MVA a 115/11.4 KV y 120 MVA a
115/34.5 KV. Instalacion de transformadores de distribu-
cidén con una capacidad de 250 MVA a 120/208 V y 66
MVA a480 V.

Lineas: Construccion de 42 km. de lineas a 115 KV y 630
Km. de redes de 120 V y 208 V. Refaccion de 1150 Km. de
redes de 120/208 V.

Otros: Instalacion de reguladores de tension con una capa-
cidad agregada de 3 MVA y condensadores con una capaci-
dad de 200 MVAR. Instalacion de 48000 contadores y
33000 luminarias de servicio pablico.

ELECTRIFICACION RURAL

En 1979 se definio el proyecto de ampliacion del servicio
eléctrico en las zonas rurales alimentadas por la Empresa de
Energia Eléctrica de Bogota. El proyecto cubre el periodo
1980—1985.

El drea de cubrimiento del proyecto es principalmente la
zona norte del departamento de Cundinamarca.

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN
AMPLIACION DE LAS REDES DE DISTRIBUCION
Redes Primarias

Para el periodo 1980—1990 se proyecta la construccion de
52.7 Km. de red aérea a 44 KV para atender la demanda de
la industria mayor y de algunas ventas en bloque; la cons-
truccion de 134.7 Km. de redes trifasicas a 13.2 KV, 45.3
Km. de redes aéreas monofasicas y 158.4 Km. de redes tri-
fasicas subterraneas a 13.2 KV.

Redes secundarias

Ampliacién de la malla secundaria actual de Medellin en
345 MVA, con la que se podra cubrir en demanda hasta

1988; ademds se planea la ampliaciéon de la red secundaria
con la construccion de 393 Km.

AMPLIACION DE LA CAPACIDAD
DE TRANSFORMACION

Se tiene planeado para el periodo 1980—1990 la ampliacion
de las subestaciones existentes (570 MVA en 115/44/13.2
KV y 13 MVA en 44/13.2 KV) y la construccion de nuevas
subestaciones (5670 MVA en 110/44/13.2 KV y 200 MVA
en 230/110/44 KV y 20 en 44/13.2 KV).

ELECTRIFICACION RURAL

El Plan de Electrificacion de Antioquia contempla la electri-
ficacion de las siguientes regiones: Oriente, Magdalena Me-
dio, Bajo Cauca, zona de Guadalupe, zona Rionegro y Rio-
chico y Uraba.

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA

SUBESTACIONES A 115 KV

SUBESTACION RELACION DE CAPACIDAD ANO EN
TRANSFORMACION MV A OPERACION
KV
Nueva S/E Calendaria 115/34.5 25 1981
Calima 115/34.5 12 1980
Tulud (ampliacion) 115/34.5 20 1981
El Pailén (parte del plan de
desarrollo integral de Buena-
ventura) 115/13.2 25 1981
Meléndez 115/13.2 41.75 1981
Cartago 115/34.5 9.375 1982
Pance (ampliacion) 115/13.2 75 1980
Pance (ampliacion) 115/34.5 9.375 1982
San Antonio (ampliacion) 115/13.2 20 1981
Codazzi 115/13.2 25 1982
Cerrito 115/34.5 25 1983

SUBESTACION JUANCHITO

Esta subestacion se adecuara en el campo de transformacion
115/13.2 KV para recibir los dos circuitos de la nueva su-
bestacion 220/115 KV. Su entrada en operacion esta previs-
ta para finales de 1983 y su inversion es de $18 millones.

SUBESTACIONES A 34.5/13.2 KV

Entre finales de 1980 y comienzos de 1981 se construiran
las siguientes subestaciones:

SUBESTACION CAPACIDAD MVA

Jamundi 5.25
Dagua (Betulia) 5.25
Tunal 5.25
La Dolores 5.25
Palo Blanco 10.5
La Argelia 5.25

ELECTRIFICACION RURAL

Las inversiones en el programa de electrificacion rural du-
rante 1979 ascendieron a $55 millones para atender a 1473
nuevos usuarios, construyéndose 250 Km. de |ineas. La
CVC ha contado con la valiosa colaboracién financiera del
Departamento, del Comité de Cafeteros del Valle, de la Ca-
ja Agraria y de los usuarios, para adelantar este programa.

CORPORACION ELECTRICA
DE LA COSTA ATLANTICA

PROGRAMA DE TRANSMISION Y DISTRIBUCION
DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA

Primera Etapa:

Corresponde los proyectos de 1980—1982 que serviran para
atender la demanda del departamento de la Guajira asi co-
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mo la demanda inicial de los desarrollo mineros del Cerre-
jon.

Los proyectos son los siguientes:

— Construccion de las lineas Riohacha—Cuestecita—Maicao
a 110 KV, 98 Km., San Juan—Cuestecita a 110 KV, Ba-
rrancas—Minas Carbocol a 34.5 KV y remodelacion de
la linea San Juan—Fonseca—Barrancas a 34.5 KV. Cons-
truccion de las subestaciones Riohacha, El Pajaro y Mai-
cao a 110/13.8 KV vy Fonseca, Villa Nueva y Barrancas a
345/13.8 KV y ampliacion subestacion Valledupar a
220/110 KV,

Segunda Etapa

Comprende las obras que deben estar operativas desde 1983
para atender la demanda de operacion de las minas de car-
bon de Cerrejon y el puerto de explotacion, asi como el
aprovechamiento de la energia generada en la Central Térmi-
ca de Cerrejon.

Los proyectos son los siguientes:

LINEA TENSION LONGITUD

(KV) (Km)
Termocerrejon—Cuestecita 230 110
Cuestecita—Mina 110 100
Cuestecita—Barranca 345 30
Cuestecita—Bahia Portete 110

Subestaciones: Cuestecita 230/110/34.5 KV y ampliacién
la subestacion Maicao.

El costo total del proyecto es de aproximadamente $2070
millones, para sus dos etapas. 3

PROGRAMA REGIONAL DE ELECTRIFICACION DE
LA COSTA ATLANTICA Y SAN ANDRES
Y PROVIDENCIA

El proyecto consiste en la construccion de una red de trans
mision y distribucién rural en los departamentos de Magda:
lena, Cesar, Guajira y Cérdoba, Sucre y Sur de Bolivar. De
otra parte, el programa incluye el mejoramiénto del servicio
eléctrico para San Andrés y Providencia mediante la instala-
ciébn de nuevas unidades generadoras con el objeto de aten-
der el crecimiento de la demanda de energia eléctrica en los
afos venideros.

El alcance del proyecto comprende:

— Lineas a 34.5 KV, 2100 Km.

— Lineasa 13.2 KV, 2100 Km.

— Redes Nuevas (105000 viviendas)
Remodelacion de Redes (45000 viviendas)
— Ampliacion de Redes (40000 viviendas)

Se espera que este programa esté concluido en diciembre de
1985.

i lectronico que

uirié computador e _

:crfnLar: d%arte de la red de procesamiento
(<]

eléctrico nacional.

Marco T. Rojas

Capitulo IV)

Informacion

Financiera del
Sector Eléctrico




INGRESOS, GASTOS Y

CAPITAL DEL SECTOR
ELECTRICO

n el presente capitulo se muestran en forma global y a mo-
o de sintesis, algunas cifras de Ingresos, Gastos y Capital
el Sector Eléctrico del pais en el afio de 1979.

jurante el ejercicio de 1979, la totalidad de las empresas
conforman el Sector Eléctrico, ejecutaron un presu-
yuesto por valor de $30.493 millones, correspondiendo el
.30/0 a Rentas Propias, el 1190 a Crédito Interno, el
150/0 a Crédito Externo, el 14.4%0 a Presupuesto Nacional
y el 13.20/0 a Aportes y Otros.

Estos recursos se aplicaron en la siguiente forma: el 51.4%0
inversiones, especialmente en programas de generacion
5.20/0), el 21.2%%0 a funcionamiento y finalmente el
27.4%0 a cubrir obligaciones del servicio de la deuda.

recursos originados del Presupuesto Nacional ascendie-

on a $4.405 millones y fueron canalizados a través de

EPM, ISA, CORELCA e ICEL, correspondiéndole a éste ul-
timo el 56.69/o del total.

Por su parte las empresas que obtuvieron los mayores ingre-

sos fueron: EEEB con una participacion del 26.3%bo del to-
tal, ISA 26.19/o y CORELCA con el 14.9%0.

En el cuadro de Recursos del Presupuesto Nacional se mues-

‘tra el comportamiento del ICEL en la década de los 70, asf
~mismo la estructura tarifaria para 1979, vigencia a junio de

1980 vy distribucion de personal por 4reas de trabajo. Ade-

mas se presenta informacion sobre demanda maxima, tasa
de crecimiento anual de la demanda y potencia, entrada de
plantas y principales lineas de interconexion, durante la dé-
cada mencionada.

EMPRESAS FILIALES DEL ICEL Y CORELCA

En los cuadros de estructura del Ingreso y Gastos se mues-
tra la evolucion en el periodo 1971-1979 de las Empresas
Filiales de ICEL y CORELCA, Durante 1979, la totalidad
de las Filiales tuvieron unos ingresos de explotacion de
$7.507 millones, superiores en $2.238 millones respecto al
afo anterior.

Los ingresos por concepto de venta de energia, ascienden a
la suma de $6.785 millones, o sea el 90.4%/b de los ingresos
de explotacién, el 9.69/ restantes correspondientes a otros
ingresos de explotacion. En el mismo periodo, la suma de
las ventas de energia fueron de 5477 GWH, que significaron
un aumento de 2567 GWH. Estas ventas se distribuyeron en
el 64.79o para las empresas filiales de ICEL y en 35.3%0 en
las de CORELCA.

El total de gastos fué del orden de los $6.481 millones, su-
periores en 25.79/o al registrado en el afio inmediatamente
anterior, correspondiéndole el 52.5%/0 a ICEL y el 47.5%0
a CORELCA, en consecuencia el conjunto de estas empre-
sas registraron una utilidad para 1979 de $1.025 millones.
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! ENTRADA DE PLANTAS DURANTE LA DECADA DEL 70 (*)
| ANO CENTRAL CLASE CAPACIDAD  SISTEMA
] EFECTIVA (MW)
; ANO CENTRAL CLASE CAPACIDAD SISTEMA
I‘ EFECTIVA (MW) ‘
| | | 1974 Prado H 51.0 ICEL (Electrific.)
‘ 1970 Colegio = 000 EEER 1 Subtotal 51.0
\' Canoas H 50.0 EEEB ;\ :
| | 3 ipal] T (Ta) 66.0 EEEB
: La Union 3 T (tg) 22.0 Electranta (Corelca) | | 1976 Tarmopaine 9
f 1 | Pai T (V) 66.0 Nordeste
| Barranca | y 11 T (V) 25.0 ICEL (Nordeste) ‘ aips Il
‘ | Subtotal 132.0
J Subtotal 397.0 y
1 7 71 Termobarranquilla 3 T (t.g) 20.0 Corelca
| 1971 Cospique 6 T (tg) 14.0 Corelca | 3 k
. | Termobarranquilla 4 T (t.g) 20.0 Corelca
ElRio8 T (V) 12.0 Electranta (Corelca) |
; i Chivor H 500.0 ISA
| La Union 4 T (t.g) 10.0 Electranta (Corelca) | ‘
g - | Subtotal 540.0
China 3 T (t.g) 115 Electrocordoba {
_ Subtotal 475 | 1978 Termocartagena 1 T (V) 66.0 Corelca
l‘ I L T zrmocartagena 2 T (V) 66.0 Corelca
1972 Guatapé | H 280.0 EPM
\ . | Ballenas 1 T(T.g) 16.0 Corelca
‘ Termobarranquilla | T (t.g) 66.0 Corelca h
I | . | Ballenas 2 T (t.g) 16.0 Corelca
! El Rio 9 T (t.g) 16.0 Corelca ‘
I ) | Barranca || T (V) 35.0 Nordeste
| El Rio 10 T (t.g) 16.0 Corelca :
| i Subtotal 199.0
| Palenque II, I1l y IV T (t.g) 32.0 Nordeste "
‘ fi
2 I
Zulia T (t.g) 15.0 Nordeste i 1979 Guatapé |l H 280.0 EPM
Subtotal 425.0 | Insula H 15.0 CHEC (ICEL)
| .
1 \ Subtotal 295 0
1973 Alto Anchicaya H 340.0 cve |
Termobarranquilla 2 T (V) 66.0 Corelca : TOTAL DECADA: 2.492 5 MW
i
Subtotal 406.0 [ {*) Balance del Sistema Eléctrico Colombiano.
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PRINCIPALES LINEAS DE INTERCONEXION CONSTRUIDAS
EN LA DECADA DEL 70 (*)
ANO EN LINEA LONG. VOLTAJE ENTIDAD
OPERAC. EJECUTORA (**) |
70-71 Guatapé—Envigado 63.35 230 ISA
La Mesa—Esmeralda 174.40 230 ISA
Esmeralda—Guatapé 169.2 230 ISA
Esmeralda—Yumbo 194.1 230 ISA
San Carlos—Villavicencio 75.0 115 EEEB
El Salto—Yarumal 30.15 115 EPM
Miraflores—Guayabal 7.25 115 EPM
Miraflores—Rionegro 20.03 115 EPM
Envigado—Bolombolo 450 115 ICEL
Flandes—Prado 59.0 115 ICEL—Tolima
Prado—Neiva 103.0 115 ICEL—E. Huila
71-72 Barranquilla—Sabanalarga 38.2 230 Corelca
Sabanalarga—Ternera 80.0 230 Corelca
Barranquilla—Santa Marta 95.0 115 Corelca
Zipaquira—Sesquilé—Chivor 74.0 115 EEEB
Yumbo—Palmira 22.0 115 CvC
Belén—Antioquia 44.0 115 ICEL—E. Antioquia
72-73 Anchicayéa—Buenaventura (20. Cto.) 36.0 115 CcvcC
Anchicayd—San Antonio—Pance 61.0 115 cvC
Bolombolo—Quibdé 118.0 115 ICEL—E. Antioquia |
Cali—Popayan 112.0 115 ICEL—Cedelca
73—-74 Alto Anchicaya—Pance b3 230 cvcC
Alto Anchicaya—Yumbo 54.2 230 cvcC
Yumbo—pance 26.7 230 cvcC
Mosquera—Balsillas 50 115 EEEB
Guatapé—Puerto Inmarco 62.42 110 EPM
Neiva—Altamira 110.0 115 ICEL—E. Huila
Popayan—Florida Il 12.0 116 ICEL—Cedelca
90

(*)
i

LINEA LONG. VOLTAJE ENTIDAD
EJECUTORA (**)
Muzu—Veraguas 3.0 115 EEEB
Pasto—Ipiales 69.0 115 ICEL—Cedenar
75—76 Autopista—Castellana (20. Cto.) 8.0 115 EEEB
Palenque—Bucaramanga 8.0 115 ICEL—ESSA
Bucaramanga—San Gil 88.0 115 ICEL—ESSA
76—77 Guatapé—Barranca 199.0 230 ISA
Chivor—Torca 102.6 230 ISA
Chivor—Paipa 119.7 230 ISA
Torca—La Mesa 54.7 230 ISA
Paipa—Bucaramanga 154.0 230 ICEL
Ocaia—Avyacucho 38.0 115 ICEL—CENS
ChinG—Mompos 140.0 115 Corelca
Rio Cordoba—Fundacion 62.0 115 Corelca
Bolivia—Suba 10.0 115 EEEB
Pereira—Insula 19.0 115 CHEC
Insula—Esmeralda 12.0 115 CHEC
Antioquia—Frontino 50.0 115 ICEL—E. Antioquia
Altamira—Florencia 55.0 115 ICEL—E. Caqueta
7778 Sabanalarga—Fundacion 95.0 230 Corelca
Fundacion—Valledupar 140.0 230 Corelca
Guatapé—Miraflores 51.4 230 EPM
Barfanca—Bucaramanga 95.7 230 ESSA
Tarnera—Toluviejo 107.0 115 Corelca
Mufa—Fusa 30.0 115 ICEL
Paipa—Belencito 33.0 115 ICEL—E. Boyaca
Mosquera—Bolivia 17.4 115 EEEB
78-79 Rionegro—Piedras 285 110 EPM
Frontino—Apartadd 140.0 115 ICEL—E. Antioquia

Tomado de los Informes de la Electrificacion en Colombia y de las Empresas.
Se incluyen las mas importantes de cada Entidad.
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Calentadores solares. ICEL impulsa la aplica-
cion de las fuentes alternas de energia en el

pais.

C Capitulo V )

stadisticas
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COMPOSICION DE LA CAPACIDAD INSTALADA EN COLOMBIA
ANO 1979-MW.
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— COMPOSICION DE LA ENERGIA DISPONIBLE EN
GENERACION BRUTA (MWH) COLOMBIA EN GWH - 1979
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DEMANDA MAXIMA POR EMPRESAS EN COLOMBIA
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PRODUCCION BRUTA TOTAL DE ENERGIA
Y VALORES PER CAPITA

ELECTRICA

P A ]

SES

GWH

1985

KWh / hab.

1995
GWH

KWh / hab.

COSTA RICA
EL SALVADOR
GUATEMALA
HONDURAS
MEXICO
NICARAGUA
PANAMA

123660

1140

2000

BARBADOS

cusa

GRENADA

GUYANA

HAITI

JAMAICA
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SURINAM
TRINIDAD - TOBAGO

37915
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COLOMBIA
ECUADOR
VENEZUELA

91764
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238190

2980

BOLIVIA
CHILE
PERU
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PARAGUAY
URUGUAY
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3820
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REQUERIMIENTOS TOTALES DE ENERGIA PRIMARIA EN AMERICA LATINA CONSUMO DE ENERGIA POR HABITANTE EN AMERICA LATINA
MILLONES DE TONELADAS EQUIVALENTES DE PETROLEOQ TONELADAS EQUIVALENTES DE PETROLEO
' CRECIMIENTO ANUAL
- | REGION PAIl SES |
| REGION PAI SES 1975 1985 1995 | CRECIMIENTO ANUALIS b 28 i e 1975-1995
F il 1975-1995
' i COSTA RICA
\ I COSTA RICA £1. SRERGaT
| EL SALVADOR o
‘ GUATEMALA HONDURAS 0.865 1.171 1618 32
| HONDURAS 67.6 127 240 65 MEXI1CO
MEXICO
+ NICARAGUA
‘ NICARAGUA
| PANAMA
, PANAMA
Il 11 BARBADOS
! n BARBADOS
\ CUBA
, cuBA
. GRENADA
(& GRENADA
| " GUYANA
| GUYANA -
‘ HAITI 0.848 1.180 1.744 37
y HAITI 21.4 37.4 69.6 6.1 4 I
JAMAICA Y
[ REP. DOMINICANA
REP. DOMINICANA
- SURINAM
SURINAM ¥
" TRINIDAD - TOBAGO
TRINIDAD - TOBAGO s
i GOLOMEIA o . E?::(ZMDEI: 0.989 1.443 2.110 39
ECUADOR 44.7 88.0 169.0 69 | . .
VENEZUELA
VENEZUELA
- _— v BOLIVIA
— o1 o — 5 . CHILE 0.739 1.049 1.310 29
PERU o
<
, v ARGENTINA
v ARGENTINA . ; PARAGUAY 1.162 1.746 2525 39
PARAGUAY 36.0 62.0 101.0 5.3 i
URUGUAY 1 ‘ URUGUAY
i SBARL . P o o & VI BRASIL 0810 1.241 1.783 39
TOTAL 281.7 537.0 977.6 65 'j'. PROMEDIO AMERICA LATINA 0873 1.272 1.783 36
FUENTE Requerimientos futuros de Fuentes no Convencionales de Energia en América Latina. — FUENTE . Requerimientos futuros de Fuentes no Convencionales de Energia en América Latina.
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo — Quito. Junio de 1979, ! Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. — Quito. Junio de 1979, 119
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CADORA DE ANTIOQUIA S.A.
INFORMACION GENERAL REFEREN —
FACTURADOS
NUMERO DE, SUSCRIPTORES
SOBRE LA EMPRESA ALUMBRADO OTRAS # VARIOS TOTAL
ACTURADOS INFORMACION S 1AL INDUSTRIAL OFICIAL *¥ PUBLICO EMPRESAS
NUMERO DE SUSCRIPTORES F ek ) r—— . ~ s
“...'......l'll'.l.lI.II..'.I..‘....'...‘.I..: 1.- INFORMACION GEN . % Bliu“ STONBLE TS x 2 _ 1
4 ssssrissseRIIIES 1 ! . A). POTENCIA W Y = —— 350 386 - 19 853
| . 1 AU T COMERCIAL I INDUSTRIAL ©  TOTAL . : o 730 | ®s | 4 GENERADA =L L. 1970 - _ 2
i -3 NES | RESIOENCIAL I 1 PR, DR MO Mo | s | Leoweram waews | w13 2419 409 z 79 3922
:...l.:'ill..l."..“‘ll....t'...‘:‘...‘..- $E% i 48616 & 2. TERMICA - ey T iy ’9? l 22 _ 8
39629 1 Lo:] 8 SRS ... ) S| . 1347 2961 11125
— : 7006 1 " 1 s r:}::um MAKWA. | aur ] MW PESTAGTOMDE CARG | @ T::s— 1972 | 2850 46 = 18 2 i
1 61 1 - C).D| oyl N NN BLLA Lo P ]
* FEB f 3999 : . 1 et} e s S FREToN o paio] % || F).PERSONAL s 8698 2066 20 1 252 14366
40352 1 H = 59 -
il i—-— I 7680 : 392 1 49937 = I- BALANCES CONDENSADOS. TS 1974 11569 2365 33 1 416 21206
® ABR I 40742 I ol 1 b — (MILS. §) ] B).PASIVOS 2. 108 —
* ¥ =it 1715 1 401 I 50349 = A).acTive = 1.CORRIENTE i 1975 | 17050 sinid 51 2 = oe
41110 1 _wwawr ] |-LOARIEY ———
* MY i T 1-- st i sg96L * | LCORRIENTE | = 2.LARGO PLAZO 193.000 5652 166 662 "
. JoN { 41621 1 7813 : -1 e 2.LARGO PLAZO | 4 TOTAL PASIVOS 388 987 1976 27326 283 58 2 =
. 4 * BT 1.0%9.108 — 4068
I 2101 } 7884 1 396 1 5151 . 3.FIJ0 DEPRECIABLE C).PATRINONIO 1,029,678 33087 6473 283 = 47898
L1 4 1 I . ACTIVOS haies 1977 67 2
! ! 7959 1 403 52087 * 4.0TROS AC s TOTAL PASIVOS Y PATR. | 1416885 282 299 53206
o AG0'T 42380 1 1 : { GiTuE - TOTAL ACTIVOS 1418, jo78 | 39069 7490 3103 72 2 = *
- 1 ! ' 40 = 242
2619 1 8021 = PAGADO. F P 58
® SEP ll__ 4 1 e ; = 1l 52450 % II.- CAPITAL =T cos T 1% | 1979 43429 81 X B e
- - T -
* 0T 1 238 1 i ! i " | wms |%|e20tROS 0 1% 36 82.17 18.55 i
g Se— 8099 I 0e ! . e =l CRECY%|  70.86 4
€N
1 1 5320 C). MUNICIPIO
1 8158 1 442 1
9 DlElztn"qoo:a:i:.:‘ntnotntntt-attnuns.tnanc----“*““"“ MWh VENDIDOS
T
TOTAL
ALUMBRADO OTRAS * VARIOS
KWH VENDIDOS ,-u-uun-u--unn-n-nuuu--u-.u-: —— INDUSTRIAL OFICIAL ** PUBLICO EMPRESAS
R e T T ] EN BLOQUE T 1 - . AfO RESIDENCIAL 19897
no-oo‘nn-tuotto-tot-oo-n.t'ouun-oa-a'l I OTRAS EMPR. I ALUMBRADD : I VARIDS : TITAL = . . 140 16810 152
e 1 1 1P, 1 25 -
*MES 1 RESIDENCIAL I COMERCIAL [ INOUSTRIAL p OEEAR i ’“2'3153....1-.:-:’;‘flﬁ...un-----...o;a;....r:;::;;:.: e 171 1368 = — . 18134
L 1 SEdEdEnn snEn 1 P a
I - b e LT LT P 71 410750 i e e e S 127
f :..--E---l"""“"‘“"';:::::;';." "::;;;;.;.‘ ' 564688 1 TESEEE_}_____:f"_“:__l_____—..----—;—---" 0 1: 14747844 = 1971 631 1390 428 14803 339 21003
SENE T 10107613 I : ! 1 EE— 460627 1 ik L S § o > 2195 283 -
[ el s 1 zeratoz § 274910 1 bl kil 1 : 3717780 1 b1 Laragres 1972 | 2957 1000 27131 951 1
10 H 1 72 1 = -
:fig’; 55 | 2073070 ; 307568 I 594681 | 520800 § “21---1- ”501—:—- n 1[ 14344761 = 1973 9226 3589 337 1 34292
94270 e “ = ——— 955
el 1 ) et 1 690365 1 478800 1 il =l 1 s 6517 . 470 - 1935 2310 =
«ABR 1 Tataias 1 Farer 1915% 1 422400 | 470682 1 i L LI —-1 e 1974 | 21108 706 2470 2631 2666
e q 2119245 1 297613 1 6 - -1 e T 21 15005332 8397 — 7208
pal ] . o L = PR 671265 1 486000 | il L O . S o e e 1975 | 20022 . — = 032 5875 = 8
A 534 : S i g il S s e 1
10482985 I 2153 o 1 426360 1
3 '.J_‘ff_; I e ll 200473 1 632562 { ;aonog_{ se5362 | _;;;__:_ - ; P 1976 | 56141 - e 4902 8720 _ 116749
1 o : 10139705 ; l[ 2“;;:-} =t T "“252-{ %28 2 - !, e 1977 77353 18881 == 0 10656 - 146219
ol a8 =
10331593 1 2242153 = ! 1 471105 1 - 2326 532 065
"—G-E—: I . 284950 1 712185 1 695000 1 _ATER -1 5 [r 15768307 = 1978 99376 21966 " " _ 179336
ser 1 10491855 1 biohicedl -—--—-—1"“-"‘—_""'""_,;E;;'}_"_ 478898 1 sze037. 1 NUNGS - S oo 20001 3528 8024 572 2062
1 = Z1LiL 1 5 e . . 087 * 3105 ou
—1 303576 1 8 ikl R 1 a1 15 768 1979 | 12
- 0765364 -1 2301303 1 5 509232 1 5 — _ 2767
i, ¥ =y nsen 1 717900 1 b el hidogl =1 o1 1579a08s o 3384 2226 51.04 —3.62
lomare.t il P ! 1 1 491802 1 486476 | 1 - CREC%% | 67.74 3923
7 : 2454957 1 341733 1 709061 1 570000 . -1 s : D1 173335680 +
1074443 - I —— ~ 6077 1 sEssssssssssssnsREna
1 = 06 1 6798000 | 572 PO P :
TOT 'l 123104734 “'2“\323-1 3133216120100--0 L L L L= T T VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA (MILES DE PESOS)
L Ll L]
sasseEese
P s "",}’lﬁﬁc‘go gpqo::é‘gs;s VARIOS TOTAL
OFICI
VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA sesssessssssnsesisssssnenatssaanenns Afi0 | RESIDENCIAL | COMERGAL | INDUSTRIAL 2981
rbbtibdte LLTTETELE L ELL LI Lttt i 1 1 _ 62 1827 55
n-uuouluuulusnnu---;nuuuuun';“““'-ﬂ‘“‘[‘u!::s EMPR. I ALUMBRADD |I EN BLOQUE 1 VARIOS : TITAL : it 621 62 = pery
i ! 1 ! NICIP. 1 - 45
e : RESIDENCIAL | CCMERCIAL ; INDUSTRIAL : DFICIAL 1 SLECTEICAS I :221;129-".1”:,:2.".s..uu--uuu;.;..a::;::;:;-: e 652 48 - 1728 = o
L L 1 L LT L T T 7059 1| = 290
1 LT LT TR P 10818 1 20 1 _ 426 1804
- e L T T T 512498 1 225138 1 19 e T 1921 * 11
w1 versans 4 SR S ] et e || L otz | 1131 L - - - =
il - : 548355 1 1 i 9762 = = = -
piogem : 9905300 1 3430744 1 408489 ; 1 L7 07114 1 196143 | el Ay 1973 - 05 558 13166
:E-E—' 236061 ;' 380771 1 480321 1 556810 1 172“1_"_ [ aian 1 31 15102183 ¢ 3465 214 = 5 520
eMAR 1 ? 7} 1 1 ! 161396 1 416194 I -1 -1 - 1974 7904 pres 927 20046
I w1523 1 638640 1 o -1 21 15271391 * 0 - 672
o= 9808238 1 3416053 | [ s 232535 1 5 5236 39
s i ! g = 579724 1 144872 1 s26891 I Sy e oo & 1975 | 12142 598 = 47501
e T 1 3340753 1 st I AL 1 o PEEE. 01 12813 1244 2105 1 1421
¥HAY 1 1 : 539541 1 169598 1 i i ! 5967000 * 1976 | 28720 —
o1 79 1 3430295 1 445497 g : 2y o1 1 » 3156 2575 90904
bt 107442 - 1 1 452905 1 23438 1 27 2411 3988
plsda® 10539402 1 3a9e823 I 458941 1 s1seze | icsccd T b oo 01 15668500 # 1977 | 56147 226 2163 - e 133962
I I ; 1 . —-e =
it % 1 ! 51 638163 1 185419 1| el e i 17235938 * 30500 e ol
e 1 tow0zes 1 oo el 1— I eeavet 1 211226 1 S - i . L 7772 5354 5328 - 195941
wael 1 I H 1 255851 | 464 —p— O 5649
-1 : H 474857 | 715406 1 3 I— o1 18031757 * 43392
g 11355838 | AL L H g Frrrroy “743%6 1 50888, 1 1 . 1979 | 128446 26 Yias _ 68.74
T : 11871292 1 bbbl itnd : : 1 - 90871 : 04219 1, : : e 19 70.04 75.77 54.56 43
pasdt s 1 aoasews I si1221 1 752080 | 214026 1 scmmmniy e 01 19039140 * CREC%| 108,
11910 1 i 9 X .
:EEL{ t 4296433 : 572390 : 13001 oty ’[-. e : X 0 : 195941230 *
ep1C I i ; T ! 7112290 : 2406639 | 5354026 !.II ZEEETH-Iun--.---..-.u.-un.-. e
L
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ELECTRIFICADORA DEL ATLANTICO S.A.

INFORMACION GENERAL REFERENTE A 1979

NUMERO DE SUSCRIPTORES FACTURADOS

INFORMACION SOBRE LA EMPRESA

-.....;"‘..' : l L1} ll;“.l‘ld .-'t-*: I- INFORMACION GENERAL -
L
« MES T RESIDENCIAL I COMERCIAL [ INDUSTRIAL I TOTAL * A). POTENCIA [ % || B).ENERG. DISPONIBLE MWh %
. 1 1 1 L]
T P P T P T PP T T PP T i-HIDRAUL IcA | 1 GENERADA SENL| »N
e ENE I 127172 1 8459 | 1466 1 138029 * 2 TERMICA 136 100 2.COMPRADA B10.747.0 (18]
Gt ! : fommres = TOTAL ™ wo || TOTAL a0 || 100
» FEB I 127691 1 8526 1 1e6l 1 138614 *
——1 1 1 1 . C).DENANDA MAXIMA | 14 MW || E) FACTOR DE CARG w1t %
® AR I 128402 1 i 1441 139443 & 0).FACTOR DE POTENC % | F).PERSONAL w1 | TRAS.
1 1
« ABR I 128341 1 8635 1 1483 1 139395 = B LANCED: COIORl EAD =
—-—1 I I 1 = -
&« MAY 1 129078 1 8567 1 1484 1 140069 * A).ACTIVOS (wiLs. §) || B) pasivos (ms. §)
—1 1 1 [e— .
s JUN T 128970 1 sla 1 1486 1 140013 * || A-CORNENTE. | Seod§ S.CONUPNTE ns
— 1 1 1 = | 2 LARGO PLAZO 24 2.LARGO PLAZO 677
pi 129296 L il 1483 ¥ 148412 * 3.FIN0_DEPRECIABLE ws3 | TOTAL Pasivos =
e i 1 —_—
® AGO I 129886 1 8694 1 1488 1 141019 = 4.0TROS ACTIVOS TS C). PATRIMONIO ma
— I 1 I . - e Ty —
« SEP I 130208 1 8744 1 1469 1 141373 JOTAL ACTIVOS TOTAL PASIVOS Y PATR. it
——I 1 1 1 ‘ - -
e 0CT 1 130249 1 8723 1 1460 | 141388 * I~ CAPITAL PAGADD:
— I I — 1 - A). ICEL % D). CORELCA a1 %
« NOV 1 130798 1 aT71 lr 1458 ; 141985 + AT DEPATARENTO = [l Elotros == % |
——1 I A 22 [ n)EIOTROE
s 01C I 130996 1 8756 | 1460 1 142172 = C). MUNICIPIO v,
'.l..."..i..-.“‘ll.‘.I-‘.l-l" EL Ll

KWH VENDIDOS
e e IR ER RS S04 000NN NI NRBR N xR Ben LT SLITT L Ll RS AR AR AR AR AR RN AR R A RN SRR ERE RS
. 1 1 I 1 I OTRAS EMPR. | ALUMBRADO 1 EN BLOQUE I 1 .
sMES | RESIDENCIAL 1 COMERCIAL [ INOLSTRIAL I  OFICIAL 1 I VARIDS I TOTAL  *
- 1 -

1 I
I ELECTRICAS 1 PUBLICD I A MUNICIP. I
s

e T L P L P P P L P

1
P L e T L T P T Y

-

SENE 1 36152181 1 10EE5T28 | 29809192 1 6120050 1 o1 2791556 1 o1 D1 85738707 »
—1 1 1 1 1 1— -1 1 -1 -
oFEB I 34586792 1 10625798 1 31369090 1 7827095 1 01 2528762 1 01 ot 85939537 *
1 1 1 1 1 1 Tmmmmm 1 s
#MAR 1 34911895 1 10766826 1 28994171 1 6288249 1 o1 2791556 1 o1 o1 83753097 »
—I 1 1 1 1 1 1 —-1 1
sABR I 35961469 1 10197552 1 30893189 | 5336306 1 01 2709628 1 o1 ot 85098144 *
o 1 1 I 1 1 t 1 e
eMAY I 37220158 1 10431002 1 32975546 1 6575722 1 o1 2766970 1 o1 o1 89969798 »
—1 1 1 1 1 1 1 1 1— —
#JUN T 38215281 1 10498483 1 34114022 1 6658371 1 o1 2811223 1 o1 ot 92297380 *
—1 I 1 1 1 ! —-1 B D
eJuL I £0193915 1 10967941 1 32379101 I 6393918 1 ot 2904556 1 o1 o1 92839431 #
-1 1 1 — 1 1 1 1 i
*AGO 1 40573752 | 11287726 1 34560281 1 6729084 1 o1 2909733 1 01 o1 %080616 =
—1 1 1 I 1 -1 1 -1
*SEP 1 41861536 | 12039629 1| 33875229 1 6308678 1 01 2816326 1 51 01 97401398 *
—1 1 1 1 1 1 J—— 1 1 -
s0CT 1 40836473 1 11301592 1 35333435 1 7208841 1 o1 2909733 1 o1 21 97590076 =
—1 I 1 I 1 - - I 1 .
OV 1 42141819 1 11398090 1| 34550442 1 6870470 1 o1 2897410 1 o1 01 97858231 *
—1 I I 1 1 1 1 1 e o .
s0IC 1 38619735 1 11285366 1 34386671 1 6868947 1 o1 2910614 1 o1 o1 94271133 *
o——1 1 1 1 1 1 - 1 1
STOT 1 461477046 1 131665533 1 393241369 I 79685731 | o1 33747867 1 o1 01 1099817546 ¢

- ssgten sSssssssessee il e et et esdt Nt ey SEETERS ST AN SIS R EE R AR ERGEEE

VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA

Ll L L L e L] CLITEL T T L]

sessssssnses s

esttsssiesievesdis iy LAELEL St LT ]

. 1 I 1 1 1 OTRAS EMPR. I ALUMBRADO 1 EN BLOQUE I 1 .
#MES | RESIDENCIAL I CCMERCIAL [ INDUSTRIAL I OFICIAL I 1 1 VARIOS 1 TOTAL .
. 1 1 ELECTRICAS T PUBLICO 1 A MUNICIP. | .
- (1] SRSV INARANNIRNNIRNIENEN a8 . .. .. PSP EEES SRS FS SR SR RN SRS SNNN S NO EP SRR IR SN
«ENE | 40693247 5 18410798 1| 41355023 I 7667054 I o1 1948203 1 o1 o1 L1D0T4325 =
=] I I 1 1 I 1 1 1 .
*FEB I 3a&H9%07 I 18083056 1 42234870 1 T146253 | 01 3423596 1 o1 o1 L10187282 =
] I I 1 I 1 I I I
*MAR T 39199002 ; 18243050 1 40511249 : 6785240 1 I | 2986965 1 o1 1 LOTT25506 *
-l 1 1 1 1 -3 -1 o
wABR T 41314069 1 17470625 1 421992371 5 5889394 | o1l 2953494 [ o1 31 109826819 *
B | I I 1 -1 1 1 -1 o
«MAY T 43842887 1 18419314 I 43307828 1 7359992 1 or JloT3er 1 (L § o1l 116037382 »
e § 1 1 1 1 I 1 1 T
sJUN 1 456546591 1 19220064 1 49734780 | 7845020 1 01 3208632 1 0 ; oI 125555087 *
| I 1 1 1 I 1 | —— 1 od
aguL | 50469773 : 20630574 1 47232393 } Ten2al4s | 01 3827372 1 0 E 0 ; 129362926 »
——l 1 I 1 T 1 1 —
«AGD | 52918687 1 22070385 | 51757313 1 B3448TT 1 01 3567084 1 o1l 4] ; L38658345 »
1 ¥ 1 I 1 I 1 1 =1 .
«SEP | 56018868 : 24007338 1 51816572 1 8567249 1 1] ; 3520412 1 oI 1 143930839 »
—1 I I 1 1 1 ——] I
#0CT 1 55481304 : 22973036 1| 55034590 E 9302565 i 01 3724458 1 o1 ot L45515953
Sl 1 1 1 1 1 1 I
*NOV 1 58559586 | 23632387 | 55661999 : 9061281 1 | % | 3795602 1 o1 o ; 150710855 »
——=] 1 1 1 1 1 1 T
eDIC 1 55577013 [ 23913139 % 57088719 : 10125830 1 ot 4016731 1 o ; 01 150721432 »
e | I 1 1 -1 1 I
eTOT I 579320514 1 247073766 1 5TT7934973 1 96297569 1 L | 39679930 1| 0 ; 01 1540306752 »
ARV B RN N R IR RS RAIRN NSRS A RIS NRDRR RS LA L L L L L LT T Y SRS N R L L]

ELECTRIFICADORA DEL ATLANTICO S.A.

INFORMACION GENERAL 1970 - 1979

NUMERO DE SUSCRIPTORES FACTURADOS

aRo | resioemciaL | comercia | inpusTRIAL oricial § LMDRADO. | OTRAS VARIOS TOTAL
1970 90661 5795 1343 726 30 2 98457
1971 95209 5983 1369 747 30 2 103340
js72 | 100800 6087 1359 752 32 2 108832
1973 | 106692 6454 1453 782 32 2 115415
1974 111128 6601 1523 804 38 2 120096
1975 107217 6788 1557 748 22 2 116334
1976 108361 7114 1664 804 26 - 117869
1977 121987 7818 1480 876 48 - 132200
1978 126877 8417 1465 888 49 - 137696
1979 130998 8756 1460 908 50 - 142172
CREC% 4.19 469 0.93 252 584 - 4.17
MWh VENDIDOS
aRo | mesienciaL | comemcaL | inousTRiaL | oFiciaL | ALEEEAAB0 “‘0:;‘5*55‘; VARIOS TOTAL
1970 211435 69514 181671 42356 12718 2847 520541
1971 222826 73092 197095 43603 14301 2091 553908
1972 245583 75031 228607 51405 16756 3511 620893
1973 262928 86180 224583 58730 18701 5304 656426
is74 | 278233 00244 | 249641 61594 24459 3631 707802
1975 298428 93902 269725 67846 27594 4101 761596
1976 316514 100453 327105 72410 28378 - 844860
1977 353371 111254 330703 69531 29599 - 894458
1978 | 404093 124749 | 370481 74377 32601 = 1006301
1979 | 461477 131665 { 393241 79686 33748 - 1099817
CREC%|  9.06 7.35 8.96 727 11.45 = 867
VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA (MILES DE PESQS)
afo | mesoenciac| comeraar | wousmue | omoar | SURLIESC | edpmas,e VARIOS TaTAL
1970 50589 18941 41961 7173 2172 410 121246
1971 53942 20129 45320 7546 2469 435 129841
1972 71121 27401 62271 10190 3538 562 175083
1973 91000 38374 78504 15408 4169 883 228347
1974 | 110161 53694 102252 19816 6819 581 293323
1975 151685 71260 136440 28562 11015 656 399618
1976 | 218717 98264 225184 46458 18093 _ 606716
1977 309968 143018 330421 58919 27143 - 869469
i978 | 429942 202517 476271 76273 33485 | _ 1217488
1979 | 679320 247074 577935 96298 39679 - 1640306
CREC%| 3111 33.03 3391 3345 38.10 = 32.84
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EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DE BOGOTA

INFORMACION GENERAL REFERENTE A 1979

NUMERO DE SUSCRIPTORES FACTURADOS

b R T T T PP

INFORMACION SOBRE LA EMPRESA

L] 1 1 1 ™ I[.- INFORMACION GENERAL.-
. —
T MES : RESIDENCIAL I CCMERCIAL 'r INDUSTRIAL !l TOTAL . A). POTENCIA MW % || B).ENERG. DISPONIBLE MWh %
5 -
el L L L L L L T T T T T T T T, 1. HIDRAULICA B8150 804 1. GENERADA 4663800 | 712
. Lebiceolabiaoll ] =] Li —| e T
ENE_I[ 230015 l 35679 Il 9781 s 0 : 2. TERMICA 13850 108 2.COMPRADA 14000080 ET]
s 1 = i Ll AN
* FEB | 197890 | 29479 1 4122 1 234606 * TOTAL oeeoo 100 || TOTAL 48550600 | %00
=1 1 1 1 . —
- '4:; : . Fm— o e C) DEMANDA MAXIMA 9510 Mw || E).FACTOR DE CARG san | % |
- S 1 -, I= . D).FACTOR DE POTENC| % || F).PERSONAL 204 | TRAB
* ABR 1 200020 1 29724 1 47152 I 23t015 «
------ 1= — ) [ TS ——— O -BALANCES CONDENSADOS.-
. = —— - p— — -
.:fr_}___,__fffff"_'_______ﬁf" I 3873 ;____ 283637 = A} ACTIVOS s, 51 [ s) pasivos (MILS. §)
* JUN 1 203230 1 29960 ! 4752 1 240459 * 4.CORRIENTE bndenscs 1. CORRIENTE e it
1 [ e e [ e s Z.LARGO PLAZO | e LARGO PLAZO | mem
* JuL g 236621 1 35925 1 9878 1 285138 » el — 1| ELIN0 PLAT :
S| I T . 3.FLJ0 DEPRECIABLE 812478 TOTAL PASIVOS s340400
* AGo | 203872 1 30073 1 4764 1 241237 = 4.0TROS ACTIVOS 21098 C). PATRIMONIO 554084 |
B i Pl 1 —t Fircemiccs .
* SEP | 238329 1 35972 1 9880 1 286902 * TOTAL ACTIVOS 15002633 TOTAL PASIVOS Y PATR. | tseassss
bt REE - —1 f=———- *
:_:U 1 203987 1 30003 1 4758 1 241292 = I - CAPITAL PAGADO.-
R 1 1 M = — -
1 RELCA
* NOv | 240292 1 36105 1 9879 289051 * AlilceL - % 4 B CORELG %
st | 1 . B8] DEPARTAMENTO | %] €1.0rr0s %
* DIC | 206927 1 30497 1 4795 244803 = ) NUNICIPIO I el
snlnscsasey

e L e T e T

KWH VENDIDOS

B N L Ll Ll T T Lttt bbb bbbt bt bt b

: ! ! 1 I OTRAS EMPR. I ALUMBRADD I EN BLOQUE ! 1 .
*MES I RESIDENCIAL | CCMERCIAL I INDLSTRIAL 1 OFIClaL 1 1 1 1 VARIODS I TITAL .
* 1 1 1 I ELECTRICAS [ PUBLICD I A MUNICIP. 1 .
‘I‘l.-l-.“.---nlﬂnnonQlll.ll.-:--ttlntllllllltlIlllnlIIDl..llll-lnnnlllc.a.-n--nh--lllll..l““llllll...“l‘t‘lllll.l.‘l”t.‘...”.-
101697870 1 55430129 1 125671 16T 1 228655384 1 o1 9815673 1 110980 : [ { 315381183 =
e B 1 1 1 1 —=1 - ] aw—
148128287 1 49938656 1 59395075 | 17995764 1 01 8890312 1 94880 I a1 280442974
el e B S — [————e 1 - [ =————— ]
9LAGTITT I 51770246 [ 120430216 1 18657252 1 ot 990T9LT I 90600 1 01 292004008 *
e e | e e ———— ] —na e —————— e ——— e — — | ——————a
150925674 1 50309550 1 662196617 1 19009127 1 01 9593725 1 : ) 1: 295158783 :
- 1 S S
101096755 1 52880056 1 119424574 1 18646906 | 595000 1 9934928 1 D1 302674899 «
e [ e = [mmmm s mm—— | mme e mm - mme | ———— -— —— 1
SJUN 1 160194212 1 50514481 1 69374355 1 20898351 1 o1 9641519 1 : o { 10725678 :
e e [ femaa— o [ [ e [ e e | e e e = | o e e ] e e e e e
L 1 99690757 1 52753149 1 121180105 1| 23346326 1 17582000 1 9970486 1 1 0 ; 326655583 @
[ [ ] —_—1— 1 e e et
*AGO | 160234982 1 51603689 1 BT465057 1 25467113 | 51485000 1 9978080 1 : 3 l[ !55352&01_:
s 1 I 1 e e [ [ e | e i e
*SEP 1 108693835 1 54721075 1 141354912 1 26941145 1 23220000 1 8675492 1 122360 : 0 { 363728823 »
—— 1--== 1 I 1 e e
#0CT 1 170815864 ! 54448556 1 68985157 | 23429953 1 o1 10016640 1 106480 : 01 327802650 ¢
o e 1 e [ e | e e e . | e s e e e o | et e e | e -] .
wNDV | 101660322 1 48611490 1 L18570667 1 21362807 1 42255000 1| 9689565 1 342243211 »
—] 1-——- === -—- _— . .
*0IC I 156572760 1 49074159 1 69823617 1 19478384 1 [ 10003350 1 .
e b 1 1 1 1 == | e e e e —— ] —
*TOT | 1548859139 | 622095236 1 1167900569 I 257888492 1 135137000 | 116117687 1
SassssEErEs R ARARER NS

L L L T L Lttt b

VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA

B e L L T L L L E e b A LR LR e
. ! 1 ! 1 1 OTRAS EMPR. 1 ALUMBRADD 1 EN BLOQUE I ! .
#MES | RESIDENCIAL 1 CCMERCIAL I [INDUSTRIAL I OFICIAL I 1 1 I VARIDS 1 TOTAL -
- 1 I 1 I I ELECTRICAS | PUBLICO I A MUNICIP. I 1 *
L e T e s L bl et LR LA L Rl it el

*ENE ’[ 50845932 1 90355018 ! 135338608 I 20483008 .! ot 8561853 1 1345105 l[ ol 316929122 =
:E;_l 110449744 1 80€66153 1 65631898 : 16450668 1 0 : 7925180 i ml;’{ 0 : 281373987 *
:;:R I 54270838 : T9973047 :_“uozansns E 17420898 ! 0 : 9024877 1 49129 1 o : 300969354 :
::;I“: LLIT3T9640 : n«n;;n“: 80895903 : 18116377 E__-_ 0 : 8930846 |‘ sur;;_lr [+] :— 304383217 =
:;;Y_:' b4 E44532 :_-- naus;?; 147010508 ; 18166240 E u-: nnon-l[ 327536 l: o ; 333246492 :
:;;—! 131603402 : 92104144 1 85773815 ; 17070079 1 o_: 13428898 :--_"_5;:;; 1[ [} 3500)9975“'
::I-ll' 6‘!&6.00-: 100580910 1_7;;;;;;7{ ZW;;;;;-; a Il ho;;;-; GQQI;OI ; o ; 364081189 :
:IE : 137087216 1 “;;;;:_[ L09TT5T1LS ]r 25980101 !—_ 0 1[ 10131085 1 21825602 1l 01 402955653 «
:;EF ; 76295082 : 108095618 : 191898674 : 27201402 E 0 1' 10039954 : 9485633 }____“ ] g 423016363 :
s0CT I 154514915 I 108077362 1 92998044 } 24954184 1 0 1' 10622249 |_ a;:; 1 01 39123;;;6 .
:;E\T: 70505.03—;-‘-100523!2! 1 169503827 } 23271100 E 16939252 } 10501535 !l 60173 { o i 391304873 :
:E;?: 140587880 1I 101938141 ; 98245058 } 21678525 { ] :l uor;;;-l 519;5'! 0 I 3?35350;;-.
-';5;—: 1183051444 1l 1133315048 { 147500 1444 i 254829609 1[ 16939252 } 119601959 : 40381463 1 31 8223120219 :

L e L L L Lt LT L LT T T T T L bttt b

== 2
EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DE BOGOTA
INFORMACION GENERAL 1970 -1979
NUMERO DE SUSCRIPTORES FACTURADOS

ARo Esm:ncm. COMERCIAL INDUSTRIAL OFICIAL ““,}'u?_'fé‘g° E:::E?A; VARIOS YOTAL
1970 | 233246 41263 8350 1833 1 25

1971 | 247369 42615 9065 3667 14 2% B B L.
1972 | 265940 44467 9945 2085 31 2 Aged
1973 | 322544 48171 10908 2554 27 38 SeT
1974 | 337979 50577 12379 2343 25 38 S0
1975 | 358247 55862 13404 4871 25 39 \| z:z
1976 | 381310 58845 14142 5153 47 26

459523

1977 | 401645 62232 14274 5188 21 12

is78 | 426297 66060 14866 5415 42 2 :::::
1979 | 208027 30497 4796 25562 21 1 T
CREC%| —1.32 -3.30 -5.98 3.75 4025 -8.72

MWh VENDIDOS
ARO | RESIDENCIAL | COMERCIAL | INDUSTRIAL OFICIAL g repr iy Ll VARIOS —
1970 | 566603 292858 561452 183871 76047 344081 pr—
1971 | 841307 314661 619808 168216 83550 365621 —————
1972 | 701838 340634 676034 172334 86070 529825 .
1973 | 781810 366823 741746 202710 89968 404866 . 20087 |
1974 | 922499 411161 809373 | 213001 92269 287377 Sty |
1975 | 1041909 450711 854674 221109 94673 142938
1976 | 1174987 513118 945362 246706 100440 425879 | 2806014 |
1977 | 1237178 588697 994674 | 251882 101402 358212 Rytean
1978 | 1391795 628349 1103728 | 237894 113253 T D e
1979 | 1548859 622065 1167900 | 257888 116118 136405 3650824 |
3849226
CREC%| 11.82 8.73 8.48 383 482 -9.77 40
VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA (MILES DE PESOS)

ANO | RESIDENCIAL | COMERCAL INDUSTRIAL OFICIAL AL;’UHB?.TégD z:::;&sﬁ varios (1) TQTAL
1970 | 83952 87442 131176 - = = 76642 379211
1971 | 109085 103178 161979 27638 13708 42736 = 58324
1972 | 189786 124101 139200 - = N 100457 —
1973 | 197621 153444 224015 47106 20669 46817 == 689562
1974 | 238653 173419 247700 50670 21231 35480 = 767133
1975 | 318269 241819 336033 68844 28418 22603 - 1015986
is7e | 418272 320967 447593 91124 35669 100496 = 1814021
1977 | 676392 475951 627218 124728 49112 130353 - 1982754
1978 | 845167 816735 1027276 177475 83392 - 71814 = 3021849
1979 | 1183051 1133315 1475001 254830 119602 57320 - 4223119
CREC%| 34.17 3283 3085 37.35 3627 428 = 3071
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ELECTRIFICADORA DE BOLIVAR S.A.

ELECTRIFICADORA DE BOLIVAR S.A

INFORMACION GENERAL REFERENTE A 1979

NUMERO DE SUSCRIPTORES FACTURADOS INFORMACION SOBRE LA EMPRESA

e L e e L T L]
1 I T 1 . L.- INFORMACION GENERAL -
. -

e MES 1 RESICENCIAL I CCMERCIAL 1 INDUSTRIAL 1 TOTAL . A). POTENCIA M % || B).ENERG. DISPONIBLE uwn#j__
1 | 1 1 . = 1
:"...s.ltatcaculll."l‘t."'...t..-tt..i..-..-.oll--tt't----l- 1. GENERADA Treedss | W5

*® ENE | 63403 1 4076 1 2719 1 68510 = 284 00 2 COMPRADA 2811580 504
il it —1 1 [-—- . . o e
* FEB T 63718 1 4106 1 283 1 58855 * L wo | TOTAL BTN
— I 1 [mmm—— . C).DEMANDA MAXIMA wor | MW | E) FACTOR DE CARG 53.04 %
« MAR : 63761 : 4117 { 276 Ir 68905 = D).FACTOR DE POTENC 17—% F ) PERSONAL = M
peessoici S -
:__“f,:-_. il : o I; figﬁi,______f?_ff_: T-BALANCES CONDENSADOS -
. WY 1 66276 1 4102 1 319 1 69446 * A).ACTIVOS [ s &1 [ s pasivos MiLs. §)
e i 1 — —
& JUN ; 64570 1 al27 8t 318 1 69764 = | 4.CORRIENTE | assra 1. CORRIENTE 1483 Ny
— === L e b 2.LARGD PLAZO 11972 2 LARGO PLAZO B58124
5 = Suffed FhAs . sl SR
oot earen | 4193 ; 3o i duathy 3FIJ0 DEPRECIABLE [ TOTAL PASIVOS 1is0s17
. AGD ! 64894 1 4126 | 371 T0087 » 4 OTROS ACTIVOS Ve £). PATRIMONIO | muw
e 1 1 -1 . —— =

:F;Ep 1 65265 1 4174 1 321 1 70508 * TOTAL ACTIVOS 1134 TOTAL PASIVOS Y PATR. adkoced
it e i SR
. 0cT | 65435 1 4170 1 22 1 70872 * T Caman. WAGADD
vt St a1 21t 71200 * ). tGEL %1 0]. CORELCA B 1%

4 - R T p—— O = =
* NOV : 6596 : - 2 R o 8. DEPARTAMENTO R % | £).0TROS 19 %
« o1 1 boanr .l $190: 1 326 1 Tio4t * C). MUNICIPIO 13 A = s

T

KWH VENDIDOS

WA PR ER R R R AR R AR AR IR RN RN RN AR RN I R AR R R R R R R R AR R R A R R SN TR N RN NS R T A

. 1 I 1 1 1 OTRAS EMPR. 1 ALUMBRADD I EN BLOQUE | 1 -
«MES | RESIDENCIAL I COMERCIAL I INDLSTRIAL I OFICTAL I 1 1 I VARIODS 1 TITAL -
. 1 I 1 I ELECTRICAS | PUBLICD T A MUNICIP, T I .
'.lls-tl--"-U‘UIOI'..‘.--I-..O.‘-t‘llU.luU.-U.-l-ll--l.lt!“tl..i.---‘nt“;--.-lt.:llt..!"I.Dl‘tllt""bn.'ttl...l.nc.l-l.lllt"..
#ENE | 14047359 | 5197644 1 L46k7677 1 2725780 1 o1 1361876 1 NI o1 38550336 *
plomiestS” 1 -— —1— [———mmmmm e - R e § i e e -
®FEB T 13913145 1 5991035 1| 13408936 1| 3745421 1 o1 1361876 |

B | e m—— 1 1 1 1 - [ 1 *
eMAR 1 13557293 1 6097039 1 16005872 1 3723239 1 o 1361876 | 40745319 *
] I I e | ———] = ] 2 et it s -
apBR 1 14014199 1 4080670 1 18950360 1 3544283 1 01 1361876 1 o1 41951388 «
PSS} 1 | 1 T -— e T T PSS
aMAY 1 14449551 1 3996425 1 17679854 1 3481701 1 o1 I 21 91 41949447 &
-1 1= I ———1 -=1 o —] e [ e s 4 i o et et
wJUN T 14292594 1 4€43731 T 14159440 1 3397088 I 01 1361876 1 01 A ITE54729 *
o] I 1 1 1 e il [ ) SRS NY S S
wJuL 1 14238739 1 4023166 1 17598480 I 3910684 1 01 1361876 oI 01 41132945 *
P B e B B B e P =1 it | ————— [== £ .
*AGO 1 15363058 1 4547602 1 19581157 1 3637333 | 01 1361876 1 o1 44491066 &
B | T [m——e e rmmmm—— 1 1 -] ————— -1 R Bt T FUGES—
wsEP 1 14516010 1 4370855 1 16987875 1 3501453 1 01 1361876 1 5 43738069 ¢
g mermenmaenn—— [ —————] et e s | I 1 e e [ | e ——————— -
*0cT 1 15119114 1 4519348 1 12573304 1 3406025 ! o1 1361876 | 0 315879667 =
e | 1 I I Jommm e e [ ————— R e T [ .
OV 1 15776008 [ 4834082 | 16086566 | 3344232 | 01 1361876 [ o 414031 64 ®
pmmaa] 1 e 1 I m[mmmmmm——————— 1 m———— .
spiC 1 15787860 1 4688489 1 17722437 | 3480594 | 01l 1361876 1 o1 43041256 *
B S e -—= Lo mm== I bbbt
sTOT 1 L75075010 I 57490086 1 195372358 | 41877833 | o1 16342512 1 71 01 486157799

P P SRS

VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA

B L e L e

& 1 1 1 ] I OTRAS EMPR. 1T ALUMBRADO 1 EN BLOQUE 1 ] -
eMES 1 RESIDENCIAL 1 COMERCIAL I INDLSTRIAL I OFICIAL 1 1 1 1 VARINS 1 TOTAL .
. 1 I I I ELECTRICAS [ PuUBLICD I A WMUNICIP. | I =
bbb L L e L L
#ENE | 17376728 1 Ll638483 | 22717067 1 4550450 1 ol 2151452 1 01 01 58434200 =
=i =]= -1 I—- 1 1 p——— - - -1
»FEB | 1709C710 1 Ligi3zal 1 21069208 1 4957350 1 01 2156612 1 o1 o1 57187201 =
o——l -— -1 1 [—— -1 | -1 im i
AR T 18042TCT 1 11433022 1 26869013 1 4779740 1 o1 2204473 1 o1 01 63328955 :
—l——— -:-----—------_|——--—--.__-I——------——-[—----——--——l--u---—-——--l---——-—-»----|——-——“___-|-_-_______-
sABR 1 19215074 1 8847956 1 31986120 1 4817976 | o1 3617455 1 ol 21 63484581 .
' 1 1 I P S e o | D
eMAY | 20057126 1 8606911 I crizras 1 4809936 1 ol 3814984 I ol 01 48001680 «
-1 I - —T— — —-1 ———]e e i =
wJUN 1 20935031 1 10346349 1 25403357 1 4824638 1 o1 3812390 1 o1 o ; 65321765 :
St T--—- 1 B S e [ I .

i e
wguL 1 19847646 1 9C98259 | 31694404 | 5608843 1 L | 3878099 1 L2 | 01t 1127251 :
— 1 ————1 T — —f— 1 1 o e e e i
wAGN | 23288010 1 L0ET3346 | 35815593 1 5345861 1 o1 3937353 1 o1 o1
pasciull- 1 1 1 1 i e e e o T
osSEP 1 21980121 1 10304857 1| 31863451 1 5243801 1 01 3869751 1 01 01
o] 1 1 1 1 -1 | | PR 2
«0CT | 23467507 1 109Ces79 1 23943454 1 5217421 1 o1 3794325 1 er 67331686 :
——I I 1 | - 1 —— -
aNOV [ 25527458 | 12140779 1 31326058 1 52238813 1 o1 3945743 1 o :l 1816394] :
——l 1- e — 1 ot e i L
*0IC ! 25843954 1 11905247 1 35541232 1 5529774 1 o1 4077918 1 ] : 82898125 »
P el L 1 1 1 -1 = e e o | e -

«TOT I 252650572 1
asesRRERERREIIINASES

127817109 1 348941700 1 60909673 1 ol 41260555 1 1 L | 831579609 =
bbb b AL e R L L L L e L el L Ll L LTl T LT T T Py

INFORMACION GENERAL

1970 -

1979

NUMERO DE SUSCRIPTORES FACTURADOS

afo | ResiDEWCIAL | coOMERCIAL | INDUSTRIAL oFrcra. | ALHMARADD § OTRAS VARIOS TOTAL
1970 32807 1931 287 336 13 45 35419
1971 35609 2144 288 395 12 - 38449
1972 37329 2244 252 426 10 = 40261
1973 39245 2547 246 462 13 - 42513
1974 41499 2720 257 519 13 - 45008
1978 46661 2983 283 535 13 - 50475
1976 50122 3052 277 575 13 - 54039
1977 58423 3927 274 693 18 - 63335
1978 63210 4064 280 718 32 = 68304
1979 66387 4190 324 713 32 _ 71646
mEc%|  8.15 8.99 136 8.72 1053 = 8.14
MWh VENDIDOS
ARO | RESIDENCIAL | COMERCIAL | INDUSTRIAL OFICIAL e AL L. VARIOS TOTAL
1870 61637 15775 74867 4398 9713 12931 179321
1971 63087 18620 85020 23933 10828 = 202388
1972 71262 23698 87352 56591 11009 - 249902
1973 74714 28804 81487 29931 12886 — 227822
1974 77236 31234 89431 30966 13098 - 241964
1973 90286 37964 94696 30676 14136 - 267758
1976 | 104089 41719 146193 39192 14258 _ 245451
1977 125938 52646 145910 47514 15191 - 387199
1978 152415 62985 163085 44870 16345 i 439700
1979 | 176075 57490 195372 41878 16342 = 486157
CRECY 12.30 15.45 1125 28.45 5.95 = 11.72
VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA (MILES DE PESOS)
aRo | ResinenciaL| comeraaL | INDUSTRIAL OFICIAL e | s VARIOS TOTAL
1970 21403 92979 17663 1769 1664 2631 55109
1971 22045 8067 23503 5198 2190 _ 61003
1972 28102 11177 26561 10605 2296 _ 78741
1973 30297 14143 27849 8568 2484 - 83341
1974 | 34645 20035 38627 10905 2927 - 107139
1978 45488 29241 49691 12873 9047 = 146340
1878 65238 41862 104854 26060 10767 - 248771
1977 | 102832 68750 145248 38509 13666 = 369005
1978 162434 108545 222805 49564 18499 = 561847
1979 | 252650 127817 348042 60909 41269 _ 831579
cREC%| 3181 3276 39.30 48.17 42.87 - 3520
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ELECTRIFICADORA DE BOYACA S.A.

INFORMACION GENERAL REFERENTE A 1979

ELECTRIFICADORA DE BOYACA S.A.

NUMERO DE SUSCRIPTORES FACTURADOS INFORMACION SOBRE LA EMPRESA

LR LR R R R R R R R R LR R P R L e ckdann -
p ! : i i = 1.- INFORMACION GENERAL .-
® MES I RESICENCIAL I CCMERCIAL I INDUSTRIAL I TOTAL . A) POTENCIA [T] % || B).ENERS. DISPONIBLE MWwh %
. I 1 1 I .
ARSI A SIS ISR eSS RSNt et SRR RIS TN RN AR RS 1-HIDRAULICA L os | (GENERADA = | emwes | ma
* ENE 1 21254 1 800 I 347 1 22754 » 2 TERMICA wos | ves 2.COMPRADA sy | M4
I 1 1 e —— e - m——
* FEB | 28188 1 1826 1 428 1 31025 TOTAL 956 | w0 | TOTAL 5376648 | w0
I 1 1 1 . C).DEMANDA MAXIMA wso | MW [E)LFACTOR DE CARG. | sem
* MAR [. 21449 : 808 { 348 Ir 22963 * D).FACTOR DE POTENC] se % | F).PERSONAL sa | TRAB, |
¥ ABR } ______ "i’f‘_’_{____ i : 820 : 293% T- BALANCES CONDENSADOS.-
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40 » B y
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® AGD { 32875 : 2390 : 424 : 36313 : | 4.0TROS ACTIVOS 7.7 C). PATRIMONIO Wosum 1
b 22108 1 820 1 362 1 23853 = TOTAL ACTIVOS 1,458 482 TOTAL PASIVOS Y PATR. | vasoasz
[=——— 1 Temm - ————
. 0CT I 28819 1 1547 1 439 [ 31361 Il - CAPITAL PAGADO.- ]
el e mimiicn Lt = R sl ). IGEL va  [%] D) CORELCA - 1Y
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1 1 1 o Jre bt b . B). DEPARTAMENTO 13 |%]|E).oTRos - e
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KWH VENDIDOS
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VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA
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el B e R L J—— - 1 1 - [
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- B T —— 1
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—— B SE—— 1 Soariy S —mmmmm e — ] ——————
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:EEP : “B24481 1 782410 i 19358835 1 482148 | 8979781 [ zqaou ! 1839787 I 01 65656506 &
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:ﬂtf i 9792665 : 3122689 : 21211222 ; 1145291 1 9762958 | 447598 l 2181618 I 01 4766434) P
= i 1 I -1 ——] —lmmm———
:R'_Jv } 9053574 1 1608910 i 25013686 1 246156 1 5400935 [ 404961 | 2640162 l By
= o i e e s ] = —_— 1 B e ——— [am—
:Elc : 11606692 % 5517097 : 24800857 1 1909380 ! 2826195 1 1209256 | 2267658 l
e D ) (U ——— s -1
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INFORMACION GENERAL 1970 - 1979

NUMERO DE SUSCRIPTORES FACTURADOS

ANO | RESIDENCIAL | comerciaL | 1MDUSTRIAL OFICIAL gartdrorie il AT VARIOS TOTAL
1970 17263 1181 354 291 B84 15 38 19216
197 1 19218 1315 361 345 88 17 a3 21387
Lirz 22073 1448 380 498 1 14 - 24424
1973 24143 1521 407 470 104 14 - 26659
1974 27488 1641 445 544 110 14 - 30242
1975 30815 1721 494 586 117 20 - 33753
1978 331N 1746 513 647 117 22 - 36816
1877 46105 2715 733 752 122 19 - 50446
1978 52489 3148 796 861 122 17 - 57433
1979 3605 2739 538 561 81 6 - 39530
CREC% 8.38 9.80 4.76 7157 —0.40 -9.68 - 8.34
MWh VENDIDOS
ARO | RESIDENCIAL | COMERGIAL | INDUSTRIAL OFICIAL ‘Lp”u’;‘l_‘:;g" E:::E‘SSAS VARIOS TOTAL
1970 16920 3478 87234 3746 2713 19743 1995 135829
1971 18734 4087 96381 4410 3241 22910 5564 155327
1972 20242 5706 104930 5323 3867 30422 = 170489
1973 22890 5996 99871 5121 4138 29494 - 167510
1974 27063 5980 108635 5862 4381 40604 - 192515
1975 32695 7181 131137 5431 4867 118985 - 300296
1976 38596 8032 134753 6134 4309 200383 — 302206
1977 58825 11104 133284 8112 4746 308344 - 524415
1978 77716 13728 154846 9354 5075 202828 - 463546
1979 93009 18498 177459 9519 6108 211118, = 515799
crecs| 2086 20.40 821 1092 9.44 oo " —_—
VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA (MILES DE PESQS)
afio | RESIDENCIAL | COMERGAL | 1NDUSTRIAL gmciAL | ARHNSEADO L VARIOS TOTAL
1970 2978 906 14822 498 a 3323 (1 22948
1971 4162 1349 17536 727 523 4674 m 28971
gz 6434 2406 22058 968 707 6511 - 38084
| 1973 8623 2854 26134 1009 744 7857 = 47221
1974 10323 2839 31832 1126 786 10132 - 57038
1975 13268 3583 40622 1267 1063 23921 = 83704
1
:1 18733 4602 54415 2230 1575 54075 — 135630
1977 34514 9896 92612 391 2383 103517 - 246833
1978 62103 16783 145315 6917 3541 87996 - 322655
1979 93877 28587 231425 9430 5780 129145 - 498244
CRECY, 46.73 48.74 35.71 38.65 33.78 50.18 — 40.77
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CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S A.

INFORMACION GENERAL REFERENTE A 1979

CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A.

NUMERO DE SUSCRIPTORES FACTURADOS INFORMACION SOBRE LA EMPRESA

:..-lo;all'lttt--o.c:u--u un-un;"-u sesnnn u‘n-- uuun.-: T —ap-
* MES | RESIDENCIAL I CCMERCTIAL I INDUSTRIAL I  TOTAL  # A). POTENCIA [T] % || BL.ENERS. DISPONIBLE | MWh %
! o---—-'----E-"-u-.----u’--o-t----uc--lu-c-..sn-o- . 4. HIDRAULICA b ias]| Mocase | GENERADA | swsrap | W3 |
« ENE I 56717 1 6629 1 330 1 44 _2.TERMICA am | o1 | 2comerana e T
. FEB I 38915 : 3357 } 329 1r 43274 . TOTAL mass | 100§ TOTAL 10e0m02 | 100
I 1 1 1 c). )-DEMANDA MAXIMA 2110 MW | E) FACTOR DE CARG. 138 9%
. MAR :__-__ 57500 1 6646 ; 330 i 83213 % D).FACTOR DE POTENC, ss | % | F).PERSONAL 1101 TRAB, |
S 48R ;_____ #3110 : s301 II 293 :___ goThy. Il- BALANCES CONDENSADOS .-
. Ay 43387 1 333 | 49816 » A)ACTIVOS ~ [ mais. §) | 8).pasivos (iLs. 3)
o am 1 41085 1 I et asser e | Liomuente _ | owsw | (\CORRENTE | 53449 |
1 o e el e e, RGO PLAZO 2404 2.LARGD PLAZO 810834
o1 it o i A e i 3.FLO DEPRECIABLE | raowzes | TOTAL PASIVOS =
* AGO 1 58335 1 " 40TROS ACTIVOS | ess | C).PATRIMONIOD B
hieei iy TOTAL ACTIVOS [ ireass | TOTAL PASOS Y PATR. | rmaces
:‘-UET_:--_“--;:S;_ : e e e e e II.- CAPITAL PAGADO.-
I 1 A} ICEL 802 % | D). CORELCA %,
s ey I 80223 | . 8). DEPARTANENTO us | %] £)0TRos — 1w %
* oIc 1 42735 | 3837 1 3zt 47490 = ) MUNICIFID “  |%

R e e e L T P e e T T

KWH VENDIDOS

B L T B

. 1 1 1 I I OTRAS EMPR. | ALUMBRADO 1 EN BLOQUE I 1 -
SMES [ RESIDENCIAL 1 CCMERCIAL [ INDLSTRIAL I OFICIAL 1 1 1 I VARIOS 1 TOTA
- 1 T I ELECTRICAS I PUBLICOD 1 A MUNICIP. 1 1

1
L e e R e T T L LR L R L e L T P

wENE | 23537044 1 45¢2236 1 9916211 [ 1345228 1 211218 1 369839 1 31920586 1 84466 1 12406828
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23163915 E 511591¢_|____Ileaaa«5-g--_--I;;;;;:-r-—_ 328341 1 371887 1 37200835 {-—-.--ltbzﬁﬁ 1 79370960 =
15792259 I 2360092 : 12629425 { 1048280 1 3151753 ; ;;Tf!i;;-l ---;;;;5;;-:-------;;;—:--»--;;;;;;_:
21325294 :__- 5294199 | 11383583 : 1132&11_:-_ 301008 1 374511 1 ﬁlOr]ZI:_!---_ 97638 1 87630078 =
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VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA

R L e L T A,

T T T Ty

- 1 4 1 I I OTRAS EMPR. I ALUMBRADD 1 EN BLODQUE I I -
*MES | RESIDENCIAL I COMERCIAL I INDUSTRIAL 1 OFICIAL 1 I 1 1 VARIOS 1 TOTAL L
. 1 1 1 1 ELECTRICAS I PuBLICO I A MUNICIP, 1 1 .
ELL SRR L R R R L R R L R L e T I P Tttt Tt FARRAMIN T TR LR ET EE NI RN E R R R R RN R SRS SRR RR NS
#ENE | 19895538 ! T876225 1 12185359 1 958046 1 108989 I 278489 1 16195770 I 63715 1 57602131 «
.--_-[_---;;;27264 1 4228533 : 10236935 : T96241 ; anﬂTS-: 5851;;-E 1092805;-1 13893 : yagaug;:‘:
ZthQBGD % BEI;:;:-! IZBIQHéB-: lDbeZI_}-‘-~ 148717 1 276510 E 15298217 { 7172&-{ ﬁ]ubll;;-:

:;;;-:--- ZI)ZUZEU E 5980141 5 12482822 { -*-‘;;]‘95 1 207695 ; 100353-:--- IFOL?TII-: EBIQG—T EBTAOT;;-:
::::~: l5ﬁTBl\l I 6024116 E 11765078 { 9442865 : lﬁ!ﬂlﬂ-: 16332§_E~--.I;;;I;;;-§--_---_;;3;;-!----;I;;STLO :
E:;;_:_- 16728693 !--ﬁ--:tﬂi563 I ll@l;;;ﬂ :--_-—';;;;;E-}_ﬂ Lzeo003 }- 66;;;;-1 170273;;-:-- 71726 : 58412566 *
‘;GC—I-. 19405968 1| &526150 } laroz;ce : 857853 : 161052 : IB;;;:_I ‘ﬁI;TYDQZT } 63378 : 57971761 *
:;;:-: 27006582 : 1045161 1 l!l&lzi? 1 1028047 : 191601 1 794143 } LB44 6842 :_- F#IE;-:-_-';;;;;;::-:
:;E;_: ZZ?ﬁ;S;; { 8478553 1 l!UiZbZé 1 9332;:_;__ 1983;;-: ZSSE;I-T 20;:;;;;‘; ll;;;;‘:-_-_;;;;;;;:“:
:;E;-E 17232290 i 4521493 { 15584593 1 913644 ; 216680 [ #T;;;I-l EOISE:;;_!- 77055-{ 59577413 :
E;E;_: ;5256351 1 10365763 | 16024144 : 1597278 1 183033 : 282007-: 23509841 : 86894 : 80311355 =
'BIE-{ ;;9&01[! : ) 5416152 : 14455519 I _;;;:;;—E 196412 : 593!7!-:- 22265690 1 93493 ; 64895988 »
"} 2471608439 t 19157271 1 8 I 11838333 ; 1991191 : 5282123 : -;;;I;;;I;_l ------ ;;I;;;':”‘-;;;;;;;;I‘.
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INFORMACION GENERAL

1970 -

1979

NUMERO DE SUSCRIPTORES FACTURADOS

ARO | RESIDEMCIAL | COMERCIAL | INDUSTRIAL orciay | MIMAADO | aSInase VARIOS TOTAL
1870 47075 6401 401 412 24 20 817 54950
1871 48731 6757 398 420 26 20 602 57954
1972 54382 7378 392 576 N 22 500 63281
1975 62149 9266 443 733 35 23 504 73163
1974 67347 10114 457 956 45 21 504 79444
1975 72142 10238 477 1118 24 8 474 84481
1976 77292 9730 677 1146 34 19 61 88969
1977 | 84800 9677 699 1202 34 19 81 96492
1978 93836 9923 689 1287 34 17 58 105844
1a7s | 42735 3637 372 636 21 17 22 47490
CREC% -1.07 —6.09 —0.83 583 -1.47 -1.79 -30.96 -1.61
MWh VENDIDOS
afio | rResioENciAL | coMeraAL | inDUSTRIAL OFICIAL ALFUU"BBL?:go s :E‘ssns. VARIOS TOTAL
1970 69653 21625 57753 5720 4852 322639 3580 485622
1971 79524 23121 69026 6107 4842 | 318871 2457 502040
1972 88327 26033 71850 7069 5474 279748 3263 481764
1973 100114 29173 94782 7932 7023 267689 2484 509197
1974 112884 33083 90615 9772 7402 309103 2025 564884
1975 129842 34469 81643 11017 7320 269684 1876 535851
1976 155417 38022 93485 12280 6769 383323 1553 690849
1977 173194 39155 102557 12292 7145 518586 1218 854147
1978 211304 43254 121498 * 13854 6926 491611 1240 889687
1979 262999 47118 133651 14812 6977 419899 1168 886624
CREC% 15.91 0.10 9.77 11.15 4.12 297 -11.70 6.92
VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA (MILES DE PESOS)
ao | mesioenciac| comeraar | iwoustriau | orciac | AGURNTESC | o DRas vaARIOS TQTAL
1970 15451 5921 8617 590 437 35504 396 66916
1971 18351 7091 10831 813 652 38960 291 76889
1972 22128 8668 14894 700 576 38581 363 85900
1973 28455 12009 20216 880 769 41851 313 104493
1974 35594 15365 23149 1284 992 52625 312 129221
1978 46383 19960 37409 2207 1836 54856 835 163486
1978 64153 28294 49391 3867 1908 102705 409 250727
1977 102812 41868 79078 5913 3400 181139 589 414889
1978 167342 61570 130598 8954 4706 240294 840 614304
1979 | 247608 79757 165774 11838 5282 224183 931 735372
CREC% 36.10 33.50 3889 3954 31.90 2272 9.96 3052
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ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S. A. ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A.
— |
- - INFORMACION GENERAL 1970 - 1979
NUMERO DE SUSCRIPTORES FACTURADOS INFORMACION SOBRE LA EMPRESA NUMERO DE SUSCRIPTORES FACTURADOS
SRR RSN REINONNERERIREREY LLL L) senben sEasene
. 1 1 1 1 - I.- INFORMACION GENERAL - - ALUMBRADO OTRAS
:-ﬁs 1 RESIDENCIAL : COMERCIAL : INDUSTRIAL : TOTAL . A). POTENCIA MW % | B).ENERG. DISPONIBLE MWh % ANO | RESIDENCIAL | COMERCIAL INDUSTRIAL OFICIAL PUBLICO EMPRESAS VARIOS TOTAL
B T T T o {.HIDRAULICA - 1. GENERADA P
* ENE | 1 I 1 - 2. TERMICA 2.COMPRADA 17788 100 1970
—I I -~ 1 . -
. FEB I 4891 1 1147 1 141 6328 * TOTAL TOTAL 76768 L 1971
I 1 1 1 > C).DEMANDA MAXINA | 35 MW | E). FACTOR DE CARG. 8280 %
* HAR l } } ____: 4 0).FACTOR DE POTENC| % | F).PERSONAL [ TRAB. 1972
ol :___ anea } 1124 1 isl : hhen o Il- BALANCES CONDENSADOS - 1973
. MAY | 1 1 1 : A).ACTIVOS wiLs. §) | 8).pasivos (MILS. $)
* JUN '['_ 012 ; 1158 } 181 1 461 * 1.CORRIENTE nase | 1.CORRIENTE ssen | 1974
e 1 1 1 e 2.LARGO PLAZO 2.LARGO PLAZO a7
¢ JuL 1 ! ! ! 2 [ 3.F10 DEPRECIABLE i
1 1 Ta-m- 1 . | 3.FIJ0_DEPRECIAB 3848 TOTAL PASIVOS g
Y AGD 1 5320 1 vzt 138 : 6801 : | 4.0TROS ACTIVOS 1 C). PATRIMONIO 2504 19786
b g ! ] 1 . TOTAL ACTIVOS 1.200 TOTAL PASIVOS Y PATR. | wawo S
1 1 1 1 .
s BTl 5383 | 172 1 139 1 825 * Il.- CAPITAL PAGADO = 148 6324
B 1 ! = e s ALIGEL | s [%]D).coRELcA — % | 978 4890 1146 o
% Now: ' - LI - B) DEPARTANENTO | ao0 | %[ E).OTROS _ s |% | 1979 5503 1256 142 151 7062
. o1c ! 5081 8% . shene :‘itlotttttttzgit. il ..l %
SRR RAAR IR R RN RS IR SRR dEE NS "heane 3 -
e mec%|  6.08 4.69 0.71 1.01 880
KWH VENDIDOS
MW |
SEREEERERRASINIINNNNNIEINR IR NN RITRIRER SRS R - L T T R e T e h VENDIDOS
. 1 1 1 . 1 I OTRAS EMPR. I ALUMBRADO 1 EN BLOQUE I 1 .
eMES | RESIDENCIAL | COMERCIAL [ INDUSTRIAL 1  OFICIAL I 1 1 1 VARIDS 1 TOTAL . = ALUMBRADO T
. 1 T ELECTRICAS I PUBLICO 1 A MUNICIP. I 1 . ARO | RESIDENCIAL | COMERCAL INDUSTRIAL OFICIAL Peigrgts E:P:c.ssu VARIOS TOTAL
SRR A SRS RN NR IS NI AR RN R SRR ERR RN NN N RN E TR IR RN RN aRRREFR AR RRE RN RS .
SENE | 1 1 1 1 1 1 1 .
| 1 1 1 -]e— 1 -1 1 - 1970
oFEB | 9T264 1 600315 1 iz 1 352927 1 01 o1 ol o1 2041818 *
=] 1 1 1 1 1 ! 1 -1 - 1871
AR T 1 1 I 1 1 1 1 1 .
-1 I —] 1 | — = o ot ) et b 1= el
MR 851621 I 515819 | 211480 1 325562 1 01 o1 'R o1 1964482 * 1972
—1 1 1 1 1 1= ——-1 ——— -1 ]
Ay | ! 1 1 I 1 | 1 1 . 1973
1 1 1 1 1 1 1 1 1
wJUN 1 901151 1 622604 1 178070 1 340998 | o1 o1 o1 ot 2042823 * 1974
e 1 I 1 1 1—— : 1 1 .
eJuL 1 1 1 1 1 1 1 1 *
o——1 1 1 1 1 1 1 —1 1 . il
MY R 1084040 1 710784 1 200262 1 350554 1 o1 173278 1 o1 21 2518916 *
—— I 1 1 1 -1 i 1 1 - 19786
P 1 1 1 1 1 1 | 1 .
:EE—I I 1 1 1 1 1 J== 1 1977
e0CT 1 LOT4044 1 o217 1 178804 1 355472 1 o1 220392 1 o1 o1 2607929 *
- - 1 1 1 1 I 1 1 . 1978 3268 2361 759 1400 7788
eNOV 1 1 : 1 : Il lI : 1 . —
-1 1 ey —— e 1 205
epl1C 1 1056209 1 676753 1 165299 1' 325722 1 o1 207637 1 0 : 21 2431620 * 1979 5884 3965 1106 L 13607
—l 1 1 1 T e —f - .
5884329 1| 3565492 1 1105227 1 2051235 1 o1 601305 1 o1 01 607588 *
:IEI-E..‘!lIl!l"....l'l.ll.ct-t'.tlll"tlll‘l.‘l.....o..O...t.l.‘.t.“-‘.....‘tt.lll.ll“l-ﬂlllll"‘l“ltl'll“llll“.-.tl:ti.:ct.- CREC',/’ 3"13 2959 20.66 21'04 32.18
VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA (MILES DE PESOS)
...'..‘..........‘..‘.....‘. LELITITL L] L1 LRI R LR L L L L L L R L LT T T ey T A uua"‘m Q'I'
1 1 1 I 1 OTRAS EMPR. I ALUMBRADD 1 EN BLOQUE 1 1 . L RAS
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CENTRALES ELECTRICAS DEL CAUCA S A.

INFORMACION GENERAL REFERENTE A 1979

CENTRALES ELECTRICAS DEL CAUCA S.A.

NUMERO DE SUSCRIPTORES FACTURADOS INFORMACION SOBRE LA EMPRESA

:---oc:t.tno.-ttnu.a;.----.-n- ll:lllll‘ll"l!';.‘lll QFORMACION GENERAL -
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= ENE I 32644 1 tese 1 el 3sin e | 2.TERMICA s | s 2.COMPRADA ssasas | 19
. FEB I 32004 1 1688 1 183 1 35494 » TOTAL uzm | wo || TOTAL vaan23 | 00
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VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA
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*JUN | 7371156 1 1065330 1 1829952 I 674011 1 01 385883 I 1 11357191 =
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*JuL : 6874015 I 1085354 1 1797625 1 1030051 I ot 368071 I o1 23655 1 LLLTBTT3 =
o | T 1 L I Ligng . ——————ak
®AGD I Tosgol4 | 1102029 1 1927113 1 650076 I o1 418782 1 o1 40563 1 11226677 =
el ¢ I I 1 1 e B B ] R
*SEP : 7963472 1 1036571 1 1889083 1 600689 | [ | 412840 1 ol 282086 1 11930861 =
—— 1 R e T— Jowmm——————— I 1 1
:OC!' ; 8426955 1 1048409 1 2127065 1 674264 1 01 431296 1 0T L9767 1 12827756 =
e 1 ] 1--—- 1 e 1 1
:’EUV } 8147058 1 1162507 : 2053326 1 er6101 1 21 430508 1 21 36TOs 1 12506204 &

_— — ——— -t | e | Jm————— T — ——
:31'(- : 8318766 ! 1173343 1 2106806 1 665891 1 oI 446476 1 01 zl3ad 1

-— 1 1 I 1 B e B B -
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INFORMACION GENERAL 1970~ 1979

NUMERO DE SUSCRIPTORES FACTURADOS

| aRo | resiENciAL | comerciaL | inDUSTRIAL onicat. | 0Rea] | enradsas VARIOS TOTAL
1970 18874 1243 29 434 14 1 20665
1971 197756 1361 104 481 16 21 21758
1972 20615 1497 106 509 18 8 22753
1973 22159 _1665 105 562 22 1 10 24524
1974 24008 1718 126 586 27 1 26 26492
1875 26699 1737 129 658 27 1 20 29271
1978 28403 1660 145 692 28 1 a5 30974
1977 29309 1528 164 703 34 — 84 31822
1978 32326 1660 185 649 32 - 69 34921
1979 35875 1705 197 698 32 - 27 38534
CREC% 7.40 357 7.95 5.42 9.62 - 4422 7.17
MWh VENDIDOS
a0 | RESIDENCIAL | COMERQAL | INDUSTRIAL OFICIAL “;‘L";{'}:g" E:::E‘SSAS VARIOS TOTAL
1970 28620 4224 3066 5069 1085 131 42185
1971 32629 4596 2916 4449 3527 52 48069
1972 34294 4991 2967 4646 3618 114 50630
1973 39012 5777 572 65246 3524 12961 39 69131
1974 44868 6484 2808 6308 3842 38108 49 102467
1975 50703 6491 25456 6676 4409 62660 18 133502
1976 57597 6848 3441 5949 4109 37865 457 116266
1977 60231 7018 3914 8338 6771 6500 240 92012
1978 74213 7745 15378 6080 2090 220 222 105948
1979 84994 80056 15788 7293 4364 - 237 120681
CREC% 1286 7.36 20.02 4.12 16.72 -55.75 681 1239
VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA (MILES DE PESOS)
afo | resioenciaL | comeraaL | iMDUSTRIAL omenaL. | ALUNaRAGD | O eis VARIOS TOTAL
1970 4505 671 454 745 89 20 6484
1971 5559 813 490 861 367 22 8112
=" 7021 1100 552 1050 400 39 10171
1973 9544 1658 523 1210 406 1919 31 15291
1874 12619 2157 681 1400 445 5640 27 22969
1978 17896 2895 1264 2111 599 14013 45 38823
1878 25553 3937 2097 2846 721 3613 408 39175
1977 40242 5604 2969 4312 2411 1091 167 56796
isTe 52885 8958 15620 4727 1354 64 264 83872
C1e7e | 83123 12241 21762 7828 4735 E 366 130055
crecos| 3825 38.08 53.72 2087 5551 4935 38.13 3954

136

137




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL - C.V.C. CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA - C.V.C.
INFORMACION GENERAL REFERENTE A 1979 INFORMACION GENERAL 1970 - 1979
NUMERO DE SUSCRIPTORES FACTURADOS INFORMACION SOBRE LA EMPRESA NUMERO DE SUSCRIPTORES FACTURADOS
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—] 1 Fp— 1 P T ol ibimess
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B 1 1—— 1 1 e 7546
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-1 I 1 1 1 - 1 et
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Mok § I 1 I —— ] —— 1 - i
s 1[ 8715043 | 2173682 : 1455539 : 1345011 ; 9611500 1 141412573 I 1260000 1 0 : 172573348 1975 42655 15843 74217 13097 * 1463585 - 1609397
am— 1 i 1
#AGO 1 uusn-: 2832977 :[ 14480112 1__ 13sesey ; 9297300 1 137163039 I 4365000 1 o i 178995110 * p— 54802 18525 20065 14661 * 1449135 — 1627188
P 1 9298941 7 9 56 1 01 200481805 ¢ :
:ff._; 4 | 2344470 : T saus-: 1566383 ! 11332760 ! 145420117 1 22550000 : : : e = 64854 2 88281 15083 1487148 _ 1677456
*0CT 10005994 1 2979074 1 8220388 1| 1508875 | 10490740 T 142640762 I 12775000
e | 1 1 1 1 I — 1 [— - 1978 86072 28846 92608 17387 1751197 - 1976110
sNOV 1 13722266 1 2153991 1 9829231 1 1728818 1 10649020 1 121045946 [ 8350000 1[ 21 167289272 * ;
O = 1 1 1 e 1 97 1 735 148799 4000098 = 4895
eDIC 1 10026330 [ 2947655 | 7604733 1 1471182 1 9270580 1 193072708 1 2430000 1 01 226823184 * 1879 115070 31130 97313 17350 21 7
S I 1 -1 1 I 1 I 1 —
#TOT 1 115069650 1 31129555 1 97313059 1 17350221 1 118715980 [ 1487997219 1 281381602 1 01 2143957286 & - _
...“.“..‘.-.‘.'.....‘l..IUI....l.....‘......ll.-'.“l.!ll.--llll‘llllll'lllllll'lllll.l...‘...“ﬁ"-uﬂtlllﬁll.liullllll'.-l-‘..‘ CREC.'/; 21‘59 15-“ 17m _820 27-93 0.19
VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA (MILES TE PESQS)
L T L L Lt L T L I L T T T e S P ALUHBRADO OTﬂAS
. 1 1 1 1 I OTRAS EMPR. | ALUMBRADO 1 EN BLOQUE 1 1 . i 1A FICIA VARIOS TOTAL
eMES T RESIDENCIAL I COMERCIAL 1 INDUSTRIAL |  OFICIAL 1 1 i I VARIOS T TOTAL ANO | RESIDENCIAL | COMERCAL INOUSTRAL ORICIAL PUBLICO EMPRESAS
b 1 1 I ELECTRICAS [ PUBLICO I A MUNICIP. T .
B L Y I I L ETTT T s [T T EEIETEIIITSTEC IR LOIL BN ZN 4B R 1970 ("
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e 1 813s2¢7 1 3264619 1 13382764 1| 1132837 1 6853809 1 103191342 | o1 01 135960578 = 1971 i
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1 1 1 1 1 1 1 1
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ELECTRIFICADORA DEL CESAR S.A.

INFORMACION GENERAL REFERENTE A 1979

ELECTRIFICADORA DEL CESAR S.A.

» NUMERO DE SUSCRIPTORES FACTURADOS INFORMACION SOBRE LA EMPRESA

L R T T PP P PP P T

. 1 1 1 1 . 1.- INFORMACION GENERAL .-
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- 1 1
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10393 1[ . 2 TERMICA 22148 056 2 COMPRADA 7152 @2
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wu — —
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pic I Lie4e 1 2001 1 PR S D — T+
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P L et ad b A LR AL L R R L L R Ll b L T e P e T e

¢ 1 1 TRAS EMPR. [ ALLMBRADD [ =N 3LOQLE T I ‘
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p . : 1 ELECTRICAS I PLBLICY 1 A MUNICIP. 1 1 *
..---"““:"-u--uc--------------n--n-..-"n.-uu-...u.---nuu..........n.u..unnnﬂ"nnonnuulnuauuuau"u
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e a it kit Sttt TS SIS DISNISI SE———————SE PSS SR PN )
SMAR 11 1856200 ![ Jdcouu Il 88CO0 1 365800 1 01 a1 728400 ! o 3861000 =
— e [ = e [ e e —— I ] mmm e Jomm—mmm e Ve e -
28500 1 01 ot 562400 1 st 2781800 *
- 1- Bl e T s Tomm e ———
- L70400 1 01 ol 674000 ! o1 3263900 »
| S i = YN — - D T Bl LT o T ——y
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---------------------------------- o] - —————————] e e m s = | i e ] e e [ —————
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* VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA
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INFORMACION GENERAL 1970 -1979

NUMERO DE SUSCRIPTORES FACTURADOS

Af0 | RESIDENCIAL | coMERCIAL | INDUSTRIAL OFICIAL s | seaeas VARIOS TOTAL
1970 7065 240 42 22 (1 4069
1971 5729 1824 45 89 8 779%
1972 8713 2416 24 29 14 11326
1973 10424 3000 23 126 17 13590
1974 13749 3106 22 167 L 17062
1975 12847 3245 21 120 13 16246
1976 13769 33n 18 164 1% 17277
1977 16845 3537 21 177 13 19593
1978 17710 3680 62 272 17 21741
1979 (1

CREC%

MWh VENDIDOS

ANO | RESIDENCIAL | COMERCIAL | INDUSTRIAL OFICIAL "‘-P"u'ﬁ':;gf’ E:::E‘Ssls VARIOS TOTAL
1870 5108 3983 1131 337 124 10683
1971 6267 4909 1344 442 470 13422
1972 9725 8213 2409 780 924 22061
1973 12989 8928 3642 776 1M 27356
1974 16628 10334 3359 1076 1141 32538
1975 16279 101356 2220 951 937 30522
1976 20829 12719 1947 1686 9213 38094
1977 20627 11747 2966 1645 693 37578
1978 27326 14616 3267 3095 1351 49555
1979 1)

CRECY,

VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA (MILES DE PESOQS)

aRo | RreswenciaL| comemaaL | woustRiaL | oFicia | APUETIee° | elmmAs VARIOS TaTAL
1970 1638 1326 305 83 56 3308
1971 341 2780 499 215 248 7163
1972 5506 65006 852 404 410 12177
1973 7687 5858 1314 445 523 15827
1974 12421 8149 2280 801 707 24358
1978 12223 8599 1658 739 753 23972
1978 20069 14654 1987 1749 962 39421
1877 27494 19396 4381 2443 1116 54830
1978 1)
1979 )

CREC%

(1) No hoy dotos
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ELECTRIFICADORA DE CORDOBA S.A.

INFORMACION GENERAL REFERENTE A 1979

ELECTRIFICADORA DE CORDOBA S.A.

NUMERO DE SUSCRIPTORES FACTURADOS INFORMACION SOBRE LA EMPRESA
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VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA
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FORMACION GENERAL 1970 - 1979

NUMERO DE SUSCRIPTORES FACTURADOS

ARo | REsiDENCIAL | coMERCIAL | INDUSTRIAL omiin | it | s VARIOS TOTAL
1970 20693 1347 83 257 16 2 22298
1971 21823 1383 92 296 16 2 23612
1972 23147 1437 83 330 15 2 25014
1973 24659 1991 79 393 17 2 27141
1974 25658 2543 68 694 18 2 28983
1975 27398 2692 70 549 18 2 30729
1978 29162 23 72 594 18 2 33079
1977 32774 3474 78 648 18 3 36095
1978 36397 3760 81 673 18 3 40932
1979 39226 3865 82 684 17 2 43876
REC%| 742 1243 -0.13 11.49 0.68 0 781
MWh VENDIDOS
ANO | RESIDENCIAL | COMERCIAL | INDUSTRIAL OFICIAL “Lpl’u".':_'}:go . "o::;ss‘s ViRiOS ToTAL
1970 22613 10343 22588 4691 2808 17508 80551
1971 23181 5636 18521 5873 2931 13344 69486
1972 28228 7192 23043 7810 3158 30205 99636
1973 3234 8600 25179 8146 3480 40955 118701
1974 33223 11116 23311 13031 3625 40866 126172
1978 36115 12571 22827 13502 3781 49547 138343
1876 40225 13616 20984 14048 3748 50607 143228
1977 48214 15066 18056 15458 3900 55567 156261
1978 56953 16274 27441 16230 4376 50935 172209
1979 65840 17315 8087 16157 4246 38260 149908
CREC% 12.61 5.89 -10.79 14.73 4,70 9.07 7.4
VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA (MILES DE PESOS)
ANO RESIDENCIAL COMERCGAL INDUSTRIAL OFICIAL .Lﬂuuul.LTlc.go ENOJ:EASSAS VARIOS TOTAL
1970 10404 2649 3474 127 763 4459 22876
1971 10712 2759 2967 1518 818 2391 21165
1972 13096 3528 4056 2331 877 6082 29970
1973 15163 4269 6697 2632 1036 9010 38807
1974 17670 6461 7254 4129 1306 8991 45810
1978 22173 9684 9772 6556 1847 13873 63906
1976 26152 11445 10305 7575 2011 14170 71658
1977 41821 17063 14084 13375 3429 21131 110003
1978 61868 22497 31042 18608 5021 30571 169607
1979 90368 31342 12082 23590 6157 31532 195071
CREC%|  27.15 3159 1485 40.20 26.11 2428 26.89
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INFORMACION GENERAL REFERENTE A 1979
INFORMACION GENERAL 1970- 1979
I NUMERO DE SUSCRIPTORES FACTURADOS INFORMACION SOBRE LA EMPRESA NUMERO DE SUSCRIPTORES FACTURADOS
it S s : gid x % 1.- INFORMAGION OENERAL -
MES- 1 RESIDENCTIAL I COMERCIAL I INDUSTRIAL I TOTAL . A). POTENCIA [T % || B).ENERG. DISPONIBLE MWh % ALUMBRADO OTRAS
. 1 1 I 1 . t HORAULIGA = P BT = ARo | RESIDENCIAL | COMERCIAL INDUSTRIAL OFICIAL PUBLICO EMPRESAS VARIOS TOTAL
e s - il . 2. TERNICA 2 | w2 | 2cowemana maszes | ma
e : : i1 w520 e TomaL ww | W |romac moass | 1970 28875 oo S oo ™ < ra i
4] -
*.vep ' 83260 ; it :.-- —1 - C).DEMANDA MAXIMA w1 MW | E).FACTOR DE CARG. =08 % 197 1 30603 7224 640 504 68 2 158 39099 |
:nn t 1[ ! { . D).FACTOR DE POTENC, % | F).PERSONAL =3 TRAB: 02 5687 670 566 63
& ABR E 56312 1 2843 1 194 E 66751 * B BALANEEE CONDENSLDORE 1972 342 2 163 41353
bt 1 1 : . A).ACTIVOS (MILS. §) | 8).PASIVOS (MiLs. §) 1973 38542 6280 719 801 69 - - 46411 |
1 ! 1 -4 4. CORRIENTE masm 1. CORRIENTE Iam
799 1 66911 * 1 695 652 67 2 2 48400
i RN ool 1 . 2LARGO PLAZO | mam 2.LARGO PLAZO e 1974 A3 -
= guL I 1 1 I b 3.FIJO DEPRECIABLE 200,081 TOTAL PASIVOS s0n.72 43562 7270 729 662 65 1 - 52289
: H - 1 . 1975
® AGD 1 87131 1 8954 1 876 1 67824 4.0TROS ACTIVOS 1ezss | C).PATRIMONIO 108,108
o ! 1 1 . TOTAL ACTIVOS awsn | TOTAL PASIVOS Y PATR. | wwsor 1976 46784 NG L) ") = g - 55346 |
B 1 1 . 50464
| oo | 57515 1 8965 : 882 1 58309 * II.- CAPITAL PAGADO.- 1977 8201 845 723 60 6 48 60347
I .- 13 T 1 i : A). ICEL s | %] D). CORELCA - % 1978 53583 8456 791 656 67 6 54 63617 |
v 1 I ] e B). GEPARTANENTO ®s | %] E).0TROS - %
| «pIC 1 60143 1 9173 1 893 1 71035 C). MUNICIPIO - % 1979 60143 9173 893 680 64 5 77 71035
] ‘.‘l‘.l...“.“““ LT R R T L2
P CRECY% 8.49 8.06 786 151 212 12.14 -3424 8.01
KWH VENDIDOS
" SEPERSIRABRERI IR NN IR ERe AR NRIRIRSRINS il AERER AR AR EEA AR SR EE N SR SRR RS S NN AR SR SRS ER SN R SR CRSE RERE bR b MWh VENDIDOS |
! e 1 1 1 1 I OTRAS EMPR. I ALUMBRADO I EN BLOQUE I 1 .
i #MES | RESIDENCIAL I COMERCIAL [ INDUSTRIAL : OFIGIAL : S l: S : e : VARIDS } T e
::-u:-nto-nnnoznnnnn Y s see -uu---noutuununu--2?.'.52-“un:-t':t-no.'nonnnnnnn“unoonun I ANO RESIDENCIAL COMERCIAL INDUSTRIAL OFICIAL ‘LPL:J“B?.T:gO E:;:E‘SSAS VARIOS TOTAL
SENE 1 1 1 1 1 1 1 1 .
e | 1 1 — 1 1 1 1 1= .
SFEB | 21039020 1 9350536 l[ 12125290 ; 4454467 | 7571968 { 1357854 1 621032 1 108737 1 56628912 * ' 1970 33974 15655 11185 10909 5657 1758 1000 79938
I —1 f 1 — 1-- -.
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—— | el o !
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gusessunssanssstsane sene T LT L L LT PP T P o R EE R AR RSN CRECY, 1383 1153 24.02 820 8.70 48 00 9.70 16.09
VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA
VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA (MILES DE PESOS)
LA IITLIITYTY [ TTY LI LI LD RN AN RN N R RN E N R S R N RN SRR RSN AR S R RN SR N R EE SRS SR SR NR AN AR RN
, 1 1 1 - 1 —_— | OTRAS EMPR. | ALUMBRADO [ EN BLOQUE I 1 . ALUMBRADO P
mes % RESIDENCIAL I COMERCIAL 1 INDUS L 1 OFICIAL : ——— % _—— : & Al 1[ VARIDS : ™AL Y | afo | nesioenciar | comeraaL I NDUSTRIAL OFICIAL AT E““\‘?;ssfs A TOTAL
PORRNE AR ERSARR NI RIS 0 EREEI AR RN RRE R BER IR AR AR AR GRS AR AR AR NI RE G PN RE AR PR RN ERR R RN RN NE ER RS F R NS NO P RN RR ER BB S R e —
e o 1 L ! L i ! i * | 1970 9776 4517 2801 2422 1269 412 268 21465
weo i 19613969 l 11211285 E uﬁzun_e 4806321 :t 3728587 E 2390313 l[ 281062 L—-— 181355 t 33637213 + 1971 11797 4868 3769 2315 1197 441 123 24510
AR 1 1 1 1 .
—— 1 1 -1 1 ——n1 — 1 1 . 1972 12119 5965 5669 2857 1328 430 154 28522
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et ! ! ! 1 = t et -t — ] 1973 14043 7321 5463 2751 2152 - 31730
b1 I == 1 [ e =1 1 1 - |
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b I I - 1 1 1 ——
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*sEP I ! i ! 1 : ! t 1 . | 1977 | 40346 331