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Bogotá, 18 de juUo de 1979

Honorables Senadores y Representantes;

Con el presente volumen cunnplo el honroso encargo consti
tucional de presentar a vuestra ilustrada consideración el 
informe de realizaciones de los asuntos de competencia del 
Ministerio de Mtnas y Energfa y de los organismos adscri
tos a él •

Esta M em oria será  complementada por un segundo documento 
que incluye un esquema de las políticas energéticas que como 
consecuencia de extensos y pormenorizados estudios sobre  
tan compleja m ateria, el Gobierno Nacional presentará pró
ximamente a consideración de la  Comisión Nacional de Energfa 
y que una vez aprobadas deben constituirse en los parám etros 
rectores del futuro desarro llo  energético colombiano.

Espero que el presente informe y el documento complementa
rio anunciado, demuestre la  eficiencia del Gobierno que pre
side el Doctor Julio C ésar Turbay Ayala en la  atención a los 
probiemcis de energfa y minas del pafs, durante su prim er 
año de administración y muy especialmente en lo que atañe al 
enfrentamiento de la  c ris is  energética mundial que hoy afecta 
severamente al pafs.

Respetuoso saludo.
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NUEVOS DESCUBRIMIENTOS
Como resultado de la actividad exploratoria on el último año, Ecopetrol 

descubrió un nuevo yacimiento de gas natural en el Departamento del Atlántico 
con el pozo Molinero 1, en donde se adelantan operaciones de perforación con el 
fin de evaluar las reservas del área. Én el valle medio del Magdalena se descubrió 
una pequeña acumulación Petrolífera a través del pozo Tesoro-1, el cual produ 
JO coa una tasa inicial de 150 barriles de petróleo por día. (Ver mapa y gráfico

ACTIVIDADES DE EXPLOTACION

En pozos de desarrollo, se estima que se harán inversiones durante el presente 
año cercanas a los 50 millones de dólares en asociación, en concesión y en forma 
directa. Corresponde a Ecopetrol un aporte de 34 millones de dólares y 16 millo
nes de dólares a la industria privada.

Los esfuerzos hechos por Ecopetrol en el campo de la explotación petrolera, 
se han visto compensados favorablemente con el descenso de la tasa de declina
ción de la producción de crudos, que para el primer semestre del presente año fué 
del 3.80/0 en relación con el mismo período del año anterior. Esta tasa de declina
ción es la más b^a de las registradas en los últimos 7 años en el país.

PRODUCCION NACIONAL DE CRUDOS
La producción de crudos en el país en el mes de agosto fué de 123 mil 

barriles por día, de los cuales Ecopetrol contribuyó con un total de 57 mil barriles, 
o sea, un 46o/o del volumen total nacional. (Ver gráfico No, 4).
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• PRODUCCION

• CONSUMO

Cuadro No. 1

El mayor aporte en la costa norte proviene de los yacimientos de la Guajira, 
explotados conjuntamente por Ecopetrol y Texpet. De otra parte, la produc
ción del Magd^ena medio la suministran los yacimientos de Provincia-Payoa 
de las compañías Intercol y Cities Service. El promedio para el año 1979 se 
estima en 257 millones de pies cúbicos por día en estas dos áreas. El consumo 
de este gas está distribuido entre la generación de energía eléctrica, la indus
tria y usos propios de Ecopetrol en sus refinerías. (Ver cuadro No. 1, gráfico 
5, cuadro No. 2, gràfico 6.

pr o y e c t o s  d e  UTILIZACION

• Se adelantan los estudios para la ejecución de una red de gasoductos que 
comunicaría la costa norte con el occidente y el sector central del país. 
Tendrá por objeto este proyecto el siuninistro de gas natural para el consumo 
doméstico y para abastecimiento parcial de la creciente demanda por combus
tibles de la industria colombiana. En esta forma, se haría la sustitución de 
hidrocarburos líquidos de mayor precio, tales como el ACPM y el combustó- 
leo, sin perder de vista la utilización del carbón.

• Es bien sabido que el problema capital del suministro de hidrocarburos está 
centrado en la gasolina motor; las investigaciones que adelantan países de 
avanzada tecnología, indican que es posible sustituir importantes volúmenes 
de gasolina mediante mezclas con metanol, en cuya fabricación se utiliza 
como materia prima el gas natural. Se están adelantando estudios para precisar 
la factibilidad, tanto económica como logística, de la construcción de una 
planta de metanol calidad combustible para mezclarlo con gasolina motor.

GAS NATURAL

PRODUCCION NACIONAL POR CAMPOS 
Millones de Pies Cúbicos por día

• PROYECTOS DE UTILIZACION Carlos de Producción 1975 m e Ì9 J I 1978 1_9_79X1J

Gasoductos Guajira _ _ — 17.3 77.7 99.9

Metanol Difícil 43.6 40.0 35.5 34.5 34.0

Fertilizantes Cicuco 12.9 11.8 9.1 5.3 2.5

Licuación Jobo-Tablón 28.7 31.3 37.6 41.0 41.9

Payoa-Provincia 71.9 69,9 59.4 66.5 70.5
Sucre — — — — 6.3

PRODUCCION Y CONSUMO Zulia 4.7 4.7 4.5 3.7 2.0
La producción de gas natural en Colombia proviene de dos áreas perfecta
mente definidas: la costa norte y el valle del Magdalena medio.

TOTAL 161.8 157.7 163.4 228.7 257.1

(1) Cifras reales hasta agosto 31, más estimativo hasta diciembre 31/79

GAS NATURAL
Cuadro No. 2

CONSUMO- MILLONES DE PIES CUBICOS POR DIA

Consumidores 1975(1| 1976(11 \977_ J978_ 1979

Termoeléctricas — ~ 70.4 106.5 128.3

Industrias — 50.0 68.5 68.2

Ecopetrol — — 41.0 53.3 60.5

Paitantes y otros 
consumos operacionales - - — 21.0 0.4 0.1

TOTAL 161.8 157.7 163.4 228.7 257.1

(1) No se tienen datos confiables sobre el consumo de Gas en los años 75/76.
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• En el sector petroquímico y teniendo en cuenta las necesidades futuras de 
fertilizantes nitrogenados, el Gobierno Nacional ha encargado al Instituto de 
Fomento industrial IFI, para que adelante los estudios de factibilidad que 
conllevan al montaje de un complejo de amoníaco-urea en el área de la costa 
norte, con el propósito de abastecer al mercado nacional con estos productos.

• Por último, vale la pena mencionar la autorización otorgada por el Gobierno 
Nacional para estudiar la factibilidad de un proyecto de exportación en forma 
de gas licuado de los excedentes de gas natural, una vez que se haya asegurado 
el abastecimiento nacional. El estímulo a la explotación para incrementar las 
reservas de gas en la costa norte está plenamente justificado, ya que se estudia 
una política lo suficientemente elástica en materia de utilización y aprovecha
miento del gas natural

Mientras estos proyectos llegan a su cristalización final, en la costa norte ya 
se está utilizando una producción de 100 millones de pies cúbicos por día, pro
cedente de los yacimientos de la Guajira, en procesos industriales y en generación 
de energía eléctrica principalmente.

Gráfico 7
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CARGAS DE CRUDO A REFINACION Y PRODUCCION NACIONAL 
DE COMBUSTIBLES DERIVADOS DEL PETROLEO

CO

ce

REFINACION

A continuación, se presentan los volúmenes de crudo procesado tanto en las 
refinerías de Ecopetrol, que representan un 940/o del total, cuanto en las pequeñas 
refinerías privadas, como son; Guamo, Plato, Dorada, y Orito.

REFINACION
CARGAS DE CRUDO A REFINERIAS 

Miles dc Barriles por día

Cuadro No. 3

Año Refinerías dc Ecopetrol Otras Refinerías T o t a l

1975 149.9 8.4 158.3
1976 150.8 8.6 159.4
1977 151.0 9.3 160.3
1978 144.6 9.2 153.8
1979 143.0 9.0 152.0(1)
(1) Cifras reales hasta agosto 31/79 y estimativo a diciembre 31/79
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PRODUCCION NACIONAL DE COMBUSTIBLES DERIVADOS DEL
PETROLEO

De los crudos procesados tanto en las refinerías de Ecopetrol (Barranca- 
bermeja, Cartagena y Tibú), como en las refinerías privadas (Guamo, Dorada, 
Plato y Orito), se obtuvieron las producciones de derivados del petróleo que se 
muestran a continuación, durante los años 1975 a 1979.

Cuadro No, 4
PRODUCCION NACIONAL DE DERIVADOS DEL PETROLEO 

Miles de Barriles por Día

O
ÜJ
-J
O
cr
h-
ui
CL

T T

00p»<T>

Productos 1975 197^ 1977 1978 1979J2) tr%W w
O

— Gasolina 53.7 53.3 36.9 47.0 47.9 O

Destilados Medios >

(Turbocomb. Queroseno, XXL
ACPM) 34.1 37.0 37.0 39.7 39.1 LjJ

O
— Productos Negros iiJ

(Combustóleo, Alquitrán AR. O
Asfaltos) 49.5 51.5 5L7 49.2 50.9

— Gas Licuado-GLD 7.7 7.4 8.5 7.2 6.7 <

Otros (1) 6.8 8.3 6.2 6.8 8.8 o
TOTAL 151.8 157.5 160.3 149.9 153.4 o<t

(1) Aromáticos, grasas y lubricantes, azufre, disolventes Avigás, CLD, Cocinol.

(2) Cifras reales hasta agosto 31/79 y estimativo hasta diciembre 31/79.

(Ver gráfico No. 8)

CONSUMO NACIONAL DE COMBUSTIBLES DERIVADOS DEL PETROLEO

A continuación, se presenta el consumo nacional de los diversos combustibles 
derivados del petróleo. También se muestra la participación del consumo del área 
de Bogotá en relación con el consumo de todo el país, tanto para la geisolina como 
para los destilados medios. (Ver cuadro No. 5, Gráficos 9, 10, 11 y 12).
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CONSUMO NACIONAL DE COMBUSTIBLES 
Miles de Barriles, por día

Cuadro No. 5

Año Gasolinas 
(Regular + Extra A.C.P.M. Queroseno

Turbo-
Combustible Combustóleo

Gas
Natural Otrosjl) Total

Tasa d< 
Crccimieni

1975 58.1 18.7 8.9 6.4 20.8 27.0 10.7 150.6 —

1976 61.6 20.3 8.5 7.2 24.0 26.3 11.7 159.6 5.9
1977 65.0 20.9 8.2 7.9 2f4.2 27.2 10.9 164.3 2.9
1978 69.4 21.4 8.2 8.7 18.9 38.1 10.5 175.2 6.6

1979 70.7 25.4 8.2 9.3 17.5 42.9 11.8 185.8 6.0

(1) Incluye consumo de; Aromáticos, Grasas, Bases Lubricanres, Azufre, Disolventes, Avígas 100/130, Bencina
Industrial Cocihol, C.L.D., GLP, Acido Nafténico.
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PRECIOS DE COMBUSTIBLES DERIVADOS DEL PETROLEO 
EFECTOS EN ECOPETROL

PRECIOS DE COMBUSTIBLES EN COLOMBIA

La política de aumentos de precios en los combustibles derivados del petróleo, 
ha sido un valioso aporte para solucionar la situación económica de la Empresa 
Colombiana de Petróleos,

Muestra de lo anterior son los aumentos decretados durante octubre de 1978, 
marzo/79 y julio/79, que representan para Ecopetrol ingresos adicionales por un 
total de $15.276 millones de pesos, en el período comprendido entre octubre / 78 
a diciembre/79.

INGRESOS ADICIONALES A DICIEMBRE 31/79 POR AUMENTOS 
DE PRECIOS DE OCTUBRE/78, MARZO/79 Y JULIO/79

Mayores Mayores 
Ingresos Ingresos 
Ecopetrol Fondo Vial

Mayores
Ingresos

Impoventas

1- AUMENTO DE OCTUBRE/78 
Octubre 12/78-Dic. 31/78

Enero lo./79'Dic. 31/79

í í -  AUMENTO DE MARZO/79 
Marzo 16/79-Dic. 31/79

III - AUMENTO DE JULIO/79 
Julio 13/79-Dic. 31/79

TOTAL
(V er gráfíco 13).

633.2

4.460.8

4.742.7

5.438.9 

15.275.6

511.9

2.559.6

—o— 

3.071.5

54.5

2.031.7

337.2

281.6

2.705.0

I:FECT0 d e  LA POLITICA DE AUMENTO DE PRECIOS 
EN EL CONSUMO DE GASOLINA

El aumento en el precio de la gasolina, ha tenido como efecto una reducción 
en la tasa de crecimiento del consumo de este producto.

Durante el período 1975 - 1978, el incremento en el consumo de gasolina 
motor presentó una tasa promedia de 6.1 o/o anual. A partir de los aumentos de 
precios iniciados en octubre de 1978, el crecimiento del consumo de gasolina se 
reduce a 3.5o/o en 1979.

Vto HOd S 3 1 I M a V 9  3Q S 3 1 I W

Ministerio de Minas y Energía 
B IB U O T EC A
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Año

1976 Vs 1975
1977 Vs 1976
1978 Vs 1977
1979 Vs 1978

Tasa de 
Crecimiento

6.02O/O
5.520/q

6.770/0
3.50/0 (Cifras reales hasta agosto 31 y estima

tivo a diciembre 31/79)

La relación entre los aumentos en los precios y el consimiG, se puede apreciar en 
las gráficas 14 y 15.

COMERCIO EXTERIOR

• EXPORTACIONES

• IMPORTACIONES

EXPORTACIONES

Los ingresos percibidos por la Empresa por concepto de exportaciones 
directas y ventas a naves en viajes internacionales (Bunkers) han aumentado pro
gresivamente, desde US$ 112.2 miUones en 1975, hasta una cifra estimada en 
US$ 217.1 millones en 1979, como consecuencia de un mayor precio unitario y 
de un mayor volumen de exportación.

1975

-  Combustóleo
-  Combustibles para naves 

Internacionales (Bunkers)
-  Otros (Aromáticos» Par afi

nas A C .N a ft.)

Total

1976

-  Combustól eo
-  Combustibles para naves
- fntemacionales (Bunkers)
-  Otros

T o ta l

M iles de 
Barriles

8.691.0

1.811.4 

97.4

10.599.8

8.766.7

1.617.5 
225.4

10.609.6

Precio
US$/Barril

10.58

10.82

M il lo n e s
USS

84.5

25.3

2.4 

112.2

84.0

25. 4
5.4

114.8

-26-

1977

-  Conribustóleo
-  Combustibles para naves 

internacionales (Bunkers)
-  Otros

Total

1978

-  Combustóleo
“  Combustibles para naves 

internacionales (Bunkers)
-  Otros

Total

1979

-  Combustóleo
-  Combustibles para naves 

internacionales (Bunkers)
-  Otros

T  otal

8.621.1

1.543.4 
142.2

10.306.7

11.079.7

1.451.2 
88.8

12.619.7

10.213.3

1.941.6 
75.0

12.229 - 9

13.19

12.22

17.75

104.5

28.0
3.5

136.0

124.2

27.4
2,6

154.2

165,7

4 7 .2
4 . 2

217.1

(Ver gráfico No. 16),

IMPORTACIONES

Los crudos y productos importados por la Empresa para atender sus necesida
des de refinación y el abastecimiento normal de combustibles al país han aumen
tado progresivamente desde el nivel de US$ 26.3 millones en 1975, hasta un nivel 
estimado de US$ 622.8 miUones en 1979, según se puede apreciar en las tablas y 
gráficos siguientes.

• Petróleo Crudo

Volumen
Barriles

Costo Unitario 
US$ / (iarril

Costo Total 
Millones US$

1975
1976
1977
1978
1979

6.725.900
9.398.720
8.831.800

11.453.300

12.47
13.88
13.63
25.74

83.87
130.45
120.37
294.76
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Gasolinas

Volumen Costo Unitario Costo Total
Barriles U y j B ^ l _ Millones US$

1975 1.761.300 12.95 22.81

1976 2.616.700 14.17 37.08

1977 3.452.000 14.81 51.12
1978 8.025.600 15.49 124.32

1979 9,054.400 32.39 293.27

• A. C. P. M. (Diesel)

Volumen Costo Unitario Costo Total
Barriles USl/Barri^ MU!oiM;s US$

1975 — — —

1976 40.000 13.76 0.55

1977 210.500 16.29 3.42

1978 77.000 20.96 1.67
1979 798.000 43.46 34.68

• Otros Productos (Avigas-Queroseno)

Volumen Costo Unitario Costo Total
Barriles U SV B ^il Millones US$

1975 263.300 (Avigas y
Nafta) 13.35 3.51

1976 35.000 23.10 0.80

1977 89.900 (Queroseno) 17.01 1.53

1978 — — —

1979 — — —
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(Ver Gráfico 17)
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( A C U M U L A D O )

TASA DE CRECIMIENTO EN EL CONSUMO DE GASOLINA MOTOR

COMPORTAMIENTO DE LA TASA DE C R E C I M I E N T O  

p r o d u c t o : G A S OL I NA  MOTOR
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PROYECTOS EN EJECUCION

Planta dc Optimización 
Planta dc Balance 

Plantas Tuiboexpander y Amina 
Planta de Etileno 

Planta de Polietileno 

Ensanche Refinería de Cartagena 

Püliducto Puerto-Salgar-Bogotá 

Almacenamiento de productos 
Utilización de Gas Natural

* El estado de los principales proyectos que adelsmta la Empresa para ampliar y 
optimizar sus servicios,es el siguiente:

PLANTAS DE OPTIMIZACION Y BALANCE

Mediante estas plantas, Ecopetrol modernizará y aumentará su capacidad 
refinadora en la forma en que lo están haciendo los países industrializados, es decir, 
preparando sus instalaciones para recibir crudos más pesados y de menor calidad y 
al mismo tiempo» disponiendo de los procesos necesarios para ir al “fondo del 
barril*’, disminuyendo de esta manera la cantidad de productos negros mediante 
su conversión a productos blancos, que tienen un mayor valor, tanto por su pr^io 
como por su utilización en Colombia.

a) Planta de Optimización

Este proyecto, con un costo total de noventa millones de dólares, permitirá 
al Complejo Industrial de Barrancabermeja aumentar su capacidad de refina
ción a 120 mil barriles por día de crudo, incluyendo petróleos más pesados, y 
preparar la carga adecuada para la Planta de Balance.

b) Planta de Balance

El nombre de esta planta cubre en realidad un conjunto de instalaciones 
industriales muy complejo, que tiene un costo total estimado en $ 270 
millones de dólares. Una vez en funcionamiento, incrementará la producción 
en 17 mil barriles por día de gasolina y tres mil barriles por día de gas propano,, 
ambos a partir de productos negros.

El montaje de la planta ha sido concluido y está en pruebas de funcionamien
to para entrar en operación a fines del año.

ENSANCHES DE ETILENO Y POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD

Estos ensanches se encuentran en construcción, mediante las s^ientes 
instalaciones:
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a) Plantas Turboexpander y de Amina
Este conjunto está diseñado para la recuperación de etano del gas natural. La 
Planta Turboexpander ya se encuentra lista y la de Amina estará montada 
hacia Abril del próximo año.

b) Planta de Etileno
Esta planta producirá 100 mil toneladas anuales de etileno con base en el 
etano del turboexpander. Estará terminada en Abril del próximo año,

c) Planta de Polietileno
Con base en el etileno, se producirán 40 mil toneladas por año de polietileno 
de baja densidad. El proyecto quedará terminado en Abril de 1980.

El costo total de las plantas de etileno y polietileno se estima en 50 millones 
de dólares más 1.600 millones de pesos. El sobrante de etileno se puede exportar
o dedicar a otros usos.

ENSANCHE DE LA REFINERIA DE CARTAGENA
Este ensanche tiene por objeto aumentar la capacidad de refinación de 47 mil 

,a 70 mil barriles por día e incrementar la producción de gasolina de 13 mil a 29 
mil barriles diarios.

El diseño básico y gran parte del de detalle de la planta viscorreductora así 
como el diseño de los servicios industriales, ha sido realizado por personal técnico 
de Ecopetrol.

El costo aproximado del ensanche es de 83 millones de dólares. La construc
ción se iniciará en 1980 y será puesto en operación en 1982.

OLEODUCTOS Y ALMACENAMIENTO

Poliducto Puerto Salear-Bogotá
En el mes de mayo del presente año se terminó la construcción y se inició la 

operación de una nueva línea de 10 pulgadas de diámetro entre Puerto Salgar y 
Villeta, como una primera etapa para ampliar la capacidad de transporte del 
poliducto Puerto Salgar-Bogotá de 45.000 bis. a 70.000 barriles diarios, con lo cual 
se garantizará el abastecimiento de combustibles del área de Bogotá hasta 1986. 
La inversión total de este proyecto es de 900 millones de pesos.

Tanques de Almacenamiento

En la actualidad, se encuentran en construcción seis tanques que aumentarán 
en 650.000 barriles la capacidad de almacenamiento de crudos y gasolina en los 
terminales de los oleoductos de Ecopetrol, para dar mayor flexibilidad al manejo 
de las importaciones y mejorar la disponibilidad de productos en las plantas de 
abasto con destino al consumo nacional. La inversión para la realización de estos 
ensanches es de 300 millones de pesos.
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GAS NATURAL PARA CONSUMOS INDUSTRIAL Y DOMESTICO

A través de Colgás y sus filiales, Ecopetrol ha impulsado la utilización de gas 
natural para consumos industrial y doméstico en varias ciudades del país. Estas rea
lizaciones se enumeran a continuación:

Barranquilla

En el mes de agosto se encontraban construidas 7.200 instalaciones de gas 
natural para consumo doméstico, de las cuales 4.600 estaban en funciona
miento. Para finales del presente año quedarán construidas 9.000 instalacio - 
nes y alrededor de 7.000 de ellas estarán en servicio.

Santa Marta

En ei Rodadero se han hecho 2.000 instalaciones y 800 de ellas se encuentran 
en servicio. Para finales de este año, habrá 1.500 instalaciones para él servicio 
doméstico en operación.

Cartagena

Se encuentra en ejecución un gasoducto de 9 kms. de longitud y 6 pulgadas 
de diámetro entre las instalaciones de Corelca y la ciudad, con el hn de sumi
nistrar gas natural proveniente de la Guaira a 14 industrias próximas a la 
tubería y a 2.000 usuarios de los barrios de Manga y Pie de Popa,«para con
sumo doméstico.

Bucaramanga

Actualmente se han hecho 600 instalaciones para consumo doméstico en el 
hamo el Poblado y 1.000 instalaciones adicionales en otros sectores de la 
ciudad.

Neiva

Ecopetrol está construyendo un gasoducto de 6 kms. de longitud y 12 
pulgadas de diámetro con el propósito de suministrar gas natural proveniente 
de los campos de Dina y Tello para los consumos industrial y doméstico de 
la ciudad de Neiva. En el mes de diciembre del presente año se pondrán en 
servicio 2.000 instalaciones para el consumo doméstico.

ALCOHOLES COMBUSTIBLES 

PROGRAMA NACIONAL DEL ALCOHOL

PROYECTO DE ALCOHOLES COMBUSTIBLES

Además del proyecto para la producción de metanol calidad combustible a 
partir del gas natural, se adelantan los estudios necesarios para obtener alcohol 
etílico o etanol utilizando como materia prima productos agrícolas, especialmente
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yuca y caña de azúcar. Este alcohol, al ser mezclado con la gasolina motor, además 
de ahorrar divisas al país por sustitución de importaciones de gasolina, crearía un 
esquema agroindustrial en diferentes zonas del territorio nacional que generaría 
empleo directo y daría lugar al origen de una importante infraestructura económica 
y social en las áreas rurales de Colombia.

El Gobierno Colombiano, teniendo en cuenta la irunensa importancia de los 
proyectos de producción de alcoholes combustibles, expidió el DecFeto 2153 del 
29 de agosto de 1979, por medio del cual crea el Programa Nacional del Alcohol y 
como parte del mismo, el Comité Nacional del Alcohol presidido por el Ministro 
de Minas y Energía. La secretaría coordinadora del Comité será la unidad de estu
dios del alcohol de la Empresa Colombiana de Petróleos.

EVOLUCION DE ALGUNOS INDICADORES FINANCIEROS

A continuación se presenta la evolución de ia situación finauiciera de Ecope- 
brol entre 1975 y agosto de 1979.

Se aprecia el acelerado incremento en el endeudamiento, el cambio económico 
de ganancias a pérdidas y, como consecuencia de estos dos factores, el deterioro 
del patrimonio de la Empresa.

Como causa principal de esta situación se identifican los valores crecientes de 
las importaciones de crudo y productos, indispensables para abastecer adecuada
mente al país.

EMPRESA COLOMBIANA DE PETROLEOS 
EVOLUCION DE ALGUNOS INDICADORES FINANCIEROS

Millones de Pesos

1975 1976 1977 1978 Agosto 31/79

Activos totales 13.383.6 19.711.9 25.554.8 32.468.3 41.403.3

Patrimonio 6.813.8 8.864.7 9.283.2 8.497.5 7.247.1

Indice de Endeudamiento* 49.O90/0 55.O30/0 63.670/0 73.830/0 82.50O/O

Utilidades (Pérdidas) 1.336.9 726.3 439.4 (897,8) (1.248.0)

Importación de crudo 
Combustibles 
Millones de dólares 26.3 122.6 186.9 246.3 342.7

* Pasivos Totales 

Activos Totales
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ACTIVOS Y PASIVOS TOTALES - PATRIMONIO

PATRIMONIO 

PASIVOS TOTALES

40

<n
S  30 
ui 
a.

UJo  
ir>Ui
zo 
_ )

-  20

o

to

to

•í.v.vTvv;
W.V.’AT̂• «'a
» f «  # # «  • •>>• ••••#• 4*ié
I •  è • • • • , «  <
• «l9 • » - i  »-i«I t MV»VAVÍ#̂»»«.Iw*«• • • « • • • é l  r« • • • • É •",«

lllilllll'
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/. I N T R O D U C C I O N

El desarrollo de la estructura actual del sector de la energía eléctrica se inició 
a fines del siglo pasado mediante la iniciativa privada, por medio de empresas que 
espontáneamente prestaron los servicios de generación y distribución de la energía 
eléctrica a núcleos reducidos de población. Una vez que este servicio tomó impor
tancia Jos gobiernos municipales y ei gobierno nacional adquirieron sucesivamente 
estas empresas y se constituyó el suministro eléctrico en servicio público.

De este modo, en cada región dei país se conformaron empresas de carácter 
público, que autónomamente se encargaron de la planeación, coordinación y 
ejecución de proyectos que abastecieran la demanda de energía eléctrica de la 
región, así como de su distribución a nivel urbano. Nacionalmente se creó, además, 
una empresa estatal para que coordinara y ejecutara todas tas actividades relacio
nadas con la electrificación en las áreas no servidas por ¡as empresas anteriores y 
para que generara políticas nacionales en relación con este sector.

En e! año de 1963 las empresas de energía que operaban en el interior de 
Colombia, iniciaron conversaciones para analizar las conveniencia de interconectar 
los distintos sistemas de generación, con el fin de optimizar la prestación del 
servicio, ia utilización de la capacidad instalada existente y futura en cada región 
del país y aprovechar así nacionalmente este recurso.

En tales conversaciones se decidió realizar los estudios de factibilidad necesa
rios para determinar la conveniencia de interconectar ios sistemas eléctricos de 
estas empresas y coordinar la operación de las instalaciones de generación y 
transmisión, así como de su planeamiento y construcción y como resultado, 
acordaron formar una sociedad con estos objetivos, ia cual se denominó "Interco
nexión Eléctrica S.A."  y fué constituida el 14 de septiembre de 1967.

Los Socios fundadores fueron: Empresa de Energía Eléctrica de Bogotá 
(EEEB), Corporación Autónoma Regional del Cauca (CVC), Instituto Colombiano 
de Energía Eléctrica (ICEL), Empresas Públicas de Medellín (EPM), Central 
Hidroeléctrica del Río Anchicayá (CHIDRAL) y i a Central Hidroeléctrica de 
Caldas (CHEC}. En la actualidad es socio, igualmente, la Corporación Eléctrica de 
la Costa Atlántica (CORELCA), cuyo ingreso se realizó en 1977.
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La actividad que cada una de las empresas de energfa eléctrica de Colombia 
ha realizado hasta principios de 1979, en relación con la ampliación del sistema de 
generación y transmisión del país, así como la que corresponde a la acción conjunta 
de todas las empresas por medio de ISA, puede resumirse, como sigue:

A. Capacidad Instalada Existente:

que con la colaboración del Gobierno Nacional, ha logrado abastecer la demanda 
de energía eléctrica de la población colombiana, cada vez, en forma más eficiente 
y extensa.

C U A D R O  N o .  I . l  

CAPACIDADES INSTALADAS DE LAS CENTRALES 
EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DE BOGOTA -  EEEB

f/tvn, Kl/uivaie a una i.afjai,iuau ^
de transmisión con voltajes superior a 115 Kv y equivalentes a hneas de doble 
circuito; es éste el resultado de la acción de un conjunto de empresas y personas.

Empresa Central Clase Capacidad

Hidráulica [érmica Total
Salto I H

”m w ~

50.0
EEEB 550.0 136.5 686.5 Salto II H 70.0
EPM 991.4 - 991.4 Laguneta H 80.0
CVC-C HIDHAL 534.0 50.0 584.0 Colegio H 300.0

ICEL-CHEC 345.4 336.0 681.4 Canoas H 50.0

CORELCA — 603.6 603.6 Termozipa I y II T (C) 70.5

ISA 500.0 — 500.0 Termozipa III T (C) 66.0

TOTAL 2.920.8 1.126.1 4.046.9
TOTAL 686.5

B. Sistema de Transmisión Existente: (Equivalente a líneas de dos circuito^
H = Hidráulica 
T (C) =  Térmica a base de carbón

EmpreM Voltaje
Kv

Longitud
Km C U A D R O  N o .  1.2

EEEB 115 354 CAPACIDADES INSTALADAS DE LAS CENTRALES

EPM 230 116
EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN -  EPM

115 399 Central Clase Capacidad

CVC

ICEL-CHEC

CORELCA

230

115

230

115

230

115

67.5

356.0

182.5 

1.154.0

238.0

202.0

MW

Guadalupe 1 
Guadalupe II 
Guadalupe III 
Troneras 
Rio grande 
Piedras Blancas

H
H
H
H
H
H

40.0
10.0 

260.0
36.0 
74.4
11.0

ISA 230 914.5 Guatapé I H 280.0

Lo anterior se presenta discriminado en los cuadros No. 1.1 a 1.12 y en resu- Guatapé II H 280.0

TOTAL 991.4

H = Hidráulica
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CAPACIDADES INSTALADAS DE LAS CENTRALES 
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA -  CVC

CENTRAL HIDROELECTRICA DEL RIO ANCHICAYA
CHIDRAL

C U A D R O  N o .  1.3

CeM r^_ Ciase

Central H

Anchicaya H
Calima H
Hidráulicas Menores H
Termoyumbo T (C)

H = Hidráulica
T (C) = Térmica a base de carbón

TOTAL

Opacidad
N W ”

64.0
340.0
120.0 

10.0 
50.0

584.0

C U A D R O  N o .  1.4

CAPACIDADES INSTALADAS EN LAS CENTRALES 
INSTITUTO COLOMBIANO DE ENERGIA ELECTRICA -IC EL

SISTEMA CALDAS, QUINDIO Y RISARALDA (CQR)

Central Clase C^acidad
MW

Esmeralda H 30.0

Insula H 15.0

San Francisco H 135.0
Plantas Menores H 18.0

TOTAL 198.0

H = Hidráulica
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C U A D R O  N o .  1.5

CAPACIDADES INSTALADAS EN LAS CENTRALES 

INSTITUTO COLOMBIANO DE ENERGL\ ELECTRICA -  ICEL

SISTEMA DEL NORDESTE

Central

Paipa I y II 
Palmas

Palenque I y II 
Palenque III 

Barranca 1 y II 

Barranca III 

Tibú

Zulia I y II

Clase

T (V)
H

T (T.G.) 
T (T.G.) 

T (V )  

T (V )

T (T.G.) 

T (T.G.)

Combustible

AUTOPRODUCTORES 

Ecopetrol T (V)

Paz de Río T (V)

Carbón

Gas

Gas
Gas

Gas

Fuel Oil'Gas 

Gas

Sub-Total

Fuel-Oü

Carbón

Sub-Total

Capacidad 
___MW__

99.0
12.0
14.0
14.0

25.0

66.0 
14.5 

23.0

TOTAL NORDESTE

267.5

60.5 

20.0

80.5 

348.0

T (V ) = Térmica de vapor 

T (T.G.) = Térmica Turbo Gas 

H = Hidráulica
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C U A D R O  N o .  1 . 6
CAPACIDADES INSTALADAS EN LAS CENTRALES 

INSTITUTO COLOMBIANO DE ENERGIA ELECTRICA -  ICEL
SISTEMA DE LAS ELECTRIFICADORAS

Central

CAUCA
Florida I y II
Sajandí
Otros

CUNDINAMARCA
Ríonegro

NARIÑO 
Sapuyes 
Rio Bobo 
Río Mayo 
Otras

TOLIMA
La Ventana
Mirolindo
Río Recio I y II
Prado
Otras

HUILA
Varias

Clase

H
H
H

H

H
H
H
H

H
H
H
H
H

H

Sub-Total

Sub-Total

Sub-Total

Sub-Total

Sub-Tot?il

Capacidad
MW

26.0
2.2
3.1

31.3

10.0

10.0

1.8
2.9

18.0
2.2

24.9

3.0
3.3
4.5 

51.0
0.8

62.6

6.6 
6.6

TOTAL ELECTRIFICADORAS 135.4

C U A D R O  No.  1. 7 
CAPACIDADES INSTALADAS EN LAS CENTRALES 

INSTITUTO COLOMBIANO DE ENERGIA ELECTRICA -  ICEL (Resumen)
Ssistema

CQR
Nordeste
Electrificadoras

TOTAL

Capacidad 
___MW_ _

198.0
348.0
135.4
681.4
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CAPACIDADES INSTALADAS EN LAS CENTRALES 
CORPORACION ELECTRICA DE LA COSTA ATLANTICA -  CORELCA

C U A D R O  N o .  1.8

V = Vapor

Central Clase Combustible Capacidad 
___M ^

Termobarranquilla T (V ) Gas 132.0
Termo barranquilla T (T.G.) Gas 42.0
El Río T (T.G.) Gas 34.0
El Río T ( V ) Gas * 48.3
La Unión T (T.G.) Gas 55.5
Riomar T (T.G.) Gas 7.5
Termocartagena T( V ) Gas + 132.0
Cospique T (V) Gas * 29,0
Cospique T (T.G.) Gas 22.0
Gaira H 0.5
Chinu T (T.G.) Gas 25.7
Termoballenas T (T.G.) Gas 32.0
Plantas Diesel (1) T (D ) ACPM 43.1

TOTAL 603.6

1 H = Hidráulica T.G. = Turbo Gas
T = Térmica D = Diesel

* Centrales que en la actualidad consumen Fuel Oil, y se combiarán por 
gas antes de 1981.

+ Se cambiarán por carbón en 1984

(1) Para el sistema interconectado no se tienen en cuenta las plantas DIE
SEL, las cuales se considera que se retirarán en el momento de la Inter
conexión ISA—CORELCA, durante 1982.
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CAPACIDADES INSTALADAS EN LAS CENTRALES 
INTERCONEXION ELECTRICA S.A. -ISA.

C U A D R O  No .  1.9

Central 

Chivor I

II - Hidráulica

Clase

H

Capacidad
_ J ^ _ _

500

T O T A T . 500

C U A D R O  N o .  I . I O  

SISTEMA DE TRANSMISION EXISTENTE HASTA 1978

Empresa

EEEB

EPM

CVC

ICEL

CHEC

CORELCA

ISA

Longitud
__

15
678
116
71
19

547
135
264
184
365
423

1179
2

45
187
118
240
404
815
199

Voltaje
_ K v _

115
115
230
115
115
115
230
115
115
230
115
115
115
115
115
230
230
115
230
230

No. de Circuitos

2
1

2
3
2
1
1

2
1

1

2
1
3
2
1
2
1
1

2
1

Ministerio de Minas y Energía 
B IBLIOTECA

-SO-

C U A D R O  N o .  I.  11

SISTEMA DE TRANSMISION EXISTENTE HASTA 1978 

230 y 115 Kv

Linea

Esmeralda - Guatapé 
FíSrnPfglHfl - V iim Kn

Esmeralda La Mesa 
Chivor - Torca 
Chivor - Paipa 
Torca • La Mesa 
Guatapé - Envigado 
Guatapé - Miraflores 
Alto Anchicayá - Yumbo 
Alto Anchicayá - Pance 
Yumbo - Pance 
Paipa - Bucaramanga 
Bucaramanga - Cúcuta 
Barranca - Bucaramanga 
Guatapé - Barranca 
Barranquilla - Sabanalarga 
Sabanalarga - Cartagena 
Sabanalarga - Valledupar 
Colegio - La Mesa 
Colegio - Concordia 
Colegio - Laguneta 
Colegio - Salitre 
Colegio Balsillas 
Colegio • Flandes 
Laguneta - Salitre 
Laguneta - Veragua 
Laguneta - Salto 2 
Salto 2 - Muña 
Canoas - Muña 
Muña ' San Carlos 
Salitre - Veraguas 
Balsillas • Salitre 
Balsillas - Suba 
Termo-Zipa - Suba 
Suba - Salitre 
Termo-Zipa - El Sol

Long, Voltaje No. de Entidad
Kv Circuitos Ejecutora

169 230 2 ISA
191 230 2 ISA
174 230 2 TSA
103 230 2 ISA
120 230 2 ISA
55 230 2 ISA
65 230 2 EPM
51 230 2 EPM
54 230 1 CVC
54 230 1 CVC
27 230 1 CVC

154 230 1 ICEL
121 230 1 ICEL
90 230 1 ICEL

199 230 1 ISA
38 230 CORELCA
80 230 CORELCA

240 230 1 CORELCA
6 115 ISA

50 115 1 EEEB
13 115 1 EEEB
42 115 1 EEEB
24 115 1 EEEB
60 115 1 EEEB
30 115 1 EEEB
26 115 1 EEEB
3 115 1 EEEB

10 115 1 EEEB
6 115 1 EEEB

22 115 1 EEEB
8 115 1 EEEB

22 115 1 EEEB
32 115 1 EEEB
38 115 1 EEEB
9 115 1 EEEB
8 115 1 EEEB
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Linea

(Continuación) 

Lone Voitaie No. de Entidad

C U A D R O  N o .  I.  
(Continuación)

I I

Km Kv Circuitos Ejecutora Línea Long. Voltaje No. de Entidad
Km Kv Circuitos Ejecutora

£1 Sol - Salitre 39 115 1 E££B
Termo - Zipa - Santa Maria 75 115 1 EEEB Yumbo - Chipichape 11 115 2 CVC
Suba - Autopista 7 115 1 EEEB Yumbo - Palmira 22 115 2 CVC
Torca - Autopista 9 115 EEEB Yumbo - Buga 43 115 2 CVC
Torca - Castellana 14 115 1 EEEB Calima Buga 3S 115 2 o  V ^

Autopista - Castellana 4 115 1 EEEB B u g t A  " T u i u ü  ¿jüJT íútu 55 115 2 CVC
Castellana > Concordia 12 115 1 EEEB Zarzal • Cartago 42 115 2 CVC
Torca - Concordia 29 115 1 EEEB Zarzal - Armenia 45 115 1 CVC
Concordia - San Carlos 14 115 1 EEEB San Francisco - Esmeralda 2 115 3 CHEC
San Carlos - Veragua 6 115 1 EEEB Esmeralda - Insula 12 115 2 CHEC
San Carlos - Villavicencia 75 115 1 EEEB Insula - Pereira 19 115 2 CHEC
Guadalupe - Beilo 71 115 EPM Pereira - Armenia 36 115 1 CHEC
Guadalupe - Belén 88 115 1 EPM Pereira - Cartago 31 115 1 CHEC
Guadalupe - Castilla 78 115 1 EPM Insula - Manizales 14 115 CHEC
Guadalupe - Barbosa 45 1Í5 1 EPM Manizales - La Dorada 120 115 1 CHEC
Guadalupe - Yarumal 30 115 1 EPM Barranca - Palenque 90 115 ICEL
Río Grande - BeUo 36 1Ì5 1 EPM Tibú - Ocaña 108 115 1 ICEL
R. Grande • P. Blancas 43 115 1 EPM Tibú - Zulia 53 115 1 ICEL
Bello - Central 12 115 1 EPM Zulia - Front. Venezuela 25 115 1 ICEL
Bello - Miraflores 12 115 1 EPM Zulia ' Cúcuta 45 115 1 ICEL
Bello - Castilla 6 115 EPM Palenque • Bucaramanga 8 115 1 ICEL
Barbosa - Central 38 115 1 EPM Bucaramanga - San Gil 88 115 1 ICEL
Barbosa - Guatapé 33 115 1 EPM Ocaña - Ayacucho 38 115 1 ICEL
Guatapé - Pto. Inmarco 62 115 EPM Paipa Tunja 33 115 1 ICEL
P. Blancas - Miraflores 5 115 1 EPM Paipa • Belencito 30 115 1 ICEL
Castilla - Guayabal 10 115 1 EPM Cali - Popayán 112 115 2 ICEL
Castilla - Central 5 115 1 EPM Popayán - Río Mayo 106 115 2 ICEL
Central - Guayabal 5 115 1 EPM Río Mayo - Pasto 56 115 2 ICEL
Guayabal - Envigado 4 115 2 EPM Pasto - Ipiales 69 115 1 ICEL
Mirañores - Guayabal 7 115 2 EPM Popayán - Florida II 12 115 1 ICEL
Belén - Envigado *8 115 2 EPM Flandes - Prado 59 115 ICEL
Bello - Colombia - Belén 19 115 1 EPM Prado - Neiva 103 115 1 ICEL
Miraflores - Rionegro 20 115 1 EPM Neiva - Florencia 165 115 1 ICEL
Anchicayá - Chipichape 50 115 1 CVC Muña • Fusagasugá 30 115 1 ICEL
Anchicayá - San Antonio 49 115 1 CVC Flandes - Ibagué 50 115 1 ICEL
Anchicayá - B/ventura 36 115 1 CVC Ibagué - Armenia 65 115 1 ICEL
San Antonio - Chipichape 4 115 1 CVC Belén - Frontino 94 115 1 ICEL
San Antonio - Pance 12 115 2 CVC Envigado - Quibdó 163 115 1 ICEL
Pance - Juanchito 15 115 2 CVC Barranquilla • Sta. Marta 95 115 1 CORELCA
Yumbo - Juanchito 16 115 2 CVC Ternera - Toluviejo

Chinú - Mompós
Río Córdoba - Fundación

107
140
52

115
115
115

1
1
1

CORELCA
CORELCA
CORELCA
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Nombre

C U A D R O  N o .  1.12 

PRINCIPALES SUBESTACIONES A 230

Capacidsui dc Relación de 
Transformación MVA Transform. Kv.

Kv

No. de Unidades 
de Transform.

Propie
tario

Yumbo 180 230/115/13.8 2 ISA
La Mesa 180 230/115/13.8 2 ISA
Esmeralda 180 230/115/13.8 2 I8A
Torca 336 230/115/13.8 2 ISA
Chivor 648 230/13,8 4 ÌSA
Guatapé 619 230/13.8 8 EPM
Miraflores 360 230/115 2 EPM
Envigado 360 230/115 2 EPM
Pance 180 230/115 2 CVC
Alto Anchicayá 345 230/13.8 3 CVC
Barranca 90 230/115 1 ICEL
Paipa 90 230/115 1 ICEL
Florida 90 230/115 1 ICEL
Barranquilla 120 230/115 2 CORELCA
Cartagena 78 230/13.8 2 CORELCA
Valledupar 55 230/115 1 CORELCA
Ternera 56 230/115 1 CORELCA
Ternera 60 230/66 2 CORELCA
Fundación 55 230/115 1 CORELCA
Sabanalai^a 21 230/13.8 1 CORELCA
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li. INTERCONEXION ELECTRICA S.A.

II.l RESUMEN
La acción conjunta de todas las empresas de enei^ía eléctrica que operan en 

el país ha logrado, mediante la acción de ISA, planes y realizaciones para el desa
rrollo del sector eléctrico, que se pueden resumir como sigue:

a. Actividades de Planeamiento

üista en proceso de edición el iniorme imai aei ’'±.stuaio del «ecior de i^nei îa 
Eléctrica”, realizado por ISA, con la asistencia técnica del Gobierno de la
I¿ 6 p Ú b iiC ñ  i 'c ü c i ó i  Cíe A Í c i i i a i t i a  y v ic i U cp c u . i^cuiiciivc« acAvjiKU cic

Planeación, en el cual se presenta el Inventario Nacional de los Recursos 
Hidroeléctricos, se definen metodologías de planeamiento a mediano y lai^o 
plazo y se hacen recomendaciones que orientarán la actividad del sector 
durante el resto de este s^lo.

— Se acordó en julio de este año y de acuerdo con los resultados del “Estudio 
del Sector de Energía Eléctrica” adoptar un plan de estudios para el período 
1979-1982, el cual comprende estudios a diferentes niveles sobre 102 proyec
tos con 35.600 MW de capacidad instalada total; este plan es el más ambicioso 
y extenso que el sector haya emprendido hasta ahora, en este aspecto.

— Mediante la presentación periódica de programas de expansión del sistema 
eléctrico en generación y transmisión y su adopción por parte de la asamblea 
de Accionistas, este sector tiene definido su futuro desarrollo hasta el año de 
1988 y actualmente se encuentran en proceso de realización un programa de 
generación para un período posterior a 1988, en el cual se analizarán los 
proyectos que para fines de este año tengan terminados sus estudios de 
factibilidad o se conozca de ellos ia información básica necesciria para consi
derarlos.

b. Realización de Planes de Estudio

Con base en decisiones que la junta directiva ha adoptado, hasta el mpmento, 
se han ejecutado contratos para realizar estudios sobre los siguientes ríos y 
proyectos:

— Aprovechamiento Hidroeléctrico del río Magdalena en Honda: Estudios de 
prefactibilidad, AEI. LTDA.

“  Aprovechamiento Hidroeléctrico del Cauca Medio: Estudios de prefactibilidad, 
INTEGRAL LTDA.

— Alternativas de aprovechamiento del río Guavio: Estudios de prefactibilidad, 
INGETEC LTDA.
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Aprovechamiento Hidroeléctrico del río Saldaña: Estudios de prefactibilidad, 
C.E.I. LTDA.

Proyecto Hidroeléctrico de San Carlos: Estudios de factibilidad, INTEGRAL 
LTDA.

Proyecto Hidroeléctrico del río Sqgamoso: Estudios de factibilidad, HIDRO- 
ESTUDIOS LTDA.

Proyecto Hidroeléctrico del río Guavio: Estudios de factibilidad, INGETEC 
LTDA.

Proyecto Hidroeléctrico del río San Juan: Estudios de factibilidad, INGEJTEC 
LTDA.

Todo lo cual representa el análisis y estudio a diferentes niveles de 12 proyec
tos diferentes y aproximadamente 18.000 MW de capacidad instalada total y 
de los cuales han sido seleccionados algunos que actualmente se encuentran 
en período de diseño o construcción.

Así mismo y en realización del programa de estudios que actualmente está en 
ejecución, ISA tiene en proceso de contratación o de ejecución los contratos 
para realizar estudios sobre los siguientes ríos y proyectos:

Proyecto Cañafisto: Estudio de factibilidad, INTEGRAL LTDA.

Proyecto Neme: Estudios de factibilidad, C.E.I. LTDA.

Proyecto Ituango: Estudios de factibilidad, INTEGRAL LTDA.

Térmica de carbón en el interior del país: Estudios de factibilidad, se contrato 
con CARBOCOL la primera parte de este estudio.

Hoya de los ríos Fonce Suárez: Estudios de factibilidad en dos etapas, seso* 
licitó propuesta técnica.

Hoya del Alto Putumayo; Estudios de factibilidad en dos etapas, se realizan 
términos de referencia

Hoya del Alto Caquetá: Estudios de factibilidad en dos etapas, se reali
zan términos de referencia.

Proyecto Farallones: Estudios de prefactibilidad, se realizan términos de 
referencia.

Hoya del Alto Arauca: Reconocimiento y recolección de información básica, 
se realizan términos de referencia.

Lo anterior implica el estudio a distintos niveles de 23 proyectos con una 
capacidad instalada total de aproximadamente 12.500 MW, los cuales,
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adicionados con los estudios que realizarán los demás socios de ISA, brinda
rán al sector proyectos, más que suficientes, para su desarrollo en la década 
del 90 al 2.000.

Realización de Programas de Generación

En cumplimiento de los objetivos de ISA y de acuerdo con las decisiones 
tomadas por la asamblea de accionistas, hasta el momento se han realizado 
las siguientes obras:

Interconexión de los sistemas eléctricos del centro dei país, EEEB, EPM, 
CVC, ICEL—CHEC, mediante líneas de doble circuito y  de 230 Kv de tensión, 
además tie las subestauiontíi» piiiicipAles ooíi una Ución do 
230/115/13.8 kv y un centro de control y despacho localizado cerca de la 
ciudad de Manizales.

Interconexión al sistema central, del sistema eléctrico del nordeste, mediante 
la construcción de una línea de transmisión de 230 kv y de un circuito, entre 
Guatapé y Barrancabermeja.

Construcción de la prmera etapa de la Central de Chivor con 500 MW de 
capacidad instalada y su conexión con el sistema interconectado nacional, 
mediante las lineas de transmisión de doble circuito y de 230 Kv, Chivor- 
Torca-La Mesa y Chivor-Paipa; con esta última se establece, además, el anillo 
central por medio de la línea Paipa-Bucaramanga-Barrancabermeja, realizada 
por el ICEL.

Así mismo, se encuentran actualmente en distintos períodos de construcción 
los proyectos que han sido aprobados por la asamblea de accionistas para la 
ampliación del sistema de generación y transmisión hasta el año de 1984, y 
que son los siguientes:

Segunda etapa de la Central Hidroeléctrica de Chivor con 500 MW de capaci
dad instalada y su conexión al sistema interconectado nacional, mediante la 
línea Chivor II-Torca, de dos circuitos y de 230 Kv de tensión. Debe entrar 
en operación a mediados de 1981.

Adiciones hídricas para la Central de Chivor: Consiste en las desviaciones de 
los ríos Rucio, Negro y Tunjita, hacia el embalse de la Esm^akla. Su opera
ción se espera para mediados de 1982.

interconexión con el sistema central del sistema eléctrico de la Costa Atlánti
ca - CORELCA. Mediante la línea de transmisión de 500 Kv San Carlos- 
Cerromatoso Chinú-Sabanalarga y las subestaciones correspondientes. Su 
operación se iniciará a principios de 1981.

Ampliación de Termo-Zipaquirá en 66 MW, conjuntamente con EEEB, su 
operación se espera para principios de 1981.
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i '* í ’
y Teiecomuiiicaaom«, loc«yB«io e »  b a ld a d  de 

tíene por objeto controlar el sistema intercon«ctiKlO'iuKk>nalt 
le inicia a finales de 1981.

de las instalaciones para el funcionamiento 4e ]»  ^presa, en 
éé WéAetlín; áébe estar disponiboe para principios de XdSl^.

CoMtnicción de la Central Hidroeléctrica de San Carlos con TJ0OÍHW de 
instalada; la primera etapa iniciará su operación en julio de 1982 y 

1Ì íogÁiWÍií etapá, qjtxe èomprende además la desviación hacUi éite ^ tésldel 
't§o CtMettà f ' ima pequeña central denominada Calderas» de de
ei^Nttídád instalada, iniciará su operación en julio de 1.983.

CoMtnicción de la Central Hidroeléctrica de Jaguas con 170 MW de caiMK̂ idad 
instalada y perteneciente al desarrollo de los ríos Nare y Guatapé, cuya
úpm^Blóñ de 1983.

. í> •’«’ "" í-
Por iíitimo, y con el ^  de llevar a cidbo las deposiciones de la asamblea 

Mcioiiistos en rdación con el programa de generación aprobado 
1984-1968, la Empresa adelanta el proceso para llevar a cabo 

toitmiaÉtis p«ioyectoi:

Hidioeléolijca Im  PlayW c«ca de la población de Saií Rafael en 
Antioquia, pertenece al apvovecpamíMto hidroeléctrico de los ríos Nare y 
Guatapé y tiene 240 MW de capacidad instalada. Debe iniciar su operación a 
finales de 1986 y actualmente se realizan los diseños.

Cantial Hidroeléctrica de Betania, ca:ca de la población de Neiva en el depar
tamento del Huila, con 500 MW de capaci^  instalada. Actualmente, están 
en diseño las obras principales. Debe iniciar su operación a princ^ios de 1986. 
Por decisión de la asamblea de accionistas la construcción de este proyecto 
i«lá xaaM f̂da pcv ei ICEL.

Central Hidxodéctrica del río Guavio, cerca de Gachalá en Cundinamarca, 
c<m una ciq;>Mridad instalada de 1.300 MW; actualmente están en diseño las 
obras principales y en construcción las obras de infraestructura. Debe iniciar 
su operaciósn a finales de 1986.

El aprovechamiento hidroeléctrico del Alto Sinú comprende los proyectos : 
Uná I, con 340 MW de capacidad instalada y Urrá II, con 710 MW de capaci- 
di4 además de las desviaciones hacia el embalse de Urrá 11 de ios
dr^  y^^erde: están localizados sobre el río Sinú, al swr del depar-

^  iOóx^ba. Su operación debe iniciarse a principios de 1988 y 
actualmente sé adelantan los diseños.

La actividad de ISA en relación con la ejecución y desarrollo de los programas 
de expansión del sistema interconectado nacional en generación y transmisión 
puede resumirse como sigue, hasta el año de 1984:
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— Ampliación del sistema de generación, mediante centrales construidas o en 
construcción por un total de 2.491 MW de capacidad instalada, o sea el 44o/o 
de la in^ación totál <][ue hA hédtip y hará el sector desdé la creación de la 
Empresa hasta el año dé 1984. .

~  Ampliación dé! siirtemá dfe''%ranÉinÍ8i6ri en líneas de ü|i circuito de 230 Kv en 
227 Krá, ó sea él <fe fe irtkí éidstente én líneas dé éstas camctérísticas 
para el e&d de Í9d4f.’~' • ^

~  Amplüeidn s&t^á* dé tm M isión en lílieas dé dobie^irtüito de 280 &v 
en 1.446 Km, 1¿ red existente en líneas de estás oaraétéifísti-
cas para el año de

d.

TOJ.'IÍ
Ampliación al sistema de transmisión en líneas de un eircutto dé BOÔ Kv 
523 Km, o ara ei .lppo/o de la red existente, en líneas de estas características 
para el '

V
Inversiones y Financiación

Paica iioa estjwUos y ^s obraŝ  gue coi;^ponden a la E p ip r^  ppr
decinon^ de ía aiwcnble  ̂de a^pnista^ jo la ju i^D ii^ tív^  ae Im  realizado 
hasta, el miQfeiito inversiones,por vui tota)l de 14 mil m^ones p ^ s ,  
representados #n planta d^ generikciófx y transmisión , en servicio,^bras én 
construc^ón yiM^ta general, y así mimo la deuda a largo plazo 
en títulosde d^uda^eterna, préstamos a largo p ía^  y retenciones a,cpx^^ce^ 
tas del ord?n de los 12.mU .millones de pésos. ■ :>

Para realizar las obr^ n ece^ i^  basta el año de 1985 es necesario realizar 
inversiones.por un v i^ r i^roximado de 97.500 millones de pesos, para lo c^al 
se han ĝ estioiuKlo créditps.pdr un yi^qr de 660 millones de dóWes, w  mitÍo> 
nes de marcos y 78Q miUo|!^de piews, que adicionados a los recursos pn^ios 
y a los aportes de los ^ io ^  garantisun los d^^bo lsos neceBaHps jpara 
realizar las obra«; hasta él año de 1983.

Qpctttf^n dei Sistema Interconectado

Los iñtércatiifoios de ene^ía realizados mediante las ííneasdel siatenu^M^ian 
incremetttadó año a año y sobre todo cuando inició su opefadón^la pr̂ aHera 
etapa déla Cotral de Chivor; actualmente el valor total de estos inter^i^bios 
es del orden de 3.400 GWh/año, lk> cual significa la realizacién ieoxE$leta de 
los objetivos patt los cüálés se creó la Empresa y que pemiiteir tttflftatr el 
«ecurso eléctrico nacionahnénte.

f. Funcionamiento de lá Empresa J;
La ̂ anta opemtiva. dé üitoconexión Eléctrica S.A. es de i|?roxiiiMd»i&eaÉe 
800 cargos, de los coalas 800 son desempeñados por peraoiuá ^tamente 
calificado; esto indica el aprovechamiento ó{^imo del leciiraQ immano, 
medunte una buena oiganizaiáóa, una admlnistiación por «hletínfÉi y una 
adecuada delegación de fiinciones.
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U.2 ACTIVIDADES DE PLANEAMIENl-O

Además del planeamiento a corto plazo, que la Empresa venía realizando y 
con base en el cual se propone a la asamblea de accionistas las expansiones nece
sarias para el sistema de generación y transmisión, su participación en la realización 
del '̂ Estudio del Sector de Eneigía Eléctrica*', por delegación del Departamento 
Nacional de Planeación, le brindó la oportunidad de ofrecer al país el inventario 
nacional de los recursos hidroeléctricos y la definición de metodologías adecuadas 
para realizar el planeamiento a mediano y largo plazo, con lo cual ha sido posible 
plantear una serie de acciones y políticas que aclaran y determinan el futuro 
desarrollo de Colombia en el sector de la eneigía eléctrica.

A continuación, se resumen las actividades que Interconexión Eléctrica S.A. 
ha realizado en este aspecto.

II.2.1 ESTUDIO DEL SECTOR DE ENERGIA ELECTRICA

II.2.1.1 INTRODUCCION

El crecimiento de la demanda de energía eléctrica en Colombia cercano 
al lOO/o anual, significa que aproximadamente cada siete años es necesario dupli
car la capacidad instalada en plantas de generación, y este objetivo debe lograrse 
con base en proyectos que a nivel nacional presenten características técnicasy 
económicas adecuadas. Hasta el momento el sector eléctrico ha venido cumpliendo 
este objetivo con base en los proyectos que cada empresa de energía eléctrica ha 
encontrado como más atractivos en su propia r^ión y con ellos el país tiene defini
do su pian de expansión en generación y transmisión hasta ei año de 1988,

Lógicamente, que a medida que la capacidad instalada total toma valores 
importantes, como el de 10.000 MW para el año de 1988, el objetivo de duplicar 
tal capacidad en los siete años subsiguientes de acuerdo con las premisas estalilcoi- 
das, significa disponer de un número de proyectos con estudios adecuados tales, 
que sea posible optimizar una solución con el análisis de diversas alternativas y 
para lo cual se considera que sería necesario disponer de una capacidad inslalnda 
total por lo menos igual al doble de la necesidad, o sea que para el año de 198? 
debiera ser posible analizar, en proyectos con estudios adecuados, una capacidad 
instalada de 20.000 MW, con el fin de seleccionar la secuencia óptima de proyectos 
que abastecería la demanda de energía eléctrica con postorioricíad año de 1988.

De acuerdo con lo anterior, el Gobierno Nacional mediante derroto 1984 de 
agosto de 1973 autorizó al Departamento Nacional de Planeación —D N P— para 
que realizara el “Estudio del Sector de Energía Eléctrica”, el'cual debería compren
der tres aspectos rundamentalcs.

— Determinar el inventario nacional de los recursos hidroeléctricos, los cuales, 
debido a las características topográficas e hidrológicas dei país, se presumen 
muy abundantes y, al mismo tiempo, la utilización que de eiios hace ei país 
es muy reducida. Su determinación permitiría, además dei abastecimiento 
óptimo de la demanda, la formulación de políticas nacionales de substitución
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de energía para aÍK^irar fuentes escasas, com o d  petróleo, o r-on prohlcma.'í 
ecológicos, como el consumo de la leña.

— Desarrollar metodologías de planeamiento a mediano y largo plazo tales, que 
permitan analizar convenientemente las distintas alternativas con los cuales 
pueda suplir el país su demanda en energía eléctrica y orientar las preinversio- 
nes que el sector debe hacer en estudios y en adecuación de la infraestructura, 
con miras al desarrollo futuro.

“  Analizar la estructura institucional que tiene el sector y conceptuar sobre su 
efectividad o necesidad de adecuación, para poder llevar a efecto el desarrollo 
futuro del país en materia de energía eléctrica.

Con tales fines, el Departamento Nacional de Planeación conformó un grupo 
de técnicos colombianos contratado por medio del Fondo Nacional de Proyectos 
de Desarrollo -^FONADE—, el cual inició labores a principios de 1974; al mismo 
tiempo gestionó y obtuvo la asistencia técnica del' Gobierno de la República 
Federal de Alemania, por medio de una misión que inició labores a principios de
1976 y en diciembre del mismo año el Departamento Nacional de Planeación 
delegó en Interconexión Eléctrica S.A. “ ISA— la continuación de este estudio, 
excluyendo los aspectos relacionados con el análisis de la estructura institucional 
del sector, que seguirían siendo desarrollados por DNP y la misión alemana.

Actualmente, se encuentra en proceso de edición el in forme fina], el cual se 
espera entregar en el mes de noviembre de este año; a continuación se presentan 
los resultados y las principales conclusiones y recomendaciones de este estudio.

Ii.2.1.2 RKSULr.'\í.)OS

t n  relación con ei inventario nacional de ios re(^ursos hidrorl/'ctrico«, 
el país cuenta con 308 provectos hidroeléctricos, a ios vni'U'b cot'jfsr'i^ndc una 
capacidad instalada total de 93.{)00 M U, del t(uaí do ,51 <'c>n una capa
cidad instalada conjunta de 9.50i) M U. esran en opr^raríón. r-i - í-nstrucc ión o 

decididos y  con ellos se cubrirá la demanda dei país en enerm'a hidroeléctrica ii.ista 
el año de 3 988; el resto de proyectos, o sea que 274 con Síi.óOO ^iU o»' capacidad 
instalada, í'orman la reserva que tiene el país para cubrir ¡a denia/ida con [»o.^íeno- 
ridad a ese ano. Véase c'uadro ;\o. ¡1.2.1 > ^nál'icc ii.2.1. Dt ac,u’ ¡'..i ►c ^cna d f  
27-1 ()rüycctos 218. con una capacidad nií^talada total 5' .̂ t lS .\iV.. , ;tái. ioi.-inza- 
dos al víccidente del piedemonte orir-ntal, e  ̂ decir, en ia rot:.ón en la cua) el [¡a/s 
ha impulsado con m ayor intensidad todos lo.‘; aspectos de infrde:M‘ ructuri; n^co-a- 
rios para est(> <lesarrollo; 41. con una capacidad insíai.tda toiai úe I V.VüT MVv'. m - 
hallan ubicados (-n la parre baja de lo.', Llaníxs í,>nt‘ntaies. en ios euaie.s ( sniiia 
aún no ha desenvuelto adeí-uadanienie la míraesiructura nece.saria para realizar 
estos servicios, pero que indudabiemt'nte sera la región en 1¡ ■ ua’ s< pro\e> t( n 
inversiones en el p róx im o futuro y. por último, existen l o  provée los  con una 
capacidad instalada total de J.368 MW, emplazados en la parte baja íle la Amazo^ 
nía,reglón que pre.senta c-aracterísiicas nieno.-, atractivas [>ara loi^rar en e] ¡nniediato 
futuro estos objetivos. Véase cuadro No. Jl.2.2 y grañco No. 11.2.2. A.ií niisrnt.), de
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los resultados se deduce que Colombia dispone de 32 proyectos de una capacidad 
instalada mayor de 500 MW, para un total de 38.255 MW, o sea el 46^/o de la 
capacidad total inventariada y, así mismo, existen 74 proyectos con una capacidad 
total de 35.017 MW, o sea el 42<>/o de la capacidad total inventariada, con costos 
inferiores a BOO dólares por kilowatio.

Si se tiene en cuenta que la demanda total del sistema nacional interconectado 
es de 23,600 MW hasta el año 2000, de acuerdo con ios resultados anteriores se 
puede concluir, que ni país puede abastecer Ja demanda con base en proyectos 
hidroeléctricos con capacidades superiores a 500 MW y con costos inferiores a 
800 dólares por kilowatio, lo cual independiza el desarrollo de este sector de otras 
alternativas de generación que hasta el momento son más costosas. Lógicamente, 
este desarrollo debe tener un complemento térmico, de tal manera que ciertn 
porcentaje de la capacidad instalada total no dependa de la incertidumbre de lua 
fenómenos hidrológicos y para lo cual, 1ü alternativa más clara y beíieXica la 
constituyen las centrales térmicas a base de carbón.

tn  relación con el desarrollo de metodologías adecuadas para realizar ias 
labores de planeamiento del sector a mediano y largo plazo, se generaron tres 
modelos básicos con diferentes capacidades >■ niveles de aproximación, denomina 
dos en su orden íN D írK  R, y DYPRKX, con ios cuales se simtiiu el
abastecimiento dc la demanda de energía eléctrica hasta el año 2000 í on la coi^^i- 
deracíón de todas las alternativas posiblf*?, como son rentnties hidrorlértricns y 
térmicas, a base dc- carbón^ de gas  ̂ nucleares.

De ludas las sáicuencia» ai^ali;¿adaii, teniendo cuenta ru valoi
te, se puede concluir que el abast-^ imiení-o d*̂  la demanda deení^rgía 
el futuro del país se logra óptimamente h9«ta el ano 2000, con base en proyectos 
térmicos a baae de carbón para energía básica y a base de gas para demandftf) pim
regionales; ia aliernativu nuclear .lo resultò factible económicamentt eii este 
período.

En relación con el análisis de la estructiura institucional que tiene el sector y 
la posible adecuación necesaria para llevar a cabo este desarrollo, actualmente el 
Departamento Nacional de Planeación y el sector eléctrico adelantan la discusión 
del informa final.

IL2.1.3 R£C0M£NDÁC10N£S G£N£RAL£S
— Teniendo en cuenta que existen proyectos hidroeléctricos de características 

técnicas y económicas atractivas en los Ríos Meta y Orinoco, en sus tramos 
comunes con Venezuela, se recomienda iniciar conversaciones con el vecino 
país para lograr mediante empresas binacionales el aprovechamiento de estos 
recursos.

La red de interconexión nacional muy pronto estará cerca de las fronteras de 
Ecuador y Venezuela, por lo cual se plantea como recomendable dentro de 
las políticas del Grupo Andino, la interconexión eléctrica de todos los países
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que lü lurnian, inu'uciüose mi la inUM'í'oticxitjri ''niri ( 'o iorniu j Lca.i'; ' '! ;

Comenzar de inmediato el inventario nacu)nal dt' todos nurstríís 
energétu'os que aúti no se conocen en ctKuUia. ('ahdad y ixvsibihclad dr 
explotacioii. en particular *'1 raroón. »■! natural, el t.K'tróU'o ' f-l urania.

Determinar rapidanienle cj !u:in uai lunal ¡h ;■ j¡a-d ■ >U‘¡ nu;,
establezcan las políticas nacionales acerca deia utilización óptitn.a dc nuí’stro.H
recur.-itJí, naturales \ sr oriente !a nietodoUj^ía adei uada uara minar la 
cioii de eonsumu^ de energía, tratan.dü de inininiizar ;0 -, ton^-unc». de :ut a '", 
de ene'rtiia ('scas(.)s, com o el ¡)ftr(jleu, o ( on !irot)K‘ni,i> de (ipo ('ccdó^u 
com o la .¡(iliza.eiótt rit' la haia.

Lstableeer una courdinacion del >eclt3r eieeivicü eoii el ^ecte>r :íúríeola d>' t:i' 
manera, que sea posible realizar ronjiintamonte pro>-'v^tos nujlM-
ples, en k.ts cuales ('st(>n interesados amho-. seeíores.

impuliüii la creacioii. incentivar la opríiacion v pr<»peii<ler poí VM<a<*n
de lab induijirias que l im en  re-Lu'ion con la 1 abnearuMi de KH.io^ lu  ̂ ru-ni» a lo- 
n(‘Ceí.arios para el (irsarrcdlo del etor eh^clrico. d>' inocto lal, (jlu- eada ■.(■/. 
sea posible una nia\'or partiei|)aci6n del suninnstro iiaeionaJ (ai ia reali/aea>>i
dt' lw,v. pi'ovrv lUÍ-UlXJH

fcstaOíecpr una coordinación Rcieouada f'on la Universidad estatal y privada.
con f’l Ihi dj'impulsar ('n ella (ai todo- los lustiíutos i*'. iiicw' ;t »¡((rama,-. q;e 
permitan la fon^uición adecuada, en e<aíiidad \ ceiidad, c'o léeni^o-  ̂
tierna» per>íinai eMíe< iaiiza<ivi para iievar h «i»**
sector eléctrico con ia mayor participación de peisOiiai coiumuiaiitj.

incrementar ias actividades del instituto Gcográñco Agustín Godazzi i<j AC — 
con el fin de lograr el cubrimiento total del país en cartografía a escala 1:
25.000 de acuerdo con prioridades. Adicionalmente, se debe impulsar la 
creación, incentivar la operación y propender por la conservación de firmas 
que realicen para el sector los levantamientos aero-fotogramétricos a escalas 
menores de 1:25.000, que serán necesarios para el desarrollo del sector de la 
energía.

Incrementar las actividades del Instituto Nacional de Investigaciones Geoló
gico Mineras »-INGEOMINAS— con el fin de lograr el cubrimiento nacional 
en planchas geológicas a escala 1:250.000, de acuerdo con prioridades. Así 
mismo, se debe impulsar la creación, incentivar la op̂ r̂ación y propendí’’ por 
la conservación de las firmas que realizarán las investigaciones geológicas para 
el desarrollo del sector de la energía.

Incrementar las actividades que realiza el Instituto de Hidrología, Meteoro
logía y Adecuación de Tierras —HIMAT— con el fin de lograr el cubrimiento 
nacional de acuerdo con prioridades, o» n estaciones de registro adecuadas.



que permitan la determinación de los parámetros básicos de diseño de los 
proyectos incluidos en el futuro desarrollo hidroeléctüco del país.

A medida que 6e realicen las actividádes anteriores, se recomienda actualizar 
el inventiurio dé los recursos hidroeléctricos, por lo menos cada cinco años y 
sobre todo en aquellas regiones que en la actualidad no disponen de informa* 
ción cartográfica, geológica e hidrológica adecuada.

n.2.2 PLANES DE ESTUDIOS
Con el fin *de determinar sobre cuales proyectos es preciso y conveniente 

adelantar estudios de prefactibilidad o factibilidad, el sector de la energia eléctrica 
ha venido tomando decisiones con base en las recomendaciones que cada empresa 
de energía considera como lo más conveniente, de acuerdo con su conocimiento 
regional. De conformidad con ésto, se han idelantado los ^tudios de prefactibili
dad y factibilidad de k » proyectos que han sido analizados en programas anteriores 
de generación y con base en los cuales se ha decidido la expansión del sistema de 
generación y transmisión hasta el año de 1988.

Pero a medida que el inventario nacional de los recursos hidroeléctricos ha 
hecho el reconocimiento del potencial hidroeléctrico del país, los plánes de 
estudios se han adoptado con base en estos resultados parciales y con los cuales el 
sector aprobó un plan para el período 1978-1981.

En julio de 1979, y teniendo en cuenta los resultados finales del inventario 
nacional de los recursos hidroeléctricos y el preordenamiento realizado con las 
metodologías de planeación a largo plazo, todo lo cual resume los resultados del 
“Estudio del Sector de la Energía Eléctrica**, el sector decidió revisar el plan de 
estudios aprobadó en 1978, complementarlo con estos resultados y definir un plan 
para el período 1979-1982, el cual contempla la realización por parte de todas 
las empresas socias de Interconexión Eléctrica S.A. de los estudios que se detallan 
en el cuadro No. IL2.2.1, y cuyo resumen es el siguiente:

Estudios de factibilidad, sobre 15 proyectos con 7.080 MW de capacidad 
instalada.

Estudios de factibilidad en dos etapas, sobre 61 proyectos con una capacidad 
instalada total de 17.557 MW.

Estudios de reconocimiento, sobre 26 proyectos y 10.955 MW de instalación
total.

Todo lo cuál representa el plan de estudios más ambicioso y extenso que la 
nación haya emprendido hasta el momento, cuyos resultados se utilizarán para 
planear el desarrollo eléctrico en la década del 90 al 2000 y cuya realización exigirá 
los mayores esfuerzos financieros y técnicos del país.

ENTIDAD

ISA

rCEL

EEE3

EPM

C. V. c.

COR£L-CA

CUADRO Mo. ÍT .2 .2 .1 

P R O G R A M A  d e  e s t u d i o s  P E R ÍO D O  1979 -  1932

RESUMEN

PROVECTO

CAÑAFISTO
NEME
ITUANGO
H.FONCE SUAREZ 
H. PUTUMAYO 
H.ALTO CAGUETA 
TERMICA 500 MW 
FARALLONES 
ALTO ARAUCA

MIEL I 
MIEL n
SAMANA MEDIO 
BUTANTAN 
PATI A II 
CATATUM80 
PAVA Y PISBA 
JULUMITO 
H.ALTO SUAREZ 
H. CUSIANA 
H.ALTO AAi^GO.

IC0N0N2O-BCQUERON 
H. NEGRO-GUAYÜRISA 
H. LE NGU PA- U PIA 
H.GUAVIARE
H.ARIARI------------ --------
H .D U O A  G U A Y A -

RIO GRANDE II
H.MURRI-PENDERISCO
H.NeCHI
H. FORCE
H.SAMANA NORTE
HISPAN IA

CALIMA n 
H. MICAV 
H. ANCHICAYA . 
H. GARRAPATAS

SIERRA NE'v/ApA 
RESERVAS CARBON Y  
GAS EN LA COSTA ATL.

NIVEL EST. FACT.
FACT.

2 E TAPAS RECONOC.

F 1-100 ( î )
F 367 0 )
F 2 .7 0 0  0 )
F2E 1.360 (3)
F2E 1.190 (4)
F2E
p

2.310 (4)

PF 1.450 (1)
R 1.750 (7)

4.167 (S'i 4.700 f in 3.200 (Si

F 285 (1)
F 333 CI)
F 252 (1)
F 292 (1)
F 945 (1)
F2E 950 (3)
F SO (2)
F 50 CO
F2E 260 (2)
F2E 390 (3)
F2E 1.350 fSi

2.253 (8) 2.950 (13)

F 230 (2)
F2E 1.510 (7)
F2E 1.440 (4)
R 5.36S (S)

4 A O Û  / 7 \ ___

R 320 f3i
230 (2) 2.950 (11) 6.705 (15)

F 210
F2E 1.537 (2)
F2E 1.000 (4)
F2E 750 (A)
FSE 500 (S)
F2E 190 en

210 (ly 4.977 <16)

F 220 (1)
F2E t . 660 (?')
F2E 1^0 (1)
R 1.050 (3>

220 (1) 11.780 (8) 1.0BO (8)

F2E 200 ÇJ)

1 200 (2)
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11.2.3 PROGRAMAS DE GENERACION
Mediante la metodología de planeamiento a corto plazo el sector de la energía

aléctiic«, por medio de ISA, toma continuamente las decisiones sobre la ampliación
del sistema en genetación y transmisión con base en informes de generación, que
hirtóricamente han sido los siguientes:

a. “Prime Power and Firm Capacity Study”. Piesentado en agosto de 1968 y 
con el cual se decidió la construcción de la Central Alto Anchicayá.

b. **Power Génération Ptogram”. Presentado en abril de 1969 y mediante el cual 
se decidió la construcción de las Centrales Chivor I y Guats^é L

c. “Estudio de Potencia y Generación —Programa 1972— 1980”. Presentado en 
e»ero de 1970, en el cual se analizaron los atrasos en la construcción de las 
Centrales Alto Anchicayá y Chivor I y se decidieron las ampliaciones de 
Termo-Zipaquirá, Termo Barranca y Teimo-Paipa, en 66 MW, cada una.

d. “Programa de Generación 1977-1982”. Presentado en noviembre de 1971 y 
‘ mediante el cual se confirmó la construcción de la segunda etapa de la Central

de Guatiypé y se decidió la construcción de la segunda etapa de la Central de 
Chivor como Central siguiente a Guatapé n  y las adiciones necesarias en el 
sistema interconectado nacional.

e. “Análisis de la Generación adicional requerida en 1980”. Presentado en 
jimio de 1973 y mediante el cual se decidió la construcción de la primera 
etapa de la Central de San Carlos.

f. “Análisis de la entrada de San Carlos 1 en el sistema interconectado ISA— 
CORELCA”. Presentado en agosto de 1974 con el cual se justificó la inter
conexión con la Costa Altántica.

g. “Programa de Generación Período 1982-1983”. Presentado en julio de 1975 
y en el cual se recomendó la construcción de las Centrales Mesitas-La Guaca, 
San Carlos II y Jaguas, conjuntamente con las ampliaciones en el sistema de 
transmisión.

h. “Programa de Generación Período 1982-1983. Análisis de los atrasos en la 
entrada en operación de las Centrales Mesitas-La Guaca, San Carlos II y 
Jaguas”. Presentado en marzo de 1976 y mediante el cual se decidió la 
construcción de las Centrales Salvajina y Cerrejón I y las líneas de transmisión 
asociadas.

i. “Actualización de la Simulación Energética pam.el período 1980-1984”. 
Presentado en mayo de 1977 y con el cual se decidieron las ampliaciones de 
las Centrales Térmicas de Paipa, Zipaquirá, Barranquilla y Cartagena en 66 
MW cada una y se recomendó realizar las desviaciones de los ríos Negro-Rucio 
y Tunjita, como adiciones hídricaspara la Central de Chivor.
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J- ’•Programa de expansión d^l sistema intercone tadc  ̂ P(>ríodo ! 984-1 VKS<S''. 
Presentado en junio do 1977 y en cl cual so roeoniondu ;a ruiistrucción do 
ias Centrales Guadalupe IV , Termo Cerrejón li, I ernx) Ama^á, BeÍHnia, 
Playas, Guavio y Ui^a y las ampliaciones necesarias en el sistema interconec
tado nacional.

k. “Verificación y Actualización del Programa expansión del sistema interconec
tado. Período 1984-1988” . Presentado en diciembre de 1978 y con el cual se 
confirmó el programa de generación anterior cambiando Termo Amagá por 
Termo-Tasajero, se justificó adicionalmente la Central de Salvajina y las 
adiciones hídricas para la Central de Guadalupe III.

En la actualidad, la administración de ISA ha ordenado la recolección de 
información básica necesaria para realizar un programa de generación, que sea la 
base para tomar las decisiones sobre la construcción de proyectos para un período 
posterior a 1988 y en el cual se analizarán los proyectos Miel I, Miel II, Patía I, 
Patía II, Cañafisto, Ríogrande, San Juan, Sogamoso y las ampliaciones en potencia 
de las Centrales San Carlos, Betania y Guavio.

Con base en las decisiones tomadas, el sector de la energía eléctrica tiene 
definido la ampliación del sistema de generación y transmisión hasta el año de 
1988; en el cuadro No. II.2.3.1, se presentan las centrales que deberán entrar en 
operación durante el período 1979-1984 y que actualmente están en ejecución; en 
el cuadro No. 11.2.3.2, se presenta el sistema de transmisión asociado a estos 
desarrollos; en el cuadro No. II.2.3.3, se presentan las centrales que entrarán en 
operación en el período 1984-1988 y en el cuadro No. II.2.3.4, el sistema de 
transmisión asociado con estos desarrollos.

La realización de los programas planeados hasta el año de 1984 significa 
aumentar la capacidad instalada para generación en 3.411 MW o sea un aumento 
del 840/0 sobre la capacidad de generación actual y así mismo significa aumentar 
las líneas de transmisión, de 230 Kv equivalentes a dos circuitos, en 852 Kms, o 
sea 56o/o sobre la longitud actual de estas líneas y adicionalmente en líneas de 
500 Kv, 623 Km de un circuito.

Así mismo, la realización del programa contemplado hasta 1988 implica un 
aumento total de la capacidad degeneración en 6.586 MW o sea 163o/o de aumen
to sobre la capacidad actual y en líneas de transmisión un aumento de 2.137 Kms. 
de 230 Kv equivalentes a dos circuitos, o sea un aumento del 141o/o sobre la 
longitud actual de estas líneas y 1.200 Kms de líneas de transmisión de 500 Kv, 
equivalentes a un circuito.

II.3 REALIZACION DE PLANES DE ESTUDIO

Esta actividad, básica para el desarrollo eléctrico del país, puesto que propor
ciona el conocimiento de distintos proyectos de aprovechamiento eléctrico y de 
los cuales es posible seleccionar la alternativa más apropiada para el desarrollo
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---------  SfSrfÉMA DE GENERACIOM EN EJECUCION

DEFINIDO PARA EL PERIODO 1979-1983 

A CEÍMT^LES EN EJECUCION

c u a d r o  No . 11-2-3.1.

" cá^itR AL

Ampi. Ecopetrol

Áropl, Insula

Ampi. Termoba/qullla

Ampi. Termocartagena

Zipaquirá IV

Chivor II

Paipa III

Ayurá

El Parafao-La Guaca 

San Carlos I

Cerrejón I

Tasajero

San Carlos H

Jaguas

Calderas

Salvajina

CLASE CARACIDAD SEMESTRE 
INSTALADA EN OPERAC.

T

H

T

T

T

H

T

H

H

H

T

T

H

H

H

H

MW

60

12

132

86

36

500

63

19

600

620

150

132

320

170

18

180

1* 1979 

2® 1979 

2* 1980 

2® 1980 

1* 1981 

1® 1981 

2® 1981 

1* 1982 

1® 1982 

2® 1982 

1* 1983 

1® 1983 

2® 1983 

2® 1983 

2® 1983 

1® 1984

ENTIDAD
EJECUTORA

ECOPETROL

ICEL-CHEC

CORELCA

COREC L^

ISA-EEEB

ISA

ICEL

EPM

EEEB

ISA

CORELCA

ICEL

ISA

ISA

ISA

CVC

C U A D R O  No. II-2-3.1. 

(Continuación)

SISTEMA DE GENERACION EN EJECUCION 

DEFINICXD PARA EL PERIODO 1979-1983

B PROYECTOS ADICIONALES

PROYECTO SEMESTRE EN 
OPERACION

Chingaza la . etapa 2® 1979

2® 1981

Interconexión 
ISA-CORE LCA

Desviaciones rfos 
Pajarito, Nechf y 
Dolores

Desviaciones río 
Tunjita a Chivor

Desviaciones ríos 
Rucio y Negro a 
Chivor

2® 1981 *♦*

1® 1981

2® 1981

2® 1982

ENTIDAD
EJECUTORA

EAAB*

EAAB

ISA

EPM

ISA

ISA

OBSERVACIONES

1.5 rr? /seg 

13.5 m^/ seg

Interconexión 500 kV. 
Entran al sistema 
Interconectado 759** 
MW de CORELCA

9.0 m ^/seg en pro
medio

12.5 n^'^/seg isro- 
medio

8.1 m /seg en pro
medio

* Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotá

** Incluye adiciones de 198 MW térmicos que deben entrar en ope
ración en 1980.

*** Energizaclón inicial a 230 Kv.

mmrntmmo « •



C U A D R O  No.  II-2-3.d

EXPANSION DEL SISTEMA DE TRANSMISION  

RECOMENDAEX) PARA EL  PERIODO 1984-1988

A LINEAS A 230 kV 

LINEA

Betania -  Popayan-Cali

Betania -  Neiva

Popayán -  Pais to

La Mesa -  Ibagué

Guadalupe IV -  Medellín

Playas-San Carlos- 
Pto. Berrfo

Pto. Berrfo -  Barranca- 
Bucaramanga

Bucaramanga-Cúcuta

Guavio -  Bogotá

Medellín -  Esmeralda

Barranquilla -  Sabanalarga

Urrà I -  Urrà II

B LINEAS A 500 kV

San Carlos -  Cerromatoso- 
Sabanalarga

Urrà II -  Cerromatoso

LONG
km

290

30

162

110

78

88

210

121

80

140

38

22

No. DE 
CIRCUITOS

2

1

2

2

2

AÑO DE 
O F=E RACION

1984

1984

1984

1984

1985

1985

1985

1985

1986

1987

1987

1988

519

80

1987

1988

dei sector, ha sido cumplida por ÍSA y por sus empresas sucias, de acuerdo con las 
iniciativas de éstas, y con ba¿e en los resultados obrenidos, ha sido j>osibie seleccio
nar los pioyecios que abastecerán a la nación de energía eléctrica hasta el año de 
1988,

Con fundamento en los resiiltados del “Estudio del Sector de Energía Eléctri
ca”, en el conocimiento del inventario nacional de los recursos hidroeléctricos y 
en las metodologías del planeamiento a mediano y largo plazo ha sido posible 
establecer metodologías adecuadas para proponer a la junta directiva de iSA planes 
de estudio, los cuales, para su ejecución, son distribuidos en todas las empresas 
socias.

11.3.1 ESTUDIOS REALIZADOS
A continuación, se presenta en resumen los estudios que hasta el momento 

ha realizado ISA, algunos de los cuales han sido seleccionados en programas de 
generación y actualinente se encuentran en períodos de diseño, licitación y construc
ción.

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL RIO 
MAGDALENA EN HONDA

En el año de 1970, Interconexión Eléctrica S.A., realizó un contrato con la 
firma Asesorías e Interventorías Ltda. —AEI—, con el fin de analizar a nivel de 
prefactibilidad el reconocimiento del potencial hídrico del río Magdalena, en la 
ciudad de Honda.

El informe final se presentó en el año de 1972, en él se indicó la posibilidad 
de aprovechar hidroeléctricamente los caudales del río Magdalena en un estrecho 
localizado cerca de la ciudad de Honda, con base en dos alternativas, una con una 
presa de 67 m de altura y 1.100 MW de capacidad instalada y la segunda por medio 
de una presa de 98 m de altura y 1.800 MW de capacidad instalada; así mismo, en 
relación con cada alternativa, se analizaron las implicaciones que tendría la reali
zación de estos proyectos.

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL CAUCA MEDIO

En el año de 1971, Interconexión Eléctrica S.A. realizó un contrato con la 
firma consultora INTEGRAL LTDA., con el fin de analizar a nivel de prefactibili
dad el aprovechamiento hidroeléctrico del río Cauca entre las poblaciones de La 
Vii^nia en el departamento de Caldas y Tarazá al norte del departamento de 
Antioquia, con los siguientes alcances: a) reconocimiento y estudio de todos lo» 
posibles sitios para construcción de centrales hidroeléctricas, b) formulación de 
alternativas de desarrollo y preparación de anteproyectos y esquemas preliminares 
de las obras que los constituyen, c) preparación de estimativos de costos de cons
trucción, d) selección de la alternativa más económica y ventajosa y e) análisis 
económico de la secuencia de construcción de las obras seleccionadas y con las 
cuales se propone realizar el aprovechamiento del río en el tramo mencionado.
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Con iM»e en este contraW y las distintas actividades realizadas, se seleccionó 
entre las estudiadas la siguiente, que piesenta el desanoilo más econó^
mico del potencial hidrodéctrico de este río en el tramo indicado:

Proyecto Capacidad 
Instalada MW

Caída
Aprovechada

m

Embalse Util 
Mm3

Xampa 330 57 0

Farallones 2.120 178 2.979

Cañafisto 1.600 85 1.810

Ituango 4.000 206 282

Apaví 1.920 92 1.310

Lo anterior representa una capacidad instalada total de cerca de 10.000 MW 
y el mayor potencial hidroeléctrico inventariado para un solo río. En noviembre de 
1974 se recibió el informe final, el cual fue complementado con otro presentado 
en junio de 1976, en el que se actualizaron algunas informaciones dependientes de 
levantamientos cartográficos realizados durante el período 1974-1976.

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL RIO GUAVIO

En el año de 1971, Interconexión Eléctrica S.A, realizó un contrato con la 
firma Consultora Ingelec Ltda., por medio del cual se analizaron a nivel de prefac- 
tibilidad las alternativas de aprovechamiento hidroeléctrico del río Guavio, entre 
las localidades de Gachalá y Mámbita en el departamento de Cundmamaica.

El informe final se presentó en octubre de 1974 y en éste se recomendaron 
estudios adicionales para un proyecto hidroeléctrico con una capacidad instalada 
de liSOO MW.

En septiembre de 1976, ISA contrató con la misma firma consultora los 
estudios de factibilidad para este proyecto; el informe final fue presentado en 
marzo de 1979 y actualmente se está diseñando al ser seleccionado en el prc^rama 
de generación para el período 1984-1988.

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL RIO SALDANA

En el año de 1972, Interconexión Eléctrica S.A., realizó un contrato con la 
firma Compañía de Estudios e Interventorías, C.E J. Ltda., con ^  fin de determinar 
a nivel de prefactibilidad los proyectos con los cuales se aprovecharía óptimamente 
el potencial hidroeléctrico del río Saldaña, en el Departamento del Tolima. En 
desarrollo de este contrato se determinaron los proyectos Neme y Palmalarga con 
520 y 480 MW de capacidad instalada reqiectivamente y se recomendó el proyecto 
Neme como más adecuado para realizar estudios más avanzados. El informe final 
fue presentado en noviembre de 1976.
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En el año de 1972, interconexión Eléctrica S.A, realizó un cojitrato con la 
firma INTEGRAL LTDA. con el fin de preparar para este proyecto un informe 
técnico que sirviera como soporte para solicitar un préstamo al Banco intornational 
de Reconstrucción y Fomento, con el fin de financiar la componente exu'rna para 
la realización de este proyecto. El informe final fue presentado r>n diciembre de 
1973, Los diseños de este proyecto fueron contratados con la misniu firma Consul
tora y, actualmente, este proyecto está en período de construcción.

PROYECTO HIDROELECTRICO DLL RIO SOGAiNiOSO 
CAPACIDAD INSTALADA 1.300 MW

Se halla localizado sobre el río del mismo nombre en el departamento de 
Santander, aproximadamente 30 km al oeste de Bucaramanga y 50 km al este de 
Barrancabermeja, Aprovecha los caudales del río Sogamoso, que en el sitio del 
proyecto tiene un promedio de 459 m3/s., por medio de una presa de enrocado y 
una central superficial, después de una caída bruta promedia de 178 m, con una 
capacidad instalada de 1.300 i\iW.

La presa es de enrocado con núcleo central impermeable, con una altura 
máxima de 241 m y un volumen total de llenos de 28.6 Mm3; la desviación del río 
durante la construcción de la presa se realiza por medio de dos túneles en concreto 
de 9 m de diámetro y 2.060 m de longitud con una capacidad de descarga máxima 
de 2.150 m3/s; el vertedero es superficial controlado con compuertas y con una 
apacidad de descarga de 12.000 m3/s; estas obras de retención crean y controlan 

un embalse de 7.100 Mm3 de capacidad total, de los cuales 1.900 se utilizaron 
para regular caudales.

La conducción hacia la casa de máquinas se realiza por medio de dos túneles 
de 620 m de longitud y 10.5 m de diámetro, cada uno, de los cuales alimenta en 
la casa de máquinas dos unidades generadoras mediante dos túneles blindados de 
6.1 m de diámetro y 408 m de longitud.

La casa de máquinas es superficial de tipo convencional, cerrada y en concreto, 
la cual contiene cuatro unidades generadoras de 325 MW cada una, impulsadas por 
turbinas tipo Francia. La realización del proyecto incluye la obra de infraestructu
ra, constituida por carreteras de acceso, traslado de población, compra de tierras, 
.relocalización de carreteras, líneas de transmisión, oleoductos y además los campa
mentos para la construcción y la operación del proyecto, así como las líneas de 
conexión al sistema interconectado.

Su costo es de alrededor de 1.300 millones de dólares, su período de construc
ción es de 6 años, sus estudios de factibilidad fueron realizados ;>or Ilidroestudios- 
Harza y el informe final fue presentado en noviembre de 1976.
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PROYECTO HIDROELECTRICO DEL RIO SAN JUAN 
CAPACIDAD INSTALADA 1.500 MW

Se encuentra sobre stan Jimn, fin tan aguas arriba de su
daaMiibocadura en el Océano Pacifico^ eiljeLdgp«rtaiwmto-dri Choc6. í»pî >Xpna<ja- 

 ̂̂  í) l[;yn ftl norofigte de la ciudad de Cali Aprovecha los caudales del río San 
Juan, que en el sitio del proyecto tiene un promedio de 2.500 mS/s, mediante una 
piMa y una central superficial que hace, parte de las obras de retención, las cuales 
titean una caída de 32 m y permiten una ci^acidad instalada de 1.500 MW.

La casa de m^uiniM está ubicada en la rivera izquierda del río; es una instala
ción típica de central de b^ja caída, en la cual la conducción y el túnel de descar
ga hacen parte de la estructura principal; tiene 360 m de largo y 30 m de ancha y 
contiene 12 unidades tipo Francia de 125 MW de capacidad, cada una.

El verdadero está emplazado en la rivera derecha del río, es superficial, contro
lado con compueftas y durai^ la construcción de la presa se utilizará para la 
desviación del río, que se reafízará por medio de 12 orificios localizados en la 
parte inferior de oto estructura. La capacidad de descarga máxima del vertedero 
es de 6.000 m3/s.

La presa principal está formada de gravas limpias con un núcleo central 
impomeable de gravas limo-iffenosas; está localizada en el río y fundada en roca, 
mediante la excavación del ledbo aluvial y construida bajo agua; tiene una altura 
máyima de 132 m, 95 m por debajo del lecho actual del río y 14.5 Mm3 de llenos; 
las obras de retención están complementadas con diques auxiliares y tratamiento 
de la divisoria de aguas en la parte inferior del embalse. Estas obras crean un 
embalse que tendrá un volumen total de 24.000 Mm3, de los cuales 11.000 Mm3 
se consideran útiles para regular caudales.

Las obras de infraestructura comprenden dragado de la boca del río San Juan, 
carreteras de acceso desde Buenaventura, puertos, campamentos y energía para la 
construcción y las obras del proyecto cont^plan, además, su interconexión con 
la red central, mediante tres líneas de doble circuito de 230 kv y 120 km de lon
gitud. —

El costo del provecto es de 1 nnn millonpfi HAlnrAĉ  su
p«rÍQdo7Íp~ r̂»«rf î»*1^ Í̂ în 7 gyfl fimw^n jfoalÍTartn«
jn r  Tnyeter T.tHa para TS A. v iníftmiP fiiP nrPM*nt.adn en iiilin dc..ia78.

1L3.1 ESTUDIOS EN REAUZACION
El plan de estudios aprobado para el período 1379-1982 es el resultado de la 

revisión, actualización y complementación del |Aan aprobado para el período
1978-1981 con base en los resultados del **Estudio del Sector de Energía Eléctrica*' 
y en realización de una de sus recomendaciones de aplicación inmediata.
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Solicitud a firmasí consultoras inscnias en ISA de una propuesta técnica.

— Solicitud de una propuesta económica a la firma seleccionada, con base en la 
técnica.

— Negociación y contratación.

A continuación, se presenta un detalle de los proyectos a los que actualmente 
se está realizando estudios y de aquellos para los cuales se contratará durante es
te ano y que corresponde al paquete de que debe realizar la Empresa de acuerdo 
con las decisiones de la junta directiva.

PROYECTO CAÑAFISTO 

CAPACIDAD INSTALADA: INICIAL 1.500 MW 
FINAL 1.800 MW

Es parte del aprovechamiento integral del río Cauca entre los sitios La 
Virginia y Puerto Antioquia, el cual comprende, además, los proyectos de Xarrapa, 
Farallones, Itu^ngo y Apaví, que en conjunto significan una capacidad instalada 
total de 10.000 MW.

Este proyecto está localizado en Antioquia, sobre el río Cauca, 22 Km al sur 
de la población de Santafé de Antioquia y a 95 Kms al occidente de la ciudad de 
Medellín, por carretera. Aprovecha los caudales medios del río en este sitio, 1.050 
m3/s, mediante una presa y una central pie de presa con una capacidad instalada 
de 1.500 MW y después de un salto neto de 95 m.

La presa es de enrocado de 110 m de altura con núcleo impermeable y 10.2 
Mm3 de volumen de llenos, levantada sobre el lecho aluvial del río en el cual se 
construirá, para controlar la percolación a través de él, un muro de concreto 
plástico de 60 m de profundidad y 0.70 m de ancho; la desviación del río durante 
la construcción se efectuará por medio de dos túnehs de 1.000 m de longitud 
promedia, con sección en herradura y de 13 m de diámetro, con capacidad de 
descarga máxima de 4.900 m3/s; el vertedero es superficial, controlado por medio 
de compuertas con una capacidad de descarga máxima de 11.600 m3/s; estas obras 
crean un embalse con un volumen de 2.728 Mm3, de los cuales 1.810 son útiles 
para regular caudales.

Los túneles de presión serán seis, con un diámetro interior de 8.70 m en la 
parte inicial y de 7.5 m en la parte final, la cual será, además, revestida en lámina 
de acero; tendrán una longitud promedia de 490 m, cada uno y alimentarán en la 
casa superficial de máquinas 6 grupos de generación, equipados con turbinas 
Francis, con una capacidad de 300 MW cada una, de los cuales se instalarán cinco 
inicialmente.
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La realización del proyecto incluye la relocalización de carreteras, puentes,
ferrocarriles y poblaciones que serán afectadas por él, además de los campamentos 
e infraestructura necesaria para su construcción y operación; su costo se estima en 
588 millones de dólares y su período total de construcción será de 6 años.

PROYECTO ITUANGO 

CAPACIDAD INSTALADA; 4.000 MW

Eitá ubicado aobie el río Cauca, aguas abajo del proyecto Cañafisto, cerca de 
la población de Ituango, en el d^)artamento de Antioquia, a 170 Km hacia el norte 
de la ciudad de Medellín por carretera; es parte del aprovechamiento hidroeléctrico 
del Cauca Medio y es el proyecto hidroeléctrico inventariado con la mayor ciq>aci- 
dad instalada. Aprovecha los caudales del río Cauca, que en el sitio del proyecto 
tienen un promedio de 1.155 mS/s, mediante una presa de enrocado y una central 
subtenínea, con una capacidad instalada aproximada de 4.000 MW, después de 
una caída neta de 206 m.

La presa es de enrocado con núcleo central impermeable, tiene 242 m de 
altura y 25.6 Mm3 de llenos; la desviación del río durante la construcción se logra 
mediante dos túneles de 1.000 m de longitud, 14 m de diámetro y capacidad de 
descaiga máxima de 3.900 mS/s; el vertedero es siq>erttcial, controlado por medio 
de compuertas y tendrá una capacidad de descarga máxima de 13.000 mS/s; tales 
obras crean un embalse con una capacidad total de 3.900 Mm3, de los cuales 2.300 
se utilizan para regular caudales.

La conducción de los caudales a la cotral subterránea se logra por medio de 
cinco túneles de 9.2 m de diámetro y longitud promedia de 500 m, cada uno, los 
cuales alimentan dos unidades generadoras, dotadas de turbinas Francis con una 
capacidad de 400 MW, cada una. Los caudales turbinados son restituidos al río 
Cauca, mediante dos túneles de descaiga de 17 m de diámetro y 1.000 de longitud.

La casa de máquinas consta de tres cavernas, una para las válvulas de entrada, 
la principal o de generado^ y la cabema de transfoimadores, y estará comunicada 
con el exterior por medio de un túnel de acceso de 1.000 m de longitud y de doble 
vía, dos pozos verticales para los cajees de potencia y un pozo adicional para tomar 
el aire de ventilación de la Central.

£1 esquema anterior corresponde al informe de prefactibilidad, en el cual se 
conceptúa que es posible duplicar la capacidad instalada del proyecto con una 
central de las mismas características de la anterior y situada en la otra orilla del 
río.

£1 costo del proyecto es de ^roximadamente 1.600 millones de dólares y sii 
p^odo de construcción es de alrededor siete años.

La consultoríapara el estudio de factibilidad de este proyecto flie contratada 
con la fiima Integral Limitada; actualmente se realizan las labores preliminares
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C A P A C I D A D  i X S l  . \ L A D A : 520 MW

Se haiia localizado sobre el río Saldaña, en el departamento del Tolima, cerca 
de la población de Ataco, a unos 100 km al suroeste de la población de El Espinal. 
Es parte del aprovechamiento total del río Saldaña, el cual incluye además el 
proyecto Palmalai^a, con una capacidad instalada de 480 MW y que está emplazado 
aguas abajo de este proyecto. Aprovecha los caudales del río Saldaña, que en el 
sitio de la presa tiene un promedio de 182 m3/s, mediante una presa de enrocado 
y una central subterránea que utiliza una caída bruta promedia de 166 m, con una 
capacidad instalada de 520 MW.

La presa es de enrocado con núcleo central impermeable, tiene una altura 
máxima de 190 m y un volumen total de llenos de 17.8 MmS; la desviación del río 
durante la construcción se logra mediante un túnel de 915 m de longitud, 11 m 
de diámetro y para un caudal de diseño de 670 m3/s; el vertedero es superficial, 
controlado por medio de compuertas, con una capacidad de descarga máxima de 
4.600 m3/s. Estas obras crean un embalse, con un volumen total de 6.350 Mm3, 
de los cuales 1.450 se utilizan para regular caudales.

La conducción consiste en un túnel de 200 m de longitud, inclinado a 45 
y con 9 m de diámetro, el cual se ramifica horizontalmente en 4 túneles de diáme
tros variables, entre 4.50 y 3.50 m, para alimentar en la casa de máquinas subte
rránea cuatro unidades generadoras de 130 MW de capacidad instalada, cada una.

La casa de máquinas se comunica con el exterior mediante un túnel de acceso 
de 450 m de longitud y de doble vía, por un pozo que se utilizará para la salida de 
los cables de potencia y para la aireación de la central y así mismo mediante un 
túnel de 11.5 m de diámetro y 370 m de longitud, por el cual son restituidos al 
río Saldaña los caudales turbinados.

El costo aproximado de este proyecto y sus obras de infraestructura corres
pondientes, es de alrededor 370 millones de dólares y su período de construcción 
de 6 años.

La consultoría para realizar los estudios de factibilidad, fue contratada con 
la firma Consultoría - Estudios e interventorías —CEI—; actualmente se está reali
zando los estudios hidrometeorológicos, hidrológicos y de sedimentos; se halla en 
preparación el programa de investigaciones geológicas y de levantamientos aerofo- 
togramétricos, y se inició el estudio de esquemas alternativos.

PROYECTO FARALLONES 
CAPACIDAD INSTALADA; 2.120 MW
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Ss parte dei aprovechamiento integral del río Cauca en su sector intermedio; 
está localizado sobre el río Cauca, 10 Km aguas arriba de la población La Pintada, 
en el Departamento de Caldas y a una distancia nacia el sur de 95 Km por carretera 
de la ciudad de MedeUín. Aprovecha los caudales del río Cauca, que en el sitio del 
proyecto tienen un promedio de 1.035 m3/s, mediante una presa y una central 
8iU)erficlaI pie de presa, con una capacidad instalada de 2.120 MW, después de una 
caída neta de 178 m.

La presa es de enrocado con núcleo central impermeable, tiene 220 m de 
altura y un total de 29.8 Mm3 de volumen de Uenos; la desviación del río durante 
la construcción de lá presa se hace por medio de dos túneles de 12 m de diámetro 
y 1.230 m de longitud pronwdia, con una ci^acidad de descaiga máxima de 3.600 
m3/s; el vertedero es superficial, controlado por medio de compuertas y con una 
c^)acidad de descarga de 10.500 m3/s. Tales obras crean y controlan un embalse 
con un volumen total de 4.580 Mm3, de los cuales 1.270 son útiles para regular 
caudales.

La conducción délos caudales hacia la central se logra mediante cinco túneles 
con diámetros que varían entre 8.70 y 7.40, y de 900 m de longitud promedia, 
cada imo de los cuales alimenta en la casa de máquinas dos unidades turbogenera- 
doras, equipadas con turbinas tipo Francis y de 212 MW de capacidad, cada una.

La realización del proyecto contempla la relocalización de carreteras, ferro
carriles y líneas de transmisión que serían afectadas' por el embalse; su costo es de 
c^roximadamente 1.400 millones de dólares ^  su período de construcción de^iete 
años.

Actualmente, se están cumpliendo los trámites necesarios para solicitar una 
projmesta económica con el fin, tanto de realizar estudios, al detalle necesario, 
cuanto de evaluar adecuadamente la posibilidad de contratar estudios de factibili
dad de este proyecto.

CENTRAL TERMICA DE 500 MW A BASE DE CARBON

Para el complemento térmico que necesita el sistema hidroeléctrico del país, 
ISA ha iniciado las labores básicas necesarias para concretar un proyecto térmico 
con base en carbón, en el interior del país, con una capacidad instalada de 500 MW.

£1 proyecto se ha dividido en dos fases; la primera consiste en la evaluación 
clara de las reservas caiiioníferas en las zonas de Antioquia, Santander del Norte. 
Cundinamarca, Boyacá y el Valle del Cauca; en la determinación de la localización 
probable de una central térmica de esta capackiad en las zonas donde sea factible 
su operación y en la factibilidad de la explotación indUstrial del carbón en cada 
una de ellas.

La segunda fase consiste en la determinación de las obras civiles y del equipo 
que conformarán la Central, todo lo cual se espera tener terminado para principios
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de 1982. Actualmente, se encuentra en ejecución un contrato con Carbocol, con 
el fin de determinar las reservas y calidades del carbón existente en las zonas de 
Antioquia y Norte de Santander.

ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD EN DOS ETAPAS

Hoyas hidrográficas de los ríos Fonce-Suárez, alto Arauca, alto Putumayo y 
alto Caquetá.

En el plan de estudios adoptado por la junta directiva de ISA para el período
1979-1982, corresponde a la empresa realizar estudios de factibilidad en dos 
etapas para las hoyas hidrográficas que se mencionan inicialmente.

Los estudios consisten, en cada caso, en una primera etapa en la cual se revisa 
la planeación, que en relación con el aprovechamiento óptimo de la cuenca deter
minó el “Estudio del sector de la energía eléctrica” ; se analizarán otras posibles 
alternativas de aprovechamiento, se implementará toda la información básica y, 
por último, se seleccionarán aquellos proyectos que, dentro de todos los posibles, 
presenten características técnicas y económicas tales, que sea recomendable reali
zarles estudios adicionales. La segunda etapa contempla la implementación de la 
información básica, sobre todo geológica y se avanza más en la determinación de 
las características físicas, técnicas y económicas para los proyectos seleccionados 
en la primera etapa, con el fin de determinar los presupuestos, programas de 
construcción y características de generación de cada uno de ellos, de tal manera 
que sea fwsible analizarlos en los programas de generación. Actualmente, está en 
proceso la elaboración de los términos de referencia con el fin de solicitar propues
tas técnicas. A continuación, se hace una breve descripción de las hoyas hidrográfi
cas mencionadas y los proyectos que en cada una de ellas se analizarán inicialmente, 
los cuales coinciden con los inventariados por el “Estudio del Sector de Energía 
Eléctrica”.

Hoya Hidrográfica de los ríos Fonce y Suárez

El estudio que corresponde a ISA, se extiende a la hoya del río Fonce y la 
del río Suárez en el tramo comprendido entre la confluencia del Fonce y el río 
Chicamocha; toda la zona está ubicada en el departamento de Santander y cerca 
de la población de San GÜ.

Incluye los siguientes proyectos:

Fonce, sobre el río Fonce, 343 MW
Cabrera, sobre el río Suárez, 408 MŴ
Guane, sobre el río Suárez, 426 MW

Hoya Hidrográfica del Alto Arauca

Se halla emplazada en los departamentos de Norte de Santander, Boyacá, e 
Intendencia del Arauca; comprende los ríos Márgua, Cobugón y Bojacá, afluentes
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del Arauca y el primer tramo de este río. El alcance de estos estudios es de recono
cimiento adicional y recolección de información básica.

Abarca Iúb slguientés proyectos:

CulebiM, sobre d  río Cobugón — 137 MW 
Rotambria» sobre el río Cobugón — 698 MW 
Otulaiiday, sobre el río Cobugón — 266 MW 
Sinsiga, sobre el río Bojacá — 130 MW 
Chivaraquía  ̂sobre el río Bojacá — 171 MW 
Cobaría, sobre el río Arauca — 170 MW 
£1 Guamo, sobre el río Arauca — 138 MW 
Bojafaá, sobre el río Arauca 162 MW*

Hoya Hidrográfica d^  Alto Putumayo

Se encaentia ÍocalÍ2ada en el dq>artamento de Nariño y la Intendencia del 
Putumasro y se refiere al estudio de los ríos Guamués y Putumayo, aguas arriba de 
su desembocadura.
Comprende los siguientes proyectos:

Fatascoy, sobre el río Putumayo — 220 MW 
Portachuelo, sobre el río Putumayo — 212 MW 
La Cocha, sobre ^  río Guamués — 300 MW 
Guamués, sobre el río Guamués — 280 MW

Hoya Hidrográfica del Alto Caquetá

Está situada en tA < [̂>artamento del Cauca y la Intendencia del Putumayo; 
considera el estudio dd río Caquetá en su parte alta, en el cual es conocido como 
río Las Papas.

Incluye los siguientes proyectos:
Pl̂ MIS 85 MW
Socoboni 150 MW
Gusiyaco 108 MW
Petacas 257 MW
Catanga 206 MW
Sandoyaco 210 MW
Tigumbina 155 MW
Kansá 335 MW
Mandiyaco 104 MW
Ingano 1.176 MW
Andaquí 453 MW
Mocoa 82 MW
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11.4 R E A L IZ A C IO N  DE P R O G R A M A S  Dt: G E N E R A C IO N  V F K A N S Í ’

En aplicación de las decisiones tomadas por la asamblea general de acciuni.-.u-..-, 
en relación con las ampliaciones del sistema interconectado, en generación y trans 
misión, Interconexión Eléctrica S.A. ha realizado las obras para las cuales se ha 
considerado necesaria la acción conjunta de los socios.

11.4.1 PROGRAMAS EJECUTADOS
Además de las labores relacionadas con la conformación de la Empresa in- 

t^ración de grupos de trabajo, determinación de metodologías. apropiadas para 
realizarlo, ISA durante su operación en el sector eléctrico ha realizado dos obras 
básicas para tal sector, como son la interconexión de todos los sistemas eléctricos 
del interior del país y la primera etapa de la Central de Chivor, con las cuales 
prácticamente se logra la aplicación práctica para la cual fue creada.

A continuación, se presentan en detalle estas dos obras.

INTERCONEXION DE LOS SISTEMAS ELECTRICOS DEL 
CENTRO DEL PAIS

Como un resultado de el estudio de factibilidad realizado para analizar la 
conveniencia de interconectar los sistemas eléctricos de la zona central del país, la 
asamblea general de accionistas decidió la construcción de las lineas de transmisión 
necesarios para interconectar dichos sistemas. Tales obras consistieron en la cons
trucción de las siguientes líneas de transmisión de doble circuito y de 230 Kv de 
tensión,

Esmeralda (Caldas) — G uati^ (Antioquia), longitud 169 Km.
Esmeralda Yumbo (Valle del Cauca), longitud 194 Km.
Esmeralda — La Mesa (Cimdinamarca), longitud 174 Km.

Además, las siguientes subestaciones, con una relación de transformación 
230/115/13.8 Kv.

Yumbo, capacidad de transformación 180 MVA.
La Mesa, capacidad de transformación 180 MVA 

Esmeralda, capacidad de transformación 180 MVA

Lo anterior fué complementado, de una parte, con el centro de control y des
pacho localizado cerca de la ciudad de Manizales, sobre la carretera que conduce a 
Chinchiná y en el cual se controla la operación de esta red y, de otra, con campa
mentos apropiados para el personal de control y mantenimiento, ubicados en los 
sitios de la Esmeralda y la Mesa.

Esta obra se inició en el año de 1969 y se terminó en 1971, la operación 
comercial se inició en el año de 1972.
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Posteriormente, la asamblea general de accionistas determinó la construcción 
déla lÍM«(tetraniniBÍónGuatapé-Bananca, de un solo circuito y con una longitud 
de 190 Icitt» ^  te Uevó a cabo entre los años 1973 y 1974; con esto se logró la 
inteiconexióh al sìàtema central inteiconeótado del sistema eléctrico del nordeste; 
éste, sería abastecido por medio de la línea Chivor-Paipa, construida
durante los años 1975-1976, como parte de las obras que comprende la primera 
etapa de la Central de Chivor, que complraaentada con las líneas Barranca, Buca- 

y dc propiedad dd ICEL, formo el anillo del sistema
central, con lo cual «e establecieron nuevas posibilidades de intercambios de 
energía.

CENTRAL HIDROELECTRICA DE CHIVOR PRIMERA ETAPA 
CAPACIDAD INSTALADA 600 MW

Esta W niiMria sobre el río Bata, en ^  Departamento de Boyacá, cerca de la 
población de Santa María, a 160 Km de la ciudad de Bogotá, por la vía El Sisga 
•Guataque- Santa María.

Aprovecha los caudales del ríoBatá, 62 mS/seg, después de una caída de 756 
m y mediante una capacidad instalada de 1.000 MW.

El proyecto se dividió en dos etapas, cada una de 500 MW de capacidad 
instalada; la primera se inició en octubre de 1970 y se inauguró en el segundo 
semestre de 1977. Consta de una presa de enrocado con nucleo impermeable de 
arcilla con 237 m de altura y 11.3 Mm8 de volumen de llenos, la cual crea un 
embalse de 758 Mm3 de capacidad total, de los cuales 633 se utilizan para regular 
los caudales. £1 vertedero está ubicado en el estribo izquierdo y tiene una capaci
dad de evacuación máxima do» 10.600 m3/seg., es superficial y controlado por 
medio de compuertas. La desviación del río durante la construcción se realizó por 
medio de un túnel de 10.60 m de diámetro y 914 m de longitud. £1 túnel de 
conducción tiene 5.825 m de longitud y 5.40 m de diámetro, la tubería de presión 
tiene una longitud total de 2.238 mts y un diámetro promedio de 3.90 m con la 
cual se alimentan en la casa de máquinas cuatro unidades generadoras de 125 MW 
cada una, montadas en una casa de máquinas superficial a la orilla del río Lengupá. 
La central se conectó al ástema central mediante dos líneas de dóble circuito de 
230 Kv, Chivor-Toica-La Mesa con 158 km de longitud y Chivor-Paipa con 120 
km de longitud. El costo de la primera etapa ascendió a la suma de 200 millones 
de dólares.

11.4.2 PROGRAMAS EN EJECUCION
Actualmente, están en ejecución los programas de expansión del sistema 

inteicoiMCtado en generación y transmisión adoptados mediante programas de 
generación presentados a partir de 1971 y en los cuales se encuentran en construc
ción todas las cenlxales térmicas e hidroeléctricas y las expansiones del sistema de 
transmisión, que entrarán en operación antes del año de 1984 y en diseño, las 
centrales y las líneas de transmisión que entrarán en operación durante el período 
1984-1988.
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11.4,2.1 P A R A  E L  P E R IO D O  1979-1984

El programa, que está actualmente en construcción, e.s de mucha impc-r 
tancia para el país y L:unsQlida aún más la operación de Interconexión Elé<‘triL,. 
S.A., pués incluye una ampliación del sistema de generación en cerca de 2.000 
MW, una ampliación del sistema de transmisión en líneas de doble circuito de 230 
kv de tensión en 660 km y, sobre todo, porque comprende la interconexión con 
el sistema central del sistema eléctrico de CORELCA, mediante 519 km de líneas 
de transmisión de 500 kv de tensión y las subestaciones correspondientes. A 
continuación, se presenta un detalle de todas las obras que se realizarán en este 
período.

CENTRAL HiDROELECTRICAíDE CHIVOR -SEGUNDA ETAPA-- 
CAPACIDAD INSTALADA 500 MW

La segunda etapa de la Central de Chivor se inició en junio de 1976 y se 
espera que entre en servicio a mediados de 1981; consta de las siguientes obras:

— Un túnel de carga de 5.336 m de longitüd y 37.7 m2 de área, en sección de 
herradura, el cual se conecte por medio de un pozo de 185 m de longitud y 5. O 
m de diámetro con un túnel inferior revestido en lámina metálica de 2.183 m de 
longitud y 5.0 m de diámetro.

— Una casa de máquinas localizada a continuación de la correspondiente a la 
primera etapa, con cs^acidad para albergar 4 unidades generadoras de 125 
MW, cada una.

— Una ampliación de la subestoción de la primera ets^a y una línea de transmi
sión Chivor-Torca de doble circuito de 230 kv y 161 km de longitud.

El costo aproximado de esta segunda etapa está estimado en 150 millones de 
dólares.

ADICIONES HIDRICAS PARA LA CENTRAL DE CHIVOR

Consisten en las desviaciones, tanto de los ríos Negro y Rucio, afluentes del 
río Guavio, como del río Tunjit^ afluentes del río Lengupá, hacia el embalse de 
La Esmeralda, que regula los caudales de la Central de Chivor.

La realización de estas obras implica la construcción de tmos 23 Kms de 
túneles de sección en herradura, con un diámetro promedio de 3.5 m; tres pequeñas 
presas de desviación en enrocado y las respectivas obras de captación y descarga; 
su ejecución aumentará los caudales medicxs del río Batá en un 30^1 o y la genera- 
ción media de la Central de Chivor en un 27<>/o.

Actualmente, se terminaron de realizar todas las obras preliminares, como 
construcción de carreteras, líneas de transmisión para suministrar energía eléctrica 
para la construcción y esteblecimiento de campamentos, y está en proceso la 
excavación de los túneles.
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Se espera que estas desviaciones empiecen a operar parcialmente para el año 
witirifimate durante el añô  de 1982» su coito total es de 74 millones de

dátaum.

CENTRAL HIDROELECTRIGA DE SAN CARLOS 
^ CAPACIDAb INSTALADA TOTAt 1550 MW

La CoitEtí Hkiroeléctoica de San Carlos tiene Su sede en e! d^artamento de 
Antíoquia, sobre el no Guatapé, cerca de la población de San Carlos y a una distan* 
cia por canetera de 160 Ion, al este de la ciud^ de Medellín.

Mediante este proyecto, se utilizará el caud^ natural del río Guatapé, incre- 
mentado con el caudal desviado desde el río Nare a través de la central de Guateé, 
con el caudal desviado del mismo río Nare mediante la central de Jaguas, localizada 
a^UMPab^ 'de la central de Quatii^ y por úhimo, con los caudales desviados del 
r£o CalM la hacia d  río Catlúé, afluente del río Guati^, o sea, al final, un 
cuidal medio total de 142 m3/s, el cual se i^rovechará después de una caída de 
564 Hits y me^abíte vina instalación total de 1.650 MW. Este proyecto será cons
t a d o  en: wttpaa: la primera comprtmde las obras de regulación, las obras 
dvflef de gáneradón y los équ^oos necesarios para una iiistalación de 620 MW; la 
s^unda abarca las obras civiles de generación necesarias para tma instalación de 
930 MW y los equipos indi^tensables para instalar 620 MW y, por último, la 
tercera eta|w incluye los equipos necesarios lúira la instalación de 310 MW adicio
nales.

De acuerdo con los planes existente se eq)em que San Carlos I  su 
opencíón en Julio de 1982, San Carlos II en julio de 1983 y las dos unidades 
adicionales en una itecha posterior, aún no determinada.

El Proyecto consiste en lo siguiente:

— Una presa de tierra con núcleo central impermeable en arcilla, de 80 m de 
altura y 6 Mm3 de llenos compactados. La desviación del río durante la 
construcción de la presa se Ic^ra mediante un conducto de concreto de 
sección rectangular con 36 m2 de sección y a doble cuerpo, í̂ ue tiene 414 m 
de longitud. El rebosadero es supeificial, libre y con una capacidad de evacua
ción pico dé 7.400 m3/s.

Dos túneles de conducción de 4.530 y 4.'670 m de longitud, respectivamente, 
revestidos en concreto de sección circular y de 6.1 y 7.5 m de diámetro, los 
cHisles 86'bifurcan en dos y tres tuberías, respectivamente, empotradas en 
oúnaeto y‘ pon diánietros de 3.30 m, cada unâ  que alimentan en la casa de 
máquinas 4 y  6 unidades de generación, respectivamente.

— Una casa de máquinas subterránea de 200 m de longitud, compuesta de dos 
cavanas, la p riiM ^  que alojará los equipos de generación de 510 m2 de 
sección y la otn  donde estarán los transfoimadores de 190 m2 de secdión. 
Está comumeada con tA exterior por medio de un tánel de acceso de 1,000 m 
de longitud y ima sección de doble vía: así áiismo, por medio de dos p<^os
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de 330 m de longitud, por los cuales se dirigen al exterior los cables de 
potencia.

— Diez unidades de generación y transformación, cada una con una capacidad 
de 155 MW, para un total de 1,550 MW,

— Dos túneles de descarga de 1.630 m de longitud, cada uno y con 69 y 100 
m2 de sección en herradura, por medio de los cuales se resUtuyen los caudales 
turbinados al río Samaná Sur.

— Una subestación a 230 Kv, de la cual saldrán las líneas que conectarán el 
proyecto con el sistema interconectado central. Aimque no hace parte del 
proyecto,* al lado de esta subestación se construirá otra de 500 Kv, de la cual 
saldrán Im líneas que conectarán el sistema central con la Costa Atlantica.

— Para realizar las transferencias de energía de la Central hacia las distinta zonas 
de consumo, el proyecto contempla la construcción de las siguientes líneas de 
transmisión.

— Línea San Carlos - Guatapé, de doble circuito de 230 Kv y con una longitud 
de 34 Km; línea San Carlos - Bogotá, de doble circuito de 230 Kv y con una 
loi^fitud aproximada de 210 Km; línea San Carlos - Sabaneta, en doble cir
cuito de 230 Kv y con una loi^tud de 90 Km; y línea Esmeralda - Yumbo. 
Refuerzo para esta línea existente, en doble circuito de 230 Kv y con ima 
longitud de 195 Km.

El costo de este proyecto es de 501 millones de dólares para las dos primeras 
etapas, la primera 355 millones de dólares y la s^unda 146 millones de dólares, la 
cu¿ incluye además la Central de Calderas.

INTERCONEXION CON LA COSTA ALTANTICA 
SAN CARLOS -  SABANALARGA 500 KV 

LONGITUD 523 KM

Ls interconexión entre el sistema central y la Costa Atlántica se realizara, 
inicialmente, mediante una línea de transmisión de un circuito a 500 Kv, con una 
longitud de 523 km entre las subestaciones terminales de San Carlos, cerca del 
proyecto del mismo nombre, y Sabanalarga, cerca de la ciudad de Cartagena.

La obra anterior permitirá una operación^más económica del sistema hidro- 
térmico nacional, al hacer posible la sustitución de generación térmica de COREL- 
CA por energía hidroeléctrica del sistema central y, además, permitirá la transfe
rencia de energía térmica de CORELCA hacia el sistema central, en épocas de 
sequía.

La línea de 500 Kv tiene como punto inicial la subestación del proyecto San 
Carlos y atravieza una zona montañosa hasta llegar a la subestación de Cerromatoso 
en el kilómetro 210. De Cerromatoso hacia el norte, la línea continúa por terreno 
plano, llega a la subestación Chinú, en el kilómetro 344, cruza la zona pantanosa
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del Canal del Dique y termina en la subestación de Sabanalarga, en el kilómetro 

523.

Esta línea, además, facilitará intercambios crecientes de energía, cuando por 
de ésta se conecte al sistema central la hidroeléctrica de URRA, mediante 

la subestación de Cerromatoso, requiriéndose entonces expansion^ importantes 
del sistema en líneas de transmisión de 500 Kv, módulos de subestación y capa> 
cidad de transformación.

CENTRAL HIDROELECTRICA DE JAGUAS 

CAPACIDAD INSTALADA 170 MW

La Central Hidroeléctrica de Jaguas es parte esencial del aprovechamiento de 
los ríos Nare y Guatapé, está localizada sobre el río Nare, cerca de las poblaciones 
San Roque y San Rafael y a una distancia por carretera de 117 Km al este de la 
ciudad de MedeUín. Mediante esta cotral y el embalse de San Lorenzo -se aprove- 
dian k » caudales naturales dd río Nare que se producen aguas ab^o de la presa de 
Santa Rita, con un valor de 40.5 m3/s, los cuales son desviados hacia el río Guati^  
mediante este proyecto y que adicionados con los que se desvían mediante la 
Central de Guatapé, son en total aprovechados en la Central Hidroeléctrica de San 
Carlos, ubicada sobre este río, aguas abajo.

El proyecto consiste en una presa principal de 57 m de altura y 2.8 Mm3 de 
llenos compactados; para realizar su construcción se ejecutará un conducto de 
desviación de 5 m de diámetro, 344 m de longitud y para im caudal de diseño de 
1.430 m3/s; el vertedero es libre y superficial, con capacidad para evacuar un 
caudal de 3.900 m3/s; las obras de retención comprenden, ad^ás, una presa 
auxiliar de 2.0 Mm3 de llenos y 44 m de altura; con estas obras se crea un embalse 
de un volumen total de 208 Mm3, de los cuales 180 se utilizan para regular 
caudales.

El túnel de conducción tiene una longitud total de 2.500 m y un diámetro de 
4.6 m para un caudal de diseño de 83 m3/s, con el cual se alimenta en la casa de 
máquinas subterránea dos unidades tipo Francis de 85 MW de c^acidad, cada una, 
para una caída de diseño de 232 m. La casa de máquinas se comunica con el 
exterior mediante un túnel de acceso de 532 m de laigo y 40 m2 de sección, un 
pozo por donde se dirigen al exterior los cables de potencia de 220 m de largo y 6 
m2 de sección y im pozo ^icional de 120 m de laigo y 5 m2 de sección, por el 
cual se toma el aire necearlo para la ventilación de la Central. Los caudales 
turbinados se dirigen hacia la quebrada Jaguas, añuente del río Guatapé, por medio 
de un túnel de 1.815 m de largo y 6.3 m de diámetro.

Sóbrela quebrada «Taguas se construirá una presa de 25 m de altura y 130.000 
de llenos, así como estructuras de disipación con el fin de controlar y proteger el 
cauce de la quebrada, ante esta nueva condición hidráulica.

La realización del proyecto comprende, además, la construcción de 27 Km
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de carreteras, campamentos y líneas de transmisión para proporcionar energía 
durante la construcción.

Debe iniciar su operación comercial al mismo tiempo que la Central de 
San Carlos II, o sea para el segundo semestre de 1983 y su costo aproximado es 
de 177 millones de dólares.

A M PU AaO N  DE TERMOZIPAQUIRA 
TERMOZIPA IV -  66 MW

En el informe “Actualización Energética para el Período 1980-1984’* presen
tado en mayo de 1977, el sector decidió la ampliación de las centrales térmicas de 
Paipa, Zipaquirá,. Barranquilla y Cartagena, cada una de 66 MW de cs^acidad.

La administración y control de construcción de la ampliación de la central de 
Termozipaquirá se adelanta por medio de ISA y EEEB y consiste en las obras 
civiles y equipos necesarios para instalar una imidad adicional con capacidad de 
66 MW.

CENTRO NACIONAL DE CONTROL Y TELECOMUNICACIONES

El proyecto de telecomunicaciones y control reemplazará los medios de 
adquisición de información y los procedimientos operativos manuales que se 
utilizan actualmente en la ejecución de la operación del sistema eléctrico inter- 
conectado colombiano.

Se pretende con este proyecto dotar al sistema de potencia con los medios 
adecuados de superación y control que permitan un mejoramiento en la metodolo
gía de toma de decisiones dentro del día, tendientes a garantizar adecuados niveles 
de seguridad, economía y calidad en la operación del sistema interconectado.

El Centro Nacional con su sistema de manejo de energía se espera que entre 
en operación a finales de 1981. Paralelamente, las empresas socias de ISA han 
comenzado los estudios para la realización de sus respectivos centros locales, que 
estarán en operación a partir de 1984, con la excepción de CORELCA, cuyo centro 
se estima esté operativo en 1981.

CONSTRUCCION EDIFICIO PARA LA SEDE DE LA EMPRESA

El 20 de enero de 1977 la Asamblea General de Accionistas, mediante 
decisión que consta en el Acta No. 25, aprobó el cambio de la sede social de la 
Compañía a la ciudad de Medellín, y en esta ciudad se inició el proceso para 
construir los edificios con el fin de alojar sus instalaciones, este proyecto tiene un 
costo aproximado de 140 millones de pesos y se espera tenerlo disponible para 
principios de 1981.
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n.4.2.2 PARA EL PERIODO 1984-1988

A continuación, se presenta un detalle de los proyectos aprobados por ia 
asamblea de accionistas, cuya operación comercial se iniciará durante este período 
y con lo« cuales se atenderá la demanda de energía eléctrica del país durante el 
mismo.
Sus prinápalea características son:

Proyecto Playas, con 240 MW de ci^acidad instalada, complonenta y con él 
se termina el i^iovechamiento total del sistema formado por los ríos Nare y 
Guatapé.

Proyecto Betania, con 500 MW de ci^Mcidad instalada, representa para el sur 
del ̂ s  la seguridad de suministro energético futuro y es el primer aprovechamien
to hidroeléctrico del río Magdalena.

Proyecto Guatio, con 975 MW de capacidad instalada en su primera etapa, es 
el mayor bloque de energía que se conecta al sistema, 5.500 GWh/año y asegura 
los füturos suministros de energía para el país y en especial para el sistema de 
BEES.

Proyecto Urrà, con 1.050 MW de ciq>acidad instalada, incorpora al sistema 
interconectado el mayor bloque de energía embalsada, 6.100 GWh, lo cual asegura 
rá el suministro de energía básica del sistema durante los períodos de sequía.

CENTRAL HIDROELECTRICA LAS PLAYAS 
CAPACIDAD INSTALADA 240 MW

Este proyecto hace parte del aprovechamiento integral de los ríos Nare y 
Guati^ié, está localizado en el departamento de Antioquia, sobre el río Guats^é, 
entre los proyectos San Carlos y Jaguas cerca de la población de San Rafael, 135 
km por carretera de la ciudad de Medellín.

Utiliza los caudales naturales del río Guatapé incrementados con los que del 
río Nare desvían las centrales de Guati^ y Jaguas, para un total de caudal medio 
en el sitio de la presa de 113 m3/s, los cuales son aprovechados en una casa de 
máquinas subterránea, con 240 MW de capacidad instalada, después de imacaída 
neta 175 m.

El proyecto consiste en una presa de tierra de 66 m de altura máxima y 2.4 
Mm3 de volumen de llenos, la desviación del río durante la construcción de la presa 
se hará por medib de un túnel de 6.10 de diámetro y 780 m de longitud y el 
vertedero será superficial, libre y distado para una creciente de 2.170 m3/s. 
Estas obras crean un embalse con im volumen total de 127 Mm3, de las cuales 115 
se utilizan para regular caudales.

El túnel de conducción tiene 4.500 m de longitud de 6.5 m de diámetro, con 
el cual se alimentan tres unidades de generación de 80 MW cada una. La casa de
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máquinas está comunicada con el exterior por medio de un túnel do arc<'so de 4 40 
m de longitud, 7.15 m de ancho y 6 m de altura máxima, el cual se utilizara a.sí 
mismo para la salida de los cables de potencia y para la ventilación de la central. 
Los caudales turbinados serán restituídosal río Guatapé por medio de un túnel de 
670 m de longitud y 8,30 m de diámetro con sección de herradura.

El desarrollo del proyecto incluye, además, la infraestructura y las obras de 
conexión a la red principal del sistema interconectado nacional.

Su costo se estima en 193 millones de dólares y su operación comercial se 
planea para octubre dé 1985.

El diseño de este proyecto será realizado por la firma SEDIC LIMITADA; 
actualmente se realizan las labores preliminares en relación con la recolección de 
información básica, programación de la investigación geológica y planteamiento 
de alternativas.

CENTRAL HIDROELECTRICA DE BETANIA 

CAPACIDAD INSTALADA: 510 MW

Se encuentra localizado sobre el río Magdalena, en el departamento del Huila, 
33 km al sur de la ciudad de Neiva y cerca de las poblaciones de Betania y Yaguará. 
Aprovecha los caudales del río Magdalena, que en sitio de la presa tiene un prome
dio de 473 m3/s, mediante una presa y una central superficial, después de una 
caída neta de 71 m y con 510 MW de capacidad instalada.

La presa es de llenos compactados con núcleos central impermeable, que tie
ne una altura máxima de 98 m y 5 MmS de llenos; la desviación del río durante la 
construcción de la presa se logra mediante dos túneles de 10 m de diámetro y 500 
m de longitud, con una capacidad de descaiga máxima de 3.740 m3/s; el vertedero 
es superficial, controlado por medio de compuertas y con una capacidad de descar
ga de 12.000 m3/s; estas obras de retención están complementadas con 3.300 m 
de longitud de diques con altura máxima de 25 m y 2.4 MmS de volumen de llenos 
y además con tres vertederos auxiliares de emergencia para una capacidad adicional 
de descarga de 18.000 m3/s. Todas las obras anteriores forman y controlan un 
embalse con un volumen total de 1.971 MmS, de los cuales 1.042 son útiles para 
regular caudales.

La conducción de los caudales hacia la casa de máquinas se realiza por medio 
de tres túneles de 8.5 m de diámetro y 550 m de longitud, cada uno de los cuales 
alimenta una unidad generadora en la casa de máquinas con una capacidad de 170 
MW; se dejan instaladas las provisiones necesarias para instalar una unidad adicional 
de la misma capacidad en el próximo futuro.

Su costo es de aproximadamente 390 millones de dólares; su período de 
construcción es de cinco años y se espera que entre en operación en marzo de 1986.
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El 17 de junio de 1979 !a junta directiva de ISA acordó traslada la realización 
del proyecto al Instituto Colombiano de Energía —ICEL—; actualmente está en 
proceso la metodología acordada para realizar este traslado  ̂el cual se cumplirá 
totalmente en marzo/80.

CENTRAL HIDROELECTRICA DEL GUAVIO
CAPACIDAD INSTALADA INICIAL: 975 MW FINAL 1.300 MW

Se halla emplazado sobare el río Guavio, en el departamento de Cundinamarca, 
cerca de las poblaciones de Ubalá y Gacbalá, situadas a 65 km al oriente de la 
ciudad de Bogotá. Aprovecha los caudales del río Guavio y los caudales desviados 
de los ríos Batatas y Chivor» para un caudal medio en el sitio de la presa de 72 
md/s, los cuales son turbinados en una casa de máquinas subterránea, deq>ués de 
unac^da de 1.045 m, (x>n ima ci^acidad instalada de 975 MW en su primera etapa 
y 1.300 MW en la etapa fìnal.

La (»esa es de enrocado con núcleo central impermeable, de 250 m de attura 
miMrimtt y 16.6 MmS de volumen de llenos; la desviación del río durante la 
trucción de la presa se logra mediante un túnel de 9 m de diámetro y 1.140 m de 
longitud y tm caudal de diseño de 1.500 mS/s; el vertedero consiste en un túnel 
de 510 m de largo y 13.4 m de diámetro controlado por medio de compuertas con 
una capacidad de descarga de 3.900 mS/s; estas obras de retención también inclu
yen la desviación hacia d  embalse del río Batatas, por medio de un túiwl de 2.120 
m de la i^  y 3.5 m de diámetro, así como la desviación hacia el embalse, del río 
Chivor, meiSiante un túnel de 2.080 m de largo y 3.5 m de diámetro. La presa y 
sus obras anexas crean un ^balse de 1.020 Mm3, de los cuales 950 se utilizan 
para regulación.

Los caudales se dirigen a la central por medio de un túnel de 14 km de 
longitud y 8.50 m de diámetro, el cual termina en im pozo de 565 m de profundi
dad y 6.2 m de diámetro, que a su vez continúa en un túnel inferior de 700 m de 
longitud y 6.5 m de diámetro; éste último túnel se ramiñca horizontalmente en 
ocho túneles para alimentar en la casa de máquinas otras tantas imidades generado
res de 162.5 MW de capacidad, cada una.

La casa de máquinas consta de dos cavernas de 120 m de longitud, las cuates 
alojarán las unidades de generación y los transformadores; está conectada con él 
exterior por medio de un túnel de acceso de 2.200 m de longitud y de doblevía, 
un pozo de cables de 520 m de profundidad y 4.7 m de diámetro, por el cual se 
dirigen al exterior los cables de potencia y servirá para la aireación de la Central, 
por medio de im túnel de descarga de 5.100 m de longitud y B.2 m de diámetro, 
por cuyo conducto se restituyen al rio Guavio los caudales turbinados de la Centnd.

El patio de conexicmes está localizado superficialmente sobre la zona de casa 
de máquinas y desde él se construirá una línea de transmisión hasta Bogotá, de 
230 Kv de doble circuito, con 85 km de longitud y además una línea de transmisión 
hasta la subestación de la Central de Chivor de 230 kv de un circuito y con una 
longitud de 25 km.
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La realización de! proyecto incluye la construcción de 78 km de rarreieras, 
red eléctrica para el suministro dé la  energía duranti'la construcción, cLmipamenlos 
y oficinas para el personal de interventoria y operación del proyecto, adcjuisición 
de terrenos, etc. El costo total del proyecto es de 605 millones d(̂  dólares y su 
periodo de construcción es de 6 años, su opera(“ión comercial se í'spcra para 
noviembre de

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL ALTO SINU

£I aprovechamiento hidroeléctrico del Alto Sinú, consiste en la utilización de 
los caudales naturales del río Sinú, adicionados con los que se desvían de los ríos 
San Jorge y Verde, por medio de dos centrales hidroeléctricas; Urrá II, localizada a 
100 km al sur por carretera (futura) de la población de Tierralta en el departamen
to de Córdoba y Urrá I, ubicada 68 km aguas abiyo de la central anterior, o sea a 
32 km de la población de Tierralta, por la misma carretera futura.

La desviación del río San Jorge se realiza en un sitio que se encuentra a 120 
km de la población de Juan José, mediante una presa de enrocado de 72 m de 
altura máxima y 4 Mm3 de volumen de llenos, la cual con sus obras anexas, 
desviación y vertedero crean un embalse con un volumen de 580 Mm3, de los 
cuales 335 se utilizan para regulación. El túnel de desviación hacia la hoya del río 
Sinú tiene 600 m de longitud y 4.60 m de diámetro. El caudal medio desviado 
mediante estas obras se estima en 51.0 m3/s.

La desviación del río Verde se realiza 5 km aguas arriba de la población Saiza, 
mediante una presa de enrocado de 75 m de altura máxima y 2.10 Mm3 de volu
men de llenos, la cual con sus obras anexas desviación y vertedero, conforman un 
embalse con un volumen de 64.5 Mm3, de los cuales 49.2 servirían para efectos de 
regulación. El túnel de desviación hacia la hoya del río Sinú tiene 11 km de longi
tud y 6.3 m de diámetro. El caudal medio que se espera desviar cnn estas obras se 
estima en 63 m3/s.

La central hidroeléctrica de Urrá II está emplazada aguas abajo de las descar
gas de las desviaciones de los ríos einteriores, 1.5 km aguas abajo de la desemboca
dura del río Esmeralda, y utiliza los caudales del río Sinú, adicionados con los 
caudales del río San Jorge y Verde, que en total en el sitio de la presa tendrían un 
promedio de 345 m3/s, mediante una presa de enrocado de 175 m de altura 
máxima, 11 Mm3 de volumen de Uenos y una central superficial equipada con 
cuatro turbinas tipo Francis de 178 MW de capacidad, cada una, diseñadas para 
una caída neta promedia de 135 m.

La central hidroeléctrica de Urra I está localizada 68 km a^as abajo de la 
central anterior y utiliza así mismo los caudales naturales del río Sinú y los deriva
dos de los ríos San Joi^e y Verde, que en total, en el sitio de la presa tendrían un 
promedio de 469 m3/s, mediante una presa de enrocado con núcleo central 
impermeable de 71 m de altura máxima y 3.5 Mm3 de volumen de llenos y una 
central superficial equipada con cuatro turbinas Francis de 85 MW de capacidad, 
cada una, diseñadas para una caída neta promedia de 58.9 m.
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El embobe cieado por d  proyecto Uzrá n  tendrá un volumen total de 28.600 
(ie loé cueles 14.300 le utílizan pan zegulación de caudales; su tamaño en 

volumen útil es el mayor de todos los embalses que tiene y tendrá el país en su 
ftituxo y su cs|MKádad de regulación le garantiga al país un caudal permanente, 
igual al promedio dd río durante un período de sequía de 31 meses; lo anterior 
resalta la importancia que para Colombia y el sistema intcxconectado tiene este 
proyecto.

El costo total dei proyecto^^el cual incluye la infraestructura necesaria para 
realizaiio, los camiMunentos y oficinas para su operación y su conexión al sistema 

interconectado, es de 685 millones de dólares y su período de construc
ción es de siete años.

Todas estas obras füeron aprcribadas dratro del programa de generación 1984> 
1988 y su entrada en operación se espera para mayo de 1988.

El Gobiemo Colombiano y él Soviético celebraron un convenio básico para 
d  diseño, suministro y mont^fe dd equ^K> electromecánico de las centrales Urrà I 
y Urrà n , el cual fue ratificado por el congreso y es la Ley la. de 1978.

En octubre de 1978 se llevó a cabo una reunión de coordinación entre ISA, 
los conmitores y el proveedor cuyo objeto fue ^ar un programa de trabqo y 
definir una serie de aq>ectos básicos. ^

Posteriormente, en junio de 1979, una ddegación de técnicos colombianos 
vilyó a Moscú con él fin de firmar un acuerdo intermedio y en éste, que es el más 
reciente, se establece que ISA preparará d  diseño del proyecto y las especi^acio- 
nes, para que el proveedor (Eneigomachexport) realice una propuesta técnica 
comercial; además, se establece un programa de trabi^o y se definen aspectos 
básicos generales del suministro.

n . 6 INVERSIONES Y FINANCIACION
La realización de los proyectos necesarios para abastecer la demanda de 

energía eléctrica requiere un volumen de invernones tal, que de todos los aspectos, 
que se relacionan con el sector es el más dramático.

Como ya se ha dicho, la demanda de energía eléctrica se duplica aproximada
mente cada siete años, pero al mismo tiempo, teniendo en cuenta los valores de 
la inflación anual, testo interna como extema, los desembolsos anuales en moneda 
extnmjera se multiplican por cinco y los correiq;)ondientes « i  moneda nacional se 
multiplican por ocho, en el mismo período.

En él cuadro No. II.6.1 se indican las inversiones que el sector eléctrico 
tlébér&ifealî iúñédtfiá' añ^ en dólales corrientes para asegurar el suministro de energía 
eléctrica, los cuales, como se observa, son valores de tal magnitud, que el país 

.:^berá^ ^ l^ e  ahora, adoptar políticas, adecuadas para lograr la consecución d*e 
estos desembolsos oportimamente.
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C U A D R O  N M I .5 .1  .

INVERSIONES ANUALES. DEL SECTOR ELECTRICO 

PERÍODO 1979-20CX)

MILLONES DE DOLARES CORRIENTES DE CADA AFiO 

AÑO INVERSION

1980

t981

19É2

1983

1984

1985

1986

1987

1988

1989

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

856.2 

911 .7

963.4

1.017.8

1 .147.3

1 .491 .6

1 .380.3 

1.441 .5

1.370.8

1.419.0

2.179.0

2.450.0

2.388.0

2.319.0

2.826.0

3.510.0

4.345.0 
(

5.388.0

6.681 .0

8.284.0

10.273.0



Actualmente, la financiación de la componente en moneda externa, aproxi
madamente el 500/o del desembolso total, se logra en su mayor parte con recursos 
provenientes de entídades internacionales de crédito y en menor cuantía con 
crédito de proveedores y/o bancos comerciales.

í a  financiación de la comppnenite en moneda local se logra mediante recursos 
proi^os» inresupuesto nacional, crédito interno y aportes de socios o Alíales de 
entidades, en ios casos de ISA, ICEL y CORELCA.

Del total de la ihvecnón en moneda local, actualmente el 70o/o se financia 
con recursos propios y aportes ée socios o filiales de entidades, el 22o/o con base 
en el presupuesto nacional y el 8<)/o con base en otros recursos.

Es recomendable este aspecto de la financiación de las inversiones del 
sector, considerur fi^tes diferentes y alternas de la componente en moneda 
extraniiera, como son los bonos, colocación directa en compañías de seguros, etc. 
y en relación con la financiación de los desembolsos en moneda local lograr, 
mediante la. reestnictiiiaci^ y unificación de las tarifas, el autofinanciamiento de 
este sector, con d  fin de que las partidas del presupuesto nacional que actualmente 
se utilizan en él, sean dedicados a otros sectores.

Las actividactes que Interconexión Eléctrica ha desarrollado en relación con 
financiación, inversiones y conformación de su patrimonio se refleja en los balan
ces que se muestran en los cuadros Nos. U.6.2 y IL5.3, los cuales cubren 10 años 
de actividades y cuyo análims se muestra en el cuadro No. U.5.4.

£1 análisis de ea ^  diez años de actividad muestra el crecimi^to importante 
que la empresa ha tenido en sus activos fqos d^reciables, así como en su patrimonio, 
pero también, indudablemente, ha crecido en forma iu4x>rtante la deuda a laigo 
plazo, aimque los porcentiges de cada uno de estos aspectos en relación con el 
activo total y el pasivo más el patrimonio se ha mantenido prácticamente constan
te. Lógicamente, que a medida que la empresa realice más obras de generación, se 
logrará una consolidación más importante y progresiva de su patrimonio.

Así mismo, la Empresa time planeado la generación futura de los recursos 
necesarios para realizar las obras que le correq)onden por decisión de la asamblea 
de socios hasta el año 1985; en el cuadro No. 1L5.5 se indica la forma como se 
{»oducirin éstos reetvso«, la cual en prpmedio será: ll^/o mediante recursos 
propios, 240/0 con aportes en acciones y títulos de EEEB, EPM y CVC, 16<>/o con 
Importes en acciones y títulos de ICEL y CORELCA, entidades que reciben aportes 
cM presupuesto nack»nal; 80/0 con recursos directos del presupuesto nacional y 
410/0 mediante pr^itamos a largo plazo con entidades crediticias internacionales.

El manfi|o de la Entiesa y su prestigio ante las entidades de crédito, tanto 
nacionaks «oiK»»Érteniacionate8, le han permitido disponer en cada momento de 
los recursos necesarios para llevar a cabo las obras que emprende y lograr así que 
no se causen atrasos en la ejecución de las obras debidas a la indisponibilidad de

-100- M i n i n o  de Minas y Energía 
B iB U O TEC A

Oí
10

O
CL
D
<
D
O

8
0

a  Y
h- 0  
0) 0

«

Q

♦

<a

0
K
h*

0
Oá

a o> «

s §
V
«

8
to

tD
0
T

cJ 
^  1

<0
1 0  

n

<D 0» O

« = 3 -^ 3 ís c
M   ̂ Ii  i. -  b

€1

£
n
0 ü

n tD to

s
a
V
a

8
0

s
K
0
10 i

<0
r*
cu

oi
in
0

n
Oi
0

w
r~

«
d g

Ci

0 z - a

•r

k

en
r :

CJ

04

0U'}'r}
1 ^

! ^

1 ^ có s
1 -

‘ i
c? 0

co
üT n 1 - í

10
.11
<0

<n
s i k i S

s
«

s
K
?

00
r»
CB

«
0

9 Ci
K
<7)

s
1 “Ì 0

0
s>

d
s 0 éS 0

s
a0 d

s

$ sn i 0
(D

0
■A
r> 3

0
S

0
(M
0 s

-t
0
N
CI

d
s i

n . ^
ot

r»
f .

«r
S d

K s
01m
0

on0 0CD
nOJ0

9
<S n

s
0
K

- 0
K 0 «

n0 É
<¿
iO0

c ¡ 1 ▼
n

m
CI
<9

« o! «i

n
«

3
10 OJ

cv
ID (0

N
n
CM s

s
01

n
•«
« i

cJ (0
in
0

0
0 s

«
1

cí

V 01

mato
Q
í

A
K CD

Kfv ♦
0
0 i .

s

cia
« §

K
m

-f
CO
0 oí

K
0 t «r

10
«

«  ̂
¿ i  
8 «

S *l'S« a
<J 
i !  
p « % » 
C -Q

l  ̂T3 C
U C m
1 > 81« X O
§ i - o jo
r X, oeoot,  ̂ "
2 íi s «i ? 
+ tí 8L

_
ÍJ »’
a ^ Z

C 2. -nO C Q,
o .< « ■-

es« «I 
Ì ?

i ? s
o a  cü  ̂ V
>8 Bl
Ì  ̂ 8 
g a  w

c  o»

-
í  *1 ow 5 -

s 5

i; w o
8 3  yt* u

" Z f- 
a  c «_ o o
50 * *•
1 2^ « O «
2 n
s f a  
t  í  i

¿ I:•Ü ■ c
ií ;  t sô a o fl»Q C ü> O
- i i iO

w ó O
- 1 ^» J3 ^

\Cl ^
?

« 5 M a? -o « « « c 3
 ̂ t* O J

U (1
- Q 
O

“ i

‘¡I t
< V c



CUADRO N® II .5.3.

Interoonexídn Eleotríca S .A .
31 dt Dtciwnbra

ACTÍVO FKW 
¿L W T A  EtECTftICA EM S gB v.rin

n » u  d» OtHKwMn HMriuiiea CM«ar 
Planuito TnmnMta 
Planu (laiMfal 

8ul< • ToUI 
Miiot DtpncíMMn Miuimátóa 

Suij-Toial

OSnAS EN CONSTRUCaON 

TTITAL ACTIVO riJO

M n v o A  I a r g o k a z o
"o* ovbr«r i  ioúm (cumkMii nd e«n«al| 
fridamot t  larg/k fita io
(nvKÍMfinct M utIU «UCKtfadW

TOrAL ACTIVO A LAflGOFLAZO

ACTtVOCOflftIENn
Efactivo
CutftiM ¡tof (oU«r por vMila <to anarf !■ 
Oû  ̂rMnui pu toUtt 
tr>mitien«» ünipofalM 
0««iÓMmi

y SiiniMiVM 
Cm I9> pjfMlgt por «ntidiwd«
CiMfilM por eobrar maonnlM 
InMiM por cote» Mnu dt tiiMifa 
G»hu pMuparftHim Chivar 

TOTAL ACTIVO CORRIENTE

OTROS ACTIVOS V CARGOS 0IFERÍDC8 
Fúrtdot H«tatMÍM BtO 
Fonilc« EipaoÍ4l«k
EvkMko»« lnmii»MÍ«nMpt«iiminwtt 
GattiM pfMptriúrM Chwur 
FiacuKfMiM tJt R̂ iha

TOTAt OTRÜS ACTIVOS 

total ACTIVO

1 9 7 3 B 7 7

7.9e7.708JO9.Y8 M 2CJSa.102J 1
2.a8S.4M.T22.M ^002.204.164.97

n m a s a 30.298.718.81
».(H4.203.2M.53 8.859.363.040J49

l S7e.73S.48a.87l < 291.606.H6J41
».3a.4e7.it3i.eB &S67.74 7.929J6
4jM7.3fl7.lM.OI

I t i l í Z H a S A Í

».27C30S.07 21.S31J73.M
600.00000 fioaooaoo

_fl.9og.oao.oQ _

22.031.873.84

3S9.4mi83.«3 SaM8.471.84
694.404.840.94 300.964.381.81
4S.t41.212.31 22.318.629M
72.301.187.04 33.87000
S.S48.34S.24 6.244J8B8JB7

I25J34J>98J2 57J2S.4ia79
12.079.214.37 1.130.633JQO

338.367.663.5« 336 3S4.38SJ6
48.901.837.68 S.1S2.733.1S
30.092.9 tO.39 30.092.910^9

1.031,825.297.98

08.464.719.7S l7S.M8.aeoA)
27.6iKI.6S7.74 22.772486.00

37aiaS.4S5.31 2S4.063.438.11
90.378.731X6 120 J 7 1.841.B6
- — i f i s m «

-g 3 .1 « flJ6 5 a

u ¿ m ¡á m n L

Balance general

rm OYrATHlM QM IODg LOfl ACCIONIg 

CAMTAUZACION

lAS.

1978 1977
DEUDA LARGO PLAZO
TfudM Ito dnida intanu • i « n » 2.798Man74KI 2jQ«7.aS73»7X0
Prfatamota largo plM» 9.039.m.297.«7 8X22^72578.87
Rattndonat i Cun»atlitaa 110^77-1*4-1» S8,»3X39.«0

TOTAL DEUDA A LARGO PU^ZO 8.727X84^05.41

PATRIMONIO
CAPITAL SOCIAL
Autoriia«) 30.000 aectonat di Mtar
nominal S 100.000 cada UM

CAPITAL SUSCRITO Y PAOAOO 1J96JMlOOOjOO 1X71X00.7B0.00
CAPITAL SUSCRITO POR PAGAR _J1720.0DOJ10 - -4.t99J«0.fl0

TOTAL CAPITAL SUSCRITO 1.950X00.000X0 1X78.100X00.00
RESERVA LEGAL 21482.012X3 19X11.760.68
Swparávit por ravaluaeiAn 4tmdna<tt
Mtraniara 1.032.1S0X2 1.032.100.02
Prima tn colocaelén dt aedonat 450X00X00.00 178.100X100.00
UTIUDAO DEL EJERCICIO 624.280.888A3 20.702X22 47
UTIUOAD RETENIDA EJERCICIO ANT. 18.832.090.23 -

TOTAL PATRIMONIO 3XSS.S07.131J1 1.883.448X26 18

CESANTIAS CONSOUDAOAS 32.l64.1iaJÍ aiX40Jn9<ls

Araneas para la L(n«a ISA-CORELCA i77Xoaooa.oo
PASIVO CORRIENTE

OUigaeianot BartcarlM 28X37 J3a?1 18.761X42.91
Cucntai por paga) por eompra «a «wrf la 36.035.160X0 68X82,781.67
CMntn por pagar contratiitai 287.387X7aS2 291.207.076 80
Gmk»  Flnarvciarot cauudoi per pagar 348X68.190.26 m756.rn.06
PrtiUclunM SueialH par pagor 10.263.378,45 7.297.4S3.08
Auncaf ite Acelonlstaa S3.50OXB1V4S ÍtXOO.086 28
Otrai Cutnut por Panar 13.74S.402.27 BJ98.043 9S
Ifivrawt por Pagar tn compra di tnargia 3.413X87.24 61X27 84
Préttamof a largo plato • parta «orto placo S79J57.276X0 479J1SJ66 00
ftaiandóna conir t̂dtai, parta cono plan. 3.493.831X3 44.42t.772 64

TOTAL PASIVO CORRIENTE T3TT355n5ra
TOTAL PASIVO V PATRIMONIO 18̂ 5̂68,693.177j7 11.852.473.090 68
Cuanta* da Oidan j o m a  14.688.00 1.434.07394

El Audi«» Pitcal; E( Contador,
ÜCRVIAN JARAMILLO OLANO OSCAR FERNANDO IBATA H. J. ELIECER MAYA SALAZAfl 

Mat t387 -T

CUADRO N* n.5.4 

INTERCONEXION ELECTRICA S.A.

ANAUSIS DE LOS B A L IC E S  DEL PERIODO 1969-1978 -  EXPRESADO EN MILES DE PESOS

Año Activo Fijo
Activo Fijo 
Activo Total 

%

Patrimonio 
Patrlnnonlo Pasivo + Patrinrtonlo 

%

Deuda a 
largo 
plazo

Deuda a largo plazo 
Pasivo + Patrimonio 

%
1969 107.644 80 60.212 45 70.450 52

1970 571.939 89 160.340 25 389.155 60

1971 980.368 90 200.613 18 709.929 65

1972 1.465.464 82 401.756 23 1.154.945 65

1973 2.476.284 86 603.029 21 1.969.891 67

1974 4.283.573 88 801.314 16 3.301.237 68

1976 6.592.693 89 1.218.477 16 4.617.094 62

1976 8.459.930 91 1.520.544 16 6.408.769 69

1077 10.507.615 88 1.893.446 16 8.727.985 73

1978 14.312.755 86 3.066.507 18 11 .949.652 72

ACTIVO RJO* 

Patrimonio j 

Deuda a targo 

plazo :

Activo Fijo Dapreclabla + Obraa an construcción 

Capital, Reservas y Superávit, utilidades del ejercicio

Títulos de deuda Interna, préstamos a largo plazo, retenciones a contratistas
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fondos; en pí cuadro No. ÍT.5.6 se indican todos los créditos externos que ha 
lobado la Empresa con diferentes entidades de crédito y que actualmente están 
en periodo de des^MP bol so u amortización y en el cuadro No. II. 5.7 se indican los 
préstamos que actualmente está aprobados y que prácticamente aseguran la 
financ!aci¿)n completa de todos ios proyectos para ejecutar hasta el ano d(* 1983,
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En cumplimiento de los objetivos para los cuales la sociedad fue creada, se 
realizan en la Empresa actividades en relación con la operación del sistema nacional 
interconectado, con el archivo y manejo de las estadísticas del sistema eléctrico 
colombiano y con la operación de las centrales que son propiedad de todos los 
socios; a continuación se presenta en resumen la información más importante 
respecto de estos temas.
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11.6.1 OPERACION DEL SISTEMA
Uno de los objetivos de la interconexión entre los sistemas eléctricos de los 

socios que forman a Interconexión Eléctrica S.A., es el de optimizar la utilización 
de la capacidad instalada existente y futura de cada sistema y aprovechar nacio
nalmente los recursos energéticos existentes en cada r^ión del país.

El cumplimiento de tales objetivos se refleja en los valores de intercambio de 
energía que cada uno de los socios ha realizado mediante las líneas de transmisión 
del sistema interconectado, los cuales se indican en el cuadro No. II.6.1.

Tal como se observa, los intercambios totales de energía se incrementaron 
notablemente al entrar en operación la primera etapa de la Central de Chivor, pues 
como esta Central es propiedad de todos los socios, su utilización implica así 
mismo una mayor utilización de la red de interconexión y, al mismo tiempo, el 
apoyo de esta Central en el abastecimiento energético de regiones muy distantes 
de él.

11.6.2 OPERACION DE LA CENTRAL DE CHIVOR
Otro de los objetivos de Interconexión Eléctrica S.A. es la operación de las 

centrales que son propiedad de los socios y en relación con éste, la Empresa ha 
venido operando la primera etapa de la Central de Chivor, que inició su operación 
comercial en mayo de 1977. Al respecto, en el cuadro No. IL6.2 y el gráfico II.6.1 
se indica la generación mensual de la Central en GWh/mes y, así mismo, en el 
gráfico No. II.6.2 se indica la variación de los niveles de embalse desde su entrada 
en operación, hasta diciembre de 1978, lo cual, como ya se ha dicho, ha signifi
cado la aplicación práctica de los objetivos básicos que buscaron las distintas 
empresas de energía eléctrica al fundar a ISA.

11.6.3 ESTADISTICAS DEL SISTEMA ELECTRICO COLOMBIANO
Una de las actividades que realiza ISA en relación con la operación del sistema

interconectado y el planeamiento del sistema eléctrico colombiano, es recolectar
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CONDICIONES DK LOS PRESTAMOS EXISTENTCS

CUADRO N« II .5.6,

P»̂ >3rectt>
Fecha

Préstam o Moneda
Monto

M illo ne a

P. 4« Gracia 
Artoa-Meavs

BIAF STM»

P .d « Amortis. Tasa de Im. 
Afloa-Meaea %

no I
DfZ I
ü . B . » .

BUir Ml*CO 
■ID mooco 
BID U4 0C«0
nan

BID  xsa oc-oo 
Powide ro-a 
rtmada ro-106
icn.
ro-nt
ro-SM
PO-S44
BID-0 1 »

•IMI
ro-t4t 
BiKfim 
biom 
BID «o

1/ MU irS3 9:), 000 
2/ Más USS 40. loo
¿I  Incluye Col$ 9.3 dn Intereaes capitaliaadoa 
4/ US« 69.000
5/ ftílfia UÜ3 90.1)00 
G/ MÍÍ5 rs ; 00.000
7/ Do5 afto» <)eMpu â del üitim o envfo de m aterial
8/ Libar ■*7/8 2 prim eros ajios 

I,ibur < 1 “̂  2 * 5  anos 
LiL'or 1 5/37» »ftos reatantes 

P/ f'q iin c le rte  en pesos de US$65.4

R«d (Ttntpal 196B USI 18.0 l«4 21-9
R«íd Central 1989 F .F . 1 1 .4 1 .6 9rS
Red Central 1989 U T . 1. 500. 0 l >0 9-8
Red C m tra l 1089 LIT. 216.9 3-0 9-9
Red Central 1969 ¥ 207.4 2-6 9-6
Red Cent''«! 1970 S .F , 5 .5 l 'O 9-6
Chivor I 1970 L'SÎ 52.3 7-9 23-0
Cblvor I 1991 US« 20.i 6*6 13-6
Chiiror I 1971 F .F . 75 .9 9-6 13-9
Chivor 1 IS7S LIT . 5SO.O 3-8 7r9
Chir-^r I Ií»73 US$ 3.0 3-0 9-0
Chivor I 1973 S. P . 85.4 7/ 7-6
Chivor I 1375 US9 1K.5 2-0 5-0
Chivwr I 1&75 •4» 1 .3 1-9 7-6
Chi\T»r 11 1974 u st 48.5 14r<!
E:«:udios 197Ü CoI9 3. 1 1/ 5-0
Estiiftioa 1973 C o li 1 .3  71 3-0
Red Central 1972 Coi* 78.8 3/ 9-6
KStudlos 1977 C o ll 25. 9 4/ 5-«
E?turiioa 1977 C o ll 3 7 ,5  5/ 5-6
Ciitudioü 1977 C o ll 45.6  Hf 2-0 5-«
S»n q o rlo s l I97B USI CU.Q 6-5 15-0
C hiv.ri,í?C  1. D eavlac. 197B USI 75.0 2-0 7.0
5!an C arlo s I 1978 USI 126,0 4-9 13,0
Estudio« 1978 USI 0.4 7/ 2 rO 3-6
lnterconesl6n CosU 1979 USI 50.0 4-0 13-0
Jaguas 1979 USI 69.5 15-0
Jaguas 1979 USI 30,0 6-0 6-0

«.S 
9. 95
8,9
9 .5  
8 .75  
6 ,0
7.0  
B. 0
8.5
8 .5
8.0  
8.7$

LIbor + 1^/4 
6 .0  
8 .0

15.0
15.0
12.0  

18,0 
18.0 
16.0

8.0  
L ibar f  '

7 .5  
18

7 .5
7 .5  

L lb o r  + a '4

Saldo pur pagar
3r> bepiiomb. ÎÏB 
■I ílanesd«̂

5*37.7
26.8

ÜO.B
15. 3 
38. 5

?. 379.2

2. :;30.4

16. Î  
02. 4 
18.7

536. S 
63,9 

&20. 1 
1.0  

. 3 
91. S 
15. 3 
8. 2 

24.1

CUADRO N® II .5.7. 

I N T E R C O N E X I O N  E L E C T R I C A  S . A

GESTION DE CREDITOS

Entidad

BIRF

K .F .W .

Exinríbank USA

Eximbai^k Japón

Fona de

Fonade

Fona de

Fonade

Fonade

F onade

Fonade

Fonade

Fonade

Monto
(nníUones)

D .M . $80.0 +

Col$ 9,8 + 

Col$ 10.8 

Col$ 14.2

Col$ 46.0 +

Col$242.9 +

Col$202.3 +

Col$ 70.5 +

Col$124.3 +

Col$ 8.8 +

US $ 72.0 

US $ 42,0 

US $ 11.5 

US $ 10.0 

US $ 0.1

US $ 0.2

US $ 1-2

US $ 0.1

US$ 0.5

US$ 0.4

US $ 0.3

Destino

San Carlos II 

Interconexión con la Costa 

Termoeléctrica Zipaquirá 

San Carlos I 

San Juan (Estudios) 

Guavio (Estudios) 

Cañafisto (Estudios)

Neme (Estudios)

Alto Sinú (Estudios) 

Guavio (Estudios)

Playas (Estudios)

Ituango (Estudios) 

Cañafisto (Estudios)

a d c  A c t u é

c r o b a d  o

' c r .  bad' )

■ r ' v 'bado

' ,>r\ l ’ a d o

: )h,^do 

r' i •! 1

r. i ■ 

:. : ' . J -

T o t a l e s C o l$ 7 2 9 .6  + D . M . $ 8 0 .0 + U S $ 1 3 8 .3
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MES

Mayo 1977 

Junio 

Julio 

Agosto
Septiembre

Octubre
Novieirbre

Diciembre

Enero 1978

Febrero

Marzo

A bril
Mayo

Junio

Julio

Agosto
Septiembre

Qctiibre
Noviembre
Diciembre

Enero 1979

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio
Julio
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GWH

GENERACION

3,4

39.0 

121.0

181.5 

211.1
88.9

107.9

200.2

242.3 

302. 6

278.6

124.7

195.0

200.3

286.0

341.3
348.5

318.2

187.5
258.5

302.0

295.2

219.3

176.0 

215.2

189.7
273.8
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las estadísticas del sector eléctrico con el fin de analizar tal información, normali
zarla y utilizarla como base para realizar las actividades de planeamiento.

— Curva típica de carga: El sistema interconectado tiene sus propias caracteris- 
ticaB en cuanto a la forma como consume la energía y demanda la potencia; 
en el gráñeo No. II.6.3 se indican las curvas típicas de carga correspondientes 
a cada uno de los sistemas eléctricos interconecti îos y la curva típica de 
carga para todo este sistema.

— Demandas históricas de potencia y energía: £n el cuadro No. 11.6.3 se presen
ta para cada sistema eléctrico las demandas de potencia y energía durante el 
período 1972-1977 y, así mismo, la demanda total en potencia y energía para 
el sistema interconectado, que en lá actualidad no comprende el sistema de 
Corlea; se inHlrain los porcentiyes de crecimiento anual y el promedio para 
este sistema.

Abastecimiento de la demanda de potencia: En el gráfico No. 11.6.4 se indica 
históricamente para el período 1972-1979, cómo el sector ha abastecido la 
demanda de potencia medíante la entrada en operación de centrales eléctricas 
decididas en programas de generación.

CURVAS T I P I C A S  DE CARGA  

( M W )

G R A F IC O  Nfi n -  6 - 3
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SISTEMA ELECTRICO COLOMBIANO 

DEMANDAS d e  e n e r g ia  Y  POTENCIA PERIODO 1972-1977

EEEB EPM CVC ICEL-CHEC CORELCA SISTEMA INTERCONECTADO 5)

a Ro E 1) P2) E P E P E P E P E %
3)

P %
4)

1972 2460 518 2373 451 1453 283 1561 347 1403 257 7847 1553

1973 2722 568 2588 505 1594 307 1792 422 1465 269 8696 1 0 . 8 1750 1 2 . 7

1974 3032 618 2768 536 1720 340 1950 439 1605 287 9470 8 . 9 1 878 7.3

1975 3343 671 2947 609 1812 361 2178 485 1717 326 10260 8 . 3 2065 1 0 , 0

1976 3681 732 3247 607 2014 398 2409 540 1951 375 11351 1 0 . 6 221 1 7.1

1977 3965 783 3196 628 2030 427 2627 583 2190 386 12019 5 . 9 2351 6 .3

PROMEDIO 8 . 9 8 . 7

1 ) Demanda de Energía en GWh/etfto

2) Pico nnáxinno en MW

3) Crecimiento anual de lademeuxJa

4) Crecimiento anual del pico rnáximo

5) El sistema interconectado actxialnnente no comprende a COREL-CA

Cuadro No. II.6.3
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L P R O G R A M A  DE G E N E R A C IO N  

PROYECTOS EN CONSTRUCCION

TERMOPAIPAIII

Egte proyecto se integrará al sistema central interconectado, con el fin de 
suplir los déñcit de energía que se han previsto para los años 1981 y 1982.

El proyecto comprende la construcción de una unidad adicional de 66 MW 
en la actual Central Termoeléctrica de Paipa, localizada en el departamento de 
Cundinamarca y utiliza el carbón como fuente de combustible.

Actualmente, el contrato suscrito con el consorcio Mitsubishi-Distral-Condisa, 
para el suministro y prueba de todos los equipos de esta central, fué aprobado por 
el Consejo de Estado y se encuentra en proceso dé perfeccionamiento; se espera 
comenzar las obras en el mes de agosto del año en curso.

El período de construcción es de 24 meses y el valor de la inversión es de 
aproximadamente $2.000.oo millones de pesos. La entrada en operación comercial 
está prevista para julio de 1981.

PROYECTOS EN DISEÑO

CENTRAL HIDROELECTRICA DE BETANIA

£1 día 12 de junio de 1979 durante la reunión de la Junta Directiva de 
Interconexión Eléctrica S.A. (ISA) se aprobó que la construcción de la Central 
Hidroeléctrica de Betania la llevara a cabo el Instituto Colombiano de Energía 
Eléctrica —ICEL—, y sus Electrificadoras Filiales.

El proyecto está localizado sobre el río Magdalena, en. el departamento del 
Huila, 30 Kms. al sur de Neiva, aguas arriba de la confluencia del río Yaguará.

La construcción de la Central de Betania traerá‘muchos beneficios para la 
zona suroeste del país, ya que la disponibilidad de fluido eléctrico incidirá en sus 
planes de desarrollo industriales y agropecuarios. Por otra parte, además de la 
generación de energía eléctrica, el proyecto contempla la irrigación de zonas 
aledañas al embalse, control de inundaciones y explotación ictiológica.
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Las pñncipales características del proyecto, son las siguientes:

Tipo de Presa:
Altura de la Presa:
Longitud de Corona: 
Capacidad de Embalse: 
Caudal Promedio Regulado: 
Capacidad Instalada: 
Generación Anual:

Llena compactado 

80 mts.

610 Mts.

1.902 millones de metros cúbicos 

279 metros cúbicos por segundo 

510 MW 

2.250 GWH/año

El 10 de julio de 1979, el ICEL abrió la precalificación de firmas interesadas 
en participar en la licitación pública internacional para la construcción de obras 
civiles, el suministro y prueba del equipo electtomecánico y la financiación del 
proyecto.

Actualmente se adelantan los diseños y se espera que estén concluidos en el 
mes de octubre. Las inversiones requeridas serán del orden de los $25 mil millones 
de pesos. La entrada en operación comercial del proyecto, está prevista para el 
primer semestre del año 1985.

TERMOTASAJERQ

Con el fin de garantizar un abastecimiento confiable déla demanda de energía 
en el país, a partir de 1983, se encontró la conveniencia de construir esta central 
termoeléctrica de vapor, que utiliza carbón como combustible y estara instalada en 
las cercanías de Cúcuta, en el departamento del Norte de Santander.

Se han contemplado dos alternativas sobre la capacidad que ha de instalarse 
en la central: la primera consiste en la instalación de dos turbinas de 66 MW cada 
una y la segunda en una unidad de 150 MW. En la actualidad, para ambas alterna
tivas, se han concluido los prediseños, las especificaciones y se están elaborando los 
pliegos de condiciones. El informe final de factibilidad técnico-económica está en 
edición.

El costo total de los estudios hasta pliego de condiciones, es de $22 millones 
de pesos.

PROYECTOS EN ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD Y PREFACTIBILIDAD

PROYECTO HIDROELECTRICO RIO LA MIEL
En mayo de 1976, el ICEL y su füial, la Central Hidroeléctrica de Caldas 

(CHEC), iniciaron los estudios de identificación y evaluación de los aprovecha
mientos hidroeléctricos de la Hoya del río La Miel, Manso, Guarinó y Samaná 
Sur, al oriente del departamento de Caldas. Con base en estos estudios se han 
definido 2 proyectos: La Miel I y la Miel II.
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PROYECTO LA MIEL I

Las características más destacadas de este proyecto, son:

Altura de la Presa 

Salto Bruto:
Caudal Medio:

Caudal de diseño Regulado: 
Volumen total del Embalse: 
Capacidad Instalada:
Tipo de turbina:
Número de Unidades: 
Generación anual:

180 Mts.

220.5 Mts.

85.4 Mts. cúbicos por segundo

356.6 Mts. cúbicos por segundo 

570 millones de Mts. cúbicos 

324 MW
Francis
3 de 108 MW cada una 

1,410 GWH por año

Se han terminado los estudios de factibilidad y se espera iniciar en enero de 
1980 los diseños, que tendrán un valor de $300 millones de pesos. El costo de los 
estudios de factibilidad fué de $31 millones de pesos.

PROYECTO LA MIEL II 

Entre las características sobresalientes 

Altura de la Presa:
Salto Bruto:
Caudal Medio:
Caudal de diseño Regulado: 
Volumen total del embalse: 
Capacidad Instalada:
Tipo de Turbina:
Número de Unidades: 
Generación anual:

de este proyecto, figuran:

180 Mts.
575 Mts.
32 Mts. cúbicos por segundo 

38 Mts. cúbicos por segundo 

129 millones de Mt?. cúbicos. 
338 MW 

Peltor
4 de 85 MW cada una 

1.480 GWH por año

A finales de noviembre del presente año, se finalizarán los estudios de factibi
lidad con un costo de $30 miúones de pesos y son financiados totalmente por 
FONADE.

PROYECTO HIDROELECTRICO D^L RIO SAMANA SUR
Con base en los estudios preliminares realizados por ICEL y la Central 

Hidroeléctrica de Caldas )CHEC~, se identificaron 2 proyectos interesantes sobre 
el río Samaná Sur, al oriente del departamento de Caldas, el proyecto Samaná I y 
Samaná II.
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Entre los factores más importantes de estos proyectos, pueden mencionarse los 
siguientes:

Características

Altura de la Presa 

Salto Bruto 

Caudal
Capacidad Instalada 

Generación Anual 
Tipo de turbina 

Número de Unidades:

Samanà I

180 Mts.
180 Mts.
91 rv̂ fw&g,

262 MW 

1.112 GWH/ano 

Francis
4 de 57 MW cada una

Samanà 11

170 Mts.
156 Mts.
121 m^/seg.
292 MW 
1.278 GWH/ano 

Francis
4 de 67 MW cada 
una.

E1ICEL contrató los estudios de factibilidad técnica por valor de $109’947.804 
y US$158.5<M), financiados en su totalidad por FONADE.

PROYECTO HIDROELECTRICO PATIA II
Desde 1971, se encuentran en estudio las cuencas del río Patía al sur del país, 

entre los departamentos del Cauca y Nai-iño. En mayo de 1974 se terminaron los 
estudios de factibilidad de Patía I,cota 405.

Actualmente, se adelantan los estudios de factibilidad del segundo aprovpcha- 
miento de este río, denominado proyecto Patia 11, cota.236. Las principales i incas 
del proyecto son:

Tipo dc la Prosa: 

Altura de U Pre^: 
Caudal Promedio: 
Volumen del Embalse: 
Capacidad Instalada: 
Generación Anual:

Enrocado 

180 Mts.

343 m^/seg.
1.000 millones de metros cúbicos
1.100 MW
3.100 GWH/año

Los estudios de factibilidad, serán terminados en enero de 1980 y tienrn un 
costo de $60 millones de pesos.

PROYECrO HIDROELECTRICO DE MOCO A
Este proyecto beneficiará la zona media dé la intendencia del Putumayo y 

suministrará mayor cantidad de energía a sus habitantes, lo que permitirá elevar el 
nivel de vida en la región. Los elementos de este aprovechamiento hidrooléctricí> 
del río Moroa, son los siguientes:
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Altura de la Presa: 
Salto Bruto:
Caudal Promedio; 
Capacidad Instalada: 
Tipo de Turbina; 
Número de Unidades:

12 Mts.

165.5 Mts.

21.4 m^/seg.
30 MW 

Francis
4 de 7.5 MW cada una

En mayo del presente año, se terminaron los estudios de factibilidad con un 
costo de $12’300.000.

PROYECTO HIDROELECTRICO DEL RIO SUAREZ

El ICEL adelantó los estudios preliminares de esta cuenca, localizada en el 
departamento de Santander y logró confirmar dos proyectos: Mamaruco y Puente 
Vásquez, cuyas características principales, son;

Características Mamaruco Puente Vásquez 
la . Alternativa 2a. Alternativa

Tipo de Presa: Tierra Enrocado Enrocado
Altura de la Fresa 150 Mts. 80 Mts. 140 Mts.
Caudal Promedio 147 Mts. 197 Mts. 197 Mts.
Capacidad Instalada 176 MVJ 126 MW 220 MW
Volumen del Embalse 235 millones 

de M^
659 Millones 
de M^

Los estudios de prefactibilidad y factibilidad fueron adjudicados a la firma 
consultora Contecol, tendrán un valor de $92’500.000 y serán financiados en su 
totalidad por FO N AD E .

PR O Y E C T O  H ID R O E LE C TR IC O  D E L  RIO  C A T A T U M B O

Este proyecto permitirá el aprovechamiento hidroeléctrico de la hoya del 
río Catatumbo en el departamento del Norte de Santander. En los estudios preli
minares fueron identificados 3 proyectos, con las siguientes características:

Características 

Altura de Presa 

Salto Bruto 

Cauda] Medio 

Caudal Turbinado 

Volumen de Embalse

Capacidad instalada

Catatumbo I

60 Mts.
55 Mts.

280 m^/seg.

260 m^/seg

5.000 millones 
de m^
250 MW

Catatumbo II

220 Mts.
210 Mts.

150 m^/seg.

145 m^/seg.

11.500 millones 
de m^
550 MW

Catatumbo III

150 Mts.
480 Mts.

20 m^/seg.

15 m^/seg.

370 millones 
de m^
150 MW
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Los estudios de prefactibilidad y factibilidad están próximos a iniciarse, 
fueron contratados con una firma de consultoría Colombiana, y serán financiados 
en su totalidad por FONADE, de lo cual ICEL asumirá el IQO/o y Centrales 
Eléctricas del Norte de Santander el 30o/o. El costo total será de $91*828.069 y 

US$258.500.

PROYECTO HIDROELECTRICO DEL RIO CUSIANA

Este proyecto fué planteado por el estudio del sector de energía eléctrica y ei 
reconojcimientp (^ampo fue hecho por el ICEL; con él se aprvechará hidroeléc’tri- 
oimenté la Hoya áei'río Cusiana, localizado en el departamento de Boyacá.

Dentro de este proyecto de aprovechamiento múltiple se han considerado 
dos alternativas: La primera comprende 3 proyectos, los dos primeros sobre el río 
Cusania y el tercero con desviación hi í̂a, uno de sus afluentes, el río Unete. Las 

^cajcacterísti^ de estos proyectos, son:

Características

Altura de la #resa ■ 
Medio 

Salto Bruto 

Capacidad Instalada

Vado Hondo

130 Mts.
9 m^/seg 

725 Mts,
96 MW

Ranchería

22 Mts.
12 m^/seg 

975 Mts. 
158 MW

Unete

22 Mts.
21 m^/seg 

625'MtS. 
l^ M W

La segunda alternativa contempla cuatro proyectos, de los cuales los dos pri
meros (Vado Hondo y Ranchería) son comunes con la primera alternativa y se 
ftpfnvpcha el río en su totalidad con los cuatro desarrollos. Las característicás de 
los otros dos desarrollos, son:

Características

Altura de la Presa 

Caudal Medio 

Salto Bruto 

Capacidad Instalada

Pajarito

22 Mts.
25 m^/seg 

425 Mts. 
109 MW

Recetor

.185 Mts.
60 m^/seg. 

248 Mts. 
152 MW

AcUiahnente, wtá en perrádo de perfeccionamiento el contrróo para estudios 
preliminares y de prefactibilidad en dos fases. El costo de los estudios sera finan
ciado en su totalidad por FONADE y es de $44*160.000 y US$103.390.

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL RIO MAGDALENA

- Pará eíta zona se hft previsto la división de dos grandes proyectos, a saber; 
Los del ri© Magdalena aguas airiba de la confluencia con el río Páez y son:
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P R O Y ECTO O P O R A PA :

Localizado en la población del mismo nombre, tendrá una presa con altura 
de 130 mts. La captación se hará por medio de dos túneles de 600 mts. de lontíitutl, 
cada uno, con lo que se aprvechará una caída de 114 mts y un caudal máximo de 
233 m^/seg.; se obtendrá una capacidad instalable de 217 MW.

PROYECTO PERÍCONGO:

Se localizará en el estrecho de Pericongo, 700 mts. arriba de la desemboca
dura del río Timaná. Contará con una presa de 120 mts. de altura, la captación se 
hará mediante dos túneles de 4 Kms. de longitud para aprovechar un salto de 138 
mts. y un caudal máximo de 260 m^/seg. La potencia total instalable será de 219 
MW.

PROYECTO EL QUIMBO:

Se ubicará 700 Mts, arriba de la confluencia del río Páez con el Magdalena. 
La presa tendrá una altura de 170 Mts. y la central se localizará al pié de la presa 
con una capacidad instalada de 516 MW para aprovechar un salto de 151 Mts.. y un 
caudal máximo de 410 m^/seg.

Sobre el río Páez se encuentran los siguientes proyectos:

PROYECTO PAEZ 1 (PAEZ):

Se encuentra localizado en el departamento del Cauca, cerca de la población 
de Belalcázar. Tendrá una presa de 90 Mts. de altura y un túnel de captación de 
12 Kms. de longitud. La capacidad total instalable es de 120 MW, con un caudal 
máximo de 40.6 m^/seg. y una caída de 297. Mts.

PROYECTO PAEZ II ÍARANZAZUl:

Requerirá la construcción de una presa sobre el río Páez, aguas arriba de la 
población de La Plata (en los límites de los departamentos del Huila y Cauca), 
con una altura máxima de 120 Mts. Su capacidad de pié de presa será de 121 MW 
para aprovechar un salto de 121 MW y un caudal máximo de 125 m^/seg.

PROYECTO PAEZ III (PAICOL):

Comprende la construcción de una presa sobre el río Páez, 5 Kms. arriba de 
la población de Paicol, en el departamento del Huila. La altura de la presa será de 
170 mts. La central será de pié de presa con capacidad instalada de 263 MW y un 
caudal máximo de 252 m^/seg.

PROYECTO LA PLATA:

Comprende la construcción de una presa de 120 Mts.de altura sobre el río 
de su mismo nombre, en el sitio ubicado 18 Kms. aguas arriba de la población de 
La Plata, en el departamento del Huila. La Central tendrá una capacidad instala-  
ble de 159 MW para desarrollar un caudal máximo de 57 metros cúbicos por

-125- Mm/steiío (te Minas y  Energía 
biblioteca



KTgimrtn y un nlto dc 382 metros. La conducciÓD se hará por un tiujal de 19 
KMS.

T̂ odos los anteriores proyectos tienen identificación preliminar y en la 
acUj^idad adelanta el análisis de selección de firmas consultoras para definir 

qué Uevac^Ta cal^ }os estudios de prefactil îÜdad. Estos estudios serán 
en su ioUlidad por FONADÉ y la inversión se estima en $80 millones 

para los proyectos Páez y La Plata y de $76 miUónes para los de Oporapa, 
Pericongo y Quimbo.

yftÓYECTO HlDltOgLÉCrfftlCO Dfe JÜLUMÍTO

Este proyecto hidroeléctrico se halla localizado a 10 Kms. al occidente de 
Pépayán, en ^  departamento del Cauca. Su objetivo es î E>rcvachar la hoya hidro
gráfica cte los ríos Cauca. Palaci Blanco y Saté con una c^>acidad instalable de 53 

d  dé ¿oii îÁetár lás in^stig¿ci0nes prel^inares, las Cei {̂rale8 filéctri- 
^  I^r intermedio dél De¡MÍrtamento Nacional dé Planea-
e^nr/s^ibltó ^  dotneriio Ji^hés el envío de úna misión trónica. Los estudios de 
esta misión dieron como constituyentes dd i^rovechamientb, los simientes:

Tipo de Presa:
Altura de la Presa: 
]U>ngitud Cresto: 
Gaiidal de Diaeno 

Qspaddad tiwtalada: 
Tipo de Turbina: 
Niunérò de Unidades:

Enrocado 

80 Mts.
^M.Mts.
50 tn^/seg.
53 MW
Francis de Eje Vertical
2 de 27.5 MW cada una

*  ̂ Actualmente se líaOan en su fase final los estudios complementarios, que se 
'espienl seán dbnüfóídóé a finales de agosto del presente año, para poder iniciar los 
estudios de fiÉctiUlidsíd téciÜ^a. La inversión total de estos estudios sé estinaa en 
$8*100.000 por porté del iÉíóbiemo Colombiano y US$450.000 como contraparti
da del Gobierno Japonés.

MICEOCENTRALl»

Dentro de etfte pitan se incluyen pequeñas plantas hidráulicas con capacidad 
hastá de 10 MW, con el otjétó de instalarlas en poblaciones alejadas del sifitema 
interconectado nacional que posean algún recurso hídrico aprovechable. Los estu
dios cominendidos abarcan en la mayoría de los casos hasta la eti^a de diseños y 
sarán financiados totahnente por FONADE. Se espera que tom in^ en agosto de 
1980.
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Proyecto Capacidad para 
Instalar (KW)

Localización Valor Estudios

Paya y Pisba 86 Boyacá
Tome 2.000 Arauca
Yopal, Aguazul 7.500 Casanare
Támara 250 Casanare
Mitú 1.000 Vaupéz $ 32^98.832
Santa Rosa 770 Cauca
Argelia 930 Cauca
Puerto López 1.340 Cauca
Puerto Carreño 2.400 Vichada $ 31.766.535
Monta^ta, Doncello, 5.000 Caquetá
San Vicente del Caguan 1.000 Caquetá $ 32.815.500
Altaquer 700 Narino
Barbacoas 3.000 Narino
Vistahermosa 4,500 Meta
Calvario 300 Meta $ 32.597.523
Bahía Solano 3.300 Chocó
Juradó 750 Chocó
Nuquí, Coquí, Salaquí 700 Chocó
Unguía 975 Chocó $ 34.000.000

PROYECTO GEOTERMICO DEL MACIZO VOLCANICO DEL RUIZ

Los estudios preliminares los hizo en 1968 el ENTE NAZIONAL PER 
L’ENERGIA ELECTRICA DE ITALIA (ENEL) por solicitud del Instituto Colom
biano de Eneigía Eléctrica (ICEL) a través de su filial Central Hidroeléctrica de 
Caldas (CHEC) y cubrieron un área que incluyó todo el departamento de Caldas  ̂
parte de los departamentos limitrofes de Antioquia, Risaralda, Quindío y Tolima; 
estos estudios preliminares establecieron la presencia de varias zonas de interés 
geotérmico. El objetivo final del proyecto es la instalación de una planta piloto 
con una capacidad comprendida entre 3 y 10 MW.

En 1970, vino nuevamente al país una misión italiana y se solicitó una coope
ración técnica entre los Gobiernos de Colombia e Italia. El Gobierno Italiano 
envió una suma de dinero por valor de $183*481.000 liras, que fué invertida en 
material y equipo para uso en Colombia, elementos de consumo en Italia y otros.
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En 1977 se firmó un plan de operaciones en el que se establecen los trabólos 
que se van a desarrollar en la primera fase de los estudios y que corresponden a los 
estudios de prefactibilidad.

En mayo de 1978» se firmó un acuerdo administrativo entre los Gobiernos 
de Colombia e Italia, con el projrásito de aunar esfiierzos en la investigación 
geotérmica del macizo volcánico del Nevado del Ruiz. Posterioimaite, ICEL 
contrató con INGEOMINAS para desarrollar la fase I de los estudios geoténnicos. 
En el mes de agosto del presente año, Ingeominas iniciará las actividadet correS' 
pondimtes a la Fase I; dos estudios para realizar durante esta etapa, son los dos 
sigui«ites: investigaciones en áreas de 300 Km^ y 200 Km^ localizadas al suroeste 
de Manizales y cerca al municipio de Nariño en el departamento de Antioquia, 
estudio de fotogeología, geología, vulcanología, hidrología, geoquímica y geofísica.

El piopónto de esta fiue es ctelimitar áreas más pequeñas, las cuales van a 
servir de base para estudios con mejores detalles, donde se ubicarán los jNrimaros 
pasos para exjdoración (tfofunda. La financiación de los estudios es hedu oi su 
totifidad por FONADE, de la eual ICEL asume el 70o/o y la CHEC eA SOOio. La 
contrapartida colombiana es de $36*790.500 y US$158.110 y por parte del 
Gobiemo Italiano serán US$223.200.

II PROGRAMA DE TRANSMISION

PLAN DE EXPANSION DEL SISTEMA DE TRANSMISION DE ICEL

El Instituto Colombiano de Enei^ía Eléctrica, para satisfacer la demanda de 
energía en los próximos diez años en su zona de influencia, ha puesto en maicha el 
programa de expansión en sus redes de transmisión eléctrica, que consiste en la 
construcción de 1.200 Kilómetros de línea de transmisión de 220 y 115 KV y 
montige de 2.400 MVA en subestaciones transformadoras que beneficiarán regio
nes de Tolima, Huüa, Caquetá, Norte de Santander, Meta, Boyacá, Antioquia, 
Cauca, Nariño, Chocó y Cundinamarca, Santander.

El plan de expansión dd sistema de transmisión tiene proyectadas las siguien
tes líneas:

CaracterísticasLínea_________
Neiva-Altamira

Guavio-Villavicencio
Viterbo-Certegui

Yumbo-Popayán

Segundo Circuito 
115 KV. 110 Kms. 
1* circuito
115 KV, 180 Kms. 
1* circuito

220 KV. 140 Kms. 
2* circuitos

Duración y Valor de los Estudios
8 meses 
$ 9*501.295

10 meses 
$ 18*010.830

10 meses 
$ 13.459.150

- 1 2 8 -

Línea Características Duración y Valor de

Neiva-Betania-Popayán 220 KV, 170 Kms. 12 mese 
$16*316.476

Popayán-Pasto 220 KV, 180 Kms. 12 meses
1 circuito $ 17*253.120

Pasto—Tumaco 115 KV,210 Kms. 12 meses
1 circuito $ 20*428.000

Bucaramanga-Pamplona 220 KV, 140 Kms. 10 meses
Cúcuta 1 circuito $ 12*908.604
La Mesa-Ibagué 220 KV, 110 Kms. 10 meses

1 circuito $ 10*152.560
Subtotal 115 KV, 500 Kms. 

220 KV, 740 Kms.
$ 118*030.041

Estado Actual:

El Instituto adquirió los aisladores empleando para su financiación el crédito 
Fmcés. Actualmente, está en trámite ante el Ministerio de Hacienda la autoriza
ción para endeudamiento con el objeto de adquirir aproximadamente 6.000 
toneladas de alambrón de aluminio de 3/8 de diámetro, grado EC-H14, resistencia 
entre 14.000 psi y 20.000 psi; y 2.000 toneladas de alambrón de acero de 5.5 mm 
de diámetro norma ASTM-A 576-71; henees, accesorios y torres de transmisión.

SUBESTACIONES DEL PLAN DE EXPANSION

Dentro de ?.a expansión del sistema de transmisión del ICEL, se han conside
rado las siguientes subestaciones, cuyos diseños hará el Instituto:

Subestación Neiva: 
Subestación Pasto: 
Subestación Tumaco: 
Subestación Mariquita: 
Subestación Nare: 
Subestación Ibagué: 
Subestación Popayán

220/115 KV, 90 MVA 

220/115 KV, 90 MVA 

115/34.5/13.2 KV, 20 MVA 

220/115 KV, 90 MVA 

115/44/13.2/ KV, 20 MVA 

220/115 KV, 90 MVA 

220/115 KV, 90 MVA

También forman parte del plan de expansión, las siguientes subestaciones: 
Villavicencio, Frontino, Chaparral, Pamplona, Bucaramanga, Cúcuta, Girardot, 
Florencia y Paipa. El presupuesto requerido para las subestaciones mencionadas 
es en moneda extranjera US$70*493.000 y moneda nacional $757’400.000.

Estado Actual:

Ha sido comprado parte del material necesario para estas subestaciones, por
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valor de $1.100 millones de pesos. Se ha cerrado la licitación para ia adquisición 
del equipo de patio de subestaciones y están en preparación las licitaciones para ia 
adquisición de los equipos de medida, control, protección y comunicación, para
lo cual se está tramitando la financiación respectiva.

— Línea Prado-Neiva (Segundo Circuito)

Actualmente se encuentra en construcción el s^undo circuito de la línea 
PradoNeiva de 116 KV y 120 kilómetros de longitud y se e^era su entrada en 
operación en mayo de 1980. La inversión total de este proyecto es de $60 millones 
de pesos. Por otra parte, ICEL, a través de sus fíliales y como parte complemen
taría del plan de ejqMunñón, está llevando a cabo los diseños de Uis silentes líneas:

Línea £smeraldaf>Vit<3rbo, 115 KV, 16 Kms., 1 circuito 
Línea Esmeralda-lni-Salamanca, 115 KV, 55 Kms., 1 circuito 

Línea Nátagaima-Cbaparral, 115 KV, 45 Kms., 1 circuito 

Linea Esmeralda-Pereira, 220 KV, 31 Kms., 1 circuito 

Línea Paipa-Barfoosa-Chiquinquirá

Próximamoite se adjudicará la licitación con plazo de 10 meses para la 
construcción de esta línea de 115 KV y 110 Kms. de longitud con la cual se 
sakilnistrará energía al sur del d^artamento de Santander y al occidente del 
departamento de Boyacá. El monto de la inversión, se ha estimado en $90 millones 
de pesos

— Línea Frontino-Apartadó

Como parte importante del programa de electrificación de Urabá^ se ha 
contratado la construcción de la línea Frontino-Apartadó de 115 KV y 165 Kms. 
de longitud. El monto de la inversión será de $180 millones de pesos y se espera su 
entrada en operación para diciembre del presente año

— Línea La Rosa-Regivit

Este esfuerzo de 115 KV y 37 Kms. de longitud está proyectado para garan
tizar el suministro de energía confiable a los departamentos de Quindío y Tolima.

Loe equipos se encuenla^ en el país y se espera que entre en servicio en 
diciembre del presente año, incluyendo la subestación de 12.5 MVA en Armenia. 
La inversión es de aproximadamente $50 millones de pesos.

— Línea Esmeralda-La Insula

Este proyecto de dos circuitos a 115 KV. y 12 Kms. de longitud, tiene por 
objeto reforzar las líneas existentes, las cuales son insuficientes para transportar la 
enei^'a proveniente de la Esmeralda. Actualmente, los equipos se encuentran en el 
país y se dará a servicio a fines del presente año; la inversión total es de $20 millo
nes de pesos.
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Línea Características Duración y Valor de

Neiva-Betania-Popayán 220 KV, 170 Kms. 12 mese 
$ 16’316.476

Popayán-Pasto 220 KV, 180 Kms. 12 meses
1 circuito $ 17’253.120

Pasto-Tumaco 115 KV, 210 Kms. 12 meses
1 circuito $ 20*428.000

Bucaramanga-Pamplona 220 KV, 140 Kms. 10 meses
Cúcuta 1 circuito $ 12*908.604
La Mesa-Ibagué 220 KV, 110 Kms. 10 meses

1 circuito $ 10*152.560
Subtotal 115 KV, 500 Kms. 

220 KV, 740 Kms.
$ 118*030.041

Estado Actual:

El Instituto adquirió los aisladores empleando para su financiación el crédito 
Francés. Actualmente, está en trámite ante el Ministerio de Hacienda la autoriza
ción para endeudamiento con el objeto de adquirir aproximadamente 6.000 
toneladas de alambrón de aluminio de 3/8 de diámetro, grado EC-H14, resistencia 
entre 14.000 -psi y 20,000 psi; y 2.000 toneladas de alambrón de acero de 5.5 mm 
de diámetro norma ASTM-A 576-71; herrajes, accesorios y torres de transmisión.

SUBESTACIONES DEL PLAN DE EXPANSION

Dentro de !a expansión del sistema de transmisión del ICEL, se han conside
rado las siguientes subestaciones, cuyos diseños hará el Instituto:

Subestación Neiva: 
Subestación Pasto: 
Subestación Tumaco: 
Subestación Mariquita: 
Subestación Nare: 
Subestación Ibagué: 
Subestación Popayán

220/115 KV, 90 MVA 

220/115 KV, 90 MVA 

115/34.5/13.2 KV, 20 MVA 
220/115 KV. 90 MVA 

115/44/13.2/ KV, 20 MVA 

220/115 KV, 90 MVA 

220/115 KV, 90 MVA

También forman parte del plan de expansión, las siguientes subestaciones: 
Villavicencio, Frontino, Chaparral, Pamplona, Buceu'amanga, Cúcuta, Girardot, 
Florencia y Paipa. El presupuesto requerido para las subestaciones mencionadas 
es en moneda extranjera US$70’493.000 y moneda nacional $757*400.0(X).

Estado Actual:

Ha sido comprado parte del material necesario para estas subestaciones, por
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valor de $1.100 millones de pesos. Se ha cerrado la licitación para la adquisición 
del equipo de patío de subestación^ y «tán en pr^»ración las licitaciones para la 

de los equipos de medida, control, protección y comunicación, para
lo cual se está tramitando la financiación re^)ectiva.

— Línea Prado-Neiva (Segundo Circuito)

Actualmente se encuentra en construcción el segundo circuito de la línea 
Pndo-Neiva de 116 KV y 120 kilómetros de longitud y se eqp>era su entrada en 
operación en mayo de 1980. La invasión total de este proyecto es de $60 millones 
de peaoc. Por otra parte, ICEL, a través de sus filiale« y como parte compilen- 
tarta del plan de expansión, está llevando a cabo los diseños de ̂  siguientes hneas:

LíiMa Esmeralda-Vititfbo, 116 KV, 16 Kms., 1 circuito 
Línea Bsmeralda.Iirá.Salamanca, 115 KV, 55 Kms., 1 circuito 
Línea Katagiim^Ch^MRsi 115 KV, 45 Kms., 1 circuito 

Línea Esmeralda-Peteira, 220 KV, 31 Kms., 1 circuito 

Línea Paipa-Barbosa-Chiquinquirá

Próximamente se adjudicará la licitación con plazo de 10 meses para la 
construcción de esta línea de 115 KV y 110 Kms. de longitud con la cual se 
suministrará energía al sur del departamento de Santander y al occidente del 
départámento de Boyacá. El monto de la inversión, se ha estimado en $90 millones 
de pesos

— Línea Frontino-Apartadó

Como parte importante del programa de electrificación de Urabá^ se ha 
contratado la construcción de la línea Frontino-Apartadó de 115 KV y 165 Kms. 
de longitud. El monto de la inversión será de $180 millones de pesos y se eapem. su 
entrada en operación para diciembre del presente año

— Línea La RosarR^vit
Este esfuerzo de 115 KV y 37 Kms. de longitud está proyect^o para garan

tizar el suministro de energía confiable a los departamentos de Quindío y Tolima.

Los equipos se emcuentifaiy en el país y se espera que «itre en servicio en 
diciembre del presente año. incluyendo la subestación de 12.5 MVA en Armenia. 
La inversión es de ̂ roximaídamente $50 millones de pesos.

— Línea Esmeralda-La Insula

irte «pyecto de dos circuitos a 115 KV. y 12 Kms. de longitud, tiene por 
oib̂ ê o leíoraar Ips líneas existentes, las cuales son insuficiente para toan^K>rtar la 

proyeiuc^ de la Esmeralda. Actualmente, los eqiüpos se encuentran en el 
país y se dará a servicio a fines del presente año; la inversión total es de $20 millo
nes de pesos.
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— Línea La Victoria-Mariquita

Para suministrar ehergía al norte del Tolima, se previo la construcción de un 
circuito de 115 K V  y 17 Kms. de longitud entre La Victoria y Mariquita como 
derivación de la línea Manizales-La Dorada y eí montaje de una subestación de 
115/34.5 K V  y 20 M V A  en Mariquita. La entrada en operación de este proyecto, 
está prevista para el primer semestre de 1980. La inversión total será de $21 
millones de pesos.

— Línea Popayán-Pasto

Con el montige de. este circuito de 170 Kms. de longitud y 115 KV, asegurará 
el abastecimiento de la demanda de Nariño hasta finales de la presente década. 
Esta línea entró en servicio durante el mes de febrero de 1979 y requirió una 
inversión de $100 millones de pesos.

— Línea Paipa-Belencito-Boavita

Este proyecto está destinado a suministrar eneigía a la r^ ó n  norte del 
departamento de Boyacá y al oriente de Santander. Consiste en el montaje de 
una línea de 115 KV de 112 Kms. de longitud y subestaciones en Belencito y 
Boavita de 10 MVA; 115/34.5/13.2 KV. Los materiales del tramo Belencito — 
Boavita fueron adquiridos con recursos del crédito ñrancés, los restantes fueron 
suministrados por la Electrificadora de Boyacá, empresa que también tiene a su 
cargo el montaje respectivo. De un costo total de aproximadamente $120 millones 
de pesos, quedan por invertir cerca de $40 millones en el montaje del tramo 
Bele ncito-Boavita,

— Ampliación iSubestación Belén

Esta ampliación consiste en el montaje de un Banco de autotransformadores 
de 90 MVA, 220/115 KV, que permitirá energizar a 220 KV la línea Bucaramanga- 
Cúcuta. Este proyecto se encuentra actualmente en montaje y se espera que entre 
en servicio en diciembre de este año.

La inversión total es de $100 millones de pesos e incluye el módulo de salida 
de Bucaramanga.

— Subestación Guateque

Desde esta subestación de 115/34.5 KV y 12 MVA, se abastecerá la demanda 
del sur del departamento de Boyacá. Su montaje estuvo a cargo de la Electriíica- 
dora de Boyacá y entró a servicio en mayo del presente año. El costo total fué de 
$ 15 millones de pesos.

— Subestación El Papayo

Para atender el crecimiento de la demanda de Ibs^é, se ampliará en 25 MVA 
la capacitación de transformación de esta subestación. Su entrada en servicio está 
prevista para el mes de octubre del presente año y el costo es de $25 millones de 
pesos.

-131-



I I I  PR O G R AM A  DE S U B T R A N S M IS IO N  Y D IS T R IB U C IO N

PLAN DE ELECTRIFICACION DEL CHOCO

A través de este pian se suministrará enei^ía a las regiones dei río San Juan, 
la Costa Pacífica y otras poblaciones actualmente aisladas y se espera beneficiar a 
más de 40.000 habitantes. Dentro de dicho plan se han contemplado obras en 
traiumisión, subtransmisión y distribución.

TRANSMISION

— Línea Quibdór Certeguí-Istmina

Se ha iniciado la construcción de la línea Quibdó, Certeguí, Istmina de 115 
KV y 110 Kms. de longitud, y se espera que este a punto para operación en julio 
de 1980. La inversión total prevista será de $80 millones de pesos.

— Subestaciones Quibdó, Certegití.

Se ha iniciado el montaje para la ampliación de la subestación Quibdó de 
115 KV y la construcción de las subestaciones Certeguí e Istmina de 115 KV, con 
una inversión de $20.000.000. Próximamente se contratarán los equipos para ini - 
ciar el montaje de la ampliación de ia subestación Quibdó de 34.5/13.8 KV.

SUBTRANSMISIOX

— PLAN DE SUBTR AN SM ISIO N  DEL SAN  JUAN

Actualmente, se ha iniciado el proceso reglamentario para abrir la licitación 
para la construcción de 7 Kms. de línea de 34.5 KV y 150 Kms. delinea de 13.2 
KV.

DISTRIBUCION

Las redes de distribución de las [)oblaciones de 'Podó, Istmina y Condolo 
fueron ya contratadas. Proximamente.se contratará la construcción de las redes dt> 
las poblaciones aisladas de la Costa i’aefrica. Dentro de la ejecución del plan di* 
Electrificación del Chocó, se han adquirido plantas Diesel para 8 localidades; 
también se han contratado obras y comprado equipo por valor de $145’000.000.

PLAN TRIENAL PA R A  TER R ITO R IO S  N A C IO N A LE S

Este plan ha sido coordinado por D A IN C O  y ejecutado en su gran mayoría 
por ICEL en lo concerniente a energía; está destinado a dotar de infraestructura 
eléctrica a gran número de localidades de los Territorios Nacionales, Con tal fin 
se han adquirido grupos de generación Diesel con sus respectivos repuestos y 
herramientas, para instalar en ias simánenles localidades:

0  32-

Localización

a r a u c a

Arauquita
Fortu]
Bei oyes 
Fuerte Nariño 
Saravena

CASANARE
Tauramena
Támara
Pore
Yopa!

PLrrUMAYO
Sun .Miguel

A M A Z O N A S  

La Pedrera 
Tarapac:i

O U A V lA h E

San José del Guavaiare 
Calamar 
EJ Retorno 
Miraflores

V IC H A D A
Santa Bárbara 
La Primavera 
Santa Ro.salia 
Nueva Antioquia 
Santa Rita 
Cumaribo
San José de Ocuné 

C A Q D E T A
San Vicente del Caguán

Capacidad Instalada 
KW

125
80
55

125
600

55
55
55

600

55

30
55

250 
30 
55 

2 X 55

30
80
80
30
30
30
30

600
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ARAUCA
— Para las poblaciones de Arauquita y Fortal ICEL compro los materiales y 

DAINCO construye las redes.
— Puerto Nariño, Puerto Rondón y Cravo Norte: El material fué comprado por 

ICEL y próximamente se iniciará la construcción.

— Saravena, Tame y Arauca: Las redes de estas poblaciones ya se hallan diseña
das.

CASANARE
— Tauramena y Bocas de Pauto: En estas poblaciones ya ha sido concluida ia 

construcción de las redes.
— Támara: El ICEL compró los materiales necesarios y próximamente se iniciará 

la construcción de estas redes.
— San Luis de Palenque, Pore, Hato Corozal y Aguazul: En estas poblaciones se 

están construcyendo las redes de distribución.

— Paz de Ariporo: Sus redes se hallan wi diseño.

PUTUMAYO
— Villa Garzón, Puerto Caicedo, San Pedro y Orito: Las redes de ditóbución 

de estas poblaciones están diseñadas y próximamente se dará comienzo a su 
construcción.

AMAZONAS
— La Pedrea y Tarapacá: Los materiales necesarios se hallan en estas poblaciones 

y próximamente se iniciará la construcción.

GUAVIARE
— San José del Guaviare: En el momento, se hallan en remodelación las redes 

de esta población.
— Calamar, La Libertad y el Retomo: En la actualidad, se hallan en diseño 

estas redes.

VICHADA
— Santa Bárbara, Nueva Antioquia, Santa Rita, Cumaribo, La Primavera, Santa 

Rosalía: Actualmente, se están terminando los diseños de estas redes y pronto 
se iniciará la construcción.

CAQUETA .
— Florencia: Ya se contrató la adquisición de equipos con un costo de 

$6.500.000. La capacidad de la subestación es de 6/6.25 MVA. Hasta el 
momento se han invertido en este plan Trienal $83.6 millones y quedan por 
invertir $66.7 millones
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QBRAS CREDITO FRANCES

Se encuentran ya finalizadas o  próximas a darse  en servK io, la^ -
subestaciones transformadoras:

Altamira; Cor.> luida a print'ipios do 1979 

Facatativa; Septiembre de 1979 

Ibajíué: Septiembre de 1979

Ampliarión subestación Flan(¡c^ dr 1979

Bucaramanga y Cúcuta: \\)vu*nil)ix'de 1979

Estas obras han demandado la suma de $114.421 900 para su ejecución. 
Además, se ha solicitado el equipo eléctrico para instalar subestaciones en la Victo
ria, Mariquita, Boavita, Belencito, Pereira, Armenia y Manizales por valor de 
$89.963.(^0 y así atender ias crecientes necesidades de energía a que se ven 
sometidas sus instalaciones actuales.

IV  P L A N  N A C I O N A L  DE K L K C T R U  A C I O N  R l ' R A L

Dentro de las políticas del actual gobierno de llevar infraestructura eléctrica 
al sector rurai colombiano, el Consejo Nacional de Política Económica y social 
(COMPES), en septiembre de 1978, recomendó un Plan Nacional de Electrifica
ción Rural, labor que fué asignada al Instituto Colombiano de Energía Eléctrica. 
Para tal fin, el ICEL ha solicitado al Banco Interamericano de Desarrollo, un 
crédito por valor de US$ 50 millones.

ALCANCE Y JURISDICCION

Este Plan Nacional de Electrificación Rural PNER contempla ia dotación de 
energía eléctrica a cerca de 145.000 viviendas carentes actualmente del servicio, 
ubicadas esencialmente en núcleos y veredas rurales del país.

La zona de influencia del PNER la constituyen 15 departamentos dei país, 
localizados en la jurisdicción del ICEL y de la CVC (Corporación del Valle del 
Cauca I, más las intendencias y comisarias, con excepción de San Andrés.

Se ha previsto realizar el PNER en un periodo de 4 años, entre 1980 y 1983. 
Durante 1979 se están desarrollando las actividades previas, tales como acuerdos 
legales, financiación, normas, diseños y organización general.

DISTRIBUCION DE USUARIOS

La totalidad de usuarios beneficiados por el Plan, se han distribuido de acuer
do con las características agrarias de las zonas, las cuales se considera que son tres. 
A cada zona se ha asignado un porcentaje, como se índica a continuación:
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Zona Cafetera: 30^/o
Zona Agraria: 60<>/o
OtraB Zonas: lO^/o

Total

43.500
87,000
14.600

145.000

La diftribución dd número de usuarios por departamento y, por zonas, 
presenta a continuación:

DISTRIBUaON DEL PNER EN EL PAIS POR DEPARTAMENTOS

Departamento

Antioquia
Boyacá
Caldas
Cauca
Cundinamarca
Chocó
Huila
Meta
Nariño
Norte de Santander
Quindío
Risaralda
Santander
Tolima
Valle
Resto del país 

Total

Viviendas Rurales Vivienda« Rurales
Sin Servido Dentro del PNER

161.700 21.600
160.000 21.500
27.900 3.700
73.100 9.800

117.700 15.800
33.700 4.500
36.700 4.900
20.000 2.700
92.800 12.500
46.100 5.200
4.900 700

15.000 2.100
92.500 12.400
70.700 9.500
65.600 8.800
61.900 8.300

1.090.300 145.000

PRESUPUESTO Y FINANCIACION
El PNER prevee inversiones estimadas en US$150.0 millones, requeridas para 

cumplir el objetivo propuesto de incorporar 146.000 nuevos usuarios rurales, 
siendo el estimativo estadístico de US$1..000 por usuano rural.

La financiación del plan se hará a través de diversas entidades nacionales que 
en el pasado han participado en proyectos de electrifícación rural, pe acuerdo con 
los esquemas aprobados por el Departamento Nacional de Planeacion, los aportes 
de cada entidad son:
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M i l l o n r

S S

Ctédilo Externo 50
Presupuesto Nacional W
Caja Agraria 22 5
Federación Nacional de Caleteros 22..
Electrificado ras y Departamento 22

Total 150.0

KSTADO ACTUAL

En la actualidad, se ha completado el 30O/o dt* los diseños de las líneas de 
subtransmisión y tas redes, elaboradps por las eloetrificadoras y s<* <*neuentran en 
revisión en las oficinas de ICEL. También se cuenta con los pixnlisí'ños para un 
20o/o de las veredas que posiblemente entrarán dentro del IMan Nacicmal de 
Electrificación Rural, lo cual dependerá délos resultados obtenidos, a través de los 
estudios socio-económicos que se lleven a cabo. También, se hai procesaílo la 
información relacionada con los materiales necesarios para la ejtH-ución de las 
obras, discriminada por tipo de material y departamentos.

DESARROLLO RURAL INTEGRADO, SUBPROYKCTO DK ELKCTKIHCA- 
CIOM-

EI Subproyecto de Electrificación en ejecución desde 1976 abarca los depar
tamentos de Cauca, Nariño, Córdoba, Sucre, Boyacá, Santander, Cundinamrca, 
Antioquia y Tolima. Los dos últimos se encuentran en proceso de programación y 
diseño. Se ha adelantado un 60<̂ /o en su alcance total

En resumen, tenemos la siguiente relación de obras terminadas y en eji cución 
a julio 31 de 1979:

I. Construido

Departamento No. Obras Usuarios Long. Líneas 
Kms.

Potencia
KVA

Costo 
Milu mes

Boyacá 14 1.133 174.81 975 20.39
Santander 23 1.173 223,89 1.025 * 25.80
Cauca 21 1 729 125.90 765 19.65
Nariño 45 4.509 270.97 2.825 53.81
Córdoba 24 2.730 144.55 920 35.67
Sucre 6 542 34.16 255 9.33

TOTAL 133 11.816 974.28 6.765 161.65
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II. En Construcción

Departamento No. Obras Usuarios Long. Líneas 
Kms.

Potencia
KVA

Costo
Millones

Boyacá 27 3.500 560.61 3.100 75.10
Santander 42 2.189 545.25 1.935 52.53
Cauca 15 502 99.9 320 18.39
Nariño 10 825 89.24 680 11.24
Córdoba 7 180 76.80 110 18.76
Sucre 30 1.868 119.88 1.095 36.81
Cimdinamarca 7 371 64.90 525 10.88

TOTAL 138 9.435 1.556.58 7.765 223.71
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La Corporación Eléctrica de la Costa Atlántica tiene como objetivos la 
planeación de los proyectos de desarrollo elóotrico que se requieren dentro dc! 
térritorio de su jurisdicción, integrado por los siete (7 ) departamentos áv la Costa 
Atlántica y la Intendencia Especial de San Andrés y Providencia, ron un área 
aproximada de 133.000 K m ts ^  y una población de 4 millones de haliitantes.

En cumpUmiento de sus objetivos, CORELCA ha efectuado íh planeación dei 
distema eléctrico de la Costa Atlántica previendo las necesidades de instalación de 
centrales de generación en los más importantes centros de consumo de energía de 
su área de influencia, así como la construcción de líneas de transmisión para inter- 
conectar estos centros de carga.

1. Entre los proyectos que han sido ejecutados y que se encuentran en el proceso 
de planeación o en las gestiones previas a su ejecución, pueden contarse los 
siguientes;

1. Ensanche de generación en las Centrales de Barranquilla y Cartagena

Este proyecto, que consiste en el montaje de tres Unidades de 66.000 KW 
nominales cada una, dos en la Central Térmica de Barranquilla y una en la 
Central Térmica de Cartagena, con un total aproximado de 200.000KW 
nominales, se encuentra en pleno proceso de ejecución con el propósito de 
asegurar su entrada en operación comercial en el primer semestre de 1.980.

El programa, que tiene un costo total de 4,000 millones de pesos aproxima
damente, es atendido con recursos del crédito y partidas del presupuesto 
nacional. La porción en moneda extranjera es financiada por el KFW de 
Alemania y el Eximbank de los Estados Unidos dé América y la porción en 
moneda nacional a través de un crédito del Fondo Financiero Industrial, con 
aportes del presupuesto nacional y con recursos generados por CORELCA.

Este proyecto surgió de la necesidad de atender la demanda de enei^ía hasta 
1983 y de apoyar al sistema Hidroeléctrico del Centro del país durante el 
período anterior a la entrada en operación de la Central de San Carlos y 
después de la entrada en operación de la línea de interconexión nacional de 
500 KW.

2' Central Térmica de El Cerrejón
P:ste proyecto, como el anterior, es de indiscutible importancia nacional, por 
cuanto no solo está diseñado para atender la demanda de la Costa Atlántica
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durante el período 1983-1986, sino también para mejorar la firmeza del 
sistema eléctrico del centro del país a través de la línea de interconexión 
nacional. El proyecto contempla la construcción de una central compuesta 
por una unidad de 150.000 KW, la cual utilizará como combustible básico 
el carbón de El Cerrejón y como combustible alterno el gas de los campos 
existentes en el Departamento de la Guajira.

Paralelamente a este proyecto se construirán las líneas y subestaciones asocia
das, con el fin de interconectar la nueva central al sistema integrado de 
CORELCA.

Durante el último semestre de 1978 se cerró la licitación para la construcción 
de la central y subestaciones asociadas, adjudicándose a la firma Mitsubishi 
del Japón la parte correspondiente a los equipos de generación de energía y 
calderas, y a la firma Siemens/KWU las sul^taciones asociadas. En abril del 
presente año se suscribieron los contratos con las firmas mencionadas, por 
un valor aproximado de 5.000 millones de pesos. Actualmente se adelantan 
los trámites para su perfeccionamiento. Este programa será atendido también 
con recursos crédito, aportes del Gobiemo Nacional y recursos generados 
por CORELCA.

3. Línea Valledupar - San Juán

Luego de concluida la línea de transmisión de 220 KV Sabanalarga*Fundación 
Valledupar en julio de 1978, y con el propósito de atender en forma adecuada 
la demanda de energía del área sur del departamento déla Guajira, CORELCA 
inició la construcción de una línea aislada de 110 KV con 50 Kmts de longitud 
entre Valledupar y San Juán del Cesar en el Departamento de la Guajira, 
Al mismo tiempo, se adelantan las obras civiles de la Subestación San Juán 
del Cesar y el montaje el^tromecánico de los equipos y se estima su culmina
ción para finales del presente año.

El valor total de este programa asciende a la suma de $40’000.000.oo apro
ximadamente.

4. Programa de Transmisión para el departamento de la Guajira

Con el propósito de completar la integración del departamento de la Guajira 
al sistema CORELCA y abastecer adecuadamente a este territorio de energía 
eléctrica, CORELCA ha iniciado los programas de transmisión y distribución 
para ese departamento, que comprenden la construcción de la línea de 110 
KV Riohacha-Cuestecitas-Maicao con una longitud aproximada de 110 Kmst, 
la línea Cuestecitas-San Juán de 110 KV con longitud de 60 Kmts, las subes* 
taciones Cuestecitas, Maicao y San Juán, así como también la remodelación 
de las redes de Riohacha y Maicao.

En desarrollo de tales programas, se han adjudicado las licitaciones para el 
suministro de materiales de la línea de transmisión de 110 KV Riohacha-
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Cuestecitas-M;;icao y Cuestecitas-San Juán y de las redes de las ciudades de 
Riohacha y Maicao y se encuentran listas para abrir en el transcurso de los 
próximos meses las licitaciones correspondientes a la construcción de estas 
obras y de las subestaciones asociadas.

El costo total de estos programas se estiman en la suma de l ;S $ 2 0 ’000,000.

5. Plan Maestro de Electrificación Rural de ia Costa Atlántica

En el último semestre del año pasado CORELCA inició gestiones con el Banco 
Mundial para la financiación de im Plan Maestro de Electrificación Rural 
para la Costa Atlántica, que comprende la construcción de 400 Kmts de línea. 
de transmisión de 110 KV; 843 Kmts delineas de 34.5 KV y 1.375 Kmts de 
líneas de 13.8 KV; 40 subestaciones con una c^acidad total de transforma
ción de 251.000 KVA y ia construcción de redes de distribución para 130 
poblaciones.

Con la realización de estos programas se espera suministrar servicio de energía, 
extender y mejorar las redes de distribución a más de 200 poblaciones del área 
rural de la Costa Atlántica localizadas en los departamentos de la Guajira, 
Cesar, Magdalena, Cótdoba, Sucre, Sur del departamento de Bolívar y en 
varios núcleos de personas en la Intendencia Especial de San Andrés y Provi
dencia para beneficiar a una población de aproximadamente 850.000 habitan
tes, que actualmente no cuentan con el servicio de enet^ía.

Este programa se piensa adelantar en dos etapas de acuerdo con las priorida* 
des que se determinen en el estudio de factibilidad que ya fué contratado por 
CORELCA y cuyas recomendaciones finales serán sometidas a la consideración 
del Banco Mundial en desarrollo de las gestiones que se adelantan con este 
organismo para obtener la financiación del programa,

6. Subestaciones de 110 KV Chinú y Cerromatoso

Dentro del programa diseñado para suministrar al complejo minero de 
Cerromatoso, situado en jurisdicción del municipio de Montelíbano-departa* 
mentó de Córdoba-CORELCA adjudicó en el pasado mes de julio la construc
ción de los patios de 110 KV para las subestaciones de Chinú y Cerromatoso 
pertenecientes a la línea de interconexión nacional. Por medio de estas subes
taciones se atenderá el mercado de Cerromatoso y se mejorará, así mismo, el 
suministro de energía en el área del departamento de Córdoba.

El valor total de la inversión de estos proyectos es del orden de los 2.5 millo
nes de dólares,

7. Centro de Control y Despacho de Energía
Con el propósito de incluir en el sistema de control y despacho de energía 
operado por CORELCA los sectors de la Costa Atlántica que han sido 
interconectadas al sistema de la Corporación, se adjudicó el pasado mes de
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julio el contrato para la construcción y montaje de un nuevo centro de 
con ^ l y d^pacho de eneii í̂a, que estará equipado con las técnicas más 
modernas de telecontrol y telecomunicaciones. Desde este centro de control 
no solamente se dirigirá el sistema interconectado de CORELCA, sino que se 
coordinará con ISA el manejo del centro de control del sistema nacional. 
El valor de este programa es del orden de los US$10’000.000.oo.

II. Desde ^  punto de visto operativo dei sist^aa interconectado de CORELCA^ 
cabe destacar durante el periodo agosto 1978 - agosto de 1979,los siguientes 
aspectos:

El 22 de agosto de 1977, fiié puesta en servicio la unidad No. 1 de la Central 
Térmica de Bairanquilla, una vez concluido el programa de mantenimiento 
mayor de esa unidad.

El 20 de noviembre de 1977, fué puesta en servicio la unidad No. 1 dc la 
Central de Ballenas (Guajira) y energizadas a 34.5 K V  las líneas Balientis 
Manaure-Riohacha. La unidad alím^ta, entre otras poblaciones, las de 
Riohacha, Camarones, Las Flores, Dibuya, El Pajaro, Salinas, Manaure y 
Uribia. La unidad No. 2 de la Central de Ballenas, fué puesta en sei-vicu) en 
enero de 1979. De esta manera, el área Norte de la Guajira cuenta actualmen
te con una capacidad de generación de 32.000 KW.

La utilización total de la capacidad de generación disponible en el úrea norte 
de la Guajira, se logrará con la ejecución del programa de transmisión mencio
nado antes, que como ya se explicó, comprende la construcción dc las líneas 
110 K V  Riohacha-Cuestecitas-Maicao y Cuestecitas - San Juán, con lo cual el 
departamento de la Guajira quedará totalmente interconectado con el sistema 
dc CO R FLC A ,
En el mismo mes de noviembre, se registró una demanda máxima del sistema 
interconectado de C O R E LC A  durante el año 1978, de 436 MW. Se aumentó 
la capacidad de generación en sistemas eléctricos aislados o centros de genera
ción locales. La demanda de potencia fué de 450 MW y la de energía
2.525.005 MWHR. No teniendo en cuenta el efecto de la parada de ia planta 
electrolítica de Alcalis de Colombia, se obtienen índices de crecimiento de 
I 6 .O0/0 para potencia y del 15.0°/o para energía con respecto a 1977.

La producción de energía generada por C O R E LC A  de agosto de 1978 a 
agosto de 1979, presentó un incremento del 26.7o/o con relación a la genera
ción en el período anual inmediatamente anterior. Así mismo, la generación 
propia de cada una de las electrificadoras aumentó o disminuyó porcentual
mente, de acuerdo con la forma como CO R E LC A  coordinó la operación del 
sistema para obtener un mayor rendimiento de los equipos y un menor costo 
de operación.

E! incremento ( + ) ó disminución ( - )  en la enei^ía generada por cada una de 
las electrificadoras del área intorconectada, fué el siguiente:

- 1 4 4 -

Electrificadora del Atlántico -  IO.930/0
Electrificadora de Bolivar + 50.84O/O
Electrificadora del Magdalena + I 8.IO0/0
Electrificadora de Córdoba + 7 0/0
Electrificadora de Sucre -  59.420/0
Electriñcadora del Cesar -  96.280/0

De otra parte, el total de energía trasferída durante el período agosto de 
1978 - agosto. 1979, que fué de 729.574.79 KWHR, tuvo un incremento de 
18.430/0 con relación al mismo período en el año inmediatamente anterior.

El comportamiento de las transferencias de energía durante e! período anota
do, fué el siguiente:

Electrificadora del Atlántico 

Electrificadora de Bolivar 

Electrificadora del Magdalena

Electrificadora de Córdoba 

Electrificadora de Sucre 

Electrificadora del Cesar 

Electrificadora de la Guajira 

Alcalis de Colombia

+ 29.460/0

- 21.760/0

+ I 7.530/0
- 10.480/0 

+ 67.690/0 

-^100 0/0 ( 1)

+ 100 0/0 (1)
-  16 7iO/o (2 )

(1 ) Durante el período agosto de 1978 - agosto de 1979, se mició la transfe
rencia de energía a las Electrificadoras de Cesar y Guajira, a través de la línea 
Sabanalarga-Fundación-Valledupar y de la Central de Ballenas respectiva
mente.

(2 ) La disminución en las transferencias a Alcalis de Colombia se deben a la 
parada de ia Planta Electrolítica.

III. En el área financiera de C O R E LC A  se pueden destacar, en resumen, como 
aspectos sobresalientes, los que a continuación se enuncian:

1 . Gestiones para la refinanciación interna de parte de la deuda extema de 

CORELCA exigible durante 1979.

De acuerdo con lo estatuido por los Decretos Nos. 1050 de 1955 y 150 de 
1976 C O R E LC A , a partir del último trimestre de*l 978, inició las gestiones 
ante el Ministerio de Hacienda y Crédito Público y el Departamento Nacional 
de Planeación para obtener la autorización que permita la contratación de 
operaciones de crédito público destinados a refinanciar, en todo o en parte, 
la deuda externa a su cargo durante 1979. mediante una extensión del
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mecanismo previsto por la Resolución No. 6 de 1978 de la Junta Monetaria. 
Estas operaciones de crédito fueron autorizados parcialmente, mediante 
Resolución No. 35 de 1979, emanada de la Junta Monetaria.

2. Proyecto Ensanche Térmico de 198 MW en Barranquilla y Cartagena

Las operaciones de crédito relacionadas con este proyecto fueron contmtadas 
en ia siguiente manera:

KFW: Préstamo a largo plazo por DM 148.169.00

Mediante Resolución Ejecutiva No. 182 de agosto de 1978, CORELCA fué 
autorizada para celebrar un contrato de crédito a largo piazo con .el KFW por 
DM 148.169.798, destinado a la financiación a largo plazo del 85Wo del 
componente en marcos alemanes del ensanche térmico de 200 MW de Barran- 
quilla y Cartagena« Su contratación será efectuada a un interés del 8.O0/0 
anual fyo y a un plazo de ocho (8) años, que empezarán a contarse 6 meses 
después de la recepción de las plantas.

3. EXIMBANK: Préstamo a largo plazo por US$5.525.000.oo

Finalizados ios trámite correspondientes al Decreto 2832 de 1966 y presen
tado ante el Ministerio de Hacienda y Crédito Publico la documentación 
exigida por el Decreto 1050 de 1955, se espera la expedición de la correspon
diente resolución ejecutiva que autoriza la contratáción de un crédito a largo 
plazo con el Eximbank, destinado a la financiación del 85^o .del valor de los 
bienes procedentes de los Estados Unidos de América requeridos por el 
proyecto de ensanche térmico de 198 MW en las centrales de Barranquilla y 
Cartagena.

El préstamo s econtratará a un plazo para su pa^o de ocho (8) años, que 
empezarán a contarse 6 meses después de la recepción provisional de los 
ensanches y a una tasa de interés del S.S^/o anual fijo.

4. BAN K  OF A M E R IC A : Préstamo a largo plazo por DM 26.020.731, 

más US$ 2.175.488.00

La Corporación culminó las gestiones y t r á m i t t ‘S requeridos por el Decreto 
2832 de 1966 y se presentó la documentación exigida por el Decreto 1050 
de 1955, en orden a obtener la autorización del Gobierno Nacional para la 
celebración con el Bank of America de un crédito a largo plazo destinado a 
la financiación I 50/0 complementario de los montos financiadus por el KFW  
y Eximbank,

5. Proyecto Ontral 1'órnnca de Ei Cerrejón

Cumplida la presentación ante el Ministerio d(> Haeií'nda y ('rédito l^^iblico 
de la e(n-tpspnndtpnfe dorumr-niarión exigida por t'l Docrcto 1050 de 1955, 
óC cb[x'ra la a u L o i i z a c i o n  dei Gí>biernu Nacional pata la ( ontraiación de do.s 
op('raciuni'.s de civüihj eAiei'iív> rt'iacionad.is ('C)n el prü\'ei-'lo.

1 íb-

La primera, con el Eximbank de) Japón por 10.898.060.800.oo yenes japo
neses (US$43.000„000,oo equivalentes) destinados a la financiación del 85°/o 
del costo en moneda japonesa del proyecto central térmica de El Cerrejón. 
Este crédito será contratado a una tasa de interés del 7.750/0, con un plazo 
para su pago de 13 años, incluyendo 3 y ! .'2 anos de gracia.

La segunda, con el Bank Of Tokio por IJSí}) 13,831.931.00 destinada a la 
financiación del I 50/0, complementario del valor en yenes y el I Q Q o / o  de la 
parte en dólares americanos del costo del citado proyecto, préstamo que se 
contratará a un plazo de 10 años y a una tasa de interés del 7/8 sobre la tasa 
profesional en el mercado de valores de Londres (Libor) para los 3 primeros 
años y del lo/o sobre Libor para los años siguientes:

6. Han Maestro de Electrificación Rural para la Costa Atlántica

Mediante Resolución No, 01687 de febrero 28 de 1979 del Ministerio de 
Hacienda y Crédito Público CORELCA fué aütorizada para gestionar una 
operación de crédito público externo hasta por US$13.000.000.00 destinada 
a financiar el valor en moneda extrai\jera de una primera etapa del Plan 
Maestro de Electrificación Rural para la Costa Atlántica.

7. Estudios de factibilidad y diseños de redes Sector Histórico de Carta
gena.

En junio del presente año y después de cumplidos los respectivos trámites 
ante el Gobiemo Nacional, la Corporación suscribió con el FONADE un 
contrato de crédito por US$5.937.290,oo, con el objeto de financiar el 
lOOo/o del valor de los estudios de factibilidad y de preparación de los dise
ños para la remodelación y ampliación de las redes del sector histórico de 
Cartagena.





I. ESTRUCTURA Y DESARROLLO DE CARBOCOL

La Empresa ha logrado, en su condición de sociedad comercial, la integración 
del capital que fue suscrito por los accionistas en el acto de constitución. Posterior
mente, se reformaron los estatutos en el sentido de aumentar el capital suscrito 
hasta un tope de 730.000 acciones nominativas de mil ($ l.OOO.oo) pesos cada 
una y dicha reforma, aprobada por la Superintondencia, se encuentra en vías de 
perfeccionamiento.

La mencionada reforma es tan, solo el primer paso en relación con su necesario 
fortalecimiento económico, para el cual deberá contar, como hasta ahora, con el 
decidido apoyo del Gobierno.

La Empresa deberá conservar la composiciór? de su capital totalmente oficial 
para poder ser, como rezan sus estatutos, el instrumento idóneo de ejecución de 
los programas oficiales sobre carbón, tanto en sus fases de exploración y explota
ción, como en el comercio interno y extemo del mineral,

n. PROYECTO DE LA ZONA CENTR.VL DEL CERREJON

a) En la zona central de la cuenca del Cerrejón en el departamento de la Guajira, 
se viene realizando como programa prioritario la exploración complementaria 
de la que se había ejecutado por !a asociación del ÍFI y la firma Peabody Coal 
Company Los trabajos exploratorios llevados a cabo por la Empresa, se 
pueden sintetizar asíf

1) Metros perforados por rotación Failing; 87.450.30
2) Metros reperforados por rotación Failing; 21 „059.60
3) Metros corazonados Long Year: 7,684,91

4) Metros perforados por percusión Hossfeld; 13.750.69

Porcentaje de pozos registrados en el área 750/o 

Análisis Químicos practicados a julio 31 de 1979:

Trescientos veintinueve (329 ) análisis inmediatos para el conocimiento de los 
porcentajes de humedad, cenizas, material volátil, azufre, poder calorífico-caJ/gr. 
carbono fijo.
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Setenta y cuatro (74) análisis completos que incluyen formas de azufre, 
análisis último: C, H« N, D, S, O; análisis mineralógico de cenizas; temperaturas de 
fusión de cenizas, relaciones ácido/base, solubilid^ de álcalis en agua y en ácido.

Por lo hasta aquí evaluado, las reservas de esta zona se estiman en 200’000.000 
de toneladas, hasta una profundidad de 100 metros.

Como complemento de los trabajos de exploración, se han llevado a cabo 
estudios de geotecnia contratados con la firma Ingeniería e Hidrosistemas Limita
da y en la actualidad se encuentra en ejecución el contrato con Montreal Engi- 
neering Company para los estudios de factibilidad minera. Igualmente, se adelantan 
los estudios de hi^geología de ia zona en colaboración con el Instituto Nacional 
de Investigaciones Geológíco-Mineras —INGEOMINAS—.

En relación con el contrato con la Montreal, se ha acordado que en la primera 
etapa de su trabajo entregue a Carbocol el estudio corre^ondiente a un área 
prioritaria en la cual se pueda, en corto término, dar comienzo a la explotación 
con volúmenes iniciales de 400.000 toneladas para 1982, 700.000 para 1983 y 
1*600.000 millones de toneladas anuales en adelante.

Esta producción se incrementará en la medida en que lo indiquen los requeri
mientos de la demanda interna y externa y se tenga disponible la infraestructura 
de ferrocarril y puerto en concordancia con los progresos del programa de la zona 
norte del Cerrejón, que se lleva a cabo en el marco de la asociación con Intercor.

Para el desarrollo de las explotaciones directas de la Empresa se ha optado 
por la contratación con firmas especializadas en minería a tajo abierto, las cuales 
operarán por cuenta de Carbocol con completa independencia contractual. De esta 
manera, Carbocol tendrá a su cai^o la interventor!a de los contratos sin aumentar 
su planta con personal directo de operación. El primero de estos contratos, que 
será para la Zona Central va a ser licitado a finales del presente año

En las primeras etapas de producción de la zona ceniral hará uso de las vías 
carreteables de la región, para lo cual la Empresa ha dado ya los pasos mdispensa- 
bles. Se emprenderá la rectificación y terminación dei sector de carretera Hato 
Nuevo-Cuestecitas-La Florida de ia carretera San Juan del Cesar-Hiohacha. Para 
estas obras, así como para el tramo de nueva carretera entre Arroyo Are na-El 
Ebanal, se celebrará un contrato con el Fondo Vial Nacional, que dispondrá para 
el efecto de ia cesión parcial de ias regalías del gas de la Guajira. Además, ia Empre
sa contará con otra partida votada por el presupuesto nacional por cien ($100.000.
000) millones de pesos.

Hasta ia fecha, se ha adjudicado el contrato de estudios para el diseño de las 
mejoras, adecuación y construcción del tramo Cuestecitas-Arroyo Arena-El Eba
nal a la C'ompanía de Estudios e Interventor i as  C.K I. l . i n i t r ; u l a ,  p o r  u n  v a l o r  de 
$24.737.697.00 pesos. Por otra parte, ya se tienen ios esLudius de ia vía Campa
mento-Hato Nuevo que unirá el lugar de la futura explotación con i a  carretera
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central nacional que conduce a Riohacha. Se fectuaron los estudios dei correspon
diente puente sobre el río Ranchería y está en trámite el contrato para su 
construcción.

111. PROYECTO DE LA  Z O N A  NORiK ÜF.Í. C K R R K jO N

a) En esta zona que abarca un área aproximada de 30.000 hectáreas se continúa 
trabajando en la exploración geológico-minera encomendada a intemational 
Colombia Resources Corporation -INTERCOR- por virtud del contrato de 
asociación celebrado con ella. Dicha empresa, además, ha continuado con los 
estudios de infraestructura y localización del puerto carbonífero de aguas 
profunc^ Las labores realizadas hasta la fecha, en desarrollo del contrato de 
asociación mencionado, se pueden resumir así;

Puerto Carbonífero de Aguas Profundas

Durante el pasado año se concentró la atención en obtener información de 
fondo maimo, oleajes y corrientes en el Cabo de la Vela y en la Bahía de El Pórtete, 
que además de la boca del río Ancho, son los lugares portuarios más factibles en la 
Guaira, e n ^  los muchos analizados en la Costa Norte, para localizar desde el 
punto de vista tecnico-econòmico, el gran puerto de aguas profundas que requiere 
el proyecto.

La necesidad de obtener directamente la información básica, para un serio 
estudio de factibilidad que se pueda presentar a cualquier institución dc crédito 
internacional, con miras a obtener su financiación, ha sido uno de los factores que 
ha dilatado y encarecido la etapa exploratoria inicial, a cargo lOO^/o de Intercor.

Es importante anotar que el puerto a qur nn.q rpff'nrno'^. implica vio.. r,iu va 
dimensión portuaria en el país, pues se trata de acomodar inicinlmente barcos La^ta 
de 100.000 toneladas de desplazamiento, con posibilidades de ampliación futura a 
unidades hasta de 250.000 toneladas, cuando ias circunstancias dol m crrado y la 
economía de fletes asi lo in?tif:qnnr,

Para asistir a ia ue-tLnirnin de .os estudio^- oi-e; adii;ion;iu's.
contrató a íines de 197ri íoí. í e r i f ’.o,'- ut í rn* < ‘T''’l:ridesa 'v\ 'l( O.  Pí'áLv-'rior- 
mente se liciLaron y contra.La_ron ¡os ■ u ‘̂ano^jjíaíirf)^ s' sf' (i;2. ■ los
barcos especializados para oje?-utarlos en (H- !i \M:; . Bahía io?
resultados de estos estudios indic-m que hí >h,ío Uí :̂íi:ví -s ci Bahí^i P o r -te , que 
además Oir'ice ventajas en o  sentid.u dí; qut- p'-njiiíir- i iu^uios í'os3.ri<.'>il(js portua
rios importantes, por tratarse de una amniia f>ai)!<- r;-'o’ .M-ida. Aur-¡u.- . 1 voiúmpr. a 
dragar en el canai nacuiaí ^.‘dimenu do ia eni ..a,, dc ¡a p.aiii'at^  ̂muy considera- 
ble, y en fcxLensiojí de vanos kiMniíiírí;-,, ij o;-.-; (riatcriai ¡.t) es r-xtioina,
como si lo eo en el area del  ̂'abo (ir- ia K. ¿ji . í., . ", Aiic'no .cría aiLificial
y exclusivo para pro>t'( rt.' ■ arh >

Los eaLudius ut' iacLií)iiií.j.tu r-;i ■ 'ì’- ’li \ espera
que estén Lerriiiiiado.i a prinL;p»v,-.T i í.;íi¡ jiiL,aiiicnU’ los domá“: estudios



de que permitan en el curso de ese año tomar las decisiones sobre la
factibilidad económica del proyecto.

Entre las varias firmas consultoras que han intervenido en los distintos estu
dios portuarios, se encuentra la firma colombiana “HIDROTEC”. El costo de los 
estudios portuarios desde el lo. de enero de 1977 a julio 30 de 1979, ascendió a 
US$ 6.6 millones.

Ferrocarril Minero
Los estudios de pre-factibilidad se completaron a fines de 1978. Con miras a 

ganar tiempo, se adelantaron estudios de rutas férreas alternas desde el área m in ^  
a los distintos sitios portuarios más factibles. Esto ha implicado detallados estudios 
aexofotogramétricos, adelantados por la firma colombiana SADEC.

Así como en el caso del puerto, la dimensión y característica del ferrocarril 
minero son desconocidas en Colomlria. Se trata de un sistema especial de trazi^^rte 
masivo en convoyes de hasta 100 vagones de 90 o más toneladas de capacidad 
cada uno, con tracción de 3 a 4 locomotoras de 3.000 H J*. cada una. Este tipo de 
fettócarrfl minero está probado hace años en Australia, Canadá y en el occidente 
de U.S.A.

En los estudios que se adelantan ya se ha determinado la ruta óptima y el 
correspondiente estudio de factibilidad se eqiera tener listo a principios de 1980. 
El costó de los estudios férreos en jiilio 30 de 1979, fue de ÜS$ 0.9 millones.

Exploración Geológica
El 30 de julio de 1979 se completó la perforación geológica que adelanta 

Intercor para los estudios de factibilidad. La int€^retación ha estado a ca^o de 
un equipo de geólogc» colombianos altamente calificado..

En julio de 1979 se completaron 567 perforaciones con un total de 27.000 
metros de cbrazonamiento y 139.000 metros de perforación rotatoria, o sm  algo 
más del doble del mínimo estaUecido en el contrato de asociación entre Carbocol 
e Intercor.

Ingeominas ha efectuado una alta proporción de los análisis de carbones e 
Intercor ha facilitado el equipo adicional requerido por Ingeominas, para poder 
efectuar en Colombia la casi totalidad de los analisis que se requieren.

Plan Minero
En septiembre de 1978 Intercor entregó a Carbocol el plan minero preliminar. 

De esá fecíiá hasta ahora han venido trabajando, a través de consultores mineros de 
reconocida experiencia, en el plan minero que hará parte integrante de los estudios 
de factibilidad.
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Las bases para planeeuplento contemplan una actividad minera que para 1988 
llegaría a plena producción, a razón de 15 millones de toneladas métricas de carbón 
por ^ o . La relación de descapote de materied estéril por tonelada de carbón 
extraído, implica un movimiento anual de materiales de aproximadamente 180 
millones de toneladas, lo que permite calificar el proyecto como el más grande del 
mundo en términos, no solo de carbón, sino de minería en general.

Se trata de un proyecto minero a cielo abierto, a base de volquetas de 170 
toneladas cortas de capacidad y palas de 30 yardas cúbicas. Este tipo de equipo 
está probado mundialmente, pero en Colombia representa una nueva dimensión y 
el inicio de la gran minería del carbón. Para su operación y en particular para su 
mantenimiento, se requerirá un enorme esfuerzo de capacitación de personal 
colombiano. Hasta julio de 1979 los estudios mineros para este proyecto implica
ron erogaciones de US$ 1.8 millones.

Resumen

El desarrollo de los estudios y trabajos ha sido muy satisfactorio y pennitei 
mirar con optimismo las perqjectivas de este enorme proyecto de indudable 
trascendencia nacional, pues se estima que generará un volúmen neto de divisas 
anuales de tal magnitud, que le permitirá al país afrontar las erogaciones por petró - 
leo y derivados previsibles para fines de la década de los 80.

Los costos totales de los múltiples estudios adelantados hasta julio de 1979, 
los que además de los anotados se refieren a hidrogeotecnia, mercadeo, suministro 
eléctrico, vivienda, recursos humanos, planeamiento de entrenamiento y muchos 
otros, asciende a US$ 27.7 millones. El presupuesto actualizado para llegar a 
mediados de 1980 a la definición total del proyecto es de US$ 45 millones, a 
cargo lOOo/o de la firma Intercor.

b) Para que asesore a Carbocol en el estudio de los trabi^os geológicos y de 
infraestructura que la firma asociada viene realizando, se cuenta con la 
asesoría de un grupo de firmas extranjeras de la más alta solvencia técnica. 
Esta asesoría se presta con el apoyo financiero (US$ 1.500.000) del Programa 
de las Naciones Unidas para el D^currollo U.N.D.P. con el sistema de contra
partidas consistentes en asignación de personal colombiano y facilidades 
locales. Esta asesoría será el soporte indispensable para la definición del 
proyecto y su futura financiación.

IV GESTIONES SOBRE COME RCL^LIZACION DEL CARBON

Con el desarrollo de los dos proyectos del Cerrejón, Carbocol ha adquirido 
con el país serios y cuantiosos compromisos de tomar conocimiento de la situación 
presente y futura del mercado internacional del carbón. La Em pr^  deberá estar 
lista para tomar decisiones muy importantes sobre ventas, tanto de la cuota parte 
de producción que habrá de corresponderle en la zona norte, como de la totalidad 
de la producción de la zona central.
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Por estas razones se ha iniciado negociaciones y se ha estat^ecido que en el 
mercado internacional y dentro del contexto de los diferentes desarrollos energé
ticos, existen buenas perspectivas de venta de nuestro carbón y, por consiguiente, 
una razonable y firme base para adelantar nuestros proyectos.

lia Empresa deberá continuar con estas acciones de conocimiento y contacto 
con los posibles consumidores y deberá además contar en su oi^anización con el 
personal y los medios idóneos que puedan intervenir en este campo.

V. OTROS PROYECTOS

La Empresa ha tomado acciones en dos sentidos respecto de las potendaiet 
reservas carboníferas de cuencas distintas de las del Cerrejón colaborando, tanto 
con otras entifades oficiales del sector, como con los particulajres.

a) Se halla en ejecución un contrato celebrado con el Ministerio de Btínas y 
Sneigia y d  Inatituto de Investigaciones Geológicor^flineraa para d  eitudio 
sistemátíco de las reservas de carbón tórmico en Norte de Santander y Antio- 
quia. El inograma tendrá, además, la cdaboración de InteicoiMxión Eléctrica 
—ISA— en razón de que servirá de apoyo a loa futuros deaarrolloi tennoéléc- 
tricos que esta entidad ha proyectado.

b) La Empresa, dentro de las áreas que se le han aportado y de las que ha 
solicitado en aporte, tiene como política vincular el esftierzo de la empresa 
privada en proyectos de mediana escala tendientes a abastecer la demanda 
interna a nivel regional.

En esta materia se han celebrado contratoa de exploración y explotacito a 
base del cobro de un cánon superfkiario y una regalía con varias penonaa y 
entidades. Estos contratos tienen por objeto algunas zonas ubicadas en Cundina
marca, Antioquia y Valle del Cauca. Están, además, en vía de negociación otras 
tantas en Boyacá, Córdoba y el Valle del Cauca.
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SUBD IR ECC IO N  DE INVEST lG AC :U )N i:S  G EO LO G ICA S

Esta Subdirección tiene a su cargo los estudios relacionados con exploraciones 
de carbones y aguas subterráneas, investigaciones estratigráficas, estudios petroló- 
gicos y geofísicos, compilación del mapa geológico de Colombia, publicaciones, 
biblioteca y museo geológico. Igualmente coordina las exploraciones de recursos 
geotérmicos en el macizo volcánico del Ruiz. A continuación se describen ias 
actividades realizadas:

1. EXPLORACION DE CARBONES
A través de este proyecto se han realizado estudios en los departamentos de 

Antioquia, Cundinamarca, Norte de Santander y Meta.

Zona Carbonífera de Checua-Lenguazaque

En desarrollo de los convenios binacionales se realizaron las siguientes activi
dades:

Convenio con España

En el segundo semestre del año 1978, se hizo una investigación hidrogeológica 
de la parte norte del Sinclinal Checua-Lenguazaque, Bloque I y parte norte del 
Bloque II, labor adelantada conjuntamente por un geólogo de INGEOMINAS y 
un geólogo de la Empresa ADARO. El informe preliminar de este estudio fue 
entregado a finales del mes de noviembre del año 1978.

Convenio con Brasil

A partir del mes de agosto del año 1978, se inició el programa de perforacio
nes exploratorias en el Bloque HI del Sinclinal de Checua-Ler^azaque. En el mes 
de abril finalizó esta actividad que completó 8 pozos con un total de 3.747 m.de 
perforación, bajo la supervisión de un geólogo de INGEOMINAS y técnicos de la 
firma polaca KOPEZ. Las perforaciones fueron realizadas por la firma FIMEXCO 
LTDA. representantes en Colombia de la BOY LES BROS. El informe preliminar 
de este trabajo fue entregado en el mes de mayo del año 1979 y para agosto se 
debe entregar el informe final.

Zona Carbonífera de Subachoque - La Pradera

Los trabajos de cartografía geológica detallada adelantada por geólogos de 
INGEOMINAS y de GEOMIN (Rumania), finalizaron en la segunda semana de 
agosto 1978. Igualmente se concluyó la elaboración del informe final.

1
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El abastecimiento para la ciudad se hace a partir del río Pamplonita, pero por 
estudios efectuados al respecto, se presume que el máximo aporte que puede dar 
este río prácticamente estará copado hacia el año de 1982.

Las alternativas estudiadas para suministro a partir de agua superficial no son 
fafftíHps por sus altos costos, por lo tanto es importante buscar soluciones mejores 
y menos costosas con base en aguas subterráneas. Por lo anterior se aprueba un 
proyecto en la zona de Cúcuta, en un área de 436 km^.

Geología: Se complementa el estudio geológico de la parte suroriental de la 
zona de trabigo, mediante el levantamiento de columnas estratigráficas de las 
formaciones del terciario (Formaciones León y Guayabo) y se estudian sus relacio
nes estructurales. Sé analizan las columnas estratigráñcas de los pozos 88 IIID-104 
Mosquito, 88 IIID-105 Mosquito y 991B-30 Villa del Rosario.

Hidrología: Se programa y se hacen los contactos necesarios para la consecu
ción de la informaciráfi hidrogeológica en las diferentes instituciones regionales que 
tienen que ver con el recurso, preferencialmente con el HIMAT. Igualmente se 
realiza una reunión con los técnicos del Ministerio del Ambiente y de Recursos 
Naturales “MARN” de Venezuela, para la consecución de la información existente 
en la cuenca del Táchira correspondiente a la zona fronteriza.

Se continúa con el estudio de precipitaciones (14 estaciones pluviométricas), 
y se inician los análisis de los caudales de ríos. Sé perforan 2 piezómetros localiza
dos en la zona de San Luis, los cuales servirán para el control de las fluctuaciones 
del río Pamplonita. Adicionalmente se instalan 4 miras en Cerritos, San Luis, 
avenida de Libertadores y la garganta del riío Táchira  ̂para determinar las fluctua
ciones de los ríos Pamplonita y Táchira.

Se logra la homogenización de 30 y eliminación de 33 estaciones de lluvia en 
Cúcuta en la Hoya del río Pamplonita, con un área de 1.560 km^.

Hidrogeología: Se nivelan 141 pozos y aljibes repartidos en toda el área de 
estudio, para lo cual fué necesario el lev^tamiento y cálculo de 108.537 m. de 
líneas poligonales. Se concluye la nivelación de aljibes en el área de estudio, queda 
pendiente la nivelación de los pozos que se perforen.

Toma de Niveles Estáticos Estacionales: Durante el período comprendido 
entre el lo. de agosto/78 y el 31 de j\ilio/79 se hacen tres tomas de niveles está
ticos, así:

Del 22 de Nov. al 14 dic./78 110 niveles tomados (estacional de invierno)
Del 6 al 12 de marzo/79 140 niveles tomados (estacional de verano)
Del 15 al 22 de junio/79 140 niveles tomados (estacional de invierno)
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Se elaboran los mapas isopiezométricos con datos de nivelación correspon
dientes a noviembre-diciembre de 1978, (estacional de invierno) y marzo de 1979 
(estacional de verano).

Hidroquímica: En los pozos nivelados se tomaron 143 muestras de agua para 
análisis físico-químico. Las muestras analizadas pertenecen a pozos y aljibes poco 
profundos (hasta 60 metros de profundidad). El análisis muestra que estas aguas 
tienen una dureza mayor de 200 ppm de Ca CO3.

Geofísica: Con el fin de determinar una posible perforación en el sitio del 
Salado, se ejecutan ocho sondeos geoeléctricos para L/2 = 2.625 m. de detalle en 
el contacto de las formaciones León - Carbonera.

Se hizo una interpretación preliminar de los mismos y definitiva de 87, para 
un total de L/2 = 37.975 m. Con base a los sondeos ejecutados en la zona de 
Cúcuta (161), se elaboraron 4 mapas y 1 corte geoeléctrico a esc. 1:50.000.

En el pozo 88 III D-105 Mosqiñto se toman los R^istro Físicos de Pozo SP, 
Resistividad Larga y Corta, Gammá y Diámetro..

En el pozo 99 I B-30 Rosario se toman los Registros Físicos de pozo SP, 
Resistividad Larga y Corta, y Gamma.

Perforación; Durante el período considerado en el presente informe se perfo
ran los pozos 88 III D-104 Mosquito, 88 III D-105 Mosquito y 99 ID-30 Rosario 
(Cuadro No. 2). Igualmente se realiza la limpieza de los pozos 88 III D-104 -105 
Mosquito y 99 I D-30 Villa del Rosario.

Estudios de Aguas Subterráneas en los Valles de Ubate y Chiqninquirá,

La zona del proyecto corresponde a la cuenca alta del río Suárez. Sobre esta 
zona se extiende un vasto vzille, cuya mayor parte de tierras está dedicada a la cría 
y explotación de ganado vacuno y lechero. Dentro del área del proyecto existen 
varias poblaciones, con un número aproximado de 50.000 habitantes en las áreas 
urbanas y una población rural que carece de servicios de agua potable. Las pobla
ciones enmeircadas dentro de la zona del proyecto se abastecen de agua potable 
mediante fuentes superficiales. En general, no cuentan con plantas adecuadas de 
purificación.

Durante las dos estaciones de verano acentuado que se presentan en el área 
del proyecto, las aguas superficiales son muy escasas para las necesidades de consu
mo humano y riego. Además, estas aguas presentan una apr^ciable contaminación 
a causa de las prácticas agropecuarias y los sistemas de alcantarillado. En época de 
lluvia la turbidez es aita.

Para solucionar el problema de turbide?: y ne coniaminanón se podría pensar 
en dotar a los acueductos de plantas de purificación, pero muy probablemente se
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se Ufaría al caso de que los costos de operación serían superiores a los recaudos 
que pueden lograrse por el servicio.

Las aguas subterráneas están subutilizadas y de manera dispersa; además no 
existen estudios sistemáticos de su disponibilidad o calidad. Por lo tanto, es necesa
rio investigar el posible aporte de esta fuente a la solución de las actuales y futuros 
problemas de la región.

El área de estudio corre^onde al extremo sur de la hoya del río Suárez. El 
área total és de 1.750 km^. de los cuales aproximadamente 450 km^. están com
prendidos dentro de la parte plana y el resto, o sea 1.300 km^, está formado por 
pantanos, lagunas de valle y zonas montañosas.

Geología: Teniendo como base planchas geológicas existentes y previa reinter
pretación fotogeológica, se ejecuta la cartografía del área de Ubaté con miras a 
determinar los principales parámetros hidrogeológicos. Se cubre una superficie 
aproximada de 300 km^. y se hace el levantamiento de 2.187 m. de columnas 
estratigráficas. Se hace el análisis de 346 muestras correspondientes a los pozos 
209 I B-12 Ubaté y 209 I D-1 CapeUanfa.

Hidrología: Se hace el cálculo de la precipitación media anual para toda i a 
cuenca (Cuencas de los ríos Ubaté y Suarez) por el método de Thissen. Para el 
período comprendido entre el año de 1973 y 1977, se calcula una precipitación 
media anual de 1.056 mm./año; con estos datos se elabora el respectivo mapa de 
poligonales de Thissen.

Hidrogeología: Previa a la nivelación de pozos y aljibes, se hace un inventario 
de las diferentes fuentes de agua, a fin de hacer una selección de distribución con 
el propósito de racionalizar los datos obtenidos. Para el área de Ubaté se inventa
riaron 62 pozos, 76 aljibes, 61 mananliuies, 3 aliueiicias, y p¿ua el área de Ciuqani- 
quirá se inventariaron 23 pozos, 55 aljibes y 17 manantiales.

Se nivelan 94 pozos y aljibes localizaos en el área de Ubaté para lo cual fué 
necesario el levantamiento y cálculo de 106.756 m. delineas poligonales. Durante 
la nivelación de pozos se ejecuta la correspondiente toma dc niveles estáticos, para 
un total de 85 niveles estáticos, así: Del 7 de abril al 4 de mayo/79, 30 niveles 
tomados (estacional de invierno). Del 12 de junio al 13 de julio/79, 55 niveles 
tomados (estacional de verano).

Hidroquímica: Se ejecuta la toma de 88 muestras en pozos y aljibes localiza
dos en el área de Ubaté, las muestras tomadas son analizadas y se presentan princi
palmente turbias, con alto contenido en hierro, que constituye su anomalía 
fundamental, la cual se acentúa en pozos mayores de 5 metros.

Geofísica: En la zona de Ubaté se ejecutan 105 sondeos geoeléctricos para 
L/2 = 67.685 m. En el área de Chiquinquira se realizan 108 sondeos pan* 
L/2 -  72.200 m. Se interpreta la totalidad de los sondeos tomados en la zona de
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Ubaté, en tanto que en l i zona de Chiquinquirá se interpretan 44 sondeos para 
para L/2 =24.410 m. En el pozo 209 I B-12 Ubaté, se toman los registros físi- 
eos de pozos, SP, Resistividad Lar^a y Corta, Gamma y Diámetro. En e* pozo  
190 IV  C-114 Capellanía, se toman los Registros físicos de pozo SP, Resistividad 
Larga, Corta y Gamma. (Cuadro No. 3).

Perforación; Durante el período considerado en el presente informe, se 
perforan los pozos 209 I B-12 Ubaté, 190 IV C-114 Capellanía y 209 ID -I Tausa.

3. SECCION DE ESTRATIGRAFIA Y PAI.EONTOLOGIA
Esta Sección realiza investigaciones orientadas a obtener informaciór? de los 

diferentes formaciones sedimentarias del país. Las actividades se describen en la 
siguiente forma;

Proyecto Térciario de Colombia

Las actividades relacionadas con este proyecto estuvieron principalmente 
restringidas ala compilación de nueva información estratigráfica y bioestratigráfica 
a partir de registros geofísicos de perforaciones exploratorias hechas en la región 
de los Llanos Orientales y en la Costa Noroccidental. La evaluación de esta infor
mación es llevada a cabo mediante la utilización conjunta y en forma combinada 
tres herramientas estratigráficas; foraminfferos, polen y minerales autigenos, con 
el objeto de establecer unidades bioestratigráficas (microfacies), prácticat, de 
correlación para aplicarías en la prospección de hidrocarburos y en el control 
estratigráfico de perforaciones exploratorias, particulamente en la región de ios 
Llanos Orientales,

Proyecto Estudio Paimológico de la Formación Ciénaga de^Oro

La form ádón Ciénaga de Oro fue delimitada geológicamente y levantada 
estratigráficámente por la Sección de Estratigrafía y Paleontología como parte de 
los trabajos correspondientes a la geología Cuadrángulo F-8 (Planeta Rica). El 
estudio estratigráfico y bioestratigráfico detallado de esta formación se inició en 
1978 y hasta el momento se han estudiado los sedimentos más superiores; los 
resultados de estos estudios se consignaron en los informes 1740 y 1741. Actual
mente se estudian los sedimentos más inferiores de esta Formación (Pozo JVlO-01).

Proyecto Estratigrafía, Facies y Paleogeografía del Sistema Cretáceo de la Cordi
llera Central.

Este proyecto se lleva a cabo en cumplimiento del contrato celebrado entre 
INGEOMINAS y la UNIVERSIDAD N A C IO N A L  DE C O LO M B IA  y tiene por 
objéto primordial la definición, delimitación, denominación y correlación de las 
diferentes unidades lito estratigráficas que constituyen el sistema cretáceo de la 
Cordillera Oriental.

Hasta el momento se han elaborado formatos y guías especiales para el esta
blecimiento y descripción de unidades estratigráficas y se han levantado las
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columnas estraidfpráfícas correspondientes a las formaciones Pa|a, Rosa Blanca, 
Noveta, Socotá, Cinuirona, Tambor y Parte del Girón.

Provecto de Zonificación Palinológica Provisional del Cretáceo de la Cordillera 
Oriental

Este proyecto es una investigación cooperativa entre la Sección de Estratigra> 
fía y Paleontología del INGEOMINAS y la Sección de Palinología del MUSEO 
REAL DE GEOLOGIA Y MINERALOGIA DE HOLANDA (LEIDEN). Con este 
proyecto se intentará efectuar una zonificación con base en palinomoríos de los 
sedimentos cretáceos de la Cordillera Oriental.

Inicialmente se han reconocido geológicamente y muestreado las zonas de 
ViUa de Leiva y Guateque. Los resultados iniciales de esta investigación se encuen
tran en el Primer Reporte Periódico de Progreso. El tiempo calculado del proyecto 
es de dos años.

El Proyecto Devónico, es un estudio paleobiogeográfíco de los sedimente» 
devónicos de Colombia. Es un proyecto llevado a cabo por un fimcionario del 
Departamento de Ciencias Geológicas de la Universidad de Chicago y en el cual la 
Sección de Estratigrafía y Paleontología del INGEOMINAS actúa como contraparte 
colombiana dando en esta forma cumplimiento a las normas vigentes establecidas 
por el Comité Nacional de Ciencias de la Tiemu

Inicialmente se reconoció y muestreó la región de La Floresta (Boyacá), el 
estudio detallado de esta fauna está siendo llevada a cabo en los laboratorios de la 
Universidad de Chicago.

Recursos Minerales de Colombia

El geólogo Raúl Angulo Carmona invirtió todo el tiempo (hasta febrero/79 
en la edición de la publicación Recursos Minerales de Colombia. Los resultados 
de este trabajo se pubUcaron con número especial del Boletín Geol^co No. 1 y 
fueron presentados en el Segundo Congreso Colombiano de Geología (diciembre 
1978).

SwniMrio Sobre “El Cuaternario de Colombia”

En cooperación con el Centro Interamericano de Fotointerpretación (CIAF), 
Departamento de Geología (Universidad Nacional), Departamento de Biología 
(Universidad Nacional), Instituto de Ciencias Naturales (Universidad Nacional) 
Instituto Geográfico Codazzi el INGEOMINAS por ‘intermedio de la Sec. de 
Bstiatigrafía y Paleontología partiera en la coordinación del mencionado Semina
rio que se Uevsrá a cabo en las instalaciones del CIAF a finales de agosto de 1980.

TnwwtigaHAn y Docencia en las Ciencias Geológicas en Colombia. (Diágnóstico y 
Proyecciones).

La Sección de Estratigrafía y Paleontología participó activamente en este
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proyecto de investigación adelantado por el Comité Nacional de Ciencias de la 
Tierra, el cual concluyó con un documento que lleva el mismo título de la Investi
gación.

Reconocimiento de la Cordillera Occidental

A finales del mes de septiembre y comien> os de octubre de 1978, se realizó 
una comisión de reconocimiento a las áreas de Amagá, Santa Fe de Antioquia, 
Dabeiba, Frontino, Bolívar, Urrago, Apía, Mistrató, Santa Cecilia (Regional Mede
llín), con el objeto de observar y discutir en el campo algunos de los problemas 
estratigráficos, sedimentarios y de ambiente geológico característicos de la Cordi
llera Occidental y sus posibles relaciones con las extensiones meridionales y 
septentrionales. Los resultados de esta comisión están en proceso de informe.

$, SECCION DE GEOFISICA
Esta sección ha participado en varios estudios tanto de Polarización Inducido, 

Resistividad,Magnetometríay Gravimetría, tendientes aprestar el apoyo requerido 
en los Proyectos de Metafes Básicos.

El Infierno y Acandí

Durante el tercer trimestre de 1978. la Sección realizó los informes correspon
dientes a las áreas del Infierno (Tolima) y Acandí (Chocó), cuyos trai)ajos de 
Polarización Inducida-Mapnetometría habían sido terminados en febrero y marzo, 
respectivamente.

El área cubierta para la zona de Acandí fué de 4 km^ con 12,8 km-línea y el 
área del infierno tuvo un cubrimiento total de 5.7 km^. repartida en doce trans
versas y una línea base, para un gran total de 37.0 km,-línea efectuados. Este 
último trabajo se llevó a cabo para la Regional de Ibagué que tenía algunos estudios 
asociados con el Proyecto de Metales Básicos. Diurante la primera quincena de 
septiembre se realizó un levantamiento gravlmétrico en la Serranía de Peryá. Los 
resultados de estos trabajos están constados en un informe preliminar. En el área 
mencionada anteriormente se levantaron 220 estaciones gravimétricas que luego se 
utilizaron para el trabajo gravimétrico de Anomalías Simple de Bouguer.

Centro Electrónico

La Sección ha estado llevando a cabo en asocio con la Universidad Nacional 
(Centro de Cálculo Electrónico), un programa para el procesamiento de los datos 
de Polarización Inducida Resistividad,el cual actualmente se encuentra a disposi
ción de los datos de campo para su aplicación directa.

Area de Mocoa
En desarrollo de este proyecto se han ejecutado las siguientes actividades;

Topografía: En el mes de febrero se iniciaron los levantamientos topográficos 
en la región de Mocoa y con ésto se elaboró un mapa base para los siguientes
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levantamientos topogiafìcos, lo mismo que para los trabajos de Polarización y 
Magnetometn'a.

Polarización Inducida: Kn la última semana de marzo y durante todo el mes 
de abril la Sección llevó a cabo para el Proyecto de Metales Básicos -segunda fase- 
un estudio detallado de Polarización Inducida y Magnetometría. La longitud total 
del perfil fue de 6.2 km-lfnea.

Durante el mes de mayo se efectuaron todos los cálculos y dibujos de los 
perfiles y Polarización y Magnetometría del área.

Proyecto de Geotermia

A finales del mes de febrero y primeros días de marzo se realizó en Manizales 
una reunión de trabajo para coordinar con los geólogos y geofísicos del ENEL e 
ICEL, los futuros trabajos gravimétricos y geoeléctricos del Proyecto de Investiga
ción Geotérmico en el Macizo del Ruiz.

A finales del mes de mayo y primera quincena de junio, se trabajó en la plani
ficación y recopilación de datos para los estudios geofísicos en el Proyecto y 
recopilación de datos para los estudios geofísicos en el Proyecto del Ruiz;también 
se revisaron los equipos de Resistividad recibidos y asignados a la Sección, por el 
ICEL.

Durante la segunda quincena de junio, se preparó un informe para el ICEL 
en el cual se dan las especificaciones técnicas para la realización de los trabajos 
futuros de topografía que deben ser utilizados en los levantamientos gravimétricos 
y de resistividad.

Otras actividades: La Sección preparó y presentó el “Mapa Gravimétrico 
-Anomalías de 9ouguer Simples de Colombia*\

Durante el mes de julio se terminó el trabajo de PI - Magnetometría^ Mocoa 
en el filo No. 2.

5. SENSORES REMOTOS
Esta Sección tiene a su caigo la elaboración del Mapa Geológico del País, 

mediante la utilización de métodos modernos con Imágenes de Satélite y la infor
mación obtenida a través de los programas de exploración geológica. Se han 
ejecutado niunerosas actividades en relación con este proyecto.

6. SECCION DE PETROGRAFIA Y MINERALOGIA
Esta Sección se ocupa de la preparación y estudio de los diferentes tó>os de 

muestras obtenidas en desarrollo de los diferentes proyectos, así:
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otros Trabiuos Realizados

Cantidad Claae de Trabajo

16 Secciones delgadas
14 Superficies pulidas
11 Análisis macroscopica

187 Microfotogiafías con d ^
cripciones y <Ubigo8 esque
máticos

9 Análisis petrográficos

Destinatario

Instituto Agustín Codazzi
Instituto Agustín Codazzi
Laboratorio Químico
Dr. Gabriel París Q. Jefe de la 
División de Investif^iones 
Geológicas de Popayán.
Instituto Agustín Codazzi

7. BIBUOTECA
Uno de los principales objetivos del Ingeominas es promover la investigación 

eAtre los miembros de su personal y poner al alcance la comunidad colombiana los 
resultados de las wiiamM, y lògico es que cuente en su estructura üitema con una 
buena'biblioteca que supla las demandas de información permanetes de los eqpecia- 
listas que allí laboran.

S«vicios
Los servicios de la biblioteca se han incrementado en forma altamente satiŝ  

factoría: los puestos de lectura se duplicaron/ se firmaron convenijDs de intearcam- 
bios de información con diferentes instituciones y se sostiene ^  préstamo 
interbibliotecario con las mitoxas. A nivel internacional las solicitudes de informa
ción son cada vez mayores y el intercambio de documentos favorece notablemente 
los intereses de la biblioteca y de los usuarios.

Comparativamente, teniendo en cuenta las épocas de cierre de la Biblioteca 
ocasionadas por la remodelación y el curso dictado, se puede apreciar el aumento 
en consultas, así:

1978 1979

Lectores O.C. Lectores OC

Febrero 373 590 No hubo servicio 172 236
Marzo 430 624 6 días
Abril 391 714 607 726

Mayo 376 673 Cerrada
Junio 384 501 Cerrada
Julio No se llevó estadística 735 1.049
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8. MUSEO GEOLOGICO 

Visitas Periódicas

Durante el tiempo a que se refiere el presente informe fueron atendidas
11.187 personas interesadas en conocer los minerales, las rocas y los fósiles de 
Colombia y del exterior que se encuentran en exhibición conformando la Colec
ción Geológica (Económica e Histórica).

En agrupación y con cita previa, se atendió: 
Nivel Universitario (Facultades varias) 
Nivel Secundario (Cursos varios)
Nivel Primario*(Cursos varios)
Nivel Preescolar

40 grupos 
104 ”

22 ”

2 ”

Total 168

Los visitantes del exterior que se atendieron procedían de: U.S.A., Canadá, 
Mexico, Venezuela, Inglaterra, España, Alemania, Austria, Polonia, Italia, Rusia y 
Japón.

Consultas Geológicas y Análisis de Muestras

Durante el año de labores a que refiere el presente informe se absolvieron 
consultas de particulares relacionadas con diferentes aspectos Geológicos: así: se 
atendió a interesados en la localización de materia prima mineral para su s^licación 
en diferentes industrias; interesados en determinaciones Mineralógicas, Pelrografi- 
cas y Paleontológicas; interesados en la ayuda para trabajos de Tesis de Grado 
Universitario, e invest^acinnes a todo nivel educativo. En promedio 3 consultas 
diarias fueron atendidas durante el año, relacionadas con las anteriores inquietudes.

9. INVESTIGACIONES ESPECIALES

Exploración Geotérmica

Mediante contrato suscrito entre INGEOMINAS y el ICEL, se inició la 
primera exploración geotérmica del país, en el Macizo Volcánico del Ruiz, (Cordi
llera Central), en una superficie de 16.000 km2. El propósito de esta investigación} 
es determinar las posibilidades de acumulaciones de agua y gas para su fütiuo 
aprovechamiento como fuente de energía. Para la ejecución de esta fase se cuenta 
con la colaboración de la Oficina Regional de Ibagué, la Subdirección de Investi
gaciones Químicas, las Secciones de Geofísica y Sensores Remotos.
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ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LA SUBDIRECCION 
DE ASUNTOS REGIONALES

II

La Subdirección de Asuntos Regionales^a través de sus oficinas regionales de 
MedeUín, Bucaramanga, Sogamoso, Ibagué y Popayán^Uevó a cabo las siguientes 
actividades;

1, CARTOGRAFIA GEOLOGICA REGIONAL Y PROSPECCION GEOQUI
MICA REGIONAL

En esta actividad se cubrieron 7.692 km2 en las siguientes áreas:

— Cuadrángulo 1-7, Urrao; en el departamento de Antioquia
— Cuadrángulo K-7, Cartago; cubre parte de los departamentos de Caldas, 

Vdler .̂y Quindío.
— Cuadrángulo F-12, Ocaña; cubre parte de los departamentos de Norte de 

Santander y Santander.
~  Cuadrángulo J-10, Muso-La Palma; cubre parte de los departamentos de 

Cimdinamarca, Boyacá y Santander.
— Cuadrángulo M-7, cubre parte de los departamentos del Valle, Tolima y Hui-

Ta.
— Cuadrángulo P-4, Pasto, cubre parte de los departamentos de Nariñó y Cauca.

Como complemento de la actividad de cartogi^ía geológica y proq;^ción 
geoquímica se colectaron 11.700 muestras para análisis químicos, geoquímicos y 
petrográficos, se midieron 5.200 metros de columnas estratigraficas y se recono
cieron fotogeológicamente 4.940 km2.

Como resultado del reconocimiento geoquímico regional se localizaron más 
de 40 anomalías geoquímicas para diferentes elementos minerales, algunas de las 
cuales están siendo investigadas en detalle con miras a establecer sus posibilidades 
económicas.

Dentro de esta misma actividad se inició y/o continuo y terminó la elabora
ción de los informes geológicos y geoquímicos correspondientes a los Cuadrángulos 
Jr8, Sonsón; 1-7, Urrao; J-7, Riosucio; M 2, San Gil; 1-13, Chiquinquirá; L-8, 
Ibs^é; K-8, Manizales, cuyos trabajos se habían terminado previamente.

2. RECONOCIMIENTO GENERAL DE OCURRENCIAS MINERALES 
Dentro de esta actividad los trabajos estuvieron concentrados en el departa

mentó de Antioquia, donde se reconocieron 176 ocurrencias minerales entre m u ^  
activas, prospectos y manifestaciones, relacionadas principalmente con oro de filón 
y aluvión, cobre y manganeso.
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3. EXPLORACION DE OCURRENCIAS MINERALES EN AREAS ESPECI
FICAS

Como resultado de los trabajos de cartografía geológica regional, geoquímica 
regional y el reconocimiento de las ocurrencias minerales presentes en las áreas 
estudiadas se seleccionaron 12 zonas específicas en las cuales se iniciaron trabajos 
detallados de exploración. Estas áreas son:

— Area de la Quebrada Pacora en el departamento de Antioquia, de interés para 
mercurio.

— Area de Riopozo-San Lorenzo en el departamento de Antioquia, de interés 
para zinc, ca^ io , molibdeno y plata.

~  Area de La Quebrada La Loma en el departamento de Antioquia, de interés 
para manganeso y cobre.

“  Area dei Río Andágueda en los departamentos de Antioquia y Chocó, de 
interéi- para cobre, molibdeno, oro y plata.

— Area de García Rovira en el departamento de Santander, de interés para 
Plomo, zinc y hierro.

— Area de Peralonso en el departamento del Tolima, de interés para cobre.

"  Area de Hatoviejo-Puente Tuamo, en el departamento del Tolima, de interés 
para cobre, molibdeno y tugsteno.

— Area de Aranzazu-Salamina, de interés para mercurio.

~  Area de La Vega-Almaguer en el departamento del Cauca, de interés para 
antimonio, oro y plata.

~  Area Páramo de Urrao en el departamento de Antioquia, de interés para 
cobre, plomo y zinc.

— Area de La Baja en el departamento de Santander, de interés para oro.

— Area de La Sierra en el departamento del Cauca, de interés para Crisofilo y 
cromita.

4. PROYECTO MINERO CON LAS NACIONES UNIDAS - METALES BASI
COS SEGUNDA PASE,

Dentro de este Proyecto se adelantaron trabajos de exploración y prospección 
en elas áreas de Acandí, Rovira, Patascoy, Piedrancha y Mocoa.

En las áreas de Acandí y Rovira se perforaron 2.330 metros con broca de 
diamante y se analizaron 1.540 muestras de núcleos para cobre, molibdeno, plomo, 
zinc, oro y plata. Los tenores de estos metales, aunque anómalos, no son rentables, 
al menos en las condiciones actuales. Se redactaron los informes finales correspon
dientes.
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El área de Patascoy fue descartada después de una exploración sistemática 
con base en técnicas de prospección de superficie.

£1 área de Piedrancha sólo fue explorada en forma regional; aún no se cono
cen en mòdo cierto sus posibilidades mineras.

A partir del año 1979, el proyecto ha concentrado sus esfuerzos en el área 
de Mocoa, la cual presenta muy buenas posibilidades para el hallazgo de un 
depósito comercial de cobre y molibdeno.

Hasta el momento han sido perforados un total de 9 645 pies (2.940 metros) 
y analizados para cobre y molibdeno un total de 1.930 núcleos de perforación.

El área de influencia de las perforaciones y los tenores de cobre y molibdeno 
obtenidos hasta el momento, nos indican la presencia de una mineralización de 
carácter comercial. Se pueden establecer reservas inferidas del orden de los 30 
millones de toneladas con tenores promedios de 0.53<>/o de cobre y 0.01<>/o de 
molibdeno, lo cual en términos económicos representa un retomo aproximado de 
US$20.oo por tonelada. Si las perforaciones futuras conservan los mismos paráme- 
metros, Mocoa puede constituirse en un depósito económico comparable a a ^ -  
nos de los más importantes del cinturón cuprífero americano.

111
ACTIVIDADES REAUZADAS POR LA SUBDIRECCION DP INVESTIGA

CIONES QUIMICAS

Las actividades desarrolladas por la Subdirección de Investigaciones Químicas 
del INGEOMINAS se han dirigido a dar cumplimiento a los programas de control 
de calidad y prospección geoquímica.

A través de las cuatro secciones con que cuenta actualmente la organización 
dej laboratorio, como son las de química orgánica, química inorgánica, química 
agrícola y geoquímica se han venido realizando las labores orientadas fundamental' 
mente a la química analítica, para lo cual cuenta con personal capacitado, 33 
profesionales incluyendo al subdirector y 34 auxiliares, entre laboratoristas y 
ayudantes de laboratorio, y <;on equipos aptos que le permiten enfrentar los 
problemas que ofrecen las técnicas de la analítica instrumental, espectrografía de 
emisión y absorción, electroanálisis, cromatografía y otras técnicas separativas y 
analíticas.

Las laborés efectíian como servicio requerido por la industria, empresas 
privadas y oficiales solicitadas para utilización en control de calidad, certificación 
de materiales, sustitución de productos y de control o estudio de defectos en 
procesos industríales, etc.
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En ei campo de control de calidad realiza este laboratorio los análisis de toda 
clase de productos, artículos, materias primas o materiales enviados por las indus
trias a través de la Superintendencia de Industria y Comercio o directamente por 
las empresas públicas o privadas, o por personas natarales.

En el campo geoquímico asesora y presta su apoyo químico, tanto al pequeño 
minero como a entidades oficiales y privadas relacionadas con la minería, con el 
objeto de contribuir al desarrollo de la industria minera y actividades afines. En 
este aspecto desarrolla principalmente su campo de acción en la ayuda y coopera
ción de los programas emprendidos en el Ingeominas sobre prospección geoquímica.

Además de las actividades analíticas desempeñadas, tanto en el campo de 
control de calidad como en el de la Geoquímica, esta Subdirección participa de 
manera activa y eficaz en todas las etapas de la normalización en los comités 
técnicos y consejo directivo del Instituto Colombiano de Normas Técnicas (ICON- 
TEC) a través de sus respectivos representantes, en el Consejo Nacional de Normas 
y Ck>n^l de Calidad« d6 la Superintendencia de Industria y Comercio del Minis
terio de Desarrollo y en la Junta General de Aduanas en la interpretación y correcta 
apUcációii de ios aranceles, 

t
Con el objeto de estudiar y calificar el control de calidad realizado en algunas 

industrias pafa elegir la mereced<»a al Premio Nacional de Ja Calidad 1979, otoî ga* 
do por el Gobimo, cuatro profesionales de esta Subdirección visitaron laa empre
sas INEXTRA, ENKA DE COLOMBIA, FACOMEG y TRANSEJES en las ciudades 
de Medellín, Bucaramanga y Cali respectivamente. Es importante anotar la parti
cipación activa de esta Subdirección en el contrato suscrito entre el INGEOMINAS 
e INTERCOR, convenio con SIDERBRAS y CARBOCOI^ en los análisis químicos 
inmediato y elemental, ensayos físico químicos, fusibilidad y determinación de 
composición de las cenizas de las muestras de carbones colombianos con el objeto 
de determinar su calidad, clasificación y recomendar su correcta utilización.

A través de dicho contrato y convenios, se ha legrado la adquisición de 
equipo moderno y funcional, así como también de tecnología actualizada. Con 
base a esta dotación, una de las actividades de este laboratorio ha sido la de monta
je de dichos equipos y estandarización de las nuevas técnicas adquiridas.

Se logró la compra de un cromat^rafo de gases, cuya adquisición se venía 
hflniAtiHn indispensable para cumplir en forma e^i^^te el control de calidad en 
alcoholes, licores, thinnezs y otros.

Se ha continuado realizando el control de los aceites lubricantes, grasas, 
fósforos, chupas, líquidos para frenos, harinas, cementos, metales ferrosos y no 
ferrosos, sulfatos de aluminio, étc.

Se llevaron a cabo y se continúan efectuando prácticas químicas sobre 
ftn̂ iiaig en colaboración en el Departamento de Química de la Universidad N ^ i^  
nal y de concentración de minerales con grupos de estudiantes de Ingeniería 
Metaltii^a de la Universidad Libre^
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Actualmente, colaboia' esta Subdirección en los prosiamas que sobre geoter
mia se encuentra adelantímdo el Ingeominaff con ei Gobiomo ftatiano en el depar
tamento de Caldas y en los estudios sobre aguas con el grupo de hidrogeología de 
éste t̂nstituto. •

' . Sft continúa prestando la colaboración en el desarrollo de los trabi^os de tesis 
de estudiantes de Química e ingeniería Química de distintias Univ^Fúdadea* >

En coordinación con el Departamento de Química de la Universidad Nacional 
.se organizado seminarios y foros sobre temas rdacionados con los carbones 
•colomlñanos, con exposición de trabajos realizados por profesionales de este 
Laboratorio.

í. - í i

Pai!fcidpaei6n en d  111 Congreso de Química Pura y Aplicada Uevado a cabo 
en̂ 'ÜEi, ciudñd tie 1>li, en el cual uno de nuestros químicos lúe ponente de un 
trabiQo sobre ‘ Înstalación de m » Empresa Salinera en ScMnondoco”, trabajo que 
füe mnrecedor dri Premio de Química creado por las Directivas del Instituto en 
1978» al trabajo mejor realizado por los profesionales al servicio del Ingeominas.

^Partidi^adón en rf VIH Congreso Latinoamericano de Ingenería Química con 
piéÉÑfitáción dé tin trabíiijo sobre “Clasificación de los Carbones Colombianos” de 
feb  de nüeátrés próféíiónáles.' ’ • * ^

^ ' -̂ A continuación sé t^adonan las actividades aiiálfticattealizadas etí cada una 
" íafê Ŝecciones de tórte Lál^ratorio.

TOTAL DE MUESTRAS PROCESADAS

Proyecto 2 
Í^ormas, y Control de Calidades

Proyecto 3 
Investigaciones Geoquímicat

Sección No. M No. D. No. M. No. D

AGRICOLA 558 9.319 119 1.411

ORGANICA 2.193 10.605 331 3.932

INORGANICA 2.081 12.394 137 2.120

Í3«0«.UIMICA 1.769 33.725 3.243 49.594

Total ................ 6.601 66,043 3.830' 57.057

Ghúi tdtiül de dtetenttmaciones  ̂ .
Número dCe pierwíñás naturales asesoradas . . . . . . .
Número de entidades (personas jurídicas) asesoradas

Hc.10.431
123.100

542
691
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1. GEOLOGIA

a) Se inició el desarrollo del proyecto PNUD-IAN,en el cual actúa el Organismo 
Internacional de Energía Atómica como agencia ejecutora; este proyecto 
denominado '^Prospección de Minerales Radiactivos*’̂  tiene una duración de 
dos años y im valor aproximado de US$2*000.000; su objeto es preparar 
personid colombimo en k>s trab i^  de exploración general» para que pueda 
adelantar tareas similares en un futuro» y que a la vez podrá servir de contra- 
parte en el desarrollo de los contratos de asociación firmados para la explora
ción y ex{riotación de minerales radiactivos. En desarrollo del programa se 
cumplimn lu  siguientes actividades:

1) La {»ospección aérea en el sur de Córdoba, La Serranía de San Lucas y 
la región de Z^>atoca» tiab^o que permitió delimitar las áreas de mayor 
interés para uranio en las tres zonas.

2) La prospección vial en las mismas zonas con el objeto de veriñcar los 
resultados de la prospección aérea.

3) La adecuación de los laboratorios del lAN en relación con la preparacron y 
análisis de muestras.

b) Se inició el programa de asistencia técnica en perforación para uranio en el 
área de Z^>atoca» habiéndose abierto una oficina del lAN en dicha localidad 
para atender a esta labor. El programa es financiado por el Organismo Internar 
cional de Energía Atómica» OIEA, y el Instituto de Asuntos Nu/cleares y tiene 
una duración de unos diez meses; su costo aproximado es de US$500.000. El 
objeto es el de preparar personal colombiano en tareas de evaluación de 
yacimientos.

Al concluir el programa con Naciones Unidas y el programa con el OIEA se 
propondrá la continuación de los mismos para que cubran toda la etapa de 
exploración y evaluación (hasta la producción de estudios de factibilidad) de 
los minerales radiactivos.

c) En desarrollo del Contrato de Asociación con la Compañía francesa MINA- 
TOME se realizan trabemos en las siguientes áreas:
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— Corregimiento de Berlín (Caldas): Se está empezando a evaluar la minerali* 
zación de uranio mediante la apertura sistemática de trincheras, calicatas y 
túneles. Se han iniciado los ensayos de metalurgia extractiva preliminar.

~  Palermo (Huila) y Ocaña (Norte de Santander): Se adelantan algunas perfo
raciones esporádicas para delimitar las mineralizaciones de uranio,

— Quetame (Cundinamarca): Se continúa delimitando las mineralizaciones 
de uranio en condiciones de trabigo muy difícilés.

— otras áreas^como la Unión, Montebello y Abejorrál (Antioquia), Chaparral 
y Natagaima (Tolima), y Gaitania (Huila), continúan en una etsqpa de explora- 
ci6n preliminar.

d) En desarrollo de los contratos de asociación con ENUSA se delimitaron 
veintidós pequeñas áreas dé interés para continuar la exploración en detalle, 
comprendidas en los departamentos del Meta, Cundinamarca» Boyacá y 
Santander del Sur y las CJomisarias del Guainía y Vaupés

Los trabajos realizados en estas áreas continúan siendo de exploración 
general y las perforaciones se empezarán en el curso del proximo año.

Durante este período se han invertido en exploración de uranio por parle de 
los proyectos con el OlEA, el PNUD, ENUSA y  MINATOME unos US$  
V’OOO.OOO.

e) Se han continuado los contactos con PNC del Japón, KMC de Koreadel Sur 
y Cogema de Francia, tendientes a adelantar labores de exploración í'onjunta. 
En estos nuevos programas se espera la colaboración de C O L U R A N IO . S.A., 
entidad encargada de la explotación de uranio en Colombia.

2, E N E R G IA  SO LAR

a) Se concluyó la elaboración del Mapa de Intensidad de Brillo Solar en Colom
bia, que ha recibido gran difusión en gI país, y se inició la elaboración del 
Mapa de Irradiación Solar.

b) La Sociedad Colombiana de Energía Solar y Energías no Convencionales, 
SOCES, escogió como sede al lAN, donde ya se h^ organizado una sección de 
la Biblioteca especializada en enei^ías no convencionales. Además, se inició
la preparación de un proyecto para el establecimiento de un Departamento
de Energía Solar en el Instituto.
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3. QUIMICA Y BIOQUIMICA

a) Se instaló en el reactor un nuevo equipo para el análisis de muestras geológicas 
(uranio, torio) con el que se espera atender mejor la demanda por servicios 
analíticos. Para el desarrollo del Programa Nacional de Cáncer se inició la 
adecuación de los Laboratorios de Bioquímica y Medicina con el objeto de 
que se pueda suministrar a los médicos los elementos radiactivos necesarios 
para e! funcionamiento de los diferentes equipos que emplean,

b) Se consiguió la financiación del Organismo Internacional de Energía Atómica 
para el desarrollo de un proyecto en colaboración con el ICA, destinado a la 
determinación de las causas de baja fertilidad en el ganado vacuno en Colom
bia.

c) Por otra parte, se continuó proporcionando oro radiactivo a las compañías 
petroleras que lo emplean en la exploración; se continuò la datación de 
muestras arqueológicas en el Laboratorio de Carbono-14; se desarrollaron 
nuevos nucleoequipos para suministro al cuerpo médico y se termino lu 
instalación de un Laboratorio para Espectrometría.

4. I'K CNO LO G IA  V M SK :A  M ’CLKAR

a) El reactor continuó funcionando como instrumento basico de las diferentes 
actividades del Instituto, y de respaldo ai desarrollo de las tareas de geología.

b) La Fuente de Cobalto sirvió para adelantar, eii colaboración con universida
des, investigaciones sobre los electos de la ladiación en los diferentes produc
tos alimenticios.

c) El Departamento de Física dictó cursos a las Universidades del Tolima, 
Pedagògica, Quindío y UPTC en el campo de física nucelar,

dj El Laboratorio de Llecirónica havi-ito uiiat reciente demanda por sus servicios 
de mantenimiento y reparación de equipo medico y tít'ologico.

5. R A D IO F IS IC A  S A M IA R L V

a) Con ei desarrollo del Programa Nacional de Salud este Departamento ha 
venido incrementando paulatinamente sus servicios de dosimetría, calibración 
de fuentes, otorgamiento para licencia de importación y manejo d(' radio- 
núclidos y almacenamiento d(' desechos rad iac t i vos .

b) En el mes de febrero se realizó el V lí Curso dt* Instrumentación .Nuclear para 
Médicos (Instituto Nacional de Canceroloj^ia y  Hospital Militar Central).
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c) Se ha empezado la elaboración de normas de seguridad que serán observadas 
por COLURANIO, MINATOMB, ENUSA y otras Compañías Mineras de 
Unuiio, en la extracción de este mineral.

6. APLICACIONES EN INGENIERIA E INDUSTRL\

El área ha continuado prestando sus servicios de ensayos no destructivos; 
desarrolla una investigación de recursos hídricos subterráneos de la Sabana de 
Bogotá, la Guajira y Norte de Santander; y. está preparando el Laboratorio de 
Metalurgia Extractiva para los minerales radiactivos.

El OIEA aprobó el Proyecto de Espectrometría de Masafi que le fué presen
tado con el fin de dotar al lAN de un Laboratorio para la determinación de 
isótopos presentes en aguas. Este Laboratorio permitirá desarrollar más ambiciosos 
proyectos de investigación dc recursos hídricos.

7. APUCACIONES AGROPECUARIAS

Durante este lapso se concluyó el estudio sobre mejores épocas de aplicación 
de fertilizarites a cultivos de arroz. Los resultados son interesantes y esperan ser 
publicados durante el presente año. A la vez, se han iniciado prc^ramas similares 
en colaboración con el ICA, pero orientados hacia los cultivos de algodón y de 
papa.

8. OTRAS ACTIVIDADES

a) Durante este período se recibió la visita de un Comité Evaluador del Organis  ̂
mo Internacional de Energía Atómica, quien hizo un estudio del desarrollo de 
los proyectos del Instituto patrocinados por el OIEA y a la vez una recomen

dación para las programaciones futuras.

b) Se continuó la preparación de los tres proyectos de Ley relacionados con las 
actividades nucleares en Colombia. Esta labor se realiza conjuntamente con 
el Ministerio de Relaciones Exteriores y tiene por objeto el facilitar el desarro
llo pacífico de la energía nuclear en el país.

c) Se terminó la tercera etapa del programa WASP, consistente en estudiar la 
expansión óptima del sector eléctrico colombiano, incluyendo la variable 
nuclear.

d) Se concluyó un estudio de reorganización del Instituto de Asuntos Nucleares 
con el objeto de que pueda atender al desarrollo de todas sus actividades. 
Este estudio determina que es necesario una reforma a la estructura y a la 
planta de personal del LAN.
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I. CONTRATOS DE ASOCIACION CON LAS COMPAÑIAS 
MINATOME DE FRANCIA Y KNirSA OI I SPAILA

Se ha participado conjuntamente con el Instituto de Asam os Nucleares
I.A.N. en la administración y desarrollo téciúco de la exploración correspondiente 
a los Contratos de Asociación cekbrados con estas compañías. Estos contratos 
están en proceéo de tMupaso a COLURANIO, a cuyo cargo quedará su manejo y 
control.

El objetivo fundamental de estas labores ha sido la búsqueda para un futuro 
desarrollo de yacimientos uraníferos económicamente explotables, que le permitan 
a la compañía cimiplif sü fínalidad de adelantar en el país el ciclo del combustible 
nuclear.

Para t^ efecto, e! personal técnico de COLURANIO realiza trabajos de 
comprobación, tanto en el campo de los datos radimétricos, características geoló
gicas y otras informaciones pertinentes recolectadas por las compañías asociadas, 
cuanto de los procesos empleados y las técnicas desarrolladas en los mismos.

A. Actividades realizadas en desarrollo del contrato con la Compañía MINATO
ME COLOMBIANA LTDA.

En cuanto a este contrato se están concluyendo los trámites necesarios para 
el traspaso de su administración del Instituto de Asuntos Nucleares I A N' a 
COLURANIO S.A.

Las labores realizadas,son las siguientes:

l a b o r  r e a l i z a d a

Ocaña (X . de Santander) Cartografía, radimelría y gco{|UÍmic'a

Berlín (Caldas) Cartografía, radiinrtfía y mi
neras.

Palermo (tiu ila ) Cartografía y radmitMría

Quetame (Cundinamrca) Cartografía y rndimetría
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B. Actividades realizadas en desarrollo del Contrato con la Compañía ENUSA 
COLOMBIANA de España.

ZONA

Lebrija (Santander) 

Contratación (Santander)

Paipa, Tuta, Iza, Pesca (Boyacá)

LABOR REALIZADA 

Cartografía, radimetría y geoquímica 

Cartografía, radimetría y emanometría 

Emanometría y radimetría

II. PARTICIPACION CON EL INSTITUTO DE ASUNTOS NUCLEARES I.A.N. 
EN EL PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS 

PARA EL DESARROLLO P.N.U.D.

' E! |MY>gráÜia qÜ6 ^  viéné adelantando conjuntamente con el Instituto de 
Arántos Nfüclefes I.A.N. en desarrollo del convenio con las Naciones Unidas 
P.N.U.D., está orientado a la prospección y evaluación de recursos de uramo en 
áreas situadas en los departamentos de Cóidoba, Bolívar.y Santander. Así mismo, 
un t}bjetivo de esté proyecto es la capacitación del personal tánico de la Compañía 
en los métodos y técnicas para la exploración de zonas uraníferas, .

Para atender a los objetivos inmediatos se seleccionaron tres (3) áreas que se 
presentan para incremen^ las etapas de prp^epci^ y de evaluación. .

A. Area uno (Abibe - San Jerónimo)

En esta área se realizó una prospección aerea espectrométrica con el fm de 
definit sectores con posibilidades de mineralizaciones de metales básicos 
(cobre, plomo, níquel, cromo).

B. Aréa dos (Oriente Serranía de San Lucas)

En esta área se ejecutó ima prospección aerogeof ísica similar a la del área uno. 
Un cubrimiento más detallado puede ser necesario para obtener datos espec- 
trométricos de las anomalías iregionales más interesántes; éste cubrimiento no 
excedería un IQo/o del total de kilómetros lineales volados en las dos áreas.

C. Area tres (Zapatoca)
Se han realizado trabajos de evaluación preliminar de los indicios ya conoci
dos. Los métodos sistemáticos que se emplearon fueron: Protección aérea, 
mapas geológicos locales, traversas mediante el empleo de emanometría y 
scintilometría terrestre, geoquímica de aguas y sedimentos.

Así mismo, se iniciar¿i trincheras, perforaciones y perfiles de pozos. El 
trabajo analítico necesario como soporte a las operaciones de campo será propor
cionado por los laboratorios del lAN. Todas las anomalías y ocurrencias de uramo
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confirmadas y delimitadas por los métodos descritos anteriormente, serán objeto 
de una investigación y evaluación posterior por parte del lAN.

III. KXPLORACION EN AREAS NUEVAS POR CUENTA 
DE LA COMPAÑÍA

Este proyecto se está desarrollando y tiene por objeto llevar a cabo por 
cuenta de la Compañía trabajos de exploración que nos permitan, principalmente, 
mediante sistemas de radimetría vial, determinar zonas o lugares con anomalías de 
uranio en áreas aledañas a los caminos carreteables del país.

IV. PROYECTO DE CONTRATO CON LA COMPAÑIA COGEMA
DE FRANCIA

Se han adelantado conversaciones con los representantes de la Compañía 
COGEMA de Francia, así como las gestiones correspondientes ante el Ministerio 
de Minas y Energía, el Departamento Nacional de Planeación y la Oficina de 
Cambios, tendientes a llegar a un acuerdo satisfactorio para esa Compañía y 
COLURANIO que nos permita adelantar la exploración conjunta de materiales 
radiactivos en diversas áreas del territorio nacional.

De otra parte, se han realizado las siguientes labores de carácter técnico:

ZONA

Mogotes-Floresta (Santander y 
Boyacá) 7.000 Km^

LABOR REALIZADA

Reconocimiento geológico y 
radimetría.

Finalmente se han sostenido conversaciones referentes a la posibilidad de 
celebración de nuevos contratos de asociación con las Compañías P.N.C. del Japón, 
URANGESELLSCHAFT de Alemania y AGIP de Italia.

La financiación de todos los programas que adelanta la Compañía está 
asegurada, teniendo en cuenta el aumento de capital, que pasó de 27 a 59 millones 
de pesos, en el presente año.
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E C O M I N A S

La Empresa Colombiana de Minas “ECOMINAS” es una entidad industrial y 
comercial del Estado, vinculada al Ministerio de Minas y Energía que tiene como 
función primordial la de explotar y administrar los yacimientos mineros que 
descubra o le asigne el Estado.

Creada en el año de 1968 por el Decreto 912 con el nombre de “ Kmptosa 
Colombiana de Esmeraldas”, pasó luego a denominarse “Empresa Colombiana tli 
Minas” y en la actualidad tiene bajo su responsabilidad el manejo de diversca 
depósitos mineros, tales como los de esmeraldas, cobre, fosfatos, azufres, yesos, 
etc. y los demás qut le aporte el Ministerio de Minas y Energía.

Prácticamente desde su fundación, la Empresa se vió afectada de una creciente 
y deplorable situación en todo aspecto. La responsabilidad de administrar las 
minas de esmeraldas de la reserva especial que le asignó la Ley, no pudo cumplirse, 
más que todo por la descomposición moral que la aquejó y la total inexperiencia 
minera de sus administradores. La Empresa y sus minas se convirtieron en el objeto 
de toda clase de despojos y atropellos. Las minas fueron invadidas por cerca de
20.000 personas quienes por causa de las explotaciones clandestinas y el mercado 
ilegal de gemas, crearon gravísimas situaciones de orden público que registraban 
crecido número de víctimas por día.

La Empresa, que por ser comercial e industrial del Estado, tenía que generar 
sus propios recursos, no logró este objetivo siquiera en mínima parte, a pesar de 
los importantes yacimientos mineros que tenía a su caigo. En dos años la Empresa 
en Muzo y Cosquez comprometió recursos por $75*000.000.oo para producir 
$28’000.000.oo, en tanto que el comercio clandestino en el mismo período regis
traba exportaciones por la suma de $2.300 millones. Se fueron adquiriendo deudas 
y compromisos que, por anticipado, se sabía que no era posible cumplir. Con el 
comercio, con los bancos, con proveedores, con sus empleados, se firmaron docu
mentos, pagarés, letras, sin nii^na posibilidad de cancelación. Se nombraban 
trabajadores o se desvinculaban, sin sujeción alguna a las normas leales, multipli
cando cada vez más los futuiros pleitos contra la Empresa, con grave ateniado a sus 
intereses. Es muy posible que ningún Instituto del Estado haya tenido peor crisis 
y mayor desprestigio y descomposición moral. La Empresa adquirió en la opinión 
pública hasta la celebridad de que los cargos en las minas se remataban, casi que en 
pública subasta y por muy cortos períodos de tiempo. La nómina, incluyendo los 
trabiyadores de las minas, era de más de 600 personas.
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La violencia en las minas determinó su cierre y la ocupación militar de las 
áreas en el año de 1973.

La Empresa continuó en descenso. El balance de sus actividades hastaelaño 
de 1976 era deplorable por todo concepto. El déficit financiero sobrepasaba los 
$50*000.000.oo. El Gobierno Nacional ordenó entonces una drástica orientación 
en tal organismo y la designación de nuevas Directivas.

Se estiáió que una posible fuente de capitalización inmediata, podría definirse 
con la reapertura de las minas de esmeraldas de la reserva especial, clausuradas 
cuatro (é) años atrás. Se orientaron entonces todos los esfuerzos pára lograr este 
objetivo.

Considerando la serie de fracasos que la Nación había tenido en el manejo de 
estas minas/ se elaboró cuidadosamente un proyecto de contrato, según el cual 
grupos de particulares adelantarían su explotación a nombre de ECOMINÁS, pero 
con la modalidad de que se reconocerían por anticipado sumas fflgnificativas de la 
importancia de las minas a la Empresa, al departamento de Boyacá y a los munici
pios en cuyas jurisdicciones se encuentra el área de la reserva.

D«itro de esta modalidad, se adjudicaron las minas de Muzo, Coscuez y 
Peñas Blancas en sendos contratos cuya duración es de cinco (5) años y que, de 
cumplirse, determinarán ingresos en los clnóo años cercanos a los $1.400 millones. 
Estos contratos garantizarán, además, por primera vez en toda la historia de las 
minas, regalías equivalentes a un 2d<̂ /o de los recursos que perciba la Empresa.

Los contratos de las minas de la reserva han determinado situaciones, unas 
muy favorables y otras que presentan características llenas de dificultades. Entre 
las primeras, podemos enunciar la completa pacifícación de la zona de occidente 
de Boyacá, donde actuidmente se encuentran trabajando en las minas cerca de
1.000 obreros y se ha recuperado en su totalidad el concepto, antiguamente muy 
precario, de que la Sntidad titular de tales minas es la Empresa Colombiana de 
Minas. Por primera vez en los anales de las esmeraldas, nueve municipios de la 
región y el departamento de Boyacá se han hecho benefíciarios de regalías causadas 
por cuantías de cerca de $63 millones, de las cuales hasta la fecha aproximadamen
te se han pagado vai 50<>/o. La Empresa Colombiana de Minas también modiñcó 
muy favorablemente su ñtuación presupuestal; sus deudas que ascendían a $50 
millones, las ha venido cancelando normalmente en la actualidad y solo falta 
terminar de cumplid compromisos con acunas entidades oficiales como la Contra- 
loria, Fondo Nacional de Ahorro y los que le decreten los Jueces Laborales por 
las numerosas demandas que ventilan contra Ecominas por decisiones de las 
antérioret administraciones. Se ha podido iniciar algunos programas de fomento 
minjerb, ofoxgar nuevos aportes financieros a las Empresas de Fosfatos de Boyacá, 
Norte de Santander y Hiiila, a la Empresa Colombiana de Uranio, a los programas 
para la investigación y explotación de los recursos de roca fosfórica y minerales de 
cobre, etc.
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La Empresa actualmente cuenta con recursos por cuantía de $100 millones 
que se encuentran depositados en el Banco Central Hipotecario, y en su favor 
también se han causado obligaciones, pendientes de pago, por cerca de $150 
millones adicionales, que completan activos por $250 millones aproximadamente.

asi;
Las apropiaciones aportadas a los proyectos mineros, se pueden discriminar

Para el estudio de factibilidad que se adelantará 
con el Banco Interamericano de Desarrollo. ..

Proyecto de Cobre en Antioquia y Chocó . . .

Empresa de Fosfatos de Boyacá....................

Empresa de Fosfatos de Norte de Santander . .

Empresa de Fosfatos del Huila......................

Empresa Colombiana de Uranio....................

$ 43’000.000.oo 

$ 12*000.000.oo 

$ 2’000.000.oo 

$ 2’000.000.oo 

$ lO’OOO.OOO.oo 

$ 3*000.000.óo

$ 72*000.000.oo

En la actualidad la planta solo cuenta con seis (6) profesionales que, con el 
personal administrativo indispensable, secretarias, contador, cuatro celadoresj tres 
choferes, dos mensajeros, conforman una nómina de 26 personas, que comprome
ten el 1.5^/o del presupuesto de la entidad. Los gastos de funcionamiento por 
todo concepto equivalen al 3.5^/o de los ingresos de la Empresa.

No obstante los aspectos positivos atrás consignados, la experiencia adquirida 
en la ejecución de los contratos hasta el presente ha demostrado, como se había 
previsto, que el esquema adoptado para el manejo de las minas de la reserva 
especial no podía ser perfecto, máxime si se trataba de un ensayo de imprevisibles 
resultados. En la actualidad se podría anotar a los contratistas evidente falta de 
organización y limitantes en cuanto a las posibilidades de aportar o adquirir 
tecnologías que les permitieran constituir auténticas empresas de gran mineria. 
El tamaño de los yacimientos, localizados en área de inc^iente infraestructura, la 
magnitud de las inversiones necesarias; las complejas peculiaridades que presenta el 
renglón de las esmeraldas; los requerimientos de un manejo técnico de empresas 
que deben hacer muy cuantiosas inversiones en equipo, capital de trabajo e instala
ciones, la necesidad de un control de las explotaciones; el desconocimiento de 
muchos aspectos de la comercialización; la imposibilidad de gobernar correcta
mente extensas áreas que registran delicadas situaciones de orden público; las 
invasiones de gentes indeseables; las interferencias inmorales, los despojos a los 
yacimientos y las explotaciones clandestinas; y finalmente las frecuentes, periódi
cas y cuantiosas obligaciones financieras derivadas del contrato, etc. constituyeron 
entre otros muy gravosos y adversos factores que comprometieron la estabilidad 
de las empresas contratistas por su incapacidad material para dar cumplimiento a 
sus compromisos.
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Para concluir, se considera que el balance fínal que se deriva de las contrata
ciones de la reserva especial, ha sido favorable, aunque el cumplimiento de los 
operadores, no solo en sus obligaciones financieras, sino en la rendición de infor
mes técnicos y demás requerimientos del contrato, deje mucho que desear. Es muy 
posible que con la comprensión y cuidado que requiere el manejo de estos delicados 
asuntos, cada día se estabflice y perfeccione más el esquema adc^tado para la 
explotación de las minas de esmeraldas.

CONTRATOS DE APORTE

Las presuntas minas de esmeraldas, que se descrubran fuera del área de la 
reserva especial, el interesado la solicita a nombre de Ecominas, en el Ministerio de 
Minas. Una vez aportada el área a la Empresa, se contrata con el interesado por 
períodos de 5 años y según un modelo de contrato adoptado por la Junta Directiva, 
en anteriores administraciones, y que establece un promedio de participación, 
equivalete a un millón de pesos por año. Del gran nùmero de áreas solicitadas por 
los particulares, sólo unas muy pocas logran contratarse, pues no pasafi de ser 
simples expectativas de los interesados.* En la actualidad, se encuentran debida
mente contratadas cerca de 10 aportes, que le representan a la Empresa un ingreso 
anual minimo de 10 millones de pesos. Los contratos de aportes, tal como estaban 
adoptados, no contemplaban ninguna clase de garantía, por lo cual algunos de 
ellos acusaron crecidas deudas por incumplimiento que a la postre, se han recupe
rado en las negociaciones de renovación de los contratos, ahora sí, debidamente 
respaldados. Por concepto de deudas antiguas, han ingresado a la terrería de 
Écom i^ en los últimos meses, sun^ por cinco millones de pe^s y se han garan
tizado otras obligaciones pendientes, por úmüai^ cuantías.

OTROS PROYECTOS MINEROS

A) proyecto de Cobre en los Departamentos de Antioquia y Chocó :

Investigaciones adelantadas por el Instituto de Investigaciones Geológico 
Mineras determinaron la localización de extensas áreas ubicadas en los 
departamrátos de Antioquia y Chocó, como muy fav<Mrables a la existencia 
de posibles yacimientos de cobre porfídítico, que de comprobarse dei^ués de 
un detallado programa de exploración, podría colocar al país en lugar de 
importancia en el mercadd de los grandes productores de cobre en el mundo.

Las más promisorias áreas se conocen con el nombre de Pantanos*Pegadorcito, 
Murindó y Mandé que pertenecen a los departamentos ya mencionados y 
^yas extensiones corre^ondientes son de 12.000, 97.000 y 281.000 hectá
reas, re^>ectivamente. La investigación de este proq>ecto de indud^le 
importancia para la economía nacional, presenta agudos problemas por la. 
ctteneift absoluta de infraestructura, inexistencia de vías de comunicación, a 
ihás dé condiciones muy difíciles, no sólo desde el pimto de vista dimatérico, 
sino de ai ŝesifoilídid, puesto que el área casi en su totalidad es de caracterís
ticas selváticas.
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Desarrollar en su totalidad un proyecto de esta magnitud según el concepto 
de firmas especializadas sobre la materia, requiere el compromiso de muy cunatio- 
sos recursos, que pueden ser del orden de los US$800 a US$1.000 millones. Este 
proyecto considerado de importancia básica para la economía nacional y probable
mente uno de los más ambiciosos del sector minero, puede habilitar al país, de 
comprobarse los indicios muy favorables de los estudios geofísicos y geoquímicos 
allí adelantados, para productor de cobre de niveles cercanos al centener de miles 
de toneladas de por año.

En consideración a que es un proyecto de gran minería, se aceptó la posibili
dad de asoci^dón asm ia em pr^  nacionid o extranjera que o&eciera las mejores 
ventigas, no sólo financieras «no tecnológicas, para realizar los estudios de explora
ción, fac^iUdad téq^iop^c^mómica, construcción de la infraestructura, montaje, 
explotación y comeroializac^n de los productos de tales yacimientos.

En desarrollo de estas orientaciones, las Directivas de la Empresa Colombiana 
de M in » adelanta lOegoGiaciones con una muy conocida empresa internacional, 
coala, cual se eq^esa finnar un acuerdo d^fiiiitivo en muy breve término.

Las partm más notable de este acuerdo, podrían ser las siguientes:

a) Se conformaríá una sociedad con participación del 50 y 50O/o.

b) La entidad asociada a la Empresa Colombiana de Minas haría por su cuenta y 
riesgo la exploración de las áreas y los estudios de factibilidad, con inversiones 
superiores a los US$10.0 millones.

c) Los costos de montee y puesta en marcha del proyecto serían compartidos 
igualitariamente por las dos partes.

d) La responsabilidad del nianejb del proyecto sería coryunta y después de 15 
años, de la parte colombiana.

e) Los períodos de «tploración serían de cuatro años prorrogables, pero con 
previsión de devolución de áreas y de inversiones mínimas por año.

Se espera que con la ejecución de este proyecto no sólo se obtengan cuantio
sos beneficios en los campos de la minería, de la metalúrgica y de la generación de 
empleo y de divisas, sino también en la construcción de infraestructuras que permi
tan recuperar para la actividad económica extensas áreeis que se encuentran actual
mente inexploradas e inutilizadas.

De conformidad con ios términos generales de la carta de intensión que 
suscribió el Gobiemo Nacional con la empresa aspirante a desarrollar conjunta
mente este proyecto, la parte colombiana, en forma igualitaria, establecerá de 
inmediato una Compañía conjunta que será encargada del desarrollo del proyecto. 
Para todas las actividades previas, estudio de contratos, posibles programas iniciales 
de exploración, de dotación y laboratorios, presupuesto, gestiones ante los diversos 
oigámonos, esquemas para la oi^ánización del proyecto, etc., se requiere de
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inmediato designar un equipo mínimo de persona], en forma similar a la adoptada 
para el programa de fosfatos, que contempla un Director, un profesional asistente, 
lina secretaria bilingüe, un mens^jeio y im chofer.

B) Proyecto de Fosfatos:

Los fosfatos constituyen un producto esencial en la manufactura de fertilizan
tes químicos compuestos, por cuanto suministran a los suelos uno de le» 
nutrientes absolutamente indi ĵMoisables para desarrollo agrícola del país 
(fósforo).

Hasta el momento, la totalidad del fótforo consumido en el país como 
fertilizante es de origen extraiqero y se importa tn forma de divosos produc
tos manufacturados, como fos¿itos de amonio, nitrofosfatos, roca fosfórica y 
ácido fosfórico, a pesar de disponer de algunos yacimientos knportantes del 
mineral.

Los estudios adriantados por la Empresa Colombiaiia de Mbias d^nuestiran 
la necesidad de iQKOvechareste recurso natiarala nivél industrial en el mediano 
plazo. Tales estudios comprenden las difuntea fases del proceso de aprove
chamiento de este valioso recurso natural y permitirán definir las bases para 
adelantar el proyecto de explotación minera y transformación completa del 
mineral hasta obtener los fertilizantes.

Ante tales circunstancias, se ha considerado el proyecto de “industrializa- 
ción de la roca fosfórica*' como prioritario para el desarrollo del país y se 
logró obtener, un crédito extemo del Banco Interam^icano de Desarrollo 
por un monto de US$1.7 millones con una contrapartida de US$1.5 millones 
más, fondos estos destinados a financiar el costo de los estudios de factibilidad 
técnico-económico en un primer paso para la realización del proyecto. A  
través de investigaciones rrálizadás desde hace más de 15 años por el bigeo- 
minas, con inversión de apreciables sumas, se han logrado ubicar varios 
depósitos de roca fosfórica en el pus, especialmente en los d ;̂>artamentos de 
Boyacá y Norte (te Santuider y algunas favorables perspectivas en los depar
tamentos de Huila y Tolima.

£ntre los yacimientos estudiados, se destacan los de Pesca en Boyacá y 
Sardinata en Norte de Santander, cuyas reservas probables de mineral se han 
estimado en 13 y 9 millones de toneladas; re^ectivamente, con tenores que 
fluctúan entre el 20<>/o y 27<>/o de pentóxido de fósforo.

Dado que la eiq^ración realizada hasta el momento no permite tomar 
decisiones definidas sobre la forma más conveniente de utilizar esta riqueza 
natural, se, hace necesario adelantar un estudio sistemático y detallado sobre 
los yacimientos a iín de determinar su ^lovechamiento óptimo. Para ello, se 
requiere compleUr los estudios realizados, mediuite una expk»ación geológi
ca detallada a&Mf dé perforaciones, con lo cual se podrá ubicar exactamente 
las reservas de sáneral y mediante análisis de laboratorio determinar sus 
características.
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La fase anterior permitirá definir los métodos de explotación minera más 
racionales; simuHáneamentr se adelantarán ensayos de procesamiento de mineral u 
fin de escoger e! método de transformación más eficiente que peiTnita la obten ción  

de los derivados del fósforo, utilizando las tecnologías más adecuadas.

El estudio que ha de realizarse comprende además, como cf>nse( jencía de 
las fases anterior .̂ji|Bg ,inptal^©nes necesarias para el
aprovechamiento de equipos y maquina
rias, el dimensionamiehto y ufaloBcíóií de la planta. Ja infraestructura necesaria, el 
análisis del mercado de los productos y la evaluación económica y social del 
proyecto.

Si los resultados del estudio muestran efectos favorables para el desarrollo 
económico del país, se promoverá la realización del proyecto total, cuya inversión 
se estima del orden de US$100 millones,

C) F^yacto de Yesos de la Mesa de los Santos, Departamento de Santander

El objetivo principal de este proyecto es el de extraer el mineral de yeso 
existente en el depósito conocido como Mesa de Los Santos y que fué apor
tada a la Empresa Colombians  ̂de Minas en Enero de 1970.

Con este mineral se realizarán entre otras las siguientes actividades:

a) Suministrar yeso en forma de mineral para suplir las necesidades de la 
industria del cemento.

b) Beneficiar el mineral para impulsar el consumo industrial de yeso 
calcinado.

c) Propiciar los estudios de los yacimientos como posible fuente para la 
obtención de ácido sulfúrico.

El yacimiento está situado en el departamento de Santander, en jurisdicción 
de los municipios de Mesa de los Santos. Barichara y Jordán, y ¡os estudios que se 
han adelantado permiten establecer reservas probadas de 14 millones de toneladas 
y  20 :nillones de toneladas probables. En solo una parte de las áreas minerales de 
riqueza promedio equivalente a un 34o/o de SO3, lo que indica que son de buena 
calidad.

Actualmente existeit varias propuestas, mediante las cuales se podría organizar 
una explotación para volúmenes cercanos a las 50.000 toneladas por año con el 
reeonocimiento de una regalía para la Empresa Colombiana de Minas.

I) f Proyecto para ia explotación de Azufre en Cumbal, Departamento de Nariño:

Lste proyecto procura la extracción y beneficio de minerales de azufre 
•' :̂istonte5 en el área aportada a la Empresa Colombiana de Minas, ubicadzis en 
oi municipiíi de Cumbal, departamento de Nariño, en límites con la República
dol Ecuador.
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£1 «Ma una superficie aptoximada de 28.000, hectáreas y mediante 
algunos tntbiQOS de exploración que adelantó el Ministerio de Minas y Energía 
tiene teaeivas probadas del orden de los 3 a 3.5 millones de toneladas, con un 
ieaiat ptomeáño dèi 250/o de azufre, que dáda la demandi actu^ puede asegurar 
el mercado de este BÍUico para la producción de ácido sulfáiioo.

Ptoa la explotación de este yacimiento entidades f##ìtènecientes al sector 
privado 4éi Valle del Cauca y Nariño estudian cói ĵuntamente con la Empresa 
C(^mbiana dé Minas un contrato de asociación, que esperamos se realice a la 
mayor brevedad posible.
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