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Bogoté, 18 de julio de 1979

Honorables Senadores y Representantes:

Con el presente volumen cumplo el honroso encargo consti-
tucional de presentar a vuestra ilustrada consideracibtn el
informe de realizaciones de los asuntos de competencia del
Ministerio de Minas y Energfa y de los organismos adscri-
tos a él,

Esta Memoria ser complementada por un segundo documento
que incluye un esquema de las polfticas energéticas que como
consecuencia de extensos y pormenorizados estudios sobre

tan compleja materia, el Gobierno Nacional presentaré pr6-
ximamente a consideracibn de la Comisibn Nacional de Energfa
y Que una vez aprobadas deben constitulrse en los par&metros
rectores del futuro desarrollo energético colombiano.

Espero que el presente informe y el documento complementa-
rio anunciado, demuestre la eficiencia del Gobierno que pre-
side el Doctor Julio César Turbay Ayala en la atencibn a los
problemas de energfa y minas del pafs, durante su primer
afio de administracibn y muy especialmente en lo que atafie al
enfrentamiento de la crisis energética mundial que hoy afecta
severamente al pafs.

Respetuoso saludo,

inistro de Minas y Energfa

JR‘
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NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

CorPo resultado de la actividad exploratoria cn el altimo afo, Ecopetrol
descubrié un nuevo yacimiento de gas natural en el Departamento del Atlintico
con el pozo Molinero 1, en donde se adelantan operaciones de perforacion con el
fin de evaluar las reservas del area. En el valle medio del Magdalena se descubrié
una pequena acumulacién Petrolifera a través del pozo Tesoro-1, el cual produ

jo coun una tasa inicial de 150 barriles de petréleo por dia. Ver 2fi
L 293, (Ver mapa y grafico

ACTIVIDADES DE EXPLOTACION

En pozos de desarrollo, se estima que se haran inversiones durante el presente
ano cercanas a los 50 millones de ddlares en asociacion, en concesidon y en forma
directa. Corresponde a Ecopetrol un aporte de 34 millones de délares y 16 millo-
nes de ddlares a la industria privada.

Los esfuerzos hechos por Ecopetrol en el campo de la explotacion petrolera,
se han visto compensados favorablemente con el descenso de la tasa de declina-
cién de la producciéon de crudos, que para el primer semestre del presente ano fué
del 3.80/0 en relacion con el mismo periodo del aiio anterior. Esta tasa de declina-
cidn es la mas baja de las registradas en los Gltimos 7 aifios en el pais.

PRODUCCION NACIONAL DE CRUDOS

La producciéon de crudos en el pais en el mes de agosto fué de 123 mil
barriles por dia, de los cuales Ecopetrol contribuy6 con un total de 57 mil barriles,
o sea, un 460/o del volumen total nacional. (Ver grifico No. 4).
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Cuadro No. 1
_____________ GAS NATURAL

PRODUCCION NACIONAL POR CAMPOS

e  PRODUCCION Millones de Pies Cubicos por dia

. CONSUMO
®* PROYECTOS DE UTILIZACION Campos de Produccion 1975 1976 1977 1978 1979 (1)
Gasoductos Guajira - - 17.3 7.7 99.9
Metanol Dificil 43.6 40.0 35.5 34.5 34.0
Fertilizantes Cicuco 12.9 11.8 9.1 5.3 2.5
Licuacién Jobo-Tablon 28.7 31.3 37.6 41.0 41.9
Payoa-Provincia 71.9 69.9 59.4 66.5 70.5
Sucre - — - — 6.3
* PRODUCCION Y CONSUMO Zulia 4.7 4.7 4.5 3.7 2.0
La producciéon de gas natural en Colombia proviene de dos areas perfecta- - ’
mente definidas: la costa norte y el valle del Magdalena medio. TOTAL 161.8 167.7 163.4 998.7 957.1

El mayor aporte en la costa norte proviene de los yacimientos de la Guajira,

explotados conjuntamente por Ecopetrol y Texpet. De otra parte, la produc- . p . . -

cion del Magdalena medio la suministran los yacimientos de Provincia-Payoa (1) Cifras reales hasta agosto 31, mas estimativo hasta diciembre 31/79

de las compaiiias Intercol y Cities Service. El promedio para el afio 1979 se

estima en 257 millones de pies cabicos por dia en estas dos dreas. El consumo Cuadro No. 2
, 3e . , .2 , - . - uaaro 0.

de este gas esta distribuido entre la generacién de energia eléctrica, la indus- GAS NATURAL

tria y usos propios de Ecopetrol en sus refinerias. (Ver cuadro No. 1, grifico
5, cuadro No. 2, grafico 6. CONSUMO-MILLONES DE PIES CUBICOS POR DIA

PROYECTOS DE UTILIZACION 975(1) 1976(1) 1977 1978 1979
- i l

® Se adelantan los estudios para la ejecucién de una red de gasoductos que Consumidares i) BIEAL BT 2R 2t
comunicaria la costa norte con el occidente y el sector central del pafs. Termoeléctricas - - 70.4 106.5 1283
Tend‘ra.por objeto este proyecto el suministro de gas natural para el consumo Industrias - - 50.0 68.5 68.2
domeéstico y para abastecimiento parcial de la creciente demanda por combus- 41.0 53.3 60.5
tibles de la ind}xstria colombiana. En esta forma, se haria la sustitucion de Ecopetrol B B . . .
hidrocarburos liquidos de ‘mayor precio, tales como el ACPM y el combusté- Faltantes y otros
leo, sin perder de vista la utilizacién del carbén. consumos operacionales - — 21.0 0.4 01

TOTAL 161.8 157.7 163.4 228.7 257.1

®  Es bien sabido que el problema capital del suministro de hidrocarburos esté
centrado en la gasolina motor; las investigaciones que adelantan paises de
avanzada tecnologia, indican que es posible sustituir importantes voliimenes (1) No se tienen datos confiables sobre el consumo de Gas en los afios 75/76.
de gasolina mediante mezclas con metanol, en cuya fabricacidén se utiliza
como materia prima el gas natural. Se estin adelantando estudios para precisar
la factibilidad, tanto econémica como logistica, de la construccién de una
planta de metanol calidad combustible para mezclarlo con gasolina motor,

-13.
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GAS NATURAL - PRODUCCION
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e  En el sector petroquimico y teniendo en cuenta las necesidades futuras de
fertilizantes nitrogenados, el Gobierno Nacional ha encargado al Instituto de
Fomento industrial iFI, para que adelante los estudios de factibilidad que
conllevan al montaje de un complejo de amoniaco-urea en el irea de la costa
norte, con el proposito de abastecer al mercado nacional con estos productos.

e  Por dltimo, vale la pena mencionar la autorizacion otorgada por el Gobierno
Nacional para estudiar la factibilidad de un proyecto de exportacién en forma
de gas licuado de los excedentes de gas natural, una vez que se haya asegurado
el abastecimiento nacional. El estimulo a la explotacion para incrementar las

reservas de gas en la costa norte esta plenamente justificado, ya que se estudia

una politica lo suficientemente elastica en materia de utilizacién y aprovecha-
miento del gas natural

Mientras estos proyectos llegan a su cristalizacion final, en la costa norte ya
se esta utilizando una producciéon de 100 millones de pies citbicos por dfa, pro~
cedente de los yacimientos de la Guajira, en procesos industriales y en generacion
de energia eléctrica principalmente.

CARGAS DE CRUDO A REFINACION Y PRODUCCION NACIONAL
DE COMBUSTIBLES DERIVADOS DEL PETROLEO

REFINACION

A continuacion, se presentan los volamenes de crudo procesado tanto en las
refinerias de Ecopetrol, que representan un 9490/o del total, cuanto en las pequenas
refinerias privadas, como son: Guamo, Plato, Dorada, y Orito.

REFINACION Cuadro No. 3
CARGAS DE CRUDO A REFINERIAS
Miles de Barriles por dia

Ado Refinerias de_Kcopetrol  Otras Refinerfas EI1)
1975 149.9 8.4 158.3
1976 150.8 8.6 159.4
1977 151.0 9.3 160.3
1978 144.6 9.2 153.8
1979 143.0 9.0 152.0(1)

(1) Cifras reales hasta agosto 31/79 y estimativo a diciembre 31/79

-16-

REFINACION
CARCAS DE CRUDO A REFINERIAS
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PRODUCCION NACIONAL DE COMBUSTIBLES DERIVADOS DEL - — Grfico 8
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De los crudos procesados tanto en las refinerias de Ecopetrol (Barranca- i Lt \\ N
bermeja, Cartagena y Tibl), como en las refinerias privadas (Guamo, Dorada,
Plato y Orito), se obtuvieron las producciones de derivados del petroleo que se o
muestran a continuacion, durante los afios 1975 a 1979. o
-d
o
(2
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Cuadro No. 4 W [
R5 { N
PRODUCCION NACIONAL DE DERIVADOS DEL PETROLEO a o fREIES o ' } ~ |} \&\& ©
. . , P | PN A | @ e~ P
Miles de Barriles por Dia LTJ‘ 3 o < T H’\\\\\\\:\\ =
o
Productos 1975 1976 1977 1978  1979(2) o -
o =
— Gasolina 53.7 53.3 36.9 47.0 479 2 & -
[ |
-~ Destilados Medios > o & 3
(Turbocomb. Queroseno, o S5
ACPM) 34.1 37.0 37.0 397 391 o e e < S o
- S
—  Productos Negros w — l‘o H \ ‘\\K\\Q\\\N ~ S8
(Combustéleo, Alquitran AR. o & P \\\\ 3 \ o w 2
Asfaltos) 495 515 517 492  50.9 ¥ HNIHITN \\\\\\ N S
— Gas Licuado-GLD 7.7 7.4 8.5 7.2 6.7 <zt < 2
-~ Otros (1) 6.8 8.3 6.2 6.8 _ 8.8 o 4 2}
T e O s 3
TOTAL 151.8 157.5 160.3 149.9 153.4 < z 3
= £ €
(1) Aromaticos, grasas y lubricantes, azufre, disolventes Avigas, CLD, Cocinol. =z t‘:- :";
T -
(2) Cifras reales hasta agosto 31/79 y estimativo hasta diciembre 31/79. 8 w 3 o — ’ qr,i l ! \i\:‘\& o 'E ~
o « @ & |~ i o > &
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A continuacion, se presenta el consumo nacional de los diversos combustibles S 8 & g E’
derivados del petréleo. También se muestra la participacion del consumo del area =
de Bogota en relacién con el consumo de todo el pais, tanto para la gasolina como N (U 3633 TTTTTTT g5
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Mit £S DE BARRILES POR DiA

Cuadro No. 5
CONSUMO NACIONAL DE COMBUSTIBLES

Miles de Barriles. por dia

Ao Gasolinas Turbo- : Gas Tasa de
(Regular + Extra A.C.P.M. Queroseno Combustible Combustdleo Natural Otros (1) Total Crecimiento 9/o

1975 58.1 18.7 8.9 6.4 20.8 27.0 10.7 150.6 —
1976 61.6 20.3 8.5 7.2 24.0 26.3 11.7 159.6 5.9
1977 65.0 20.9 8.2 79 24.2 27.2 10.9 164.3 29
o 1978 69.4 21.4 8.2 8.7 18.9 38.1 10.6 175.2 6.6
o
1979 70.7 254 8.2 9.3 17.5 42.9 11.8 185.8 6.0
(1) Incluye consumo de: Aromaticos, Grasas, Bases Lubricanres, Azufre, Disolventes, Avigas 100/130, Bencina
Industrial Cocinol, C.L.D., GLP, Acido Nafténico.
CONSUMO DE GASOLINA
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OONSUMO DE TURBOCOMBUSTIBLE

PRECIOS DE COMBUSTIBLES DERIVADOS DEL PETROLEO
EFECTOS EN ECOPETROL

Grafico 12

PRECIOS DE COMBUSTIBLES EN COLOMBIA

La politica de aumentos de precios en los combustibles derivados del petroleo,
ha sido un valioso aporte para solucionar la situacion econémica de la Empresa
Colombiana de Petréleos.

1979

Muestra de lo anterior son los aumentos decretados durante octubre de 1978,
marzo/79 y julio/79, que representan para Ecopetrol ingresos adicionales por un
total de $15.2776 millones de pesos, en el periodo comprendido entre octubre / 78

a diciembre/79.

1978

INGRESOS ADICIONALES A DICIEMBRE 31/79 POR AUMENTOS
DE PRECIOS DE OCTUBRE/78, MARZO/79 Y JULIO/79

Mayores Mayores Mayores
Ingresos  Ingresos Ingresos
Ecopetrol Fondo Vial  Impoventas

- \\ ~ s N
~ ~ I~  AUMENTO DE OCTUBRE/78
N \\ - Octubre 12/78-Dic. 31/78 633.2 511.9 54.5
Enero 1o./79-Dic. 31/79 4.460.8  2.559.6 2.031.7

H— AUMENTO DE MARZO/79
Marzo 16/79-Dic. 31/79 4.742.17 —0— 337.2

AUMENTO DE JULIO/79

NN N 1~
T \\\\\ m,\ \\ Julio 13/79-Dic. 31/79 54389  —o— 281.6
‘ N - TOTAL 15.275.6  3.071.5 2.705.0

(Ver grifico 13).
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1976
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EFECTO DE LA POLITICA DE AUMENTO DE PRECIOS
EN EL CONSUMO DE GASOLINA

AREA BOGOTA
RESTO DEL PAIS

N e HH aS
% - = HE \\‘ x © El aumento en el precio de la gasolina, ha tenido como efecto una reduccion
\ w i ™ o en la tasa de crecimiento del consumo de este producto.
‘\ HHHH £ H i \i\ -

Durante el periodo 1975 - 1978, el incremento en el consumo de gasolina
motor presenté una tasa promedia de 6.10/o anual. A partir de los aumentos de
precios iniciados ¢n octubre de 1978, el crecimiento del consumo de gasolina se

) . | : reduce a 3.50/0 en 1979.
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Tasa de

Ano
_Crecimiento 1977
1976 Vs 1975 6.020/0 - g:mbustﬁ?o 8.621,1 104.5
- mbustibles para naves
1977 Vs 1976 5.520/0 tntem"‘:;ional e: (Bunkers) 1.543.4 28.0
1978 Vs 1977 6.770/0 - Otros 142.2 3.5
1979 Vs 1978 3.609/o (Cifras reales hasta agosto 31 y estima- Total 10,306.7 13,19 136.0
tivo a diciembre 31/79)
1978
La relaf:if'm entre los aumentos en los precios y el consumo, se puede apreciar en - Combustéleo 11.079.7 124.2
las graficas 14 y 16. - Combustibles para naves
internacionates (Bunkers) 1.451.2 27.4
- Otros 88.8 2.6
COMERCIO EXTERIOR Totol 12.619.7 12.22 154.2
e EXPORTACIONES 1979
e IMPORTACIONES -~ Combustbleo 10.213.3 165.7
- Combustibtes para naves
internacionales (Bunkers) 1 .941.6 47.5
EXPORTACIONES - Otros 75.0 3.2
~ Los ingresos percibidos por la Empresa por concepto de exportaciones Total 12.229.9 17.75 217.1
dn-ef:tas y ventas a naves en viajes internacionales (Bunkers) han aumentado pro-
greswamente,'desde US$ 112.2 millones en 1975, hasta una cifra estimada en (Ver grafico No. 16).
US$ 217.1 millones en 1979, como consecuencia de un mayor precio unitario y
de un mayor volumen de exportaci6n.
IMPORTACIONES
Miles de Precio Millones Los crudos y productos importados por la Empresa para atender sus necesida-
Barriles US$/Barril uSs des de refinacion y el abastecimiento normal de combustibles al pais han aumen-
1975 tado progresivamente desde el nivel de US$ 26.3 millones en 1975, hasta un nivel
c p estimado de US$ 622.8 millones en 1979, seglin se puede apreciar en las tablas y
- ombustbleo 8.691.0 s q . .
~ Combustibles pars naves 84.5 graficos siguientes,
internacionales (Bunkers) 1.811.4 25.3 )
- Otros (Aromjticos, Parafi~ ®  Petrdleo Crudo
nas AC.Naft.) 97.4 oa T EEeET
Total 10.598.8 10,58 112.2 Volumen Costo Unitario Costo Total
Barriles US$ / Sarril Millones US$
1976 e e e o9
-~ Combustbleo 8.786.7 84.0 1975 — - —
- ?om:)ustibles para naves 1976 6.725.900 12.47 83.87
- Internacionales (Bunkers) 1.617.5 25, 4
- Otros _ 225.4 5.4 1977 9.398.720 13.88 130.45
1978 8.831.800 13.63 120.37
Total 10.609.6 .
10-82 114.8 1979 11.453.300 25.74 294.76
" 26 » -27- o o8 ".“l” 4 Ei“l!:g”
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L Gasolinas

Volumen Costo Unitario Costo Total Grifico 13
Barriles _ US§/Barril Millones US$
1975 1.761.300 12.95 22.81 8 0150 3v
1976 2.616.700 14.17 37.08
1977 3.452.000 14.81 51.12
1978 8.025.600 15.49 124.32
1979 9.054.400 32.39 293.27
Z 1MBALYO

e A C P.M. (Diesel)

1979

1978

-

]
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1976

1975

Volumen Costo Unitario Costo Total z
Barriles US§/Barril Millones US$ —
o
1975 — — — =
1976 40.000 13.76 0.55 1)
1977 210.500 16.29 3.42 < =z -
1978 77.000 20.96 1.67 <= =
— o
1979 798.000 43.46 34.68 . o
o g
®  Otros Productos (Avigas-Queroseno) o N
<
Volumen Costo Unitario Costo Total o @
Barriles US§/Barril Millones US$ 2
(@) ©
1975 263.300 (Avigas y ;
Nafta) 13.35 3.51 o
1976 35.000 23.10 0.80 a4
1977 89.900 (Queroseno) 17.01 1.53 o
1978 — — —
1979 — — -
(Ver Grafico 17) S
T T T T T T T T T

1 {
2 o
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Grifico 17
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EXPORTACIONES
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PROYLCTOS EN EJECUCION

Planta de Optimizacioén

Planta de Balance

Plantas Turboexpander y Amina
Planta de Etileno

Planta de Polietileno

Ensanche Refineria de Cartagena
Poliducto Puerto-Salgar-Bogota
Almacenamiento de productos
Utilizacion de Gas Natural

- El estado de los principales proyectos que adelanta la Empresa para ampliar y
optimizar sus servicios,es el siguiente:

PLANTAS DE OPTIMIZACION Y BALANCE

Mediante estas plantas, Ecopetrol modernizara y aumentara su capacidad
refinadora en la forma en que lo estan haciendo los paises industrializados, es decir,
preparando sus instalaciones para recibir crudos mas pesados y de menor calidad y
al mismo tiempo, disponiendo de los procesos necesarios para ir al “fondo del
barril”, disminuyendo de esta manera la cantidad de productos negros mediante
su conversion a productos blancos, que tienen un mayor valor, tanto por su pregio
como por su utilizacion en Colombia.

a) Planta de Optimizacion

Este proyecto, con un costo total de noventa millones de délares, permitira
al Complejo Industrial de Barrancabermeja aumentar su capacidad de refina-
cion a 120 mil barriles por diade crudo, incluyendo petroleos mas pesados, y
preparar la carga adecuada para la Planta de Balance.

b) Planta de Balance

El nombre de esta planta cubre en realidad un conjunto de instalaciones
industriales muy complejo, que tiene un costo total estimado en $ 270
millones de doélares. Una vez en funcionamiento, incrementari la producciéon
en 17 mil barriles por dia de gasolina y tres mil barriles por diade gas propano,,
ambos a partir de productos negros.

El montaje de la planta ha sido concluido y esta en pruebas de funcionamien-
to para entrar en operacion a fines del ano.

ENSANCHES DE ETILENO Y POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD

Estos ensanches se encuentran en construccién, mediante las siguientes
instalaciones:
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a) Plantas Turboexpander y de Amina

Este conjunto esta disefiado para la recuperacion de etano del gas natural. La
Planta Turboexpander ya se encuentra lista y la de Amina estara montada
hacia Abril del proximo aiio.

b) Planta de Etileno

Esta planta producirda 100 mil toneladas anuales de etileno con base en el
etano del turboexpander. Estard terminada en Abril del proximo afio.

c¢) Planta de Polietileno
Con base en el etileno, se produciran 40 mil toneladas por afio de polietileno
de baja densidad. El proyecto quedara terminado en Abril de 1980.

El costo total de las plantas de etileno y polietileno se estima en 50 millones
de dolares mas 1.600 millones de pesos. El sobrante de etileno se puede exportar
o dedicar a otros usos.

ENSANCHE DE LA REFINERIA DE CARTAGENA

Este ensanche tiene por objeto aumentar la capacidad de refinacion de 47 mil
.2 70 mil barriles por dia e incrementar la produccién de gasolina de 13 mil a 29
mil barriles diarios.

El disefio basico y gran parte del de detalle de la planta viscorreductora asi
como el disefio de los servicios industriales, ha sido realizado por personal técnico
de Ecopetrol.

El costo aproximado del ensanche es de 83 millones de dolares. La construc-
cion se iniciara en 1980 y sera puesto en operacion en 1982,

OLEODUCTOS Y ALMACENAMIENTO

Poliducto Puerto Salgar-Bogota

En el mes de mayo del presente afio se termind la construccién y se inicié la
operacion de una nueva linea de 10 pulgadas de diametro entre Puerto Salgar y
Villeta, como una primera etapa para ampliar la capacidad de transporte del
poliducto Puerto Salgar-Bogota de 45.000 bls. a 70.000 barriles diarios, con lo cual
se garantizara el abastecimiento de combustibles del idrea de Bogota hasta 1986.
La inversion total de este proyecto es de 900 millones de pesos.

Tanques de Almacenamiento

En la actualidad, se encuentran en construccion seis tanques que aumentaran
en 650.000 barriles la capacidad de almacenamiento de crudos y gasolina en los
terminales de los oleoductos de Ecopetrol, para dar mayor flexibilidad al manejo
de las importaciones y mejorar la disponibilidad de productos en las plantas de
abasto con destino al consumo nacional. La inversién para la realizacién de estos
ensanches es de 300 millones de pesos.
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GAS NATURAL PARA CONSUMOS INDUSTRIAL Y DOMESTICO

A través de Colgés y sus filiales, Ecopetrol ha impulsado la utilizacién de gas
natural para consumos industrial y doméstico en varias ciudades del pais. Estasrea-
lizaciones se enumeran a continuacion:

Barranquilla
En el mes de agosto se encontraban construidas 7.200 instalaciones de gas
natural para consumo doméstico, de las cuales 4.600 estaban en funciona-
miento. Para finales de] presente afio quedaran construidas 9.000 instalacio -
nes y alrededor de 7.000 de ellas estaran en servicio.

Santa Marta

En el Rodadero se han hecho 2.000 instalaciones y 800 de ellas se encuentran
en servicio. Para finales de este afo, habra 1.500 instalaciones para el servicio
doméstico en operacién.

Cartagena
Se encuentra en ejecucion un gasoducto de 9 kms. de longitud y 6 pulgadas
de didmetro entre las instalaciones de Corelca y la ciudad, con el fin de sumi-
nistrar gas natural proveniente de la Guajira a 14 industrias proximas a la
tuberia y a 2.000 usuarios de los barriosde Manga y Pie de Popa,-para con-
sumo doméstico.

Bucaramanga

Actualmente se han hecho 600 instalaciones para consumo doméstico en él
barrio el Poblado y 1.000 instalaciones adicionales en otros sectores de la
ciudad.

Neiva

Ecopetrol esta construyendo un gasoducto de 6 kms. de longitud y 12
pulgadas de didmetro con el propdsito de suministrar gas natural proveniente
de los campos de Dina y Tello para los consumos industrial y doméstico de
la ciudad de Neiva. En el mes de diciembre del presente afio se pondran en
servicio 2.000 instalaciones para el consumo doméstico.

ALCOHOLES COMBUSTIBLES
PROGRAMA NACIONAL DEL ALCOHOL

PROYECTQ DE ALCOHOLES COMBUSTIBLES

Ademas del proyecto para la produccién de metanol calidad combustible a
partir del gas natural, se adelantan los estudios necesarios para obtener alcohol
etilico o etanol utilizando como materia prima productos agricolas, especialmente
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yuca y cafia de az(car. Este alcohol, al ser mezclado con la gasolina motor, ademas
de ahorrar divisas al pais por sustitucién de importaciones de gasolina, crearia un
esquema agroindustrial en diferentes zonas del territorio nacional que generaria
empleo directo y darialugar al origen de una importante infraestructura economica
y social en las areas rurales de Colombia.

El Gobierno Colombiano, teniendo en cuenta la inmensa importancia de los
proyectos de produccién de alcoholes combustibles, expidio el Decfeto 2153 del
29 de agosto de 1979, por medio del cual crea el Programa Nacional del Alcohol y
como parte del mismo, el Comité Nacional del Alcohol presidido por el Ministro
de Minas y Energia. La secretaria coordinadora del Comité sera la unidad de estu-

dios del alcohol de la Empresa Colombiana de Petrole os.

EVOLUCION DE ALGUNOS INDICADORES FINANCIEROS

A continuacién se presenta la evolucidén de la situacion financiera de Ecope-
trol entre 1975 y agosto de 1979.

Se aprecia el acelerado incremento en el endeudamiento, el cambio econémico
de ganancias a pérdidas y, como consecuencia de estos dos factores, el deterioro
del patrimonio de la Empresa.

Como causa principal de esta situacién se identifican los valores crecientes de
las 1mporta01ones de crudo y productos, indispensables para abastecer adecuada-

mente al pais.

EMPRESA COLOMBIANA DE PETROLEOS
EVOLUCION DE ALGUNOS INDICADORES FINANCIEROS
Millones de Pesos

_ 1975 1976  _1977_ 1978 Agosto 31/79
Activos totales 13.383.6 19.711.9 25.554.8 32.468.3 41.403.3
Patrimonio 6.813.8 8.864.7 9.283.2 8.491.5 7.247.1
Indice de Endeudamiento* 49.090/0 55.030/0 63.67°/o0 73.830/0  82.500/0
Utilidades (Pérdidas) 1.336.9 726.3 439.4  (897.8) (1.248.0)
Importacién de crudo
Combustibles
Millones de ddlares 26.3 122.6 186.9 246.3 342.7

* Pasivos Totales
Activos Totales
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ACTIVOS Y PASIVOS TOTALES - PATRIMONIO
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I. INTRODUCCION

El desarrollo de la estructura actual del sector de /a energia eléctrica se inicié
a fines del siglo pasado mediante la iniciativa privada, por medio de empresas que
espontaneamente prestaron los servicios de generacion y distribucion de la energia
eléctrica a nucleos reducidos de poblacion. Una vez que este servicio tomé impor-
tancia,los gobiernos municipales y el gobierno nacional adquirieron sucesivamente
estas empresas y se constituy el suministro eléctrico en servicio pablico.

De este modo, en cada regién del pai's se conformaron empresas de carécter
publico, que autdnomamente se encargaron de la planeacién, coordinacién y
ejecucion de proyectos que abastecieran la demanda de energia eléctrica de /a
region, as/ como de su distribucién a nivel urbano. Nacionalmente se creé, ademas,
una empresa estatal para que coordinara y efecutara todas las actividades relacio-
nadas con la electrificacién en las dreas no servidas por las empresas anteriores y
para que generara poli'ticas nacionales en relacion con este sector.

En el afio de 1963 las empresas de energia que operaban en el interior de
Colombia, iniciaron conversaciones para analizar las conveniencia de interconectar
los distintos sistemas de generacion, con el fin de optimizar la prestacién del
servicio, /a utilizacion de la capacidad instalada existente y futura en cada region
del par's y aprovechar asi’ nacionalmente este recurso.

En tales conversaciones se decidié realizar los estudios de factibilidad necesa-
rios para determinar la conveniencia de interconectar los sistemas eléctricos de
estas empresas y coordinar la operacién de las instalaciones de generacion y
transmision, asi como de su planeamiento y construccion y como resultado,
acordaron formar una sociedad con estos objetivos, /a cual se denominé “Interco-
nexién Eléctrica S.A.” y fué constituida el 14 de septiembre de 1967.

Los Socios fundadores fueron: Empresa de Energia Eléctrica de Bogots
(EEEB), Corporacién Auiénoma Regional del Cauca (CVC), Instituto Colombiano
de Energia Eléctrica (ICEL), Empresas Publicas de Medellin (EPM), Central
Hidroeléctrica del Rio Anchicayé (CHIDRAL) y ia Central Hidroeléctrica de
Caldas (CHEC). En la actualidad es socio, igualmente, la Corporacién Eléctrica de
la Costa Atlantica (CORELCA), cuyo ingreso se realizé en 1977.
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que con la colaboracion del Gobierno Nacional, ha logrado abastecer la demanda

La actividad que cada una de las empresas de energia eléctrica de Colombia de energia eléctrica de la poblacién colombiana, cada vez, en forma més eficiente
ha realizado hasta principios de 1979, en relacion con la ampliacién del sistema de y extensa.
neracion y transmisién del pars, asi como la que corresponde a la accién confunta E
ge Y 7 P / CUADRO No. I.1

de todas las empresas por medio de ISA, puede resumirse, como sigue: _
CAPACIDADES INSTALADAS DE LAS CENTRALES

A. Capacidad Instalada Existente: EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DE BOGOTA - EEEB
Empresa Capacidad Instalada (MW) : Central Clase Capacidad
MW
Hidraulica Térmica _Total . Salto 1 H 50.0
EEEB 550.0 136.5 686.5 Salto II H 70.0
EPM 991.4 - 991.4 Laguneta H 80.0
CVC—CHIDRAL 534.0 50.0 584.0 Colegio H 300.0
ICEL—CHEC 345.4 336.0 681.4 Canoas H 50.0
CORELCA - 603.6 603.6 Termozipa 1 y II ‘ T (C) 70.5
ISA 500.0 - 500.0 Termozipa III T (C) 66.0
TOTAL 2920.8 1.126.1 4.046.9 TOTAL ‘ 686.5

H = Hidraulica

B. Sistema de Transmisién Existente: _(Equivalente a /ineas de dos circuitos) P )
T (C) = Térmica a base de carbon

Empresa Voltaje Longitud
_____ Ky Km CUADRO No. 1.2
EEEB 115 354 CAPACIDADES INSTALADAS DE LAS CENTRALES
EPM 230 116 EMPRESAS 'PUBLICAS DE MEDELLIN — EPM
115 399 Central Clase Capacidad
cvC 230 6725 e — __Mw
115 356.0 Guadalupe 1 H 40.0
JCEL—CHEC 230 182.5 g“a:ai“?e ?1 : g 223-3
uadalupe .
1.154.0
115 ) Troneras H 36.0
CORELCA 230 38.0 Riogrande H 74.4
115 202.0 Piedras Blancas H 11.0
1SA 230 914.5 Guatape I H 280.0
Lo anterior se presenta discriminado en los cuadros No. 1.1 a1.12 y en resu- Guatape 11 H 280.0
men, equivale a una capacidad instalada total de 4047 MW y a 3983 Km de lineas
de transmisién con voltajes superior a 115 Kv y equivalentes a lineas de doble TOTAL 991.4
circuito, es éste el resultado de la acciébn de un conjunto de empresas y personas, H = Hidraulica



CUADRO No. I.3

CAPACIDADES INSTALADAS DE LAS CENTRALES
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA — CVC

CENTRAL HIDROELECTRICA DEL RIO ANCHICAYA

CHIDRAL
Central Clasc
Central H
Anchicaya H
Calima H
Hidraulicas Menores H
Termoyumbo T (C)

TOTAL

H = Hidraulica
T (C) = Térmica a base de carbdn

g:ipacidad

Mw
64.0

340.0
120.0
10.0
50.0

584.0

CUADRO No. I.4

CAPACIDADES INSTALADAS EN LAS CENTRALES
INSTITUTO COLOMBIANO DE ENERGIA ELECTRICA -ICEL

SISTEMA CALDAS, QUINDIO Y RISARALDA (CQR)

Central Clase
Esmeralda H
Insula H
San Francisco H
Plantas Menores H

TOTAL

H = Hidraulica

MW
30.0
15.0

135.0
18.0

198.0

CUADRO No. 1.5

CAPACIDADES INSTALADAS EN LAS CENTRALES
INSTITUTO COLOMBIANO DE ENERGIA ELECTRICA — ICEL

SISTEMA DEL NORDESTE

Central Clase
Paipa I y II T (V)
Palmas H
Palenque I y II T (T.G.)
Palenque III T (T.G.)
Barranca 1 y II T (V)
Barranca III T (V)
Tiba T (T.G.)
ZuliaI y II T (T.G.)
AUTOPRODUCTORES

Ecopetrol T (V)
Paz de Rio T (V)

T (V) = Térmica de vapor

T (T.G.) = Térmica Turbo Gas

H = Hidraulica
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Combustible

Gas
Fuel Oil-Gas
Gas

Sub-Total

Fuel-0Oil

Carbon

Sub-Total

TOTAL NORDESTE

Capacidad

99.0
12.0
14.0
14.0
25.0
66.0
14.5
23.0

267.5

60.5
20.0

80.5

348.0



CUADRO No. I.6

CAPACIDADES INSTALADAS EN LAS CENTRALES
INSTITUTO COLOMBIANO DE ENERGIA ELECTRICA - ICEL

SISTEMA DE LAS ELECTRIFICADORAS

Central Clase Capacidad
— __Mw
CAUCA
Florida I y II H 26.0
Sajandi H 2.2
Otros H 3.1
Sub-Total 31.3
CUNDINAMARCA
Rionegro H 10.0
Sub-Total 10.0
NARINO
Sapuyes H 1.8
Rio Bobo H 2.9
Rio Mayo H 18.0
Otras H 2.2
Sub-Total 24.9
TOLIMA
La Ventana H 3.0
Mirolindo H 3.3
Rio Recio I y 11 H 4.5
Prado H 51.0
Otras H 0.8
' Sub-Total 62.6
HUILA
Varias H 6.6
Sub-Total 6.6

TOTAL ELECTRIFICADORAS 135.4

CUADRO No. 1.7

CAPACIDADES INSTALADAS EN LAS CENTRALES
INSTITUTO COLOMBIANO DE ENERGIA ELECTRICA — ICEL (Resumen)

Ssistema Capacidad

_— MW
CQR 198.0
Nordeste 348.0
Electrificadoras 135.4
TOTAL 681.4

CAPACIDADES INSTALADAS EN LAS CENTRALES

CUADRO No.

1.8

CORPORACION ELECTRICA DE LA COSTA ATLANTICA — CORELCA

Central Clase Combustible Capacidad
e — L - __Mw
Termobarranquilla T (V) Gas 132.0
Termobarranquilla T (T.G.) Gas 42,0
El Rio T (T.G.) Gas 34.0
El Rio T (V) Gas * 48.3
La Union T (T.G.) Gas 55.5
Riomar T (T.G.) Gas 7.5
Termocartagena T (V) Gas+ 132.0
Cospique T (V) Gas * 29,0
Cospique T (T.G.) Gas 22,0
Gaira H 0.5
Chinu T (T.G.) Gas 25.7
Termoballenas T (T.G.) Gas 32.0
Plantas Diesel (1) T (D) ACPM 43.1
TOTAL 603.6
1 H = Hidraulica T.G. = Turbo Gas
T = Térmica D = Diesel
V = Vapor
* Centrales que en la actualidad consumen Fuel Oil, y se combiaran por
gas antes de 1981.
+ Se cambiaran por carbon en 1984

(1) Para el sistema interconectado no se tienen en cuenta las plantas DIE-
SEL, las cuales se considera que se retirarin en el momento de la Inter-
conexion ISA—CORELCA, durante 1982.



CUADRO No. I.11
"CUADRO No. I.9

CAPACIDADES INSTALADAS EN LAS CENTRALES

SISTEMA DE TRANSMISION EXISTENTE HASTA 1978

INTERCONEXION ELECTRICA S.A. —ISA. 230 y 115 Kv
. Linea Long. Voltaje No. de Entidad -
Central Clase Capacidad o Km___Kv  Circuitos  Ejecutora
Chivor I H 500 Esmeraida - Guatapé 169 230 2 1SA
T Femeralda . Yumho 104 230 2 15A
TOTAY 500 Esmeralda La Mcsa 174 230 2 TSA
II - Hidriulica Chivor - Torca 103 230 2 ISA
T - T T Chivor - Paipa 120 230 2 ISA
CUADRO No. 1.10 Torca - La Mesa 55 230 2 ISA
SISTEMA DE TRANSMISION EXISTENTE HASTA 1978 Guatapé - Envigado 65 230 2 EPM
Guatapé - Miraflores 51 230 2 EPM
Empresa Longitud Voltaje No. de Circuitos Alto Anchicaya - Yumbo 54 230 1 CvcC
_______ Km__ _Kv__ e Alto Anchicay4 - Pance 54 230 1 CcvC
EEEB 15 115 2 Yumbo - Pance 27 230 1 CVC
678 115 1 Paipa - Bucaramanga 154 230 1 ICEL
EPM 116 230 2 Bucaramanga - Clicuta 121 230 1 ICEL
71 115 3 Barranca - Bucaramanga 90 230 1 ICEL
19 115 2 Guatapé - Barranca 199 230 1 ISA
547 115 1 Barranquilla - Sabanalarga 38 230 2 CORELCA
cve 135 230 1 Sabanalarga - Cartagena 80 230 2 CORELCA
Sabanalarga - Valiedupar 240 230 1 CORELCA
264 115 2 Colegio - La Mesa 6 115 2 ISA
184 115 1 Colegio - Concordia 50 115 1 EEEB
ICEL 365 230 1 Colegio - Laguneta 13 115 1 EEEB
423 115 2 Colegio - Salitre 42 115 1 EEEB
1179 115 1 Colegio Balsillas 24 115 1 EEEB
CHEC 2 115 3 Colegio - Flandes 60 115 1 EEEB
45 115 2 Laguneta - Salitre 30 115 1 EEEB
187 115 1 Laguneta - Veragua 26 115 1 EEEB
CORELCA 118 230 2 Laguneta - Salto 2 3 1156 1 EEEB
240 230 1 Salto 2 - Muna 10 115 1 EEEB
ISA 815 230 2 Muria - San Carlos 22 115 1 EEEB
199 230 1 Salitre - Veraguas 8 115 1 EEEB
Balsillas - Salitre 22 115 1 EEEB
Balsillas - Suba 32 115 1 EEEB
Termo-Zipa - Suba 38 115 1 EEEB
Suba - Salitre 9 115 1 EEEB
Termo-Zipa - El Sol 8 115 1 EEEB
Ministerio de Minas y Energia 50 51-
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Linea

El Sol - Salitre

Termo - Zipa - Santa Maria
Suba - Autopista

Torca - Autopista

Torca - Casieliana
Autopista - Castellana
Castellana - Concordia
Torca - Concordia
Concordia - San Carlos
San Carlos - Veragua

San Carlos - Villavicencia
Guadalupe - Bello
Guadalupe - Belén
Guadalupe - Castilla
Guadalupe - Barbosa
Guadalupe - Yarumal
Rio Grande - Bello

R. Grande - P. Blancas
Bello - Central

Bello - Miraflores

Bello - Castilla

Barbosa - Central
Barbosa - Guatapé
Guatapé - Pto. Inmarco
P. Blancas - Miraflores
Castilla - Guayabal
Castilla --Central

Central - Guayabal
Guayabal - Envigado
Miraflores - Guayabal
Belén - Envigado

Bello - Colombia - Belén
Miraflores - Rionegro
Anchicaya - Chipichape
Anchicaya - San Antonio
Anchicaya - B/ventura
San Antonio - Chipichape
San Antonio - Pance
Pance - Juanchito
Yumbo - Juanchito
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(Continuacion)
Long Voltaje
Km _Kv__

39 115
75 115
7 1156
9 115
14 1156
4 115
12 115
29 115
14 115
6 115
75 115
7 1156
88 115
78 1156
45 115
30 115
36 115
43 115
12 115
12 115
6 115
38 115
33 115
62. 115
5 115
10 115
5 115
5 115
4 115
7 115
8 1156
19 115
20 1156
50 116
49 1156
36 115
4 115
12 1156
15 115
16 115

DO DD DD b b b b el b DO DD DD bt b b et ek fed b b e e b e e e e e G0 e b b e ek el RO b

No. de

Entidad
Ejecutora

EEEB
EEEB
EEEB
EEEB
EEEB
EEEB
EEEB
EEEB
EEEB
EEEB
EEEB
EPM
EPM
EPM
EPM
EPM
EPM
EPM
EPM
EPM
EPM
EPM
EPM
EPM
EPM
EPM
EPM
EPM
EPM
EPM
EPM
EPM
EPM
CcvC
CcvC
CcvC
CcvC
CvC
CcvC
cvC

Linea

Yumbo - Chipichape
Yumbo - Palmira
Yumbo - Buga

Calimz - Bugza

Buga - Tulud - Zarzal
Zarzal - Cartago

Zarzal - Armenia

San Francisco - Esmeralda
Esmeralda - Insula
Insula - Pereira

Pereira - Armenia
Pereira - Cartago

Insula - Manizales
Manizales - La Dorada
Barranca - Palenque
Tiba - Ocaifia

Tib( - Zulia

Zulia - Front. Venezuela
Zulia - Clcuta

Palenque - Bucaramanga
Bucaramanga - San Gil
Ocana - Ayacucho
Paipa - Tunja

- Paipa - Belencito

Cali - Popayan

Popayan - Rio Mayo
Rio Mayo - Pasto

Pasto - Ipiales

Popayan - Florida 11
Flandes - Prado

Prado - Neiva

Neiva - Florencia

Muinia - Fusagasuga
Flandes - Ibagué

Ibagué - Armenia

Belén - Frontino
Envigado - Quibdé
Barranquilla - Sta. Marta
Ternera - Toluviejo
Chinl - Mompos

Rio Coérdoba - Fundacién

CUADRO No. I.

Long.
Km

11
22
43
38
65
42
45
2
12
19
36
31
14
120
90
108
53
25
45
8
88
38
33
30
112
106
56
69
12
59
103
165
30
50
65
94
163
95
107
140
52

(Continuacion)
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Voltaje
_Kv

11

No. de
Circuilo_s

115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115

o e e e b e DD R DO DO DD b e b et e e e b e DD DN b e DO RO GO = DO DD B DO RO B

Entidad

CcvcC
CcvC
CvC
CVC
CvC
CvC
CcvC
CHEC
CHEC
CHEC
CHEC
CHEC
CHEC
CHEC
ICEL
ICEL
ICEL
ICEL
ICEL
ICEL
ICEL
ICEL
ICEL
ICEL
ICEL
ICEL
ICEL
ICEL
ICEL
ICEL
ICEL
ICEL
ICEL
ICEL
ICEL
ICEL
1CEL
CORELCA
CORELCA
CORELCA
CORELCA



Nombre

———— —

Yumbo

La Mesa
Esmeralda
Torca
Chivor
Guatape
Miraflores
Envigado
Pance

Alto Anchicaya
Barranca
Paipa
Florida
Barranquilla
Cartagena
Valledupar
Ternera
Ternera
Fundaci6én

Sabanalarga

CUADRO No. I.12

PRINCIPALES SUBESTACIONES A 230 Kv

Capacidad de

Relacion de

Iransformacién MVA Transform. Kv.

180
180
180
336
648
619
360
360
180
345
90
90
90
120
78
56
56
60
55
21

230/115/13.8
230/115/13.8
230/115/13.8
230/115/13.8
230/13.8
230/13.8
230/115
230/115
230/115
230/13.8
230/115
230/116
230/115
230/115
230/13.8
230/115
230/115
230/66
230/115
230/13.8

o N NN - NN DN N NN

No. de Unidades Propie-
de Transform. i

tano

ISA

ISA

18A

ISA

ISA

EPM

EPM

EPM

cvC

CcvC

ICEL
ICEL
ICEL
CORELCA
CORELCA
CORELCA
CORELCA
CORELCA
CORELCA
CORELCA

1I. INTERCONEXION ELECTRICA S.A.

I1.1 RESUMEN

La accion conjunta de todas las empresas de energia eléctrica que operan en

el pais ha logrado, mediante la accién de ISA, planes y realizaciones para el desa-
rrollo del sector eléctrico, que se pueden resumir como sigue:

a,

Actividades de Planeamiento

Ksta en proceso de edicion el intorme 1inal del " Estudio del Sector de knergia
Eléctrica”, realizado por ISA, con la asistencia técnica del Gobierno de la
Rep\}bln,a Feidial Go Alcuaiiia ¥ PUL culargu uci Ecym;mucniv Navivuai uc
Planeacion, en el cual se presenta el Inventario Nacional de los Recursos
Hidroeléctricos, se definen metodologias de planeamiento a mediano y largo
plazo y se hacen recomendaciones gue orientaran la actividad del sector
durante el resto de este siglo. :

Se acordd en julio de este afio y de acuerdo con los resultados del “Estudio
del Sector de Energia Eléctrica” adoptar un plan de estudios para el periodo
1979-1982, el cual comprende estudios a diferentes niveles sobre 102 proyec-
tos con 35.600 MW de capacidad instalada total; este plan es el mas ambicioso
y extenso que el sector hava emprendido hasta ahora, en este aspecto.

Mediante la presentacion peridodica de programas de expansion del sistema
eléctrico en generacién y transmisidon y su adopcion por parte de la asamblea
de Accionistas, este sector tiene definido su futuro desarrollo hasta el afio de
1988 y actualmente se encuentran en proceso de realizacion un programa de
generacion para un periodo posterior a 1988, en el cual se analizaran los
proyectos que para fines de este ano tengan terminados sus estudios de
factibilidad o se conozca de ellos ia informacion basica necesaria para consi-

derarlos.

Realizacion de Planes de Estudio

Con base en decisiones que la junta directiva ha adoptado, hasta el mpmento,
se han ejecutado contratos para realizar estudios sobre los siguientes rios y

proyectos:

Aprovechamiento Hidroeléctrico del rio Magdalena en Honda: Estudios de
prefactibilidad, AEI. LTDA.

Aprovechamiento Hidroeléctrico del Cauca Medio: Estudios de prefactibilidad,
INTEGRAL LTDA.

Alternativas de aprovechamiento del rio Guavio: Estudios de prefactibilidad,
INGETEC LTDA.
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Aprovechamiento Hidroeléctrico del rio Saldafia: Estudios de prefactibilidad,
C.E.L. LTDA.

Proyecto Hidroeléctrico de San Carlos: Estudios de factibilidad, INTEGRAL
LTDA.

Proyecto Hidroeléctrico del rio Sggamoso: Estudios de factibilidad, HIDRO-
ESTUDIOS LTDA. '

Proyecto Hidroeléctrico del rio Guavio: Estudios de factibilidad, INGETEC
LTDA.

Proyecto Hidroeléctrico del rio San Juan: ‘Estudios de factibilidad, INGETEC
LTDA.

Todo lo cual representa el analisis y estudio a diferentes niveles de 12 proyec-
tos diferentes y aproximadamente 18.000 MW de capacidad instalada total y
de los cuales han sido seleccionados algunos que actualmente se-encuentran
en periodo de disefio o construocidn,

Asi mismo y en realizacion del programa de estudios que actualmente esta en
ejecucion, ISA tiene en proceso de contratacion o de ejecucion los contratos
para realizar estudios sobre los siguientes rios y proyectos:

Proyecto Canafisto: Estudio de factibilidad, INTEGRAL LTDA.
Proyecto Neme: Estudios de factibilidad, C.E.I. LTDA.
Proyecto Ituango: Estudios de factibilidad, INTEGRAL LTDA.

Térmica de carbdn en el interior del pais: Estudios de factibilidad, se contrato
con CARBOCOL la primera parte de este estudio.

Hoya de los rios Fonce Suarez: Estudios de factibilidad en dos etapas, se so-
licitd propuesta técnica.

Hoya del Alto Putumayo: Estudios de factibilidad en dos etapas, se realizan
términos de referencia

Hoya del Alto Caqueta: Estudios de factibilidad en dos etapas, se reali-
zan términos de referencia.

Proyecto Farallones: Estudios de prefactibilidad, se realizan términos de
referencia.

Hoya del Alto Arauca: Reconocimiento y recoleccion de informacion basica,
se realizan términos de referencia.

Lo anterior implica el estudio a distintos niveles de 23 proyectos con una
capacidad instalada total de aproximadamente 12.500 MW, los cuales,
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adicionados con los estudios que realizaran los demas socios de ISA, brinda-
ran al sector proyectos, mas que suficientes, para su desarrollo en la década
del 90 al 2.000.

Realizacion de Programas de Generacion

En cumplimiento de los objetivos de ISA y de acuerdo con las decisiones
tomadas por la asamblea de accionistas, hasta el momento se han realizado
las siguientes obras:

Interconexion de los sistemas eléctricos del centro del pais, EEEB, EPM,
CVC, ICEL—CHEC, mediante lineas de doble circuito y de 230 Kv de tensidn,
ademas de lus subestaciones principales con uba relacion de transforiaacion
230/115/13.8 kv y un centro de controi y despache localizado cerca de la
ciudad de Manizales.

Interconexion al sistema central, del sistema eléctrico del nordeste, mediante
la construccién de una lineade transmision de 230 kv y de un circuito, entre
Guatapé y Barrancabermeja.

Construccion de la primera etapa de la Central de Chivor con 500 MW de
capacidad instalada y su conexién con el sistema interconectado nacional,
mediante las lineas de transmision de doble circuito y de 230 Kv, Chivor-
Torca-La Mesa y Chivor-Paipa; con esta Gltima se establece, ademas, el anillo
central por medio de la linea Paipa-Bucaramanga-Barrancabermeja, realizada
por el ICEL.

Asi mismo, se encuentran actualmente en distintos periodos de construccién
los proyectos que han sido aprobados por la asamblea de accionistas para la
ampliacion del sistema de generacion y transmision hasta el afio de 1984, y
que son los siguientes: ‘

Segunda etapa de la Central Hidroeléctrica de Chivor con 500 MW de capaci-
dad instalada y su conexidn al sistema interconectado nacional, mediante la
linea Chivor II-Torca, de dos circuitos y de 230 Kv de tensidon. Debe entrar
en operacién a mediados de 1981,

Adiciones hidricas para la Central de Chivor: Consiste en las desviaciones de
los rios Rucio, Negro y Tunjita, hacia el embalse de la Esmeralda. Su opera-
¢idn se espera para mediados de 1982.

Interconexidon con el sistema central del sistema eléctrico de la Costa Atlanti-
ca - CORELCA. Mediante la linea de transmisién de 500 Kv San Carlos-
Cerromatoso-Chinli-Sabanalarga y las subestaciones correspondientes. Su
operacidon se iniciard a principios de 1981,

Ampliacién de Termo-Zipaquira en 66 MW, conjuntamente con EEEB, su
operacion se espera para principios de 1981.

ISV B3 aace e
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I

dnCephvl y Teleeomumcacloaen. loediudo R h etudad de
tiene por objeto controlar el sistema interconectudo nactonal,

i6n se inicia a finales de 1981.
SR TR

Wn de las instalaciones para el funclonamxento de h Empresa, en
j e Mweﬂfn debe estar disponiboe para principios de 1’981 v

Oonctawcibn de la Central Hidroeléctrica de San Carlos con ¥. 860 MW de

up.cidad instalada; la primera etapa iniciard su operacion en julio de 1982 y
15 degiids otapa, que comprende ademis la desviacion hacia esta Gential del
»lo CaMeras y una pequefia central denominada Calderas, de 16’MW de

'capueidad imtalada. nncuré su operacion en julio de 1.983.

Conltruccx6n dela Central Hidroeléctrica de Jaguas con 170 MW de capacidad
instalada y perteneciente al desarrollo de los rios Nare y Guatape, cuya

'vMa nmmm da 1988.

Porﬁltimo yconeltmdel!evaracabolasdispmicxonesdelammblen
general de accionistas en relacion con el programa de generacion aprobado
‘pérdvel perfodo 1984-1988, 1a Empresa adelanta el proceso para llevar a cabo

‘Mmlxoyectos
» Cm@ulﬁidroeléctﬁcalml‘hy mdehpcbhoibndesmnafaelen

Antioquis, pertenece al aprovechamiento hidroeléctrico de los rios Nare y
Guatapé y tiene 240 MW de capacidad instalada. Debe iniciar su operacion a
finales de 1985 y actualmente se realizan los disefios.

Central Hidroeléctrica de Betania, cerca de la poblacion de Neiva en el depar-
tamento del Huils, con 500 MW de capacidad instalada. Actualmente, estéan
en disefio las obras principales. Debe iniciar su operacion a principios de 1986.
Por decisi6bn de la asumblea de accionistas la construccion de este proyecto

serik realizada por el ICEL.

Centml Hidroeléctrica de] rfo Guavio, cerca de Gachala en Cundinamarca,
con una capacidad instalada de 1.300 MW; actuaimente estin en disefio las
obras principales y en construccion las obras de infraestructura. Debe iniciar

su operacion a finales de 1986.

El aprovechamiento hidroeléctricn del Alto SinG comprende los proyectos :
Utri I, con 340 MW de capacidad instalada y Urré II, con 710 MW de capaci-
dld instalada, ademas de las desviaciones hacia el embalse de Urra II de los
$|p Jorge y.Verde: estan localizados sobre el rio Sini, al sur dei depar-
Qﬁrdoba. Su operaciébn debe iniciarse a principios de 1988 y
Mment«e sé adelantan los disefios.

La actividad de1SA en relacién con la ejecucion y desarrollo de los programas
de expamnén del sistema interconectado nacional en generacién y transmision
puede resumirse como sigue, hasta el afio de 1984:

£

. .Funcionamiento de la Empresa s
. La ‘planta operativa de intamonean Electnca S.A. es de apmxm

Ampliacién del sistema de generacién, mediante centrales construidas o en
construccién por un total de 2.491 MW de capacidad instalada, o sea el 449/o0
"de la instalacién total que ha hécbo y hara el sector desde la creacxén dela
Empresa hasta’ el afio de 1984

Ampliacién del sixtema détransmision en lineas'de tin circuito de 280 Kv'en
227 Kni, 6 sea él 2@[& cfé lﬁ !‘e(f exlstente en lmeas de éstas camotensti(:as
para el afio de 1934‘

- “Ampligcién de{‘ smemw de ’t.ﬂnsmisién en lineas de doble mmuito de 280 Kv

en 1.446 Km, ¢ ded e1'889/0 de ld red existente en lineas de estds caracteristi-
cas para el aﬁo de 1?814

Ampliacion al sistema de transmxslbn en lineas de un circuito de BOG!QV én
523 Km, o sea el 10001 o de la red existente, en lfneas de estas caractenstlcas
para el afto' ¢ 198}

\

Inversiones y F‘inancmcxén
’ BINYIONE

fPam"eJacutqr los estudlos y. 1ns ohra& gue cor,responden a la Emprega por

. decisiones. de ia apamblea de accionistas o la junta Directiva, se han realizado

hasta_el momento inversignes .por un total de 14 mil millones de, pesos,
representados gn planta de generacion y transmision en servicio, rpbras en
construccion y planta general, y asi mismo la deuda a largo plazo representada

- en txtulosde deuda interna, préstamos a largo plazo y xetencxones a,cqmram-

tas es:del orden de los 12.mil millones de pesos. o _ 5y

Para realizar las obras necesarias hasta el afio de 1986 es necesario reahzar
inversiones por un valor aproxmxado de 97.500 millones de pesos, para lo cyal
. s¢ han gestionado créditos por un valor de 560 millones de délares, 80 millo-
nes de marcos y 780 millopes de pesos, que adicionados a los recursos prqpioc
y a los aportes de los socios, garantizan los desembolsos necenanos pm

,realmarluohmhastaelgﬁode 1983,

Operacitn_del Sis Interconectad LS
Los intércambios te enetgia realitados mediante las Imeudel sistem se-han
incrementado afio a afio y sobre todo cuando inicid su operacién la primera
etapa de la Central de Chivor; actualmente el valor total de estos intercambios
es del orden de 3,400 GWh/afio, lo cual significa la realizacién conipleta de
los objetivos’ pira los cuales se cred la Empresa y que permmen“ uei!iafel
recurso eléctrico nacionalmente.

R B

800 cargos, -de los cuales 200 son desempefiados por personal sitamente
calificado; esto indica el aprovechamiento 6piimo. del recurso bumano,
mediante una buena organizacidén, una administracién por ehjetivgs y una
adecuada delegacion de fiinciones.
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11.2 ACTIVIDADES DE PLANEAMIENTO

Ademis del planeamiento a corto plazo, que la Empresa venia realizando y
con base en el cual se propone a la asamblea de accionistas las expansiones nece-
sarias para el sistema de generacion y transmision, su participacion en la realizacion
del “Estudio del Sector de Energia Eiéctrica”, por delegacion del Departamento
Nacional de Planeacion, le brindo la oportunidad de ofrecer al pais el inventario
nacional de los recursos hidroeléctricos y la definicion de metodologias adecuadas
para realizar el planeamiento a mediano y largo plazo, con lo cual ha sido posible
plantear una serie de acciones y politicas que aclaran y determinan el futuro
desarrollo de Colombia en el sector de la energia eléctrica.

A continuacién, se resumen las actividades que Interconexion Eléctrica S.A.
ha realizado en este aspecto.

I1.2.1 ESTUDIO DEL SECTOR DE ENERGIA ELECTRICA

I1.2,1.1 INTRODUCCION

El crecimiento de la demanda de energia eléctrica en Colombia cercano
al 100/o anual, significa que aproximadamente cada siete afios es necesario dupli-
car la capacidad instalada en plantas de generacion, y este objetivo debe lograrse
con base en proyectos que a nivel pacional presenten caracteristicas técnicasy
econdmicas adecuadas. Hasta el momento el sector eléctrico ha venido cumpliendo
este objetivo con base en los proyectos que cada empresa de energia eléctrica ha
encontrado como més atractivos en su propiaregién y con ellos el pafs tiene defini-
do su plan de expansion en generacion y transmision hasta el afio de 1988,

Logicamente, que a medida que la capacidad instalada total toma valores
importantes, como el de 10.000 MW para el afio de 1988, el objetivo de duplicar
tal capacidad en los siete afios subsiguientes de acuerdo con las premisas estahbleci-
das, significa disponer de un nimero de proyectos con estudios adecuados tales,
que sea posible optimizar una solucion con el analisis de diversas alternativas y
para lo cual se considera que seria necesario disponer de una capacidad instalada
total por lo menos igual al doble de la necesidad, o sea que para el afio de 1982
debiera ser posible analizar, en proyectos con estudios adecuados, una capacidad
instalada de 20.000 MW, con el fin de seleccionar la secuencia éptima de proyectos
que abasteceria la demanda de energia eléctrica con posterioridad of ano de 1988,

De acuerdo con lo anterior, el Gobierno Nacional mediante decreto 1984 de
agosto de 1973 autorizd al Departamento Nacional! de Plancacién —DNP-- para
que realizara el “Estudio del Sector de Energia Eléctrica”, el'cual deberia compren-
der tres aspeclos fundamentales.

— Determinar el inventario nacional de los recursos hidroeléctricos, los cuales,
debido a las caracteristicas topograficas e hidrologicas del pais. se presumen
muy abundantes y, al mismo tiempo, la utilizacidén que de elios hace el pais
es muy reducida. Su determinacién permitiria, ademas dei abastecimiento
6ptimo de la demanda. la formulacién de politicas nacionales de substitucion
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de energia para ahorcrar fuentes escasas, como ¢l petroleo. o con problemas
ecologicos, como el consumo de la leiia.

—  Desarrollar metodologias de planeamiento a mediano y largo plazo tales, que
permitan analizar convenientemente las distintas alternativas con los cuales
pueda suplir el pais su demanda en energia eléctrica y orientar las preinversio-
nes que el sector debe hacer en estudios y en adecuacion de la infraestructura,

con miras al desarrollo futuro.

— Analizar la estructura institucional que tiene el sector y conceptuar sobre su
efectividad o necesidad de adecuacion, para poder llevar a efecto el desarrollo

futuro del pais en materia de energia eléctrica.

Con tales fines, el Departamento Nacional de Planeacién conformé un grupo
de técnicos colombianos contratado por medio del Fondo Nacional de Proyectos
de Desarrollo ~FONADE—, el cual inicié labores a principios de 1974; al mismo
tiempo gestioné y obtuvo la asistencia técnica del’ Gobierno de la Repiublica
Federal de Alemania, por medio de una misién que inici6 labores a principios de
1975 y en diciembre del mismo afio el Departamento Nacional de Planeacién
delegd en Interconexion Eléctrica S.A. —ISA— la continuacion de este estudio,
excluyendo los aspectos relacionados con el analisis de la estructura institucional
del sector, que seguirian siendo desarrollados por DNP y la mision alemana.

Actualmente, se encuentra en proceso de edicidn el informe final, el cual se
espera entregar en el mes de noviembre de este afno; a continuacion se presentan
los resultados y las principales conclusiones y recomendaciones de este estudio.

1.2.1.2 RESULTADOS

En relacion con el inventario nacional de ios recursos hdroeldctricos

el pais cuenta con 308 pro:ectos hidroeléctricos, & los cuales corresnonde una
capacidad 1nstalada total de 93.000 MW, del total de provectos. $-4 con una capi
cidad instalada comunta de 9.500 MW, es1an en opersaciGn. on construceiln o

decididos y con ellos se cubrira la demanda dei pays en energin hidroelécetriea tasta
el ano de 1988; el resto de provectos, o sca gue 274 con 33,500 MW oo capacidad
instalada, forman la reserva que trene el pafs para cubrir ln demanda con posterio-

ridad a ese ano. Vease cuadro No. 1021 v grafico Noo 10201 De agee L resennva de
271 proyectos 218, con una capacidad mnstalada total 55 01s MV st locanza-
dos al vccidente del predemonte oriental, es decir. en L ree.dn en Lo caal ¢ pags

ha impulsado con mayvor intensidad todos los aspectas de mfraesiructurs necesa-
rios para este desarrollo: 41, con una capacidad msialada tota: de 17737 MV, oo
haiflan ubicados en la parte haja de los Llanos Onentales. en los cuales (Coloinbia
auh no ha desenvuelto adecuadamente la miraestructura necesaria para realizar
estos servicios, pero que indudabtemente sera la region en r.wi’ se proyecten
inversiones en el proximo futuro y, por ultimo, esisten 15 provectos con ul
capacidad instalada total de 7.363 MW, emplazados en la parte baa de la Amazo-
nia, re@dén que presenta caracteristicas menos atracuvas para lograr en ol mmediato
futuro estos objetivos. Véase cuadro No. 11.2.2 v gratico No. .22, A5 mismo, de
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INVENTARIO NACIONAL DE LOS RECURSOS HIDROELECTRICOS

POTENCIA INSTALABLE EN COLOMBIA
DISCRIMINADA POR REGIONES
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los resultados se deduce que Colombia dispone de 32 proyectos de una capacidad
instalada mayor de 500 MW, para un total de 38.255 MW, o sea el 46%/0 de la
capacidad total inventariada y, asi mismo, existen 74 proyectos con una capacidad
total de 35.017 MW, o sea el 420/0 de la capacidad total inventariada, con: costos
inferiores a 800 ddlares por kilowatio.

81 se tiene en cuenta que la demanda total del sistema nacional interconectado
es de 23.600 MW hasta el ano 2000, de acuerdo con los resultados anteriores se
puede concluir, que el pafs puede abastecer }a demanda con base en proyectos
hidroeléctricos con capacidades superiores a 500 MW y con costos inferiores a
800 dblares por kilowatio, lo cual independiza el desarrolio de este sector de otras
alternativas de generacion que hasta el momento son mas costosas. Logicamente,
este desarrollo debe teper un complemento térmico, de tal manera que ciertn
porcentaje de la capacidad instalada total no dependa de la incertidumbre de los
fendmenos hidroldgicos y para lo cual, la alternativa més clara y benéfica la
constituyen las rentrales térmicas a base de carbon,

En relacidén con el desarrollo de metodologias adecuadas para realizar las
labores de planeamiento del sector a medianc y largo plazo, se generaron tres
modelos basicos con diferentes capacidades v niveles de aproximacion, denoming
dos en su orden (NDICE R, PLANEX y DYPREX, con los cuales se simuld el
abastecimiento dc la demanda de energia eléctrica hasta el aiio 2000 con la corsi-
deracion de todas las alternativas posibies, como son centraies hidroeléctricas v
térmicas, a base de carbon, de gas 3 nucleares.

De Lodas las sccuencias basicas analizadas, teniendo en cuenta su valos presen-
te, se puede concluir que el abastscimiento d- la demanda de energia eléetricn on
el futuro del pais se iogra optimamente hasta el aiio 2000, con base en proyectos
térmicos a base de carbon para energia basica v a base de gas para demandas pico
regionales; ia alternative nuclear .10 resultd factible econémicamente en este
periodo.

En relacion con el andlisis de la estructura institucional que tiene el sector y
la posible adecuacién necesaria para llevar a cabo este desarrollo, actualmente el
Departamento Nacijonal de Planeacion y el sector eléctrico adelantan la discusion
del informa final,

11.2.1.3 RECOMENDACIONES GENERALES

— Teniendo en cuenta que existen proyectos hidroeléctricos de caracteristicas
técnicas y econdmicas atractivas en los Rios Meta y Orinoco, en sus tramos
comunes con Venezuela, se recomienda iniciar conversaciones con el vecino
pais para lograr mediante empresas binacionales el aprovechamiento de estos
recursos.

— La red de interconexién nacional muy pronto estard cerca de las fronteras de
Ecuador y Venezuela, por lo cual se plantea como recomendable dentro de’
las politicas del Grupo Andino, ia interconexion eléctrica de todos los paises

que lo forman, mciidose con Lomterconexion entre Colomtbae Eouen -

Venezuela

Comencgar de mmediato el mventario nactonal de todos nuestros rocursos
energéticos que atn no se conocen on cuantia cabdad voposthihidad de
explotacion. en purticular ol carbon. of gas nawiral, ol petrdlea o tranun,
Determinar rapidumente ol plian energdtieo naconal b med el cue, o
establezcan las politicas nacionales acerea de iz utihzacién opuima do nuestros
recursos naturales v se ortente sa metodologya adecaads parad mierar fa sustics
C1o1 de consumaos de energla, tratando de minmizar cos consune s e nte
de energla oscasos, como el petvoleo, o con problemas de Gpo ecoloico,
como booitihzacion de da lena

Estabivcer una coordinacion del sector eleetvico van el sector naricol de tal
manera, que sea posible realizar conjuntamente loc proyvectos do vsos mali-
ples, en los cuales esten interesados ambos sectores.

lmpulsar la creacion, icentivar i OPeracion v oropeider por la conservacion
de las mdustnas gue trenen relacion con L tubricacion de todos los egeme e
necesarios parg el desarrotlo del sector electricos de modo td, gue cada ves
sea posible una mayor participacion del sununistro nacional o ia reatizacion

de todus L proy e tos fuiuros

kstabiecer una coordinacion aaecuada con la Unwversidad estatal v privada.
con el i dempulsar en o'y e todos fos mstitutos 16 eos progrmia, g
permitan la formacion adecuadas en cantidad o colidad, e Tos toenh o-
deinas personal eslieciaizado necesano para levar a cabo e aesarroilo de
sector eléctrico con la mayor participacion de personal coiviubiano.

incrementar lus actividades del instituto Geografico Agustin Codazzi - HGAC -~
con el fin de lograr el cubrimiento total del pais en cartografia a escala 1:
25.000 de acuerdo con prioridades. Adicionalmente, se debe impulsar la
creacion, incentivar la operacion y propender por la conservacion de firmas
que realicen para el sector los levantamientos aero-fotogramétricos a escalas
menores de 1:25.000, que serin necesarios para el desarrollo del sector de la

energia.

Incrementar las actividades del Instituto Nacional de investigaciones Geolo-
gico Mineras —INGEOMINAS— con el fin de lograr el cubrimiento nacional
en planchas geologicas a escala 1:250.000, de acuerdo con prioridades. Asi
mismo, se debe impulsar la creacién, incentivar la operacion y propender por
la conservacion de las firmas que realizaran las investigaciones geologicas para
el desarrollo del sector de la energia.

Incrementar las actividades que realiza el Instituto de Hidrologia, Meteoro-
logia v Adecuacién de Tierras —HIMAT— con el fin de lograr el cubrimiento
nacional de acuerdo con prioridades, ci'n estaciones de registro adecuadas,



que permitan la determinacién de los parimetros bésicos de disefio de los
proyectos inclufdos en el futuro desarrollo hidroeléctrico del pais.

« A médida que se realicen las actividades anteriores, se recomienda actualizar
' el inventario dé los recursos hidroeléctricos, por lo menos cada cinco afios y
sobre todo en aquellas regiones gque en la actualidad no disponen de informa-

¢ién cartogrifica, geoldgica e hidrologica adecuada.

11.2.2 PLANES DE ESTUDIOS _

Con el fin de determinar sobre cuales proyectos es preciso y conveniente
adelantar estudios de prefactibilidad o factibilidad, el sector de la energia eléctrica
ha venido tomando decisiones con base en las recomendaciones que cada empresa
de energia considera como lo més conveniente, de acuerdo con su conocimiento
regional. De conformidad con ésto, se han adelantado los estudios de prefactibili-
.dad y factibilidad de los proyectos que han sido analizados en programas anteriores
de generacidén y con base en los cuales se ha decidido la expansién del sistema de
generacion y transmision hasta el afio de 1988.

- Pero a medida que el inventario nacional de los recursos hidroeléctricos ha
hecho el reconocimiento del potencial hidroeléctrico del pais, los planes de
estudios se han adoptado con base en estos resultados parciales y con los cuales el
sector aprobd un plan para el periodo 1978-1981. ’

En julio de 1979, y teniendo en cuenta los resultados finales del inventario
nacional de los recursos hidroeléctricos y el preordenamiento realizado con las
metodologias de planeacién a largo plazo, todo lo cual resume los resultados del
“Estudio del Sector de la Energia Eléctrica”, el sector decidio revisar el plan de
estudios aprobado en 1978, complementarlo con estos resultados y definir un plan
para el periodo 1979-1982, el cual contempla la realizacion por parte de todas
las empresas socias de Interconexion Eléctrica S.A. de los estudios que se detallan

en el cuadro No. 11.2.2.1, y cuyo resumen es el siguiente:

Estudios de factibilidad, sobre 15 proyectos con 7.080 MW de capacidad
instalada.

Estudios de factibilidad en dos etapas, sobre 61 proyectos con una capacidad
instalada total de 17.557 MW.

Estudios de reconocimiento, sobre 26 proyectos y 10.955 MW de instalacion
total. ‘

Todo lo cual representa el plan de estudios més ambicioso y extenso que la
nacion haya emprendido hasta el momento, cuyos resultados se utilizardn para
planear el desarrollo eléctrico en la década del 90 al 2000 y cuya realizacion exigira
Jos mayores esfuerzos financieros y técnicos del pais.
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CUADRS Mo, 11,22,
PROGPAMA DE ESTUDIOS PERIODO 1973 - 1932

9

RESUMEN
FACT.
ENTIDAD PROYECTO NNVEL EST. FACT. 2 ETAPAS RECONOC
IsA CANAFISTO F 1.100 (D)
NEME F 867 (1)
ITUANGO F 2.700 (1)
H.FONCE SUAREZ FeE 1.380 (¥
H. PUTUMAYO F2E 1.190 (&)
H.ALTO CAQUETA F2E 2.310 @)
TERMICA 500 MW F
FARALLONES PF
450
ALTO ARAUCA R :.750 S;
4.167 (3) 4,700 (11) 3.200 (85)
ICEL MIEL & F 285 (1)
MIEL. 1T F 833 (1)
SAMANA MEDIO F 252 (1)
BUTANTAN F 292 (1)
PATIA 11 F 945 (1)
CATATUMBO F2E 950 (I)
PAVA Y PISSA F €0 (@)
JULUMITO F 50 (i)
H,ALTO SUARESZ F2g 260 (@)
H.CUSIANA F2E 390 @)
H.ALTO MAGD. F2E 1.350 (5)
2,253 (6) 2.950 (13)
EEES ICONONZO-BCQUERON F 230 @)
H. NMEGRO~-GUAYURISA F2E 1.510 (7)
H.LENGUPA~UPLA F2E 1.440 (4)
H.ARWARL . . . _|._R
H.DUDA GUAYA- 1 020-(7>—] -
BERO R 320 ()
230 (2) 2.950 (11) 6.705 {15)
EPM RIQ GRANDE 11 F 210
H. MURRI-PENDERISCO Fag 1.537 @)
H.NFECHI F2E 1.000 (4)
H.PORCE F2E 750 (&)
H.SAMANA NORTE FZE 600 ()
HISPANLA F2E 190 (1)
: 210 (1Y 4,977 (186)
c.Vv.C CALIMA It F 220 (1)
H. MICAY F2E 1.660 (7)
H. ANCHICAYA F2E 120 (1)
H.CARRAPATAS R ’ 1.9%0 (3
220 (1) 11,780 (8) 1.060 (3)
CORELCA SIERRA NZVADA F2E 200 @)
RESERVAS CARBON ¥
GAS EN LA COSTA ATL..
200 2y
PF.; Prefactintiidad
F: Facrintlidad

F2E: Faccibilidad 2n dos etapas

Recaonccimiento



11.2.3 PROGRAMAS DE GENERACION

Mediante la metodologia de planeamiento a corto plazo el sector dela energia
eléctrica, por medio de ISA, toma continuamente las decisiones sobre la ampliacion
del sistema en generacién y transmisién con base en informes de generacién, que
histéricamente han sido los siguientes:

8. “Prime Power and Firm Capacity Study”’. Presentado en agosto de 1968 y
con el cual se decidid la construccién de la Central Alto Anchicaya.

b. “Power Generation Program”. Presentado en abril de 1969 y mediante el cual
se decidid 1a construccién de las Centrales Chivor [ y Guatapé L

¢. ‘“Estudio de Potencia y Generacion —Programa 1972— 1980”. Presentado en
enero de 1970, en el cual se analizaron los atrasos en la construccion de las
Centrales Alto Anchicayd y Chivor I y se decidieron las ampliaciones de
Termo-Zipaquira, Termo Barranca y Termo-Paipa, en 66 MW, cada una.

d. “Programa de Generacion 1977-1982". Presentado en noviembre de 1971 y
- mediante el cual se confirmd la construccién de la segunda etapa de la Central
de Guatapé y se decidié la construccién de la segunda etapa de la Central de
Chivor como Central siguiente a Guatapé II y las adiciones necesarias en el
sistema interconectado nacional.

- e ‘“Andlisis de la Generacion adicional requerida en 1980”. Presentado en
junio de 1973 y mediante el cual se decidié la construccién de la primera

etapa de la Central de San Carlos,

f. ‘“Analisis de la entrada de San Carlos I en el sistema interconectado ISA—
CORELCA". Presentado en agosto de 1974 con el cual se justifico la inter-
conexion con la Costa Altantica.

g ‘“Programa de Generacién Periodo 1982-1983”. Presentado en julio de 1975
y en el cual se recomendd la construccién de las Centrales Mesitas-La Guaca,
San Carlos 11 y Jaguas, conjuntamente con las ampliaciones en el sistema de
transmision.

h. “Programa de Generacién Periodo 1982-19883, Anélisis de los atrasos en la
entrada en operacién de las Centrales Mesitas-La Guaca, San Carlos II y
Jaguas”. Presentado en marzo de 1976 y mediante el cual se decidio la
construccidén de las Centrales Salvajina y Cerrejon I y laslineas de transmision
asociadas.

i.  “Actualizacion de la Simulacion Energética para el periodo 1980-1984".
Presentado en mayo de 1977 y con el cual se decidieron las ampliaciones de
las Centrales Térmicas de Paipa, Zipaquird, Barranquilla y Cartagena en 66
MW cada una y se recomendd realizar las desviaciones de los rios Negro-Rucio
y Tunjita, como adiciones hidricas para la Central de Chivor.

J- “Programa de expansion del sistema mtercone-tado Perfodo 1984 {988
Presentado en junio de 1977 v c¢n ¢} cual se recomendo a construccion de
ias Centrales Guadalupe iV, Termo Cerrejon . Termo Amaga. Betania,
Playas, Guavio y Ui.a y las ampliaciones necesarias en el sistema interconec -
tado nacional.

k. “Verificacion y Actualizacién del Programa expansién del sistema interconec-
tado. Periodo 1984-1988”". Presentado en diciembre de 1978 y con el cual se
confirmoé el programa de generacion anterior cambiando Termo Amaga por
Termo-Tasajero, se justificO adicionalmente la Central de Salvajina y las
adiciones hidricas para la Central de Guadalupe III.

En la actualidad, la administracion de 1SA ha ordenado la recoleccién de
informacidn basica necesaria para realizar un programa de generacién, que sea la
base para tomar las decisiones sobre la construccién de proyectos para un periodo
posterior a 1988 y en el cual se analizaran los proyectos Miel I, Miel II, Patia I,
Patia II, Canafisto, Riogrande, San Juan, Sogamoso y las ampliaciones en potencia
de las Centrales San Carlos, Betania y Guavio.

Con base en las decisiones tomadas, el sector de la energia eléctrica tiene
definido la ampliacion del sistema de generacion y transmisiéon hasta el afio de
1988; en el cuadro No. I1.2.3.1, se presentan las centrales que deberin entrar en
operacion durante el periodo 1979-1984 y que actualmente estan en ejecucidn; en
el cuadro No. 11.2.3.2, se presenta el sistema de transmisién asociado a estos
desarrollos; en el cuadro No. 11.2.3.3, se presentan las centrales que entraranen
operacion en el periodo 1984-1988 y en el cuadro No. 11.2.3.4, el sistema de
transmision asociado con estos desarrollos.

La realizacion de los programas planeados hasta el afio de 1984 significa
aumentar la capacidad instalada para generacion en 3.411 MW o sea un aumento
del 849/0 sobre la capacidad de generacion actual y asi mismo significa aumentar
las lineas de transmisién, de 230 Kv equivalentes a dos circuitos, en 8562 Kms, o
sea 560/0 sobre la longitud actual de estas lineas y adicionalmente en lineas de
500 Kv, 5623 Km de un circuito.

Asi mismo, la realizacion del programa contemplado hasta 1988 implica un
aumento total de la capacidad de generacion en 6.586 MW o sea 1639/0 de aumen-
to sobre la capacidad actual y en lineas de transmision un aumento de 2.137 Kms.
de 230 Kv equivalentes a dos circuitos, o sea un aumento del 1410/o sobre la
longitud actual de estas lineas y 1.200 Kms de lineas de transmisién de 500 Ky,
equivalentes a un circuito.

1.3 REALIZACION DE PLANES DE ESTUDIO

Esta actividad, basica para el desarrollo eléctrico del pais, puesto que propor-
ciona el conocimiento de distintos proyectos de aprovechamiento eléctrico y de
los cuales es posible seleccionar la alternativa mas apropiada para el desarrollo

-11-



CUADRO No. lI-2=-3.1.

~--— - SISTEMA DE GENERACION EN EJECUCION

R-Ys TR RN S N

A CEN‘TRALES EN EJECUCION

i Ekﬁ' AL

Ampl. Ecopetrol
Armpl. Insula

Amél. Termoba/quitla
Ampl, Termocartagena
Zipaquird vV

Chivor 11

Paipa 111

Ayuré

Et Paraflso-La Guaca
San Carlos 1
Cerrejdn 1

Tasajero

San Carlos il

Jaguas

Calderas

Salvajina

CLASE GCAPACIDAD SEMESTRE
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12

132

86
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150

132

520

170
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180
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DEFINIDO PARA EL. PERIODO 1979-1983

1979
1979
1980
1980
1981
1981
1981
1982
1982
1982
1983
1983
1983
1983
1983

1984

ENTIDAD

EJECUTORA

ECOPETROL

ICEL-CHEC

CORELCA
CORECLA
ISA-EEEB
ISA

ICEL

EPM
EEEB

ISA
CORELCA
ICEL

ISA

ISA

IsA

cvC

CUADRO No. II-2-3.1.
(Continuacién)

SISTEMA DE GENERACION EN EJECUCION
DEFINIDO PARA EL PERIObO 1979-1983
B PROYECTOS ADICIONALES

ENTIDAD.

PROYECTO SEMESTRE EN OBSERVACIONES
OPERACION EJECUTORA
Chingaza 1a. etapa 2* 1979 EAAB* 1.5 N /seg
2° 1981 EAAB 13.5 m3/ seg
Interconexidn Interconexidn 500 kV.
ISA-CORELCA 2° 1981 **x ISA Entran al sistema
Interconectado 759**
MW de CORELCA
Desviaciones rios
Pajarito, Nechf y 1° 1981 EPM 9.0 m3 /seg en pro-
Dolores medio
Desviaciones rio
Tunjita a Chivor 2° 1981 ISA 12.5 m3 /seg pro-
medio
Desviaciones rios
Rucio y Negro a 2° 1982 ISA 8.1 m a/seg en pro-
Chivor medio

Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogoté

** Incluye adiciones de 198 MW térmicos que deben entrar en ope-

racion en 1980.

**¥ Energizacién inicial a 230 Kv.

TRy 08 WIRAY casiol

M' ECA



CUADRO No. 11-2-3.4

EXPANSION DEL SISTEMA DE TRANSMISION

RECOMENDADO PARA EL PERIODO 1984-1988

A LINEAS A 230 kv

LINEA

Betania - Popayén—Cali
Betania - Neiva
Popayén - Pasto

La Mesa -:Ibagué
Guadalupe IV - Medellin

Playas-San Carlos—
Pto. Berrfo

Pto. Berrfo - Barranca-
Bucaramanga

Bucaramanga-Cicuta
Guavio - Bogota

Medellin - Esmeralda
Barranquilla - Sabanalarga

Urrd I - Urra 11

B LINEAS A 500 kV

San Cartos - Cerromatoso—
Sabanalarga

Urra Il = Cerromatoso

LONG

290

162

110

78

88

210

121

140

38

22

519

No. DE
CIRCUITOS

2

1

ANO DE
OPERACION

1984
1984
1984
1984

1985

1985

1985
1985
1986

1987

1987

1988

1987

1988

dei sector, ha sido cumplida por iSA y por sus empresas socias. de acuerdo con las
iniciativas de estas; y con base en los resultados obrenidos, ha sido posible seleccio-
nar los proyectos que abasteceran a la nacion de energia eléctrica hasta el afio de
1988.

Con fundamento en los resultados del ‘“‘Estudio del Sector de Energ{a Eléctri-
ca”, en el conocimiento del inventario nacional de los recursos hidroeléctricos y
en las metodologias del planeamiento a mediano y largo plazo ha sido posible
establecer metodologias adecuadas para proponer ala junta directiva de iSA planes

de estudio, los cuales, para su ejecucidn, son distribuidos en todas las empresas
socias.

11.3.1 ESTUDIOS REALIZADOS

A continuacion, se presenta en resumen los estudios que hasta el momento
ha realizado ISA, algunos de los cuales han sido seleccionados en programas de

generacion y actualinente se encuentran en periodos de disefio, licitacién y construc-
cion.

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL RIO
MAGDALENA EN HONDA

En el aitio de 1970, Interconexién Eléctrica S.A., realizé6 un contrato con la
firma Asesorias e Interventorias Ltda. —AEI—, con el fin de analizar a nivel de
prefactibilidad el reconocimiento del potencial hidrico del rio Magdalena, en la
ciudad de Honda. '

El informe final se present6 en el afio de 1972, en él se indicé la posibilidad
de aprovechar hidroeléctricamente los caudales del rio Magdalena en un estrecho
localizado cerca de la ciudad de Honda, con base en dos alternativas, una con una
presa de 67 m de altura y 1.100 MW de capacidad instalada y la segunda por medio
de una presa de 98 m de altura y 1.800 MW de capacidad instalada; as{ mismo, en
relacién con cada alternativa, se analizaron las implicaciones que tendria la reali-
zacion de estos proyectos.

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL CAUCA MEDIO

En el afio de 1971, 'Interconexion Eléctrica S.A. realizd un contrato con la
firma consultora INTEGRAL LTDA., con el fin de analizar a nivel de prefactibili-
dad el aprovechamiento hidroeléctrico del rio Cauca entre las poblaciones de La
Virginia en el departamento de Caldas y Tarazé al norte del departamento de
Antioquia, con los siguientes alcances: a) reconocimiento y estudio de todos los

-posibles sitios para construccion de centrales hidroeléctricas, b) formulacién de

alternativas de desarrollo y preparacion de anteproyectos y esquemas preliminares
de las obras que los constituyen, c) preparacién de estimativos de costos de cons-
truccién, d) seleccion de la alternativa mas econémica y ventajosa y e) andlisis
econémico de la secuencia de construccién de las obras seleccionadas y con las
cuales se propone realizar el aprovechamiento del rio en el tramo mencionado.
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Con base en este conirato y las distintas actividades realizadas, se selecciond
entre las alternativas estudiadas la siguiente, que presenta el desarrollo méas econd-
mico del potencial hidroeléctrico de este rio en el tramo indicado:

Proyecto Capacidad Caida Embalse Util

Instalada MW Aprovechada Mm3

m

Xarrapa 330 b7 0
Farallones 2.120 178 2.979
Caiafisto 1.600 85 1.810
Ituango 4.000 206 282
Apavi 1.920 92 . 1.310

Lo anterior representa una capacidad instalada total de cerca de 10.000 MW
y el mayor potencial hidroeléctrico inventariado para un solo rio. En noviembre de
1974 se recibi6 el informe final, el cual fue complementado con otro presentado
en junio de 1976, en el que se actualizaron algunas informaciones dependientes de
levantamientos cartogréificos realizados durante el periodo 1974-1976.

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL RIO GUAVIO

En el afio de 1971, Interconexién Eléctrica S.A. realizd un contrato con la
firma Consultora Ingelec Ltda., por medio del cual se analizaron a nivel de prefac-
tibilidad las alternativas de aprovechamiento hidroeléctrico del rio Guavio, entre
las localidades de Gachald y Mambita en el departamento de Cundinamarca.

El informe final se presentd en octubre de 1974 y en éste se recomendaron
estudios adicionales para un proyecto hidroeléctrico con una capacidad instalada
de 1.500 MW.

En septiembre de 1976, ISA contraté con la misma firma consultora los
estudios de factibilidad para este proyecto; el informe final fue presentado en
marzo de 1979 y actualmente se esta disefiando al ser seleccionado en el programa
de generacion para el periodo 1984-1988.

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL R1O SALDARNA

En el afio de 1972, Interconexién Eléctrica S.A., realizd un contrato con la
firma Compaiifa de Estudios e Interventorfas, C.E.IL Ltda., con el fin de determinar
a nivel de prefactibilidad los proyectos con los cuales se aprovecharfa 6ptimamente
el potencial hidroeléctrico del rio Saldafia, en el Departamento del Tolima. En
desarrollo de este contrato se determinaron los proyectos Neme y Palmalarga con
520 y 480 MW de capacidad instalada respectivamente y se recomendo el proyecto
Neme como maés adecuado para realizar estudios més avanzados. El informe final
fue presentado en noviembre de 1976.

PROYLOCIO IHDROBLLOGCITRICO DEOSAN CARITOS

En el ano de 1972, interconexion Eléctrica S.A. realizo un contrato con la
firma INTEGRAL LTDA. con el fin de preparar para este proyecto un informe
técnico que sirviera como soporte para solicitar un préstamo al Banco international
de Reconstruccion y Fomento, con el fin de financiar la componente exierna para
la realizacion de este proyecto. E! informe final fue presentado n diciembre de
1973. Los diseiios de este proyecto fueron contratados con la misma firma Consul-
tora y, actualmente, este proyecto esta en periodo de construccion.

PROYECTO HIDROELECTRICO DEL RIO SOGAMOSO
CAPACIDAD INSTALADA 1.300 MW

Se halla localizado sobre el rio del mismo nombre en el departamento de
Santander, aproximadamente 30 km al oeste de Bucaramanga y 50 km al este de
Barrancabermeja. Aprovecha los caudales del rio Sogamoso, que en el sitio del
proyecto tiene un promedio de 459 m3/s., por medio de una presa de enrocado y
una central superficial, después de una caida bruta promedia de 178 m, con una
capacidad instalada de 1.300 MW.

La presa es de enrocado con nucleo central impermeable, con una altura
maxima de 241 m y un volumen total de llenos de 28.6 Mm3; la desviacién del rio
durante la construccion de la presa se realiza por medio de dos tineles en concreto
de 9 m de diametro y 2.060 m de longitud con una capacidad de descarga maxima
de 2.150 m3/s; el vertedero es superficial controlado con compuertas y con una
-apacidad de descarga de 12.000 m3/s; estas obras de retencion crean y controlan
un embalse de 7.100 Mm3 de capacidad total, de los cuales 1.900 se utilizaron
para regular caudales.

La conduccién hacia la casa de maquinas se realiza por medio de dos tineles
de 620 m de longitud y 10.5 m de diametro, cada uno, de los cuales alimenta en
la casa de maquinas dos unidades generadoras mediante dos tuneles blindados de
6.1 m de diametro y 408 m de longitud.

La casa de maquinas es superficial de tipo convencional, cerrada y en concreto,
la cual contiene cuatro unidades generadoras de 325 MW cada una, impulsadas por
turbinas tipo Francia, La realizacién del proyecto incluye la obra de infraestructu-
ra, constituida por carreteras de acceso, traslado de poblacion, compra de tierras,
relocalizacion de carreteras, lineas de transmision, oleoductos y ademas los campa-
mentos para la construccién y la operacion del proyecto, asi como las Ifneas de
conexidn al sistema interconectado.

Su costo es de alrededor de 1.300 millones de dolares, su periodo de construc-
cién es de 6 ainos, sus estudios de factibilidad fueron realizados por llidroestudios-
darza y el informe final fue presentado en noviembre de 1976.



PROYECTO HIDROELECTRICO DEL RIO SAN JUAN
CAPACIDAD INSTALADA 1.500 MW

&mumuawwtgmlwmmdem

al judad de Cali. Aprovecha los caudales del rio San
Juan, que en el sitio del proyecto tiene un promedio de 2.500 m3/s, mediante una
presa y una central superficial que hace, parte de las obras de retencidn, las cuales
crean una caida de 32 mypermxtenunacapac)dadmstaladade 1.600 MW.

La casa de miquinas esté ubicada en la rivera izquierda del rfo'; es una instala.
cibn tipica de central de baja caida, en la cual la conduccion y el tiinel de descar -
ga hacen parte de la estructura principal; tiene 360 m de largo y 30 m de ancha y
contiene 12 unidades tipo Francia de 125 MW de capacidad, cada una.

El verdadero estd emplazado en la rivera derecha del rio, es superficial, contro-
lado con compuertas y durante la construccién de la presa se utilizard para la
desviacion del rio, que se realizari por medio de 12 orificios localizados en la
parte inferior de esta estructura. La capacidad de descarga méxima del vertedero
es de 6.000 m3/s.

La presa principal estd formada de gravas limpias con un nicleo central
impermeable de gravas limo-arenosas; esta localizada en el rio y fundada en roca,
mediante la excavacion del lecho aluvial y construida bajo agua; tiene una altura
méxima de 132 m, 95 m por debajo del lecho actual del rio y 14.6 Mm3 de llenos;
las obras de retencién estin complementadas con diques auxiliares y tratamiento
de la divisoria de aguas en la parte inferior del embalse. Estas obras crean un
embalse que tendrad un volumen total de 24.000 Mm3, de los cuales 11.000 Mm3

se consideran utiles para regular caudales.

Las obras de infraestructura comprenden dragado de la boca del rio San dJuan,
carreteras de acceso desde Buenaventura, puertos, campamentos y energia para la
construccion y las obras del proyecto contemplan, ademads, su interconexién con
la red central, mediante tres lineas de doble circuito de 230 kv y 120 km de lon-

gitud.

11.3.1 ESTUDIOS EN REALIZACION

El plan de estudios aprobado para el periodo 1979-1982 es el resultado Eie la
revision, actualizacién y complementacion del plan aprobado para el periodo
1978-1981 con base en los resultados del *“Estudio del Sector de Energia Eléctrica”
y en realizacion de una de sus recomendaciones de aplicacion inmediata.
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P'er esto, algunos de jos estudios sobre broyectos gque contempla ! oy
plan de cstudios estan actualmente on EJECUCION, MICNTTEs QU Ta My ore onie on
proceso de contratacion o cual comprende

- Solicitud a firmas consuitoras inscritas en ISA de una propuesta técnica.

—  Solicitud de una propuesta econémica a la firma seleccionada, con base en la
técnica.

— Negociacion y contratacién.

A continuacion, se presenta un detalle de los proyectos a los que actualmente
se esta realizando estudios y de aquellos para los cuales se contratari durante es-
te ano y que corresponde al paquete de que debe realizar la Empresa de acuerdo
con las decisiones de la junta directiva.

PROYECTO CANAFISTO

CAPACIDAD INSTALADA: INICIAL 1.500 MW
FINAL 1.800 MW-

Es parte del aprovechamiento integral del rio Cauca entre los sitios La
Virginia y Puerto Antioquia, el cual comprende, ademds, los proyectos de Xarrapa,
Farallones. Itucngo y Apavi, que en conjunto significan una capacidad instalada
total de 10.000 MW.

Este proyecto estd localizado en Antioquia, sobre el rio Cauca, 22 Km al sur
de la poblacién de Santafé de Antioquia y a 95 Kms al occidente de la ciudad de
Medellin, por carretera. Aprovecha los caudales medios del rio en este sitio, 1.050
m3/s, mediante una presa y una central pie de presa con una capacidad instalada
de 1.500 MW y después de un salto neto de 95 m.

La presa es de enrocado de 110 m de altura con niicleo impermeable y 10.2
Mm3 de volumen de llenos, levantada sobre el lecho aluvial del rio en el cual se
construird, para controlar la percolaciéon a través de él, un muro de concreto
plastico de 60 m de profundidad y 0.70 m de ancho; la desviacién del rio durante
la construccion se efectuara por medio de dos tinel=s de 1.000 m de longitud
promedia, con seccion en herradura y de 13 m de diametro, con capacidad de
descarga maxima de 4.900 m3/s; el vertedero es superficial, controlado por medio
de compuertas con una capacidad de descarga maxima de 11.600 m3/s; estas obras
crean un embalse con un volimen de 2.728 Mm3, de los cuales 1.810 son ltiles
para regular caudales.

Los tineles de presion seran seis, con un didmetro interior de 8.70 m en la
parte inicial y de 7.5 m en la parte final, la cual sera, ademas, revestida en lamina
de acero; tendran una longitud promedia de 490 m, ca-la uno y alimentaran en la
casa superficial de maquinas 6 grupos de generacion, equipados con turbinas
Francis, con una capacidad de 300 MW cada una, de los cuales se instalaran cinco
inicialmente,
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La realizacion del proyecto incluye la relocalizacion de carreteras, puentes,
ferrocarriles y poblaciones que seran afectadas por él, ademas de los campamentos
e infraestructura necesaria para su construccion y operacion, su costo se estima en
588 millones de dolares y su periodo total de construccion sera de 6 afios.

PROYECTO ITUANGO
CAPACIDAD INSTALADA: 4.000 MW

Estd ubicado sobre el rio Cauca, aguas abajo del proyecto Caiiafisto, cerca de
la poblacién de Ituango, en el departamento de Antioquia, a 170 Km hacia el norte
de la ciudad de Medellin por carretera; es parte del aprovechamiento hidroeléctrico
del Cauca Medio y es el proyecto hidroeléctrico inventariado con la mayor capaci-
dad instalada. Aprovecha los caudales del rio Cauca, que en el sitio del proyecto
tienen un promedio de 1.166 m3/s, mediante una presa de enrocado y una central
subterrinea, con una capacidad instalada aproximada de 4,000 MW, después de
una caida neta de 206 m.

La presa es de enrocado con nécleo central impermeable, tiene 2'42 m de
altura y 256.6 Mm3 de llenos; la desviacion del rio durante la construccion se logra
mediante dos tineles de 1.000 m de longitud, 14 m de diametro y capacidad de
descarga maxima de 3.900 m3/s; el vertedero es superficial, controlado por medio
de compuertas y tendra una capacidad de descarga mixima de 13.000 m3/s; tales
obmcreannnembnheconumcapamdadtotaldeS%OMma de log cuales 2,300
se utilizan para regular caudales.

La conduccion de los caudales a la central subterrinea se logra por medio de
cinco taneles de 9.2 m de didmetro y longitud promedia de 500 m, cada uno, los
cuales alimentan dos unidades generadoras, dotadas de turbinas Francis con una
capacidad de 400 MW, cada una. Los caudales turbinados son restituidos al rio
Cauca, mediante dos tineles de descarga de 17 m de diametro y 1.000 de longitud.

La casa de maquinas consta de tres cavernas, una para las valvulas de entrada,
la principal o de generadores y la caberna de transformadores, y estara comunicada
con el exterior por medio de un tiinel de acceso de 1.000 m de longitud y de doble
via, dos pozos verticales para los cables de potencia y un pozo adicional para tomar
el aire de ventilacién de la Central.

El esquema anterior corresponde al informe de prefactibilidad, en el cual se
conceptila que es posible duplicar la capacidad instalada del proyecto con una
central de las mismas caracteristicas de la anterior y situada en la otra orilla del
rio.

El costo del proyecto es de aproximadamente 1.600 millones de dolares y su
periodo de construccion es de alrededor siete afios,

La consultoria para el estudio de factibilidad de este proyecto fue contr?tada
con la firma Integral Limitada; actualmente se realizan las labores preliminares
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de mvestigacion de campo y el informe final se espera esté termmado para fmale -
de 1981,

PROYECTO NEME
CAPACIDAD INSTALADA: 220 MW

Se halia localizado sobre el rio Saldana, en €l deparlamento del Tolima, cerca
de la poblacién de Ataco, a unos 100 km al surceste de la poblacién de El Espinal.
Es parte del aprovechamiento total del rio Saldafia, el cual incluye ademas el
proyecto Palmalarga, con una capacidad instalada de 480 MW y que estd emplazado
aguas abajo de este proyecto. Aprovecha los caudales del rio Saldaiia, que en el
sitio de la presa tiene un promedio de 182 m3/s, mediante una presa de enrocado
y una central subterranea que utiliza una caida bruta promedia de 166 m, con una
capacidad instalada de 520 MW,

La presa es de enrocado con nucleo central impermeable, tiene una altura
méxima de 190 m y un volumen total de llenos de 17.8 Mm3; la desviacién del rio
durante la construccion se logra mediante un tinel de 915 m de longitud, 11 m
de didmetro y para un caudal de diseiio de 670 m3/s; el vertedero es superficial,
controlado por medio de compuertas, con una capacidad de descarga méxima de
4.600 m3/s. Estas obras crean un embalse, con un volumen total de 6.350 Mm3,
de los cuales 1.450 se utilizan para regular caudales.

La conduccion consiste en un tinel de 200 m de longitud, inclinado a 45 ©
y con 9 m de diametro, el cual se ramifica horizontalmente en 4 tuneles de didme-
tros variables, entre 4.50 y 3.60 m, para alimentar en la casa de maquinas subte-
rranea cuatro unidades generadoras de 130 MW de capacidad instalada, cada una.

La casa de maquinas se comunica con el exterior mediante un tinel de acceso
de 450 m de longitud y de doble via, por un pozo que se utilizara para la salida de
los cables de potencia y para la aireacidn de la central y asi mismo mediante un
tnel de 11.5 m de didmetro y 370 m de longitud, por el cual son restituidos al
rio Saldafia los caudales turbinados.

El costo aproximado de este proyecto y sus obras de infraestructura corres-
pondientes, es de alrededor 370 millones de délares y su periodo de construccion
de 6 afios.

La consultoria para realizar los estudios de factibilidad, fue contratada con
la firma Consultoria - Estudios e interventorias —CEI—; actualmente se esté reali-
zando los estudios hidrometeorologicos, hidrolégicos y de sedimentos; se halla en
preparacion el programa de investigaciones geologicas y de levantamientos aerofo-
togramétricos, y se inicio el estudio de esquemas alternativos.

PROYECTO FARALLONES
CAPACIDAD INSTALADA: 2.120 MW
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_ Es parte del aprovechamiento integral del rio Cauca en su sector intermedio;
esta localizado sobre el rio Cauca, 10 Km aguas arriba de 1a poblacién La Pintada,
en ¢l Departamento de Caldas y a una distancia nacia el surde 956 Km por carretera
de la ciudad de Medellin. Aprovecha los caudales del rio Cauca, que en el sitio del
proyecto tienen un promedio de 1.035 m3/s, mediante una presa y una central
superficial pie de presa, con una capacidad instalada de 2.120 MW, después de una
caida neta de 178 m.

La presa es de enrocado con niicleo central impermeable, tiene 220 m de -

altura y un total de 29.8 Mm3 de volumen de llenos; la desviacién del rio durante
la construceién de la presa se hace por medio de dos téineles de 12 m de didmetro
¥ 1.280 m de Jongitud promedia, con una capacidad de descarga maxima de 3.600
m3/s; el vertedero es superficial, controlado por medio de compuertas y con una
capacidad de descarga de 10.500 m3/s. Tales obras crean y controlan un embalse
cond:ln'volumen total de 4.5680 Mm3, de los cuales 1.270 son fitiles para regular
caudales,

La conduccion de los caudales hacia la central se logra mediante cinco tiineles
con diagmetros que varian entre 8.70 y 7.40, y de 900 m de longitud promedia,
cada uno de los cuales alimenta en la casa de maquinas dos unidades turbogenera-
doras, equipadas con turbinas tipo Francis'y de 212 MW de capacidad, cada una.

' La reglizacién del proyecto contempla la relocalizacion de carreteras, ferro-
carriles y lineas de transmision que serian afectadas por el embalse; su costo es de
a?roxzmadamente 1.400 millones de dolares y su periodo de construccién de siete
afios, :

Actualmente, se estan cumpliendo los trimites necesarios para solicitar una
propuesta econémica con el fin, tanto de realizar estudios, al detalle necesario,
cuanto de evaluar adecuadamente la posibilidad de contratar estudios de factibili-
dad de este proyecto.

CENTRAL TERMICA DE 500 MW A BASE DE CARBON

Pa::a .el' complemento térmico que necesita el sistema hidroeléctrico del pais,
ISA ha iniciado }as labores basicas necesarias para concretar un proyecto térmico
con base en carb6n, en el interior del pais, con una capacidad instalada de 500 MW.

El proyecto se ha dividido en dos fases; la primera consiste en la evaluacion
clara de las reservas carboniferas en las zonas de Antioquia, Santander del Norte.
Cundinamarca, Boyaca y el Valle del Cauca; en la determinacién de la localizacion
probable dfe una central térmica de esta capacidad en las zonas donde sea factible
su ogeraﬁ::;n y en la factibilidad de la explotacién industrial del carb6n en cada
una de ellas.

La segund} fase consiste en la determinacion de las obras civiles y del equipo
que conformarin la Central, todo lo cual se espera tener terminado para principios
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de 1982. Actualmente, se encuentra en ejecucion un contrato con Carbocol, con
el fin de determinar las reservas y calidades del carbon existente en las zonas de
Antioquia y Norte de Santander.

ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD EN DOS ETAPAS

Hoyas hidrograficas de los rios Fonce-Sudrez, alto Arauca, alto Putumayo y
alto Caqueta.

En el plan de estudios adoptado por la junta directiva de ISA para el periodo
1979-1982, corresponde a la empresa realizar estudios de factibilidad en dos
etapas para las hoyas hidrograficas que se mencionan inicialmente.

Los estudios consisten, en cada caso, en una primera etapa en la cual se revisa
la planeacién, que en relacién con el aprovechamiento 6ptimo de la cuenca deter-
mind el “Estudio del sector de la energia eléctrica”; se analizaran otras posibles
alternativas de aprovechamiento, se implementara toda la informacion basica y,
por {iltimo, se seleccionaran aquellos proyectos que, dentro de todos los posibles,
presenten caracteristicas técnicas y econémicas tales, que sea recomendable reali-
zarles estudios adicionales. La segunda etapa contempla la implementacion de la
informacién basica, sobre todo geoldgica y se avanza mas en la determinacion de
las caracteristicas fisicas, técnicas y econdmicas para los proyectos seleccionados
en la primera etapa, con el fin de determinar los presupuestos, programas de
construccion y caracteristicas de generacion de cada uno de ellos, de tal manera
que sea posible analizarlos en los programas de generacion. Actualmente, esta en
proceso la elaboracion de los términos de referencia con el fin de solicitar propues-
tas técnicas. A continuacién, se hace una breve descripcion de las hoyas hidrografi-
cas mencionadas y los proyectos que en cada una de ellas se analizaran inicialmente,
los cuales coinciden con los inventariados por el “Estudio del Sector de Energia

Eléctrica”.

Hoya Hidrogrifica de los rios Fonce y Sudrez

El estudio que corresponde a ISA, se extiende a la hoya del rio Fonce y la
del rio Sudrez en el tramo comprendido entre la confluencia del Fonce y el rio
Chicamocha; toda la zona estd ubicada en el departamento de Santander y cerca
de la poblacién de San Gil.

Incluye los siguientes proyectos:

Fonce, sobre el rio Fonce, 343 MW
Cabrera, sobre el rio Suarez, 408 MW
Guane, sobre el rio Suarez, 426 MW

Hoya Hidrografica del Alto Arauca

Se halla emplazada en los departamentos de Norte de Santander, Boyaca, e
Intendencia del Arauca; comprende los rios Margua, Cobugoén y Bojaca, afluentes
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del Arauca y el primer tramo de este rio. El alcance de estos estudios es de recono-
cimiento adicional y recoleccién de informacion basica.

Abarca los siguientes proyectos:
Culebml. sobre el rio Cobugén — 137 MW
Rotambria, sobre el rio Cobugon — 698 MW
Gualanday, sobre el rio Cobugdn — 266 MW
Sinsiga, sobre el rio Bojacd — 130 MW
Chivaraquia, sobre el rio Bojaca — 171 MW
Cobaria , sobre el rio Arauca — 170 MW
El Guamo, sobre el rio Arauca — 138 MW
Bojabd, sobre el rio Arauca — 162 MW:

Hoya Hidrogrifica del Alto Putumayo
" Se encuentra localizada en el departamento de Narifio y la Intendencia del

Putumayo y se refiere al estudio de los rios Guamués y Putumayo, aguas arriba de
su desembocadura,
Comprende los siguientes proyectos:

Patascoy, sobre el rio Putumayo — 220 MW

Portachuelo, sobre el rio Putumayo — 212 MW

La Cocha, sobre el rio Guamués — 300 MW

Guamués, sobre el rio Guamués — 280 MW

Hoya Hidrogrifica del Alto Caguetd

Esta situada en el departamento del Cauca y la Intendencia del Putumayo;
considera el estudio del rio Caquetd en su parte alta, en el cual es conocido como
rio Las Papas.

Incluye los siguientes proyectos:
Papas 856 MW
Socoboni 150 MW
Gusiyaco 108 MW
Petacas 257 MW
Cutanga 206 MW
Sandoyaco 210 MW
Tujumbina 156 MW
Kansé 336 MW
Mandiyaco 104 MW
Ingano 1.176 MW
Andaqui 453 MW
Mocoa 82 MW

11.4 REALIZACION DE PROGRAMAS DE GENERACION Y IRANSMUSIO-

En aplicacion de las decisiones tomadas por la asamblea general de accionistas,
en relacion con las ampliaciones del sistema interconectado, en generacién y trans
mision, Interconexion Eléctrica S.A. ha realizado las obras para las cuales se ha
considerado necesaria la accion conjunta de los socios.

11.4.1 PROGRAMAS EJECUTADOS

Ademis de las labores relacionadas con la conformacién de la Empresa in-
tegracion de grupos de trabajo, determinacion de metodologias apropiadas para
realizarlo, ISA durante su operacion en el sector eléctrico ha realizado dos obras
basicas para tal sector, como son la interconexion de todos los sistemas eléctricos
del interior del pais y la primera etapa de la Central de Chivor, con las cuales
practicamente se logra la aplicacion prictica para la cual fue creada.

A continuacion, se presentan en detalle estas dos obras.

INTERCONEXION DE LOS SISTEMAS ELECTRICOS DEL
CENTRO DEL PAIS

Como un resultado de el estudio de factibilidad realizado para analizar la
conveniencia de interconectar los sistemas eléctricos de la zona central del pais, la
asamblea general de accionistas decidio la construccion de las lineas de transmision
necesarios para interconectar dichos sistemas. Tales obras consistieron en la cons-
truccion de las siguientes lineas de transmision de doble circuito y de 230 Kv de
tension.

Esmeralda (Caldas) — Guatapé (Antioquia), longitud 169 Km.
Esmeralda — Yumbo (Valle del Cauca), longitud 194 Km.
Esmeralda — La Mesa (Cundinamarca), longitud 174 Km.

Ademais, las siguientes subestaciones, con una relacion de transformacion
230/115/13.8 Kv.
Yumbo, capacidad de transformacion 180 MVA.
La Mesa, capacidad de transformacion 180 MVA
Esmeralda, capacidad de transformacion 180 MVA

Lo anterior fué complementado, de una parte, con el centro de control y des-
pacho localizado cerca de la ciudad de Manizales, sobre la carretera que conduce a
Chinchina y en el cual se controla la operacion de esta red y, de otra, con campa-

mentos apropiados para el personal de control y mantenimiento, ubicados en los
sitios de la Esmeralda y la Mesa.

Esta obra se inicid en el afio de 1969 y se termind en 1971, la operacion
comercial se inicié en el afio de 1972,
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Posteriormente, la asamblea general de accionistas determind la construccion
de Ia linea de transimisién Guatapé-Barranca, de un solo circuito y con una longitud
de 199 kin, Gue se lievd a cabo entre los afios 1973 y 1974; con esto se logrd la
interconexidn al sistema central interconectado del sistema eléctrico del nordeste;
éste, ademds, seria abastecido por medio de la linea Chivor-Paipa, construida
durante los afios 1975-1976, como parte de las obras que comprende la primera
etapa de la Central de Chivor, que complementada con las lineas Barranca, Buca-
ramangs y Bucaramange-Paipa de propiedad del ICEL, formd el anilio del sistema
central, con lo cual se establecieron nuevas posibilidades de intercambios d
energia. :

CENTRAL HIDROELECTRICA DE CHIVOR PRIMERA ETAPA
CAPACIDAD INSTALADA 500 MW

Esta localizada sobre el rio Bata, en el Departamento de Boyacad, cerca de la
poblacién de Santa Maria, a 160 Km de la ciudad de Bogot4, por la via El Sisga

-Guataque- Santa Maria.

Aprovecha los caudales del rio Bat4, 62 m3/seg, después de una caidade 756
m y mediante una capacidad instaiada de 1.000 MW.

El proyecto se dividi6 en dos etapas, cada una de 500 MW de capacidad
instalada; la primera se inici6 en octubre de 1970 y se inaugurd en el segundo
semestre de 1977. Consta de una presa de enrocado con nucleo impermeable de
arcilla con 237 m de altura y 11.3 Mm3 de volumen de llenos, la cual crea un
embalse de 758 Mm3 de capacidad total, de los cuales 633 se utilizan para regular
los caudales. El vertedero esta ubicado en el estribo izquierdo y tiene una capaci-
dad de evacuaciébn maxima de* 10.600 m3/seg., es superficial y controlado por
medio de compuertas. La desviacién del rio durante la construccion se realizd por
medio de un tinel de 10.60 m de didmetro y 914 m de longitud. El tinel de
conduccién tiene 5.825 m de longitud y 5.40 m de didmetro, la tuberia de presion
tiene una longitud total de 2.238 mts y un didmetro promedio de 3.90 m con la
cual se alimentan en la casa de maquinas cuatro unidades generadoras de 125 MW
cada una, montadas en una casa de maquinas superficial a la orilla del rio Lengupa.
La central se conectd al sistema central mediante dos lineas de doble circuito de
230 Kv, Chivor-Torca-La Mesa con 168 km de longitud y Chivor-Paipa con 120
km de longitud. El costo de la primera etapa ascendi6 a la suma de 200 millones

de dblares.

1I.4.2 PROGRAMAS EN EJECUCION :

Actuglmente, estin en ejecucién los programas de expansion del sistema
interconectado en generaciébn y transmisién adoptados mediante programas de
generacion presentados a partir de 1971 y en los cuales se encuentran en construc-
cion todas las centrales térmicas e hidroeléctricas y 1as expansiones del sistema de
transmisidon, que entrarin en operacién antes del afio de 1984 y en diseiio, las
centrales y las lfneas de transmisién que entraran en operacion durante el periodo
1984-1988.

11.4.2.1 PARA EL PERIODO 1979-1984

El programa. que esta actualmente en construccion, es de mucha impor
tancia para el pais y consolida an mas la operacion de Interconexion Eléctric..
S.A., pués incluye una ampliacion del sistema de generacion en cerca de 2.000
MW, una ampliacion del sistema de transmision en lineas de doble circuito de 230
kv de tension en 660 km y, sobre todo, porque comprende la interconexién con
e] sistema central del sistema eléctrico de CORELCA, mediante 519 km de lineas
de transmision de 500 kv de tensidn y las subestaciones correspondientes. A
con}ixtiluaciéxa, se presenta un detalle de todas las obras que se realizaran en este
periodo.

CENTRAL HIDROELECTRICA: DE CHIVOR —SEGUNDA ETAPA-
CAPACIDAD INSTALADA 500 MW

La segunda etapa de la Central de Chivor se inici6 en junio de 1976 y se
espera que entre en servicio a mediados de 1981; consta de las siguientes obras:

—  Un tanel de carga de 5.336 m de longitid y 37.7 m2 de area, en seccién de
herradura, el cual se conecta por medio de un pozo ‘de 185 m de longitud y 5. 0

m de didmetro con un tunel inferior revestido en limina metélica de 2.183 m de
longitud y 5.0 m de didmetro.

— Una casa de méquinas localizada a continuacién de la correspondiente a la
primera etapa, con capacidad para albergar 4 unidades generadoras de 125
MW, cada una.

—  Una ampliacion de la subestacion de la primera etapa y unalinea de transmi-
sién Chivor-Torca de doble circuito de 230 kv y 161 km de longitud.

El costo aproximado de esta segunda etapa esti estimado en 150 millones de
dolares.

-ADICIONES HIDRICAS PARA LA CENTRAL DE CHIVOR

Consisten en las desviaciones, tanto de los rios Negro y Rucio, afluentes del
rio Guavio, como del rio Tunjita, afluentes del rio Lengupa, hacia el embalse de
La Esmeralda, que regula los caudales de la Central de Chivor.

La realizacién de estas obras fmplica la construccion de unos 23 Kms de
thneles de seccién en herradura, con un diametro promedio de 3.5 m; tres pequefias
presas de desviacion en enrocado y las respectivas obras de captacion y descarga;
su ejecucién aumentard los caudales medios del rio Bata en un 300/o y la genera-
cién media de la Central de Chivor en un 279/o.

Actualmente, se terminaron de realizar todas las obras preliminares, como
construccién de carreteras, lineas de transmisién para suministrar energia eléctrica
para la construccién y establecimiento de campamentos, y estd en proceso la
excavaciéon de los thneles.



Se espera que estas desviaciones empiecen a operar parcialmente para el ano
de 1981 y enteramente durante el afio de 1982, su costo total es de 74 millones de

4: . . CENTRALHIDROELECTRICA DE SAN CARLOS
"' 7 CAPACIDAD INSTALADA TOTAL ‘1550 MW

La Central Hidroeléctrica de 8an Carlos tiene su sede en el departam
Antioquia, sobre el rio Guatapé, cerca de la poblacion de San Carlose;a me;'ttoagfa
cia por carretera de 160 km, al este de la ciudad de Medellin. .

Mediante este proyecto. se utilizar el caudal natural del rio Guatapé, i
mentado con el caudal desviado desde el rio Nare a través de la central dt:%el’ml?:prz.
conel caudal desviado del mismo.rio Nare mediante la central de Jaguas, localizada
Wabcjo’do Ia centrai de Quatiipé y por fitimo, con los caudales desviados del
rio Calderss hacia el rio San Carlos, afluente del rio Guatapé, o sea, al final, un
caudal n;e@no total de 142 m3/s, el cual se aprovechari después de una caida de
554 imits y ‘mediatite una instalacién total de 1.560 MW. Este proyecto seré cons-
trmdo en tres otapu. la primera comprende las obras de regulacion, las obras
civiles de generacién y los equipos necesarios para una inistalacién de 620 MW, 1a
segunda abarca las obras civiles de generacion necesarias para una instalacién de
930 MWylou equipos indispensables para instalar 620 MW y, por iltimo, la
mtemera& etapa incluye qu equipos necesarios para la instalacién de 310 MW adicio-

'De acuerdo con los planes existentes se espera que San Carlos I inicie su
op.a:lcxbn en julio de 1982, San Carlos II en julio de 1983 y las dos unidades
adicionales en una fecha posterior, atin no determinada.

El Proyecto consiste en lo siguiente:

— Una presa de tierra con niicleo central impermeable en arcilla, de 80 m de
altura y 6 Mm3 de llenos compactados. La desviacién del rio durante la
com.truoclbn de la presa se logra mediante un conducto de concreto de
'm mulart;:g 35 m2 de seccién y a doble cuerpo, que tiene 414 m

e ] . El rebosadero es superficial, libre y con una i : -
¢ioén pico de 7.400 m3/s. Y ‘ cepacidad de evacua

—  Dos tuneles de conduccion de 4.530 y 4.570 m de longitud, respectivamente,
;gyectidos en concreto de seccibén circular y de 6.1 y 7.5 m dep:ciimetro, lo:;
cusles aebi!tucan en dos y tres tuberias, respectivamente, empotradas en
concreto y' con diAmetros de 3.30 m, cada una, que alimentan en la casa de
miquinas 4 y 6 unidades de generacién, respectivamente,

—  Una casa de miquinas subterranea de 200 m de longitud, compuesta de dos
cavemas, la principal que alojari los equipos de generaciéon de 510 m2 de
seecién' y la otra donde estarin los transformadores de 190 m2 de seccién.
Edneoxinunmdaeoneluteriorpor medio de un tfinel de acceso de 1.000 m
de longitud y una seccion de doble via: asi thismo, por medio de dos pozos
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de 330 m de longitud, por los cuales se dirigen al exterior los cables de
potencia.

—  Diez unidades de generacién y transformacién, cada una con una capacidad

de 155 MW, para un total de 1.550 MW.

—  Dos tiineles de descarga de 1.630 m de longitud, cada uno y con 69 y 100

m2 de seccién en herradura, por medio de los cuales se restituyen los caudales
turbinados al rio Samana Sur.

Una subestacién a 230 Kv, de la cual saldrin las lineas que conectarén el
proyecto con el sistema interconectado central. Aunque no hace parte del
proyecto, al lado de esta subestacion se construira otra de 500 Kv, de la cual
saldrin las lineas que conectarin el sistema central con la Costa Atléntica.

—  Pararealizar las transferencias de energia de la Central hacia las distintas zonas

de consumo, el proyecto contempla la construccion de las siguientes lineas de
transmision.

—  Linea San Carlos - Guatapé, de doble circuito de 230 Kv y con una longitud

de 34 Km; linea San Carlos - Bogotd, de doble circuito de 230 Kv y con una
longitud aproximada de 210 Km; linea San Carlos - Sabaneta, en doble cir-
cuito de 230 Kv y con una longitud de 90 Km; y linea Esmeralda - Yumbo.
Refuerzo para esta linea existente, en doble circuito de 230 Kv y con una

longitud de 196 Km.
El costo de este proyecto es de 501 millones de dblares para las dos primeras

etapas, la primera 355 millones de délares y la segunda 146 millones de délares, la
cual incluye ademas la Central de Calderas.

INTERCONEXION CON LA COSTA ALTANTICA
SAN CARLOS — SABANALARGA 500 KV
LONGITUD 523 KM

Ls interconexion entre el sistema central y la Costa Atlantica se realizara,
inicialmente, mediante una linea de transmisién de un circuito a 500 Kv, con una
longitud de 523 km entre las subestaciones terminales de San Carlos, cerca del
proyecto del mismo nombre, y Sabanalarga, cerca de la ciudad de Cartagena.

La obra anterior permitird una operacién.mas econémica del sistema hidro-

térmico nacional, al hacer posible la sustitucién de generacion térmica de COREL-

CA por energia hidroeléctrica del sistema central y, ademas, permitira la transfe-
rencia de energia térmica de CORELCA hacia el sistema central, en épocas de
sequia.

La linea de 500 Kv tiene como punto inicial la subestacién del proyecto San
Carlos y atravieza una zona montafiosa hasta llegar a la subestacién de Cerromatoso
en el kildmetro 210. De Cerromatoso hacia el norte, lalinea contina por terreno
plano, llega a la subestacién Chind, en el kilémetro 344, cruza la zona pantanosa
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del Canal del Dique vy termina en la subestacion de Sabanalarga, en el kilometro

623.

Esta linea, ademds, facilitard intercambios crecientes de energia, cuando por
medio de ésta se conecte al sistema central la hidroeléctrica de URRA, mediante
la subestacién de Cerromatoso, requiriéndose entonces expansiones importantes
del sistema en lineas de transmision de 500 Kv, mbdulos de subestacion y capa-
cidad de transformacion.

CENTRAL HIDROELECTRICA DE JAGUAS
CAPACIDAD INSTALADA 170 MW

La Central Hidroeléctrica de Jaguas es parte esencial del aprovechamiento de
los rios Nare y Guatapé, estd localizada sobre el rio Nare, cerca de las poblaciones
San Roque y San Rafael y a una distancia por carretera de 117 Km al este de la
ciudad de Medellin. Mediante esta central y el embalse de San Lorenzo se aprove-
chan los caudales naturales del rio Nare que se producen aguas abajo de la presa de
Santa Rita, con un valor de 40.5 m3/s, los cuales son desviados hacia el rio Guatapé
mediante este proyecto y que adicionados con los que se desvian mediante la
Central de Guatapé, son en total aprovechados en la Central Hidroeléctrica de San
Carlos, ubicada sobre este rio, aguas abajo.

El proyecto consiste en una presa principal de 57 m de altura y 2.8 Mm3 de
llenos compactados; para realizar su construccion se ejecutaria un conducto de
desviacion de 5 m de diametro, 344 m de longitud y para un caudal de diseiio de
1.430 m3/s; el vertedero es libre y superficial, con capacidad para evacuar un
caudal de 3.900 m3/s; las obras de retencion comprenden, ademas, una presa
auxiliar de 2.0 Mm3 de llenos y 44 m de altura; con estas obras se crea un embalse
de un volumen total de 208 Mm3, de los cuales 180 se utilizan para regular
caudales.

El tnel de conduccion tiene una longitud total de 2.500 m y un didmetro de
4.6 m para un caudal de disefio de 83 m3/s, con el cual se alimenta en la casa de
maquinas subterranea dos unidades tipo Francis de 85 MW de capacidad, cada una,
para una caida de disefio de 232 m. La casa de méaquinas se comunica con el
exterior mediante un tinel de acceso de 632 m de largo y 40 m2 de seccién, un
pozo por donde se dirigen al exterior los cables de potencia de 220 m de largo y 6
m2 de seccién y un pozo adicional de 120 m de largo y 5 m2 de seccién, por el
cual se toma el aire necesario para la ventilacion de la Central. Los caudales
turbinados se dirigen hacia la quebrada Jaguas, afluente del rio Guatapé, por medio
de un tinel de 1.815 m de largo y 6.3 m de didmetro.

Sobre la quebrada Jaguas se construird una presa de 256 m de aitura y 130.000
de llenos, asi como estructuras de disipacion con el fin de controlar y proteger el
cauce de la quebrada, ante esta nueva condicién hidraulica.

La realizacion del proyecto comprende, ademas, la construccion de 27 Km

de carreteras, campamentos y lineas de transmision para proporcionar energia
durante la construccion,

Debe iniciar su operacién comercial al mismo tiempo que la Central de
San Carlos II, o sea para el segundo semestre de 1983 y su costo aproximado es
de 177 millones de dolares.

AMPLIACION DE TERMOZIPAQUIRA
TERMOZIPA IV - 66 MW

En el informe “Actualizacion Energética para el Periodo 1980-1984" presen-
tado en mayo de 1977, el sector decidié la ampliacién de las centrales térmicas de
Paipa, Zipaquira,. Barranquilla y Cartagena, cada una de 66 MW de capacidad.

La administracion y control de construcciéon de la ampliacion de la central de
Termozipaquird se adelanta por medio de ISA y EEEB y consiste en las obras
civiles y equipos necesarios para instalar una unidad adicional con capacidad de
66 MW.

CENTRO NACIONAL DE CONTROL Y TELECOMUNICACIONES

El proyecto de telecomunicaciones y control reemplazara los medios de
adquisicion de informacién y los procedimientos operativos manuales que se
utilizan actualmente en la ejecuciéon de la operacién del sistema eléctrico inter-
conectado colombiano.

Se pretende con este proyecto dotar al sistema de potencia con los medios
adecuados de superacion y control que permitan un mejoramiento en la metodolo-
gia de toma de decisiones dentro del dia, tendientes a garantizar adecuados niveles
de seguridad, economia y calidad en la operacion del sistema interconectado.

El Centro Nacional con su sistema de manejo de energia se espera que entre
en operacion a finales de 1981. Paralelamente, las empresas socias de ISA han
comenzado los estudios para la realizacion de sus respectivos centros locales, que
estardn en operacion a partir de 1984, con la excepcion de CORELCA, cuyo centro

se estima esté operativo en 1981.

CONSTRUCCION EDIFICIO PARA LA SEDE DE LA EMPRESA

El 20 de enero de 1977 la Asamblea General de Accionistas, mediante
decisién que consta en el Acta No. 25, aprobé el cambio de la sede social de la
Compaiiia a la ciudad de Medellin, y en esta ciudad se inicié el proceso para
construir los edificios con el fin de alojar sus instalaciones, este proyecto tiene un
costo aproximado de 140 millones de pesos y se espera tenerlo disponible para

principios de 1981.
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I1.4.2.2 PARA EL PERIODO 1984—1988

A continuacion, se presenta un detalle de los proyectos aprobados por la
asamblea de accionistas, cuya operacion comercial se iniciara durante este periodo
y con los cuales se atenderd la demanda de energia eléctrica del pais durante el
mismo.

Sus principales caracteristicas son:

Proyecto Playas, con 240 MW de capacidad instalada, complementa y con él
se termina el aprovechamiento total del sistema formado por los rice Nare y
Guatapé.

Proyecto Betania, con 500 MW de capacidad instalada, representa para el sur
del pais la seguridad de suministro energético futuro y es el primer aprovechamien-
to hidroeléctrico del rio Magdalena,

Proyecto Guavio, con 89756 MW de capacidad instalada en su primera etapa, es
el mayor blogue de energia que se conecta al sistema, 5.600 GWh/afio y asegura
los futuros suministros de energia para el pais y en especial para el sistema de
EEEB.

Proyecto Urrd, con 1.060 MW de capacidad instalada, incorpora al sistema
interconectado el mayor bloque de energia embalsada, 6.100 GWh, lo cual asegura:
ré el suministro de energia basica del sistema durante los periodos de sequia.

CENTRAL HIDROELECTRICA LAS PLAYAS
CAPACIDAD INSTALADA 240 MW

Este proyecto hace parte del aprovechamiento integral de los rios Nare y
Guatapé, estd localizado en el departamento de Antioquia, sobre el rio Guatapé,
entre los proyectos San Carlos y Jaguas cerca de la poblacién de San Rafael, 135
km por carretera de la ciudad de Medellin.

Utiliza los caudales naturales del rio Guatapé incrementados con los que del
rio Nare desvian las centrales de Guatapé y Jaguas, para un total de caudal medio
en el sitio de la presa de 113 m3/s, los cuales son aprovechados en una casa de
m‘qt;ulﬁ‘;;‘ subterrinea, con 240 MW de capacidad instalada, después de una caida
ne m.

El proyecto consiste en una presa de tierra de 66 m de altura maxima y 2.4
Mm3 de volumen de llenos, la desviacion del rio durante la construccion de la presa
se haréd por medibo de un tinel de 6.10 de didmetro y 780 m de longitud y el
vertedero serf superficial, libre y disefiado para una creciente de 2.170 m3/s.
Estas obras crean un embalse con un volumen total de 127 Mm3, de las cuales 115
se utilizan para regular caudales.

El tnel de conduccion tiene 4.500 m de longitud de 6.5 m de diametro, con
el cual se alimentan tres unidades de generacion de 80 MW cada una. La casa de
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maquinas esta comunicada con el exterior por medio de un tunel de acceso de 440
m de longitud, 7.15 m de ancho y 6 m de altura maxima. el cual se utilizara asi
mismo para la salida de los cables de potencia y para la ventilacion de la central.
Los caudales turbinados seran restituidosal rio Guatapé por medio de un tunel de
670 m de longitud y 8.30 i de didmetro con scccion de herradura.

El desarrollo del proyecto incluye, ademas, la infraestructura y las obras de
conexion a la red principal del sistema interconectado nacional.

Su costo se estima en 193 millones de dolares y su operacion comercial se
planea para octubre de 1985.

El disefio de este proyecto seri realizado por la firma SEDIC LIMITADA;
actualmente se realizan las labores preliminares en relacion con la recoleccion de
informacion basica, programacion de la investigacion geologica y planteamiento
de alternativas.

CENTRAL HIDROELECTRICA DE BETANIA
CAPACIDAD INSTALADA: 510 MW

Se encuentra localizado sobre el rio Magdalena, en el departamento del Huila,
33 km al sur dela ciudad de Neiva y cerca de las poblaciones de Betania y Yaguara.
Aprovecha los caudales del rio Magdalena, que en sitio de la presa tiene un prome-
dio de 473 m3/s, mediante una presa y una central superficial, después de una
caida neta de 71 m y con 510 MW de capacidad instalada.

La presa es de llenos compactados con nucleos central impermeable, que tie-
ne una altura maxima de 98 m y 5 Mm3 de llenos; la desviacion del rio durante la
construcciéon de la presa se logra mediante dos tineles de 10 m de diametro y 500
m de longitud, con una capacidad de descarga maxima de 3.740 m3/s; el vertedero
es superficial, controlado por medio de compuertas y con una capacidad de descar-
ga de 12.000 m3/s; estas obras de retencion estan complementadas con 3.300 m
de longitud de diques con altura méxima de 25 m y 2.4 Mm3 de volumen de llenos
y ademas con tres vertederos auxiliares de emergencia para una capacidad adicional
de descarga de 18.000 m3/s. Todas las obras anteriores forman y controlan un
embalse con un volumen total de 1.971 Mm3, de los cuales 1.042 son utiles para

regular caudales.

La conduccion de los caudales hacia la casa de maquinas se realiza por medio
de tres taneles de 8.5 m de didmetro y 550 m de longitud, cada uno de los cuales
alimenta una unidad generadora en la casa de maquinas con una capacidad de 170
MW; se dejan instaladas las provisiones necesarias para instalar una unidad adicional
de la misma capacidad en el proximo futuro.

Su costo es de aproximadamente 390 millones de dolares; su periodo de
construccion es de cinco afios y se espera que entre en operacion en marzo de 1986.



El 17 de junio de 1979 la junta directiva de ISA acordd trasladar la realizacién
del proyecto al Instituto Colombiano de Energia —ICEL—; actualmente estd en
proceso la metodologia acordada para realizar este traslado, el cual se cumplird

totalmente en marzo/80.
CENTRAL HIDROELECTRICA DEL GUAVIO
CAPACIDAD INSTALADA INICIAL: 975 MW FINAL 1.300 MW

Se halla emplazado sobre el rio Guavio, en el departamento de Cundinamarca,
cerca de las poblaciones de Ubala y Gachala, situadas a 656 km al oriente de la
ciudad de Bogotd. Aprovecha los caudales del rio Guavio y los caudales desviados
de los rios Batatas y Chivor, para un caudal medio en el sitio de la presa de 72
m3/s, los cuales son turbinados en una casa de miquinas subterrinea, después de
una cafda de 1.045 m, con una capacidad instalada de 976 MW en su primera etapa
y 1.300 MW en la etapa final.

La presa es de enrocado con nicleo central impermeable, de 250 m de altura
méxima y 16.6 Mm8 de volumen de llenos; la desviacion del rio durante la cons-
truccion de la presa se logra medianté un tinel de 9 m de didmetro y 1.140 m de
longitud y un caudal de disefio de 1.600 m3/s; el vertedero consiste en un tiinel
de 510 m de largo y 13.4 m de didmetro controlado por medio de compuertas con
una capacidad de descarga de 3.900 m8/s; estas obras de retencion también inclu-
yen la desviacion hacia el embalse del rio Batatas, por medio de un tiinel de 2.120
m de largo y 3.5 m de didmetro, asi como la desviacion hacia el embalse, del rio
Chivor, meiliante un tinel de 2.080 m de largo y 3.5 m de diAmetro. La presay
sus obras anexas crean un embalse de 1.020 Mm3, de los cuales 950 se utilizan

para regulacion.

Los caudales se dirigen a la central por medio de un tinel de 14 km de
longitud y 8.50 m de diametro, el cual termina en un pozo de 566 m de profundi-
dad y 6.2 m de didmetro, que a su vez continia en un tinel inferior de 700 m de
longitud y 6.5 m de diimetro; éste Gltimo tinel se ramifica horizontalmente en
ocho tineles para alimentar en la casa de miquinas otras tantas unidades generado-
res de 162.56 MW de capacidad, cada una.

La casa de méquinas consta de dos cavernas de 120 m de longitud, las cuales
alojaran las unidades de generacién y los transformadores; esta conectada con el
exterior por medio de un tanel de acceso de 2.200 m de longitud y de doble via,
un pozo de cables de 520 m de profundidad y 4.7 m de didmetro, por el cual se
dirigen al exterior los cables de potencia y servira para la aireacion de la Central,
por medio de un tiinel de descarga de 5.100 m de longitud y 8.2 m de didmetro,
por cuyo conducto se restituyen al rio Guavio los caudales turbinados de la Central.

El patio de conexiones esta localizado superficialmente sobre la zona de casa
de miquinas y desde él se construird una linea de transmision hasta Bogotd, de
230 Kv de doble circuito, con 86 km de longitud y ademés una linea de transmision
hasta la subestacion de la Central de Chivor de 230 kv de un circuito y con una
longitud de 25 km.

La realizacién del proyvecto incluye la construceion de 78 ki de carreteras,
red eléctrica para el suministro de la energia durante la construccion. campamentos
v oficinas para el personal de interventoria y operacion del proyvecto. adquisicion
de terrenos. etc. El co-tr, total del proyecto es de 605 millones de dolares y su
periodo de construccidon es de 6 afos, su operacion comercial se cspera para
noviembre de 1950,

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL ALTO SINU

El aprovechamiento hidroeléctrico del Alto Sind, consiste en la utilizacion de
los caudales naturales del rio Sinii, adicionados con los que se desviande losrios
San Jorge y Verde, por medio de dos centrales hidroeléctricas; Urra 11, localizada a
100 km al sur por carretera (futura) de la poblacion de Tierralta en el departamen-
to de Cordoba y Urra I, ubicada 68 km aguas abajo de la central anterior, o sea a
32 km de la poblacion de Tierralta, por la misma carretera futura.

La desviacion del rio San Jorge se realiza en un sitio que se encuentra a 120
km de la poblacion de Juan José, mediante una presa de enrocado de 72 m de
altura maxima y 4 Mm3 de volumen de llenos, la cual con sus obras anexas,
desviacién y vertedero crean un embalse con un volumen de 580 Mm3, de los
cuales 335 se utilizan para regulacién. El tunel de desviacion hacia la hoya del rio
Sina tiene 600 m de longitud y 4.60 m de didmetro. El caudal medio desviado
mediante estas obras se estima en 51.0 m3/s.

La desviacion del rio Verde se realiza 6 km aguas arriba de la poblacion Saiza,
mediante una presa de enrocado de 75 m de altura maxima y 2.10 Mm3 de volu-
men de llenos, la cual con sus obras anexas desviacion y vertedero, conforman un
embalse con un volumen de 64.5 Mm3, de los cuales 49.2 servirian para efectos de
regulacion. El tinel de desviacion hacia la hoya del rio Sina tiene 11 km de longi-
tud y 6.3 m de diametro. El caudal medio que se espera desviar cnn estas obras se
estima en 63 m3/s.

La central hidroeléctrica de Urra II esta emplazada aguas abajo de las descar-
gas de las desviaciones de los rios anteriores, 1.5 km aguas abajo de la desemboca-
dura de] rio Esmeralda, y utiliza los caudales del rio Sini, adicionados con los
caudales del rio San Jorge y Verde, que en total en el sitio de la presa tendrian un
promedio de 345 m3/s, mediante una presa de enrocado de 175 m de altura
maxima, 11 Mm3 de volumen de llenos y una central superficial equipada con
cuatro turbinas tipo Francis de 178 MW de capacidad, cada una, disefiadas para

- una caida neta promedia de 135 m.

La central hidroeléctrica de Urra I estd localizada 68 km aguas abajo de la
central anterior y utiliza asi mismo los caudales naturales del rio Sina y los deriva-
dos de los rios San Jorge y Verde, que en total, en el sitio de la presa tendrian un
promedio de 469 m3/s, mediante una presa de enrocado con nicleo central
impermeable de 71 m de altura maxima y 3.5 Mm3 de volumen de llenos y una
central superficial equipada con cuatro turbinas Francis de 85 MW de capacidad,
cada una, disefiadas para una caida neta promedia de 58.9 m.

-97.



CUADRO N° 11.5.1.
El embalse creado por el proyecto Urri II tendré un volumen total de 28.800

::’;‘a' d’;‘g’i t‘g;:igod:m et Wuf;"l de °;“d'1°‘| kol ;‘dm:';: o INVERSIONES ANUALES DEL SECTOR ELECTRICO
futuro y su capecidad de regulacién le garantiza al pais un caudal permanente . 976-2000
jgual al promedio del rio durante un periodo de sequia de 31 meses; lo anterio; ' PERIODO 1 ‘
p;”:;:tl; importancia que para Colombia y el sistema interconectado tiene este MILLONES DE DOLARES CORRIENTES DE CADA AFIO
ANO ' INVERSION
El costo total del proyecto,-el cual incluye la infraestructura necesaria para
realizario, los campamentos y oficinas para su operacion y su conexion al sistema 1980 856.2
nacional interconectado, es de 685 millones de dblares y su periodo de construc-
cion es de siete aiios. 1981 911.7
Todas estas obras fueron aprobadas dentro del programa de generacion 1984- 1982 963.4

1988 y su entrada en operaci6n se espera para mayo de 1988.
El Gobierno Colombiano y el Soviético celebraron un convenio bésico. para 1983 : t.017.8

el diseiio, suministro y montaje del equipo electromecénico de las centrales Urrd I 1.147.3
y Urré 11, el cual fue ratificado por el congreso y es la Ley la. de 1978. 1984 _ . .

En octubre de 1978 se llevd a cabo una reunién de coordinacion entre ISA, 1985 1.491.6
los consultores y el proveedor cuyo objeto fue fijar un programa de trabajo y
definir una serie de aspectos basicos. . 1986 1.380.3
Posteriormente, en junio de 1979, una delegacion de técnicos colombianos 1987 1.441.5
viaj6 a Moscii con el fin de firmar un acuerdo intermedio y en éste, que es el mis
reciente, se establece que ISA preparari el disefio del proyecto y las especificacio- 1988 1.870.8
nes, para gque el proveedor (Energomachexport) realice una propuesta técnica
comercial; ademds, se establece un programa de trabajo y se definen aspectos 1989 1.419.0
béasicos generales del suministro. »
1990 2.179.0
II. 5 INVERSIONES Y FINANCIACION ‘
La realizacién de los proyectos necesarios para abastecer la demanda de 1991 2.450.0
energia eléctrica requiere un volumen de inversiones tal, que de todos los aspectos.-
que se relacionan con el sector es el méis dramético. 1992 2.388.0
Como ya se ha dicho, la demanda de energia eléctrica se duplica aproximada- 1993 2.819.0
mente cada siete afios, pero al mismo tiempo, teniendo en cuenta los valores de
1a inflacién anual, tanto interna como externa, los desembolsos anuales en moneda 1994 2.826.0
extranjera se multiplican por cinco y los correspondientes en moneda nacional se
multiplican por ocho, en el mismo periodo. 1995 3.510.0
En el cuadro No. IL5.1 se indican las inversiones que el sector eléctrico 1096 4.345.0
“teberd fealizar'cadii afio en dblates corrientes para asegurar el suministro de energia SHISTHID ba sixe. ©
eléctrica, los cuales, como se observa, son valores de tal magnitud, que el pais 1057 5.388.0
:» »deberd, desde ahora, adoptar politicas,adecuadas para lograr la consecucién de : ' WBLIOVEGA
estos desembolsos oportunamente.
1998 6.681.0
- 8.284.0
-98- 1999 2

- - 2000 10.273.0
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CUADRO N° 11.,6.3,

Interosnexidn Electrica S.A. Balance general

31 de Diciembre 31.de Diclembrs s
ACTIVO
ACTIVO FI50 1978 1977 CAPITALIZACION 1978 un
ELAMTA ELECTHICA EN SERVICIO DEUDA LARGO PLAZO
Planta de Generaelbn Hidriutica Chiver  7.587.766.503.18 $.326.852.162.91 Titulos de deuda Interng - Benos- 2.799.9£0.537.00 2047.257.587.00
Planta de Vransmisibn 2288.404.122.84 2.002.204.184.97 Préstamos a isrga plsto 9.039.104.257.87 8.622372510.87
Planta General —nmeny —N2067180 Ratancionas s Cuntratistas —110472.164 18 _$8383.830.00
Subs - 'l‘au' $.944.203.298 53 8.859.353.048.49 TOTAL DEUDA A LARGO PLAZO 11L94R.651.05805 U722.564.905.47
Mot Depeaciacién Acurwiada {_578.735.450.87) {_291.605,119.84)
Sub- Towt 9.385.487.608.c8 8.567.747.920.85 PATRIMONIO
OGNAS EN CUNSTRUCCION A947.282 CAPITAL SOCIAL
4.047.282.14.01 193886713137 Autorizado 30.000 sociones de velor
TOTAL ACTIVO FI)0 14.312.754.972 81 10.507.615.061.01 nomina $ 100.000 cede uns
PETIVO A | ARGO PLAZO CAPITAL SUSCRITO Y PAGADO 1.935.280.000.00 1.871.900.780.00
.:o; .;u-.. .lm..wmh-.amm 28.276.303.07 21.531.873.4 CAPITAL SUSCRITO POR PAGAR ~13.220.000.00 -t 199.280.00
ré308m08 2 largss plazc 500.000 00 $00.000.
et g eta ' 0 00 TOTAL CAPITAL SUSCRITO 1.950.000.000.00 1.676.100.000.00
TOIAL ACTIVO A LAAGO PLAZO _ —— RESERVA LEGAL 215820129 19511.7260.50
—25.878.303.07 —22.031.07384 Superdvit por revaluacion de d
ACTIVG CORRIENTE. ;:;;-wa“ o 1.032.150.02 1.032.180.02
Et 2 an eolocec! ones 450.000.000.00 126.100.000.00
c“':\'::’w ol o 28948528383 80.5608.471.84 UTILIDAD DEL EJERCICIO £24,200.068,83 2070232247
! #porvniadesnergls  894.404.046.64 300.964.351.61 UTILIOAD RETENIDA EJERCICIO ANT. 18,632.000.23 -
Oua cusntas por colrar 45.141.212.31 22.318.82909 ) ettt e
Irasitiones wporaies 72.301.187.04 33.678.00 TOTAL PATRIMONIO 3.066.602.131.81 L09).446.020.18
Depinitos $.548.345.24 8.244.988.87
Matminics y Suministros 125.334.098.62 57.825410.79 ~ CESANTIAS CONSOLIDADAS A2 sapi808 2184900946
Gis12s pagadios por anticlpedo 12.079.214.37 1.130.633.00 Avances para la Lines ISACORELCA 177.800003.00 10.000.000.00
Cusen s Por colirur sCuionistas 338.367.663.58 338.254.305.56 PASIVO GORRIENTE
l:;:mmpot Mﬂ:. ﬂdl‘“ e energla 48.981.837.68 5.152.733.1% Obligaciones Bancariss 26.837.230.71 18.761.842.91
s preoperativos Chivor 30.002910.29 $0,002.81029 Y '
Cuentas por pagae por compra de energls 36.035.150.00 88.282.781.47
TOTAL ACTIVO CORRIENTE 1.631,025.297.08 _849.688 10080 Cuantas por pagar contratistss 267.387.07082 281.207.076.90
OTROS ACTIVOS Y CARGOS DIFERIDOS Gastas Financieros causadas por pager 348.868.190.28 339.756.134.06
Fondos Homatorios BIL 96.464.719.75 175.808.080.90 Prastaciones Suciales por pager 10.263.378 45 1287.455.08
Fonics Especidus 27.633.697.74 22.772896.00 Oeances e Acclonisis beporyriye i peepondd
Evhutho  nvestipach L 370,188 485,31 254 08343811 us Cuentas por Pagar 13.745.402.21 0.396.042.98
Gat1os preuperativos Chwus 0.278.731.06 120.371.641.86 Inmreses par Pagar en compra de energla 3413.80724 81427 &4
b iat O intbe Pty P Préstamos 8 largo plazo - parte corta plazo §79.357.276.00 479.318.2% .00
‘Tom‘l"ml\l. of Rl os“” ACTIVOS _-E-EE—M_—-— ——m‘ Rewnciin 8 contratistas, parte cono plazo, 3493.001.9 A44.421. 77264
TOTAL ACTIVO 220088 TOTALPASIVO CORRIENTE hBLERLERL LY < - AKX} RR |
A0 B2 L2473 TOTAL PASIVO Y PATRIMONIO 16.566 893.172.87 11.952.473.090 54,
Cuentas de Orden 10.085.814.683,00 1434023302 94,
& Camrn: EN Auditos Fiscal: £l Contador:
GERMAN JARAMILLO OLANO CSCAR FERNANDO IBATA R, 4. ELIECER MAYA SALAZAR
Mat 1387 -T
CUADRO N*11.5.4

INTERCONEXXION ELECTRICA S A,

ANALISIS DE LOS BALANCES DEL PERIODO 19691978 — EXPRESADO EN MILES DE PESOS

Activo Fijo Patrimonio Deuda a Deuda a lergo plazo
Afo Activo Fijo Activo Total fPatrimonio Pasivo + Patrimonio largo Pastvo + Patrimonio
% % plazo %
1969 107.644 80 80.212 45 70.450 82
1970 571.930 2% 160.340 26 869.156 60
1971 880,388 90 200,513 18 709'.929 65
1972 1.455 ,.484 a 401.788 23 1.154.,948 65
1973 2.478.284 as 603,020 21 1.969.801 67
1974 4,283,573 88 801.314 16 3.301.237 €8
1978 6.502.693 8 1.218.477 16 4.617.004 62
1976 8.459.930 o1 1.520.544 18 8.408.769 69
1977 10.807.615 88 1.883.4468 16 8.727.985 73
1978 14.812,.755 88 3.066.507 18 11.949.652 72
ACTIVO FIJO: Activo Fijo Depreciabla + Obras en construccibn

Patrimonio : Capital, Resarvas y Supsrévit, utilidades del ejercicio
Dewda a targo

plazo : Tftulos de deuda interna, préstamos a largo plazo, retenciones a contratistas



CUADRO N*11.5.8

INTERCONEXION ELECTRICA S A,

PROYECCIONES FINANCIERAS - FUENTES DE FINANCIAMIENTO FUTURO

EXPRESADO EN MILLONES DE PESOS

Aportes Socios

Total

Préstamos a
Largo Plazo

% Nacional

2)

L))

Fuentss
Propias

Afo

1.250.0 10 2.118.9 17 5.379.8 43 12,480 .2

1.3960.9 1t 2.828.2 19

1879

1.673.2 12 3.278.7 23 2.013.8 14 2.220.4 18 5.202.8 38 14 ,488,7

1980

17.773.8

44

7.848,2

A44.7

2.104.5 12 4,331.8 24 8.048.0 17

1661

2,548,2 10 6.908.5 26 4.814 .8 18 850.06 2 11.683,.8 a4 26.887 .4

1982

4.748.8 12 2.410.0 24 8.476.0 17 8.108.9 8 14.910.8 » 38.861.3

1683

5.379.1 1 12.620.0 24 8.627.0 17 3.688.8 7 21.204.0 49 $1.578,7

1964

4.821.5 7 17.788.0 29 12,277.0 19 807.8 1 28.797.0 48 64,802.1

1965

Aportes patrimoniales en acciones y tltulos de EEEB-EPM y CVC

1)

Aportes patrimoniales en acciones y t{tulos de ICEL y CORELCA

2)

fondos: en el cuadro No. 11.5.6 se indican todos los creditos externos que ha
logrado la Empresa con diferentes entidades de crédito y que actualmente estan

en periodo de desembolso o amortizacion v en el cuadro No. 11.5.7 se indrwan los
préstamos que actualmente esta aprobados v que practicamente aseguran la
financiacion completa de todos fos proyectos para ejecutar hasta el ano de 1983,
b crbsi=con - st ST AV INTERCONDUTADD

En cumplimiento de los objetivos para los cuales la sociedad fue creada, se
realizan en la Empresa actividades en relacion con la operacion del sistema nacional
interconectado, con el archivo y manejo de las estadisticas del sistema eléctrico
colombiano y con la operacion de las centrales que son propiedad de todos los
socios; a continuacion se presenta en resumen la informacion méds importante
respecto de estos temas.

11.6.1 OPERACION DEL SISTEMA

Uno de los objetivos de la interconexion entre los sistemas eléctricos de los
socios que forman a Interconexion Eléctrica S.A., es el de optimizar la utilizacion
de la capacidad instalada existente y futura de cada sistema y aprovcchar nacio-
nalmente los recursos energéticos existentes en cada region del pais.

El cumplimiento de tales objetivos se refleja en los valores de intercambio de
energia que cada uno de los socios ha realizado mediante laslineas de transmision
del sistema interconectado, los cuales se indican en el cuadro No. 11.6.1.

Tal como se observa, los intercambios totales de energia se incrementaron
notablemente al entrar en operacion la primera etapa de la Central de Chivor, pues
como esta Central es propiedad de todos los socios, su utilizacion implica asi
mismo una mayor utilizacion de la red de interconexion y, al mismo tiempo, el
apoyo de esta Central en el abastecimiento energético de regiones muy distantes
de él.

I1.6.2 OPERACION DE LA CENTRAL DE CHIVOR

Otro de los objetivos de Interconexidn Eléctrica S.A. es la operacion de las
centrales que son propiedad de los socios y en relacion con éste, la Empresa ha
venido operando la primera etapa de la Central de Chivor, que inicié su operacion
comercial en mayo de 1977. Al respecto, en el cuadro No.I1.6.2 y el grafico I11.6.1
se indica la generacién mensual de la Central en GWh/mes y, asi mismo, en el
grafico No. I1.6.2 se indica la variacion de los niveles de embalse desde su entrada

" en operacion, hasta diciembre de 1978, lo cual, como ya se ha dicho, ha signifi-

cado la aplicacion prictica de los objetivos basicos que buscaron las distintas
empresas de energia eléctrica al fundar a ISA.

11.6.3 ESTADISTICAS DEL SISTEMA ELECTRICO COLOMBIANO

Una de las actividades que realiza ISA en relacion con la operacion del sistema
interconectado y el planeamiento del sistema eléctrico colombiano, es recolectar

-105-



CUADRQ N° I1.5.6.

INTERCONEXION ELECTRICA S.A,

CONDICIONES DE LOS PRESTAMOS EXISTENTES

Fechs

Monto

Saldo pur pegar

P, de Gracia P,deAmortiz, Tasadeini. 3" seotiemb, /18
Prostamsdeta Proyecto Préstamo Moneda Millones Afos-Mescs  Afios-Meses * i llonesde
BIRF 378-CO Red Central 1968 uss 18.0 Se¢ 21-8 8.5 ©IT.7
Credint Red Central 1989 ¥.F, 11. ¢ 1.6 8r6 9.9% 26.8
a1 Red Central 1989 LIT, 1, 500.0 2.0 8-8 8.9 0.8
T 1 Red Central 1089 LIT, 216, 3 2-0 9-6 8.5 o
Eximbank Red Central 1988 ¥ 207. 4 2-6 9-8 8.7% 15,3
U.B & Red Central 1970 5.F, 3.5 1-0 5-8 8.0 38. 5
BIRF $81-CO Chuvor { 1970 uss 57,3 -8 23-0 7.0 2.379.2
MD 214 0000 Chivore | 1991 USs§ 20.3 -6 13-8 8.0 2.730. 4
RID 214 OC-CO Chivor | 1971 F.F, 75.8 8-8 13-6 8.5 T
™ Chivor | 1978 LIT. 550, 0 3-8 7-8 8.5 6.7
Acerce Ecatepec Chiwor t 1473 uss 3.0 2-0 8-0 8.0 92, ¢
Cossercial Absagos Chivor | 1973 S, P, 65. 4 7/ 7-8 8.7% 18.7
Singer Chivor 1 1975 uss 18,5 2-0 5-0 Libor +13/; 536, 8
Schroder Chivoe 1 1578 - 1.3 1-8 7-6 6.0 63.9
BID 263 0C-CO Chiver 1 1974 Uss 48,5 c-6 14:6 8.0 $20,1
Fonade FO-48 Eytudios 1970 Col$ 3.1 Yy 4-0 5-0 15.0 1.0
Fonede FO-108 Estudios 1973 Col$ 1.3 2/ 2-0 3-0 15.0 3
IC2L Red Central 1972 Coi$ 78.8 3/ J-0 9-8 12.0 a1 e
ro-118 Fstudios 1977 Col$ 25.9 4/ 20 5-6 18,0 15.3
FO-348 Estudios 1977 Col$ 37.% 8/ 2-0 5-8 18.0 8.2
FO-344 Eutudios 1977 Col$ 45.6 &/ 2-0 5-6 18.0 24.9
RID - 019 San Gorlos [ 1978 uUss 60.0 8-S 15-0 8.0 -
Ozion Chiv, {1, 5C I, Desvlae. 1978 uss 78,0 2-0 7.0 Libor ¢° -
BIRT - 1582 San Carlos | 1978 uss 126, 0 4-8 13.0 7.5 -
Wﬂ:m Estudios 1978 uss o.¢ 7/ 2:0 3-6 18
mm'” Interconexion Costa 1979 uss 50.0 4-0 13-0 7.5
BID 40 Jaguss 1979 uss 69,5 5-0 15-0 7.5
Jaguas 1879 uss 30.0 8-0 6-0 Libor + 3/4

v/ Mis USE 35,000
2/ Mis "USS 46,100

3/ Incluye Col$ 8.3 dn Intereses cspiialissdos

4/ “I4s US$ 69,000
s/ &3 U523 90,000
6/ Mis U'S3 00,000

k1 Due ahus después del fi'timo envio de. muterisl

8/ Libor + 7/4
l.ibor + 1%

2 primeros afios
2 a 5 shos

iber ¢ 1 /3% ufos reslantes

0! Egquivclerte en pusos de US$6S,

CUADRO N°I1.5.7.

INTERCONEXION ELECTRICA S.A,

GESTION DE CREDITOS

Entidad Monto
(millones)

BIRF us $ 72.0
K.F.W, D.M. $80.0 + Us $ 42.0
Eximbank USA ‘ uUs $ 11.5
Eximbank Japbn us $ 10.0
Fonade Col$ 9,8 Us ¢$ 0.1
Fonade Col$ 10.8

Fonade Col$ 14.2

Fonade Col$ 48.0 uUss$ 0.2
Forade Col$242.9 us ¢ 1.2
Fonade Col$202.3 us ¢ 0.t
Fonade Col$ 70.5 uUs¢ 0.5
F onade Col$124.3 Us$ 0.4
Fonade Col$ 8.8 us ¢ 0.3

Totales

Col$729.6 + D.M.$80.0 +

Destino

San Carlos 11
Interconexidén con la Costa
Termoeléctrica Zipaquiré
San Carlos |

San Juan (Estudios)
Guavio (E studios)
Canafisto (E studios)
Neme (Estudios)

Alto Sinl (Estudios)
Guavio (Estudios)

Playas (Estudios)

Ituango (Estudios)

Canafisto (Estudios)

us$138.3

adc Actuez”’

horobado
o bado
roratado
- o bado
S abodo
Cpcdsado

ol I

o4



INTER-
586 .1
885.3
o21.
592.0
869.8

1843.4

s30a.8

CAMBIOS

TOTAL

CUADFEL N2 il.6.2.

GENERACION MENSUATL DFE CHVOR

CUADRO N°11.8.1.

INTERCAMBIOS ANUALES DE ENERGIA

RED CENTRAL INTERCONECTADA

EXPRESADOS EN GWIHVARIO

ISA

Ccve ICEL-CHEC

EPM

Alo

vaj

o

87"

588.1

202.4

178.2

1972

91.6

2.8

0.1 826.68 770.8

167 .1

105.0

1973

742 .4 2.0 6.7 95.68

6680,7

142.5

116.0

1974

82.8 167.9 280.0 20.2

37.2

15.6

268.3

16786

287.2 17.0 904 .8 285.7 154.8 430.0 sa.t

185.7

1978

953.1

223.8 09.4 241 .4 270.6 152.9 680.9 721

1977

0.2 90365 .4

111.8 504.06 28.1 982.0 154 .4 800.8 a1

1€54 .9

1978

Compras realizadas a otros sistemas sléctricos

|
2

Ventas realizadas a otros sistemas sléctricos

AMAYO Lovr - JUTLIO 187C
GWH
MES GENERACION
Mayo 1977 3.4
Junio 39.0
Julio 121,0
Agosto 181,5
Septiembre 211,1
Octubre 88.9
Noviembre 107.9
Diciembre 200.2
Enero 1978 242,3
Febrero 302,6
Marzo 278,6
Abril 124, 7
Mayo 195,0
Junio 200,3
Julio 286,0
Agosto 341.3
Septiembre 348.5
Octubre 318.2
Noviembre 187.5
Diciembre 258.5
Enero 1979 302,0
Febrero 295.2
Marzo 219,3
Abril 176.0
Mayo 215.2
Junio 189.7
Julio 273.8
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CURVAS TIPICAS DE CARGA
(MW)

las estadisticas del sector eléctrico con el fin de analizar tal informacion, normali-

zarla y utilizarla como base para realizar las actividades de planeamiento.

—  Curva tipica de carga: El sistema interconectado tiene sus propias caracteris- (1) .
ticas en cuanto a la forma como consume la energiay demanda la potencia; 2400 ’ /\
en el grafico No. 11.6.3 se indican las curvas tipicas de carga correspondientes LA iy
a cada uno de los sistemas eléctricos interconectados y la curva tipica de

carga para todo este sistema.

.

2200

— Demandas historicas de potencia y energia: En el cuadro No. 11.6.3 se presen-
ta para cada sistema eléctrico las demandas de potencia y energia durante el coc0
periodo 1972-1977 y, asi mismo, la demanda total en potencia y energia para
el gistema interconectado, que en li actualidad no comprende el sistema de

Corelca; se indican los porcentajes de crecimiento anual y el promedio para 1600
este sistema.
Abastecimiento de la demanda de potencia: En el grafico No. 11.6.4 se indica 1600

histéricamente para el periodo 1972-1979, como el sector ha abastecido la
demanda de potencia mediante la entrada en operacion de centrales eléctricas

decididas en programas de generacion.

1400

RUHH D il
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ANO

1972
1973
1974
1975
1976

1977

L))
2)
3
4)

5)

v- 9 -0 'ON 0Ji3vH9

EEEB EPM cvC ICEL-CHEC CORELCA SISTEMA INTERCONECTADO 5)
E1 P 2) E P E P E P E P E %
3)
2460 518 2373 451 1453 283 1561 347 1403 257 7847
2722 568 2588 505 1694 307 1792 422 1466 269 8696 10.8
3032 618 2768 536 1720 340 1950 439 16056 287 9470 8.9
3343 671 2947 609 1812 361 2178 485 1717 326 10260 8.3
3681 732 3247 607 2014 398 2409 540 1951 375 11351 10.6
3965 783 3196 628 2030 427 2627 583 2190 386 12019 5.9
PROMEDIO 8,9
Demanda de Energfa en GWh/afo
Pico mAximo en MW
Crecimiento anual de 1a demanda
Crecimiento anual del pico méximo
El sistema interconectado actualmente no comprende a CORELCA
Cuadro No. 1L6.3
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L PROGRAMA DE GENERACION

PROYECTOS EN CONSTRUCCION

TERMOPAIPA III

_Este proyecto se integrard al sistema central interconectado, con el fin de
suplir los déficit: de energia que se han previsto para los afios 1981 y 1982.

El proyecto comprende la construccion de una unidad adicional de 66 MW
en la actual Central Termoeléctrica de Paipa, localizada en el departamento de
Cundinamarca y utiliza el carbon como fuente de combustible,

Actualmente, el contrato suscrito con el consorcio Mitsubishi-Distral-Condisa,
para el suministro y prueba de todos los equipos de esta central, fué aprobado por
el Consejo de Estado y se encuentra en proceso de perfeccionamiento; se espera
comenzar las obras en el mes de agosto del afio en curso.

El periodo de construccién es de 24 meses y el valor de la inversion es de
aproximadamente $2.000.00 millones de pesos. La entrada en operaciéon comercial
esta prevista para julio de 1981.

PROYECTOS EN DISENO

CENTRAL HIDROELECTRICA DE BETANIA

El dia 12 de junio de 1979 durante la reunidn de la Junta Directiva de
Interconexion Eléctrica S.A. (ISA) se aprobd que la construccion de la Central
Hidroeléctrica de Betania la llevara a cabo el Instituto Colombiano de Energia
Eléctrica —ICEL—, y sus Electrificadoras Filiales.

El proyecto esta localizado sobre el rio Magdalena, en.el departamento del
Huila, 30 Kms. al sur de Neiva, aguas arriba de la confluencia del rio Yaguara,

La construccion de la Central de Betania traerd‘muchos beneficios para la
zona suroeste del pais, ya que la disponibilidad de fluido eléctrico incidira en sus
planes de desarrollo industriales y agropecuarios. Por otra parte, ademas de la
generacion de energia eléctrica, el proyecto contempla la irrigacion de zonas
aledafias al embalse, control de inundaciones y explotacion ictiologica.
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Las principales caracteristicas del proyecto, son las siguientes:

Tipo de Presa: Llena compactado

Altura de la Presa: 80 mts.

Longitud de Corona: 610 Mts.

Capacidad de Embalse: 1.902 miliones de metros citbicos
Caudal Promedio Regulado: 279 metros cabicos por segundo
Capacidad Instalada: 510 MW

Generacion Anual: 2.250 GWH/ano

El 10 de julio de 1979, el ICEL abrié la precalificacion de firmas interesadas
en participar en la licitacién publica internacional para la construccién de obras
civiles, el suministro y prueba del equipo electromecénico y la financiacion del
proyecto.

. Actuaimente se adelantan los diseiios y se espera que estén concluidosen el
mes de octubre. Las inversiones requeridas seran del orden de los $25 mil millones
de pesos. La entrada en operacion comercial del proyecto, esta prevista para el
primer semestre del afio 1985.

TERMOTASAJERO

Con el fin de garantizar un abastecimiento confiable de la demanda de energia
en el pais, a partir de 1983, se encontro la conveniencia de construir esta central
termoeléctrica de vapor, que utiliza carbén como combustible y estara instalada en
las cercanias de Cuicuta, en el departamento del Norte de Santander.

Se han contemplado dos alternativas sobre la capacidad que ha de instalarse
en la central: la primera consiste en la instalacion de dos turbinas de 66 MW cada
una y la segunda en una unidad de 150 MW. En la actualidad, para ambas alterna-
tivas, se han concluido los predisefios, las especificaciones y se estan elaborando los
pliegos de condiciones. El informe final de factibilidad técnico-econdmica esta en

edicion.
El costo total de los estudios hasta pliego de condiciones, es de $22 millones
de pesos.

PROYECTOS EN ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD Y PREFACTIBILIDAD

PROYECTO HIDROELECTRICO RIO LA M-IEL

En mayo de 1976, el ICEL y su filial, la Central Hidroeléctrica de Caldas
(CHEC), iniciaron los estudios de identificacion y evaluacion de los aprovecha-
mientos hidroeléctricos de la Hoya del rio La Miel, Manso, Guariné y Samana
Sur, al oriente del departamento de Caldas. Con base en estos estudios se han
definido 2 proyectos: La Miel I y la Miel II.
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PROYECTO LA MIEL 1

Las caracteristicas mas destacadas de este proyecto, son:

Altura de la Presa 180 Mts.
Salto Bruto: 220.5 Mts.
Caudal Medio: 85.4 Mts. cubicos por segundo

Caudal de disefio Regulado: 366.6 Mts. cubicos por segundo
Volumen total del Embalse: 570 millones de Mts. clbicos

Capacidad Instalada: 324 MW

Tipo de turbina: Francis

Numero de Unidades: 3 de 108 MW cada una
Generacion anual: 1.410 GWH por afio

Se han terminado los estudios de factibilidad y se espera iniciar en enero de
1980 los disefios, que tendran un valor de $300 millones de pesos. El costo de los
estudios de factibilidad fué de $31 millones de pesos.

PROYECTO LA MIEL II

Entre las caracteristicas sobresalientes de este proyecto, figuran:
Altura de la Presa: 180 Mts.
Salto Bruto: 575 Mts.
Caudal Medio: 32 Mts. cubicos por segundo
Caudal de disefio Regulado: 38 Mts. clibicos por segundo
Volumen total del embalse: 129 millones de Mts. ciibicos.
Capacidad Instalada: 338 MW
Tipo de Turbina: Peltor
Namero de Unidades: 4 de 85 MW cada una
Generacion anual: 1.480 GWH por afio

A finales de noviembre del presente afio, se finalizaran los estudios de factibi-
lidad con un costo de $30 miflones de pesos y son financiados totalmente por
FONADE.

PROYECTO HIDROELECTRICO DEL RIO SAMANA SUR

Con base en los estudios preliminares realizados por ICEL y la Central
Hidroeléctrica de Caldas )YCHEC—, se identificaron 2 proyectos interesantes sobre
el rio Samana Sur, al oriente del departamento de Caldas, el proyecto Samani I y
Samana II.
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Entre los factores mas importantes de estos proyectos, pueden mencionarse los

Altura de la Presa: 12 Mts.

siguientes:

Caracteristicas Samana Samana 11
Altura de la Presa 180 Mts. 170 Mts.
Salto Bruto 180 Mts. 156 Mts.
Caudal 91 m3/seg. 121 m3/seg.
Capacidad Instalada 262 MW 292 MW

Generacion Anual 1.112 GWH/afio 1.278 GWH/afo

Tipo de turbina Francis Francis

Numero de Unidades: 4 de 57 MW cada una 4 de 67 MW cada
una.

El ICEL contraté los estudios de factibilidad técnica por valor de $109°947.804
y US$1568.500, financiados en su totalidad por FONADE.

PROYECTO HIDROELECTRICO PATIA II

Desde 1971, se encuentran en estudio las cuencas del rio Patia al sur del pais,
entre los departamentos del Cauca y Narino. En mayo de 1974 se terminaron los
estudios de factibilidad de Patia I,cota 405.

Actualmente, se adelantan los estudios de factibilidad del segundo aprovecha-
miento de este rio, denominado proyecto Patia I, cotu 236. Las principales Tincas
del proyecto son:

Tipo de la Presa: Enrocado

Allura de la Presa: 180 Mts.

Caudal Promedio: 343 m3/seg.

Volumen del Embalse: 1.000 millones de metros cibicos “
Capacidad Instalada: 1.100 MW

Generacion Anual: 3.100 GWH/afnc

Los estudios de factibilidad, serdn terminados en enero de 1980 v tienen n
costo de $60 millones de pesos.

PROYECTO HIDROELECTRICO DE MOCOA

Este proyecto beneficiara la zona media dé la intendencia del Putumayo. y
suministrara mayor cantidad de energia a sus habitantes, 1o que permitira elevar el
nivel de vida en la region. Los elementos de este aprovechamiento hidroeléetricn
det rio Mocoa, son los sienvientes:
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Salto Bruto: 165.5 Mts,
Caudal Promedio: 21.4 m3}seg.
Capacidad Instalada: 30 MW

Tipo de Turbina: Francis

Namero de Unidades:

4 de 7.5 MW cada una

En mayo del presente afio, se terminaron los estudios de factibilidad con un

costo de $12°300.000.

PROYECTO HIDROELECTRICO DEL RIO SUAREZ

El ICEL adelant6 los estudios preliminares de esta cuenca, localizada en el
departamento de Santander y logrd confirmar dos proyectos: Mamaruco y Puente
Vasquez, cuyas caracteristicas principales, son:

Caracteristicas

Tipo de Presa:
Altura de la Presa

Caudal Promedio

Capacidad Instalada
Volumen del Embaise

Mamaruco

Tierra

150 Mts.
147 Mts.
176 MW

Puente Vasquez

la. Alternativa

2a. Alternativa

Enrocado
80 Mts.

197 Mts.
126 MW

235 millones
de M3

Enrocado
140 Mts,
197 Mts.
220 MW

659 Millones
de M3

Los estudios de prefactibilidad y factibilidad fueron adjudicados a la firma
consultora Contecol, tendran un valor de $92°500.000 y seran financiados en su

totalidad por FONADE.

PROYECTO HIDROELECTRICO DEL RIO CATATUMBO

Este proyecto permitira el aprovechamiento hidroeléctrico de la hoya del
rio Catatumbo en el departamento del Norte de Santander. En los estudios preli-
minares fueron identificados 3 proyectos, con las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas
Altura de Presa
Saito Bruto
Caudal Medio
Caudal Turbinado

Volumen de Embalse

Capacidad Instalada

Catatumbo I
60 Mts.

55 Mts,

280 m3/seg.
260 m3/seg

5.00Q miliones
de m
250 MW
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Catatumbo II
220 Mts.

210 Mts.

150 m3/seg.
145 m3/seg.

11.5Q0 millones
dem
550 MW

Catatumbo I11
150 Mts.
480 Mts.
20 m3/seg.
15 m3/seg.

370 millones
de m
150 MW



Los estudios de prefactibilidad y factibilidad estan proximos a iniciarse,
fueron contratados con una firma de consultoria Colombiana, y seran financiados
en su totalidad por FONADE, de lo cual ICEL asumira el 700/0 y Centrales
Eléctricas del Norte de Santander el 300/o. El costo total sera de $91°628.069 y

US$258.500. : :

PROYECTO HIDROELECTRICO DEL RIO CUSIANA

Este proyecto fué planteado por el estudio del sector de énergn’a eléctrica y el
reconocimiento de campo fue hecho por e ICEL; con él se aprvechara hidroeléctri-
‘cathenté la hoya del'rio Cusiana, localizado en el departamento de Boyaci.

Dentro de este proyecto de aprovechamiento multiple se han considerado
dos alternativas: La primera comprende 3 proyectos, los dos pfimeros sobre el rio
Cusania y el tercero con desviacién hacia uno de sus afluentes, el rio Unete. Las
caracteristicas de estos proyectos, son:

Caracteristicas Vado Hondo ' Rancheria Unete
Altura de la Presa - 130 Mts. 22 Mts. 22 Mts.

" Caiidal Medio - 9 m3/seg 12 m3/seg -~ 21 m3/seg
Salte Bruto .. 725 Mts. 975 Mts. 6825 'Mts.
Capacidad Instalada 96 MW 158 MW 136 MW

_ La segunda alternativa contempla cuatro proyectos, de los cgales los dos pri-
meros (Vado Hondo y Rancheria) son comunes con la primera'a]ternativg y se
aprovecha el rio en su totalidad con los cuatro desarrollos. Las caracteristicas de

los otros dos desarrollos, son:

Caracteristicas - Pajarito -Recetor
Altura de la Presa 22 Mits. 185 Mts.
Caudal Medio 25 m3/seg 60 m3/seg.
Salto Bruto 425 Mts. ‘ ‘248 Mts.
Capacidad Instalada - 109 MW 162 MW

A;mnimente, esti en periodo de perfeccionamiento el contrato para estudios
preliminares y de prefactibilidad en dos fases. El costo de los estudios sera finan-
giado en su totalidad por FONADE y es de $44°160.000 y US$103.390.

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL RIO MAGDALENA

- Para esta zona se ha previsto la division de dos grandes proyectos, a saber :
Los del rie Magdalena aguas arriba de la confluencia con el rio Paez y son:
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PROYECTO OPORAPA:

Localizado en la poblacion del mismo nombre, tendra una presa con altura
de 130 mts. La captacion se hara por medio de dos tuneles de 600 mts. de longitud.
cada uno, con lo gue se aprvechara una caidade 114 mtsy un caudal maximo dc
233 m3/seg.; se obtendra una capacidad instalable de 217 MW,

PROYECTO PERICONGO:

Se localizara en el estrecho de Pericongo, 700 mts. arriba de la desemboca-
dura del rio Timana. Contara con una presa de 120 mts. de altura, la captacion se
hard mediante dos tineles de 4 Kms. de longitud para aprovechar un salto de 138
mts. y un caudal maximo de 260 l'n3/seg. La potencia total instalable sera de 219
MW,

PROYECTO EL QUIMBO:

Se ubicara 700 Mts. arriba de la confluencia del rio Paez con el Magdalena.
La presa tendra una altura de 170 Mts. y la central se localizara al pié de la presa
con una capacidad instalada de 516 MW para aprovechar un salto de 151 Mts..y un
caudal miximo de 410 m3/seg.

Sobre el rio Paez se encuentran los siguientes proyectos:

PROYECTO PAEZ I (PAEZ):

Se encuentra localizado en el departamento del Cauca,cerca de la poblacion
de Belalcazar. Tendra una presa de 90 Mts. de altura y un tanel de captacion de
12 Kms. de longitud. La capacidad total instalable es de 120 MW, con un caudal
méximo de 40.6 m3/seg. y una caida de 297. Mts.

PROYECTO PAEZ II (ARANZAZU):

Requerird la construccion de una presa sobre el rio Paez, aguas arriba de la
poblacion de La Plata (en los limites de los departamentos del Huila y Cauca),
con una altura médxima de 120 Mts. Su capacidad de pié de presa sera de 121 MW
para aprovechar un salto de 121 MW y un caudal maximo de 125 m3/seg.

PROYECTO PAEZ IIl (PAICOL):

Comprende la construccion de una presa sobre el rio Péez, 5 Kms. arriba de
la poblacion de Paicol, en el departamento del Huila. La altura de la presa sera de
170 mts. La central sera de pié de presa con capacidad instalada de 263 MW y un
caudal méximo de 252 m3/seg.

PROYECTO LA PLATA:

Comprende la construccion de una presa de 120 Mts.de altura sobre el rio
de su mismo nombre, en el sitio ubicado 18 Kms. aguas arriba de la poblacion de
La Plata, en el departamento del Huila. La Central tendra una capacidad instala -
ble de 159 MW para desarrollar un caudal méximo de 57 metros clbicos por
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segundo y un salto de 382 metros. La conduccion se harad por un tinel de 19
KMS. ,

Todos los anteriores proyectos tienen identificacion preliminar y en la
actualidad se adelanta el andlisis de seleccion de firmas consultoras para definir
aquella que lievari a cabo Jos estudios de prefactabxhdad Estos estudios seran
financisdos en su totalidad por FONADE y la inversion se estima en $80 millones
para los proyectos Piez y La Plata y de $76 millones para los de Oporapa

Pericongo y Quimbo.

PROYECTO HIDROELECTRICO DE JULUMITO

‘Este proyecto hidroeléctrico se halla localizado a 10 Kms. al occidente de
Popeyin, en el depcrtamento del Cauca. Su objetivo es aprovechar la hoya hidro-
grifica de los rios Cauca, Palacl Blanco y Saté con una capacidad instalable de 53
MW Coh el ﬂn dé éom it 1as investigaciones preliminares, las Cengrales Eléctri-
ki del Davs ICA), pur intermedjo del Departamento Nacional de Planea-

" cibn; %licito ’tl Gol'netno Japéhiés el envio de ima mision técnica. Los estudios de
esta mision dieron como constituyentes del aprovechamiento, los siguientes: *

Tipo de Presa: ' Enrocado
Altura de la Presa: 80 Mts.
., Longitud Cresto: 360 Mts.
. Caudal de Disefio - 50 m3/seg.
Capacidad fristalada: 63 MW
Tipo de Turbina: Francis de Eje Vertical
Numéro de Unidades: 2 de 27.5 MW cada una

: Actuaimente se hallan en su fase final los estudios complementanos, que se
'uperd sean ‘concliidos a finales de agosto del presente afio, para poder iniciar los
estudios de hcﬁbilidad técrika. La inversion total de estos estudios s¢ estima en
$8'100.000 por parté del @dbiemo Colombiano y US$450.000 como contraparti-
da del Gobierno Japonés.

MICROCENTRALES

Dentro de este pian se incluyen pequeﬁas plantas hidraulicas con capacidad
hasta de 10 MW, con el objeto de instalarlas en poblaciones alejadas del sistema
interconectado nacional que posean algun recurso hidrico aprovechable. Los estu-
dios comprendidos abarcan en la mayoria de los casos hasta la etapa de disefios y
serin financiados totalmente por FONADE. Se espera que terminen en agosto de

1980.
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Proyecto Capacidad para Localizacion Valor Estudios
_ Instalar (KW)

Pava y Pisba 86 Boyaca

Tamé 2.000 Arauca

Yopal, Aguazix] 7.500 Casanare

Tamara 250 Casanare

Mita ] 1.000 Vaupéz $ 32,898.832
Santa Rosa 770 Cauca

Argelia 930 Cauca

Puerto Lopez 1.340 Cauca

Puerto_ Carreiio 2.400 Vichada $ 31.766.635
Montaiiita, Doncello, 5.000 Caqueta -
San Vicente del Caguan  1.000 Caqueta $ 32.815.500
Altaquer 700 Narifio ’
Barbacoas 3.000 Narifio

Vistahermosa 4.5600 Meta

Calvario 300 Meta $ 32.597.5623
Bahia Solano 3.300 Choco

Juradé 750 Choco

Nuqui, Coqui, Salaqui 700 Chocé

Unguia 9756 Chocod $ 34.000.000

PROYECTO GEOTERMICO DEL MACIZO VOLCANICO DEL RUIZ

Los estudios preliminares los hizo en 1968 el ENTE NAZIONAL PER
L’ENERGIA ELECTRICA DE ITALIA (ENEL) por solicitud del Instituto Colom-
biano de Energia Eléctrica (ICEL) a través de su filial Central Hidroeléctrica de
Caldas (CHEC) y cubrieron un drea que incluyé todo el departamento de Caldas,
parte de los departamentos limitrofes de Antioquia, Risaralda, Quindio y Tolima;
estos estudios preliminares establecieron la presencia de varias zonas de interés
geotérmico. El objetivo final del proyecto es la instalaciéon de una planta piloto
con una capacidad comprendida entre 3 y 10 MW.

En 1970, vino nuevamente al pais una mision italiana y se solicité una coope-
racion técnica entre los Gobiernos de Colombia e Italia. El Gobierno Italiano
envio una suma de dinero por valor de $183°481.000 liras, que fué invertida en
materia] y equipo para uso en Colombia, elementos de consumo en I{alia y otros.
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En 1977 se tirmé un plan de operaciones en el que se establecen los trabajos
que se van a desarrollar en la primera fase de los estudios y que corresponden a los

estudios de prefactibilidad.

En mayo de 1978, se firmé un acuerdo administrativo entre los GObiem?c
de Colombia e Italia, con el proposito de aunar esfuerzos en la investigacion
geotérmica del macizo volcinico del Nevado del Ruiz. Posteriormente, ICEL
contratd con INGEOMINAS para desarrollar la fase I de los estudios geotérmicos.
En el mes de agosto del presente afio, Ingeominas iniciard las actividades corres-
pondientes a la Fase I; dos estudios para realizar durante esta etapa, son los dos
siguientes: investigaciones en areas de 300 Km?2 y 200 Km2 localizadas al luroute
de Manizales y cerca al municipio de Narifio en el depammeqto de Anﬁo'qum,
estudio de fotogeologia, geologia, vulcanologia, hidrologia, geoquimica y geofisica.

_ El proposito de esta fase udeﬁmimireuméspequeﬁu,l’scualqma
servir de base para estudios con mejores detalles, donde se ubicarin los primeros
pesos para exploracion profunda. La financiacion de los estudios es hechs en su
. totalidad por FONADE, de 1a cual ICEL asume el 700/0 y la CHEC el 309/0. La
contrapartida colombiana es de $35'790.500 y US$1658.110 y por parte del
Gobierno Italiano seran US$223.200.

11 PROGRAMA DE TRANSMISION
PLAN DE EXPANSION DEL SISTEMA DE TRANSMISION DE ICEL

El Instituto Colombiano de Energia Eléctrica, para satisfacer 1a demanda de
energia en los proximos diez afios en su zona de influencia, ha puesto en r.nmha el
programa de expansion en sus redes de transmision eléctrica, que consiste en la
construccion de 1.200 Kilometros de linea de transmision de 220 y 11'5 KV. y
montaje de 2.400 MVA en subestaciones transformadoras que beneficnamn regio-
nes de Tolima, Huila, Caquetd, Norte de Santander, Meta, Boyacd, Antioquia,
Cauca, Nariio, Chocé y Cundinamarca, Santander.

El plan de expansion del sistema de transmision tiene proyectadas las siguien-
tes lineas:

Linea Caracteristicas Duracién y Valor de los Estudios
et lamin 115 KV, 110 Kims. $ 9501295
1% circuito
VierboCettogui © 1sciroutto 187010830
Yumbe Fopeyts 2o circutos. $ 16.455.150
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Linea Caracteristicas Duracién y Valor de los Estudios
Neiva-Betania-Popayan 220 KV, 170 Kms, 12 mese
$16°316.476

Popayan-Pasto 220 KV, 180 Kms. 12 meses

1 circuito $ 17°253.120
Pasto—Tumaco 115 KV, 210 Kms. 12 meses

1 circuito $ 20°428.000
Bucaramanga-Pamplona 220KV, 140 Kms. 10 meses
Clcuta 1 circuito $ 12°908.604
La Mesa-Ibagué 220 KV, 110 Kms. 10 meses

1 circuito $ 10°152.560
Subtotal 115 KV, 500 Kms. $ 118°030.041

220 KV, 740 Kms.

Estado Actual:

El Instituto adquirio los aisladores empleando para su financiacion el crédito
Francés. Actualmente, esta en tramite ante el Ministerio de Hacienda la autoriza-
cion para endeudamiento con el objeto de adquirir aproximadamente 6.000
toneladas de alambron de aluminio de 3/8 de didmetro, gradz EC-H14, resistencia
entre 14.000 psi y 20.000 psi; y 2.000 toneladas de alambrén de acero de 5.5 mm
de didmetro norma ASTM-A 576-71; herrajes, accesorios y torres de transmision.

SUBESTACIONES DEL PLAN DE EXPANSION

Dentro de !a expansion del sistema de transmision del ICEL, se han conside-
rado las siguientes subestaciones, cuyos disefios hara el Instituto:

Subestacion Neiva: 220/115 KV, 90 MVA
Subestacion Pasto: 220/116 KV, 90 MVA
Subestacion Tumaco: 115/34.5/13.2 KV, 20 MVA
Subestacion Mariquita: 220/115 KV, 90 MVA
Subestaciéon Nare: 115/44/13.2/ KV, 20 MVA
Subestacion Ibagué: 220/115 KV, 90 MVA
Subestacion Popayin 220/115 KV, 90 MVA

También forman parte del plan de expansion, las siguientes subestaciones:
Villavicencio, Frontino, Chaparral, Pamplona, Bucaramanga, Cicuta, Girardot,
Florencia y Paipa. El presupuesto requerido para las subestaciones mencionadas
es en moneda extranjera US$70%493.000 y moneda nacional $757’400.000.

Estado Actual:
Ha sido comprado parte del material necesario para estas subestaciones, por

-129-



valor de $1.100 millones de pesos. Se ha cerrado la licitacion para la adquisicion
del equipo de patio de subestaciones y estin en preparacion las licitaciones para la
adquisicion de los equipos de medida, control, proteccion y comunicacion, para
lo cual se esta tramitando la financiacion respectiva,

—  Linea Prado-Neiva (Segundo Circuito)

Actualmente se encuentra en construccion el segundo circuito de la linea
Prado-Neiva de 1156 KV y 120 kilémetros de longitud y se espera su entrada en
operacion en mayo de 1980. La inversion total de este proyecto es de $60 millones
de pesos. Por otra parte, ICEL, a través de sus filiales y como parte complemen-
taria del plan de expansion, esté llevando a cabo los disefios de liis siguientes lineas:
Linea Esmeralda-Viterbo, 115 KV, 16 Kms,, 1 circuito
Linea Esmeralds-Irré-Salamanca, 115 KV, 55 Kms., 1 circuito
Linea Natagaima-Chaparral, 115 KV, 45 Kms., 1 circuito
Linea Esmeralda-Pereira, 220 KV, 31 Kms., 1 circuito
Linea Paipa-Barbosa-Chiquinquira

Proximamente se adjudicara la licitacion con plazo de 10 meses para la
construccién de esta linea de 115 KV y 110 Kms. de longitud con la cual se
suministrard energia al sur del departamento de Santander y al occidente del
departamento de Boyaci. E] monto de la inversion, se ha estimado en $90 millones
de pesos

—  Linea Frontino-Apartado

Como parte importante del programa de electrificacion de Uraba, se ha
contratado la construccion de la linea Frontino-Apartad6 de 115 KV y 165 Kms.
de longitud. El monto de la inversion sera de $180 millones de pesos y se espera su
entrada en operacién para diciembre del presente afio.

— Lines La Rosa-Regivit

Este esfuerzo de 115 KV y 37 Kms. de longitud esta proyectado para garan-
tizar el suministro de energia confiable a los departamentos de Quindjo y Tolima.

Los equipos se encuentran en el pais y se espera que entre en servicio en
diciembre del presente afio, incluyendo la subestacion de 12.5 MVA en Armenia.
La inversién es de aproximadamente $50 millones de pesos.

—  Linea Esmeralda-La Insula

Este proyecto de dos circuitos a 115 KV. y 12 Kms. de longitud, tiene por
objeto reforzar las lineas existentes, las cuales son insuficientes para transportar la
energia proveniente de la Esmeralda. Actualmente, los equipos se encuentran en el
pais y se dard a servicio a fines del presente afio; la inversion total es de $20 millo-

nes de pesos.
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Linea Caracteristicas Duracion y Valor de los Estudios
Neiva-Betania-Popayan 220 KV, 170 Kms. 12 mese
$ 16°316.476
Popayan-Pasto 220 KV, 180 Kms. 12 meses
] 1 circuito $17°253.120
Pasto—Tumaco 115 KV, 210 Kms. 12 meses
1 circuito $ 20°428.000
Bucaramanga-Pamplona 220KV, 140 Kms, 10 meses
Cicuta 1 circuito $ 12°908.604
La Mesa-Ibagué 220 KV, 110 Kms, 10 meses
1 circuito $ 10°152.560
Subtotal 115 KV, 500 Kms, $ 118°030.041

220 KV, 740 Kms.

Estado Actual:

El Instituto adquiri6 los aisladores empleando para su financiacion el crédito
Francés. Actualmente, estd en trimite ante el Ministerio de Hacienda la autoriza-
cion para endeudamiento con el objeto de adquirir aproximadamente 6.000
toneladas de alambron de aluminio de 3/8 de didmetro, grado EC-H14, resistencia
entre 14.000 -psi y 20.000 psi; y 2.000 toneladas de alambrén de acero de 5.5 mm
de didmetro norma ASTM-A 576-71; herrajes, accesorios y torres de transmision.

SUBESTACIONES DEL PLAN DE EXPANSION

Denf.ro de la expansion del sistema de transmision del ICEL, se han conside-
rado las siguientes subestaciones, cuyos disefios hari el Instituto:

Subestacion Neiva: 220/115 KV, 90 MVA
Subestacion Pasto: 220/115 KV, 90 MVA
questacién Tumaco: 115/34.5/13.2 KV, 20 MVA
Subestacion Mariquita: 220/115 KV, 90 MVA
Subestacion Nare: 115/44/13.2/ KV, 20 MVA
Subestacion Ibagué: 220/115 KV, 90 MVA
Subestacion Popayan 220/115 KV, 90 MVA

También forman parte del plan de expansion, las siguientes subestaciones:
Villavicencio, Frontino, Chaparral, Pamplona, Bucaramanga, Cacuta, Girardot,
Florencia y Paipa. El presupuesto requerido para las subestaciones mencionadas
es en moneda extranjera US$70°493.000 y moneda nacional $757°400.000.

Estado Actual:

Ha sido comprado parte del material necesario para estas subestaciones, por
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valor de $1.100 millones de pesos. Se ha cerrado la licitacion para 1a adquisicién
del equipo de patio de subestaciones y estin en preparacifm las licitaqiongg para la
adquisicién de los equipos de medida, control, proteccion y comunicacion, para
lo cual se esté tramitando la financiacion respectiva.

—  Linea Prado-Neiva (Segundo Circuito)

Actualmente se encuentra en construccion el segundo circuito de la linea
Prado-Neiva de 118 KV y 120 kilometros de longitud y se espera su entrada en
operacion en mayo de 1980. La inversion total de este proyecto es de $60 millones
de pesos. Por otra parte, ICEL, a través de sus filiales y como'pat_'tfe .comple'men-
taria del plan de expansion, esta llevando a cabo los disefios de las siguientes lineas:
Linea Esmeralda-Vitarbo, 115 KV, 16 Kms., 1 circuito
Linea Esmeralda-Irré-Salamanca, 115 KV, 56 Kms., 1 circuito

Linea Natagaima-Chaparrsl, 116 KV, 45 Kms., 1 circuito
Linea Esmeralda-Pereira, 220 KV, 31 Kms., 1 circuito

Lines Paipa-Barbosa-Chiquinquira

Proximamente se adjudicara la licitacién con plazo de 10 meses para la
construccion de esta linea de 115 KV y 110 Kms. de longitud con 'la cual se
suministrard energia al sur del departamento de Santander y al occidente del
départamento de Boyaca. El monto de la inversion, se ha estimado en $90 millones

de pesos

—  Linea Frontino-Apartado
- ey X3 » ’ m
Como parte importante del programa de elecmflf:lclén de Uraba, se
contratado la construccién de la linea Frontino-Apartadd de 115 KV y 185 Kms.
de longitud. El monto de la inversién serd de $180 millones de pesos y se espera su
entrada en operacion para diciembre del presente afio.

—  Linea La Rosa-Regivit
Este esfuerzo de 115 KV y 37 Kms. de longitud esta proyect.adq para garan-
tizar el suministro de energfa confiable a los departamentos de Quindio y Tolima.

Los equipos se encuentran en el pais y se es_gera que entre en servicio gn
diciembre del presente afio, incluyendo la subestacion de 12.56 MVA en Armenia.

La inversion es de aproximadamente $50 millones de pesos.

— Linea Esmeralda-La Insula

* Rie proyecto de dos circuitos a 115 KV. y 12 Kms. de longitud, tiene por
objeto m Hneas existentes, las cuales son insuficientes para transportar la
energia proveniente de 1a Esmeralda. Actuslmente, los equipos se encuentran en el
pais y se dari a serviclo a fines del presente afno; 1a inversion total es de $20 millo-

nes de pesos.
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— Linea La Victoria-Mariquita

Para suministrar energia al norte del Tolima, se previd la construccion de un
circuito de 115 KV y 17 Kms. de longitud entre La Victoria y Mariquita como
derivacion de la linea Manizales-La Dorada y el montaje de una subestacion de
115/34.5 KV y 20 MVA en Mariquita. La entrada en operacion de este proyecto,
estd prevista para el primer semestre de 1980. La inversidn total serd de $21
millones de pesos.

— Linea Popayan-Pasto

Con el montaje de, este circuito de 170 Kms. de longitud y 115 KV, asegurara
el abastecimiento de la demanda de Narifio hasta finales de la presente década.
Esta linea entr6 en servicio durante el mes de febrero de 1979 y requirid una
inversioén de $100 millones de pesos.

— Linea Paipa-Belencito-Boavita

Este proyecto estd destinado a suministrar energia a la regiéon norte del
departamento de Boyacd y al oriente de Santander. Consiste en el montaje de
una linea de 115 KV de 112 Kms. de longitud y subestaciones en Belencito y
Boavita de 10 MVA; 115/34.5/13.2 KV. Los materiales del tramo Belencito ~
Boavita fueron adquiridos con recursos del crédito francés, los restantes fueron
suministrados por la Electrificadora de Boyacd, empresa que también tiene a su
cargo el montaje respectivo. De un costo total de aproximadamente $120 millones
de pesos, quedan por invertir cerca de $40 millones en el montaje del tramo
Belencito-Boavita.

—  Ampliacién Subestacidon Belén
Esta ampliacion consiste en el montaje de un Banco de autotransformadores
de 90 MVA, 220/115 KV, que permitira energizar a 220 KV lalinea Bucaramanga-

Cicuta. Este proyecto se encuentra actualmente en montaje y se espera que entre
en servicio en diciembre de este afio.

La inversion total es de $100 millones de pesos e incluye el modulo de salida
de Bucaramanga.

—  Subestacion Guateque

Desde esta subestacion de 115/34.6 KV y 12 MVA, se abastecerd la demanda
del sur del departamento de Boyaca. Su montaje estuvo a cargo de la Electrifica-
dora de Boyacd y entro a servicio en mayo del presente aiio. El costo total fué de
$15 millones de pesos. '

—  Subestacion El Papayo

Para atender el crecimiento de la demanda de Ibagué, se ampliara en 25 MVA
la capacitacion de transformacion de esta subestacion. Su entrada en servicio estd
prevista para el mes de octubre del presente afio y el costo es de $25 millones de

pesos.
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II1 PROGRAMA DE SUBTRANSMISION Y DISTRIBUCION
PLAN DE ELECTRIFICACION DEL CHOCO

A través de este plan se suministrara energia a las regiones del rio San Juan,
la Costa Pacifica y otras poblaciones actualmente aisladas y se espera beneficiar a
mis de 40.000 habitantes. Dentro de dicho plan se han contemplado obras en

tranamision, subtransmision y distribucion,
TRANSMISION
— Linea Quibdo: Certegui--Istmina
Se ha iniciado la construccion de la linea Quibdo, Certegui, Istmina de 115

KV y 110 Kms. de longitud, y se espera que esté a punto para operacion en julio
de 1980, La inversion total prevista sera de $80 millones de pesos.

—  Subestaciones Quibdé6, Certegut, Istmina

Se ha iniciado el montaje para la amphacion de la subestacion Quibdo de
115 KV y la construccion de las subestaciones Certegul ¢ Istmina de 115 KV, con
una inversion de $20.000.000. Proximamente se contrataran los equipos para ini -
ciar el montaje de la ampliacion de ia subestacion Quibdd de 34.5/13.8 KV,

SUBTRANSMISION
— PLAN DE SUBTRANSMISION DEL SAN JUAN

Actualmente. se ha iniciado el proceso reglamentario para abrir la licitacion
para la construccion de 7 Kms. de linea de 34.5 KV y 150 Kms. delinea de 13.2

KV.

DISTRIBUCION

Las redes de distribucion de las poblaciones de Tod6, Istmina y Condoto
fueron ya contratadas. Proximamente. se contratara la construccion de las redes de
las poblaciones aisladas de la Costa Pacifica. Dentro de la ejecucion del plan  de
Electrificacion del Chocd. se han adquirido plantas Diesel para 8 localidades;
también se han contratado obras y comprado equipo por valor de $145°000.000.

PLAN TRIENAL PARA TERRITORIOS NACIONALES

Este plan ha sido coordinado por DAINCO v ejecutado en su gran mayoria
por ICEL en lo concerniente a energia: esta destinado a dotar de infraestructura
eléctrica a gran nimero de localidades de los Territotios Nacionales. Con tal fin
se han adquirido grupos de gencracion Diesel con sus respectivos repuestos y
herramientas, para instalar en las siguientes locahidades:
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Localizacién

ARAUCA
Arauquita
Fortu]
Betoves

Puerto Narifio
Saravena

CASANARE
Tauramena
Tamara

Pore

Yopal

PUTUMAYO
Sun Miguel

AMAZONAS

La Pedrery
Tarapaca

GUAVIARE

San José del Guaviare
Calamar

El Retorno

Miraflores

VICHADA

Santa Birbara

La Primavera
Santa Rosalia
Nueva Antioquia
Santa Rita
Cumaribo

San José de Ocuné

CAQUETA
San Vicente del Caguan

El e;tado de las redes de distribucion de
les es el siguiente:
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Capacidad Instalada
KW

125

80
35
125
600

55
55
55
600

30
80
80
30
30
30
30

600

1 Plun Trienal de Territorios Naciona.



ARAUCA '
—  Para las poblaciones de Arauquita y Fortal ICEL comprd los materiales y
DAINCO construye las redes.

—  Puerto Narifio, Puerto Rondén y Cravo Norte: El material fué comprado por
ICEL y proximamente se iniciard la construccion.

—  Saravena, Tame y Arauca: Las redes de estas poblaciones ya se hallan disefia-
das.

CASANARE

—  Tauramena y Bocas de Pauto: En estas poblaciones ya ha sido concluida la
construccion de las redes.

—  Témara: El ICEL comprd los materiales necesarios y proximamente se iniciara
la construccion de estas redes.

—  San Luis de Palenque, Pore, Hato Corozal y Aguazul: En estas poblaciones se
estan construcyendo las redes de distribucion.

—  Paz de Ariporo: Sus redes se hallan en disefio.

PUTUMAYO o

—  Villa Garzén, Puerto Caicedo, San Pedro y Orito: Las redes de dis.tnbucmn
de estas poblaciones estin disefiadas y proximamente se daréa comienzo a su
construccion.

AMAZONAS .
—  La Pedrea y Tarapaca: Los materiales necesarios se hallan en estas poblaciones
y proximamente se iniciaré la construccion.

GUAVIARE

—  San José del Guaviare: En el momento, se hallan en remodelacion las redes
de esta poblacion.

—  Calamar, La Libertad y el Retorno: En la actualidad, se hallan en disefio
estas redes.

VICHADA

—  Santa Bérbara, Nueva Antioquia, Santa Rita, Cumaribo, La Primavera, Santa
Rosalia: Actualmente, se estan terminando los disefios de estas redes y pronto
se iniciard la construccion,

CAQUETA

—  Florencia: Ya se contratdo la adquisicion de equipos con un costo de
$6.500.000. La capacidad de la subestacion es de 5/6.26 MVA. Hasta el
momento se han invertido en este plan Trienal $83.6 millones y quedan por
invertir $66.7 millones
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OBRAS CREDITO FRANCES

Se encuentran ya finalizadas o proximas a darse en servicio. s sigaient. -
subestaciones transformadoras:

Altamira:  Conluida a principios de 1979
Facatativa: Septiembre de 1979

Ibague: Septiembre de 1979

Ampliacion subestacion Flandes  Septiembye de 19749

Bucaramanga y Cucuta: Noviembre de 1979

Estas obras han demandado la suma de $114.421 900 para su ejecucion.
Ademas, se ha solicitado el equipo eléctrico para instalar subestaciones en la Victo-
ria, Mariquita, Boavita, Belencito, Pereira, Armenia y Manizales por valor de
$89.963.090 y asi atender ias crecientes necesidades de energia a que se ven
sometidas sus instalaciones actuales.

1V PLAN NACIONAL DF ELECTRIFACION RURAL

Dentro de las politicas del actual gobierno de llevar infraestructura eléctrica
al sector rural colombiano, el Consejo Nacional de Politica Econdmica y social
(COMPES), en septiembre de 1978, recomendd un Plan Nacional de Electrifica-
cion Rural, labor gue fué asignada al Instituto Colombiano de Energia Eléctrica.
Para tal fin, el ICEL ha solicitado al Banco Interamericano de Desarrollo, un
crédito por valor de US$ 50 millones. '

ALCANCE Y JURISDICCION

Este Plan Nacional de Electrificacion Rural PNER contempla la dotacion de
energia eléctrica a cerca de 145.000 viviendas carentes actualmente del servicio,
ubicadas esencialmente en nucleos y veredas rurales del pais.

La zona de influencia del PNER la constituyen 15 departamentos del palis,
localizados en la jurisdiccion del ICEL y de la CVC (Corporacion del Valle del
Cauca), mas las intendencias y comisarias, con excepcidon de San Andrés.

Se ha previsto realizar el PNER en un periodo de 4 anos, entre 1980 y 1983.
Durante 1979 se estan desarrollando las actividades previas, tales como acuerdos
legales, financiacion, normas, disefios y organizacion general.

DISTRIBUCION DE USUARIOS

Latotalidad de usuarios beneficiados por el Plan, se han distribuido de acuer-
do con las caracteristicas agrarias de las zonas, las cuales se considera que son tres.
A cada zona se ha asignado un porcentaje, como se indica a continuacion:
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Zona Cafetera: 309/0 = 43.500

Zona Agraria: 60%/0 = 87.000
Otras Zonas: 10%/0 = 14,600
Total 145.000

La distribucién del namero de usuarios por departamento y, por zonas, se
presenta a continuacion:

DISTRIBUCION DEL PNER EN EL PAIS POR DEPARTAMENTOS

Viviendas Rurales Viviendas Ruraics

Pepariamento Sin Servicio Dentro del PNER
Antioquia 161.700 21.600
Boy::% . 160.000 21.500
Caldas 27.900 3.700
Cauca 73.100 9.800
Cundinamarca 117.700 15.800
Chocd 33.700 4.500
Huila ; 36.700 4.900
Meta 20.000 2.700
Narifio 92.800 12.500
Norte de Santander 46.100 5.200
Quindio 4.900 700
Risaralda ‘ 15.000 2.100
Santander 92.500 12.400
Tolima 70.700 9.600
Valle 65.600 8.800
Resto del pais 61.900 8.300
Total 1.080.300 145.000

PRESUPUESTO Y FINANCIACION

El PNER prevee inversiones estimadas en US$150.0 millones, requ.eridas para
cumplir el objetivo propuesto de incorporar 145.000 nuevos usuarios rurales,
siendo el estimativo estadistico de US$1.000 por usuario rural.

La financiacion del plan se haré a través de diversas entidades nacionales que
en el pasado han participado en proyectos de electrificacién rural. I')'e acuerdo con
los esquemas aprobados por el Departamento Nacional de Planeacion, los aportes
de cada entidad son:
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Millones
e LSS
—  Crédito Externo 30
—  Presupuesto Nacional (%Y
— Cajo Agraria 225
—  Federacion Nacional de Caleteros 22. i
= Electrificadoras y Departamento 22
 Total 150.0

ESTADO ACTUAL

En la actualidad, se ha completado el 30°/0 de los discios flv las hineas de
subtransmision y las redes. elaboradps por has electrificadoras y sé encuentran en
revision cn las oficinas de ICEL. También sc cuenta con los predisehos para un
200/0 de las veredas que posiblemente entrarin dentro del Plan Nacional de
Electrificacion Rural, lo cual dependera de los resultados obtenidos, a través de los
estudios socio-economicos que se lleven a cabo. También, se ha procesado la
informacion relacionada con los materiales necesarios para la cjecucion de las
obras, discriminada por tipo de material y departamentos.

DESARROLLO RURAL INTEGRADO, SUBPROYECTO DE ELECTRIFICA—
CION

El Subproyecto de Electrificacion en ejecucion desde 1976 abarca los depar-
tamentos de Cauca, Narifio, Coérdoba, Sucre, Boyaca, Santander, Cundinamrca,
Antioquia y Tolima. Los dos Gltimos se encuentran en proceso de programacion y
disefio. Se ha adelantado un 609/o en su alcance total

En resumen, tenemos la siguiente relacion de obras terminadas y en c¢jecucion
a julio 31 de 1979:

| Construido

Departamento No.Obras Usuarios Long. Lineas Potencia  Costo

Kms. KVA _;\_lillum'-s

Boyaca 14 1.133 174.81 975 20.329
Santander 23 1.173 223.89 1.025 * 25.80
Cauca 21 1729 125.90 765 19,65
Narifio 45 4.509 270.97 2.825 53.81
Cordoba 24 2.730 144.55 920 35.67
Sucre 6 542 34.16 255 9.33
TOTAL 133 11.816 974.28 6.765 161.65
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1L,

En Construccion

Departamento No.Obras Usuarios Long. Lineas Potencia Costo
Kms, KVA  Millones
Boyacé 27 3.500 560.61 3.100 75.10
Santander 42 2.189 545.25 1,935 52.63
Cauca 15 502 99.9 320 18.39
Narifio 10 825 89.24 680 11.24
Cérdoba 7 180 76.80 110 18.76
Sucre 30 1.868 119.88 1.095 36.81
Cundinamarca 7 371 64.90 525 10.88
TOTAL 138 94356 1.556.58 7.766 223.71

—— — — — ———————  ————
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La Corporacion Eléctrica de la Costa Atlantica tiene como objetivos la

planeacion de los proyectos de desarrollo eléctrico que se reguieren dentro del
térritorio de su jurisdiccion, integrado por los siete (7) departamentos de la Costa
Atlantica y la Intendencia Especial de San Andrés y Providencia. con un area
aproximada de 133.000 Kmts2 y una poblacion de 4 millones de habitantes.

En cumplimiento de sus objetivos, CORELCA ha efectuado ia planeacion del

distema eléctrico de la Costa Atlantica previendo las necesidades de instalacion de
centrales de generacion en los mas importantes centros de consumo de energia de
su drea de influencia, asi como la construccién de lineas de transmision para inter-
conectar estos centros de carga.

L.

Entre los proyectos que han sido ejecutados y que se encuentran en el proceso
de planeacion o en las gestiones previas a su ejecucion, pueden contarse los
siguientes:

1. Ensanche de generacion en las Centrales de Barranquilla y Cartagena

Este proyecto, que consiste en el montaje de tres Unidades de 66.000 KW
nominales cada una, dos en la Central Térmica de Barranquilla y una en la
Central Térmica de Cartagena, con un total aproximado de 200.000KW
nominales, se encuentra en pleno proceso de ejecucion con el proposito de
asegurar su entrada en operacion comercial en e} primer semestre de 1.980.

El programa, que tiene un costo total de 4.000 millones de pesos aproxima-
damente, es atendido con recursos del crédito y partidas del presupuesto
nacional. La porcion en moneda extranjera es financiada por el KFW de
Alemania y el Eximbank de los Estados Unidos de América y la porcion en
moneda nacional a través de un crédito del Fondo Financiero Industrial, con
aportes del presupuesto nacional y con recursos generados por CORELCA.

Este proyecto surgioé de la necesidad de atender la demanda de energia hasta
1983 y de apoyar al sistema Hidroeléctrico del Centro del pais durante el
periodo anterior a la entrada en operacion de la Central de San Carlos y
después de la entrada en operacion de la linea de interconexion nacional de
500 Kw.

2. Central Térmica de El Cerrejon

Este proyecto, como el anterior, es de indiscutible importancia nacional, por
cuanto no solo esta disefiado para atender la demanda de la Costa Atlantica
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durante el periodo 1983-1986, sino también para mejorar la firmeza del
sistema eléctrico del centro del pais a través de la linea de interconexion
nacional. El proyecto contempla la construccion de una central compuesta
por una unidad de 150.000 KW, la cual utilizara como combustibie basico
el carbon de El Cerrejon y como combustible alterno el gas de los campos
existentes en el Departamento de la Guajira.

Paralelamente a este proyecto se construiran las lineas y subestaciones asocia-
das, con el fin de interconectar la nueva central al sistema integrado de
CORELCA.

Durante el Gltimo semestre de 1978 se cerré la licitacion para la construccion
de la central y subestaciones asociadas,adjudicandose a la firma Mitsubishi
del Japon la parte correspondiente a los equipos de generacion de energia y
calderas, y a la firma Siemens/KWU las subestaciones asociadas. En abril del
presente aio se suscribieron los contratos con las firmas mencionadas, por
un valor aproximado de 5.000 millones de pesos. Actualmente se adelantan
los tramites para su perfeccionamiento. Este programa sera atendido también
con recursos del crédito, aportes del Gobierno Nacional y recursos generados
por CORELCA.

3. Linea Valledupar - San Juin

Luego de concluida la linea de transmision de 220 KV Sabanalarga-Fundacion
Valledupar en julio de 1978, y con el proposito de atender en forma adecuada
la demanda de energia del irea sur del departamento de la Guajira, CORELCA
inicié la construccion de unalinea aisladade 110 KV con 50 Kmts de longitud
entre Valledupar y San Juan del Cesar en el Departamento de la Guajira.
Al mismo tiempo, se adelantan las obras civiles de la Subestacion San Juan
del Cesar y el montaje electromecanico de los equipos y se estima su culmina-
cion para finales del presente aiio.

El valor total de este programa asciende a la suma de $40’000.000.00 apro-
ximadamente.

4. Programa de Transmision para el departamento de la Guajira

Con el propésito de completar la integracion del departamento de la Guajira
al sistema CORELCA y abastecer adecuadamente a este territorio de energia
eléctrica, CORELCA ha iniciado los programas de transmision y distribucion
para ese departamento, que comprenden la construccion de la linea de 110
KV Riohacha-Cuestecitas-Maicao con una longitud aproximada de 110 Kmst,
la linea Cuestecitas-San Judn de 110 KV con longitud de 60 Kmts, las subes-
taciones Cuestecitas, Maicao y San Juén, asi conro también la remodelacion
de las redes de Riohacha y Maicao.

En desarrollo de tales programas, se han adjudicado las licitaciones para el
suministro de materiales de la linea de transmisiéon de 110 KV Riohacha-
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Cuestecitas-Mzaicao y Cuestecitas-San Juan y de las redes de las ciudades de
Riohacha y Maicao y se encuentran listas para abrir en el transcurso de los
proximos meses las licitaciones correspondicntes a la construccion de estas
obras y de las subestaciones asociadus.

El costo total de estos programas se estiman en la suma de USS$ 20°000.000.

5. Plan Maestro de Electrificacion Rural de la Costa Atlantica

En el dltimo semestre del afio pasado CORELCA inici6 gestiones con el Banco
Mundial para la financiacion de un Plan Maestro de Electrificacion Rural
para la Costa Atlantica, que comprende la construccion de 400 Kmts de linea.
de transmision de 110 KV; 843 Kmts de lineas de 34.5 KV y 1.375 Kmts de
lineas de 13.8 KV; 40 subestaciones con una capacidad total de transforma-
cion de 251.000 KVA y la construccion de redes de distribucion para 130
poblaciones,

Con la realizacion de estos programas se espera suministrar servicio de energia,
extender y mejorar las redes de distribucion amas de 200 poblaciones del drea
rural de la Costa Atlintica localizadas en los departamentos de la Guajira,
Cesar, Magdalena, Cordoba, Sucre, Sur del departamento de Bolivar y en
varios nficleos de personas en la Intendencia Especial de San Andrés y Provi-
dencia para beneficiar a una poblacion de aproximadamente 850.000 habitan-
tes, que actualmente no cuentan con el servicio de energia.

Este programa se piensa adelantar en dos etapas de acuerdo con las priorida-
des que se determinen en el estudio de factibilidad que ya fué contratado por
CORELCA y cuyas recomendaciones finales seran sometidas a la consideracion
del Banco Mundial en desarrollo de las gestiones que se adelantan con este
organismo para obtener la financiacion del programa.

6. Subestaciones de 110 KV Chin( y Cerromatoso

Dentro del programa disefiado para suministrar al complejo minero de
Cerromatoso, situado en jurisdiccién del municipio de Montelibano-departa-
mento de Cérdoba-CORELCA adjudicé en el pasado mes de julio la construc-
cion de los patios de 110 KV para las subestaciones de ChinG y Cerromatoso
pertenecientes a la linea de interconexion nacional. Por medio de estas subes-
taciones se atendera el mercado de Cerromatoso y se mejorara, asi mismo, el
suministro de energia en el area del departamento de Coérdoba.

El valor total de la inversion de estos proyectos es del orden de los 2.5 millo-
nes de dolares.

7. Centro de Control y Despacho de Energia

Con el proposito de incluir en el sistema de control y despacho de energia
operado por CORELCA los sectors de la Costa Atlantica que han sido
interconectadas al sistema de la Corporacion, se adjudico el pasado mes de
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II.

" julio el contrato para la construccién y montaje de un nuevo centro de

control y despacho de energia, que estara equipado con las técnicas mas
modernas de telecontrol y telecomunicaciones. Desde este centro de control
no solamente se dirigira el sistema interconectado de CORELCA, sino que se
coordinard con ISA el manejo del centro de control del sistema nacional.
El valor de este programa es del orden de los US$10°000.000.00.

Desde el punto de vista operativo del sistema interconectado de CORELCA,
cabe destacar durante el periodo agosto 1978 - agosto de 1979,los siguientes
aspectos:

El 22 de agosto de 1977, fué puesta en servicio la unidad No. 1 de la Central
Térmica de Barranquilla, una vez concluido el programa de mantenimiento
mayor de esa unidad.

El 20 de noviembre de 1977, fué puesta en servicio la unidad No. 1 de la
Central de Ballenas (Guajira) y energizadas a 34.5 KV las lineas Ballenas
Manaure-Riohacha. La unidad alimenta, entre otras poblaciones. ias de
Riohacha, Camarones, Las Flores, Dibuya, El Pajaro, Salinas, Manaure y
Uribia, La unidad No. 2 de la Central de Ballenas, fué puesta en servicio en
enero de 1979. De esta manera, el area Norte de la Guajira cuenta actualmen-
te con una capacidad de generacién de 32.000 KW.

La utilizacion total de la capacidad de generacidn disponible en el drca norte
de la Guajira, se lograra con la ejecucion del programa de transmisién mencio-
nado antes, que como ya se explicO, comprende la construceion de Jas lineas
110 KV Riohacha-Cuestecitas-Maicao y Cuestecitas - San Juan, con lo cual el
departamento de la Guajira quedara totalmente interconectado con el sistema
de CORFLCA.

En el mismo mes de noviembre, se registré una demanda maxima del sistema
interconectado de CORELCA durante el afio 1978, de 436 MW. Se aument6
la capacidad de generacion en sistemas eléctricos aislados o centros de genera-
cion locales. La demanda de potencia fué de 450 MW y la de energia
2.525.006 MWHR. No teniendo en cuenta el efecto dela parada de la planta
electrolitica de Alcalis de Colombia, se obtienen indices de crecimiento de
16.0°0/0 para potencia y del 15.00/0 para energia con respecto a 1977,

La produccion de energia generada por CORELCA de agosto de 1978 a
agosto de 1979, presentd un incremento del 26.70/o con relacion a la genera-
cién en el periodo anual inmediatamente anterior. As{ mismo, la generacion
propia de cada una de las electrificadoras aumentd o disminuyd porcentual-
mente, de acuerdo con la forma como CORELCA coordind la operacion del
sistema para obtener un mayor rendimiento de los equipos y un menor costo
de operacion.

El incremento (+) 6 disminucidn (-) en la energia generada por cada unade
las electrificadoras del drea interconectada, fué el siguiente:

-14 4.
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Electrificadora del Atlantico - 10.930/0

Electrificadora de Bolivar + 50.849/0
Electrificadora del Magdalena + 18.109/0
Electrificadora de Cérdoba + 7 ©Ofo
Electrificadora de Sucre - 59.420/0
Electrificadora del Cesar - 96.280/0

De otra parte, el total de energia trasferida durante el periodo agosto de
1978 - agosto. 1979, que fué de 729.574.79 KWHR, tuvo un incremento de
18.430/0 con relacién al mismo periodo en el aiio inmediatamente anterior.

El comportamiento de las transferencias de energia durante el periodo anota-
do, fué el siguiente:

A Electrificadora del Atlantico + 29.469/0
Electrificadora de Bolivar - 21.769/0
Electrificadora del Magdalena + 17.53%/0
Electrificadora de Cérdoba - 10.489/0
Electrificadora de Sucre + 67.69%/0
Electrificadora del Cesar +100 9/0 (1)
Electrificadora de la Guajira +100 9%/0 (1)

Alcalis de Colombia - 16 719/0 (2)

(1) Durante el periodo agosto de 1978 - agosto de 1979, se nicio la transfe-
rencia de energia a las Electrificadoras de Cesar y Guajira, a través de lalinea
Sabanalarga-Fundacion-Valledupar v de la Central de Ballenas respectiva-
mente.

(2) La disminucién en las transferencias a Alcalis de Colombia se deben a la
parada de la Planta Electrotitica.

En el drea financiera de CORELCA se pueden destacar, en resumen, como
aspectos sobresalientes, los que a continuacion se enuncian:

1. Gestiones para la refinanciacién interna de parte de la deuda externa de
CORELCA exigible durante 1979.

De acuerdo con lo estatuido por los Decretos Nos. 1050 de 1955 y 150de
1976 CORELCA, a partir del Gltimo trimestre de*1 978, inicid las gestiones
ante el Ministerio de Hacienda y Crédito Piblico y el Departamento Nacional
de Planeacién para obtener la autorizacion que permita la contratacion de
operaciones de crédito publico destinados a refinanciar, en todo o en parte,
la deuda externa a su cargo durante 1979. mediante una extension del
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mecanismo previsto por la Resolucién No. 6 de 1978 de la Junta Monetaria.
Estas operaciones de crédito fueron autorizados parcialmente, mediante
Resolucion No. 35 de 1979, emanada de la Junta Monetaria.

2. Proyecto Ensanche Termico de 198 MW en Barranquilla y Cartagena

Las operaciones de crédito relacioriadas con este proyecto fueron contratadas
en la siguiente manera:

KFW: Préstamo a largo plazo por DM 148.169.00

Mediante Resolucion Ejecutiva No. 182 de agosto de 1978, CORELCA fué
autorizada para celebrar un contrato de crédito a largo plazo con.el KFW por
DM 148.169.798, destinado a la financiacion a largo plazo del 85C/o del
componente en marcos alemanes del ensanche térmico de 200 MW de Barran-
quilla y Cartagena. Su contratacion sera efectuada a un interés del 8.0°/o
anual fijo y a un plazo de ocho (8) afios, que empezaran a contarse 8 meses
después de la recepcion de las plantas,

3. EXIMBANK: Préstamo a largo plazo por US$5.525.000.00

Finalizados los tramites correspondientes al Decreto 2832 de 1966 y presen-
tado ante el Ministerio de Hacienda y Crédito Pablico la documentacion
exigida por el Decreto 1050 de 1955, se espera la expedicion de la correspon-
diente resolucion ejecutiva que autoriza la contratacion de un crédito a largo
plazo con el Eximbank, destinado a la financiaciéon del 859/0 del valor de los
bienes procedentes de los Estados Unidos de América requeridos por el
proyecto de ensanche térmico de 198 MW en las centrales de Barranquilla y
Cartagena.

El préstamo s econtratara a un plazo para su pago de ocho (8) afios, que
empezaran a contarse 6 meses después de la recepcién provisional de los
ensanches y a una tasa de interés del 8.3%9/o0 anual fijo.

4. BANK OF AMERICA: Préstamo a largo plazo por DM 26.020.731,
mas US§$ 2.175.488.00

La Corporacion culmind las gestiones y tramites requeridos por ¢l Decreto
2832 de 1966 y se presentd la documentacion exigida por el Decreto 1050
de 1955, en orden a obtener la autorizacion del Gobierno Nacional para la
celcbracion con el Bank of America de un crédito a largo plazo destinado a
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