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1. Segundo circuito de interconexién a 500 kV
entre el interior del pais y la Costa Atlantica.
2. Linea de transmision Ancoén Sur-Esmeralda
3. Linea de transmision San Carlos-Comuneros
4. Expansion del Sistema de Telecomunicaciones

neas de transmisi6n, la ampliacién de subestaciones y la expansién del
sistema de telecomunicaciones asociado.

Las obras que comprende el proyecto son:

- Elsegundocircuitoa500kV paralainterconexién entre el sistema central
y el sistema de la Costa Atldntica.

» Lalfneade transmisiéna230kV de doble circuito entre las subestaciones
Ancén Sur y Esmeralda localizadas en los departamentos de Antioquia
y Caldas, respectivamente.

o La lfnea de transmisién a 230 kV, de circuito sencillo, entre las
subestaciones San Carlos y Comuneros localizadas en el departamento de
Antioquia y la ciudad de Barrancabermeja (Santander) respectivamente.

o Laampliaciéndel sistema de telecomunicaciones en microondas existen-
te y la integracién de diferentes puntos requeridos para la correcta
operacién del Sistema Interconectado Colombiano.

| Segundo circuito a 500 kV
| para interconexion con la
| Costa Atiantica

I El segundo circuitoa S00kV sirve para suplirlos incrementos de la demanda

y mejora la confiabilidad en la transmisi6n de energfa entre los sistemas, de

l la Costa Atldntica, bdsicamente térmico, y el del interior del pafs, bdsicamen-
te hidrdulico.

El segundo circuito consiste en una linea de transmisién a 500 kV en
circuito sencillo, con torres autosoportadas y cuatro subconductores por fa-
se, entre la Subestacién San Carlos y 1a Subestacién Sabanalarga, localizadas
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en los departamentos de Antioquia y Atldntico. La lfnea de transmisién
tendrd una longitud de 543 km, con conexiones en las subestaciones
intermedias de Cerromatoso y Chinii en el departamento de Cérdoba.

Este circuito tiene una ruta diferente a la del primer circuito a S00kV, en
el tramo San Carlos-Cerromatoso, pasando por regiones con una topografia
menos abrupta, terrenos m4s bajos y de mayor estabilidad. Saliendo de la
Subestacién San Carlos , pasa cerca a las poblaciones de San José del Nus,
Maceo, Yalf, Segovia, Zaragozay El Jardin, hastala Subestacién Cerromatoso.

Los tramos Cerromatoso-Chini y Chind-Sabanalarga tienen una ruta
préxima al circuito actual, atravesando zonas con una topograffa predomi-
nantemente plana. El tramo Chind-Sabanalarga, por su cercanfa al mar,
presenta condiciones de alta contaminacién salina.

Este proyecto comprende también la ampliacién de las subestaciones las
cuales incluyen los campos para la conexién de los tramos del segundo
circuito a 500 kV en San Carlos, Cerromatoso, Chind y Sabanalarga, y para
la ransformacién en San Carlos, Sabanalarga y Cerromatoso, ya adquirida
¢ instalada en estas dos primeras subestaciones. Junto con la ampliacién se
incluye la compensacién reactiva sobre la lfnea de transmisién en la
siguiente forma:

En la Subestaci6én San Carlos se adiciona un banco trifsico de reactores
de compensacién de 84 Mvar en la salida hacia 1a Subestacién Cerromatoso.
En la Subestacién Cerromatoso se adicionan dos bancos trifdsicos de
reactores de compensacion, uno de 84 Mvar en la salida hacia la Subestacién
San Carlos y otro de 60 Mvar en la salida hacia la Subestacién Chind. Allf
se adicionan dos bancos trifdsicos de reactores de compensacién, uno de 84
Movar en la salida hacia la Subestacién Sabanalarga y uno de 60 Mvar en la
salida hacia la Subestacién Cerromatoso. La entrada en operacién del
proyecto se estima para el tercer trimestre de 1993.

Linea de tronsmision Ancdén Sur-Esmeralda

Lalfnea de transmisién entre 1as subestaciones Ancén Sury Esmeraldaes de
doble circuito, a 230 kV con disposicién vertical y una longitud de 130 km.

A partir de la Subestacién Ancén Sur comienza el recorrido en direccién
sureste, cruzando los municipios de Caldas y Fredonia hasta llegar al rfo
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Cauca en cercanfas del corregimiento La Pintada, en el departamento de
Antioquia. Deallf sigue en forma casi paraiela ala Ifnea de transmisién a 230
kV San Carlos-Esmeralda hasta ilegar a la Subestacién Esmeralda, localiza-
da en el departamento de Caldas.

La construccion de esta linea de transmisién trae grandes beneficios ya
que mejora la confiabilidad energética del viejo Caldas y los departamentos
dei suroccidente y la infraestructura de transmisi6n para que en un futuro el
suroeste de Antioquia, a través de la Subestacién La Pintada, tenga un
suministro de energfa y potencia que incentiven el desarrollo de la zona.
Igualmente da mayores posibilidades para que las Empresas Publicas de
Medellin EEPPM puedan vender sus excedentes de energfa a través del
Sistema Interconectado Nacional.

La configuracién de la Subestacién Ancén Sur era en barra sencilla y
estaba conformada por tres campos de linea para la conexién de la linea de

transmisién doble circuito San Carlos-Ancén Sur y el circuito sencillo entre
las subestaciones de EEPPM ¢ ISA.

En el desarrollo y construccién de este proyecto, la configuracién de la
Subestacién Ancén Sur se modificé de barra sencilla a doble barra con
seccionador de transferencia y se amplié en cuatro campos: un campo para
acoplamiento de barras, dos para conectar la lfnea de transmisién doble
circuito Anc6n Sur-Esmeralda y un campo para un segundo enlace entre las
subestaciones de EEPPM e ISA. Los tres campos existentes se adaptaron a
la nueva y definitiva configuracién.
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La Subestacién Esmeralda posee una configuracion de doble barra con
una de ellas seccionada y con seccionador de transterencia. Estaba consti-
tuida por doce campos para la conexién de las Ifneas de transmisién doble
circuito Esmeralda-Yumbo (2 lineas), La Mesa-Esmeralda y Esmeralda-San
Carlos, dos bancos de transformacién 230/115 kV para la conexi6n con la
Subestacién Esmeralda de la Central Hidroeléctrica de Caldas CHEC, y dos
campos para acoplamiento de barras.

En el desarrollo de este proyecto, la Subestacién Esmeralda se extiende
en dos campos para conectar la Ifnea de transmisién Ancén Sur-Esmeralda.
Dentro de otro proyecto se ampliardn dos campos adicionales para la
conexién con la Subestacién La Hermosade la CHEC, copando la capacidad
de ampliacion.

En esta lfnea de transmisién Ancén Sur-Esmeralda comienza el sector
eléctrico a aplicar el nuevo disefio de normalizacién de estructuras a sus
obras de transmisién, con lo cual se obtendrdn importantes ventajas ya que
la industria nacional podrd orientar toda su produccién a un tipo especifico
de estructuras. Adicionalmente el disefio serd uniforme para las futuras
lfneas de transmisién con los consecuentes ahorros en tiempo y dinero para
el sector.

Esta lfnea de transmision y la ampliacién de las subestaciones terminales
fue puesta en servicio en noviembre de 1989, y ha estado operando satisfac-
toriamente.

Linea de transmision ¢ 230 kV
San Carlos-Comunerss

Lalfneade transmisién San Carlos-Comuneros consta de un circuito sencillo
a230kV, de disposicion triangular y con una longitud de 176 km aproxima-
damente. A partir de la Subestacién San Carlos, en Antioquia, inicia con
direccién a Puerto Nare, donde cruza el rfo Magdalena; luego pasa por las
poblaciones de Puerto Araujo y El Centro para llegar finalmente a la
Subestacién Comuneros, localizada en la ciudad de Barrancabermeja en
Santander. La linea de transmisién atenderd la creciente demanda del
nordeste del pafs, fundamentalmente a las regiones de los Santanderes,
Arauca y Casanare.

Esta linea requiere la construccién de la Subestacién Comuneros la cual
poseerd una configuracién en anillo con previsiones para futura evolucién a
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interruptor y medio. Estard conformada por cuatro campos de linea para la
conexién de los circuitos provenientes de San Carlos y Jaguas de ISA y de
Palos y Barranca del Instituto Colombiano de Energfa Eléctrica ICEL y
Electrificadora de Santander S.A. ESSA.

La entrada en operacién de este proyecto estd prevista para el cuarto
trimestre de 1993,

Exponsion del sistema
de telecomunicaciones

ISA actualmente tiene instalada una red de microondas bésica radial que

intercomunica las estaciones bases de San Carlos, Torca y Manizales con las
repetidoras.

Las estaciones bases estdn en la Central Hidroeléctrica de San Carlos,
localizada en el departamento de Antioquia, sitio a donde llegan mediante
portadora por lfnea de Potencia PLC las comunicaciones con la Corporacion
Eléctricade 1a Costa Atldntica CORELCA, el primer circuito a 500 kV, y las
centrales de Guatapé, Jaguas y Calderas. En la Subestacién Torca, a donde
llegan, también por PLC las comunicaciones con la Empresa de Energfa de
Bogotd EEB, Nordeste, Chivor yLa Mesay en Manizales sitio adonde llegan
por PLC las comunicaciones con la Corporacién Auténoma Regional del
Cauca CVC, la CHEC, el ICEL vy la Subestacién Esmeralda.

La ampliacién del sistema de telecomunicaciones de ISA permitird
realizar la integracién de una red bésica de microondas con tecnologfa
digital, entre las centrales eléctricas, subestaciones y centros de control de
ISA y algunas empresas socias, incorporando como extensién de 1a misma,
las subestaciones a 500 kV de los circuitos de interconexién con la Costa
Atldntica y la Subestacién Esmeralda de ISA.

Mediante esta red de comunicaciones serd posible el funcionamiento en
forma integrada y confiable de los sistemas telefénicos, de télex y facsfmil,
necesarios para la coordinacién operativa del Sistema Interconectado y para
el manejo administrativo interno, y el sistema de transmisién de datos para
el funcionamiento del Centro de Control Nacional y su coordinacién con los
centros de control regionales.

La expansion del sistema de telecomunicaciones entrard en servicio
parcialmente en 1991 y en forma total en 1992,
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Financiocién y costo del proyecto

El Proyecto de Refuerzo de 1a Transmisién tiene un costo total aproximado
de US$ 306 millones, incluyendo escalamiento y gastos financieros. Las
siguientes entidades financian el proyecio:

1. Linea de transmision La Mesa - Mirolindo
T S 2. Ampliacion de la Subestacion La Mesa

PORCENTAJE {%} ENTIDAD 3. Costruccion de la Subestacion Mirolindo
- T o - T 4. Linea de transmision Betania - Mirolindo
40 Banco Interamericano de Desarrollo BID - recursos 5. Linea de transmision Cerromatoso - Uraba
propios ¥ 6. Construccion de la Subestacion Reforma
7. Expansion del Sistema de Telecomunicaciones Asociado
34 BID - complementario R
3 Banco Internacional de Reconsiruccién y Fomento 7 | Segundo Plan de Transmisién incluye las siguientes obras principa-
BIRF E: les:
] FondoNacional de Proyectos dedesarrollo FONADE » La construccién de la linea de transmisién a 230 kV en circuito sencillo
entre las subestaciones Betania y Mirolindo, en los departamentos del
12 Financiera Energética Nacional FEN - Interconexién Huila y Tolima.
Eléctrica S.A. ISA o Laconstruccién de lalinea de transmisién a 230 kV de doble circuito entre
las subestaciones La Mesa y Mirolindo, en los departamentos de
10 Proveedores Cundinamarca y Tolima.

e - « La construccién de la Subestacién Mirolindo a 230 kV en la ciudad de
Ibagué, Tolima.
» La ampliacién de la Subestacién La Mesa a 230 kV, localizada en
Cundinamarca.
« La construccién de la lfnea de transmisién a 500 kV en circuito sencillo
entre las subestaciones Cerromatoso y Urrd I en el departamento de
Cérdoba.
» La construccién de la lfnea de transmisién a 230 kV en circuito sencillo
entre las subestaciones Urrd I y Urab4, localizadas en los departamentos de
Coérdoba y Antioquia respectivamente.
. » La construccién de la Subestacién Reforma a 230 kV en el departamento
del Meta y
« La expansi6n del sistema de telecomunicaciones asociado.

Linea de transmisién a
| 230 k¥ Lo Mesa-Mirolindo

Esta lfnea de transmision serd de doble circuito a 230 kV con disposicién
vertical, estructuras metdlicas autosoportadas con disefios normalizados y
una longitud aproximada de 90 km, de los cuales 35 km son en terreno
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montaiioso y 55 en terreno plano, y se construird entre las subestaciones La
Mesa y Mirolindo, localizadas en los departamentos de Cundinamarca y
Tolima, respectivamente.

El sistema eléctrico del Tolima y especialmente la zona correspondiente
a su capital Ibagué, presenta en la actualidad deficiencias energéticas y
técnicas, pues en gran parte su demanda estd atendida por una linea de
transmisiéna 115kV proveniente de las centrales de generacién de EEB, que
pasa por la Subestacién Flandes, la cual recibe la energfa producida por la
Central Hidroeléctrica del Rfo Prado, pero que es insuficiente para atender
el alto crecimiento de la demanda en la regién central del Tolima, y la zona
industrial cercana a Ibagué.

Con la nueva lfnea de transmisién a 230 kV La Mesa-Mirolindo se aporta
una solucién a los requerimientos de energfa del Tolima, mejorando sus-
tancialmente la calidad y confiabilidad del suministro. Adicionalmente con
esta linea de transmisién se beneficia también el drea de Bogotd al disminuir
la transferencia de su sistema por la lfnea Colegio-Flandes a 115 kV.

Para suplir prontamente el estado deficitario principalmente de la ciudad
de Ibagué, esta lfnea de transmisi6n serd inicialmente energizada a 115 kV
desde la Subestacién La Mesa, utilizando para tal fin la subestacién mévil a
230kV deISA y un transformador 230/115 kV de 90 MV A que se encuentra
disponible actualmente en esta subestacién,

La puesta en servicio de esta linea de transmisién energizada provisional-
mentea 115kV estd prevista para finales de 1992. Laenergizacién definitiva

a230kV se hard una vez terminada la Subestacién Mirolindo a principios de
1994.

¢| Ampliacion de la Subestacion
-4 Lo Mese a 230 kv

La Subestacién La Mesa a 230 kV, localizada en el municipio del mismo
nombre, aproximadamente a 60 km por carretera al occidente de Bogotd, es
una subestacién de maniobra que posee una configuracién de doble barracon
seccionador de transferencia y barra principal seccionada. Estd conformada
por ocho campos para la conexién de las lfneas de transmisién de doble
circuito La Guaca-La Mesa, La Mesa-Esmeralda-San Felipe-Enea y La
Mesa-Torca-Balsillas, un campo de seccionamiento de barra y un campo
para acoplamiento de barras.
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En el desarrollo de este proyecto, en la Subestacién La Mesa se realiza la
adicién de las obras civiles, equipos de patio, control, medida y proteccién
necesarios para habilitar dos campos para la conexi6n de la linea de
transmisién doble circuito La Mesa-Mirolindo.

Se tiene previsto poner en servicio esta ampliacién en el primer semeste
de 1994,

-f Construccion de la Subestacidn
| Mirelinde a 230 kv

La nueva Subestacién Mirolindo a 230 kV estar4 localizada en la ciudad de
Ibagué, capital del departamento del Tolima, con una configuracién de barra
principal y transferencia conformada por cinco campos para la conexién de
la lfnea de transmisién doble circuito Mirolindo-La Mesa, de la linea de
transmision circuito sencillo Betania-Mirolindo, un campo de transforma-
¢i6n230/115kV y un campo de transferencia. Incluir4 todas las obras civiles
y arquitecténicas necesarias de una nueva subestacién.

El bancode transformacién 230/115kV de 150 MVA, y las subestaciones
a 115 kV y 34,5 kV estardn a cargo del ICEL y Electrificadora del Tolima
Electrolima.

Se tiene previsto poner en servicio esta subestacién en el primer semestre
de 1994,
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Linea de transmisién G
230 kV Betania-Mirolindo

Esta lfnea de transmisién a 230 kV, de circuito sencillo con torres
autosoportadas se construird entre las subestaciones de Mirolindo y Betania,
con una longitud aproximada de 200 km en su mayorfa en terreno plano. La
Subestacién Betania estd localizada en la Central Hidroeléctrica del mismo
nombre, en el departamento del Huila, cerca de la ciudad de Neiva.

Esta linea de transmisién serd un complemento a la lfnea La Mesa-
Mirolindo para conformar un anillo de la red interconectada hacia el sur, con
el fin de dar mds confiabilidad al sistema de transmisién, mejorando las
condiciones para la evacuacién de la energfa de 1a Central Hidroeléctrica de
Betania y constituyéndose en un refuerzo para el suministro de energfa y
buen comportamiento del sistema eléctrico del suroeste del pafs benefician-
do a los departamentos del Huila, Caquetd, Cauca, Narifio, Valle del Cauca
y Putumayo.

A partir de 1a Subestacién Mirolindo, la linea de transmisién cruza de
norte asur parte del departamento del Tolima y luego entra al departamento
del Huila por ¢l valle del Magdalena hasta la Subestacién Betania, en un
recorrido casi en su totalidad por terreno plano.

Los equipos de maniobra requeridos en la Subestacién Betania para la
conexi6n de estalfnea de transmisién fueron adquiridos cuando se construy6
el proyecto hidroeléctrico, por lo tanto no son requeridos dentro de esta obra.

La entrada en operacién de esta linea de transmisién estd prevista para
1996.

Linea de transmisién
Cerromatoso-Urabd

La zona de Urab4 y el noroeste del departamento de Antioquia se ha
convertido en un polo de desarrollo comercial e industrial del pafs, con
fndices de crecimiento medio anual del orden del 8%, lo cual ha ocasionado
incrementos notorios en la demanda de energfa. Actualmente estos requeri-
mientos de energfa son atendidos mediante una Ifnea de transmisién a 115
kV en circuito sencillo entre la ciudad de Medellin y el municipio de
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Apartadé, vecino al Golfo de Urabd, y que préximamente copar4 su capaci-
dad de transporte de energfa.

Para suplir las limitaciones actuales de la regi6n asf como para cubrir las
demandas futuras de la misma, y considerando la construccién de la Central
Hidroeléctrica de Urrd I, el proyecto se ha desarrollado por etapas. Inicial-
mente, en 1993, las lfneas de transmisién Cerromatoso-Urr4 I, disefiada y
construida para 500 kV, y la Lfnea Urr4 I-Urab4, disefiada y construida para
230 kV, serdn energizadas a 115 kV, sirviendo ademds como fuente de
suministro de 1a energfa requerida durante la construccién del proyecto Urrd
I. Las obras principales de este proyecto son las siguientes:

linea de transmisién a 500 kV Cerromatoso-Urra |

Esta lfnea de transmisién a 500 kV servird para evacuar la energfa generada
por la Central Hidroeléctrica de Urr4 1. Ser4 construida en torres metdlicas
autosoportadas en circuito sencillo con una longitud aproximada de 85 km
de los cuales 43 km corresponden a terreno plano y 42 km a terreno
montaiioso.

A partir de la Subestacién Cerromatoso la lfnea recorre el departamento
de Cérdoba de oriente a occidente.

Lapuesta en servicio a 500 kV de esta lfnea de transmisién coincidird con
la iniciacién de la operacién del Proyecto Urrd 1.

linea de transmision a 230 kV Urrd FUraba

Esta lfnea de transmisién a 230 kV serd construida en torres metdlicas
autosoportadas en circuito sencillo con una longitud aproximada de 49 km
de los cuales 34 km corresponden a terreno plano y 15 km a terreno
montafioso.

En Urab4 1a Empresa Antioqueiia de Energfa EADE tendr4 a su cargo la
instalacién de los equipos de transformacién 230/115 kV y la construccién
de las subestaciones a 115 kV y 44 kV, los cuales no est4dn incluidos dentro
del Segundo Refuerzo de 1a Transmisién.

La fecha prevista para la puesta en servicio a 230 kV de esta Ilfnea de
transmisién es en 1997,
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-En la primera etapa se han dejado todas las previsiones requeridas que
permitan el desarrollo 6ptimo de la segunda etapa y/o de las otras ampliacio-

Construccién de la Subestacién Lo

Reforma a 230 kV

Forma parte de esta ampliacién también unared de radio mévil que cubrird
las zonas de las lfneas de transmisién del Segundo Plan de Transmisi6n, con
el fin de proveer medios de comunicacién para las labores de operacion y
mantenimiento de las mismas.

La nueva Subestacién Reforma a 230 kV estard localizada a 11 km aproxi-
madamente, de la ciudad de Villavicencio, capital del departamento del
Meta, por la carretera que conduce hacia Bogotd.

Financiacién y costo del proyecio

El Segundo Plan de Transmisién tiene un costo total aproximado de US$ 132
millones, incluyendo escalamiento y gastos financie.os. Las siguientes
entidades financian el proyecto:

futura configuraciénde interruptor y medio, constituida por tres campos para
laconexiéndeunodeloscircuitos de lalinea de transmisién de doble circuito
Guavio-Tunal, y la transformacién 230/115 kV. Incluir4 todas las obras

Tendrd una configuracion inicial de anillo con desarrollo modular a una i
civiles y arquitecténicas necesarias de una nueva subestacion. {
\

El banco de transformacién 230/115kV de 150 MVA, y las subestaciones | o
a 115 kV y 34,5 kV estardn a cargo del ICEL y Electrificadora del Meta. : PORCENTAE () ENTIDAD
. . 47 Exim-Bank del Japén - FEN
La puesta en servicio de 1a Subestacién Reforma estd prevista para finales ‘
de 1993. | 18 Banca Multilateral
35 FEN - ISA

Exponsién del Sistemea de |
Telecomunicaciones Asociado

El proyecto de ampliacién del sistema de telecomunicaciones de ISA en su
segunda etapa, permite la recoleccién y transmision de la informacién
generada mediante sefiales de supervision y control requeridas por el Centro
de Control Nacional en la Subestacién Reformaa230kV, enlas subestaciones
asociadas al proyecto de transmisién Cerromatoso-Urabd y en las
subestaciones que hacen parte del anillo a 230 kV que forman las lfneas de
transmisién La Mesa-Mirolindo y Mirolindo-Betania. Hacen parte de este
anillo también las lineas La Mesa-Esmeralda, Esmeralda-Yumbo, Yumbo- .

Popay4n y Popaydn-Betania.

—

Con esta ampliacién se complementa ademds la integracién con los
sistemas de telecomunicaciones y control de la CVC, EEB, CORELCA y la
CHEC, requisitoindispensable paralaadecuada coordinacién enlaoperacién
del sistema interconectado. La ampliacién incluye ademds los equipos para
la ransmisién de informaci6n telef6nica, telegréfica y de datos, asf como las
ampliaciones necesarias en las redes de servicios actuales, originadas por la
extensién y mayor complejidad de la red.
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1. Linea de transmision San Carlos - Cartago - San Marcos
2. Subestacién Cartago
3. Subestacién San Marcos
4. Ampliacién Subestacion Urra |
\ 5. Subestacion Urabéa
6. Compensacion reactiva en la Subestaciéon Chinu

J 7. Compensacién reactiva en
| la Subestacién Cano Limén

lidad y aumentar la capacidad del sistema eléctrico interconectado al

drea del sur-occidente del pafs, principalmente al Valle del Cauca,
mediante la construccion de una nueva subestacién, San Marcos, al norte de
la ciudad de Cali; la instalacién de compensacién reactiva de -35 Mvar
(inductiva), +210 Mvar (capacitiva) para 1994 y la construccién de la lfnea
a 500 kV San Carlos-Cartago-San Marcos para 1997, 1a cual tiene asociadas
las siguientes obras: '

E os objetivos del Tercer Plan de Transmisién son mejorar la confiabi-

 Laampliaciénde la Subestacién San Carlosa 500kV enun campo de lfnea
con compensacién reactiva de -84 Mvar (inductiva).

» La construccién de la Subestacién Cartago a 500 kV con compensacién
reactiva de -84 Mvar (inductiva), transformacién de 450 MVA 500/230
kV y la construccién de una subestacién a 230 kV para interconectar las
subestaciones Esmeralda y San Marcos de ISA y Cartago de CVC.

» La construccién de un patio de maniobras a 500 kV en la Subestacién San
Marcos, para la llegada de la lfnea de transmisi6n y para el campo de
transformacioén 500/230 kV, transformacién de 450 MVA 500/230 kV.

Forma también parte de este proyecto, la instalacién de compensacién

reactiva para mejorar la capacidad del sistema de transmisién de la Costa

! Atldnticayel departamento de Arauca mediante las compensacionesreactivas
en la Subestacién Chind de -75 Mvar (inductiva) y +175 Mvar (capacitiva)

y la Subestacién Cafio Limén de +15 Mvar (capacitiva) respectivamente.

Para optimizar el suministro de energfa a la zona del Urab4 antioquefio se

construye una subestacién a230kV en Urab4, la ampliacién de 1a Subestacién

Urrd1a 500 kV en un campo de transformacién y la transformacién 500/230

Estacién de comunicaciones kV de 300 MVA.
s & ] 7
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Subestacién San Carlos a 500 kV

Linea de transmisién San Caorlos -
Cartage - San Marcos a 500 kv

La linea de transmisién San Carlos-Cartago-San Marcos a 500 kV serd
construida en torres metdlicas autosoportadas en circuito sencillo, con una
longitud aproximada de 380 km de los cuales 133 km corresponden a terreno
plano y 247 km a terreno montafioso, con conexién en la subestacién
intermedia de Cartago.

Ampliacién de la Subestacion San Carlos a 500 kv

Este proyecto requiere la ampliacién de la Subestacién San Carlos a 500 kV
en un campo de lfnea para la conexi6n de la lfnea de transmisi6n San Carlos-
Cartago-San Marcos, y la adicién de un banco trifdsico de reactores de
compensacion de -84 Mvar (inductiva).

Subestacién Cartago
La Subestacién Cartago, comprende las siguientes obras:

* Un patio de maniobras a 500 kV para la conexién de un circuito de lfnea
a la Subestacién San Carlos de ISA, un circuito de lfnea a la Subestacién
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San Marcos, un médulo de transformacién para la conexién de un banco
de 500/230 kV de 450 MVA.

o Un banco trifdsico de transformacién 500/230 kV de 450 MVA.

o Laconstruccién de un patio de maniobras a230kV para la conexion, a este
nivel de tensién, con las subestaciones Esmeralda y San Marcos de ISA y
CartagodelaCVC, Para 1993 estd previstala construcciénde la Subestacién
Cartago, abriendo un circuito de la actual lfnea de transmisién a 230 kV

Esmeralda - Yumbo.
» Laadiciénde unbanco trifdsico de reactores de compensacién de -84 Mvar

(inductiva).

La segunda etapa, a cargo de ISA, entrard en operacién comercial en el
primer semestre de 1998.

i Subestacién San Marcos

La nueva Subestacién San Marcos, al norte de la ciudad de Cali, capital del
departamento del Valle del Cauca, se construir4 en dos etapas. La primera
debe ponerse en servicio el segundo semestre de 1995 y la segunda en el
primer semestre de 1998.

Posteriormente se realizarfa una tercera etapa estimada para el afio 2.000.

Laprimera etapa de construccién de 1a Subestacién San Marcos compren-
de las siguientes obras:

+ Un patiode maniobras a 230kV de seis campos, para la conexién de cuatro
circuitos de linea, un circuito de transformaci6n 230/115 kV y un circuito
de compensacién reactiva. Los cuatro campos de linea a 230 kV son para
la conexi6n de un circuito a la Subestacién Juanchito de la CVC, de un
circuito a la Subestacién Cartago de CVC, de un circuito a 1a Subestacién
Yumbo de ISA y de un circuito a la Subestacién La Esmeralda de ISA.

« Un banco trifdsico de compensaciénreactiva, de 35 Mvar inductivos a 210
Myvar capacitivos, incluyendo el banco de transformacién asociado.

» Un banco trifdsico de transformacién 230/115 kV y 150 MVA.

« Un patio de maniobras a 115 kV de seis campos, para la conexién de un
circuitode transformacién 115/230kV y cincocircuitos de lfnea. El disefio
y construccién del banco de transformacién 230/115 kV y el patio de
maniobras a 115 kV estd a cargo de la CVC,
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Incluird todas las obras civiles y arquitect6nicas necesarias de una nueva
subestacion.

Lasegunda etapa de construcciénde la Subestacion San Marcos compren-
derd las siguientes obras:

» Un patio de maniobras a 500 kV para la conexién de un circuito de lfnea
a la Subestacién San Carlos de ISA a través de la Subestacién Cartago
(CVC-ISA) y un circuito de transformacién para la conexién de un banco
de 500/230 kV de 450 MVA.

» Un banco trifdsico de transformacién 500/230 kV de 450 MVA.

» Ampliacién del patio de maniobras a 230 KV en cinco campos, los cuales
corresponden a cuatro campos de lfnea para la conexién de dos circuitos
a La Esmeralda y dos a Yumbo, y a un campo de transformacién para la
conexi6n del banco de 500/230 kV.

Una tercera etapa de la subestacién no inclufda en el Tercer Plan de
Transmisién, estimada para el afio 2.000, tiene prevista la instalacién de un
segundo banco de compensacién de 200 Mvar capacitivos, para lo cual
deben dejarse las previsiones, tanto de espacio ffsico como de control, para
su coordinacién con el instalado en la primera etapa.

Ampliacién Subestacion
Urra | @ 500 kY

Dentro del Tercer Plan de Tansmisién se ha considerado 1a ampliacién de 1a
Subestacién a S00kV del Proyecto Hidroeléctrico de Urrd I, para la conexién
de la transformacién 500/230 kV con una capacidad de 450 MVA, para
energizar la lfnea de transmisién Urrd I-Urabd a 230 kV y cargas a 115 kV
en la zona préxima al proyecto.

Hace parte de este proyecto el equipo de transformacién requerido.

Construccion de la
Subestacion Urabd
a 230 kv

Construccién de una nueva subestacién en Urabd a 230 kV en configuracién
de barra sencilla con dos campos, uno para la conexién de la lfnea de
transmisién Urrd I-Urabd y otro para la conexion de 1a transformacién 230/
115 kV, que estard a a cargo de EADE.

23 21




.. . } PLAN DE EXPANSION DEL SISTEMA
C@mpensgc:@n reactiva en la \ INTERCONECTADO COLOMBIANO 1991 - 2003
Subestacion ChinG a 500 kY | ESCENARIO DEL 4.6%

R — —————

En la Subestacién Chinii a 500 kV es necesario realizar 1a ampliacién en un

campo de t.ransfonn_acuin 500/72,5 k'V para la conexién del sistema de " Expansitn red de interconexion ' 1
compensacion reactiva, de 75 Mvar inductivos a 175 Mvar capacitivos, pacional-ISA/1991-2000/Ministerio de Minas y
incluyendo el banco de transformacién asociado de 175 MVA. Esta com- Energla

pensacién tiene el propdsito de aumentar la capacidad de transferencia de
energfa de las lfneas de transmisién a 500 kV que llegan a esta subestacién.
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en lo Subestaciéon CaReo el ™ i
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Limén @ 230 kv ,v(:eoloo PRESTADOA | pevuetto | |

En la Subestacién Cafio Limén a 230 kV es necesaria la conexién de un
sistema de compensaci6n reactiva, de 15 Mvar capacitivos, a 34,5kV, con
el propésito de aumentar la capacidad de transferencia de energfa de 1a linea
de transmisién a 230 kV que llega a esta subestacién.

Financiacion y costo del proyecto

El Tercer Plan de Transmisién tiene un costo total aproximado de US$ 407
millones, incluyendo escalamiento y gastos financieros y estard financiado
en un 61% por la banca multilateral, en un 3% por el EXIM-BANK - Jap6n
y el 36% restante por ISA, FEN y FONADE.
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