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Del petréleo se dice que es
el energético mas importante
en la historia de la humanidad.
Es un recurso natural no renovable
que aporta el mayor porcentaje
del total de la energia que
se consume en el mundo.
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Aunque se conoce de su existencia y utilizacion
desde épocas milenarias, la historia del petréleo
como elemento vital y factor estratégico de
desarrollo es relativamente reciente, de menos
de 200 afios.

En 1850, Samuel Kier, un boticario de
Pittsburgh, Pennsylvania (EEUU.), lo
comercializd por primera vez con el
nombre de “aceite de roca” o “petrélen”.

Por la misma época, el quimico escoceés

James Young y el gedlogo canadiense Abraham
Gesner comprenden su importancia al refinarlo y
utilizarlo como combustible para la iluminacion.
El segundo de los mencionados patentd el
proceso bajo el nombre de “kerosene”.

Pero es al norteamericano William Drake a
quien se atribuye el primer hallazgo de petrdleo
con fines comerciales mediante la perforacion
de un pozo, hecho que ocurrid en 1853 en
Titusville, Pennsylvania (EE.UU.). La perforacion
llegé a mas de 20 metros de profundidad.

A partir de entonces se puede decir que
comenzo el desarrollo de la industria del
petroleo y el verdadero aprovechamiento

de un recurso que indudablemente ha
contribuido a la formacion del mundo actual.

La alta dependencia que el mundo tiene

del petréleo y la inestabilidad que caracteriza
el mercado internacional y los precios de este
producto, han llevado a que se investiguen
energeéticos alternativos sin que hasta

el momento se haya logrado una opcién

que realmente lo sustituya, aunque se han
dado importantes pasos en ese sentido.

Los mayores depdsitos de petrdleo y los
principales productores se encuentran en

el Oriente Medio, América Latina (con México

y Venezuela a la cabeza), Africa, Europa Oriental,
Rusia, Norteamérica y el Lejano Oriente.

El mayor cartel petrolero es la Organizacion de
Paises Exportadores de Petroleo, OPEP, de la cual

forman parte Arabia Saudita, Irén, Venezuela,
Emiratos Arabes Unidos, Nigeria, Kuwait,

Libia, Indonesia, Algeria, Irak y Qatar. A los
otros paises productores se les denomina
“independientes” y entre los principales se
encuentran el Reino Unido, Noruega, México,
Rusia y Estados Unidos. Este dltimo es el mayor
consumidor de petrdleo, pero al mismo tiempo
es uno de los grandes productores,

Colombia forma parte de este grupo de
naciones, aunque su participacion se
considera “marginal” tanto en reservas como
en produccion y en volimenes de exportacion.
No es, por consiguiente, un pais petrolero.

El petréleo es uno de los mas importantes
productos que se negocian en el mercado
mundial de materias primas. Las bolsas de
Nueva York (NYMEX) y de Londres (IPC) son
los principales centros donde se transa, pero
también tiene un mercado “spot” o al momento.
Los precios se regulan por unos marcadores o
“precios de referencia”, entre los que sobresalen
el WTI, el Brent y el Dubai.

El petroleo contiene tal diversidad de
componentes que dificilmente se encuentran
dos tipos idénticos.

Ademas existen parametros internacionales,
como los del Instituto Americana del Petréleo
(APID), que diferencian sus calidades y, por tanto,
su valor. Asi, cuantos mas grados APl tenga un
petréleo, mejor es su calidad.

Los petrdleos de mejor calidad son aquellos que se
clasifican como “livianos” y/o “suaves” y “dulces”.

Los llamados “livianos” son los que tienen mas
de 26 grados AP Los “intermedios” se sitGan
entre 20° y 26° API, y los “pesados” por debajo
de 20° API.

También se clasifican entre “dulces” y “agrios"”.
Los primeros son aquellos que contienen menos
de 0,5% de azufre; los segundos los que tienen
mas de 1,0% de azufre.



INTRODUCCION

Al refinarlos, los petréleos livianos y dulces
producen més gasolina y causan menos
contaminacion y por tanto son los mas
apetecidos.

La medida universal del petréleo es el barril. ! i
Para propésitos de medicion comercial, cada — \
barril equivale a 42 galones y cada galén | |
a 3,785 litros. —

El hallazgo y utilizacion del petroleo, la e
tecnologia que soporta su proceso industrial ‘ |
y el desarrollo socioecondmico que se deriva —
de su explotacion, son algunos de los temas ; |
que se presentan en este recorrido didactico
y educativo por el mundo del petréleo.

"El Petréleo y su Mundo” es, en consecuencia, |
un aporte de Ecopetrol S.A. al conocimiento [ |
general de este recurso energético y de su i

desarrollo en Colombia. |
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1. Sedimentos inorgdnicas y orgdnicos, transportados por diferentes
medias, llegan al mar y otras zonas de acumulacion

2. Este material se deposita en el fondo del mar creando capas sedimentanas.
3. Diversas capas de sedimentos cubren los desechos organicos.
4, Falla geolagica

5. Matenal organico en descomposicion.

6. Roca sedimentana

7. Capas arcillosas impermeables.

8. Roca porosa

9, Gas
10, Petréleo

11. Agun
L

NOTA: El gas. petrdleo y agua 5 encuentran dentro de las rocas porosas,




El petréleo es una sustancia
aceitosa, generalmente de
color oscuro, a la que por sus
compuestos de hidrogeno y
carbono se le denomina
hidrocarburo.

Debido a la presion, aislamiento |
del oxigeno, temperatura y
liempo, la materia organica

se convierle en petroleo

—— ™ §

Millones de afios de generacion
de capas crean diferentes
sedimentarias
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En términos generales, el petréleo se compone
de los siguientes elementos:

Carbdn 84-87
Hidrégeno 11-14
Azufre 0-2
Nitrdgeno 0.2

Ese hidrocarburo puede estar en estado liquido
0 en estado gaseoso. En el primer caso es un
aceite al que también se le dice crudo. En el
segundo se le conoce como gas natural,

Seglin la teorfa mas aceptada, el origen del
petréleo -y del gas natural- es de tipo organico
(material orgénico contenido en las rocas
sedimentarias).

Esa teoria ensefia que el petréleo es el
resultado de un complejo proceso quimico-fisico
en el interior de la tierra, en el que, debido a

la presion y las altas temperaturas, se produce
la descomposicion de enormes cantidades de
materia organica que se convierten en aceite
y gas. Esa materia orgédnica estd compuesta
fundamentalmente por el fitoplancton y el
zooplancton marinos, al igual que por restos
vegetales y animales, todo lo cual se deposito,
en el pasado, en el fondo de los grandes lagos
y en el lecho de los mares.

Junto a esa materia organica y sobre ella

se depositaron sucesivas capas de lodo,
arena, arcilla y otros sedimentos, que fueron
transportadas por los rios, el viento y las
mareas. Estos depdsitos se compactaron
conformando lo que geolégicamente se
conoce como “formaciones sedimentarias”
0 estratos de rocas sedimentarias.

Entre esas capas sedimentarias se llevd a cabo
el fendmeno natural que dio lugar a la creacion
del petréleo y el gas natural.

Ese proceso de sedimentacion y transformacion
es algo que ocurrid a lo largo de millones de

afios. Segun los geodlogos, el proceso empieza
antes de la existencia de los dinosaurios y ain
hoy contintia en el subsuelo, en rios y mares,
en los que de forma similar se estd generando
el petroleo del mafnana.

En un comienzo las capas sedimentarias se
depositaron en sentido horizontal. Pero los
movimientos y cambios violentos que ha sufrido
la corteza terrestre variaron su conformacion y,
por consiguiente, los sitios donde se encuentra
el petréleo.

Es por esto por lo que la geologia identifica hoy
varios tipos de estructuras subterrdneas donde
pueden encontrarse yacimientos de petréleo:
anticlinales, estructuras falladas, trampas
estratigraficas y domos salinos, entre otros.

En todo caso, el petréleo se encuentra ocupando
los espacios de las rocas porosas, principalmente
de rocas como areniscas y calizas. Es algo asi
como el agua que empapa una esponja. En ningtn
caso hay lagos de petroleo. Por consiguiente,

no es cierto que cuando se extrae el petréleo
quedan enormes espacios vacios en el interior
de la tierra.

Si tomamos el ejemplo de la esponja, cuando
ésta se exprime vuelve a su contextura inicial.
En el caso del petréleo, los poros que se van
desocupando vuelven a llenarse de inmediato
por el mismo petréleo que no alcanza a
extraerse y por agua subterranea.

Los origenes del gas natural son los mismos del
petrdleo, pues, como se dijo antes, el gas es un
hidrocarburo en estado gaseoso.

Cuando se encuentra un yacimiento que produce
gas junto al petréleo, a ese gas se le llama “gas
asociado”. Pero también hay yacimientos que solo
tienen gas, caso en el cual se le llama “gas libre".

Otros yacimientos sdlo contienen petréleo
liquido en condiciones variables de presién y
temperatura. Generalmente el petréleo liquido
se encuentra acompanado de gas y agua.
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Para que se den las condiciones de un depdsito
o yacimiento de petréleo, es necesario que los
mantos de roca sedimentaria estén sellados por
rocas impermeables (generalmente arcillosas)
que impidan su paso, evitando que el petrleo
llegue hasta la superficie. Esto es lo que se
denomina una “trampa’, porque el petroleo
queda alli atrapado.

En términos geoldgicos, las capas geologicas
se agrupan segun sus caracteristicas en lo que
se llaman “formaciones” y estan debidamente
identificadas por edad, nombre y tipo del
material rocoso del cual estan conformadas.
Esto ayuda a identificar las capas o formaciones
con mayor potencial petrolifero

En Colombia, el petrdleo se ha encontrado en
diferentes formaciones que reciben el nombre de
Carbonera, Guadalupe, Mirador, Barco, Caballos,
Villeta, Mugrosa y Esmeralda, entre otras.

Las “cuencas sedimentarias” son extensas zonas
en que geol6gicamente se divide el territorio de
un pais y donde se supone estan las dreas sedi-
mentarias que pueden contener hidrocarburos
En Colombia hay 18 de estas cuencas, distribuidas
en un area de 1'036.400 kilometros cuadrados.

La ciencia de la exploracion consiste bdsicamente
en identificar y localizar esos lugares, lo cual
se basa en investigaciones de tipo geologico.
Uno de los primeros pasos en la busqueda del
petrdleo es la obtencién de fotografias aéreas,
imagenes satelitales o imdgenes de radar de un
area de interés. Esto permite elaborar diversos
tipos de mapas que
identifican caracteristicas
de un area determinada,
tales como tipo de roca,
” fallas geoldgicas y otros
datos generales, como
vegetacian, topografia y
corrientes de agua, entre
otros. Esta informacién hace posible identificar
las areas de mayor potencial, en las cuales se
puedan encontrar las formaciones sedimentarias
y estructuras que contengan hidrocarburos.

Sensores remaolos
1. Imagen satelital

Trabajo de campo

GEOLOGIA DE SUPERFICIE

2. Aerogravimetria y folografia aérea

3. Toma de muestras superficiales y ubicacion con GPS

it anll TSRS




2. Ondas sonoras que viajan hacia el interior

También se adquiere informacion magnética

y gravimétrica desde aviones o de manera
terrestre, con lo cual se recoge informacion que
permite diferenciar, de manera general, los tipos
de roca del subsuelo y el espesor que tiene la
secuencia sedimentaria en dicha region.

Asi mismo, los gedlogos inspeccionan
personalmente el drea seleccionada y toman
muestras de las rocas de la superficie para

su analisis en el laboratorio. Finalmente toda
esta informacion es interpretada por gedlogos
que determinan si existe 0 no la posibilidad para
el hallazgo de hidrocarburos y poder asi avanzar
en la exploracion con métodos més precisos

y que requieren mayor inversion, como lo es

la exploracion sismica.

La informacidn sismica es uno de los pasos

mas importantes en la exploracion. Esta permite
conocer con mayor exactitud la presencia de
trampas en el subsuelo. En Colombia se
han adquinido cientos de miles de
kilémetros de registro sismico.

La sism

jonde se ubica el sismigel, el cual al ser
o genera ondas sonoras artificiales.

de la Lerra
C transmitidas (ecos) hacia los gedlonos
serficig

% colocados en la superficie que

a conocer

onas y los pozos
vil que se encarga
ninistrados por los
ins (Casa Blanca)
omputo especializados para
merpretar la informacitn obtenida

EXPLORACION

accionar de pequeas cantidades de un material
especial llamado sismigel, que se ubica en
pequefos pozos de 8 centimetros de diametro

y entre 5 y 15 metros de profundidad, buscando
que las ondas se propaguen hacia el subsuelo

y evitando dafios en el medio ambiente. A
medida que las ondas se propagan hacia el
interior de las capas de la tierra, se producen
pequeros ecos que son percibidos solamente
por pequefos aparatos de alta sensibilidad
llamados geo6fonos, los cuales se colocan

sobre la superficie del terreno. Los gedfonos
van unidos entre si por unos cables que
transmiten los ecos percibidos hacia una
unidad central de registro llamada “Casa Blanca".

La informacién obtenida se procesa con

equipos de computo especiales y como resultado

se logra un esquema que muestra la distribucion

de las rocas en el subsuelo. Es algo asi como

sacarle una radiografia a la tierra. Toda

la informacion adquirida a lo largo

del proceso exploratorio es objeto
de interpretacion en los centros
geoldgicos y geofisicos de las
empresas petroleras.

Alli es donde se establece qué
areas pueden contener mantos con
depasitos de hidrocarburos, cudl es
su potencial de hidrocarburos y dénde

Sepezos exploratorios para




La Gnica manera de saber
realmente si hay petroleo en el
sitio es mediante la perforacion
de un hueco o pozo profundo.
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-
1. Polea de suspension W
2. Linea de |evantamiento
3. Cables de perforacion
4, Polea viajera (bloque viajero)
5. Sistema de levante
6. Unién rotatona
7. Manguera de lodo
8. Malacate
9. Mesa rotatona
10. Equipo de control de flujo
11. Cabeza del pozo
12. Tubo conductor
13. Revestimiento de superficie
14. Tuberia de perforacion
15. Estabilizador
16. Broca

Equipo de perforacion
Los principales elementos que conforman un equipo de
perforacion, y sus funciones, son los siguientes:

Torre de perforacion. Es una estructura metalica
en la que se concentra practicamente todo el trabajo
de perforacion

Tuberia o “sarta” de perforacion. Son los tubos
de acero que se van uniendo a medida que avanza
la perforacion. A los tubos unidos se le conoce como
“sarta” de perforacion. El primer tubo que se coloca
lleva en la punta una broca.

Broca. Es la que perfora el subsuelo y permite la
apertura del pozo.

Malacate. Es la unidad que enrolla y desenrolla un
cable de acero con el cual se baja y se levanta la sarta
de perforacion y soporta el peso de la misma.

Sistema de lodos. Es el que prepara, almacena,
bombea, inyecta y circula permanentemente por dentro
de la sarta un lodo de perforacion que cumple varios
objetivos: lubrica y mantiene fria la broca, sostiene

las paredes del pozo y saca a la superficie el material
rocoso que se va perforando.

Sistema de cementacidn. Es el que prepara e inyecta
un cemento especial con el cual se pegan a las paredes
del pozo tubos de acero que componen el revestimiento
del mismo

Motores. Es el conjunto de unidades que imprimen la
fuerza motriz que requiere todo el sistema de perforacién.




INYECCION DE LODO
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TUBO DE
PERFORACGION
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PERFORACION
{POR ROTACION
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EYECCION
DE LODO

El primer pozo que s perfora en un drea
geologicamante imeapivrada se denomina
“pozo exploratoma” y en o lenguaje petrolero
se clasifica como “Poze A-3"

En Colombia, la profundidad de un pozo puede
estar normaimente antre 800 metros y 2000
metros (2.000 y 22 000 pies). dependiendo de la
region y de la profundidad a la cual se encuentre
la estructura geologea o formacion seleccionada
con posibilidades de contener petréleo.

De acuerdo con la prolundidad proyectada del
pozo, las formaciones que se van a atravesar

y las condiciones propias del subsuelo, se
selecciona el equipo de perforacion mas indicado.

El tiempo de perforacidn de un pozo
dependerd de la profundidad programada y
de las condiciones geoldgicas del subsuelo. En
promedio se estima entre dos meses y un ano.

La perforacion se realiza por etapas, de tal
manera que el tamano del pozo en la parte
superior es ancho y en las partes inferiores,
cada vez mas angosto. Esto le da consistencia

y evita derrumbes, para lo cual se van utilizando
brocas y tuberia de menor tamaio en cada
seccion.

Asl, por ejemplo, un pozo que en superficie
tiene un didmetro de 26 pulgadas, en el fondo
puede tener apenas 8.5 pulgadas y en ocasiones
hasta 6 pulgadas

Durante la perforacion es fundamental

la circulacion permanente de un “lodo de
perforacion’, el cual les da consistencia a las
paredes del pozo, enfria la broca y saca

a la superficie el material triturado.

Ese lodo se inyecta por entre la tuberfa hasta
la broca y asciende por el espacio anular que
hay entre la tuberia y las paredes del hueco.

El material que snca sirve para tomar muestras
y saber que capa rocosa se esta atravesando
y si hay indicios de hidrocarburos
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REPRESENTACION ESQUEMATICA
DE LOS REGISTROS DE POZO

Durante la perforacién también se toman
registros eléctricos que ayudan a conocer los
tipos de formacién y las caracteristicas fisicas
de las rocas, tales como densidad, porosidad y
contenidos de agua, de petréleo y de gas natural.

Igualmente se extraen pequefios bloques

de roca a los que se denominan “corazones”
y a los que se les hacen andlisis en laboratorio
para obtener un mayor conocimiento de

las capas que se estan perforando.

Para proteger el pozo de derrumbes,
filtraciones o cualquier otro problema propio
de la perforacion, se pegan a las paredes del
hueco, por etapas, tubos de revestimiento con
un cemento especial que se inyecta a traves
de la misma tuberia y se desplaza en ascenso
por el espacio anular, donde se solidifica.

La perforacion debe llegar y atravesar las
formaciones donde se supone se encuentra
el petréleo. El dltimo tramo de la tuberia de
revestimiento se llama “revestimiento de
produccién” y se fija con cemento al fondo
del pozo.

Al finalizar la perforacion el pozo queda
literalmente entubado (revestido) desde la
superficie hasta el fondo, lo que garantiza

su consistencia y posteriormente facilitara la
extraccion del petréleo en la etapa de produccion.

El comtin de la gente tiene la idea de que el
petrdleo brota a chorros cuando se descubre,
como se ve reflejado en antiguas peliculas
de television.

Para evitar esta situacion de contaminacion,
desde que comienza la perforacion se instala

en la boca del pozo un conjunto de pesados
equipos con diversas vélvulas que se denominan
“preventoras”.

Desde el momento en que se inicia la
investigacion geoldgica hasta la conclusion
del pozo exploratorio, pueden transeurrir de
uno a cinco anos.



PERFORACION EXPLORATORIA

La perforacion se adelanta generalmente
en medio de las mds diversas condiciones
climaticas y de topografia: zonas selvaticas,
desiertos, dreas inundables o en el mar.

Cuando se descubre el petroleo, alrededor

del pozo exploratorio se perforan otros pozos,
llamados de “avanzada A-2" con el fin de
delimitar la extension del yacimiento y calcular
el volumen de hidrocarburos que pueda
contener, asi como la calidad del mismo.

La perforacion en el subsuelo marino sigue en
términos generales los mismos lineamientos,
pero se efectia desde enormes plataformas
ancladas al lecho marino o que flotan y se
sostienen en un mismo lugar. Son verdaderos
complejos que disponen de los elementos y
equipo necesarios para el trabajo petrolero.

En la exploracién petrolera los resultados no
siempre son positivos. En la mayoria de las veces
los pozos contienen solo agua (pozo seco). En
cambio, los costos son elevados, lo que hace

de esta actividad una inversion de alto riesgo.
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Produccion

La extraccion, produccion
o explotacion del petréleo
se hace de acuerdo con
las caracteristicas propias
de cada yacimiento.
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Para poner a producir un pozo se baja una
especie de cafion y se perfora la tuberia de
revestimiento a la profundidad de las formaciones
donde se encuentra el hidrocarburo. El petréleo
fluye por esos orificios hacia el pozo y se extrae
mediante una tuberia de menor didmetro,
conocida como “tuberia de produccion”.

Si el yacimiento tiene energia propia, generada
por la presion subterrdnea y por los elementos
que acompanan al petréleo (por ejemplo gas y
agua), éste saldra por si solo. En este caso se
instala en la cabeza del pozo un equipo llamado
“arbol de Navidad", que consta de un conjunto
de vélvulas para regular el paso del petraleo.
Si no existe esa alta presion, se emplean otros
métodos de extraccién. El mas comun ha sido
el “balancin” o "machin”, el cual, mediante

un permanente balanceo, acciona una bomba
en el fondo del pozo que succiona el petraleo

da presion al pozo

MECANICO FSiss
Ll ot )
ALK

Una bomba mecanica
'] succiona el petrdleo

hacia la superficie. En la actualidad existen
dispositivos eléctricos de menor tamano que
realizan esta funcion.

El petrdleo extraido generalmente viene
acompanado de sedimentos, agua y gas
natural, por lo que deben construirse
previamente las facilidades de produccién,
separacion y almacenamiento.

Una vez separado de esos elementos, el petrdleo
se envia a los tanques de almacenamiento y a
los oleoductos que lo transportaran hacia las
refinerias o hacia los puertos de exportacion.

El gas natural asociado que acompaiia

al petroleo se envia a plantas de tratamiento
para aprovecharlo en el mismo campo y/o
despacharlo como “gas seco” hacia los
centros de consumo a través de gasoductos.



En el caso de yacimientos que contienen
tinicamente gas natural, se instalan los equipos
requeridos para tratarlo (proceso de secado y

—

extraccion de livianos a una presion alta) y UNIDAD DE BOMBEO MEcAmcoT
enviarlo a los centros de consumo. 1. Cabeza de caballo
2. Brazo cargador
3. Soporte
Pese a los avances alcanzados en las 4. Soporte ecualizador
técnicas de produccidn, nunca se logra sacar E;nalaal.zador
p B. Li
todo el petroleo que se encuentra (in situ) 7. Barra visjera
en un yacimiento. En el mejor de los casos 8. Contador de peso
9, Escalera
0/ 0
se extrae de 25% a 40%. 30 Marbria
11. Freno
Por tal razdn, existen métodos de “recobro 12. Cabeza de pozo
3 tg 13. Engranaje reductor
mejorado” para lograr la mayor extraccion L D

posible de petroleo en yacimientos sin presion
natural o en declinacién, tales como la inyeccion
de gas, de agua o de vapor a través de los
pozos productores o por intermedio de pozos
inyectores paralelos a estos.
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Transporte

En el mundo del petréleo,
los oleoductos y los buques
tanqueros son los medios
por excelencia para
el transporte del crudo.




EL PETROLEO Y SU MUNDO

El paso inmediato al descubrimiento y
explotacion de un yacimiento es su traslado
hacia los centros de refinacion o a los puertos
de embarque con destino rtacion.

Para ello se construye u , trabajo que
consiste en unir tubos d a lo largo de un
trayecto determinado, desde el campo productor
hasta el punto de refinacion y/o de embarque.

La capacidad de transporte de los oleoductos
varia y depes Rsipalmente del didmetro

Estas lineas de acero pueden ir aéreas en
puentes colgantes y sobre la superficie o bajo
tierra y atraviesan la mas variada topografia. En
Colombia, las tuberias bajo tierra generalmente
van enterradas a 1,20/2,0 metros de profundidad.

En la parte inicial del oleoducto una “estacion
de bombeo” unpulsasla petréleo y, dependiendo
m ase, se colocan
icamente otras estaciones denominadas

de r_eimpulso o refuerzo, necesarias para que le

nles colgantes
ymbeo y almacenamiento |8
nal

e
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permitan superar sitios de gran altura, como e

cordilleras en Colombia, y transportar el petréleo
hasta la estacién terminal.

Los oleoductos disponen también de vélvulas
de seccionamiento y valvulas de choque

que permiten controlar el paso del petréleo
entre la estacion inicial y terminal y atender
oportunamente situaciones de emergencia.

El gas natural se transporta en idénticas
circunstancias, pero en este caso la tuberia
se denomina “gasoducto”.

Hay ductos similares que cumplen funciones
especificas: poliductos para gasolinas, A.CP.M. y

TRANSPORTE

disefiados para el transporte marit

petréleo crudo, gas, gasolina o cualguier otro
derivado. Son el medio de transporte mas
utilizado para el comercio mundial del petréleo.

La capacidad de estas naves varia segin _
el tamaio de las mismas y de aguerdo con el
servicio y la ruta que cubran. Algunas puede
transportar cientos de miles de barriles é i

rol
exportaciones el FSU Coverias, un tanquero
que almacenaba 2 millones de baigiles.







p :
| El petréleo finalmente llega a las
| refinerias para su procesamiento.
% | - Aqui précticamente lo que se

| es queal petroleo también
- sele denomina “crudo”.
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BANDEJAS DE
SEPARACION

PETROLEO
GASIFICADO

PETROLEO
CRUDO

ALMACENAMIENTO
DE PETROLEO

DESTILACION AL VACIO

MEZCLADOR

MEZCLADOR

AROTAR GASOLINA PARA AVION

COMBUSTOLEO



TORRE DE DESTILACION
PRIMARIA O ATMOSFERICA

GAS

NAFTA VIRGEN

JET A-1/QUEROSENO

CRUDO REDUCIDO

CRACKING MEZCLADOR SEPARACION
DE GAS

NAFTA (PETROQUIMICA)
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Una refineria es un enorme complejo donde

el petréleo crudo se somete, en primer lugar,

a un proceso de destilacién o separacion fisica
y luego a procesos quimicos que permiten
extraerle buena parte de [a gran variedad

de los componentes que contiene.

El petrdleo tiene una gran variedad de
compuestos, hasta el punto de que de él
pueden obtenerse mas de dos mil productos.

El petréleo igualmente puede clasificarse
en cuatro categorias: parafinico, nafténico,
asféltico o mixto y aromatico.

Los productos que se sacan del proceso

de refinacion se llaman derivados y los hay de
dos tipos: los combustibles, como la gasolina,
ACPM. etc.; y los petroquimicos, tales como
polietileno, benceno, etc

Las refinerias son muy distintas unas de
otras, seguin las tecnologias y los esquemas de
proceso que se utilicen, asi como su capacidad.

Las hay para procesar crudos livianos,
crudos pesados o mezclas de ambos.
Por consiguiente, los productos que se
obtienen varian de una a otra.

La refinacion se cumple en varias etapas. Es
por esto por lo que una refineria tiene numerosas
torres, unidades, equipos y tuberias. Es algo
asi como una ciudad de plantas de proceso.

En Colombia hay dos grandes refinerias:
el Complejo Industrial de Barrancabermeja
y la refineria de Cartagena. A la primera se
le llama complejo porque también posee
procesos petroquimicos.

En términos sencillos, el funcionamiento
de una refineria de este tipo se cumple de
la siguiente manera:

El primer paso de la refinacion del petroleo
crudo se cumple en las torres de “destilacion
primaria” o “destilacién atmosférica”

En su interior, estas torres operan a una
presion cercana a la atmosférica y estan
divididas en numerosos compartimientos a
los que se denominan “bandejas” o “platos”.
Cada bandeja tiene una temperatura diferente
y cumple la funcion de fraccionar los
componentes del petréleo.

El crudo llega a estas torres después de pasar
por un horno, donde se “cocina” a temperaturas
de hasta 400 °C que lo convierten en vapor.

Esos vapores entran por la parte inferior de
la torre de destilacion y ascienden por entre
las bandejas. A medida que suben pierden
calor y se enfrian.

Cuando cada componente vaporizado encuentra
su propia temperatura, se condensa y se deposita
en su respectiva bandeja, a la cual estan conectados
ductos por los que se recogen las distintas
corrientes que se separaron en esta etapa.

Al fondo de la torre cae el “crudo reducido’,
es decir, aquel que no alcanzé a evaporarse
en esta primera etapa.

Se cumple asi el primer paso de la refinacion.
De abajo hacia arriba se han obtenido, en su
orden: crudo reducido, gaséleos, A.CP.M.,




gueroseno, turbosina, nafta y gases ricos
en butano y propano.

Algunos de estos, como la turbosina, queroseno
y ACPM, son productos ya finales.

Las demas corrientes se envian a otras torres

y unidades para someterlas a nuevos procesos,
al final de los cuales se obtendra el resto de los
derivados del petréleo.

Asf, por ejemplo, la torre de “destilacion
al vacio” recibe el crudo reducido de la
primera etapa y saca gasoleos pesados,
bases parafinicas y fondos.

La Unidad de Craqueo Catalitico o Cracking
recibe gasoleos y crudos reducidos de crudos
livianos para producir fundamentalmente
gasolina y gas propano.

Las unidades de Recuperacion de Vapores
reciben los gases ricos de las demas plantas
y sacan gas combustible, gas propano,
propileno y butanos.

La planta de mezclas es en ultimas la que recibe

las distintas corrientes de naftas para obtener la
gasolina motor, extra y corriente

REFINACION

La unidad de Aromdticos produce a partir de
la nafta: tolueno, xilenos, benceno, ciclohexano
y otros petroquimicos.

La de Parafinas recibe destilados parafinicos
y nafténicos para sacar parafinas y bases
lubricantes.

De todo este proceso también se obtienen
azufre y combustdleo. El combustoleo es lo
ultimo que sale del petréleo. Es algo asi como
el fondo del barril.

En resumen, el principal producto que se

saca de la refinacion del petréleo es la gasolina
motor. El volumen de gasolina que cada
refineria obtiene es el resultado del esquema
que utilice. En promedio, por cada barril de
petroleo que entra en una refineria se obtiene
entre 40 y 50% de gasolina.

El gas natural, rico en gases petroguimicos,
también puede procesarse en las refinerias
para obtener diversos productos de uso en
la industria petroquimica.

x
‘n SISTEMA DE DESFOGUE DE UNA REFINERIA

1. Véalvula de relevo o seguridad

2. Tuberia de desfogue
3. Tambaor separador de la tea
= Separa los gases de los liquidos
m = Envia solamente los gases a la lea

Tuberia de desfogue de gases
5. Tea

>

de emergencia
* Siempre estd encendida

En el caso de una emergencia por exceso de presion
en cualquiera de los sistemas de procesamiento de la refineria,
se dispara para desalojar los gases y liquidos excedentes

« Es aqul donde se quema el exceso de gases en el caso







Derivados
V Usos

Los siguientes son los
- diferentes productos derivados
del petréleo y su utilizacion:

. Gasolina motor
. Polietileno

. Gas propano

. ACPM.

. Disolventes

. Queroseno

. Bettn

. Veneno

. Negro de humo
. Detergente

. Parafina

. Lubricantes
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Combustibles

A.C.P.M. o Diesel

Es el combustible utilizado en los motores
Diesel, de uso comun en camiones y buses,

y en pequeiias plantas de generacion eléctrica.

Gasolina motor corriente y extra
Para consumo en los vehiculos automotores
de combustién interna, entre otros usos.

Bencina industrial

Se usa como materia prima para la fabricacion
de disolventes alifaticos 0 como combustible
doméstico.

Combustéleo o Fuel-0il
Es un combustible pesado para hornos
y calderas industnales.

Gas propano o GLP
Se utiliza como combustible doméstico e
industrial.

Gasolina de aviacion o avigds

Para uso en aviones con motores de combustion

interna.

Queroseno
Se utiliza en estufas domésticas y en equipos
industriales. Es el que comunmente se llama

“petroleo’.

Turbocombustible o turbosina

Gasolina para aviones con turbina tipo propulsion

o jet, también conocida como Jet A-1.

Petroquimicos

e industriales

Alquitran aromatico (Arotar)

Materia prima para la elaboracion de negro
de humo que, a su vez, se usa en la industria
de llantas. También es un diluyente, de los
fondos del barril.

Asfaltos
Se utilizan en la construccion y conservacion
de vias

Bases lubricantes

Saon la materia prima para la produceion

de los aceites y grasas lubricantes. Las bases
lubricantes pueden ser parafinicas o nafténicas
dependiendo del crudo del que provengan.

Las primeras se utilizan para la produccion

de los aceites lubricantes y las segundas
principalmente para la obtencién de grasas
lubricantes y tintas.

Benceno
Sirve para fabricar ciclohexano.

Ceras parafinicas o Parafinas

Constituyen la materia prima para la produccion
de velas y similares, ceras para pisos, betunes,
fosforos, papel parafinado, vaselinas, etc.




pinturas, resinas, adhesivos, pegantes, thinner
y tintas, y como materia prima del benceno.

Ciclohexano

Es la materia prima para la produccion de
caprolactama y dcido adipico con destino
a la fabricacion del nylon. Xilenos mezclados

Se utilizan en la industria de pinturas,

Disolventes alifaticos

Se utilizan en la extraccion de aceites, fabricacién
de pinturas, pegantes y adhesivos; para la
produccion de thinner, elaboracion de tintas,
formulacion y fabricacion de productos
agricolas, disolucién de caucho, fabricacion

de ceras y betunes, y para limpieza en general.

Ortoxileno
Es la maternia prima para la produccion de
anhidrido ftdlico, ademds de resinas y pegantes.

Polietileno
Materia prima para la industria del plastico
en general (bolsas. envases, etc.).

Tolueno
Se usa como disolvente en la fabricacion de

de insecticidas y de thinner.

El azufre que sale de las refinerias sirve para
la vulcanizacion del caucho, fabricacién de
algunos tipos de acero y preparacion de acido
sulfdrico, entre otros usos.

El gas natural sirve como combustible para
uso domeéslico, industrial y para la generacitn
de energia termoeléctrica. En el drea industrial
es materia prima para el sector de la petroqui-
mica. A partir del gas natural se obtiene, por

ejemplo, el polietileno, que es la materia prima
de los plasticos. El gas propano también se
puede obtener del gas natural. Esto es posible
cuando el gas natural es rico en componentes
coma propanos y butanos, corrientes liquidas
que se le separan,

©O 0 0 o




IRAK KUWAIT QATAR

_ EMIRATOS
ARABES UNIDOS

ARABIA
SAUDITA

INDONESIA

\

Produccion de petréleo de la OPEP 2003 A

(Miles de barnles diarios)

Arabia Saudita 9817
rén 3852
“irak 1344
Emiratos Arabes Unidos 2520
_\Jenezue!a 2987
Nigeria 2.185

Kuwait 2238
7atllzmnsia 1.179
“Ubla 1.488
Argelia 1857
70;[;"— - 9]7

}al_ﬂi. o8 TS A E 30.383

* Produccion
Fuentes: w,
v




Petroleo

en el mundo

ponsunlo mundial de petréleo 2003
Miles de barnles diarios)

B Oriente Medio 4.480
B Europa Oriental y Occidental 19751
B e A
L Sur América y Centro Ameérica 4624
WAsics ~~ T S
M Lejano Oiente 22601

TOWML -5 S At

Fuontes

-

Produccion mundial de petréleo 2003
(Miles de barriles diarios)

Region 2003*

Ml Criente Medio 22,6066
B Europa Oriental y Occidental 16.9272
B Norte América 14.229,0
[] Sur América y Centro América 6.741,1
[ Africa 84006
B Lejano Oriente 78724

TOTAL 76.776,9

* Produccion diania a diciembre de 2003
Fuentes: www bp.com
www sl doe.gov

L






Petroleo
en Colombia

Reseiia histérica

Los primeros registros

histdricos de la existencia

de petréleo en Colombia

se remontan a la conquista
espafiola, cuando las tropas de
Gonzalo Jiménez de Quesada llegaron por el rio
Magdalena a La Tora, un caserio de los yariguies
situado en lo que hoy es Barrancabermeja.

En los alrededores encontraron lugares donde
manaba un liquido negro y aceitoso que los
yariguies utilizaban como reconfortante corporal,
entre otros usos. Los espaioles lo usaron a

Ssu vez para impermeabilizar las embarcaciones.
Siglos después ese aceite vendria a ser la base de
lo que hoy es la industria colombiana del petréleo.

Desde los albores del siglo XX, cuando se
inicid la explotacion del petraleo en Colombia,
la politica que ha regido a esta industria ha
tenido diversos y profundos cambios por parte
de los distintos gobiernos, en sus esfuerzos
por mantener una produccion de petréleo

que abastezca el consumo nacional y de paso
exporte los excedentes que le generen recursos
adicionales a la nacién.

A lo largo de un siglo, Colombia ha pasado

de un sistema de concesion a un contrato de
asociacién con variables como factor R, y cienﬁ
afios después retorna a un sistema lde concgsujn
moderna, muy comun en el &mbito internacional.
Asi mismo, pasd de una empresa industrial y
comercial del Estado -Ecopetrol-, que durante
52 aflos se encargd de administrar el mapa de
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tierras y las reservas de hidrocarburos en el
pais, a la creacién de la Agencia Nacional de
Hidrocarburos y la transformacion de Ecopetrol
en una sociedad publica por acciones que
debe comportarse como un ente privado, para
garantizarle dividendos y utilidades al pais.

En este recorrido conoceremos la historia
que dio origen a Ecopetrol y los cambios en
la politica petrolera que ha vivido Colombia
en cien afos de actividad petrolera.

Las concesiones

En 1905 el gobiermno nacional
firmo dos contratos de
concesion que afios después
se constituyeron en el

inicio del sector petrolero:

La Concesién de Mares, con Roberto de
Mares, que comprendia una gran extension de

terreno al sur de lo que hoy es Barrancabermeja.

La Concesion Barco, con el general Virgilio
Barco, localizada en el Catatumbo (Norte de
Santander).

La concesidn consistia basicamente en que

el Estado cedfa a particulares determinadas
areas de territorio para que adelantaran trabajos
de exploracion de hidrocarburos. A cambio
recibia unas regalias sobre la produccion que se
obtuviera, las cuales oscilaron entre 7% y 14%.

De Mares paso después a ser propiedad

de la Tropical Qil Company (Troco). En 1918

se descubrieron los primeros yacimientos
bautizados como La Cira-Infantas, con reservas
recuperables cercanas a 900 millones de
barriles de petréleo.

Nace Ecopetrol

El 25 de agosto de 1951 se llevo a cabo la
reversion de la Concesion de Mares al Estado
colombiano, es decir, que todos sus bienes
pasaron a ser propiedad de la nacion.

Para manejar ese patrimonio, la Ley 165 de
1948 habia creado a la Empresa Colombiana
de Petrdleos, Ecopetrol, la cual asumié a partir
de ese dia, como empresa del Estado, lo que
hasta entonces fue la concesion.

Ecopetrol se hizo cargo después de la operacion
de otras concesiones que revirtieron a la nacion
y, al mismo tiempo, por sus propios medios
emprendio las actividades en los distintos frentes
de la industria petrolera y progresivamente fue
adecuando su estructura operativa y administrativa
hasta alcanzar la organizacion actual.

Transformacion
de Ecopetrol
En Colombia los recursos
naturales no renovables,
entre ellos los hidrocarburos
(petréleo y gas natural),
son propiedad del Estado.

La politica petrolera la define
el gobierno nacional a traves
del Ministerio de Minas y Energia y hasta el 26
de mayo de 2003, Ecopetrol, como entidad del
Estado, era la encargada de su ejecucion.

En 2003, luego de diversos estudios, el gobierno
nacional expidio el Decreto 1760, mediante el
cual creo la Agencia Nacional de Hidrocarburos,
ANH, que se encargara de administrar el recurso
hidrocarburifero del pafs y suscribir contratos

de exploracion y explotacion con compaiiias
petroleras en el territorio nacional.

Por su parte, Ecopetrol fue transformada y
pasd de ser una empresa industrial y comercial
del Estado a una sociedad publica por acciones,
vinculada al Ministerio de Minas y Energia.

Sin embargo, Ecopetrol S.A. sigue siendo

una empresa 100% estatal, donde el mayor
accionista es la nacion a través del Ministerio
de Hacienda, con mas de 99% de las acciones.
Los otros accionistas minoritarios son cinco
organismos del Estado.



En su nuevo rol, Ecopetrol S.A. tiene la tarea de
explorar, producir, refinar, transportar y comer-
cializar productos dentro o fuera del pais, de
manera directa o0 en conjunto con terceros. En
Colombia seguird operando los campos que
tenia asignados de manera directa y continuara
en los contratos de exploracién y produccion
vigentes al 31 de diciembre de 2003.

En adelante, para poder acceder a nuevas

areas de exploracion y produccion en Colombia,
debera acudir a la ANH, como cualquier
compafifa petrolera, para solicitar nuevas areas.

En su parte administrativa posee tres 6rganos de
direccion: la Asamblea General de Accionistas,
la Junta Directiva y el Presidente.

Potencial petrolifero
El potencial petralifero
(crudo y gas natural) de
Colombia se estima en mas
de 47000 millones de barriles
de petroleo equivalente,
distribuidos en 18 cuencas sedimentarias
que abarcan un area de 1.036.400 km?

Alrededor de 82% de esa area sedimentaria
se encuentran disponibles para adelantar
trabajos de exploracion y explotacion de
petroleo y gas natural.

Las cuencas de mayor actividad exploratoria
son |as de los valles Superior y Medio del
Magdalena, Catatumbo, La Guajira, cordillera
Oriental, Putumayo y Llanos Orientales.

Los mas importantes descubrimientos hechos en
Colombia son los de La Cira-Infantas, en Barran-
cabermeja; Chuchupa, en La Guajira; Cafo Limén,
en Arauca; y Cusiana-Cupiagua, en Casanare.

Los centros de produccion petrolera se
encuentran en los departamentos del Meta,
Casanare, Arauca, Santander, Antioquia, Bolivar,
Boyaca, Huila, Tolima, La Guajira, Putumayo y
Norte de Santander

PETROLED EN COLOM

&Como opera Ecopetrol S.A.?
Ecopetrol, a partir de enero de 2004,
desarrolla actividades de exploracion y
produccidn de hidrocarburos mediante
las siguientes modalidades:

Operacion Directa. Es la que realiza Ecopetrol
CON sus Propios recursos técnicos, humanos y
financieros.

Operacion Asociada. Es la que se lleva a
cabo a través del trabajo asociado entre
Ecopetrol y las compaiiias privadas.

Participacion de Riesgo. Es un mecanismo
asociado en el que Ecopetrol y las compaiiias
privadas comparten riesgos.

Produccion Incremental. Mecanismo a través
del cual se busca incrementar los voliimenes
de produccién de un campo.

Sistema asociado
Hasta diciembre de 2003,
Ecopetrol suscribia contratos
de asociacion con compaiifas
privadas, para explorar y
producir hidrocarburos en
un drea determinada del territorio colombiano.
La figura del contrato de asociacion estuvo
vigente en Colombia entre 1974 y 2003,
con algunas variaciones en los porcentajes
tanto de inversion como de participacidn en
la produccion entre Ecopetrol y el privado. Este
sistema consistia en que la compaiiia hacia
las inversiones en la etapa exploratoria y sélo
en caso de descubrimiento, la nacion, a traves
de Ecopetrol, se responsabilizaba de parte
de las inversiones, pero con la garantia de un
descubrimiento que le permitiera asumir los altos
costos de las exploraciones y de su desarrollo.

Aunque a partir de 2004 en Colombia se adopto
un nuevo esquema para explorar hidrocarburos,
la ley dejo vigentes los contratas que Ecopetrol
habfa suscrito hasta el 31 de diciembre de
2003. Es decir, Ecopetrol continuara siendo
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Variacion

2002/2003

Veneruela s A TN s - A 3233 3218 2987

México 3343 3.450 3560 3,585 3789

Brasil 1133 1.268 1337 1499 1552

Colombia 8156 687 604 578 541
“Ecuador 382 409 416 410 427

Argentina 8474 8187 829 8076 793,2 -18
Trinidad y Tobago 141 138 135 155 163 52
Peni 110 104 98 08 92 -6,1
Ouros S. y Centro América 1225 129.3 138.1 153,2 163 6.4

* Produccitn giana 8 diciembre de 2003
Fuante: www e doe o

Reservas de petroleo en América Latina 1999-2003 (Miles de millones de barriles)

Variacion
2002/2003
Regiones 1999 2000 2001 2002 2003° (9%)
Venezuela 76,8 76,8 777 772 78 1.04
“México 283 20,4 254 172 16 672
Brasil P s 8.2 8.5 8,5 98 10.6 8.13
Colombia _ 23 20 18 1.6 1,5 625
Ecuedon, . o - .t i RPN 47 AN BB 1 e 00D
G T 2 31 3.0 2.9 28 32 13,22
“pera DA e BT 10 0 10 0,00
Trinidad y Tobago - _)ﬁr 07 2,0 1.8 19 0,00
“Otros S. y Centro América 1 13 14 15 15 0,20

socio de los campos descubiertos hasta esa
fecha, al igual que tendra participacion en
los descubrimientos que pudieran ocurrir
en los contratos en etapa de exploracion.

Cuando un contrato de asociacion o su
extension finalice, Ecopetrol asumira los bienes
del mismo y los derechos de produccion.

El esquema de asociacion estuvo vigente en
Colombia por casi treinta afios, tiempo en el cual

5 posibles y probables

el pais llegd a percibir hasta mas de 80% de lo
que generaban los campos, expresado en regalias,
impuestos y participacién en la produccion.

A lo largo de la historia petrolera de Colombia,
mas de 90% de los hidrocarburos descubiertos
se han logrado a través de compaiiias asociadas,
como el caso de los campos Cusiana, Cupiagua,
Cario Limén y Chuchupa Ballena, entre otros,
generando recursos a las regiones para su
desarrollo sostenible.



Refinacion

Colombia tiene una capacidad
de refinacion promedio de
315.000 barriles por dia.

En sus dos principales refinerias,
Ecopetrol procesa crudos y elabora combustibles
y petroquimicos, con los cuales se atiende 100%
de la demanda de combustibles a través de su
produccién directa y, cuando se requiere, con la
importacion de los faltantes. También se atiende
directamente cerca de 75% de la demanda de
productos refinados y petroquimicos.

En la actualidad Ecopetrol adelanta programas
en sus refinerias para incrementar su capacidad,
optimizar |la operacion y mejorar la calidad de los
combustibles para que se ajusten a las nuevas
exigencias ambientales.

Transporie

Actualmente se cuenta para

el transporte de hidrocarburos

con una red de tuberia de

4184 km de oleoductos para
e transporte de petroleo y 3.952 km

de poliductos para transporte de productos

refinados. El total de estaciones de bombeo

yterminales es de 67, distribuidas en 37 para

oleoductos y 30 para poliductos.

Para atender las exportaciones o importaciones
de petrdleo y refinados se tienen tres puertos de
embarque por el mar Caribe, que son Coveiias,
Cartagena y Pozos Colorados (Santa Marta), y
dos puertos por el Océano Pacifico en Tumaco

y Buenaventura

Comercializacion

En Colombia hay dos tipos de
exportacion de petrdleo crudo:
el que realiza directamente
Ecopetrol y el que hacen las
compafias privadas. Ecopetrol
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exporta, ademas, diversos productos derivados
del petréleo, e importa combustibles cuando lo
requiere el pais para su pleno abastecimiento.

En el plano interno, Ecopetrol vende a

los distribuidores mayoristas los diferentes
combustibles para cubrir Ja demanda nacional.
Estos, a su vez, |os trasladan a los minoristas,
quienes llevan el producto al consumidor final.

Gas natural

El uso del gas natural como
combustible en los hogares,
la industria, la generacion

de energia térmica y el sector
automotor cobra cada vez mayor
importancia en Colombia. Este energético se
produce a través de los contratos de asociacion
y por |la operacion directa de Ecopetrol. En

su comercializacion intervienen Ecopetrol,
otros productores y comercializadores privados.
El transporte al interior del pais lo hace Ecogas,
empresa estatal, y en la costa atlantica,
Promigas, empresa privada. La distribucion
domiciliaria esta a cargo del sector privado.

Responsabilidad social
El petréleo representa para
el Estado una de las mas

F importantes fuentes de

ingreso por concepto de

impuestos, transferencias,
subsidios y regalias. También contribuye con
programas diversos de interés social —directa

o indirectamente-, proyectos en los sectores
de salud, educacion, vias, electrificacion,
capacitacion, servicios publicos, recreacion
y iniciativas productivas. Los departamentos

y municipios en cuyo territorio se adelantan

explotaciones de recursos no renovables y
los puertos maritimos y fluviales por donde

se transportan dichos recursos y sus derivados,

tienen derecho a participar de las regalias que
se pagan al Estado.
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Medio ambiente,
calidad, seguridad
industrial y salud
ocupacional
Ecopetrol estd comprometida

a actuar en forma responsable
y ejemplar para garantizar que la calidad,
el ambiente, la seguridad industrial y la salud
ocupacional sean inherentes al desarrollo
de todos los procesos, proyectos, productos
y servicios, cumpliendo la mision y objetivos
de la empresa, buscando la satisfaccion de
Ios clientes, el mejoramiento continuo y la

generacion de valor en un marco de desarrollo

sostenible.

El siguiente es el Decalogo de los Principios de
Calidad, Ambiente, Seguridad Industrial y Salud
Ocupacional, bajo el cual opera Ecopetrol:

1. Compromiso

Asegurar el cumplimiento de los requisitos
legales y vigentes expedidos por la autoridad
nacional, regional o local; de la misma forma,
el cumplimiento de las politicas, normas

y estandares corporativos y de otros
compromisos asumidos por la empresa.

2. Comunicacion

Comunicar a todos los trabajadores y a

las partes interesadas en los aspectos de

su competencia, la politica, los principios,

los valores, las directrices y los programas de
la empresa en los temas de calidad, ambiente,
seguridad industnial y salud ocupacional.

3. Cultura

Aseqgurar que los aspectos de calidad,
ambiente, seguridad industrial y salud
ocupacional formen parte del actuar cotidiano
de todos los trabajadores de la empresa,
dentro y fuera del trabajo, procurando gue
cada uno asuma la responsabilidad derivada
de sus actuaciones.

4. Gerenciamiento del Riesgo
Identificar. evaluar, y controlar los riesgos,
impactos y efectos sobre los trabajadores y

clientes de los proyectos, procesos, productos
y servicios de la empresa y las comunidades,
durante la planeacion, ejecucion, operacion

y finalizacion, una vez que hayan cumplido

su vida util.

5. Integracion con Partes Interesadas
Trabajar conjuntamente con los asociados,
clientes, proveedores y contratistas para que
los contratos, productos y servicios cumplan
con los requisitos legales, politicas, y directrices
corporativas.

6. Investigacion

Promover con un alto nivel de compromiso

la innovacion y la investigacion aplicada de
tecnologias limpias, la utilizacion eficiente de

la energia, la minimizacion de los residuos y

las buenas précticas, en temas relacionados

con los aspectos de calidad ambiente, seguridad
industrial y salud ocupacional para todas las
operaciones de la empresa.

7. Mejoramiento Continuo

Asegurar el mejoramiento continuo de los
procesos, productos, servicios y proyectos
de la empresa.

8. Monitoreo y Seguimiento

Definir indicadores y realizar evaluaciones
periddicas del desemperio de la empresa

y sus trabajadores, comparando los resultados
con las mejores practicas de la industria,
partes interesadas y el gobierno.

9. Respuesta ante Emergencias
Prepararse para responder de forma répida
y efectiva a las situaciones de emergencia
que puedan resultar de las operaciones de
la empresa; mitigar y corregir los efectos

de las mismas, manteniendo un espiritu

de cooperacion con otras organizaciones de
la industria, la comunidad y el gobierno.

10. Responsabilidad

Suministrar materias primas, productos y
servicios, cumpliendo los requisitos establecidos,
con una clara concepeion de servicio al cliente,
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Tecnologia

El Instituto Colombiano del
Petroleo -ICP- tiene su sede
en el municipio de Piedecuesta
(Santander), y es el centro de
e investigacion y desarrollo
tecnolégico de Ecopetrol.

Se trata de un centro especializado para

proveer soluciones tecnoldgicas a la actividad
operacional de la industria petrolera en las dreas
de exploracion y produccion de petréleo y gas,

y su refinacion y transporte.

Para hacerio cuenta con un equipo humano
integrado por investigadores formados en

el mas alto nivel, comprometidos con la
innovacidn, la competitividad y el mejoramiento
continuo. Ademas posee una importante
infraestructura tecnoldégica con laboratorios

y plantas piloto, desde donde adelanta las
siguientes actividades:

Investigacién

Desarrollo de programas de investigacion
aplicada en temas tecnoldgicos criticos para
el éxito de la empresa en el mediano y largo
plazo, acordados a nivel corporativo para
las areas del Upstream y Downstream.

Disciplinas Especializadas

Un grupo de especialistas en distintas dreas
tecnoldgicas aportan capacidades diferenciadas
para apoyar las iniciativas de incorporacion

de tecnologia (proyectos tecnolégicos) de las
areas de exploracién, produccidn, refinacion

y transporte.

Servicios Técnicos y Laboratorios
Servicios especializados de laboratorios,
plantas piloto e informacion, requeridos por
las unidades de negocio, los proyectos de
investigacion y las empresas asociadas, bajo
criterios de agregacion de valor, eficiencia y
productividad.



Glosario

Anticlinal. Pliegue céncavo hacia abajo.
Estructura de plegamiento de la tierra.

Arbol de Navidad. Conjunto de vélvulas
sobre la boca del pozo que sirve para controlar
la extraccion del petroleo.

Barril. Unidad de medida de volumen del
petrdleo, equivalente a 42 galones.

Broca. Pieza con la cual se perfora el pozo.

Cabeza de pozo. Equipo pesado que va
colocado en la superficie, sobre la boca del pozo.

Campo. Area donde hay varios pozos petroliferos
productores.

Crudo. El petrdleo en su estado natural.

Derivados. Los distintos productos que se
obtienen del petréleo.

Exploracidn. Actividad para buscar el petréleo.

Formacion. Nombre geoldgico que se da al
conjunto de capas de rocas sedimentarias.

Geologia. Ciencia que estudia la composicién
de la tierra, su naturaleza, su situacion y los
fenémenos que la han originado.

Geofisica. Ciencia que estudia la configuracion
de la tierra por métodos fisicos.

Hidrocarburo. El petréleo y el gas natural,
por tener compuestos de hidrdgeno y carbono.

Machin. Equipo mecdnico para succionar
el petréleo del subsuelo.

Oleoducto. Tuberia para transportar el petréleo.

Oro negro. Mote que se da al petrdleo por
su gran valor.

Petroleo. Aceite de roca.

Plataforma submarina. Sitio desde donde
se hace el trabajo petrolero en el mar.

Pozo. Hueco profundo que se abre para buscar
y producir petroleo.

Refineria. Complejo donde se procesa
el petrdleo.

Reservas probadas. Volumen de petréleo que
se sabe con cerleza que hay en un yacimiento.

Roca madre. Lugar donde se formd el petréleo.

Roca sedimentaria. Capa subterranea
constituida por sedimentos diversos.

Sinclinal. Pliegue concavo hacia arriba.

Sismica. Uno de los mds importantes métodos
para buscar petrileo.

Trampa. Sitio donde estd atrapado el petroleo
en el subsuelo

Yacimiento. Sitic donde se encuentra
el petrileo.
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