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INTRODUCCION

e — B e s S S M S o Pt St e et

El presente estudio se prepard para la Subgerencia de Filiales
de ICEL ¢on e-ldobjt‘até de analizat en g_enera'l los problemas da-
dos en la_produccién de energia eléctrica para,suplir el servi-
cio demandado por.la comunidad de Leticia, proponiendo alter-

nativas en las respectivas soluciones a corto, mediano y largo

plaZO. . R - P e ~

Debido a la escasa informacidn estadistica confiable y al alcan-

A ) ) . . — e - e UL
i . N s . .. —

.. i s s T R T T I
.. ~:.ce.del proyecto;. el-pregsenterestudio se

o i
PRt

desti

nd-al andlists de~tos: . -

.-"L'_(T: -

- B b . - -
S S R

datos recolectados, ‘efec;uando:aLgunas‘;. cons 1dera_c€ﬂo_nes y plan -
teando por dltimo los proyectos-mas probables de acuerdo a los

recursos disponibles.

También se deja la inquietud en lo que respecta a,determinadas
fuentes: alternas como proyectos probables a mediano y/o largo

plazo,

e T N



CAPITULO I

- hm e w oaT o,

i [ -

- ' o o e l.1 SITUACION GEOQOGRAFICA
‘ Pso TTD )
- o N S ER L SO LR r U I BL A R b U S Ralls

. . : e e e N . .
T S v T LT SRR . L De acuerdo -ala divisién politica del pafs, el munici-

... - \‘ . . ”
Ceme Iy oo e Lo Sendsty T Rt LLIInD oL Uhi e LobLnf e LD ) pio de Léticia es la capital de la comisaria del Amazonas,

P I R T SR SRS 1o3 VoL IC TN PO SNS SIS S S P encontrandose localizada en la margen izquierda del rio
- ! ; ’ . f - ’
Cane Amazonas, Latitud Sur 4° 12!, Longitud Oeste 69,567, '
| altura sobre el nivel del mar 96 mts, temperatura media
- . et PER IR rS I 12 Tl . 2 TR A % ‘ o N i
Do : - de Bogota 1,100 . Kms. ~-=— - sur -
. Y il ah . -~ - Yool =Rl "-';:‘: ______;; — S T T T — LeEE

- et A - T Ce e o i La precipitacion media anual es de unos 3.041 mm. con .

. L ‘
STE T SERT T SERCLE SRS FRNGVET I RS S s S ol una desviacion tipica de 543 mm.,
L v ~ -~ 3 h [ Y i '

U e S A B S L I
La hidrografia del municipio comprende los rios Amazo-
Pt e oA g oot PP ' S nas y'Amacayacu; ademas existe un lago denominado Los
o2 e e DL ey e ememee o satgn ome naioL o LasliToooron Lagos de San Antonio o Ya_guscaca y las quebradas de Tu~
wei cuchiva, San Antonio y Matamatd (Ver mapa hidrogréﬁcé

de la Comisaria del Amazonas).

i .
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1.2 INFORMAGION BASIGA -:

La mayor incertidumbre en lo que respecta a informa-
cion pertenece a los datos de poblacién actual urbana fija

y flotante.

Para los estimativos de carga en este caso es determi -

nante la precisién de ].a\poblacic')n existente ya que el ser-

vicio eléctrico hasta la presente no ha sido el requerido

por lo menos para determinar confiablemente parametros

v

eléctricos para el disefio apropiado de generacién y dis -

tribucién :

La siguiente fue parte de la documentacidn utilizada en el

. - . . - - /
presente estudio para la consideracidn de la poblacién :

L. " Plan de Ordenamiento Urbano de Leticia "

A .

DAINCO_- Presidencia de la Reptiblica 1978
2. " Estudio So¢ioeconémico del Municipio de Leticia y
una estrategia de Desarrollo!

Angel Maria Cérdoba L. - Universidad de Bogota

"Jorge Tadeo Lozano'" 1972

-2-
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3. "Plan de Microcentrales'" Zonas de Leticia y Caque-

ta,
Estudios Técnicos Ltda. -~ ICEL 1978

Ademis se consultd al DANE, PLANEACION NACIONAL,

INSFOPAL, SEM, INDERENA E ICT.

~N

\.

Para el desarrotlo del presente fue utilizada también la
informacidn existente en la Oficina, basada en informes

de comisidn y experiencia del personal técnico.

P T TR SRV

En el cuadro I'—l“,,"“se'_z"éiia:i:i"éxfé_n [os diferentés‘estimati-- -

ol L S—

' TR e s e Fr e T . TN LT
vos de poblacioh, realizad6 para Leticia. - e

Como se aprecia, existe bastante discrepancia en el ni-
mero de habitantes y en las tasas de crecimiento . Dada
la profundidad del estudio de Insfopal, se considera esta
informacién la mas adecuada lo mismo que la rata de

crecimiento estimada en 9.7% .

Este incremento es razonable si se tiene en cuenta el
cambio casi sistancial en su estructura y desarrollo eco-

’ s . - . .
ndémico, ademas del mejoramiento de vias de comunicacidn
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T K : B o y de algunos servicios de tal forma que ha aumentado la absor-
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!H lI , cidn de poblacidn rural, la rata de inmigracidn™én general y por
. . |
o . . otro lado la poblacién flotante. '
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‘ ANO DE LA INFORMACION

1938

1964, |.

1973 |

1980

1983

TASAS DE
CRECIMIEN -
TO ANUAL
ESTIMADAS

—_—

DANE

1674

, g L o,
1898,

£kt
L ftq
Ve

4013

6303%

10100

7% 5

DAINCO l.suposicidn IR 8442 5%

PRESIDENCIA 2.suposicion ' 8937 6%

REPUBLICA 3. suposiclén g A / 9455 7%

ANGEL MARIA CORDOBA" o 7357 11810 6 7%
:‘:‘ \ 4

ESTUDIOS TECNICOS

9413

INSFOPAL TECNOCONSULTA

" 12000/ .

14000

16/9.7%

% CIFRA PROVISONAL
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2.1

* —de mediana revolucidn,

CAPITULO 1II

DESCRIPCION DEL SISTEMA

——— — S " e e S s S S St e St

GENERACION :

El servicio eléctrico de Leticia siempre ha sido atendido

por plantas térmicas diesel de combustidn interna én una

~
~

forma deficiente tanto por capacidad instalada como por

la confiabilidad inherente de la generacidn diesel.

¢

Hasta principlos del afio pasado la capacidad instalada de

traba representada en cuatro unidades’ ~~

=

et frsT T - e S0 —m——

[

dos de marca SULZER de dos tiem-

~r

pos y dos de marca MAN de cuatro tiempos. ‘% er cuaivo

s

7N
I

.
.

El estado actual de estas unidades es pésimo ya que las

que se encuentran funcionando (tres) lo hacen con una ca-

pacidad entre el 40 y el 60%.

Por otro lado-para el mes en curso se tiene proyectado la

entrada de funcionamiento de dos unidades GENERAL MO-

TORS de 250 KW cada una y 1.800 r.p.m. adquiridos por

~b-




T == — - —=

[RPUISA Fe s I

'R AN

- M

e

RIS b VT e

4 ATV - I ¥t

posible, - — -

gl

PEN T TN

COINCO con el objeto de aliviar de inmediato la emergen-
cia.energética; quedando ampliada a 3500 KW la capacidad

nominal instalada.

!

En la figura 2.1 se representa el diagrama unifilar del sis-
tema de generacidn incluyendo los 1500 KW compuestos

por tres unidades CATERPILLAR de alta revolucién cua-

- .- PR, . - o~ - -

: ~
tro tiempos que infructuosamente se pusieron en funciona-

miento el afio pasado, con fallas de calidad de materiales,

el cual se encuentra bajo la responsabilidad solutiva de la

e
AT, “ -

,casa véndedora“y*se-espera.solucionar en el menor tiempo

~

Vale la pena aclarar que las dltimas tres unidades y las

2 GM de 250 KW son de una menor vida dtil debido a las

caracteristicas inherentes de los motores diesel de alta

L

revolucion . (por las mayores solicitaciones al material

i
'

por ciclos acumulativos o en otras palabras a mayor pre-
I '

slén media efectiva, mayor desgaste, mayor coasumo de

i . !
repuestos proporcionado por la mayor carga térmica).

El voltaje de salida de las cuatro unidades de mediana

[y

-7-
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5 250 Kw L
y 3
SULZER N° 2 / b
. 250 KW : ) i L :
: , i P . & CIRCUITO CON CARGA
MAN N° 3 - - / A ! ‘
i 500 KW - ol |
f 1 o
MAN N° 4 { . | ;
J‘ 500 KW < ~ |
' S % f ‘
‘ i < > i - v
‘ | - '~ 2000KvA|
I I 2.4/132 KV s
- ; | ‘ t—=—-~" ——=—-—-® CIRCUITO N2 2
- CAT N° & : e CuITO
500 KW [ - iz kv
CAT N° 6 I g g -
500 KW ° = | ‘ _
° L : 3 E ' / —& CIRCUITO N2 3
CAT N®7 @ 1 SRR 3.750 KVA
500 kw » — 416 KV| 4.16/13.2 KV
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. ol
6M N°8 .~ . - L : ‘
250 KW \ O~ ,‘_“__'4: J“- =7 === al ba G Fol R o I, = 2 TR 0T
o D [P S R a :
GM N°S -~ i - 5 f, g:- ] . . i icel
250 KW [ bmmemead T e S0 :
~/ . e ca i e
' _ 220/2.460 v ; ~
4 5001‘@;;,4:;, : DIAGRAMA UNIFILAR DEL SISTE-
- L ’ i MA DE GENERACION DE LETICIA
L] 2
i H""- 1\;‘ N FIG. 2.4 {Dibujos i Fecha -
s i i Consuelo . No. Julio 4-198
otn 1004 « Reo Fae 2A/72 - GRS E RITEER '




TS st S ot T eSenasmet et e L \ .
I T T e ‘ \
ot e |
b : i v ara
i ll::_ , ‘j , ) . - d 2400 v' s de 41 60 P
i o ) es de
II | N , i vy . 2 (600 r.p.m.
Rt i - : . revolucion . dos GM
I ’ - L olucién (1800 r.p.m.) y las dog
1 I - -
I I B C s . o ™ - las tres de alta rev .
T IRE : iR |
il ‘ =L ;. - ; :
i oo ' : = ; 220V,
"!l"'l R - 5 N (1800 r.p.m.) a
III'I' . it : ¢ - ; . '
g 1 ' oo ' ' e . U
T ISIEE - | :
| . ‘ - ’ ' - N N .
iy S . : - 1 IBUCION
iy ) | | S
I , ; ' e : ; N AR . e , :_*':f ién
" ; - . v 711 N R \,' el ) ac
| o ‘ : o - ibucidén es similar al de gener
NN i N ! ' ' i & isterna de distribucidn
N I N s | 1 Bl siste n cuando el afio pasa-
I!‘l.l.,; I R ,f - o ' ' i P R L ‘] ) " a eficienCi-a aun cuando
Y “’l! v S te ms T e ' ’ ! en lo que respec a
I “: T 7, , H ' \ acondicionado
Vo ) 1 : ' ‘ . transformadores Yy
IHW P ! do fueron reubicados tr
" 1 ~ H '
‘MI'L!;‘ | : oo, . | rtes de las redes
W I ! R o . las dos terceras pa
o " e e ‘ islamiento de
|. o T . ; . el aislam ) {stema
) - I ) ’ .
S - - X e biar el sis
T T N . istribucién en un intento para cam |
;'||:-:|"" P - - . . _ de distribu i 200 vV L
v 4 v ’« . ';v . . ] o o o .
o - Lo o ' ‘ G ig*d&2400° V" al normalizado de~=1‘-3’“"’-_" TS -
) 0 »‘» e - 4 ) 1 i T‘: e~ -": i - oz ) h
- - , C ' e i<t st - e :
.'I!I: { s ! 1 A - - T SRR - _v._‘__-_’_'.....-—'f"” i ; T d ..-a“ca.bo,
|1n!';| , H ' - S R N SR o e ests llevando
rh ) - - - ~ ; ' ; ) - Y de alta tension s
Lo — St : . : - La distribucion
' .l; | ' - . . o
| Y H = . . . a antlgu Y
| o . - S S ) dido por el sistem .
L - . ‘ . - .- | ! arte a 2400 V. compren
i 5 - _ ; A .- - ) | )
lh"‘!i’»i ' S : . . ' P independizado
| !1'|| 4 , : 1 ; . ello se han
.I “II'I’ R . . . . ) v 3 ! s : 13 200 V. Para .
u‘ ' N A i . . . - ! el nuevo a . Se
) ' N ‘ : i6n como se mue
L . ! i | ir de la generaclo
| i - . . ) ! ' ' . ircuitos a partir de
l:'“':ll i ! R : : 1 : ; » varios circ
My ||'i : ' ' H ) : . . . . . 2 1
L ' . P , : ' : . ifilar fig. 2.1.
' : ! Iy ' L’ < . . | tra en el diagrama un
0 ' \ . B . .
| ) ' . , v . ‘ .
) . . " . ‘~ 0 i i ¢ )
b T : : { ' is de las pérdidas que
[l o ' ' ' SRS 5 : l sistema ademas
L : ! e 0 I{' ' . ; En la actualidad e ‘
! ! ' {...:,- i .- ] ',__.-I - Tt i . roxl-~-
| o L - N i : ‘ ' : acidad cubren solo el 70% ap
NI R PR ; ' ' o : involucran su baja cap
1ol o . i : ¢ 4
i | ' . - e I 4 b
i - h A H ana.
1" ' T ! K oblacion ur
E - ST TN TN T A - madamente de la p
7 ! \ : N v \- :. . \. ~ ~ - r:
o ‘ ¢ .\. 4 N ~ L - .
HETE . oL - . -
My ’ ‘ .
] 1 ' . . : ’:‘ . Lot & y 5 ‘A >:
’I o . .E" "{ = ‘ N t: - - [ D
i .- ca Gt ,' - :
h‘l ix : P . 2 ‘j
. y" 4 -
|
e
Lo
B
1;' '\ . - A
| l‘
|
Ll




o

ol )
[/
| '
i

L,
h ||
\
I|'|||!||'
A .|1

g
| 2]

.
L

o e

[
v

't

El estado general de dichas redes es bastante regular, requi-

riendo con ello un cambio o remodelacidn total,

-




CAPITULO IIiI

DESCRIPCION Y PROBLEMATICA DEL MERCADO

3.1.1, Situacion Actual :
IR . .
n[llih | .

En la poca informacion existente sobre la deman-

- .
De e -~
da real de Leticia se tuvo en el presente afio un

momento dado en que se alcanzaron a generar
o i " .o

2050 KW compuestos por las tres unidades nue-

as Ldos de 1as antxguas. Este registro per-

n%h" U

‘ i\:ﬂ: I

S e e - sh~~—--_ - - B s ~E3 .,.__‘,.__‘__ T - -

P R

el
tenecxo a horas pLCO ractonando un mmeo sec~

e - PR T mmeimie e mme L e ae s Duioe

tor.

""'i:"f! Es de anotar que el servicio existente se lleva
' ll !
'|il."||'
I, |

a cabo en lo posible las 24 horas continuas.

\

En el andlisis de este punto se debe tener en
cuenta que en general la demanda de Leticia

. . <
siempre ha estado represada y existe un nume-

ro apreciable de auto productores,

~10~

Savend 158 o b i dutates e owest




Esto ocasiona que hasta la fecha siempre en las horas pico se

encuentra copada la capacidad de generacion disponible esti -

’ .
mandose que aun existe una carga represada que no se ha po-

dido evaluar.

3al.2.

Proyecciones

Uno de los mayores problemas del estudio es el cal-

culo apropiado ajustado de las demandas, ya que no

ha existido ni existe elemento censor alguno que sir

va para detectar los consumos actuales y futuros has
- . . . - ’

ta un periodo no inferior a los quince afios, puées los

datos de poblacion y de su rata de crecimiento mar-

-

carian criterios para tal efecto, pero hemos visto la

incongruencia en ellos de acuerdo a las considera -

ciones que suelen elaborar cada uno de los analistas,

Basandonos en una poblacién actual estimada en
14,000 habitantes y la consideracion de un consumo
de 400 KW-h por habitante afio del estudio de "Es-
tudios Técnicos", la demanda presente seria de
2.200 KW, y con un consumo actual por habitante-
afio de 723 KW-h y la poblacidén estimada, tendria-

mos una demanda

“11-




actual de 2,600 KW y de 10.861 KW para el afio de 1995
con un crecimiento del 97% considerado en el presente

afo,

De todas maneras, parte de la ejecucion de cualquier
» P J
proyecto tendiente a solucionar el suministro de ener-

7 o . . . .
gia a Leticia requeriria de ciertos ajustes y/o confir-

~

. . . e .
maciones de las consideraciones hechas aqui, tenien-
do presente el escaso tiempo que se determiné para

este estudio.

-~
—

- Es de gran importancia la investigacidn que se llegase

a realizar con respecto al tipo de cargas es'peciales po
tencialmente existentes y futuras sobre las probabilida
des de que se sigan autoabasteciendo o no, ya que com-
prenderan un acentuado factor dentro de la demanda to-

tal y su rentabilidad a la entidad prestante del servicio,

COSTOS DE GENERACION :

3.2.1., Costos y Subsidio de Combustible:

e .
Dentro de los costos por generacidn térmica

=12




PRECIOS Y SUBSIDIO DE ECOPETROL DEL ACPM PARA ELECTRIFICADORAS

Y TERRITORIOS NACIONALES

i

ICEL

FECHAS DE REAJUS

Precios en plan
ta de abasto

Valor subsidia__
do por Galén

Valor absorbidd
por la filial o

% Subsidiado

% Absorbido por

TE DE PRECIOS ($ /Galén) CEP (:$ ) Ferritorlo Na- | POF galén la f.il'lal o.Terri-
cional ($ ) torio Nacional.
15-1.77 a 29-VI1-77 8.79 5.?)3 3.16 64 36
30-XI1-77  a  31-11178 10.69 6.88 3.81 64 36
1-IV.78 a 30-VI-78 10.69 6.23 4.46 58 42
1-VII-78 a 31-X.78 10.69 5.63 5.06 53 47
1-XI-78 a 15-I11-79 14.02 8.96 5.06 64 36
16-1I1-79 a 16-VII-79 17.82 12.76 5.06 72 18
17-VIL-79 a 23+70 18.64 5.06 79 21
8-V-80 (arreglo pendiente) 32.24 - 18'.;64 13,60 58 42
NOTA: La cuota fija para la comisaria del Amazonas por parte de ECOPETROL es 51.000 galones/mes

y sobre la cual ha operado dicho subsidio.

|

CUADRO TII-2

Liy 4




diesel, el princip~l y mas alto es el de combus-

tible, ocasionando desembolsos superiores a los

del costo de inversidn inicial de la planta.

Esto se agrava ain mas en Leticia debido al sobre-

costo causado por el transporte desde el Putumayo

al sitio de consumo. Lo anterior mas el costo de
operaciones y mantenimiento hace que el costo del
KW-h sea cerca de $ 10.00 sin obtener utilidades
y haciendo caso omiso del subsidio establecido por

el gobierno a combustibles, teniendo en cuenta los

=-_precios internacionales del petrdleo actualmente.

Lo anterior quiere decir que con el desmonte gra-

dual programado por el Gobierno de dicho subsi-
aio y por otro lado el de ECOPETROL a los terri-
torios y electrificadoras mediante el ICEL, se va
hacer cada dia mas dificil a mediano plazo la ma-

. 5 s . .
nutencion de la generacion térmica diesel.

El cuadro 3.2 nos dejara apreciar como ha sido

-13-~
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el incremento en el costo subsidiado por el go-
bi.erno el cual ha subido en 30 meses el 266.8%
ademds muestra en que proporcién ECOPETROL
ha venido realizando el segundo subsidio ya pro-
piamente a las Electrificadoras y Territorios Na-

cionales,

En el caso de la Comisaria del Amazonas ECO-

PETROL ha tenido fijados 51,000 galones men-

suales como subsidio neto. EIl costo a la fecha

por galdn del aceite combustible para motor pues

=7 . - ... toen Leticia tiene un costo de-$ 58.00, el -80%

de sobre-costo cargado al transporte, pues el

valor en planta de abasto (Orito, Putumayo) es de

$ 32,24,

3.2 2 Costo del KW -h
El cuadro 3.2.2, nos permite apreciar el incre~
mento en los precios del KW-h generado sinluti-

lidad, consecuencia directa del incremento del

costo del aceite combustible para motores (ACPM)

a partir del afio 1978 con precios nacionales en

L planta de abasto.

- .

Al




! |
f
N
I}‘
L
I
|
{ VARIACION DE LOS COSTOS DEL ACPM Y SU INCIDENCIA
I
’\ EN EL KW.h PRODUCIDO EN LETICIA
Il
|
Precio del galén Precio del KW-h % Sobrecosto con
| & O de ACPM Generado r elacién al afio
I ($/G1) ($/KW_-h) 1976
I
i 1976 8.79 2.72
, 1977 10.69 3. 31 22
' T3
A | 1978 14. 02 4. 34 60
il i 1979 23.70 = 7.33 169
i | 1980 32,24 9.98 267
Hl X
il
i
|
:‘\"
i e NOTA : Sin tener en cuenta los precios internacionales del
| “ e petréleo.
{ [l
.},
; i
{ [‘ J ;
8 CUA DRO III-2-2 -
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Vemos que en escasos tres afios el costo del
KW-h generado ha tenido un aumento del 262,4%
y pensar que afio tras afio seran mayores

tales incrementos pordepender de una fuente

primaria no renovables de energia, reservas

estan entrando en declinacién mundialmente.

La tarifa presente es de $ 1,45 KW-h donde
observamos que no alcanza a cubrir ni el 10%
de la manutencidon del KW-h generado, por otro

lado se le suma a la fuga de presupuesto las

7’ . . = - - s
pérdidas ocasionadas por : S

f

a. Deficiencia del sistema de generacion.

b. Deficiencia del sistema de distribucidn,

c. La falta de control en el cobro del servicio
ya que del pago se han excluido con frecuen
cia a los usuarios oficiales o para oficiales y

d. Falta de una eficiente administracidn en el

. . I .
servicio electrico.

3.2.3 Suministro de Combustible :

Es de vital importancia el conocimiento que se

-1F-




tenga sobre los recursos potenciales en materia de

combustible presente y futuros ya que es un
parametro definitivo en la decisidn de alter-

nativas tendientes a solucionar el problema e~

nergético de Leticia, por lo menos en las fuen

tes que la beneficiaran a un largo plazo.

Oficilamente la dnica fuente surtidora de com-
bustible es el campo de produccidn de Orito
(Putumayo) actualmente bajol administracidn
de ECOPETROL, este ACPM es transportado
, por via terrestre hasta Pto. Asis y de alli via

T . B = - e’ e

fluvial aguas bajo hasta Leticia, tomando mi-

nimo 15 dias de viaje,

De acuerdo a informacion de la oficina de Pla-

neacion de ECOPETROL, tienen actualmente

una produccién maxima promedio de 350,000
galones/mes de ACPM en el Putumayo, y de

280.000 galones/mes de combustoleo (Fuel-

I ‘ -7: - OLL) .

Esta produccion es incierta a partir del afio

-16-




e

-=mmsvdamente” Este combustible espuesto en Leticia

%

1990 ya que las caracteristicas de sus pozos no

permiten recuperacion secundaria como etapa

de rehabilitacidn,

Con la produccion antes nombrada, Orito ademds
de autoabastecerse satisface las demandas de la
Comisaria del Anazonas, Intendencia del Putuma-
yo y a veces parte de Narifio copando la produc-

i
cion frecuentemente,

La Comisaria del Amazonas demanda mensual-
mente en la actualidad 120.000 galones aproxima-
por una compaiiia particular debido a la confiabi-

lidad requerida.

Conclusiones :

De lo anterior se concluye que la disponibilidad
de combustible se limita a tan sélo 600.000 galo-
nes mes (ACPM masCOMBUSTOLEO) garantiza-~
bles hasta diez afios, Seguido a esto, la otra al-

ternativa de suministro es el embarque desde

1T




--~fuen

———

Cartagena o la importacidn directa por Tumaco

de combustibles,

Soluciones alternas son también la importacién
inmediata desde el Perd o Ecuador por el ficil

acceso geografico mediante el Amazonas,

La dnica reserva potencial eé la de los 280.000
galones/mes de COMBUSTOLEO, la cual al ini
ciarse su consumo, antes de cinco afios se ten-
dria la necesidad de abastecimiento de otra

te, teniendo en cuenta la proyeccion de de~

" mandas, - - omeeimemrs Db T

También seria indispensable la proyeccidn de
una capacidad de almacenamiento en Leticia
con el fin de sostener cierta confiabilidad en la

disponibilidadde combustible,

-18-




CAPITULO 1V

PROYECTOS TENDIENTES A SOLUCIONAR

LA DEMANDA

4.1 PROYECTOS ACTUALES

Hasta la presente en proyectos de solucién, masiva, se
han llevado a cabo dos reconocimientos o estudios preli-
minares para el posible aprovechamiento de recursos na

turales renovables el primero en 1975 y el segundo en

préfégtfﬁllﬁ‘i;dpér varios factores entre ellos :

A Fuentes con posibilidades de aprovechamiento leja-
nos.
b. Costo relativamente excesivo del KW-h generado

Estos estudios se detallan mds adelante.

El dnico proyecto de ejecucién en el montaje de dos nue
vas unidades electrdégenas diesel con una capacidad total
nominal de 500 KW de alta revolucién (1.800 r.p.m.) ad

quiridas por COINCO por un monto aproximado a los

e e

el afio de 1978, proyectos que no entraron a-la etapa de .



“$ 5.000.000.00, préximas a entrar en servicio.

Leticia contara entonces a partir de unos tres o cuatro
meses con una capacidad real generadora de 1.800 KW,
sacando las antiguas unidades a reparacion y conside-
rando la rehabilitacidn y puesta en servicio por la CA-
TERPILLAR 1,500 KW de las tres unidades inauguradas
el afio pasado, y la puesta en marcha de las dos nuevas

GENERAL MOTORS con 250 KW cada una ya nombradas,

Vale la pena aclarar que el 62% de la capacidad instalada

_aprovechable lo componen las maqu inas de alta revolucién _ _— »

puestas en servicio en el transcurso de los 12 dltimos me_
. o .

ses donde sus vidas utiles van a competir con un mayor

consumo de repuestos y menor confiabilidad que las otras

tres unidades antiguas con mas de ocho afios ya de utiliza-

cién, préximas a ser rehabilitadas, (Unidades de 600

r.p.m. contra unidades de 1,800 r.p.m.) .

4.1.1l. Conclusiones de los estudios sobre posibles Mi-

- crocentrales para Leticia,

«20.=



4.1.1.1.Introduccién
Topogrdficamente la regidén es ligeramen
te ondulada, presentindose una sucesidn
’ de pequefias colinas. No parece existir

sistemas bien marcados. La regién estd

cubierta por drboles altos (50 a 60 mts.)

: que impiden apreciar la verdadera magni

: tud de las ondulaciones del relieve. Sin-
embargo se estima que estas son del or-

* den de 30 a 50 mts. La zona de Leticia

se encuentra clasificada en la categofia

o - . it o e e = & S

tropical lluQiosa,' y subdivisifs elima hu
medo con lluvias durante todo el afio pe-
N ro con periodos menos lluviosos. De a-
cuerdo é la Aerondutica Civil se ha esta
blecido el siguiente dato indicativo del ré
gimen de lluvias con 3340 mm. anuales

para un promedio de 278 mm. mensuales.

Ademds del rio Amazonas y sus brazos,

: !
J varios rios pequefios, con numerosas ra-

T




mificaciones, surcan la regién. Entre

ellos el Calderdn, Ipurite, Amacayacu,
quebrada Tacana y quebrada Pichuma (Ver
mapa anexo). Todas las hoyas anteriores

fueron cubiertas por los estudios anotados.

4.1.1.2.Conclusiones y recomendaciones del reco

nocimiento de Jean Bottagisio.

Este estudio fue realizado a peticidén de

~ la Comisaria del Amazonas en el afio de

771975, el cual despues de cierto andlisis
resumié en el cuadro 4.1.1.2. las dife- \

rentes alternativas para las hoyas mads

']
/|

factibles de acuerdo a sus caracteristi - yoN

Gl

cas.,

T

Por dltimo concluye recomendando los es

‘_‘,,!' ——

tudios necesarios para precisar todos los
aspectos sobre la alternativa IPURITE 2
CALDERON recibiendo las aguas de la

hoya del rio Calderén; generando a una

R S 9 35 B A v b




Lot i e S

S&K

ALTERNATIVAS SOBRE LAS HOYAS HIDROGRAFICAS SELECCIONADAS P

OR

EL ESTUDIO

DE JEAN BOTTAGISIO

" COMISARIA DEL AMAZONAS

Distancias

HOYA ; (Km) Leticia
1'6 1 a Sitios de

2 m 5 m 0 m 5 m 20 m 25 m presa
CALDERON 480 1.200 2.400 3. 600 4. 800 6.000 30
IPURITE 1 880 2.200 4{.400 6. 600 8. 800 1.100 70
IPURITE 2 1.680 4.200 8,400 12. 600 18.800 2.100 80

2

AMACA YACU 400 1.000 2.000 3,000 4,000 5.000 65
A 160 400 |, 800 1.200 1.600 2.000 50

P ]




distancia de unos 30 Km de Leticia has-
ta una potencia probable de los 10.000 KW
con un costo del KW-h instalado para ese

afio (1975) del orden de los US$ 500. oo

4.1.1. 3.Conclusiones y Recomendaciones del Re-

conocimiento de Estudios Técnicos Ltda.

Estudio que fue contratado por el ICEL
comprendido dentro del Plan de Microcen

trales presentado en el afio 1978.

R T F e ron dadas ’cor}lompo;;{tjlﬁés alternativas
las hoyas del rio Amacayacd, quebrada
Tacana, quebrada Pichuna y el rio Cal-
derdn. Tampoco tuvo en cuenta el rio
Amazonas por la imposibilidad de repre

sarlo para encontrar la minima caida re

querida.

Concluye con la alternativa de la cuenca
del rio Calderdén dnicamente como la mds

llamativa para un futuro desarrollo espe-

s abipirtiteescns




cialmente hacia las cabeceras en donde

las pendientes son mayores, situado en

la via a Tarapacd, presentando una po -

tencia de 750 KW y un costo de US$ 6.250.00

por KW.h instalado. Sinembargo en

base a los graves problemas del mantenimi

miento, operacidn, dificultad de suministro

y altos costos del combustible, asi como

las razones de soberania nacional depen-

dientes de la ubicacién geografica de Le-
N o ticia rgcormi'eindat_l_ ll_gvva._r—jt__,:;:ragp un?a-_ E{a}a

e - - - St sy MR -

TERAREE S T = =

més avanzada de los estudios donde se afi
nen los aspectos econdémicos para atender
de una manera conveniente parcial o total

mente las necesidades de Leticia.

Se puiede observar cierta incongruencia
entre las potencias estimadas para el pro
bable proyecto sobre el rio Calderén por

Estudios Técnicos Ltda. y Jean Bottagisio.
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4.1.2. Proyecto de Interconexién con Tabatinga (Brasil)

En una intencién por cubrir el déficit de energia
en la localidad de Leticia y aprovechando tanto el
facil acceso geogréifico (Ver plano urbanistico a-
nexo) como el superavit de capacidad generadora
de la vecina poblacién de Tabatinga (Brasil) actual
mente en 3 MW aproximadamente, se han estable
cido conversaciones con la entidad competente

( CELETRAMAZON) sin ningGn resultado positivo.

E‘.‘E:T-ﬂ' afio de 19777en la cual el déﬁ'cit era tan ‘

solo de 500 KW se realizé un estudio comparati-
vo de los costos de la energia de acuerdo a las

propuestas de Brasil. Estas fueron dos; una su-

ministrando el combustible CELETRAMAZON vy la o
otra la Comisaria, ambas con un sobrecosto ele-
vado, del 50 y 58% para ese afio y del 65% y 74%

para el presente afio .

Ante la presente emergencia con 2.000 KW aproxi

madamente fuera de servicio (Las CATERPILLAR

-~ 25 -




més la potencia perdida por la baja eficiencia de

las antiguas en operacidn).

La comisaria en el mes de junio del afio en cur
so solicité de nuevo una posible negociacién con
el Brasil con resultados similares a los de la an-
terior proposicién, confirmdndose casi del todo
los sobrecostos en KW.h previstos en el estudio

del afio 1977.

Dado lo anterior debe excluirse por ahora irrevo

- ~ _cablemente la posibilidad de interconectar Leticia

A T R

con Brasil con argumentos sélidos como el de so
brecosto elevado y en segundo lugar por la depen
dencia no conveniente debido a razones obvias de
frontera y situacidn geogrifica estratégica en el

caso de acuerdo.

4.2, ALTERNATIVAS PROPUESTAS

Uno de los pardmetros definitivos en la seleccién de alter
nativas es la precisién de la carga demandada presente y

futura con proyeccién minima de 15 afios.

= 26 =




Hemos observado que partiendo de una capacidad deman
dada de 1.500 KW estimada en el afio de 1977 por la Di
visién, Leticia presenta en los tres dltimos afios una ra
ta de crecimiento del orden del 207% al 25% en la deman
da de energia, calculando la actual en 2,600 KW a 2.8 00
KW teniendo en cuenta la carga represada tanto comercial
industrial y residencial y las pérdidas normales por de-

ficiencia en el sistema.

Ahora suponiendo que la rata vuelva a estabilizarse alre-

dedor de un 10% a partir de este afio, necesitaremos a -
- . - - - = -

—

tender una demanda de 12.MW para el afio’'de 1995,

Dadas las circunstancias actuales y futuras se ve la con-

veniencia en dividir las alternativas de solucidén en tres

tipos :

a. A corto plazo

b. A mediano plazo y
G A largo plazo

La primera consistiria en satisfacer la demanda actual

- 2T =

]
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contindo con los recursos disponibles mis inmediatos
del ICEL y la comisaria. La segunda tendria en cuenta
la consecucién o adquisicién de recursos que en la ac-

tualidad no se encuentran a’disponibilidad del ICEL y la

comisaria mediante DAINCO o COINCO y que consisti Z
rian en suplir el déficit a partir de los 3.000 KW genera
bles rehabilitando las maquinas programadas. Alternativa
con plazo mdximo de dos afios para su entrada en servi-
cio o produccién, El siguiente GANTT de actividades (Fig.
4.1) nos permite apreciar la ejecucién cronoldgica de lo

- anterior, - - S T S
i b3 e AT T = = S = == » - S

L.a tercera o Gltima abarcaria irremediablemente solu-
ciones con fuentes de recursos renovables o fuentes no
convencionales de energia como solucién masiva con el

apoyo probable de soluciones individuales por lo menos

: . en lo que respecta a las cargas especiales .
4.2.1. Soluciones a corto plazo

i ‘ : 4.2.1.1.Teniendo en cuenta qu<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>