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Este estudio de revision del impacto ambiental del Proyecto
Hidreoeléctrico Sogamoso fué adelantado directamente por ISA y
sus resultados se presentaron en el Documento OAPE-134,
"Revisidn de lJa factibilidad ambiental del Proyecto
Hidroeléctrico Sogamoso”, que constituye este Apéndice D.
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REVISION DE LA FACTIBILIDAD AMBIENTAL DEL PROYECTO SOGAMOSO
INTRODUCCION
OBJETIVOS DE LA REVISION. . - . |

1. Hacer un reconocimiento de campo del sitio del Proyecto ¥y
tramo del Rio apuas abajco del sitio de presa.

2. Realizar un muestreo de -aguas del Rio Sogamoso de
caracter preliminar y hacgf mediciones de parametros
fisicos. ~ . .

3. Actualizar el marco conceptual de las problematicas
ambientales asociadas al Proyvecto, rartiendoc de la
revision de estudlos anteriores.

ALCANCES DEL INFORME

3¢ pretende presentar unas caracteristicas generales del
Proyecto v del medic ambiente, destacando de manera
preliminar los  posibles impacteos, como complemento a los
identificados en la etapa de factibilidad (Hidroestudios,
1976). Se dan algunos lineamientos para futuros estudios en
la etapa de diseiio, que zmeran el punto de partida para la
elaboracidén de los términos de referencia de dichos estudios.




———

. CAPITULO:1. |
CARACTERISTICAS DEL PROYECTO -

El proyecto estudiado en factibilidad (Hidroestudios, 1976)
contemplaba un embalse 11.700 ha, una presa de 237 m 'y 1.700
MW, proyecto costose por su dimensién. ‘I5A contratd con
Sedic, en 1989, la revisidén de la factibilidad deade el punto
de vista tecnico 3in incluir aspectos ambientales

Las caracteristicas del nuevo . esgquema 'se_ basan en la
tecnologia de conatruccion de la presa con concreto
compactado, con la consecuente reduccion de &reas v
volimenes, bajande los costos por excavacicnes. Ademdzs se
consideraron tres alternativas de altura de presa (ver Tabla
1), siendo la mas opc1onada la de 160 m y en segundo lugar la
de 180 m, pero con*limitaciones en inversioén inicial

Tabla 1. Proyepto Sogamoso - Alternativas estudiadas

Altura de Nivel normal Volumen, Hm3 Area Potencia

presa, m embalse, m - Total Util km® _ MW
180 310 ) 4.176 1.880 62,4 1.000
180 290 (1) 3.030 1.360 k2,4’ 850
140 270 _ 2.0758 923 42,9 720

(1) Nivel méximd de inundacidén 308 m y 61,4 km® de Aarea
inundada

La casa de maquinas es subterrdnea y descarga en la cota
165,55 m.s.n.m. El esquema considera descarga de fondo
mediante dos compuertas deslizantes de 6 m® cada una, con
capacidad de 160 m3/s.

En cuanto al sistema vial, es necesario reponer 6,1 km de la
via Bucaramanga-Barrancabermeja, en el sitlo de presa.
Tambieén hay necesidad de reponer 20 km de vias menores (1) vy
construir 8 km de vias de acceso. También es necesario
relocalizar tramos de dos lineas de transmision y el
gasoducto en el sitic de presa.

{1) E1 Consultor plantea vias a los terrenos no inundados de
las haciendas . y <que  por el Proyecto quedarian
incomunicados.



Los +volumenes dJde =zconas de préstameo, por el tipo de presa
corresponden a aluvioh solamente, estimados en Z millones de
m3. Los sitios previstos son los mismos del estudico anterior
v se ubican a unos 3 km aguas abajo de la presa en la margen
derecha del Rio Sogamecso, cerca a la inspeccidn de Marta.

De la revisidon de la informacion hidrolégica se obtuvo un
caudal medio multianual del Rio Sogamoso en el sitio del
FProvecto (Fuente La Paz) de 487,3 m3/s8 (Sedic, 1880}). Este se
calculd  con base en la serie de 25 afios en la estacidon El
Tablazo, locallzada aproximadamente a unos 8 km aguas arriba.
El Rio Chucuri aporta en promedio 14 m3/s al embalse.
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CAPITULO 2
CARACTERISTICAS DEL AMBIENTE EN LA ZONA DE EMBALSE -

De acuerdo con la informacion temdtica del IGAC (1988), en
la zZona de embalse se distingue una transicién de bosque
hamedo rremontano a bosque himedo tropical, con
precipitaciones de 1.500 a 2.000 mm. El1 tramo del Rio
Sogamoso cercanc a la presa corresponde a bosque seco
tropical.

La aptitud de uso del suelo en general es de la clase VI, con
limitaciones para cultives, por.estar en suelos acidos con
60% de saturacion de aluminio y bajos en fésforo. También por
las fuertes pendientes en las cuchillas de La PFaz y La
Chaparcot que conforman el cierre de la presa. Con referencia
al estudio anteridr, se clasificaron alrededor de 3.000 ha
rara las clases 111 y IV por debajo de la cota 325.

En el recorrido hacia el Rio Chucuri en Puente Comuna, cola
de embalze, se observd en un trayvecto de 1 km, una avifauna
diversa, que dada la cobertura existente, es un recurso que
debe tenerse en cuenta para su conservaciodn.

Se observd en las planicies del Rio Sogamoso y Chucuri una
ccbertura general en pastos y en algunos sectores pastos de
corte. En el relieve 8se distinguen rastrojos alteocs ¥
vegetacién no intervenida. GSe destaca una buena cobertura
vegetal del tipo bosque tropical calido, en €l estribo
izquierdo hasta la cota 1.200. Sin embargoe yva hay indicios de
intervencidén para explotacién de madera y siembra de pastos.
En la zona de embalse se tienen unas 400 ha de vegetacidn no
intervenida del tipo bosgue primario (ver Tabla 2) en el
sitio de presa, colas de afluentes de la margen izquierda del
Rio Chucuri, s3itic de presa vy en la cuchilla El Galembo, que
quedaria inundada y se formarian islas en esta cuchilla
durante el llenado del embalse. Esta cobertura se estimd con
base en las fotos aéreas que se relacionan mas adelante.

Tabla 2. Cobertura vegetal en 2l embalse

Bosque primario 400
Bosque secundario 500
Rastrojos 525
Pastizales 3.8156
Total 5.240 ha
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En 1973 ge censaron 73 casas por debaje de la cota 3285, pero
de lo que ee pudo observar bajo la cota 310, hay alrededor de
cuatrn  grandes haciendas v unas 25 casas sobre la via La
Rentz—San Vicente de Chucuri, en los sitios de las guebradas
Aguablanca., Guapuchera y El Ramo, v El Tablazo (Rio
Sogamoso). La estructura de tenencia de la tierra en la zona
de embalse permanece ilgual como latifundicos v se obeervéd poca
ganaderia, quizde por el conflicto social en cuanto m  orden

pablico.

La cola del embalse quedaria a 3 km del casco urbano de BSan
Vicente de Chucuri. La cola del Rio Sogamoso podria  tener
influencia en la Vereda Pornia, en cuanto a niveles de
fiuctuacién del embalse. La regidn en esta =zona es5 muy
alslada ¥y presenta una  estructura de minifundio, con
sgricultura de subsistencia y de lo que se aprecia de las
viviendas, la pcblacidn vive en condlciones precarias.

A pesar de qQue la zona del embalse estd distribuida entre los
municipios de Betulia, Girdn, Zapatoca y San Vicente, es este
ultimo el gque incide en la dinamica del mercadeo agropecuario
de la region y la via San Vicente-La Henta es clave en este
sentido, para darle salida a las veredas en un tramo de 30
¥m. '
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CAPITULO 3
LA REGION AGUAS ABAJO

Con base en las conclusiones del estudio anterior
(Hidroestudlioa, 1976), se destaca la importancia del Rio
Sogamoso como campo de desove de los peces provenientes del
sistema Magdalena. La captura estimada en 1.500 t de peces
(bocachico, blanquillo, bagre, nicuro, etc.) en el primer
semestre de 1873, es8 bilen significativa de la dinamica de 1la
subienda. El1 INDERENA reportd en el primer semestre de 1989
una movilizacion de 1.268 t de pescado, con un 90% de
bocachico, la mavoria de captura de enero a marzo. Este valor
comprende otras =zonas de pesca en el Rio Magadalena. La
tendencia de las subiendas muestra un descenso en la captura
({INDERENA, 1990), debido principalmente a la falta de control
de tallas minimas y en las vedas de pesca, asi como también a
la contaminacién de los rios.

e la visita a cuatro de los cinco sitios de comercializaciodon
identificados en el estudio anterior, se observa una vocaciodn
pesquera en Fuente Sogamoso y Puerto Cayumba. Marta y El1
Tablazo pueden ser importantes en la época de subienda grande .
(diciembre a marzo).

Otro aspecto de importancia ecoldgica y socioeconomica es la
interaccién del Rio Sogamoso con la ciénaga E1l Llanito. Los
caudales medios mensuales de verano e invierno en el Rio
Sogamoso son 209 y 815 m3/s respectivamente, valores que se
alteraran con la regulacién del embalse. Los pescadores de la
regioén informan de 1la influencia del Rio en épocas de
crecientes sobre la ciénaga El1 Llanito, ya que éste entra ror
un cafio de 300 m, en conexién con el cafio de ealida de 1la
ciénaga de San Silvestre.

De acuerdo con entrevistas con pescadores de la c¢iénaga El
Llanito, hay alrededor de 370 pescadores en la ciénaga. Unos
50 estan afiliados a APECMAG, Asoclacién de Pescadores de la
Cuenca del Magdalena, entidad cooperativa y representativa de
la actividad pesquera en el tramo bajo del Sogamoso. Los
pescadores de Puerto Cayumba no estdn afiliados a APECMAG,
debido a tensiones intergrupales, prero la tendencia es.
promover su afiliacidén para la prdéxima subienda de 1891. La
cooperativa tiene un centro de acopio y comercializacién en
Barrancabermeja.



Los artes de pesca utilizados varian con el tipo de captura
deseada y con la época del afio. En Puente Sogamoso y Puerto
Cayumba los pescadores utilizan malldén en esta época .de
bajanza, para pescar bagre. Desde Puerto Cayumba al Llanito
se observaron unas 12 canoas, conducidas por parejas de
pescadores que utilizaban atarrayas, rero la actividad
resquera es mucho mayor en la noche.

Como complemento a esta actividad econdmica, la poblacidn se
dedica a trabajos en la agroindustria de la .palma africana,
especialmente en Marta y Puerto Cayumba. Entre estas dos
poblaciones, puede haber unos 1.000 hablitantes.



CAFITULO 4
CALIDAD DE AGUAS

En el reconocimientec no se observaron vertimientos en la zona
donde se localizaria-el embalse, al no haber una agricultura
intensiva ni industrias. Al Rieo Chucuri llegan las descargas
de la poblacién de San Vicente, que tiené unos 50.000
habitantes, perc el Rio en la estacion de aforos conccida
comoe Fuente Comuna no presenta niveles bajos de oxigeno
disuelto.

For otra parte el Rio Sogamoso tiene buena capacidad de
autopurificacién en el trame de la presa al Rio Magdalena. En
un trame de 2 km abajo del Puente La Paz (sitic de presa) hay
una planta de triturados y zona de préstamo de material.
aluvial, debido a la extensidén de los playcnes en ese sector.
Como al momente ne se tiene una caracterizacién de las cargas
de nutrientes del Ric Scgamoso (nitrates y fosfatos), 1lo que
ge 1uede declir con base en la composiclidén de los adllidos
toetales es que la fraccldn organica no es importante en 1los
pugpendideos ni en los disuelteos (ver Tabla 3).

De las caracteristicas fisico-quimicas del afluente principal
al embalse, se destaca la conductividad eléctrica alta del
Rio Sogameosc y Chicamocha (afluente del anterior), asi como
les valores altes de hierro teotal. Estas caracteristicas,
combinadas con la dureza pueden dar indicativos de corrosidn.
Asi  lo reportarcon log indices de Langelier determinados en
1976, con valores de corresién ligera.

Otro aspeclts relacionado con la futura calidad del embalse y
su vida util . es el gran aporte de sedimentos del Rio
Chicamocha (1.430 mg/1l de sé6lidos suspendides). En el Rio
Sogamoso, estacién El' Tablazo, se midieron 480 mg/l de
s6lidos suspendides, con un caudal instantianeo de 438,8 m3/s.

La calidad aguas abajo es baja en el sistema de ciénagas
existente en el tramo final del Rio Sogamoso antes de su
confluencia al Rio Magdalena debido a 1la presencia de
elementos contaminantes de la actividad de explotacién
petrolera, ésto parece ocurrir en el cafic San Silvestre, que
‘presentd los niveles mds bajos de oxigeno disuelte (3,2
mgsl). En noviembre de este atio se presentd una mortandad de
reces en el cafic El Rosario, que desemboca al San Silvestre
aguas arriba del caiio de salida de la ciénaga El1 Llaniteo. En
estudios limneolagicos reclentes de estos cuerpos de agua se
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fabla 3. Svaluacidn anbienta! del Proyecto Sogasosn. Nuestreo de calidad de aguas (1)

Chucurl  Chicamocha

, fueate Puerte  Cafo San  {ga. Bl Pueate  Sogamoso  Chucurl

PARAMETR) UNIDAEES  Sosemozv  Cayuba  Silwestre  Elamito [afaz  Tablaze Ple. Comnma Sam Vicente Pescadero
frcha 7-9-9  18-9-9  15-9-%0 13996  19-9-%  19-9-90 19990  19-9-0  20-9-%0
Hora . : 9:10 10:58 13:00 13:20 9:45 13:55 15:1% 17:08 14:00
Temperatora g %9 21,6 a2 7 21,8 a2 4,2 27,0 3,8
o 8.1 1.9 6,4 1,3 1.1 81 8,7 8,5 8,6
fxigeno dig. rg/] 6,6 6,3 3,2 5.4 6,6 6,2 5.7 5,6 6,0
(onductividad eléct. uS/en 16%,2 16,5 9.3 264,0 180,0 164,6 164,3 143,6 32,0
S61idos totales, ST7 2¢f1 AN 33,0 152,0 163,0 661,0 £65,0 189,0 130,0  1.646,0
Solidos tot. volatiles, STV 58/1 1840 105,0 £5,0 103,0 103,0 13,0 63,0 65,9 193,0
Solides susp. totales, 551 eg/l 78,0 183,0 3.0 67,0 482,0 405,0 o0 46,0  1.431,0
St11dos suap. voldtiles, SSV ¢/l 1.9 200 169 40,9 5,0 L0 1,0 iu,0 121,0
S611dos disueltos tot., SIT 8g/] 170,0 139,0 17,0 176,9 179,0 180,0 159.0 106,0 2150
Solidog dis. voldtiles, SOV 2/} 17,0 85,0 9,0 63,0 46,0 13,0 56,0 29,0 12,0
Alcalinidad total pgfl Cabld Re,0 5,0 18,0 36,0 52,0 5,0 62,0 5,0 1,0
Dureza total pef} Cal0} g3,0 12,9 20,0 5,0 76,0 12,0 79,0 13,0 106,0
Dureza cdleica - g/l a3 72,0 63,0 15,0 .0 62,0 89,0 1,0 62,0 85,9
Hierro total ag/l Te 1.6 13,6 18 3,2 15,8 U8 1,5 1,0 32,6
Sulfatos pe/1 S0 18,0 17,0 3,0 3,5 3,0 16,0 19,0 15,0 5,0
Clorures agf} O 4,8 4,9 11,2 2,0 3,2 5,6 2,8

. Cayusba  Pte. Sogas. Pte. Soges. Salida Cafo Llamite  Qda. La  Qda. 0l

Sitios de eedieifn interzedios Pte. Sogas.  orilla 51 Pedral Silvestre  poblado  Cuapuchera Ramo (2)
Techa 18-9-90  1§-9-80  18-%-90  18-9-90  18-9-90  19-9-%0  13-0-%0
Hora 11:15 11:35 12:10 12:45 13:25 13:30 IR
Teaperatura ‘¢ 1,9 28,1 m 30,5 3,2 29,3 2,5
H 1,6 1.8 1,8 8,0 1,3 8,9 8,9
Oxigeno dia. g/l §,1 6,2 6,9 2.8 9 6,1 6,0
{onductividad eléet. u5/ca 164,5 163,3 176,6 142,2 89,0 193,8 142,5

...............

(1) Todas 1as suestras son sugerficiales
{2) Su color indica cospuestos tinicos
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determinaron alteos contenidos de coliformes (FUEA-INDERENA,
1889). En el Rio Sogamoso los niveles de oxigeno son
aceptables (6,6 mgrsl) y los valores de sulfatos son altos,
especialmente el Rio Chicamocha, pero en la3 ciénagas son
bajos (ver Tabla 3).
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CAPITULO 5
IMPACTOS AMBIENTALES RELEVANTES

Con referencia al estudio anterior (Hidroestudios, 1976)
siguen vigentes los impactos identificados, como son:

Influencia ececldgica y sociocecondmica de los caudales
regulados del Ric Sogamoso, sobre la sublienda en el Rio ¥
actividad pesqguera en la ciénaga del Llanito.

Calidad de apua en el futuro embalse durante el llenado (70
dias aproximadamente) y en la etapa operativa, dadas las
caracteristicas del Rio BSogamoso y algunas =onas de
vegetacién primaria en el vaso del embalse. Calidad del
agua esperada en época de subienda y sus consecuencias en
el recurso hidrobiolégico.

Aislamiento de S5an Vicente de Chucuri, al quedar inundados
unos 15 km de la via actual y la evaluacién de la via
sustitutiva San Vicente-Albania-Lizama, <que no tiene las
mismas especificaciones de la via San Vicente-La Renta,
demorande el tiempo de viaje de San Vicente a Bucaramanga.
Hasta el momente ne se ha presupuestado el costo de una via
alterna mas directa hacia Bucaramanga.

El Proyecto se ubica en una zona de conflicto social, tanto
en el tramo asuas abajo de la presa como en la =zona de
embalse.
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Para

CAPITULO 6
RECOMENDACIONES

los estudios posteriores se recomienda desarrollar los

siguientes temas:

6.1

IMPACTOS AGUAS ABAJO

"Se plantean estos temas para ser estudiados en los

meses de octubre a mayo, para incluir dos periodos
climaticos consecutives, rermitiendo hacer
mediciones mas representativas.

- Precisar la influencia del Ric Sogamoso cen o sin
Proyecto sobre 1la dinadamica de 1la ciénaga El
Llanito. Ho se incluye la ciénaga San Silvestre,
porque esti represada y con niveles mas altos qQue
el cafio Ban Silvestre. Asi mizme el impacto de la
construccién y localizacidon del Proyecto en 1la
dindmica de la subienda en el Rio Sogamoeso.

- Hacer una proyecclén de los caudales turbinados y
vertidos a nivel mensual (series hidrolbgicas de
I184) v compararlos con los promedios histéricos.
Se¢ espera conocer qué consecuencias traeria la
regulacién del'Rioc en la captura pesquera y por
tanto en la poblacidn dependiente econdmicamente
de esta actividad.

- Determinar en épcca de subienda un censo de
rescadores en los Rios Sogamoso ¥ Chucuri,
especlies que se capturan, tallas y cantidad vy
artes de pesca. Se propone hacer convenios con
APECMAG v 1la regional de INDERENA en
Barrancabermeja. Esta informacién debe
documentarse con datos de caudales en Puente
Scgamesc (realizar aforos y relacionarlos con los
de Puente La Paz). Puede coordinarse con el HIMAT
la ejecucién de estos trabajos.

- Analizar la calidad de aguas, medlante muestreos
en el catio San Silvestre, antes y después del cafio
El Llanite, ciénaga E1 Llanito, Rio Sogamoso en
Puente Sogamoso y Puente La Pacz.
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6.2

IMPACTOS EN LA ZONA DE EMBALSE

- Determinar qué tendencia puede haber en la cal
del agua del embalee. Para ésto deben teners

cuenta los eiguientes aspectos:
. El candal aportante al embalse, pProv
pr&cticamente del Rio Sogamoso, por lo

deben caracterizarse los siguientes paramet
uuliurou, gsulfatos, hierro total y soluble
MH4, P, DQO y sbélidos. Se recomienda muest

idad
e en

iene
cual
ros:
b N,
resy

los FRios Chicamocha vy Suirez, simaltaneamente

con el Sogsmoso en E1 Tablseszo.

. Tipificar con mavor precisidn, la vegetacidn en

pas  1:25.000.
trabaijo se realizsrd con ba

la. zona de embalse en map
s
voelos vy an control de campo:

Vuelo No. Afio Eecala
C-21566 1984 1:24_000
>—-2207 1985 1:26.000
C-2031 1981 1:32.000
C-2134 1984 1:37.000
C-2241 19136 1:4B8_000
. Con la evaluacidn de la vegetacion y ca
aportzntes establecer tendenciss de eutrofi
citn vy corrosién. Asi miswo tendencias en
sedimnentacion v turbidez del embalse.

Este

2,
& en loe sigulientes

Y Egas
ica-

15

~ Evalusr costos de mitigacién del aislamiento vial

de San Vicente de Chucuri, ya sea PlOCdllZdeO la
vis actusl o mejorando la via alterna por Albania-
Lizams.
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