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INTRODUCCION

En el aro 1983 la Oficina de Flaneacidn de ISA publice por
primera vez el documento "Sistema Eléctrico Colombianao,
Balance Energético Historico 1970-1982" en el cual se
presentaba una recopilacidn de estadisticas consolidadas a
nivel nacional y regional de 1la oferta y la demanda de
energia eléctrica en el pais, desagregada y detallada para
la gran mayoria de las empresas encargadas de prestar este
servicio publico. En los afios siguientes se publicaron
versiones actualizadas de este documento en las qgue se
incluia la informacidén de laos dltimos anos, se revisaba la
informacidén de algunos aros o se desagregaba la intormacion
de algunos mercados entre sus empresas componentes, a se

incluia nueva informacioén.

Esta nueva publicacidén constituye una actualizacion de los
documentos anteriores en el sentido de que se 1ntroduce la
informacién hnasta 15838, se amplia alguna de la anterior en
ciertos aspectos vy se incluven las demandas histdricas de
energia vy potencia y las ventas al consumidor final para el
perioda 19731988 na sélo para los mercados sino también

para las empresas gue los conforman.

Con relacidén al documento publicado en 1988, las principales
cambios, fuera de incluir el ano 1988 y excluir el ano de

1972 son los siguientes:

- Revisién de las ventas al consumidor final v los
intercambios de la Empresa de Energia Eléctrica de

Bogot& (EEER).



Revisién de la informacién de las Empresas
Municipales de Cali (EMCALL} en lo relativo no
sdlo a la informacién de ventas al consumidor final

sino también a nivel de suscriptores.

Revisién de las demandas de las electrificadoras del
Grupo ICEL correspondientes a 1987, para exclulr las
"pérdidas asignadas" a dichas eglectrificadoras,
pérdidas que formaban parte de su demanda, al ser

consideradas como compras efectivas.

Cambio. a partir de 1987 en el concepto "ICEL
Flantas Fropias", que antes comprendia unicamente
las plantas de propiedad del ICEL y cuya generaclon
se 2xporta en bloque, por el de "ILEL Empresa",
para incluir aca, no sdélo la generacidén de las
plantas del ICEL, sino también los intercambios gue
realiza el ICEL con el Sistema Interconectado (I8A
y Betania) para satisfacer la demanda de sus
electrificadoras filiales. Es decir, a través de
ICEL Empresa se expresan las compras que ICEL
realiza al Sistema Interconectado v las ventas gqgue
hace al mismo Sistema Interconectado v & sus

electrificadoras filiales:

Revisién de la informacion taritaria correspondiente

a 1987 e inclusidn del cuadro de tarifa media por

empresa. En cuanto a la tarifa media total se
1ncluyen dos cuadros: Uno que corresponde a la
tarifa media de vernta al consumidor final {gue no

incluye las ventas en bloque) Yy otro que

t)

corfesponde & la tarifa media de venta por empresa,

que 1ncluye las ventas en blogue.

Inclusion en el Capitulo 1 "Metodologia y Resumen'
de tres nuevos cuadros con la informacidén basica de
cada empresa correspondiente a 1788, y relacilonada
con el balance, los suscriptores y el consumo por

suscriptor y la facturacidén total.

Inclusién en el Capitula 7 "Tarifas del Servicio de
Energia Eléctrica" de cuadros con la distribucion
porcentual de los suscriptores residenciales por
rangos de consumo Yy estratos socilecondmlcos. y del
consumo industirial par niveles de tensidén vy de

tarifas residenciales por estratos socioeconémicos.

Inclusién de un nueva apéndice —-Apéndice D- en el
que se incluye el "Balance Freliminar" durante el
primer semestre de 1989%. Como punto de reterencia

se incluye también el correspondiente al primer
gemnestre de 1988 v las tasas de crecimients de los

items m&s importantes del balance.

Inclusidon en el Apéndice C de los resultados de la
reclasificacidn de suscriptores para el periocdo

1985-1988.

Inclusién de la informacion histdrica
correspandiente al archipiélago de San Andrés vy

Frovidencia v a la Electrificadora de Magangué.
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En este doctumento se presenta la evolucién de las demandas
de energia vy potencia en el Sistema Eléctrico Colombiano
durante el periodo 1973-1988, en tarma de bal ances
energéticos consolidadaos para el Sistema Total, los mercados
regionales y las empresas que los conforman. Se incluye
ademés un analisis cuantitativo de la descomposiciéon de la
generacién de energia segun sus  fuentes, hidraulica v
térmica, vy de la estructura de la demanda segun los
diferentes sectores de consumo. También se presenta un
an&alisis cuantitativo de la desagregacién regilonal, por
mercados  y  por empresas, de la generacidén de energia vy la

demanda.

l.a forma como se han recopilado y organizado las diferentes
estadisticas y el esquema de presentacién adoptado, balances
consclidados entre la oferta y la demanda de energia para
cada empresa y cada mercado, garantizan la caonsistencia de
la informacién y un gran nivel de confiabilidad en ellsx,
dentro de las limitaciones de diverso orden 1nherentes a
algunas de las fuentes originales de la misma. l.a
descomposicioén de la energia seglun sus fuentes ¥y SuUus UsOos
permite hacer un seguimiento detallado del desenvolvimiento
del Sector Eléctrico Colombiano, tanto a nivel nacional como
regional, durante las dos ultimas décadas. En igual forma,
la desagregaciéon regional de la gensraciden v de la demanda
de 2nergia presenta una visién-nacional del desarrollo del
sector vy de la evolucién gue ha tenido la participacian

regional dentro del contexto del pais.

El documento estda organizado en siete capitulas, una seccion
de figuras y cuatro apéndices. £l Capitulo 1 describe

aspectos metodoldgicos del balance y presenta un resumen del

mismo. El Capitulo 2 contiene el balance energético de 1988
para el Sistema Total, los mercados regionales y cada una de
las empresas del Sector. Iguaimente, en este capitulo se
incluye un compendio de 1o0s balances de cada unc de los
mercados durante o1 periodo 1977-1988, dejando el Apéndice A
para presentar los balances de este periodo para tas
empresas. &n el Capitulo I se incluve la descomposicidn de
la generacion y la demanda de energia para el Sistema Total,
los mercados regianales y cada una de las empresas durante
1988, y un compendio del perigodo 1973-17988 para los mercados
regionales. El @Gpéndice B contiene este compendio para las

diferentes empresas.

La desagregacidén de la generacion, la demanda y los consumos
de energia de 1788 entre los diferentes mercados reglionales
Yy sus empresas componentes se presenta en el Capitulo 4,
dejando para el Capitulo 3 el an&lisis de su crecimiento
mlistdrico. En el Capitulo é6 se incluye un compendio del
numero de suscriptores de energia eléctrica desde 1973, un
andlisis de las tasas de crecimiento para varios subperiodos
2ntre 127X vy 1788, Jjunto con la evolucidén del consumo por

sUsCcriptor residenclal durante el periocdo 1F73-19238.

El Cépitulo 7. contiene la informacidon sobre las tarifas
medias anuales de venta de energia al consumidor final, para
lag diferentes empresas y mercados, y para los sectaores
residencial, comercial, industrial, oficial vy tari+ts
promedia, tanta & preclos corrientes como & precios
constantes de Diciembre de 1988. También se i1incluyen en
este capitulo las tasas medias de crecimiento de las tarifas
reales para varios subperiodos entre 1972 v 1988, vy la

distribucién de suscriptores residenciales por rangas de

&)



consumo vy por estratos socioecondmicos, vy del consumo del

sector industrial de acuerdo al nivel de tensidn.

En la Seccidn de Figuras, que viene a continuacién, se
presentan en forma grafica los aspectos mas relevantes del
balance con el fin de proporcionar en forma visual y réapida
un panorama de la evolucidén energética del Sistema
Eléctrico. También se presenta en foarma gratlica 1la
evolucion de las tarifas para las principales empresas vy

para el Sistema Total.

Al i1gual gque los documentos anteriores, éste =std organizado
en tarma Jjerarquica, partiendo del nivel max i mo de
agregacidn o sea el Sicstema Total, siguiendo con los
mercados regionales para finalizar con 1la informacidn
detallada por empresas., Cuando sea nececsario; ademas, la
informacion para el altimo arno, 1988, se presenta en forma

separada.

For Hltimo, ce desea reilterar el mds sincero agradecimiento
a4 las dependencias de estadistica de cada una de 1las
empresas del Sector Eléctrico. y a la Juntx Nacional de
Tarifas por su continua colabaracidn durante todo el proceso
del manejo de la informacidén consignada en éste documento vy
de mucha otra no incluida en él1 por salirse del alcance del

M1SNO.



1. 'METODOLOGIA Y RESUMEN

En este capitulo <se presentan algunas consideraciones
generales sobre la elaboracion del balance, con el fin de
facilitar la adecuada interpretacion de las cifras
contenidas en él, v un  resumen con los principales

"resultados obtenidos para el periodo 1572-1988.

1.1 OBTENCION Y MANEJO DE LA INFORMACION

Durante laos dltimos ados el Sector Eléctrica Coleombiano ha
trabajade c¢con miras a configurar un sistema de informacién
confiable ¥y &gil gue garantice el flujo oportunc de la misma
para todos los fines pertinentes y especificamente para las
funcicnes de planeacién y control. Estos estuerzos se han
orientadeo primordialmente a la institucionalizacién de las
fuentes de informacidn en cada una de las empresas y de laos
canales inter-empresariales para el suministro de la misma.
Es a&si como se conformé el denominado Grupo Jde Estadistica,
constituido inicialmente por los responsables de las
diterentes dependencias de estadistica en cada una de las
Empresas Soclias de IS5A y posteriormente ampliado al tener
comp  1nvitados permanentes a representantes del Ministerio
de.Minas vy Energia, del Departamento Nacional de Flaneacidn
v de otras empresas gue sin ser socias de [SA si1 estan
indirectamente vinculadas al Sector, como es .el caso de
alqunas empresas de servicios puiblicos del orden municipal.
De esta manera se ha logrado integrar un organismo  con  un
total cubrimiento del pais, gue baja la coordinacidn de I5A

ha servido de base para i1dentificar vy oficializar las

~



fuentes de i1informacién estadistica en cada una de las
QNDresas., normalizar y reqgqularizar laos praocedimientos para
la recopilacildn, validacién vy suministro de 1los datos,
regular las relaciones del 5Sector Eléctrico con otros
organismos publicos y privados en el campo de la Estadistica
% la Informatica, como es el caso del Sistema de
Informaciones Energéticas (5IE) manejado por =1 Ministerio
de Minas y Energzia, Yy muchas otras acciones gue se han
canalizado a través del Grupo de Estadistica. Es dentro del
anterior esquema como se captura la informacidn en la
2laboracion del balance para someterla después & un proceso
de critica en I54A con el +fin de homogenizarla a nivel
nacicnal y detectar posibles errores que se havan podido
2scapar en las empresas originales. En la actualidad los
procedimientos de almacenamiento v 1a etapa de wvalidacidn
que se efectla en 13A se encuentran sistematizados, al i1gual
que todo el proceso de elaboracidén y an&lisis cuantitativo
de los balances, como parte i1ntegral de la base de datos que
la Oficina de Flaneacidén dispone & travée de su Seccidn de
Estadistica para el manejo de la informacidén estadistica vy

teéecrniica del Sector.

Debe mencionarse también que para los rubros de generaclon e
intercamblios de energia entre los mercados reglonales se
dispone como mecanismo de validacidn, de las estadisticas
recopiladas por la Divisidn Operacidn Sisfema Interconectado
Eléctrico Naclonal (COSIN), provenientes de la operacidén
diaria del Sistema Interconectado Nacional. Cuanda se
encuentra alguna inconsistencia se confrontan las fuentes

para localizar 1a causa del error v efectuar la respectiva

correccidan,

1.2 DEFINICION DE MERCADOS DE ENERGIA ELECTRICA

l.os mercados de consumo de energia eléctrica en las cuales

se fia dividido el pais corresponden a los que
tradicionalmente ha utilizado I5A en los estudios de
plansamiento de expansidgn Yy con alqunas pequenas
diterencias, 2n los estudios de planeamiento operativo v en
la operacion del Sistema Interconectado. No cbstante, el

rnivel de la desagregacidn regional al cual se ha llegado en
la elaboracidn v presentacidén del balance permite cualguier
wlterior agregacidon gue se desse. Tal es el caso del Grupo
ICEL como institucidnm, conformado por sus trece smpresas
filiales, cuyo balance se presenta en =sta publicacidén para
diferenciarlo de la agregacidn mercado ICEL gue tiene un

sentido mas operativo gue institucianal.

A continuaci én, entorces, se hace la definicidén de 1los
diterentes mercados reglonales v de sSus enpresas

componentes.

1.2.1 Mercado Empresa de Energia Eléctrica de Bogota

(EEEB) .

Comprende el Distrito Especial de Bogot& v los Departamentos
de Cundinamarca y Meta. Est& constituido por las sigulentes

empresas:

~ EEEER Fropio

FAtliende directamente al Distrito Especial de Bogota& vy zonas

del Departamenta de Cundinamarca aledanas al mismo.



Ademas exparta energia 2n blogue a las Electrificadoras de

Cundinamarca y Meta.

- Compania de Electricidad vy Bas de Cundinamarca

{(Cundinamarca—-CELGALC) (1),

Atiende en la actualidad el resto del Departamento de
Cundinamarca y hasta mediados de 1982 atendia también al

Departamento del Meta.

- Electrificadora del Meta (Meta) ¢1?

Fresta el servicio en &l Departamento del HMeta desde

mediados de 1982.

1.2.2 Mercado Empresas Fuablicas de Medellin (EEFFM)

Incluve el Area Metropolitana de Medellin W los

Departamentos de Antioqula y Chocd. Bus empresas

componentes son:

- EEFFM Fropio

Atiende directamente el Area Metropolitana de Medellin v
algunos wmunicipios del Departamento de Antioguia advacentes
a sus centrales de generacion eléctrica. Ademas exporta

energia en bloque a las empresas de Antioquia y Choco.

i, fi partir de 198% estos mercados se incluirén en el ICEL
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Fresta

Empresa Antioguera de Energia (Antioguias

el servicioc en el resto del

ANtioquia.

Atlende

1.2.3

Electrificadora del Chocd {Choco)

el Departamentc del Choco

Departamento de

Mercado Corporacidn Auténaoma Regional del Cauca

(CVC-VALLE DEL CAUCA).

Comprende el totxl del Departamento del Valle del Cauca vy
astd compuesto por:

- Empresas Municipales de Cali (EMCALI)

Atiende laos Municipiocs de Cali, Yumbo v Fuerto Tejada

Atliende

At1ende

Cartago.

Compania de Electricidad de Tulué (Tulué&s
@l Municipio de Tulua
Empresas Municipales de Cartago (Cart=zqo’
la prestacidén del servicia en el Municipio de

i1



- CVC FPropio

Este mercado es atendido directamente por la CVC y comprende
aguellos municipios del Yalle del Cauca no incluidos en las

empresas anteriores.

1.2.4 Mercado Instituto Colombianc de Energia Eléctrica
(ICEL).

Este mercado incluye el resto de los departamentos del
interior del pais no comprendidos dentro de luos @ercados
mencionados anteriormente, los cuales se han agrupado en los

siguientes submercados:
- Submercado Caldas — Quindio - Risaralda (CQR

Comprende los Departamentos de Caldas, GQuindic vy Risaralda vy
esta caompuesto por la Central Hidroeléctrica de Caldas
(CHEC, que atiende directamente al Departamento de Caldas v
algunos munNicipios de tuindio y Risaralda y exporta energia
en blogue a otras empresas de estos departamentos, las
Empresas Fiblicas de Fereira (EFF) que atiende esta ciudad,
las Empresas Fiablicas de Armenia (EFA) (=) que suminlistra
el servicio a esta capital, la Corporacién Auténoma Regional
del GQuindio (CRQ) ¢=> gue atiende la mavoria de los
MUN1c1plos de este departamento y por otras empresas menores

del orden municipal.

2, Desde Enero de 1989 1la Eepresa de Energia Eléctrica del Ouindio (EDEB), filial de ICEL, presta
el servicio de energia eldctrica en el drea que antes atendia la Corporacién Regicnal del Quindio
(CRQ) y desde Junic de 19B9 en la ciudad de Armenia. Esta espresa compra directamente la energia
requerida al ICEL

- Submercado de Tolima — Huila - Caguet& (THC)

Comprende los Departamentos de Tolima, Huila vy Caquet& vy
estd conformado por la Electrificadora del Talima (Tolima),

1a Electrificadora del Huila (Huila) vy la Electrificadora

de Caqgueta (Caguetd), que atienden a sus respectivos
depar tamentos.
- Submercado del Nordeste (NORDESTE)

Comprende los Cepartamentos de Rovaca, Fantander v Norte de
Santander y esta compuesto por la Electrificadora de EBovaca
(Bavyaca) , la Electrifticadora de Santander (Santander? Y
las Centrales Eléctricas del Norte de Santander (Norte de

Santander) gue atienden a sus respectivos departamentos.
- Submercado de Cauca y Narifo (CED/CED)

Comprende laos Departamentos de Cauca y Narifo, o sea las
aAreas atendidas por las Centrales Eléctricas del Cauca

(CEDELCA) v las Centrales Eléctricas de MNarino (CEDENAR)

respectivamente.
- Submercado ICEL Empresa (ICEL Emprecsa;

Comprende a las plantas de propiedad del ICEL en 1los

Departamentos de Boyaca, Santander vy Norte de Santander,

cuva generaclin es exportada en bloqgue, vy todos los
intercambios que realiza el ICEL con el Sistema
Interconectado para atender las demandas de sSus

electrificadoras filiales.



1.2.5 Agregacién de Todas las Filiales del ICEL (GRUPO
ICEL).

Comprende el total del mercado atendido directamente por las
trece empresas filiales del ICEL, a saber: Electrificadora
de Cundinamarca, Electrificadora del Metsx, Empresa
Antiogqueda de Energia, Electrificadora del Chocé, Central
Hidroeléctrica de Caldas, Electrificadora de RBoyac4,
Electrificadora de Santander, Centrales Eléctricas del bMorte
de Santander, Electrificadora del Tolima, Electrificadora
del Huila, Electrificadora del Cagueta, Centrales Eléctricas
del Cauca vy Centrales Eléctricas de Narino. Comprende,
ademas, & ICEL Empresa. Esta agrupacidén tiene un sentida
institucional, dada la dependenrncia administrativa deA estas
empresas del ICEL, pero en el caso de algunas empresas no
tiene sentido operativo debido a la configuracidén fisica del
Sistema Interconectado vy a la ubicacién de sus recursos
energéticos, como en el caso de las electrificadoras de
Cundinamarca y Meta, incluidas en el mercado EEEB, y de
Antioquia y Chocd incluidas en el mercado EEFFM. El balance

e presenta entonces como intormaclién adicional.

1.2.6 Mercado Corporacién Eléctrica de la Costa Atlantica
(CORELCA) .

Este mercado regional corresponde a los Departamentos de
Atlantico, Bolivar, Magdalena, Cé4rdoba. Sucre, Cesar vy
Buajira que son atendidos directamente por sSus respectivas
electrificadoras. Ademas incluye a CORELCA como empresa
{CORELCA Empresa), la cual euxporta energia en blogue a las
anteriores electrificadoras, intercambia energia tambilén en

blogue con 1ISA vy atiende directamente grandes usuarios
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industriales, como la planta de niquel en Cerromatoso y el

camplejo minero del Cerrejon.
1.2.7 Mercado Central Hidroeléctrica de Betania (CHB)

Comprende la Central Hidroeléctrica de Betania, en el

Departamento del Hulils, y de propiedad de ICEL e I3A.
1.2.8 Mercada Interconexidén Eléctrica S5.A. (ISA)

Se reflere & la empresa en menciac, la cual genera e
intercambia energia en blogue con los diferentes mercados

regiaonales.
1.2.9 Mercado Agregado del Pais (SISTEMA TOTAL)

Se refliere a la agregacidén de todos los mercados mencionadaos
anteriormente vy comprende por lo tanto el total del Gistema
Interconectado WNacional y la gran mayoria de aguellos
mer cados aislados de prowima o futura interconexidn.
Excluye dnicamente los Territorios Nacianales W el
archipiélago de San Andrés vy Frovidencia cuyoE CONSUMOS

representan una minima parte del total nacional.
1.3 DEFINICION DE TERMINOLOGIA

Con el fin de facilitar la interpretacién adecuada de las
diferentes cifras que aparecen en l1os balances energéticos
presentados y en las respectivos cuadros de desagregacian,
se incluye a continuacidn la definicién de los términos

emnpleados.



1.3.1 Generacién Total, Hidrdulica, Térmica

Se refiere a las generaciones brutas: Tatal, de oarigen
hidr&ulico y térmico respectivamente. Incluye por lo tanto
la energia empleada internamente en las centrales para
abastecer los servicios auwiiliares de las instalaciores.

1.3.2 Importaciones

Corresponde a las compras efectivas de energia a otros

mercados. For lo tanto, no comprende lo correspondiente a
las pérdidas en 1la red de interconexion, que le son
asignadas a las empresas o mercados, dado gue no es una

energia que las empresas o mercados tienen disponible para

satisfacer su demanda (compras efectivas).

1.3.3 Energia Disponible

Es la suma de la generacidén total y las importaciones. Se
refrere por lo tanto a la energia bruta disponible e incluye

la demanda propia vy la energia vendida a otros mercados.

Al agregar sistemas (mercados o submercadaos) la snergia
disponible del sistema agregado no =25 la suma de las
energias disponibles de los sistemas componentes debldo al
intercambio de energia existente entre los sietemas que se

agregan.
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1.3.4 Exportaciones

Corresponde a las ventas efectivas de energia a otros
mercados. Al 1gual gue en las importaciones, no incluye lo

correspongiente a las pérdidas asignadas.

1.3.5 Demanda

Es la diferencia entre la energia disponible y las
exportaciones. Se refiere a la demanda propia bDOruta e
incluye las ventas al consumidor final, el consumc en las
plantas generadoras, las pérdidas internas en los sistemas
de transmisién vy distribucién vy las denominadas pérdidas

negras a na técnicas (Consumos no factwados y otros:.

1.3.6 Ventas al Consumidor

Se refiere a las ventas hechas al consumidor final,
incluyendo las ventas de snergia o desagregadas hechas a
pequefas empresas 0O & MmUNiciplos cuyos balances no se
presentan por separado. Incluve los sectares residencial,
comercial, industrial, oficial y alumbrado publico (AR.F.),

no desagregadas y otras.

- Ventas Sector Residencial, Comercial e Industrial

Se refiere a las ventas hechas a usuariogs finales

clasificados en los respectivos sectores.



- Ventas Sector 0Oficial y Alumbrado Fablico (A.F.)

Corresponde a las ventas hechas a entidades oficiales del
orden nacional, departamental y municipal y a la energia
empleada para el alumbrado en lugares publicos como calles,

avenidas, parqgues, etc.

- Ventas no Desagregadas

Se refiere a lasz ventas hechas a empresas menores del
Sector, a municipios o a otras entidades para diversos usos,
comprendidas todas dentro del respectivo mercado, cuyos

balances no se presentan en farma separada.

- Ventas a Dtras

Corresponde a las ventas a consumidorss finales no
clasificadas dentro de los sectores definidos anteriormente
(propaganda, sectores preferenciales como clinicas,

hospitales, teatros, etc.).

1.3.7 Consumo Propioc (C.P.)

Se refiere al consumo de energia en las centrales
gEneradoras para abastecer los servicios auxiliares de cada
una de las unidades generadoras v los servicios comunes de
la instalacian.

1.3.8 Pérdidas de Transmision y Distribucioén

Camprende las perdidas de energia en las lineas de

transmisidn vy las redes de distribucién del respectivo
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mer cado (pérdidas técnicas). Ademés incluye las pérdidas

no técnicas o consumos no facturados.

1.3.9 Parcentaje de Pérdidas

Es el porcentaje de la demanda gque corresponde a&a las
pérdidas de transmisién vy distribucién, con excepcidén de
ICEL Empresa, CORELCA Empresa, CHB e 1S8A, donde este

porcentaje se calcula con respecto a la energia disponible.

1.3.10 Ajuste (pérdidas no localizadas)

Es el desbalance gue resulta en el Sistema Total entre las
importaciones y las exportaciones agregadas de los mercados
regionales. como consecuencia del no clerre exacto del

balance por "ruidos" en la informacién gque no fue posible

detectar, y que en ultima instancia corresponde a exceso o
detecto de laz pérdidas reportadas por uwuna o varias
EMPresas.

1.3.11 Capacidad Instalada Naminal

Corresponde a la suma de los ‘“valaores de placa" de la

potencia de todas las unidades gerneradoras instaladas en el

sistema.
1.3.12 Capacidad Instalada Etftectiva

Carresponde a la suma de los valores actuales de la potencia

de todas las unidades generadoras instaladas en el sistema.
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1.3.13 Demanda Maxima

Se refiere &l pico anual de la demanda de potencia

1.4 RESUMEN DE RESULTADOS

A manera de compendio se presentan en este numeral algunos
cuwadros vy figuras con los resultados Mmas relevantes
obtenidos en el balance, los cuales dan una visioén global de

la evolucidén del Sistema Eléctrico a partir de 1973.

El Cuadro No. 1.1 corresponde a un resumen del balance de
los mercados regionales (EEEB, EEFFPM, CVC (VALLE), ICEL,
CORELCA, CHB, ISA) vy del Sistema Total. Estdn incluidos
los renglones de generacion, importaciones (exportaciones),
demanda, ventas al consumidor, pérdidas, consumo propio vy la
demanda maxima de potencia. Ademas para el Sistema Total se
incluyen el renglén de ajuste, la suma de demandas de

potencia regionales vy las capacidades instaladas nominal vy

efectiva. £l Cuadro No. 1.2 contiene el balance detallado
para el Sistema Total en el periodo 1973-1988. Se incluvyen
alli la generacidn total, generacidén hidraulica, generacion
térmica, 1importaciones, energia disponible, exportaciones,

demanda de energia, ventas al consumidor totsles vy por
sector, consumo praopio, pérdidas, indice de pérdidas, la

demanda de potencia v el factor de catrga.

En la Filgura No. 1 puede abservarse un gratico de la

evolucion de la generacion en el Sistema Total, discriminada

20

en hidraulica y térmica, para el periodo 1973-1988. A su
vez, la Figura No. 2 representa la evolucion de la demanda
total de energia =n el Sistema para el periodo 1270-1588,

comparada con las curvas de duplicacion cada 7 v 11 anros.

El Cuadro No. 1.3 presenta, para los diferentes mercados vy
para el Sistema Total, la descomposicidn de la demanda en

ventas &l consumidor, consumo propio y pérdidas propias,

‘para el periode 1973-1988.

El Cuadro No. 1.4 presenta la desagregacidn regional de la
generacion y la demanda de energia entre los diferentes
mercados en el periodo 1973-1988. El Cuadro No. 1.5
presenta la desagregacidn de la generacidén y la demanda de
energia del Mercado ICEL entre sus submercados durante el
misma perioda. En el Cuadro No. 1.6 se@ incluye un resumen
de las tasas anuales de crecimientog de la generacion vy
demandas de energia v potencia en los periodos 1974-19735,
1776—-1780, 1981-1985, 19861988 y durante el aro 1788, para

los mercados regionales y el Sistema Total.

Con el +Fin de +facilitar una visién rapida de cada empresa,
se han incluida tres nuevaos cuadros. El Cuadro No. 1.7
presenta un resumen del balance de 1988 para cada una de las
empresas y de los mercadaos gue conforman 1 Sistema
Eléctrico Colombiano. Fara cada mercado y cada empresa se
presenta la generacioén, las importaciones y exportaciones,
la demanda y las ventas de eneria de acuerdo a los

principales sectores de consumo, el cansumo propio,
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Citras revisadas en gl periodo 1278-1%87

Citras revisadas para 21 asfg 1787

Hasta 1981 corresponde a las 1mportaciones hechas

por Electroguajira a Venezuela para abastecer a

-

Maicao. o partir de 198% incluye estas
importaciones v el saldo neto de intercambios de

CORELCA con I5A.

Corresponde & los intercambios netos efectivos de
ISA f{(como empresa generadora y comercializadora de
energial) con sus Empresas Socias, medidos en las

fronteras de ¢stas.

incluye pérdidas en la red propia de IS4 (lineas
desde sus centrales hasta las fronteras
comerciales) . cornsumo proplio de las centrales,

consumos no facturados a algunos munlicipios vecinos
de estas v consuwoe para obras de construccion de

nuevas centrales.

Se refiere a las pérdidas ocasionadas por
las 1ntercamnbios de energia entre ISA y sus Empresas

S50ci as.

(7

(8)

(7

(10

119

o~

1)

~

Corresponde a los intercambios netos nhechaos por
el Sistema Colombiano con Venezuela y Ecuador vy

algunos autoproductores del pais.

Corresponde a la suma de pérdidas de los
subsistemas, pérdidas de I5A vy las pérdidas no

localizadas (ajuste) .

Corresponde al saldo neto de los 1ntercambios entre

las diterentes empresas, gque en dltima instancia son

pérdidas en el Sistema pera no es pasible
localizarlas en ninguno de los mercados.
Demanda maxima diversiticada con el factor de

diversidad del Sistema Interconectado Macional en el

respectivo aka.

Corresponde a la cifra ae capacildad nominal
instalada obtenida al final de cada anro. Citras

revisadas.

Corresponde a la cifra de capacidad efectiva &l

final de cada ano. Cifras revisadas.
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CUADRD 0. 1.2
SISTEMA ELECTRICD COLONBIAND
DENANDA MISTORICA DE EMERGIA (GWh) Y POYENCIA Lmw)
SISTENA  101AL

1973 - 1988

AT LU LI OO L L L L L L I A O A AL ‘
T - ! N o vy ! T
{ eneragidn Tatal boo10254 1 123 F 1004 13S0 F WAteb 18185 % 17806 | 19M4B 1 19479 0 2USLL G 23034 0 4SBT ST BT 29411 ¢ 3099 |
L Hjdraulica bOISTIL 819 9537t 0058 Y 10208 % 11932 %  K3020 0 043081 14065 1 15024 ! USI84 { 14850 !  (B291 ¢ 21087 { 13”2t 24243 ¢
! Tersica Poamy i Ay W2y S5i  AS1 A9 | S0l SA:  G8Ti  Taei  TmBi T Pl el usd
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{ Energfa Disponible ~. 10283 ‘ 1232 '_ 12192 ; 13540 ; 1184 ' 16190 17875 ! 19481 x 19519 z. use ! 23073 l 24588 ' BINL ML 2 3148
! Exportationes °. 0 0 o o: o o' 0 0 o- 0! o- o o. 01 o‘
! Denanda bt ommi w R BT T T 17875 i 19481 ‘ 19519 2549 ‘ 23073 % 24588 '| 5139 : sy 1 31148 '
! Ventas al Consusidar Eoet o ey 9900t 11022 139N Y 17883 % 4011 ASIS3 T 1S325 ! 1eASS ! 107! 1@msS | 191261 208121 83 2940 !
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t Dros 5 B B Ol 1 ¢ 271 W i 5 | 55 1 (RN E N R O A 1 F 2 | B} %1
| Consumo Propio ' 173 CCR AT TR S PR T mi o mi w ' "e ' S0 58 i st st s : o
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! Factor de Carga {0 LR ‘ 0.403 5 0.607 1 0.513 j 0.623 1 0.653 {o0.6m | 0.432 ' 0. 664 ’ 0.882 ; 0.650 1 0.654 ' 0.653 '

Notas (1} Corresponde & Isportaciones bechas por el Sistesa Colosbiano a Venezvela y a algunos autoproductores del pais.
(21 Incluye ef ajuste, causado por ef no cierre de fos Intercashios, que corresponde a pérdides no localizables en ninguno de los Subsistesas.

{3} Demanda Mirima Diversificada, utilizando sl factor de diversidad de! Sisteaa Interconectado.
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1.3

S1STEM ELECTRICO COLOMBIAXO
QESCOMPOSICICN OF LA JEMMDA DE EMERELA

1973 - 1988
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COARE e 1.4
SISTEMA ELECTRICH COLOMBIANG
DESAGREGALIDN DE LA GENERACION Y LA DEMANDA DE EMEREIA 17
SISTEMA TOTAL

}

1973 - 18

__________________ B N Y L T T ]
ES!W“]‘I (131] 10254 HRn | 12114 E 13320 ll 14161 E 16185 17044 19448 ‘} 19479 251 29034 :I 24338 1! 9144 2154 29411
:&ntutih Total 100.0 100.0 =l 100.0 ‘l £00.0 : 100.0 ll 100.0 100.0 100.0 1 100.0 100.0 ) 100.0 ‘! 100.0 § 100.0 100.0 ‘. 100.0
:EEE! 0.3 .46 N E 8.1 : 3.6 E 18.4 29.1 11.1 , (I 16.9 17.21 1.4 4 11.0 12.2 ! 18.2
iEU’Pﬂ .2 1.1 1.1 E 1.2 { N1 20.0 2.4 25.3 : 3.5 .1 2.2 : 1a.8 z 20.4 20,5 .4
{CVC  (VALLE) (K} 9.3 16.3 ! 14.1 13.5 ¢ 13.0 12.9 10.7 1 12.0 10,3 IR .11 8.9 10.8 1.8
gll!lll 1CEL 1.4 15.% 15.3 13.2 14.4 1.1 :l 13.7 11.? E 12.4 12.9 ! 131 ! 14.2 14.4 10.0 ! 9.4
CoR 4.3 5.3 5.7 | 4.3 . 4.3 ‘I .1 1.9 | 3.2 ‘l 12 3.2 ‘l 2.9 ‘I 3.2 2.1 ! 2.1 ‘l 2.0
THC ) .0 1.2 1.0 : 2.4 .31 1.3 1.0 1.2 ! 1.4 1.8 11 1.2 'I 1.4 : 1.1 ; 1.3} 0.7
NORDESTE WY 1.9 3.8 4.7 | [N} 5.2 : 4.4 3.9 : 5.7 3.1 1I 4.3 : 4.9 .31 1.1 2.3
ceEn/Cen (1 1.4 1.3 1.3 1.8 : 1.7 1.4 1.5 1.4 Il 1.4 i.4 : 1.3 ; 1.2 1.2 f.1 ; 1.0
1CEL EMPRESR ) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ' 0.0 ! 0.0 | 0.0 : 0.0 1.3 ! 1.2 : 13 : 4.7 I 2.9 ; 3.2
CORELCA 13.0 1.9 4.2 151 13.1 ‘l 13.5 13.8 18.4 tI 1.9 11.4 ll 20.4 : 18, ) 14.8 15.3 1 14,1
CHR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 0.0 6.0 0.0t 0.0 0.0 4 0.0 | 0.0 0.0 0.0 .0
154 ) ! 0.0 ll 0.0 ‘} 0.0 : 0.0 1.0 i 19.1 E 18.9 :l 16.0 E 17.3 1.4 1} 19.% ’l .48 g 0.9 .3 I= 28.9
-~ i -:--------‘l—-------l | { | R e {mmm————- f—memme e {rmvmiemae
{Deaanda {EWh) 10283 11252 E iun :i 13340 !. 11 : 16190 ‘} 17873 19481 I{ 19319 21549 E 23013 = 508 25119 7181 i 29493
=Bnania Total 100 | 100 1I 100 [: 100 lI 100 ‘I 100 Il 100 100 lI 100 ! 100 § 100 'I 100 100 100 100
EEEEl 26.’ : 1.2 1[ 21.% : 1.2 :l 8.4 i 21.3 i 27 ll .3 } .9 2.9 I‘ 5.4 5.9 : 4.7 2%.0 : 2.0
:E[PPI\ 3.3 4.0 i M3 : U3 It 22.8 ! 2. : 2.5 ¢ 2.4 II 231 I 2.5 f 201 2.9 21.8 2.1 21.4
}CW (VALLE) 13.5 } 15.8 ; 131 II 4.8 =I 14.2 14.2 : 1.0 I3:9 } 13.7 1l 13.2 } 13.1 9 13.2 ! 13.3 15.t 11.2
}llllll e 8.} lI 16,7 ; 17.4 ; 11.3 ; 18.1 : 18.9 f 10.9 ! 18.7 : 18.8 f 9.1 ’l 18.7 n.e i 12.6 19.2 19.2
‘l CAR 3.4 l= 5.4 ;. 3.4 ‘1 3.4 Il 3.9 lI 8.2 ll 8.3 I‘ b1 .1 ‘l 1.9 |i 5.7 1.9 : 4.0 ; 3.9 ll 5.0
: ™ D 2.4 : 2.7 : 2.8 } 2.7 : 2.8 ; © 3 g 3.1 = 1.1 3.2 : 1.3 { 3. | 1.4 II 348 1.3 I: 1.2
: NORDESTE 4.3 II 6.5 I: 4.0 } 4.8 =l 1.3 .} 1.2 ; 1.1 II 1.4 2.1 : 1.3 ll 1.0 : 4.9 ‘l 4.9 1.0 ; 1.1
} CED/Cen 121 2.0 ; 2.0 ; 2.2 '3 2.2 ‘l 2.4 : 2.3 { 2.4 ‘l 2.4 2.4 ; 1.5 1! 2.4 1.5 :i b : 2.7 : 2.4
: 1CEL EMPRESA (3) 0.0 ‘l 0.0 ; 0.0 i 0.0 { 0.0 ‘: 0.0 { 0.0 I‘ 0.9 0.0 : 0.1 : 6.2 0.3 } 0.4 ¢ 0.3 II 0.3
lltI}RELth 15.0 I‘ 131 I‘ 14.9 Il 15.2 II 13.4 l= 13.8 ¢ 15.9 I‘ 1h.6 11.7 ‘l 17.8 II 18.9 19.9 II 18.0 t 10.4 ll 10.4
;EH! 9.0 ; 0.0 II 0.0 'I 0.0 { 0.0 ‘{ 0.0 : 0.0 : 0.0 0.0 : 0.0 : 0.0 0.0} 0.0 0.0 % 0.1
:ISA ) 0.4 II 0.4 : 0.2 11 0.3 ; 0.8 f 1.1 ; 1.0 : 1.0 , 1.2 ; 1.} : 1.4 2.0 : 2.1 : 2.0 : {.6

(1) Corresponde a Jos Departamentos de Tolisa, Hulla y Caquetd

Corresponde 2 1CEL coso Espresa
Incluye pérdidan en la Red de Interconexidn y o} ajuste (pdr

corresponde 3 los Departaeentos de Cauce y Wartlo, atendidos respectivamente por tas Emprasas
e generd, conprad y vende tnm anll

CEDELCA y CEDEWAR.

1 ne lnmliailm dehidas al oo clerra de los latercashios.

-
o
- A - = h - n = A e A - . s A - - - A A . . . . - . — - . " A e m e an e a

"
L]

~
U]

< N
o~

12.9

het
~

el



CUADRO %o 1.5
SISTEMA ELECTRICD COLOMBIAND

DESAGREGACTEN DE LA GENERACIDN Y LA DENANDA DE ENERGIA (1)
SISTEMA ICEL
1973 - 1980
T I T T T I T
Beneracién (5Nh) ' 1462 95§ 16 287 204 ' 75 ' W46 § 15 i nn 2 ’ 3016 ' wesi wai w2l o 3183 :
Seneracin Total ' 100.0 | 100.0 ' 100.0 100.0 ' 100.0 100.0 100.0 x 100.0 z 100.0 x 100.0 £00.0 I| 100.0 " 100.0 : 100.0 : 100.0 100.0 :
£OR Pomel owslowmal omalosalow PomID w3l omal wel omaioaaiomel me Ponadoa
H Pomalomod m2loaselonaionaiomal e na A A A
NORDESTE IR I E NS BN R A SN SR X VY Y Powalowel o walowadowal w2l onad
CEDICED (D) Poonbloned a2l onaloaadomef e Pomziomsbowerdooeedoesiow2ioa2i s ool
ELEWRESh () |00 00f wei 0. L Poaeomadomel wal o
Dewanda (BN ! m:? 1683 mo:i 30 ': BN 3055 ' WSt Mt wm ] ust o e ': st ' 055 ¢ s E 575 4017
Deaanda Total : 0.0 : 100.0 100.0 : 100.0 | 100.0 100.0 ‘ 100.0 : 100.0 i 100.0 ’ 100.0 ‘ 100.0 190.0 100.0 : 100.0 |' 100.0 100.0
£oR PoWsDomalomalomsiomsiomel smed ong Pomel dalomsios2d owsiowsioii W
THE D 3 15.4 E 14,0 ! 18.1 5 15.7 ¢ 13.8 ! 18.3 3 18.5 ! 18.3 ! 17.1 E 17.4 ! 18.0 ! 1.1 5 12.3 E 11.2 E 16.3 5 16.7 ¢
NORDESTE PomAL omED owal ®m2loealowaiowe Pomalomel w2l wadowad omaiow Powa wa
CED/CED 12) L A Pomelomaiowelowel malonad el gl we
ELEWRESA D P 00f 00} a0 00l 00f w0l 00l 00 AT = Y A S E Y

(1} Corresponde a los Departanentos de Tolima, Huila y Caquetd

(2} corresponde a los Departasentos de Cauca y Kariio, atendides res
(3t Corresponde 3 ICEL coso Empresa que genera, cospra y vende Energ
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