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En e s t e  d o c u m e n t o  se p r e s e n t a n  l o s  p r o y e c t o s  de 

g e n e r a c i ó n  h i d r á u l i c a  y t é r m i c a  q u e  s e  e s t á n  

c o n s i d e r a n d o  en E n e r o  de 1 9 9 2  d e n t r o  del P l a n  de 

Expansión del Sector Eléctrico- Cada proyecto incluye: 

ficha técnica, p r o g r a m a  de c o n s t r u c c i ó n ,  p r e s u p u e s t o  

i n t e g r a d o  con nivel de p r e c i o s  de D i c i e m b r e  de 1990, 

programas de inversiones general y detalladas tanto de 

obras civiles como de los distintos equipos eléctricos, 

electrónicos y mecánicos, y ubicación y esquemas de sus 

obras más importantes.

Además, para cada g r u p o  de p r o y e c t o s  se p r e s e n t a  un 

cuadra r e s u m e n  de las p r i n c i p a l e s  c a r a c t e r i. s t i c a s 

T é c n i c o  - E c o n ó m i c a s ,  e n t r e  las c u a l e s  se d e s t a c a n :  

potencia instalada, energía media en operación aislada 

del s i s t e m a  i n t e r c o n e c t a d o , c o s t o s  des i n v e rsión,  

p o t e n c i a  y g e n e r a c i ó n ,  p e r í o d o s  de p r e c o n s t r u c c i ó n  y 

c o n s t r u c c i ó n , y f e c h a  m á s  t e m p r a n a  de e n t r a d a  en 

o p e r a c i ó n  de la p r i m e r a  u n i d a d  t o m a n d o  c o m o  f e c h a

cia1 de referen cia s Enero de 1993.

(B
Enero de 1992
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INTERCONEXION ELECTRICA S. A.

PROYECTO HIDROELECTRICO

División do Ingeniería

MIEL I

A. INFORMACION GENERAL

1- Institucional

a. Estado actual d« los estudios.......... ............ .Revisión Diseño - 1990
b. Entidad responsabls....................................CHEC
c. Consultor Principal....................................HIDROESTUDIOS
d. Año dsl informa d* factibilidad......................1979
e. Consultor estudio de factibilidad.................. .INTERDISEÑOS-SUELOS Y

FUNDACIONES-GEOCOLOMBIA
2- Parámetros Físicos

a. Localización: Departamento - R i o ......... ..........Caldas - La Miel
b. Caudal’medio del r i o .......................  (m3/s) 87,2
c. Caudal medio desviado de otras hoyas ..... (m3/s) 22,6 (1)
d. Caudal medio en el proyecto ...............  (m3/s) 109,8
e. Area de Captación...........................  (km2) 770
f. Volumen total del e m b a l s e .................  (m3) 565 * 10**6
g. Cota máxima de operación del embalse ..... (manm) 445
h. Volumen útil del e m b a l s e ................(m3) 290 * 10**6
i. Cota mínima de operación del embalse ..... (manm) 415.
j. Calda media n e t a ............................  (m) 223,4
k. Cota lecho rio sitio de presa .............  (msnm) 270

3- Infraestructura afectada y necesaria

a. Area i n u n d a d a ................ ........... . (km2) 12,20
b. Población afectada......................................70
c. Carreteras a relocalizar ................... (km)
d. Carreteras de a c c e s o .......................  (km) 4,8
e. Linea de transmisión para construcción ... (km)

4- Parámetros Energéticos

a. Capacidad Instalada ........................  .(HW) 375
b. Energía M e d i a ............................... (GWh/a) 1860 (2)
c. Regulación de c a u d a l e s .....................  (%) 76

5- Parámetros Económicos

a. Inversiones por e j e c u t a r ......... (Millonea US $) 322,9
b. Nivel de precios.....Tasa de C a m b i o ............... ..DIC90. US$la$568,73 Col
c. Coato Indice dé instalación.............(US $/kW) 861
d. Costo Indice de generación media(i»12%)(mills/kWh) .26,6

6- Periodo de Ejecución

a. Preconstrucción .............................. (años) 3,25
b. Construcción ..................... (años) 5,0

Dec-91

D-7



INTERCONEXION ELECTRICA S. A. División de IngenierL interconexión Eléctrica. S.A. División de Ingeniería

PROYECTO HIDROELECTRICO MIEL I

B. CARACTERISTICAS CIVILES PRINCIPALES

1- Presa y Obras Anoxaa

a. Tipo de presa...........................................Arco de doble curvatui
en concreto

- A l t u r a .....................................  (ID) 185
- V o l u m e n ....................................  (m3) 621 * 103
- Cota de la c r e s t a ........................  (manm) 450
- Longitud de c o r o n a ......................  (m) 432
- Ancho do corona........................ .. (m) 6

b. Tipo de vertedero.................................... .Integrados a la Presa
6 Semifondo-4 Superioi'<

- Creciente Máxima Probable................  (m3/s) 12800
- Caudal de diseño........................... (m3/s) 8760

c. Desviación x NS y Tipo............................... .1 Túnel

- Longitud - d i á m e t r o ...................  (m) 260 - 10,4 *10,4 ,
-* Caudal de diseño - recurrencia..- (m3/s - años) 1650 - 10

d. Descarga de Fondo................ .................... .6 conductos a cota 35f
- Caudal de diseño........................... (m3/s) 6120

2- Obras Civiles de Generación.
!

a. Caudal de d i s e ñ o ............................  (m3/s) 180

b. Captacioneo t N& y T i p o .............................Abocinada con perfil
elíptico

c. Conducciones : Nfi y Tipo.............................1 Tünel

- Túnel de.carga t longitud - diámetro.. (m) 8 5 , 2 - 6 , 5 5
- Pozo de carga t longitud - diámetro... (m) 165,5 - 6,55/5,8
- Tubería de presión:longitud - diámetro.. (m) 63,7 - 5,8/3,35

d. Tipo de Casa de Mág[uinas..............................Subterránea

- Dimensiones t Longitud * ancho * alto.. (m) 78,3 * 18,1 * 38,8
- Túnel de acceso: longitud - diámetro ... (m) 969 - 8,0*6,5
- Pozo ó túnel de céüslestlongitud - diámetro (m) 183 - 3,0 * 3,3
- Pozo de aireación x longitud - diámetro. jro) 249,4 - 3,5

e. Descarga : N& y Tipo............................. .....1 Túnel

- Longitud - d i á m e t r o ................... (m) 4200 - 8,7*8,7
- P e n d i e n t e .............. ................. . (%) 0,193

Dec*̂

PROYECTO HIDROELECTRICO

C. EQUIPOS MECANICOS PRINCIPALES 

1- VERTEDERO

a. Compuertao principales VERTEDERO SUPERIOR
- Tipo, NB, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)

b. Compuerta mantenimiento
- Tipo, NB, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)

2- DESVIACIONES

a. Compuertas desviación RIO MIEL
- Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)

b. Rejas coladeras desviación
- NB; ancho(m), alto(m), peso(t).............

HIEL I

RADIAL, 4, 10, 6.5, 9.0 

TABLERO, 1, 10, 6.5, 9.94

TABLERO, 2, 6.5, 10.2, 95

N.R.

3- DESCARGA DE FONDO

a. Compuertas REBOSADERO SEMIFONDO
- Tipo, NB’, ancho(m), alto(m), preeión(m.c.a).. RADIAL, 6, 4.3, 5.5, 92.0
- Tipo, NB, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).. DESLIZANTE, 6, 4.3, 7, 92.5
- Tipo, NB, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).. TABLERO, 2, 4.3, 7, 92.5

b. Blindajes
- Cota(msnm), Long.(m), diám.(m), peso (t)..... .360, 6 x 42, 4.3 x 7, 102x6

4- CAPTACION

a. Compuertas
- Tipo, NB, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).. N.R.

b. Válvulas
- Tipo, NB, diámetro(m), presión(m.c.a)........  MARIPOSA, 1, 5.8, 100.5
- Tipo, NB, diámetro(m), presión(m.c.a)........  N.R.

c. Blindajes
- Cota(msnm), Long.(m), diám.(m), peso (t)..... 390.9, 41.8, 5.8, 62

d. Puente-grúa..___  e. Grúa-pórtico..___
- NB, cap. (t), luz (m), alto (m)...............  N.R.

e. Rejas coladeras captación
- NB, ancho(m), alto(m), peso(t)...............  3, 5.1, 12.4, 61

Dec-91
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5- CONDUCCIONES

a. Tubería de presión
- Nfi, longitud(m)f diámetro(m), peso (t)....... ..1, 69.6, S.8, 303
- NA, longitud(m), diámetro(ffl), peso (t)....... ..1, 32.0, 5.8, 174
- Na, longitudjm), diámetro(m), peso (t)....... ..1, 17.3, 5.8, 97

b . Ramales
- Nfi,longitud(m), diámetro, peso (t)..............3, 84.0, 3.35, 162

c. Bifurcadores / Trifurcador
~ N9,diámetro max(m),m i n (m),peso (t)..............1, , 5.8, 3.35, 120

6- CASA DE MAQUINAS

a. Turbinas y reguladores
- Número y tipo .....................................3, FRANCIS
- Caídas: máxima (m), diseño (m), mínima (m)... 225.4, 214.5 186
- capacidad nominal (kW)......................... ..128840
- Eficiencia asumida (%), vel de rotación (rpm) 93, 257.14
- Distancia entre grupos (m).....................

b. Puente-grúa
- Nfi, cap. (t), luz (m)........................... 2, 140, 21.3

c. Equipo auxiliar extranjero
• Válvulas de admisión { A
- Tipo, Nfi, diámetro(m), presión(m.c.a).......  MARIPOSA, 3, 3.35,
. Válvulas de sobrepresión
- Tipo, Nfl, diámetro(m), presión(m.c.a).......  N.R.
. Grúa-pórtico
- Nfi, cap. (t), luz (m), alto (m)...............  N.R.
. Otros equipos extranjeros .....................  Varios

d. Equipo auxiliar nacional
.Compuerta descarga turbina
** Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a). TABLERO, 1, 6.7, 4.6, 19.^
. Compuertas acceso pozo oscilación............ N.D.
. Otros ec[uipos nacionales .....................  Varios

NOTAS:

( 1 )

( 2 )

(3)

(4)

(5)

Compuerta para mantenimiento. No presupuestada en el informe. 
Tablero para mantenimiento. CHEC presupuestó seis (6), ISA dos (2) 
Válvula mariposa diámetro 5.8. ISA presupuestó con base en el peso 
estimado por la CHEC de 220 t.
Trifurcadores• ISA presupuestó con base en el peso estimado 
por la CHEC 120 t.
ISA asume el costo FOB estimado por la CHEC.

Dec-91
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o. BQOIPOS ELECTRICOS PRINCIPALES

1- Generador^ caoacidad Nominal ................ (MVA) 3 - 1 3 9 , 6
a. mi nal ............................. 13» 8b .  T e n s i ó n  No^nal....--^^^^^ ............................................................

c. F a c t o r  de . _ diámetro - peso....(m - t )  2,0 - 6,0 - 234,3d. Rotor J longitud ...................... 3 QQ
3 .  v e l o c i d a d  nominal ...... >

2 - Ttanafotmadore« de la Pl“*»..................... .. - I0
- tipoa. Número - Refrigeración

d ^ t r a n a f o r m a c i í n .  ^

(MVA) 46,5 
(kV) 13,8 - 230/3"Ji

d. Número de devanados

3 .  S u b o . t a e i 6 n  d .  generao^^^.........................................

b. c o n f ' I* ” m .................. (kV)
c. Nivel(®*) Q-Qjación: N*- Tensión Nominal...(kV)
d. Módulos de 9® ^ Tensión N o m i n a l ...... (kV)

I; ü^düi“ dé « ”Í£o « . .  H. -Ten-ian Nominal... (kV,

4 - pi«za mí. pe«ada : Nombre y Peso............... (t)

5 - Plaza mS. grand. . No«í>r. y D l m a n a l d n ........ («)

I .  trahsmision asociada al proyecto ,  .

convencional 
BP + T 
230
3 - 230 
2 - 230

Rotor - 234,3

1- Subestaciones
a. Nonibr0 (fl>

e! • -............!!!!!!!!!!!
d. Nlval(g«> “ l'ièMlón Nominal ..

S: Z  « “Sf: N" - Tenelín Nominal .

2 - Tranaforaaclfin y compenaaclfin

...............................

A *  «  A  m i

• • • • 
• • • •
(kV)
(kV)
(kV)

Dorada

Convencional 
BP + T 
230
4 - 230

w rantidad - Devanados.....y -
t  T^eíone» nominale, devanado.

I; íaiBblador de derlvaclone.

.(kV)
(KtfA)

Dec-91
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INTERCONEXION ELECTRICA S. A. División ds Ingenien INTERCONEXION ELECTRICA S . A .

PROYECTO HIDROELECTRICO

División de Ingeniería

MIEL I

PROYECTO HIDROELECTRICOx MIEL I

2.2 Autotranflformadores da Potencia
a. Cantidad - Tipo (mono o trifásico) ................
b. Cantidad - Devanados ...............................
c. Tensiones noainales devanados .....................
d. Potencia D e v a n a d o s .................................
e. Tipo y etapas de refrigeración ....................
f. Tipo cambiador da derivaciones ....................

3. Lineas ds transmisión
a. Lineas a 230 kV, circuito sencillo............(km)
b. Lineas a 230 kV, circuito doble............... (km) 30
c. Lineas a 500 kV, circuito sencillo............(km)
d. Lineas a 115 kV, doble c i r c u i t o .............. (km)

OBSERVACIONES ...........................................

G. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS PREDOMINANTES.

El proyecto Misl I ss localiza sobrs las rocas más antiguas ds la Cordi­
llera Central. Ss trata de rocas ds origen metamórfico del paleozóico, 
constituidas por neises cuarzo-feldespáticos en la zona de las obras prin­
cipales y esquistos verdes y cuarzo-micáceos en el sector del embalse y 
en el tramo final del tünel de descarga.

P. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES

1- Microondas
a. Número de Enlaces/Capacidad............... (Hbits/s) 1 / 2x2

2- Radio Móvil
a. Número de Estaciones Repetidoras .................... 1
b. Número de Estaciones Base.............................  1
c . Número Móviles y Portátiles .........................  40

3- Telefonía
a. Número de P l a n t a s .............. ....................... 1
b. Número Concentradores ................................

4- Sistemas Opticos
a. C a p a c i d a d ....................... ............ (Mbits/s)

H. CARACTERISTICAS ESPECIALES Y/O COMENTARIOS DE ISA

(1) Incluye los caudales a desviar del rio Guarinó en el proyecto 
Miel II.

(2) Considera la existencia del proyecto Miel II aguas arriba con la 
desviación del rio Guarinó; tal como fuá aprobado en diciembre de 
1988 para el plan de Expansión del Sector Eléctrico.

D e c ;
Dec-91
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\ •interconexión Eléctrica S,A, División de Inaenieris|

t

i PROYECTO HIDROELECTRICO MIEL I 1
tf
i1

Presupuesto Integrado 
! (Hiles de dólares constantes equivalentes)

ij111
I

4 Capacidad Instalada : 375 MW i
________________________________j_______ _______________ ________ ___________________ _____________________ .1

■ 1 

! Descripción ¡
ML I ME 1 TOTAL !

J t 
1 (

1 O B R A C I V I L I  
1 1

J 1 
4 t 
1 j

J Infraestructura (4) ! 3,197 0 ; 3,197 i
I  i

; Presa y Obras Anexas ¡
< f

46,362 39,656 ; 86,017 i 
1 1i t

! Obra Civil de Generación ! 
1 1

23,192 30,678 í 53,860 ;
1 r

1 EQUIPO (sin impuestos ni aranceles) ¡
V f

r 1 
( j 
1 4r 1

1 r
! Equipo Asociado Infraestructura ! 
1 t

468 922 i 1,390 i 
1 t

i 1 

1 Eq. Asociado Obras Civ. Principales J1 X 7,434 17,874 1 25,308 !
t 1 

! Equipo Mecánico de Generación 1 5,054 22,663 j 27,717 i

! Equipo Eléctrico de Generación !
r 1

9,830 22,427 ¡ 32,257-: 
1 1

: t r a n s u i s i o n !
I 1

1 1 
I  1 
4 i  
J P

1 Obra Civil !
\ J

1,309 0 ¡ 1,309 i
1 P

! Equipo sin Impuestos ¡ 3,329 4,025 ! 7,354 I

i COSTOS AMBIENTALES Í
; “ Sistema Socieconómico !
! “Sistema Ecológico 1 
1 1

1,190
680

0
0

1 P 
p r

i 1,190 i
1 680 ¡ 
r í  
1 t

¡ Costo Directo Obra Civil ' ! 74,050 70,333
j  r

¡ 144,383 ! 
1 f

! Costo Directo Equipo sin Impuestos !
í ni aranceles  ̂ I
! Costo Directo Acciones Ambientales ¡ 
i 1 
1 1

: 26,115 

1,870

67,911

0

i 94,026 i 
i " í

i 1,870 ! 
t t 
i  i

¡ Costo Directo Total { 
1 1

102,035 ' 138,245
1 r

i 240,279 i
1 1
1 Imprevistos ¡ 
t t

14,093 17,341 i 31,434 :
t J

; Inqenierla y Administración í 
1 1

24,454 2,717 i 27,171 :
J i 
I  1

i COSTO TOTAL SIN ItIPUESTOS NI ARANCELES 1 140,582 158,303
i 1 

! ■ 298,885 i

; IMPUESTOS ; 17,093 0 1 17,093 :

; ARANCELES 6,933 ' 0 1 6,933 ¡

1 1 

i COSTO TOTAL CON IMPUESTOS Y ARANCELES ! 164,608 158,303
t r

í 322,910 :
J _______ __ _____ _____________________

¡ NOTAS : 17-Dec-91 ¡
1 1,- NIVEL DE PRECIOS : Diciembre de 1990. Tasa de Cambio : US« 1 = $ 5Ó8.73 I
! 2.“ No incluye la ESCALACION de precios ni INTERESES durante construcción. !
! 3.- La moneda Local se presenta en dólares equivalentes. 1
¡ 4.- Incluye la obra civil de la Enerqla para construcción y del Sistema de
¡ comunicaciones. ! 
1 1
1 {

r - T ------------í "
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¡»ivisiDn oe inoenieria

PROYECTO HIDROELECTRICO HIEL I 
ProoriH de Onrabolsos 

(Hiles de ddlirei constintes eatti vi lentes)
Cipacidid Instilid» i (3tl2SI 373 KK

Descripci6n : RL
- i

O 0 R A C I V I L  

Infrustructura (4)

Presi y Obris Aneias 

Obra Civil de GtoéraciAn 

EQUIPO (sin ispucstos ni inncelet) 

Equipo Asociido Infrsestructun 

Eq. Asociido Obrii Civ. Principiles 

Equipo Necánico de Geoeraciún 

Equipo Eléctrico de Benerición

T R A N S M I S I O N

Obra Civil

Equipo sia Iipuestoi

COSTOS AMBIENTALES
- SiilMa SociecDn&Mico 

-SistcM Ecol6iico

0  ;________________ _________________
1 ¡
o\ I CoftD Directo Obra Civil

! Costo Directo Equipo sin lapuestos 
! ni aranceles
; Costo Sirecto Acciones Aibientalet

I ' 1409 '
i 420

Costo Directo Total ! U O
. I

Uprevistos ! 9B
r

Inqenierla y AdiinistraciAn ! 1.440

¡COSTO TOTAL SIN IRPUESTOS NI ARANCELES! 2.09B
4-----------------------------------------------

IHPUESTOS 

! ARANCaES

¡COSTO TOTAL CON IRPUESTOS Y ARANCELES ¡ 2,098

nE RL RE
1

HE HL IS HL RE RE

1i 1
— —

i1 $ 1 ----- >-
•1 9 11

— 4: 
1

---
1

0 i 0 i
t

1,903 i

1 1
0 i 372 i . 1

1
572 i

11
,0 Î 149 !

}1
0 ¡

0 1 1 • i 1
0 ! ff

• i
0 1 2,811 1 1 »

• • f 1 • 

3,042 1 3,336 1 4,307 |19,878 |l5,33B I;
1 1 1 1 A1

0 ! 1 o!1 0 1 2,014 i i 1 3,052 i 6,522 ! 8.422 1 6,006 1 7,938 i
111

111
1t1

1 1
4 1 . 1 1

111
<11

11
1

i1
111

140 1
J

93 i 1 270 i 1 581 i 98 1 1 t

1
248 1 i 0 i i 0 i 

<

11
0 1 

a 0 1 a
0 i 1

1
0 ¡ 

1

1
0 ¡ 1 0 1 1,669 i 

i <
1,443 1

«
0 ¡ 1 0 1 3,094 |l2,544 j 

■ > t

0 1 
I

0 i 
1

0 i 1 0 i 0 i 1 1 0 i 9 0 1  1 1.842 1 0 ¡1 809 ¡ 1
0 \ 1 o i

i

•
0 ! 1

Î
1

1 1
0 ¡ 0 ; 

1 9
f

0 5 1
1

0 Î 1 1.741 i 1
1

0 ¡ 
•

160 i 
1

1
1
t

1
41

1 1 
P 1 1 1

1
1
11

1141
1$
!i

0 ! 1

11
1

1111
0 ! 

I
0 1  

1 0 ! 1 0 1 OÍ 
1 1 'i

0 1 1 0 11 0 1 a
r

0 ¡ 
1 
I 
1

340 i
80 ; 

1

o i

. i

0 i 1 1 1
330 i
50 ¡ 1

0 i 0 i 1 t 1 1 1 1
0 i 290 i 
0 ¡ 130 ¡

* 9

»!
*' 1 1 1

0 Î
0 ¡ 1

0 i 
1
1

190 i
. 60 [ 

1

«i
1

0 !
0 ¡ 

1

387 !

J  
60 ¡ 

1

66 !

.1
«!

5

120,034 ¡19,429 

9.0S0 i &,U6

1,399 I 3,398 

1,003 I f,UOI
2,269 Íl2,2b9

401

303

; RE ¡

I I

i
I 1,530 I

3,559 ¡ 4,980 ¡

O

1,312

3,333

6,994

908

O Î
I I

I 4B9 !
I •

j 8,142 j

i i.m i
! ! 
! ! 
' A i

1,729 i 2,794 I 822 ! 1,034 !

10
160

10
70

0 : 
o ;

6
H L  ¡

r

H E  !

H L N E  ¡ 
1 
1

T O T A L

11

0 i 
1

1
•1
1

0 ! 
4

3,197

•t
9

0 ¡ 
1

3,197
1

0 ¡
1 • 1

46,362 39,636 ; 66,017
t

0 ¡ 
1 «i

•

23,182 30,678 1 
1

93,860

1tt
1
1
f

1
«

0 i 
1

0 i 
1

46B 922 i 
1

1,390
1

0 : 
• " i  

2.21« 1

7,434 17,874 j 29,308

716 1 
1

9,054 22,663 1 27,717

567 i 2,7B5 !

I 1

9,G30 22,427 i
14

32,297

11t
0 ¡ i

ê1
1

0 ¡ 
1

132 !
i1

1,309
»!

1,309

399 ! 
1 
1 
1

3,329 1
1
1
; 1 l 1 
1 1

7,394

10 i
70 ¡ il

(
0 ¡
0 ¡ t 

1
----- *.

1,190 i
660 1

1
1

1 I
í 0 ¡
! 0 : i 1 1 •

1,190
680

o j 1,903 i o i 5,397 | 6,094 ¡10,431 ¡12,729 126,034 Í22,B97 ¡29,513 |22,095 Î 4,770 | 6,519 | O | O ! 74,090 j 70,3 H

O I 3,583 ; 3,441 jl3,579 | 6,396 Í2fl,121 jl2,463 

O

93 ; 270 ¡ 9B1 ; 1,727 ¡ 1,691

380 I 420 ! 250 I 70 170 I 80

¡15,137 I

I A !

1,678 ¡

O

9,127

80

I 26,1» I 67,911 

O I 1,B70
J

93 i 2,553 I SBl | 7,944

368 58 ! 1,066 ¡ 1,083

7,783 |10,681 jl6,312

i . J

0 I 304 t 3¿ ¡ 1,485
I I I

173

1,619 , 

2.623 I

2,268

309

129,349 |36,476 Í32,061 ¡50,216 

i ' * ', 4,263 ; 4,792 | 4,501 ¡ 6,126 | 1,97S | 2,491 ¡ 

Î 6,377 i 751 i 7,B93 i 929 í 3,689 ! 434 Î
I I I I 1 * 1  I

Il7,312 121,656 | 1,738 | 9,127 |l02,039 |l38,249 
. . . . .

1B4

644

913 ¡ 14,093 

76 i 24,494
I

-♦------

i 17,M I  

! 2.717

110 ! 3,245 i 675 Ü0.095 ¡ 9,043 ¡14,918 ¡18,B88 
— f ------ * -------------- * .

Í40,1B3 ¡42,019 Í44,475 Í57,272 |22,979 ¡24,381 j 2,586 |

O ¡ 216

O ¡ O
-♦----

; 3,230

O ¡ 1,404

O : 9,829

O ; 3,091 
— *.

Î 7,995 

¡ 2,439
-----

O ¡ 
— f -  

0

5,715 Il40,382 ¡138,303

O ¡ 17,093

O ¡ 6,933
— i ----------------

NOTAS I

I I I
jlO J 3,46^J J , n  |l0,310 Î 9,043 Íl4,Ífl8 |lB,B8fl Í44,B18 ¡42,019 ¡53,395 ¡97,272

♦----*----4---- ¡33,013 ¡24,381 ¡ 2,586 ¡
----♦— :--i----♦

144,363

94,026

1,B70

240,279

31,434

27,171

29B,B83

17,093

6,933

9,719 ¡164,608 ¡138.303 ¡ 322,910
------4------ -i--

1.- NIVEL DE PRECIOS i Diciembre de 1990, Tasa de Caebio i ÜSI 1 > ( 360.73 Col,
2.- No incluye la ESCALftCIOH de precios ni INTERESES durante la construcción.
3.- La loneda Local se presenta en d61ares equivalentes,
4.' Incluye la obra civil de la Eneróla para construcción y del Sisteia de coaunicaciones. Iver cuadro N'3),

17-itc-91

CUADRO N*1

pmmio Ni TRICO NIEL I PRQËRANA DE DE5ERB0LS0S DETALL Nivel de Precios Die, 1S90.1 USt 1 = I 368.73 Col.)

Descripción

¡1. INFRAESTRUCTURA
I

:i.l, AdQuisiñón de tierras 
¡1.2. Caapaaentos 
¡1.3. Vias de acceso 
¡1.4. Puentes

RL

149
371
984
399

TOTAL INFRAESTRUCTURA \ 1,903

¡2. PRESA Y OBRAS ANEIAS ¡
I I

¡2.1. Desviación |
I I
¡2.2. Presa y Rebosadero ¡
.! 1
; TOTAL PRESA V OBRAS ANEIAS ¡
i •

Í3. OBRA CIVIL DE GENERACION í
I I

¡3.1. Bocatona y Conductos de carqa!
¡ !
¡3.2. Central Subterrlnea !

I
¡3.3. Túnel de fuqa ' ¡ O
; ¡
'.3.4. Patio de coneiiones | O 

ISUBTOTAL OBRa'cIVIL DE 6ENERACI0N |___  O

i J
¡TOTAL OBRAS CIVILES DE GENERACION ¡ 1,903

NE

.( Riles.de dAlares constantes equivalentes ) C U A D R O  N ‘ 2

RL
I

RE RL NE RL HE KL RE HL HE RL
----- ♦------ — — f— ---- ----— — «— ----»—

1
----

11
1 5 ^ 1$ * 1

• 1 i • 1 1 111
1 1 1

1
1 ! • j j 1i 11 11 “

224 ;
1

0 ¡ 224 i

i
1

0 ¡

1

149 i
1

0 ; 0 i 0 ! 0 1 0 1
i

0 ¡ 0 !

348 ! ' 0 ¡ .34B ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 !
S i

0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 I 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 ¡
“i

0 ¡
i «i

0 ; 
1

0 ¡1 0¡ 0 Î 
•

0 1 0 I 0 ! 1
0 1

372 1 
ft

1

0 ¡ 372 1 
>

0 i 
1

0 i
%

0 !
%

0 i 
%

0 1
1

0 i 0 1 
t

4
0 ¡4

11
1 1

1
i
1

1
•

1 i
1 i 1 1

1
1
1 4

»
1

1 1
1 1

1• 1 1
1

i
a

1
4

1
1
i

1

2,674 1 2,B90 ! 0  i 
1

0 i 
1

0 i
1

0 ! 0 i 
1

0 1 
i

0 1 0 j 0 ¡ 
1

0 i

136 ! 132 I 3,336 | 4,307 ¡19,878 ¡15,338 ¡20,034 ¡15,429 ¡ 303 | 1,538 | O 

2,811 ! 3.042 I 3,336 j 4,307 |l9,878 ¡19,338 |20,034 |l3,429_j 303 j 1,538 | O

141 207 I 2,386 ! 3,019 | BBO I 678
i ’ I ’ I I

I

63 37

Ì
1,873 ¡ 2,843 ¡ 1,972 ¡ 2,264 ! 1,773 ¡ 1,716 I 1,609 j 1,325

O i O i 1.965 i 3,139 I 3,394 ! 5,165 ¡ 3,133 ¡ 4,911

O ¡ ! 272 I 173O ;
» l i l i »

2.014 j 3,052 I 6,522 | 8,422 | 6,006 1 7,558 I 5,080 ! 6,666

O

1,027

2,469

63

3,559

O

946

3,993

41

4,9B0

* * • ' ' ’ ' ¡ 1 » ¡ 
O Î 5,397 I 6,094 Íl0,431 |l2,729 ¡26,034 ¡22,897 ¡23,114 ¡22,095 | 3,862 | 6,319 |
¡ ! ' • > ¡ I ■ i • '

HE
RL

747 1 
1,068 : 
984 : 
399 I

,3,197 Î

HE TOTAL

747
1,068
984
399

3,197

74 i 2,B90 ¡ 5,564 | 

O i 43,687 ! 36,766 j 80,433 j 

O ! 46,362 I 39,656 | 86,017 |

O I 3>672 

O I 8,254 

O i 10,921 

O I 333

3,960 I 7,633 ¡ 

9,296 i 17,349 I 

17,208.) 28,129 1

214 949 ¡

O : 23,162 ¡ 30,678 ¡ 33,860 ¡

0 : 72,741 ¡ 70,333 ¡ 143,074 ¡



ÍL_ 1

^RDYECTO HIDROELECTRICO HIEL I

a
I
00

PROBRABA DE INVERSIONES DETALLADO 

(Hiles de dóUres constantes equivalentes)

Descrisción
-1

HL ; HE

;S. EQUIPO ASOCIADO INFRAESTRÜC.¡ ¡
• : :
|5.1. Eneróla para construcción,; ¡

ÍS.1.1. Obra Civil ; j
; a. SubestaciAn transaisifln ! O ! O
! b. Lineas ; ;
! ConstrucciAn ; O ¡ O
I Serviduibres ! O ¡ O
! Subtotal lineas ; O ¡ O
! Subtotal J.1.1. ¡ O ; O
r ' *
iS.1,2. Equipo I I

! 1 :
í 5.1.2.1. EquiDD de Subestación', ¡
I Costo F.o.B. ; O ; O

Fletes y Seouros ! O ! O
\ Gastos Mrtuarios | O | O
{ Supervisión Rontaje { O ¡ O

Montaje ¡ O ! 0
I Transporte ¡ O ! O
I lapuestos \ O ¡ O
I. Aranceles ¡ O ¡ O
I Subtotal S.1.2.1. ; O ! O
! . ! !
I 3.1.2.2. Eq . Linea de TransiisI |

Hateriales ¡ ¡
: Costo F.o.B. ; o ! o
I Fletes y Seauros \ O ; O
! Oastos portuarios O I O
! Supervisión Rontaj» | O ! O
! Hontaje \ O | O
í Transporte | O ¡ O
I tipuestos ! O ; O
I Aranceles ¡ O I O
I Subtotal S.1.2.2. : 0 1 O
I ' •

¡TOTAL EQUIPO ENERGIA 
'.PARA CDKSTftUCCION

: TOTALES EflUIPO ENERGIA
¡PARA CONSTRUCCION ¡ ;
; Costo F.O.B. ; O : o
! Fletes y Seauros \ O ¡ O
! Gastos portuarios ! O ¡ O
! Supervisión lontaje ! O | O
I Hontaie O O
I Transporte ! O ! O
I lapuettos ; O : O
• Aranceles { O ¡ O
¡TOTALES EOUIPO ENERGIA ¡ ¡
‘.PARA CONSTRUCCION ¡ O ¡ O
» ------------------------------------------------------------------- ---------------^------------

¡TOTAL EQUIPO ENERGIA PARA CONST¡ ¡
¡ (Sin iapuestos ni aranceles) ¡ O ¡ O

¡TOTAL ENERGIA PARA CONSTRUCCION: ¡
¡ (Obra civil lis eauipo) I D ¡ O
i --------------------------------------------------------------------------------- X ------------

HL : HE

0.¡ 
— ♦ -  

I

O ;

Nivel de orecios: Die. i m  (US II • i i í i . l Z  Col.)

CUADRO N * 3

HL ¡ HE HL HE

0 1 
1 0 1

1
01

1
0 ¡ 0 i

1
0 ¡ 0 i 0 i 0 1

0 1 0 i
t

0 : 0 i
»

0 : 0 !

1
1

0 !

1
1

0 ¡

1
1

0 :

2 i 0 ; 0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 : 0 ! 0 ;

2 0 ¡ 0 ;
0 : t

0 ¡ 0 ! 0 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 :
0 ¡ 

1 0 ¡ 
11

0 ¡ 
1 0 ¡ t 0 ¡ 

1
0 ¡ 0 ¡ 

1
0 ¡ 

1

O :

O !

HL ; HE HL ! HE

O i 
— ♦ -

HL

O ¡ O

HL HE ¡
HL ¡ RE ! TOTAL

------------

O ¡ O ¡

0 : 0 :
1

0 : 0 ¡ 0 ! 0 :
1

9 ¡
0 : 0 ¡ 0 ; 0 í 0 : 0 ¡ 0 !
0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 \ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 : 0 : 0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 1 0 J 0 ; 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ; 0 ¡ . 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 : 0 ¡
0 ; 0 ! 0 ! 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 

1
0 ¡ ' 0 : 

1 0 : 
1

0 ¡ 
1

0 ¡ 
1

11 % 1 11 11
0 i 
0 :

0 1 0 i 0 i 0 i
0 : 0 ! 0 : 0 :

0 : 0 í 0 : 0 ¡ 0 ¡
0 ! 0 1 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡

S ! 0 ¡ 0 1 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ! 0 í 0 ; 0 ¡
0 ; 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 : 0 ! 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡

0 ! 1 0 ¡ 1 0 ! i 0 ; .1

0 1 o ¡ o ¡
---- 4-

o ¡ 
— ♦

PROTECTD HIDROaECTRICO HIEL I

Descripción

|S.2 SI5TEHA DE .COKUHICACIONES •
I
¡5.2.1 Obra civil Coiunicaciones

¡S.2.2 Eouipo Sisteia Coaunicac.
¡ Costo F.O.B.
\ Fletes 1 Seguros
: Gastos portuarios
- Supervisión lontaie

' Montaje
! Transporte
¡ Iapuestos
I Aranceles
: Subtotal 5.2.2

¡TOTAL SISTEHA DE COHUNICACIONES 
¡(Obra Civil y Equipo)
♦--- ;----------------
¡TOTALES EOUIPO ASOCIADO 
¡A INFRAESTRUCTURA

¡TOTALES EBUIPO ASOCIADO 
!A INFRAESTRUCTURA
! ____  . Costo F.O.B,
¡ Fletes y Sequros
¡ Gastos portuarios
¡ Supervisión aontaje
¡ Hontaje
¡ Transporte
¡ lipuestos
: Aranceles
¡TOTALES EBUIPO ASOCIADO 
¡A INFRAESTRUCTURA

¡EQUIPO ASOCIADO INFRAESTRUCTURA 
¡SIN IHPUESTOS NI ARANCELES 
*-------------- ---------------

-1
HL ! HE HL

PRDGRAHA DE INVERSIONES DETALLADO 

(Hiles de dólares constantes eauivalEntes)

! ’ 'T' ” ¡ 2
HE ¡ HL 1 HE ¡ HL ¡ HE

Nivel de precios! Die. 1990 (US ti = S5f>8.73 Col.)

0 ! 
«

0 ! 
1 
1

0 ¡ 
•

0 1 0 ¡ 
• 
<

0 ! 
•

0 ! 
1

0 0 ! 
1 
1

0 0 ! 
1 1

0 :
(

0 : 
• 
1

0 0 ¡ 
1 
f

0 ; 
1 
4

0 ! 
1

r

133 1 » ! 169 ; 433 1 
74 ;

42 i

1

21B 1 0 i 0 0 i 0

•
«

0 ¡ 0 1 0 : 0 « i

1

0 i » . i
0 ; 0 : 0 ; 0 ! 15 : 0 ! 0 0 ¡ 0 0 ¡ 0 1 0 ! 0 0 ; 0 ; 0 1
0 ¡ 0 ! 14 ! 0 ; 3 ! 0 ¡ 0 ¡ 0 0 ! 0 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 .0 : 0 ¡ 17 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ; 74 ! 0 ! 15 ¡ 0 1 0 0 ¡ 0 0 i 

0 1
0 ¡ 0 ¡ 0 0 : 0 1 0 :

0 ¡ 0 ¡ 38 ! 0 ¡ 4 ! 0 ¡ 0 ¡ 0 0 ¡ 0 0 ¡ 0 ¡ 0 0 ¡ 0 ¡ 42 I
7 : 0 : 49 ¡ 0 ¡ 9 ¡ 0 : 0 ; 0 0 ; 0 0 ¡ 0 ! 0 ¡ 0 0 ¡ 0 { 65 ; 

259 ¡0 1 0 1 203 ¡ 0 ¡ 56 ¡ 0 ¡ 0 : 0 0 : 0 0 ¡ 0 ; 0 : 0 0 ¡ 0 ¡
0 ! 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ .0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 0 ¡ 0 0 ; 0 ¡ 0 ¡ 0 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡

140 1
-------- 4 _

93 :
------- 4 -

473 ! 
-------- * .

5B1 ¡
-------- 4 -

114 ¡
-------- 4 -

248 ¡
-------- 4—

0 ; 0 0 ¡ 
----------4—

0 0 ¡ 
----------4 _ .

0 : 0 ¡
------- 4—

0 a ¡
----------4 —

0 ¡ 
------- 4-

727 ¡
-------- 4-

H O 93 ¡ m  \ S81 ¡ 114 ! 2<B

•HL HE HL HE ¡ HL HE

O ¡

HL HE
HL HE ¡ TOTAL

744
09
O

S9
O
O
O
O

922

1.06&
B9
17
69
42
63

2S9
O

1.649

O ¡ 727 ¡ 922 ¡ 1,649

140 93 ¡ 473 : m  ; U 4  ¡ 240

0
1

133 : 93 ¡ 169 ¡ 433 ! 42 ¡ 218 : 0 ! 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 74 ¡ 0 ¡ 15 ! 0 ¡ 0
0 ¡ 0 : 14 ¡ 0 ¡ 3 ¡ 0 { 0 1 0
0 ¡ 0 : ■ 0 ¡ 74 ¡ 0 ¡ 15 ¡ 0 ¡ 0
0 ; 0 : 3B ¡ 0 ¡ 4 ¡ 0 ¡ 0 : 0
7 ¡ 0 : 49 : 0 ; 9 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 0 : 203 ¡ 0 ; 56 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 

1
0 ¡ 1■ ® !

0 1 0 ! 1 0 1 0 ¡ 1 0

140 ! 93 1 473 i 581 1 114 i 24B 1 0 1 0

140 93 ¡ 270 : 581 ! 58 ¡ 24B O ¡

¡TOTAL OBRA CIVIL DEL EQUIPO 
¡ASOCIADO A INFRAESTRUCTURA
*— -----------------------
¡TOTAL EQUIPO ASOCIADO INFRAEST 
¡ Obra civil ais equipa

O I O ; O ¡ O ; o ¡

727 ¡ 922 : 1,649

344
O
17
O
42
65
259
O

744
B9
O
B9
O
O
O
O

1,008
B9
17
B9
42
65

259
O

O ¡ 727 ¡ 922 ¡ 1.649 ¡

O ¡ 46B ¡ 922 : 1,390 ¡

140 93 ¡ 473 ! 581 ! 114 ¡ 24B

O ¡
---- 4-

I  I  •

O i 727 I 922 i 1,649



PROYECTO HIDROELECTRICO HIEL I

Descripción

!6. EQUIPO ASOCIADO OBRAS CIVILES 
: PRINCIPALES
I

IeOUIPO ASOCIADO A 
¡PRESA Y OBRAS ANEIAS 
»
I

!6.1. Desviación
I
I

16.1.». Descirqi de fondo
; Costo F.O.B.
! Fletes y Seguros
! Bistos oortuirios
! Supervisión Rontaje
i Rontaje
' Transporte
I Iipuestoi
*1 Arancel
I Subtotal 6.1.a.
I

!b.l.b. Equipo Desviación
Costo F.O.B. 

Fletes i Seguros 
Gastos portuarios 

Supervisión Hantaje 
Hontaie 

Transporte 
lipuestos 
Arancel 

Subtotal 6.1.b.

SilSTOTAl &.1 EQUIPO DESVIACION

;&.2. Vertedero
í Costo F.O.B,
¡ Fletes f Seguros
I Gastos portuarios
! Supervisión Hontaje
I Rontaje
I Transporte
! Iapuestos
' Arancel
; Subtotal 6.2.
I

i TOTAL EQUIPO ASOCIADO A
:presa y obras aneias

¡EOUIPO ASOCIADO A 
¡OBRA CIVIL DE GENERACION
I

!6.3. Captación
I Costo F.O.B.
! Fletes y Seguros
! Gastos portuarios
! Supervisión Hontaje
I Hontaie
! Transporte
: lipuestos
: Arancel
! SUBTOTAL EQUIPO BDCATOHA

RL RE HL HE

PfiOGRAHA DE INVERSIONES DETALLADO 

^(Niles de dólares constantes eauivalentes)

2 *

Nivel de orccios; Die. 1990 lUS tl = 1568.73 Col.)

KL
1

141
O
C
O
o
o
o
o

141

1,166
O
O
o

1B7
70
140
O

1,S63

1,701

1,704

KE

1.131 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O

1.131

O
O
O
O
O
o
o
o
o

1,131

1,131

0 0 0 0 B3 24 0 ¡ 0 250 : 213o 0 0 0 0 0 0 ¡ 0 0 ¡ 28
0 0 0 0 0 0 0 ¡ 0 3 ¡ 0
0 0 0 0 0 0 0 ¡ 0 0 ¡ 14
0 0 0 0 0 0 0 ¡ 0 77 ¡ 0
0 0 0 0 0 0 0 ¡ 0 34 ¡ 0
0 0 0 0 0 0 0 ¡ 0 98 ¡ 0
0 0 0 0 0 0 0 ¡ 0 26 ¡ 0
0 0 0 0 83 24 0 ¡ 0 490 ¡ 253

RE

424 ;10,1B1 
O : 1,357 

O250
O

1 ,2 2 2
713

2,830
1,250

679
O
O
O
O

6,697 :12,217

6,697 :i2,217

6,776 ¡12,289

HL

79 ¡ 72 0 575 ¡ 236 ¡ 
0 ¡0 ¡ 0 0 86 ¡ 

0 ¡0 ¡ 0 16 0 ¡
0 ¡ 0 0 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 . 0 0 ¡

. 0 ¡
122 1

0 ¡ 0 62 0 ¡
0 ¡ 0 214 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 79 0 ¡ 0 ¡
79 ¡ 72 371 661 ¡ 358 ¡

371

RL

661 ! 358

RE

72
O
O

43
O
O
O
o

113

115

RL RE
M.

CUADRO N * 4 

K. ¡ TOTAL :
1 I

J

Î

565
O

250
O

1,222
713

2,B3B
1,230
6,838

:ii,3i2 
: 1,357 
: O 
; 679 
: o 
: o 
: o 

o
113,348

¡11.877 i 
¡ 1,357 Î 
! 250 ¡ 
¡ 679 ¡ ; 1,222 ¡ 
¡ 713 ¡ 
: 2,838 ; 
! 1,250 ; 
¡20,186 ¡

0 ¡ 1,166 ¡ 0 ¡ 
0 ¡ 
0 ¡

1,166
0 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 

187 ¡
0 ¡ 
0 ¡

0
0 ! 187
0 ¡ 70 ¡ 

140 ¡ 
0 ¡

0 ¡ 
0 ¡

70
0 ¡ 140
0 ¡ 0 ¡ 0

1,363 ¡ 0 1 
1
1,563

O i 8,4.01 !13,34B 121,749 i

. 1
0 ¡

1
1

315 i 
0 ¡

719
86

0 ¡ 16 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 43
0 ¡ 122 ; 0
0 ¡ 62 : 

214 ¡
0

0 ¡ 0
0 ¡ 79 ¡ 0
0 ¡ 

1
808 ¡ 848

: 1,034 ;
: 86 ¡
¡ 16 ¡
; «  :
; 122 ¡
; 62 ¡
! 214 ;
¡ 79 ¡
I 1,636 I

: . I 
íI o I O I 9,209 ¡14,196 ¡23,405 ¡

1
1
1
!

o i J
1
1
t
1
.
■
1

333 i

1
1
t
.
■
.
1

237 i 570
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 28 ¡ 28
0 ¡ 0 ¡ 5 ¡ 0 ¡ 

14 ¡
5

0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 14
0 ¡ 0 ¡ 77 ¡ 0 ¡ 77
0 ¡ 0 ¡ 34 ¡ 0 ¡ 34
0 ¡ 0 ¡ 98 ¡ 0 ; 

0 ;
98

0 ¡ 0 ¡ 26 : 26
0 ¡ 0 ¡ 573 ¡ 279 ¡ 852
— 4------ 4— ------- 4 -

.... ,■ - ____

-♦

PROYECTO HIDROELECTRICO NIEL I

Descripción

i6.4. Conducción
\ Tubería v bifurcadores
¡ Costo F.O.B.
: Fletes y Seguros
¡ Gastos portuarios
¡ Supervisióff Hontaje
; Rontaje
¡ Transporte
! lipuestos
: Arancel
; TOTAL EBUIPÜ CONDUCCION

ÌTDTAL EDUIPO ASOCIADO A 
¡OBRA CIVIL DE GENERACION

l
TOTAL EQUIPO ASOCIADO OBRAS 

CIVILES PRINCIPALES

¡TOTALES EQUIPO ASOCIADO OBRAS 
¡CIVILES PRINCIPALES •
¡ Costo F.O.B.
I Fletes y Seguros
¡ Gastos portuarios
¡ Supervisión Hontaie
¡ Montaje
t Transporte
¡ lipuestos
¡ Arancel
♦
¡TOTALES EflUIPO ASOCIADO OBRAS 
¡CIVILES PRINCIPALES

¡EOUIPO ASOCIADO OBRAS CIVILES 
¡PPALES SIN IMPUESTOS NI ARANC. 
♦-

HL
-1

0 0 0 0 ¡ 22 ¡ 288 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 67
0 0 0 0 ¡ 0 ! 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 1 0 ¡ 0
0 0 0 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡* 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 64
0 0 0 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 

0 i 
0 ¡ 
0 !

0 ¡ 0
0 0 0 0 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 1 0 ! 0 ¡ 

0 ¡ 
0 ¡

893
0 0 0 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 297
0 0 0 0 ¡ 0 1 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 716
0 0 0 0 ; 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 31B
0 0 0 0 ¡ 

1 
1 
1 
1

22 ¡ 
1

, 1 1 
1

288 ¡ 
1 
1 
1 
1

0 ¡ 
1 
1 
1 
1

0 ! 
1 
1 
1

0 ¡ 
• 
1

0 1 2,335
1
1
1

0 0 0. 0 1 
1

103 ¡ 
1

312 ¡ 0 ¡ 
1

0 1 
1

490 1 255 ¡ 
1
2,355

RE

PROGRAHA DE IKVERSIOHES DETALLADO 

(Riles di dólares constantes equivalentes)

Hivel de preciosj Die. W90 (US tl = t56B.73 Co\.l

CUADRO N ' 4

O ! 1,B09 ! 1,443 ! O ! O ! 7,266 ¡12,544 | 2,726

1,412
O
O
o

187
70
140
O

1,443
O
O
O
o
o
o
O

o I 1,809 ¡ 1,443 ¡

O I J,6M ¡ 1,443 ^

733 ¡10,466 
O ¡ 1,385 

O255
O

1.299
747

2,936
1,276

693
O
0
O
O

O ¡ 7,266 ¡12,544 ¡ 2,726
— » ---------------i --------------- * --------------

O I 3,054 112,544

2,303
34b
O
86
O
O
O
O

2,737

O
O
O
o

954
O
O
O

954

288
O
O
86
O
O
O
O

374

89
O
64
O

1.847
297
716
318

3,331

¡ 2,881
: 346
Î O
¡ 172

¡ O 
¡ O 

O
¡ 3,399

2,970
346
64
172

1,847
297
716
318

6,730

}

2,737 I 954 I 374 ¡ O ¡ O í  3,904 | 3,678 | 7,302

■4—

3,398 i 1.312 i 4B9 i O Í O ‘¡13,113 ¡17,874 *30,987 *

67

------------4-
1
1•

2.880 ;

---------- 4 -
.
1
1

236 !

-----4—
1
!

360 1

----4 —
1
!

0 !

■
1
1
1

0 ¡
0 432 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 

0 ¡80 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 86 ¡ 0 ¡ 

i . m  i
129 i 0 ¡ 0 ¡

893 0 ¡ 0 ¡ 
0 ¡

0 ¡ 0 ¡
359 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
930 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 

0 í
0 ¡ 0 ¡

397 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡

2,468
O

335
O

3,455
1,176
4,006
1,673

¡15,149 
¡ 1,817 
¡ O 
¡ 908 
¡ O 
¡ O 
¡ O 
¡ O 
-♦------

j I 

¡17.617 i 
¡ 1,817 ¡ 
¡ 335 ¡ 

908
¡ 3,455 ¡
¡ 1,176 ¡
¡ 4,006 ¡
¡ 1,673 ¡

3,398 ¡ 1,312 ¡ 489 í O ¡

^ 1,399 I 3,W8 I 1,3« I 4B9

!

O ¡

O ¡13,113
— ♦------

¡17,874 !30,987 i

O ¡ 7,434
— ♦ --------------

¡17,874 ¡25,308 ¡ 
------ ♦



PROYECIO HIDROELECTRICO ÍIIEL 1
PROGRAHfl DE «VERSIONES DETALLADO 

(Hiles de dólares constantes cQuivalentes]

Nivel de nrecios; Die. 1970 (US »1 = 1568.73 Col.)

Í7. EQUIPO HECANICO DE fiENERACION;
I '
!7.1. Turbinas y rtnuladores
! Costo F.O.B.
' Fletes y Seguros
I Gastos portuarios
I Supervisiún Rontaje

I Hontaje 
Transporte 
{«puestos 
Arancel 

Subtotal 7.1.

!7.2. Puente grúa
Costo F.O.B. 

Fletes y Sequros 
Bastos portuarios

I Supervisión Hontaje
! Hontaje

! Transporte
! Iipuestos
! Arancel

¡ Subtotal 7.1.
• p

;7.3, Equipo auiiliar(eitraojero)i
! Costo F.O.B. :

! Fletes y Sequros !
j ¡ Gastos portuarios |
i  í SupervisiAfl Rontaje ¡

! Rontaje ¡
! Transporte ;
! lipuestos :

I Arancel !
I Subtotal 7.3. :

I

!7.4. Equipo auiiliar (nacional)
! Costo F.O.B.

I Fletes y Seguros
! Bastos portuarios

! Supervisión Rontaje
¡ Hontaje

! Transporte
! lipuestos
í Arancel

¡ Subtotal 7.4.

¡TOTAL EQUIPO HECAHICO • \
;de eeneracion ;

¡TOTALES EQUIPO HECANICO ¡
¡DE 6ENERACI0N |
¡ Costo F.O.B. ;
¡ Fletes y Seguros ¡
¡ Gastos portuarios I
\ Supervisión Rontaje ¡
¡ Rontaje ¡
¡ Transporte !
! lipuestos ¡
¡ Arancel ¡

¡TOTAL EQUIPO HECANICO 
;DE GENERACION

HL HE
RL HE TOTAL

O
O
O
O

463
O
O
O

463

1,390
O
O

27B
O
O
O
O

1,66B

O
O

307
O

1,389
833

3,402
1.S3S
7,466

:13,897 
¡ 1,667 
¡ O 
! 634 
¡ O 
¡ O

I ^\ O 
¡U,398

:13,697 
¡ 1,667 
¡ 307 
¡ B34 
¡ 1,389 
¡ 833 
¡ 3,402 
¡ 1.S33 
¡23.864

2,007 ¡ 0 ¡ 1,605 ¡ 0 ¡ 432 ¡ 0 ! 4,316
301 ¡ 0 ¡ 241 ! 0 ¡ 0 ¡ 0 : 342
0 ¡ 78 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ¡ 

90 ¡
100 ¡ 0

30 Î 0 ¡ 131 ¡ 0 ! 0 ¡ 271
0 ¡ 251 1 0 ¡ 

0 ¡ 
0 :

151 ¡ 0 ¡ 432 ¡ 
271 {

0

S ' 211 ¡ 0 : 0 ¡ 0
0 Î 860 ¡ 0 ¡ 0 ; 1.106 ¡ 0
0 ¡ 

2,338 1
3BB ; 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 

342 i
499 ¡ 0

l,7B8 ¡ 1,997 ¡ 131 ¡
1

2,428 1 3,329

0 } 957 ¡
1

0 ¡ 0 Î ■
1

0 ¡ 1,276 ¡
0 ; 0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 ; 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 102 ! 0 ¡ 102 ¡ 0 ¡ 204 ¡
0 ¡ 77 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 ¡ 77 ¡
0 ¡ 153 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 133 i
0 1 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ¡
0 ¡ 

1
1,269 1 0 : 

1
102 1

» !
1,710 I

1 1 1
----

1
-----.

1 1
------♦

1
1

1
1

1
t

0 i 793 i 793 i
0 ¡ 93 ¡ 93 ¡
18 ¡ 0 ¡ IB !
0 ¡ 46 ¡ 46 ;
79 ¡ 0 ; 79 ;
48 ¡ 0 ¡ 46 ;
194 : 
88 ¡ 

427 ¡ 
•

0 ¡ 194 ¡
0 1 

93¿ ¡
BB ¡

1,363 ¡

4,316
342
100
271
432
271

1.106
499

7,737

1,276
O
O
O

204
77

133
O

1,710

716 2,210 :12,031 ¡22,663

11

ó,546 !

I

0 i
982 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡

614 1 0 ¡
0 ¡ 716 ¡
0 1 0 !
0 ! 0 ¡
0 ¡ 0 ;

1,842
O
O

36B
O
O
O
O

1,276
O

423
O

2.124
1,229
4,853
2 , 1 2 2

¡19,206 
¡ 2,304 
! O 
: 1,133
: o 
¡ o
: O

o

¡34,694 Î 
«

¡20.4B2 :
: 2,304 ¡
¡ 423 :
¡ 1,133 ;
¡ 2,124 i
¡ 1,229 Î
¡ 4,833 ¡
; 2,122 }

:. B ,U 2 ; 716 :  2.210 ¡12.03Í !2 2 .ó i3  !J4 .á9 4  •

PROVECTO HIDROELECTRICO HIEL I

DescriDCÍDn 

IB. EQUIPO ELECTRICO DE GENERACION

¡8.1. 6eneradDr y eq. eicítación
; Costo F.O.B.
! Fletes y Seguros
¡ Gastos portuarios
¡ Supervisión Hontaje
I Hontaje
I Transporte
¡ lipuestos
I Aranceles
¡ Subtotal 8.1.
I
¡B.2. Transforiadores dt la central
¡ Costo F.O.B.
¡ Fletes y Seguros
! Gastos portuirios
¡ Supervisión Hontaje
¡ Hontaje
¡ Transporte
¡ lipuestos
¡ - Aranceles
I Subtotal B.2.

¡B.3. Equipo eitctrieo coipleient.,
i Costo F.O.B.
¡ Fletes y Seguros
¡ ' . ■ Gastos portuarios
¡ Sapervisibn Rontaje
¡ Hontaje
¡ Transporte
¡ lipuestos
¡ Aranceles
I ^ Subtotal B.3.
I
IB.4. Hodulos de generación
I Costo F.O.e.
I , Fletes y SequrDS
I Gastos portuarios
¡ Supervisión Rontaje
I Hontaje
I Transporte
I lipuestos
¡ Aranceles
j Subtotal B.4.

¡TOTAL EfiUlPD ELECTRICO 
¡DE GENERACION.,
♦-
¡TOTALES EQUIPO ELECTRICO 
¡DE GENERACION
¡ ' Costo F.O.B.
! , Fletes y Seguros
¡ ' Gastos portuarios
¡ Supervisión Hontaje
¡ Rontaje
¡ Transporte
¡ lipuestos
¡ Aranceles

¡TOTAL EQUIPO ELECTRICO 
IDE GENERACION
♦-------------------------------
¡EQUIPO ELECTRICO DE BENERACION 
¡SIN IHPUESTOS NI ARANCELES 
f

RL

PRQ6RARA DE INVERSIONES DETALLADO 

(Hiles de dólares constantes equivalentes)

HE

O I 
O ¡ 
O ¡ 
O ¡ 
O I 
O ¡ 
O ¡ 
O ¡ 
O ¡

RL RE

O ¡

O I

HL HE

O ¡ 
O ¡ 
O ¡ 
O ¡ 
O I 
O I 
0.1 
O ¡ 
O ¡

o I

o ¡

HL HE

1.342
O
O
O
o
o
o
o

1.342

RL HE HL HE RL

Nivel de precios] Die. 1990 (US «1 » «568.73 Col.)

CUADRO N * 6 

HL ¡ RE ¡ TOTAL ¡
HE

. -6 
HL ! HE

O
O

19B
O
O

537
2,179
1 ,0 0 2
3,916

7,157
1,074

O
O
O
O
O
O

B,231

O
O
99
O

; 895 
26B 

1,090 
501 

2,853

¡'3.S7B
I 537
! O
¡ O
¡ O
¡ O
¡ O
¡ O
¡ 4,113

O
O
O
O

447
O
O
0

447

1,342 
O 
O 

B05 
■ O 

O 
O 
O

2,147

O
O

297
O

1,342
B03

3,269
1,303
7,216

399 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 2,233 ¡ 0 ¡ 957 ¡ 
144 ¡

0 ¡ 399 ¡ 0
0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 ¡ 333 ! 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ M  ¡ 0 ; 26 : 0 0 Î 0 Î BB
0 1 0 ! 0 ! 0 ¡ 0 ! 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 239 ¡ 

0 ¡
0

^0 ¡ 0 ! 0 ! 0 ¡ 0 : 279 ¡ 0 : 120 ¡ 399
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 167 ¡ 0 ¡ 72 ¡ 0 ; 0 i 0 ¡ 239
0 ¡ 0 ¡ 0 i 680 ¡ 

313 ¡
0 ¡ 291 ¡ 0 ! 0 1 0 ¡ 971

0 ¡ 0 ¡ 0 1 0 ¡ 134 ! 0 ¡ 0 1 
120 i

0 ¡ 
638 ; 

•

447
399 ¡ 

1
0 : 

1
0 ¡ 

1
1,222 1 2,566 ; 802 ¡ 

1
1,101 1 2,144

¡13,419 
¡ 1,611 
¡ O 
¡ 80S 

O
! O 
¡ O 

O
¡13,833

3.98B
479
O

239
O
O
O
o

4,706

13,419 ¡ 
1 ,0 1 1  ! 
297 ¡ 
803 ¡ 

1.342 ¡ 
B03 ¡ 

3.269 ¡ 
1,303 ¡ 

23,031 ¡

3,9BB 
479 

- 68 
239 
399 
239 
971 
447 

6,B50

O ;
o ¡
O I
o ! 
o I 
o ¡ 
o,¡ 
o.¡ 
o ¡

o ! 
o ! 
o ! 
o ¡ 
o ¡ 
o ¡ 
o ¡ 
o ¡ 
o ¡

160
0
o
o
o
o
o
o

160

1,305
O
O
O
O
o
.0
o

1,303

O
O
O
O
O
O
O

179
179

0 ¡ 3,916 ¡ 0 ¡
1

0 ¡
1 ' 

0 ¡ 3,221 ¡
1

0 ¡ 3,221 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 

0 ¡
0 1 0 : 0 ¡  ̂i 

0 i
0 ¡

0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 833 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 833 ¡ 0 ¡ 833 ¡
0 ¡ 313 ¡ 0 ¡ 0 1 0 ¡ 313 ¡ 0 ¡ 313 ;
0 ¡ 627 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 Î 627 1 0 ¡ 627 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 1' 0 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 ¡

« !
3,691 ¡ 0 ¡ 

1
0 ¡ 

1 « i
6,996 ¡ 0 ¡ 

1
6,996 ¡ 

1

1,278
192
O
O
O
O
O
O

1.470

O
O
35
O

160
96
3B9
0

6B0

160
O
O
96
O
O
O
O

256

0 5 0 ¡ 
0 ¡ 
0 ¡

0 ¡ 1,598 ¡. 1,596 i 
192 ¡0 ¡ 0 ! 192 ¡

0 ¡ 33 ¡ 0 ¡ 33 :
0 ¡ 0 ¡ 0 : 96 ; 96 ¡
0 ¡ 0 ¡ 160 ¡ 0 ¡ 160 ¡
0 ¡ 0 1 96 ¡ 0 ¡ 96 ¡
0 ¡ 0 ¡ 369 ¡ 0 ¡ 389 ¡
0 1 0 ¡ 179 ¡ 0 ¡ 179 ¡

B59 ¡ 1,B86 ; 2,743

O I 1,741 i O i 160 6,622 ¡12,269
--------------4 -------------

¡10.026 ¡ 5,472 ¡ 567 ¡ 2,785

1,741
O
O
O
o
o
o
o

160
O
O
O
O
O
o
O

1,305 110,668 
O I 1,601 

O260
O
O

704
2,859
1,494

3,916
O

160
O

2.169
749

2,397
635

4.693
6B1
O
96
O
O
0
O

O
O
O

567
O
O
O

O ¡.1,741 
Û 
O

1,044
O 
O 
O 
O

17.213 ¡22,427 J

5,221 ¡19.003 
O ¡ 2,282

420
O

2,736
1,453
5.256
2,129

O
1,140 

O 
O 

■ O 
O

39.642 ¡

24,226 ¡ 
2,282 ¡ 
420 ¡ 

1,140 ¡ 
2,736 1 
1,453 ¡ 
5,256 ¡ 
2,129 i

O ¡ 1,741 ¡ O ¡ 160 6,622 ¡12,269 ¡10.026 ¡
4 -------------- * ---------------i --------------- 4,

5,472

O ¡ 1,741 ¡ 
-♦----♦-

O ¡ 160  ̂2,269 ¡12,269 ¡ 6.994 j 5,472 ^

567 ¡ 2,785 ¡ 17,215 ¡22,427 ¡
■4-

39,642 ¡



«OTECTO HIDROELECTRICO HIEL 1 PRQ6RARA DE INVERSIONES DETALLAOO Nivel de precios: Die. 1990 (US il ^ I56B.73 Col.)

(Hiles de dúl

Descripción
-1

HL 1 HE

I. TRAHSHISIDN |

M .  Obra Civil ' j

1.1.1. Subesticiftn Transiisiún ¡
1.1.2. Lineas de trans. (1) ;

Construcción ¡
Serviduibres ¡

Subtotil 9.1.2. ;
lubtotil tru)siisiAn obra civil ;

1.2. Equipo I
I

9.2.1. Equipo de Subestación |
Costo F,Q.B. !

Fletes V Seguros ¡
Gastos portuarios !

Supervisión Hontaje !
Hontaje

Transporte !
lipuestos !
Aranceles !

Subtotal 9.2.1. I

9.2.2. Eq. Linea de Transiiaiónl

9.2.2.a. Hateriales I
■ Costo F____

Fletes y Seguros 
Gastos portuarios 

Supervisión Hontaje 
Hontaje 

Transporte 
lipuestos 
Aranceles 

Subtotal 9.2.2.a.

OTALES EBUIPO TRANSHISIQH

OTALES EQUIPO TMNSHISION

Costo F.O.B.

Gastos portuarios 
Supervisión Hontaje

OTALES EQUIPO TRANSHISION

OTALES EQUIPO TRANSMISION SIN 
HPUESTOS NI ARANCELES

OTALES IRANSNISION 
Obra civil y equipo)

HL HE

s constantes equivalentes) 
♦-

fIL I HE
---- f----

HL

: 0 ¡ 0 ! 0 { 0 ! 0 ! 0 ; 0 : 0 ; 387 ! 66
! 0 : 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ; 0 : 0 í 0 ! 0
! 0:  0 ; 0 ! 0 ; 0 ! 0 i 0 : 0 : 0 ! 0
; 0 ; 0 1 0 ! 0 ! 0 ! 0 ; 0 ; 0 ; 0 ! 0
: 0 :  0 ; 0 { 0 ! 0 ! 0 : 0 ; 0 ¡ 0 ! 0
! 0 :  0 ; 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ; 0 : 0 ! 0
: 0 ! 0 ; 0 ; 0 ! 0 ! 0 ; 0 ; 0 : 0 ! 0
; 0 :  0 ! 0 ; 0 ! 0 ! 0 ! 0 ; 0 : 0 ! 0
: 0 ; 0 ¡ 
» » 9 
1 1 i

0 ! 
1 
1
A.

0 ! 0 ! 
1 1 
1 1

0 ! 
1 
1

0 ! 
1 
d

0 ; 
1 
•

387 ¡ 66 
1 
1

; 0 ; 0 : 
1 1 i

0 : 
1

0 | o ; 0 ; 
1

0 ! 
1

0 ; 
p

3B7 ! 66 
1

1
0 0

i

,0 i

1
1

0 ; .1 0 ; 0 0 387 66 ;
5 0 0 ■ 0 ! 0 ! 0 ! 0 : 0 0 0 0 ;É
1 0 0 0 ;  ̂ \ 0 ; 0 í 

0 
0 :

0 0 0 0 ¡1
1 0 0 0 : 0 0 ! 0 0 0 0 i1 0 0 0 ; 0 ! 0 Î 0 0 0 0 ;
1 0 0 0 í 0 ! 0 : 0 : 0 0 0 0 ;
¡ 0 0 0 ! 0 ; 0 ¡ 0 : 0 0 0 0 ;

1 0 0 .0 1 0 : 
1

0 ! 
I 0 : 

1
0 0 0 0 ¡

t 0 0 0 i 0 i 
— .

0 ;
— ♦—

0 1 
----1—

0 0 3B7 66 1

HE

CUADRO N ' 7

HL

3S7

3B7

HE

ih

ib

RL HI

219

122
iO
1B2
401

131
O
O
0
o
o
o

3S1
482

2.507 
O 
O 
O
o 
o 
o 
o

2.507

HL

219

ÓS9
O

6B9
908

HE RL

392
O
69
O
44
219
B49
O

1.574

1 1
! 627 ;

1
0 : 0 323 3,133 : 3,657

! 376 ¡ 0 1 0 0 376 : 376
1 0 : 0 ! 0 69 0 : 69
1 15 ! 0 : 132 0 146 i 146
: 0 : 395 Î 0 439 0 1 439
! 0 : 0 ! 0 219 0 : 219
: 0 ; 0 ; 0 S49 0 ! B49
Î 0 ; 

1 1

0 ! 0 331 0 ; 331
395 ; 

1
132 2,450 3,636 ¡ 6,106

1,451
O
7
O
O

136
314
20

1.93&

248 : 97 : 17 ! 0 : 0 1,933 330 !
40 ! 0 1 0 ; 0 1 0 0 40 :

0 i
0 : 
0 !

0 ! 
0 :

0 : 0 7 0 :
0 0 0 0 ;

• 0 ! 0 : 0 ! 0 ! 0 0 0 :
0 : 0 : 0 1 0 ; 0 136 0 1
0 ; 0 ¡ 0 : 0 : 0 314 0 ;
0 ¡ 0 : 0 ! 0 ! 0 28 0 ¡

207 ¡ 97 I 17 ! 
•

0 : 
•

0 2,420 370 : 
1

2.41B ; 2.794 ! 1,&70 \ 1,034 ! 395

,502 i 2,734 ¡ 489 ; 643 ; 0 ; 0 2,438
0 ! 40 ! 0 ! 

69 ¡ 
0 !

376 : 0 : 0 0

5i 0 ¡ 0 ; 
13 :

0 ! 0 77
0 : 
0 :

0 ; 132 0
0 ¡ 44 ; 0 : 393 ! 0 439

136 ! 0 : 219 ; 0 ; 0 1 0 355
314 ¡ 0 ! S49 ! 0 ! 0 ; 0 1,163
379 ! « ! 0 ; 0 ! 0 : 0 379

2,41B 2,794 ; 1.&70
------ 1------

1,034 ; 39S

1,725 ; 2,794 ! 622 \ 1.034 { 395

2,019 ¡ 2,794 ! 2,578 ! 1,054 ! 395

RE

132

132

132

132

RL.

439

810
ÓO

B70
1,109

4,870

4,870

3,329

6,179

HE

3,463
416
O

146
O
O
O
O

TOTAL

439

BIO
60

870
1,309

Î

2,265 Î

r >
O í
o :

136 :
314 ;
28 !

2,790 !

4,025 j 8,B96 |

3,922
416
77
146
439
353

1,163
379

4,023 : 8,096

4,025 : 7,354

tOTAi (1). - La obra civil de las lineas de transiisión incluyen el lontaje del equipo, puesto que este rubro es un lisio contrato.

4,025 ! 10,203 :

m
PROVECTO HIDROaECTRICO HIEL I 

Proaraía de Deseibolsos 
(Hiles de dólares constantes equivalentes) l

Descripción

: I H P U E S T O S
; De Eq. Asociado a Infraestructura
¡ De Eq, Asoc. Obras Civiles P/pales
! De Eq. Heclnico de Eeneración
! De Eq. Eléctrico de Generación
I De Eq. de Transiiiiftn

I T O T A L  I R P U E S T O S

¡TOTAL IRPUESTOS RAS SUS 
¡IHPREVISTOS ASOCIAOS Cl)

; A R A N C E L E S
! De Eq. Asociado a Infraestructura 
! le Eq. Asoc. Obras Civiles P/pales 
! Se Eq. Hecinico de Generación 
! le Eq. Eléctrico de Gneraciói 
I k  E|. de Tranuiiiófl

I T O T A L  . A R A N C E L E S

¡TOTAL ARANCELES RAS SUS 
tIHPREVISTOS ASOCIADOS (1|

HL
“1

HE HL RE RL
1

Capacidad Instalada
-------- i------ i (31125) 375 Ki

HE

203
O
O
O
O

203

56
140
O
O
o

196

OÍ  O I 223 I OÍ 216 0 í

RE HE RE HL RE

O
2,936

O
O
O

O
930

1,19&
2.B39
314

O I 2,936 I O ¡ 3,299 I O ! 6,903

O
O

3.639
2,397
B49

O
1,276

O
O
O

O
397
340

1,494
379

I

O
O

1,382
633
O

O I O I 1,276 I O ! 2,810 ¡ O ¡ 2,217 ) O

O
1,673
2 ,1 2 2
2,129
37f

i,S03

O : o I 1,404 I o I 3,091 I O I 2,439 ! O *,933 ;

NOTAS I
*“^0 genera« ii^uettos y aranceles en foru proporciosal. 

Niva DE PRECIOS I Dicieibre de 1990. Tasi dt Caibio t US» 1 > I 368.73 Col.

i------------ *----------- 4 _

9 * i

------- 4 -----------

1 1
--------1----------- ♦ _

1 ■

-------

a
--------- ^

, ,

--------1----------------
1

1 0 i 3,230 1 0 1 3.629 i 0 Î 7,393 Î
1

0 ;
,

0 : 0 1 17,093 1 0 i 17,093

RE T O T A L

239
4,006
4,833
3,236
1,U3

O : 13,339

239 : 
4,006 : 
4,B53 1 
3 236 : 
1 163 :

13,339

O
1,473
2,122
2,129
379

6,303

6,933 :
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r Interconexión Eléctrica S.A,

PROYECTO HIDROELECTRICOS

División de Ingeniería

CALIMA III

ñ. INFORMACION GENERAL 

1- Institucional.

a. Estado Actual da loa Estudios.
b. Entidad responsable.......... .

DISEÑOS PARCIALES 
CVC

- INCOL
1990

Parámetros Físicos

... •• Valle - Calima
19,1

c. Caudal medio desviado de otras.hoyas .. ... (m3/s) 125,5
144,6

(m3) 10
f. Cota máxima de operación del embalse .. 851

... (m3) 7
h. Cota mínima de operación del embalse... 812,4

(m) 522
760

3- Infraestructura afectada y necesaria

a. Area i n u n d a d a .............................. . (km2)
b. Población afectada...........................
c. Carreteras a relocalizar............... (km)
d. Linea de transmisión para construcción.... (km)
e. Carreteras de a c c e s o .......................  (km)

4- Parámetros Energéticos

a. Capacidad Instalada Normalizada............ (MW)
b. Energía media Normalizada.................. (GWh/a)
c. Regulación de caudales......................  (%)

5- Parámetros Económicos

a. Costo Total con Impuestos ........ (Millones US $)
b. Nivel de precios.....Tasa de Cambio .. .............
c. Costo Indice de instalación.............(US $/kW)
d. Costo Indice de generación media (i=>12%) (mills/kwh)

6- Periodo de Ejecución

a. Preconstrucción .............................  (años)
b. Construcción ................. ...........  (años)

0,31
O

O

1 1

18

805
5500
60

772,5
Die 90 US$1*568,73 Col 
960
24,8 I

3,75
7
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Interconexión Eléctrica S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICO;

B. CARACTERISTICAS CIVILES PRINCIPALES

1- Captación Rio Cauca

Diviaión de Ingenieríar
CALIMA III

a.
b. 
c.

Eatructura compuertaa t ancho - alto .....
Estructura oacluaaa navegacióni ancho-alto

2- Canal da Aducción 

Eatructura Rejaaa.
b.
c.
d. 
8 .  

£ .

9-
h.

ancho - alto

Eatructura compuertaa : ancho - alto .....
Canal Trapez Salida: Long-ancho-talud-Pend(m 
Transición aalidax long-ancho-pendiente...{m 
Canal Rectangular! Long-ancho-pendiente...(m 
Cruce.vía Panoramas Long-ancho-pendiente..(ro

(m) 48 11,10
(m) 25 - 8,50

■msnm) 60,25 905,5

(ra) 65 8,50
- %) 160 - 65 a 20 - 0,021
- %) 110 - 2 0 - 2 - 0,02(
(m) 20 - 7,1

- %) 500 - 2 0 - 2 - 0,021
- *) 50 - 20 a 7 - 5,2
- *) 51,5 - 7,0 - 0,17!
^ %> 198,5 - 7,0 - 0,17!

3- Túnel da Traavaae

a. Longitud - Diámetro - Pendiente media.....
b. Longitud excavación: Convencional - Topo..
c. Revestimiento: Concreto - Dovelaa Prefab..
d. Eatructura da Salida

(m - %)
(m)
(m)

27336 - 7 - 
8936 - 18400 
2962 - 4228 
Salto de Sky 
150
30 - 150f. Rango de Caudalea de Operación ............

(m3/a)
(m3/a)

4- Preaa Rio Bravo y Obras Anexas (1)

a. Tipo de preaa................................ Arco Gravedad

- Cota de la cresta .......................

(m)
(m3)

(manm)

108
224 * 103 
857

b. Tipo de vertedero............................ Deacarga libre

- Creciente Máxima Probable ...............
- Caudal de diaeño .........................

(m3/a)
(m3/a) 2200

c. Deaviación: N& y Tipo ..................... 1 Túnel '

- Longitud - diámetro .....................
- Caudal de diaeño - recurrencia.. ( m3/a

(m) 
- años)

221,2 - 6,5

d. Deacarga de Semifondo: Número - Nivel.... (manm) 2 - 795

i

- Caudal de diseño .........................  (ro3/a)
Dec'

D-34

interconexión Eléctrica S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICO:

5- Obraa Civiles de Generación

a. Caudal de diaeño ..................

b. Captacioneas NB y Tipo ..........

c. Conducciones : Nfl y Tipo .........

Diviaión de Ingeniería

CALIMA III

- Túnel de carga: longitud - diámetro •
- Pozo de carga: longitud - diámetro ..
- Tubería de presión: longitud - diámetro

d. Tipo de Casa de Máquinaa.

(m3/a)

( m )

( m )

( m )

- Dimensionea : Longitud * ancho * alto*. (m)
- Túnel de acceao: longitud - diámetro ... (m)
- Pozo ó túnel de cablea:longitud - diámetro (m)
- Pozo de aireación: longitud - diámetro (m)

180

Estructura de rejillas 

1 Túnel

3161 - 8,0 
341,5 - 8,0 
289 - 5,5

Subterránea

2300 - 8 * 7  
3,7 - 4,8 
370 - 4,8

e. Descarga : Ns y Tipo................................  1 Túnel

- Longitud - diámetro
- P e n d i e n t e .............

(m) 8005 - 8,0 
(%) 0,135

Dec-91
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Interconexión Eléctrica S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICO

C. EQUIPOS MECANICOS PRINCIPALES

1- CAPTACION RIO CAUCA Y CANAL ADUCCION

a. Compuertas Principales
- Tipo, Nft, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)

b. Compuerta mantenimiento
- Tipo, Na, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)

c. Esclusas de navegación
- Tipo, NB, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)

d. Compuertas principales canal aducción
- Tipo, NS, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)

e. Compuerta mantenimiento aducción
- Tipo, NB, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)

f. Rejas coladeras canal aducción
- N9, ancho(m), alto(m), peso(t).............

g. Grúa-pórtico
- NB, cap. (t), luz (m), alto (m)............

División de Ingeniería

CALIMA III

r
interconexión Eléctrica S.A,

Radial, 4, 10, 8, 8

Tablero, 1, 10, 8, 8

Portón, 4, 10, 6, 6

Radial, 3, 5.7, 5.1, 6.8

Tablero, 1, 5.7, 5.1, 6.8

6, .10, 6.5, 125

1, 10, 6.6, 4.5

2- DESVIACIONES Y TUNEL DE TRASVASE

a. Compuertas deaviacion RIO BRAVO CALIMA
- Tipo, NB, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)..

b. Grúa Pórtico
-  N B ,  cap. (t), luz (m), alto (m)...............

c. Motobombaa verticales para drenaje
- Tipo,NB,caudal(1/seg),cabeza(m),potencia(HP).

d. Instalación de aire
- Tipo,N B , caudal(1/seg),presión(m),potencia(H P )

3- DESCARGA DE FONDO

a. Compuertas principales Preaa Rio Bravo
- Tipo, N B ,  ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)

b. Compuertas manto. Presa Rio Bravo
- Tipo, N B ,  ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)

4- CAPTACION

a. Compuerta da servicio
- Tipo, NB, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)

b. Compuerta de mantenimiento
- Tipo, NB, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)

c . Puente-grúa
-  N B ,  cap. (t), luz (m)........................

d. Rejas coladeras captación
-  N B ,  ancho(m), alto(m), peso(t).............

Tablero, 2, 4.5, 11, 30 

1, 50, 6, 8 

Pozo, 5, 100, 150, 250 

N. D.

i

Ruedas, 2, 3.8, 4, 56 

Desliz., 2, 3.8, 4, 56

Ruedas, 1, 8, 8, 48 

Desliz., 1, 8, 8, 48 

1, 100, 12 
2, 8.4, 12, 65

Dec-91

PROYECTO HIDROELECTRICO

División da Ingeniería

CALIMA III

5- CONDUCCIONES

a. Tubarla da presión.
- NB, longitud(m), diámetro(m), pesò (t)....... 1, 120, 5.5, 357
- N B ,  longitud(m), diámetro(m), peso (t).......  1, 30, 5.5, 303

b. Ramales
- NB,longitud(m), diámetro, peso <t).............. 1, 20, 5, 167
- NB,longitud(m), diámetro, peso (t)............ ..1, 20, 4.5, 136
- NB, longitud(m), diámetro, peso (t)............ ..1, 20, 3.9, 102
- NB, longitud(m), diámetro, peso (t)............ ..1, 20, 3.1, 65
- NB,longitud(m ), diámetro, peso (t)........... 1, 260, 2.2, 428

c. Bifurcadores
- NB,longitud(m),diámetro max(m),min(m),peso(t) 1, , 5.5, 2.2, 168
- NB,longitud(m),diámetro max(m),min(m),peso(t) 1, , 5.0, 2.2, 130
- NB,longitud(m),diámetro max(m),min(ra),peso(t) 1, , 4.5, 2.2, 97
- NB,longitud(m),diámetro max(m),min(m),peso(t) 1, , 3.9, 2.2, 66
- NB,longitud(m),diámetro max(m),min(m),peso(t) 1, , 3.1, 2.2, 36

6- CASA DE MAQUINAS

a. Turbinas y reguladores
- Número y tipo .....................................6 Pelton V6
- Caldasi máxima (m), diseño (m), mínima (m)... 527, 522, 498
- Capacidad nominal (kW)......................... ..138290
- Eficiencia asumida (4), vel.de rotación (rpm) 90, 300
- Distancia entre grupos (m).......................24

b . Puente-grúa
- NB, cap. (t), luz (m).........................  2, 140, 17

c. Equipo auxiliar extranjero 
. Válvulas de admisión
- Tipo, NB, diámetro(m), presión(m.c.a).......  Esférica, 6, 2.2, 607
. Válvulas de guarda
- Tipo, N B ,  diámetro(m), presión(m.c.a).......  N. R.
. Otros equipos extranjeros .....................  N. R.

d. Equipo auxiliar nacional
. Compuertas descarga turbinas
- Tipo, N B ,  ancho(m), alto(m), presión(m.c.a). Tablero, 6, 5, 6, 6 
. otros equipos nacionales ......................

Dec-91
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lnterconoxi6n Eléctrica S.A. División de Ingenietr interconexión Eléctrica S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICO: CALIMA III
PROYECTO HIDROELECTRICO:

División de Ingeniería

CALIMA III

- 115

D. EQUIPOS ELECTRICOS PRINCIPALES

1- Generador
a. Número - Capacidad Nominal ................ (MVA) 6 - 143,9
b. Tensión Nominal..................................(kV) 16,5
c. Factor de potencia nominal.............................0,90
d. Rotor : longitud - diámetro - peso....(m - t) 2,0 - 5,0 - 239,6
e. Velocidad n o m i n a l ............................. 300

2- Transformadores de la planta
a. Número - tipo............................. -...... ....10 - 1®
b. Capacidad nominal - Refrigeración........ <HVA) 96
c. Relación do transformación..................... (kV) 16,5 - 230/3*Jj
d. Número da devanados ............................... ....3

3- Subestación de generación
a. T i p o .....................................................Convencional
b. Configuración ..................................... ....BP + T
c. Nivel(es) de t e n s i ó n ...........................(ícV) 230 - IIS
d. Módulos de generación: N°- Tensión Nominal...(kV) 3 - 230 
a. Módulos de linea: Na - Tensión N o m i n a l ......(kV) 4 - 230
f. Módulos de transform.: N* -Tensión Nominal.••(kV) 1 - 230 ; 1

4- Pieza más pesada : Nombre y Peso............... (t) Rotor - 239,6

5- Pieza más grande : Nombre y D i m e n s i ó n ........ (m)

E. TRANSMISION ASOCIADA AL PROYECTO

1- Subestaciones
a. Nombre(s) ..................................... ......  Guabinas, San Marcos
b. T i p o ..................................................  Convencional
c. Configuración (es)............................. ......  I h
d. Nivel(es) de t e n s i ó n ...........................(kV) 230
a. Módulos de linea: N® - Tensión N o m i n a l ......(kV) 2 - 230 ; 2 - 230
b. Módulos de Transf: N® - Tensión Nominal .....(kV)

2- Transformación y compensación

2.1 Transformadores de Potencia
a. Cantidad - Tipo (mono o trifásico) ...............
b. Cantidad - Devanados ...............................
c. Tensiones nominales devanados ................ (kV)
d. Potencia D e v a n a d o s ............................ (^^)
e. Tipo y etapas de refrigeración ....................
f. Tipo cambiador de derivaciones ....................

D0CÍ

2.2 Autotransformadores de Potencia
a. Cantidad - Tipo (mono o trifásico) ............... ...1
b. Cantidad - Devanados ............................... ...3
c. Tensiones nominales devanados ........................ 230/115/13,8
d. Potencia Devanados ..................................... 90/90/30
a .  Tipo y etapas d a  refrigeración.................... ... OA/FA
f. Tipo cambiador d a  derivaciones.................... ... c

3. Lineas d e  transmisión
a. Lineas a 230 kV, circuito sencillo............(km)
b. Lineas a 230 kV, circuito doble............... (km) 93
c. Lineas a 500 kV, circuito sencillo............(km)
d. Lineas a 115 kV, doble c i r c u i t o .............. (km)

OBSERVACIONES ...........................................

F. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES

1- Microondas
a. Número de Enlaces/Capacidad............... (Mbits/s) 1 / 8

S / 2
2- Radio Móvil
a. Número de Estaciones Repetidoras .................... 1
b. Número de Estaciones Base.............................5
c. Número Móviles y Portátiles .........................  40

3 » Telefonía
a. Número de P l a n t a s .....................................  3
b. Número Concentradores ................................

4- sistemas Opticos
a. C a p a c i d a d .................................... (Mbits/s)

Dec-91
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InterconaxiÓn Eléctrica S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICO:

Diviaión d« Ingenierx

CALIMA III

G. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS PREDOMINANTES

El área dal proyecto ea localiza an rocaa igneaa y metaaedimentariaa 
de finalea dal cretáceo y principioa del terciario. En la parta occi­
dental dal área hay rocaa sedimentarias del terciario superior.
En el túnel del trasvasa predominan rocas Igneas (diabasas da grano 
fino» verda con cuerpos intrusivos tonallticos), duras con fractura- 
miento moderado. Existen además rocas sedimentarias (areniscas» limo- 
litas y lutitas) milonitizadas o con alto desarrollo de cizailamiento. 
Las rocas metaeedimentarias (filitas y pizarras foliadas) do dureza 
media y fracturamiento moderado separadas do las diabasas por contactos 
fallados.
La central Calima III se excavará en diabaeas duras con fracturamiento 
moderado, en lutitas areniscas y en metasedimentos compuestos por piza­
rras y filitas.
Laa excavaciones serán interesadas por fallas con un ángulo de buza­
miento alto y sus rumbos forman con los túneles ángulos superiores a 
75°, loa espesores de la brecha de falla varían entre 10 y 145 m.
En algunas laderas que rodean el embalse de rio bravo se presentan co- 
luvionea qua actualmente dan evidencias da inestabilidad. Ea necesario 
complementar los estudios para formular las medidas requeridas para lo­
grar su tratamiento.

H. CARACTERISTICAS ESPECIALES Y/O COMENTARIOS DE ISA

(1) Las características de la Presa de rio Bravo y  laa Obras Anexas, co­
rresponden a las definidas durante el diseño del esquema anterior del 
proyecto, realizado en 1985 por Integral S.A. - Planes para la CVC.

D-40

Deci

(te

Interconexión Eléctrica S.A. División de Inaenieria

PROYECTO HIDROELECTRICO CALIMA III

Presupuesto Integrado 
(Hiles de dólares constantes equivalentes)

Capacidad Instalada : 805 HU

Descripción
ML ME TOTAL

O B R A  C I V I L  

Infraestructura (4) 25,879 0 25,879

Presa y Obras Anexas 35,552 29,161 64,713

Obra Civil de Generación 61,412 53,600 115,012

Trasvase del Rio Cauca 91,530 98,153 189,683

E Q U I P O  (sin Impuestos ni Aranceles)

Equipo Asociado Infraestructura 2,168 «I) 5 2>j 5 5,403

Eq, Asociado Obras Civ. Principales 9;, 581 16,061 25,642

Equipo Heclnico de Generación 8,618 36,552 45,170

Equipo Eléctrico de Generación ' 19,748 43,775 63,523

, T R A N S A I S  I O N

Obra Civil 3,360 0 3,360

Equipo sin Impuestos ni Aranceles 8,303 7,197 15,501

COSTOS AMBIENTALES
- Siste/na Socieconómico 11,960 0 11,960

-Sistema Ecológico 17,330 0 17,330

Costo Directo Obra Civil 217,733 180,915 398,647

Costo Directo Equipo sin Impuestos 48,418 106,821 155,239ni aranceles
Costo Directo Acciones Ambientales 29,290 0 29,290

Costo Directo Total 295,441 287,735 583,176

Imprevistos 46,289 37,819 34,108

Ingeniería y Administración 60,056 6,673 66,728

COSTO TOTAL SIN IMPUESTOS NI ARANCELES 401,786 332,227 734,013

IMPUESTOS 27,592 0 27,592

ARANCELES 10,891 0 10,891

COSTO TOTAL CON IMPUESTOS Y ARANCELES 440,268 332,227 772,495

NOTAS : 17-Dec-91
1.- NIVEL DE PRECIOS : Diciembre 1990. Tasa de Cambio : US$1 = $568.73 Col.
2.- No incluye la ESCALACION de, precios ni INTERESES durante la construcción.
3.- La moneda Local se presenta' en dólares equivalentes.
4.- Incluye la obra civil de la Energía para construcción y del Sistema de 

comunicaciones.
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PROYECTO HIDROELECTRICO CRLIKA 111 PRDGRAnA DE DESEK60LS0S DETALLADO Nivel de Precios Die. 1990.1 USI 1 = I i íñ .l i Cal.)

{ Hiles de dúUres consUntes eauivalentes ) C U A D R O  N ‘ 2

;i. infraestructura

11.1. Adouisición de tierr»
¡1.2. Cupiientoí 
¡1.3. Vi»
;i.4. Puentei 
;i.S. Túneles vide»
¡1.6. Sosleniiiento de Vlis
I

i TOTAL INFRAESTRUCTURA

:2. PRESA RIO BRAVO V OBRAS AXEIA5
I

Í?.l. Desvucifin y itaqui»
¡a. Eac«vaciooes y lUoot 
:b. Concrftos 
¡c. Otros
¡ - EubtoUl 2.1.

Í2.2. Prest de Arco
¡a. Eicavacionei
¡b. ConcrelDi e ioyicciones
¡c. Otros
; Subtotkl 2.2.
»

i TOTAL PRESA V OBRAS ANEIAS

■1 ¡ ( 
HE ¡ NL

) ¡ 1 
HE ¡ KL ¡

: 2 
NE ¡ HL ¡ HE. !

3
HL ¡ H£ *

__ ' __ A

4
ta. ¡ HE i

9
NL ¡

A.
ME i

6
HL : NE i

7
MI ¡

■ •
Ï T
P 1 P 1 4 1 1 Î Î

— -—
p Î

-----♦'

1
1

P ; ¡ • 1

1
P ■ • 11 1 , ! ; 1

p
! {

¡ 923 0 ¡ 554 0 ¡ 369 ; 0 ¡ 0 i 0 i • 0 i 0 ! 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 i 0 i 0 :
¡ 0 Ô í 2,703 ' 0 ¡ 1,622 ¡ 0 ¡ 1,081 ; 0 ¡ 0 ; 0 1 0 ; 0 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
¡ 786 0 ¡ 1,043 0 ¡ 762 : 0 ¡ - 377 ¡ 0 } 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
¡ 0 0 ¡ 529 Oí 97 ¡ 0 ¡ 454 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 : 0 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 : 0 r 0 I 0 ;
¡ 1.173 - 0 ; 1,760 0 ¡ 2.203 ¡ 0 ¡ 7,115 ¡ 0 ¡ 0 ¡ , 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
¡ 0 
I

0 ¡ 0 0 1 245 1 0 ; 249 ¡
P 1

0 ; 
p

245 ¡ 
1

0 1 249 ¡ 
1

0 ¡ 
1

215 1 0 1 245 1 0 ¡ 
P

215 ¡ 
•

1 2,862 0 ! 6.509 0 1 5,290 i 0 i 9,572 i
p

0 ¡ 245 i 0 i 249 i 0 I 245 ! 0 ! 215 i 0 i 245 :

¡S. OBRA CIVIL DE GENERACION !

¡S.l. Bocatou Presa Rio Bravo ¡
tiCiiáiiaon !

¡b. Concretos ¡
\c. Otros ¡
; SuMotal 3.1. :
I I

¡S.2. Túnel d» Carqa Superior ¡
!a. Ei»vaci6n ¡ 
¡b. Concretos
\ Subtotal 3.2. ;
É P

¡3.3. Túnel de Carqa Interior !
¡a. Excavación !
¡b. Concretos ! 
I Subtotal 3.3. |

¡3.4. Pozo de tarai I 
¡a. Excavación 
¡b. Concretos

Subtotal 3.4.

•3.3. Alienara 
¡a. Excavación 
¡b. Concretos

Subtotal 3.9.
I

Ì3.6. Casa de liquinis 
¡3.&.I. Tùnel de acceso i Qalerlas 
!a. Excavacifin 
tb. Concreto}
\ Subtotal 3.&.I.
¡3.6.2. Caverna Turbinas y aener. 
¡a. Excavacifin 
¡b. Concretos

!'• « L U I  J.1.2.
;3.b.3. Potos de cables i ventil. 
’, a .  E icavàcL u n e»  t  oU d i

NE NI NE
HL

D : 1,843
0 ! i ,m
0 : 2,«9
0 ¡ 1,080
0 ¡ 12.3S0
O I 1.716

O I 2S.M&

1.454
O

1,451

O
O
O
o

1.575 
O

1.575

O
O
O
O

1,613
362

1.97B

O
O
O
O

677 J 733
•1,407 : 000

69 ; 69
2,232 ; 1,602

1.9S8 ¡ 2,030 ; 7,B31 ; 8,ISO 
O ¡ O ¡ 5,503 : 4,013 
O ! O ¡ 300 ; 300 

1,95B I 2,030 |13,T13 |12,493

4,109 I 3,640 |l3,713 !l2,493
-♦------»------♦-----

¡ O 
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¡ 601 
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ill,766

0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 i 0 ; 677 733 1,410
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 1,407 600 2.207
0 ¡ 0 ¡ 0 I 0 ; 0 ¡ 69 69 137
0 ¡ 

1 «»i
1
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1

0 ¡ 
p
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1

0 !

p

0 i 0 !

¡

0 Î

i
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i B.6B6 i 9,B03 j

4,043
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:
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O

2.157

2.337 
O

2.337

2,589
O

2.5B9

2,B05 
• O 
2,609

0 ¡ 0 ¡ 797 ¡ 971 ¡

0 ; 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡

0 ¡ 0 ; 12 ¡ a ;

0 ¡ 
p

0 ¡ 039 1 902 ¡ 
p

! ! p
f

¿17 ! 701 i 0 i 0 i
2.65B
3,305

1,629
2.330
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: 2,392

: 1,166 
¡ 1.466

133
1,317
16B

1,61S

162
¿34
32

82B

O ¡ 
O ¡ 
O ; 
O :

o ! 22,331
O ; 1,201
o I 33,320

O I 35,952

O ! 929
O ¡ 1,347
O ¡ 210
O ¡ 2,486

9,393
3,019
10,443

0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 ¡ 0 ¡ 0

0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0

0 ¡ 
p 
1

0 ¡ 
1 
1

0 I 
É

0 ¡ 
t 
4

0 1 0

0 1
p
p

0 ¡

1

0 ! 0 1

p

0 !i 1,612
0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 ¡ 0 Ì1 0
0 ¡ 

p 
1

0 ¡ 
f 
1

0 ! 
•

0 ¡ 
p 
1

0 1

1 1

1 1.612

p

0 i
1

0 1
1

0 1

1
916 !

1 1 

i 1.119 !i 0

0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 :; 0 1: 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 916 :: 1,119 :: 0

1.730
222

1,972

O 
O 

. O 
. O

■ 4B9 
943 

1.028

1.599 
O 
O

1.599

525
333
B38

1.664 
O 
O

1.664

O
O
O

2.131 
O 
O

2.131 

133

O 
O 
O

2,21B 
O 
O

2 , 2 1 0  

410^

O
O
O

1,599
612
O

2,211

97B

1.970
O

1.970

O
O
O

1,661
330
O

1,993

940

0 ¡ 0 ¡ 518 ¡ 561 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 518 561
0 ¡ 0 ¡ 960 ¡ 588 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 960 560

Oí
0 ¡ 

P 
1

1.478 ¡ 
1

1.149 ¡ 0 ¡ 
p 1

0 1 1.47B 1,119

p
1

0 ; .i

1

1 0 i 0 i

•

0 1

i

0 1 1,612 1,970
0 ! 0 ¡: 1,025 ¡ 626 ! 0 ¡ 0 ¡ 1,025 626
0 ! 

p 4
0 :

(
l.M! 1 

1 1

628 ¡ 
1

0 : 
t

0 ¡ 2,637 2,598

1

0 ! .1

k p

: 0 !! 01

p

0 }

4

0 1 916 1,119
377 ¡ 231 !: 126 ;1 77 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 502 306
377 ¡ 231 !: 126 :1 77 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 1,118 1,427

O
O
O

O
2,040
136

2,476

; O
¡ 1,099
¡ 436
¡ 1,5J5

O
O
O

o
612
262
B71

O
O
O

O
330
262
591

O
O
O

O
306
O

306

O ; 3,554 
O : 906 
O ¡ 4,460

HE

16,170
1,201
27,559

29,161

1,136
634
10

1 , 0 1 0

5,813
3,095
8,937

3,050
555

1,40)

) Î O }

srt ja* t

O : 5,329 ¡ 5,546
165 : 3,571 ; 1,923 
0 ¡ 69B 69B

163 I 9.597 ! 8,166

O j 1.413 I  1,SÍ8 ^
í  IS.*70 /,

TOTAL

2.402
60,879

61,713

2,063
1,901
250

4,296

11,216
8,141
19.3B0

1,079
1,348
2,627

3,562
1,653
9,235

2,033
610

2.845

7,401 ¡ 
1.461 ; 
8.863 I

10,675 !
9,191 ;
1.399 ; 
17,763 I

2.771 ¡

PROITECTD HIDROELECIilICO CALIHA 111 PRQGRAKA DE DEE^HËOLSOS DETALLADO

, - . 3 9 . 3 9 9 . i .

Nivel df Precios Die. 1990.1 U SI 1  ^ Col.)

( Miles de dólares constantes equivalentes )

ü  
I ’

Ln

Descripciófi

t3.7. Túnel de Fuqi 
¡a. Eicjvacióo 
¡b. Concretos
¡ Subtotal 3.7.
P

¡TOTAL D&RAS CIVILES DE BENERACION 

»

¡4. TRASVASE DEL RIO CAUCA 
»
P
¡1.1. Obras de Caotación rio Cauca
¡4.1.1. Bocatoaa
¡a. Eicavicionet y lleoos
¡b. Concretos
¡c. Otros
; Subtotal 4.1.1.
¡4.1.2. C¿nal dt aducción 
¡a. ExcavaciDnei y llenos 
¡b. Concretos
¡ Subtotal 1.1.1.
: Subtotal 4.1.
I
I
¡4.2. Túnel de Trasvase 
¡1.2.1. Excavacifin con toco (TBN).
¡ 11*620 a K19«900 
!a. Excavaciones 
¡b. Concretos
1 Subtotal 4.2.1.
¡1.2.2. Ventana Espinal 
!4.2.3. Excav. Conv. ll*1070aKU620 
¡a. Excavaciones 
¡b. Concretos
¡ Subtotal 1.2.3,
¡1.2.4. Eicav. Conv. Kl*1070aK0 
¡a. Excavaciones 
¡b. Concretos
¡ Subtotal 4.2.4.
¡4.2.5. Exc. Pozos Pubenia y Veatil 
¡a. Excavaciones 
¡b. Concretos
¡ Subtotal 4.2.9.
¡4.2.6. Ventana Rio Calila 
¡1.2.7. Eicav. convenc. lona Falla 
¡ K19»900 a I2U900 (2 frentcsl 
¡a. Excavacioncs 
¡b. Concretos

Subtotal 4.2.7. 
¡4.2.B. Eicav. l274336aK2U900 
¡a. Excavaciones 
¡b. Concretos
¡ Subtotal 4,2.B.
¡4.2.9. Obras coapleientarias 
I Subtotal 4.2.

I . TOTAL TRASVASE K L  RIO CAUCA

NL H£ HL HE

¡ 1 ! 1 Î ¡ ¡

0 i 0 ! 0 1 0 Î 181 j 221 1 362 i
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 253 ! 360 ¡ 507 ¡
0 ¡ 

1
0 ¡ 

p
0 ¡ 

1
0 ¡ 

p
435 ¡

P
602 1 869 ¡

0 i
p

0 ¡ 0 Ì
•

0 ¡ 0 ¡ 0 i 0 i
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 

(
0 ¡ 

1
0 ¡ 

i
0 ¡ 

1
439 ¡

P
602 ¡ 669 ¡ 

i

113
O

760
1,203

O
O
O

¡ 362 
¡ 1.267 
¡ 507 
I 2,137

I 338 
¡ l.OSB 
¡ 1,429 
¡ 3.562

443
B49
760

2,040

413
729

1,13S
3,166

¡ 362
¡ 2,535
¡ 907
¡ 3,404

I ¿79 
¡ 2,175 
; 2.8S1 
¡ 6.251

¡ 113
¡ 1,690 
¡ 760 
¡ 2,893

I 823 
¡ 1.150 
¡ 2.276 
¡ 9,168

¡ O
¡ 1,267
¡ O
; 1,267

I O
¡ O
¡ O
{ 1,267

O
815
0

619

O
O
o

819

0
• 1 
¡ 0 ¡ 3,336 i 7,785 1 4.001 i 9,312 1 4,004 ¡ 9,312 ¡ 4,004 ¡ 9,312 !1 2,002 ¡

i
4,671 !

1

0 i

t

0 !
0 ; 0 ¡ _  _  0 ¡ 0 ¡ 2,968 ¡ 1.272 ¡ 2,968 ¡ 1,272 ¡ 2,968 ¡ 1,272 11 1,461 ¡ 636 ¡ 0 ¡ 0 ¡0

i j «  i
1 7|7dj i 6,972 ¡10,614 ¡ ¿,972 ¡10.614 ¡ 6,972 ¡10.614 !1 3.486 ¡ 9,307 ¡ 0 ¡ 0 1521 i 427 ¡

P 1
0 : 0 ; 

P 0 1 0 ¡ 0
i

0 ¡ 0 1 1 j1 0 1 0 1 0 ¡ ú 1

961 ! 1,064 ! Ì  i 0 ; 0 ! oi 0 1 0 ! 0 í 0 11 0 i
1

0 ¡ 0 !
1

0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 :! 0 ! 0 ¡ 131 : 68 ¡

961 ¡ 1.084 ¡ 
■ 1

0 1 0 ¡ 
p

0 ¡ 0 ¡ 
P 1

0
! ^ 1

0
1 ^ 1 0 ¡ 1 1 0 ¡ 

1
131 1 88 1

0 1 0 Ì Ì  i 2 ¡ 0 1 0 ! ' 0 ! 0 i 1,151 1 1,298 1i 160 ! 519 1 0 i 0 í0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 ! 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 :: 333 ¡ 222 ¡ 111 ¡ 74 !
0 ¡ 0 ¡ 

■ ,
0 ¡ 

p
0 1 0 ¡ D ¡4 1 0 ¡ 0 ¡ 

1 p
1,151 1 1.298 1

i !
741 I 111 1 71 ¡

1,823 ! 2.051 i 2,433 i 2,713 ! 0 i 0 1 0 ! 01 0 i 0 ! 0 i 0 ! 0 i
1

0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 1.120 ¡ 746 ¡ 373 ¡ 219 ! 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 :: 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡

1,825 ¡ 2,057 ¡ 3,552 ¡ 3.190 ¡ 373 ¡ 219 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 i1 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
1.B08 ¡ 1.479 ¡

4 1
2,186 ¡ 2.031 ¡

P
Û ¡ 0 ; 

1 É
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 :! 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ Û ¡

O
O
O

606
O

606
217

5,938

O
O
O

683
O

683
326

¿,09¿

; 112 
i O 
I 112

i 2.424
¡ O 
¡ 2,124 
¡ 217 
¡12,157

91
O
91

2.731 
O

2.731 
326

2.632 
O

2.632

2.424
O

2.424 
217

¡ 1,886 
¡ O

¡ 2.734 
¡ O 
¡ 2.734 
\ 326 
¡19,610

¡ 3,390
! O
I 3.398

i 2.424
! O
¡ 2,424
¡ 217 
¡13,011

2,266
O

2.266

2.731
O

2.731 
326

15,938¡16,462 |12.81B

5.938 i 6,056 ¡12.137 |l6,462 Il3.253 ¡16,411 Ì13.BB0 ¡17,111

¡ 3,396
¡ 3,373
I 6,772

i 1 , 2 1 2
¡ 1,043
¡ 2,253
¡ 217 
¡17,367

¡ 2,266
¡ 1,616
¡ 4.062

i 1,367
¡ 696
¡ 2,062
¡ 326 
¡18,361

3,396
3,373
6,772

I O 
: 2,087 
¡ 2,067 
¡ 217 
¡13,395

¡ 2,266
¡ 1.816
I 4,082

i O
¡ 1.391
¡ 1.391
¡ 326 
¡11,647

¡ 425
¡ 3,373
I 3,798

! O
; 348
¡ 318
: 109
¡ 4,497

263
1,816
2 .1 0 0

O
232
232
163

2,656

|20,928 ¡21.S67 ¡19,609 |17,015 j 5,764 | 3,501 ¡

i------------- ( ------------- i------------- i------------- 4 --------------\-------------
1 1 1 . 1 1 ,

14.691 110,017 Í26,643 ¡21,615 [23.420 ¡26,836 ¡30,927 Í32,946 ¡49,604 j43,S76 ¡12,136 ¡32,643 jl7.012 Íll,117 !
¡ ¡ I ¡ ¡ ¡ ¡

1,268
9,069
1,774
8 , 1 1 1

1,013
3,263
4,276
12,387

0 ¡ 0 ¡ 17,349 40,160
0 ¡ 0 ¡ 10,389 1,452
0 ¡ 0 ¡ 27,737 44,933
0 ¡ 0 1 521 427

0 Ì 0 ! 961 1,084
0 ¡ 0 ¡ 131 68
0 1 . 0 ¡ 1,093 1,171

0: 0 ¡ 1,611 1,617
0 ¡ 0 ¡ 141 296
0 I OI 2,055 2,113

0 i oí 4,257 4.801
0: 0 ¡ 1,493 995
0 ¡ 0 ¡ 5,750 5,796
0 ¡ 0 ¡ 4.294 3,513

« i 0 I 13,593 9,062
0 ; 0 ¡ 10.120 9,419
0 1 0 123,713 14,911

0 1 0 ! 9,090 10,251
0 ¡ 0 ¡ 3,178 2,319
0 ; 0 ¡ 12,568 12,5700 ¡ 0 ; 1,411 2,116
0 ¡ 0 ¡ 79,113 B7.119

oí 0 i 91,930
4 4
1 p

98.153

06 1 169 ¡214,059 180,915

1,549
3,380
2.662
7,991

1,236
2,179
3,413

1 1 ,0 0 1

2,617 ¡ 
6,119 ¡ 
1,436 ¡
19,702 I

2.251 i 
5.138 ¡ 
7,669 ¡ 
23,391 ¡

57,629 Î 
14,811 ¡ 
72,670 ¡ 

946 ¡
P

2,045 i 
219 ¡ 

2,261 ¡ 
P

3,428 i 
740 ¡ 

4,168 ¡
P

9,058 ! 
2,468 ¡ 
11,516 ¡ 
7,B07 ¡

22,653
15,369
38,221

19,311
5,797

23,136
3,927

166,292

169,663

394,971
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tz)
l

ON-

Oescripción

tS. EQUIPO ASQCIABQ INFRAESTRÜC.I
I
jS.l. Efteroii pirt Construcción

is.i.l. Obra Civil 
¡ i. SubesUción Transiiiión 
: b. Lloíu
! Construcción
! Servidiubm

Subtotal Line» 
Subtotal 3.J.I.

»

ls.1.2. Equipo

S.t.2él. Equipo úe Subestación !
Costo F.O.B. ! 

Fletes y Sequros | 
Bastos portuarios j 

Supervisión Hontaje | 
Rontaje ! 

Transporte | 
Iflpuet̂tos Ì 
Aranceles ¡ 

Subtotal S.1.2.1. I 
<

3.1.2,2. Eq . Ltoe« de Transiisi¡ 
Hateriales ¡

Costo F.O.B. ; 
Fletes 1 Seauros i 
Gastos portuarios ! 

Supervisión Hontaje !
Hontaje ! 

Transporte ! 
Upuestos ! 
Aranceles ! 

Subtotal S.i.2.2. !

¡TOTAL EQUIPO ENERBIA PARA 
.‘CCMSIJÍUCCICJI ____________

¡TOTALES EQUIPO EKERGIA PARA 
¡CONSTRUCCION
; . Costo F.O.B.
; Fletes V Seauros
¡ Bastos portuarios
¡ Supervisión Hontaje
\ Hontaje
j Transporte
; lipuestos
; Aranceles
¡TOTALES EflUIPO ENEREiA PARA 
¡CDHSIRUCCIDH

¡TOTAL EB. ENER61A PARA COXST. 
¡(Sin iipuestos ni aranceles)

¡TOTAL ENERGIA PARA CONSTRUCCION 
¡(Obra Civil y Equipo)
♦-

HL HE NL HL

0 ; 1 0 ; 1 1 2 2 1 0 1 122 :1 C
1

0 ¡ 0 1 0 1 0 i
1

0 ¡ 0
0 ! 0 : 0 ¡ 0 Î 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ! 0
0 ¡ 0 ; 122 ! 0  : 122 ¡ 0

0 ¡ 0 ¡ 622 : fi¿3 1» ¡ 370 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 0 : 0 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 : 0 : 777 ¡ 1,252 5 2,009 !
0 ¡ 0 ¡ 0 : IIB 0 ¡ 0 ■ 0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 0 ! 0 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 : 0 : 0 : 148 : 148 :
0 ¡ 0 : 27 : 0 0 ¡ 0 0 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 0 ; 0 0 : 0 : 0 ¡ 0 ; 0 ; c ¡ 27: 0 ; 27 ¡
0 ¡ 0 : 0 ! BO 0 ¡ 0 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0 : 0 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 ; 0 f 0 : eo : 60 ¡
0 ; 0 ; 0 ¡ 0 241 ¡ 0 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0 ; 0 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 ! 0 ¡ 0 1 241 ¡ 0 ¡ 241 :
0 0 ¡ 1 21 ¡ 0 0 ! 0 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0 : 0 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ! í  i 1 21 ¡ 0 ¡ 121 ¡

Si
0 ! 402 ; 0 0 í 0 • 0 ¡ 0 ¡ 0 } 0 0 : 0 0 : 0 : 0 ! 0 ¡ 0 i . 0 

0 1
402 : - 0 ! 402 ¡

0 ¡ 138 ! 0 0 ¡ 0 0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 0 0 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 : 138 : 0 ¡ 138 :

•i
0 ¡ 1,310 ¡ 1,091 397 ¡ 370 0 ¡ 

1
0 ¡ 1 0 1 0 0 1 0 0 :1a

0 ¡11
0 ¡1•

0 1
1

0 ¡ $ 1
0 :

1
1,706 1 1,460 : 3,167 ¡

O ¡ O :__769 ¡ 1,091

I i (

OÍ o I 1.4J2 i 1.0«

1

0 1

•

622 ! B63 135

11
1

370 i 0 1
0 ¡ 0 ¡ 148 0 0 ¡ 2 i
0 ¡ 27 ¡ 0 0 ® ! 0 ¡
0 ! 0 ¡ 80 0 0 ¡ 0 ¡
0 0 ¡ 0 241 0 : 

0 ¡
0 :

0 : 121 ¡ 0 0 0 ¡
0 ¡ 402 ¡ 0 0 0 ¡ S i0 1 138 1 0 0 0 ¡ 0 1

o i 1,310 ! 1,091 397

1
170 í .i

HE

0 ¡ 0 ¡ 0 0 : 0 : 0 !
1

0 : 0
0 ¡ 0 ¡ 0 0 ; 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0
0 ¡ 0 ¡ 0 0 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 ¡ 0
0 1 0 i 0 0 ¡ 0 : 0 : S i 0
0 ; 0 ¡ 0 0 ¡ 0 ¡ 0 : 2 0 i
0 ; 0 ! 0 0 ; 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 : 0 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 

t
0 ¡ 0 0 1 0 ¡ 0 ¡1 1 0 ¡ • 0 ! 1

----- 4. ______i------i—

0 ¡ 1,310 1 1.091 3 9 7 1 370 ¡ 0 1 0 ! 1

HL

( Hiles de dólares coo'st 

3
HE

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 A

1

244 1
1

*
•
1

0 ¡ i 244

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 ! 0 ! 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 : 0 : 0 : 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 : 0 ; 0 : 0
Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 i 

1
244 i •»i 344

10. HE

370

370

O ¡
O ¡
O !
O ¡
O ¡
O ¡
O ¡
O ¡
I

O i 
— * .

o ¡ 
— t -

o !

O Ì 
— * .

I •

o i o i

T)tes equivalentes )

N. HE

O ;

HE KL HE HL

1
0 ¡ 0 ! 0 ! 0

0 ; 0 i 0
0 ! 0 ; 0 ! 0
0 ¡ 0 ! 0 ¡ 0
0 ¡ 0 : 0 ! 0
0 : 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 0 :■ 0 ¡ 0

1 1 4

0 i 0 i 0 i 0

HE

C U A D R O  N ’ 3

a HE TOTAL

O I 1,706 I 1,4&0 I 3.U7

—
i
---- 4.----- ♦-1

------4

1 1 !

1,232 1

1
0 ! 777 Î 2,009 i
0 ¡ 0 : 148 ¡ 148 ¡
0 ¡ 27 ! 0 ¡ 27 ¡
0 ¡ 0 ¡ 80 ¡ 80 ¡
0 1 241 ¡ 0 ¡ 241 ¡
0 : 121 ¡ 0 : 121 :
0 1 402 : 0 ¡ 402 ¡

0}
138 ¡ 0 ¡ i 13B ¡

O ¡ 1,706 ; 1.4&0 : 3,167
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( Hiles de dolares conitantes eauivilentes )'

Descripción 

¡S.2. SISTEKA DE COHUNICACIDKES !
I I

¡5.2.1. Obra civil Coiuiiieacionesl
I I

¡S.Z.2. Equipo Sisteia Coiunicac.l
¡ Costo F.O.B. !
¡ Fletes y Seouros |
¡ Gastos portuarios !
¡ Supervision Hontaje ¡
! Hontaje !
! . Transporte |
¡ lipuestos ¡
¡ Aranceles |
¡ Subtotal 5.2.2. ¡ ♦  4 .

¡TOTAL SISTEHA DE CQHUNICACION ¡ 
¡(Obra Civil y Equipo) ¡
 ♦ ♦-

'1
HL ¡

1

HE 1
0

HL ! ÍIE i
1

HL HE i
2

HL Î HE
1 ! 

HE !
. i

HL
1

RE

1 1 

RL RE

1
1
ft
11

1
1

1
11

1
1
1
1

T
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1

1
1
11

« i
»
1
1

0 1 
ft
1

0 i' t 
1 
«

“1
•è

B13 1

0
1

0 ! í 
1

296 1

0 !
1
1
11

0 0 0 1 
1 
1 
1 1

0 0 0 0

135 i 320 Î 304 1 110 0 ¡ 0 0 0 ¡ 0 0 0 0
0 ! 20 ; 0 ¡ 137 : 

0 ¡
0 13 ! 0 ¡ 0 ■ 0 0 ¡ 0 0 0 0

4 : 0 ¡ 25 Î 3 0 ! 0 ! 0 0 0 : 0 0 0 0
0 : 
0 ;

0 ! 0 ; 157 : 0 15 ¡ 0 ¡ 0 0 0 ¡ 0 0 0 0
0 ¡ 86 ¡ 0 ¡ 4 0 : 0 ¡ 

0 !
0 0 0 ¡ 

0 ! 
0 ;

0 0 0 0
13 ! 0 ¡ 109 ¡ 0 ; 9 0 ¡ 0 0 0 0 0 0
0 ¡ 0 ¡ 443 ! 0 ! 70 0 ! ® í 0 0 0 0 a 0
9 ¡ 0 ! 0 ! 0 ! 0 0 5 0 i 0 0 0 ¡ 0 0 11 0 0

161 ! 
---------- i-

340 ! 
--------- * .

1,167 ¡ 1,109 !
-----------

196 326 ¡ 0 Î
----------4 -

4 0 0 ¡ 0 0 !1 0 0

230 í 310 ¡ 1,167 ! 1,109 196 326 Ì O i

RL HE HL RE

C U A D R O  N 

HL i RE

o.¡ 69

7 «
O
32
O
90
131
313
9

1,324

1,431
172
O

172
O
O
O
o

1,773

O : o : 
—

1,393 : 1,773

TOTAL

69

2,1B0 
172 
32 
172 
90 

. 131 
313 

9
3,299

3,368

a
i
í>
«-J

¡TOTALES EQUIPO ASOCIADO 
¡A INFRAESTRUCTURA 
♦-
¡TOTALES EQUIPO ASOCIADO 
;A INFRAESTRUCTURA 
¡ Costo F.O.B.
¡ Fletes y Seauros
¡ Gastos portuarios
! Supervisión Hontaje

Montaje
¡ Transporte
: lipuestos
¡ Aranceles
¡TOTALES EQUIPO ASOCIADO 
¡A INFRAESTRUCTURA 
♦-
¡EQUIPO ASOCIADO INFRAESTRUCTURA 
;SIN IHPUESTOS NI ARANCELES 
♦*
¡TOTAL EQUIPO ASOCIADO A IKFRAESÜ 
¡ Obra Civil ¡
♦-
¡TOTAL EQUIPO ASOCIADO A INFRAEST!
¡ Obra Civil lis Equipo ¡
♦------------------------------ ♦-

161

135
O
4
O
O
13
O
9

161

152

69

230

340 ¡ 2,477 ¡ 2,200 ¡ 593 696 O : o ; o í  3,230 ; 3,233

320
20
0
O
O
O
O
O

1,126
O
32
O
06
230
845
13B

340 ¡ 2,477

340 ¡ 1,493

¡ 1,670
¡ 2B5
: O
¡ 237
¡ O
: O
Î O
¡ O
I

i 2,200 
♦-

i 2,200 
♦-

122

263
0
3
O

243
9
70
O

593

323

122

340 i 2.599 ! 2,200 I 713

£66 
i5 
O 
13 
O 
O 
O 

. O

696

696

696

O I 
1

O i

o !
O !
O :
o ;
o ¡

■o !
o :
o ¡

I

o i 
— *.

1,326
O
39
O

331
232
913
147

2,663
320
Û

232
O
0
O
O

O j 3,230 ¡ 3,233

0 : O I 2,168 i 3,233

O ¡
I

O i

o : 313

o : 3.344 : 3,235

6,466

4,1B9
320
59

232
331
252
913
147

6,466

3,403

313

6,779
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¡6. EQUIPO ñSOCIAOD 08M5 CIVILES! 
I PRINCIPALES I

! EQUIPO ASOCIADO A |
I PRESA V 06MS ANEIA5 |

Í6.1. Deiviiciòi I

.’6,1. i. DescirQi tft fondo |
; Costo F.O.B. !
! Fletes y Sequros \
! Gastos portuirioi !
! Supervitión Hootijc |
! Hontiii ;
! Trtnsporti !
! Iiouestot !
! Ariocel ;
I Suktolal i.l.i. I

!6.1.b. Eouídd Desvitciftn ! 
; Costo F.O.B. ;

Fletes t  Seguros !
! Gistos oortuirios !
¡ Supervisión flootijr !

i  !

! lipuestos I
! Arucel !’
! Sublotil 6.1.k. I

I SUBÌ01AL &.1 EQUIPO DESVIACION |

I&.2. Vertedero ;
; Costo F.O.B. !
; rutes T Siquros !
¡ Gistos oortutrioi |
! Suoeryisifin Hontaje !
! Rontaje !
¡ Transporte i
¡ lipuestos !
! Arancel !
! Subtotal 6.2. !
I I

¡TOTAL EQUIPO ASOCIADO A í
¡PRESA Y OBRAS ANEIAS !

¡EQUIPO ASOCIADO A 
¡OBRA CIVIL DE EENERACIDM

Caotacififl !
Costo F.O.B. ¡ 0 0 0

i

0 ; 0 0 0

1

0 ! 0 0 ! 204 !

1

196 ! 0
Fletes T Seguros ¡ 0 0 0 0 ! 0 0 0 0 ! 0 0 ¡ 0 i 0 0
Bastos portuarios ! 0 0 0 0 ¡ 0 0 0 0 ! 0 0 : 

0 ¡
0 ! 0 ¡ 0

Suoervisiòn Rontaje ¡ 0 0 0 0 ¡ 0 0 0 0 : 0 0 ¡ 0 ! 0
Rontaje ¡ 0 0 0. 0 ¡ 0 0 0 0 ; 0 0 : 0 ¡ 0 ! 0

Transoorte ! 0 0 0 0 ¡. 0 0 0 0 ¡ 0 0 ¡ 0 ! 0 ! 0
[apuestos ! 0 0 0 0 : 0 0 0 0 ¡ 0 0 ; 0 ¡ 0 ! 0
Arancel ! 0 0 0 0 ! 0 0 0 0 : 0 0 ¡ 0 : 0 ! 0

SUBTOTAL EQUIPO BOCATORA ! 0 0 0 0 ; 0 0 0 0 ! 0 0 ! 204 1 196 ¡ Q

0 ¡ 0 0 0 0 i 0
0 1 0 0 0 0 ! 0
0 ! 0 0 0 0 1 0
0 0 0 0 0 ! 0
0 ! 0 0 0

: í
0

0 ! 0 0 ‘ 0 0
0 ! 0 0 0 0 i 0
0 ! 0 0 0 0 ! 0
Oj 0 

•

0 0
“i

0

0 i 0 0 0 si 162
0 Î 0 0 0 0
0 ! 0 0 0 0 ; 0
0: 0 0 0 0 ¡ 0
0 1 0 0 0 0 ! 0
0 ¡ 0 
0 ¡ 0

0 D 0 ; 0
0 0 0 1 0

.0 ! 0 0 0 0 ¡ 0
0 1 0 0 0 0 1 162

0 1 0
I

0 0 0 1 162

i

0 1 0 0 0

1

0 1 0
0 ! 0 0 0 0 ¡ 0
0 ! 0 0 0 0 ¡ 0
0 ! 0 0 0 0 ¡ 0
0: 0 0 0 0 ¡ 0
0: 0 0 0 0 i 0
0 ! 0 0 0 0 : 0
0 ! 0 0 0 0 ! 0
0 ! 0 

I 
1

0 0 0 1 0

I

0  ! 0 0 0 0  1 162

PRQBRMA DE INVERSIONES DETALLADO

( Rii»« d# iIAIap*« mnaÍAnlaa MiiíwmiMftaa ft
Nívil iw •rccioi'lic. Í9f0, (US I 1 > f 96S.73 Col.)

611 ; 1,760 ¡ 0 :
1

0 ¡ 0 ¡ 0
0 i 235 ! 0 ! 0 ¡ 0 ! 0
41 ; 0 ; 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ! 117 i- 0 ! 0 ! 0 ¡ 0

316 ! 0 ! 0 ¡ 0 ! 0 ! 0
U6 ! 0 : 

0 ¡
0 ! 0 ¡ 0 i 0

S77 ! 0 : 0 ! 0 ¡ 0
216 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 ¡ 0 ! 0

1.939 ¡ 2.112 ¡ 0 : 0 ; 0 ! 0

I

i l l PkO H A iu K  i m o s i a c s  k i a l l a m

Oescriociún HL RE

¡ft.4. Conducción 
; Tuberli y bifurcadorei 
; Coito F.O.I.
: Flelfs V Seguros
! Gastos portuarios
\ SuDtrvisita Monlaji
; Kootiii
! Transport»
I Upuestos
I Arinctl

T01M. EUiro COUUCCIM

¡TOTAL EOUIPO ASOCIAH « 
lOBM CIVIL K  «NEMCIDN

¡EQUIPO ASOCIADO A LA DfSVIKIOH 
!KL RIO CAUCA AL RIO CALINA 
; Costo F.D.I.
í Flctis y SiQuroi
'i Bastos portuarios
t Sflpcrvisifta flostaj«
} Hcntaji
I Transiori»
; ItPUHtOS
! Araictl
;T0TAUS EOUIPO KSV. rio cauca

TOTAL EQUIPO ASOCIADO OBRAS 
CIVILES PRINCIPALES

¡TOTALES EQUIPO ASOCIADO OIRAS 
¡CIVILES PRINCIPALES 
¡ Costo F.O.I. 
! Flttes y Stfuros 
! Bastos por tur ios 
! SupcrvisiAa Hontaji 
! Rcatli» 
! Transiorli 
; lisuistos 
: _______  Arwcel

¡TOTALES EQUIPO ASOCIADO OBRAS 
¡CIVILES PRIRCIPALES

$
0 ! 0 ! 0 ! 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 !
0 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 !
0 : 0 ! 0 : 0 !
0 : 0 ! 0 ; 0 !
0 : 0 : 0 : 0 :
0 ; 0 : 

0 ¡
0 ; 0 :

0 ! 0 : 0 ;

O ¡

¡EQUIPO ASOCIADO OBRAS CIVILES 
¡PPALES SIN IHPUESTOS NI ARANC. 
♦-

O

R£ RL RE

O I

I Riln rie ribU

RL

4* lie. m « .  « V * «

stantn Huivkltnte& )
K N. HE N. RE N.

37 ! 730 ; 0 ;
0 ! 0 ! 0 ¡
0 : 0 ¡ 0 !
0 ; 0 ¡ 0 !
0 ! 0 ; 0 :
0 ! 0 ! 0 ¡
0 ! Û ; 

0 !
0 ¡ 
0 ¡0 !

37 ! 730 : 0 :

2&1 ; 92b

0 0 o i 0  ! 0 0  !
»

0  : 0  !

ft

0  ¡ 0  ! 0 1

0  : 0 0  ; 0  ! 0 0  : 0  : 0  ! 0  ! 0  ! 0  :

0  ! 0 0  ¡ 0  ! 0 0  : 0  ¡ 0  : 0  ¡ 1  : 0  :

0  ! • 0  ; 0  ! 0 0  ! 0  ! 0  ;  

9  :

0  ! 0  ¡ 0  ;

0 1 0
^  Ì 0 0  í  

0  i
^  i 0  ; 0  !

0 0 0 0  ! 0 0  ! 1  ; 0

0  :

0  1 0  :

0

0  i

«  ¡ 0 0  ! 0  ¡ 1  ! 0  :

«  1 1 A  ! 0 0  1 0  ! »  : 0  :

0  !  
B 
1

0  ! 0  ¡

û |
1

0 0  :  
ft 
ft

0  !  
1 
i

0 0  1 

•

0  ¡  
» 
1

0  ;  
ft 
ft

0  I  

1
O j

221
O
O
O
O
o

o

o

22&

170
O

U1
O

2,263
7 »

1.014
607

S.968

HE K.

ft
ft

3,839 1

! 1
1 1

0 1

1

0 i

4
1

«  1 730 1 0 1 0
876 ; 0 ! 0 ! 0 :  ̂ i  

0
0 !

0 ! 0
0 ¡ 0 ! 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0

219 ¡ 0 ¡ 219 ! ^ i 
0 1

0 ! •

0 ; 2,416 ¡ ‘ 0 ¡ 0 : 0 : 0
0 : 
0 !

0 : 0 ¡ 0 : 0 ¡

 ̂i 
0

« i

í
«

0 ! 0
0 ¡ 0 ;

S i

0 ! 0
0 ¡ 

6,934 1

1
t

0 ! 0 : 0 ¡ 0
2,416 I

i
1

949 : 
f 
ft 
t  
t

0 \ 
1

1
1

• !
1
1
1
i

0

9,046 1 2,416 i 949 ! 01 0 ; 0 : 0

HE

I k 1 » O V  »

«L *, «£ *. \

211
O

161
O

4,679
7S3

1,814
B07

B.441

¡ 7.299
; 876I O
¡ 4 »
:  o

i >i o

:  a . i i s

7,526
876
161
438

4,679
733

1.B14
G07

¡17,034

i
¡10,921 ¡21.303

1

309 ¡ 2,031 : 0 ; 0 : 0 i 0 : 679 : 2,237
0 : 271 ! 0 : 0 ! 0 ! 0 : 0 : 271
30 ! 0 ¡ 0 : 0 Î 0 i 0 : 1 0
0 : 133 ! 0 Î 0 : 0 : ». 133

334 : 0 ¡ 0 ! 0 ¡ 
0 5i 0 : 331 i 0

176 : 0 : 0 ; 0 : 176 \ 0
634 : 0 ! 0 0 ! 0 : 0 ! 634 : 0
249 ¡ 0 ! 0 i 0 : « : 0 ¡ 249 : 0

1,132 ; 2,437 : 0 : • : « : 0 ¡ 2,122 ¡ 2,663

2,936
271
30
133
334
174
634
249

4,783

117 i, 746 : 2,068 ; 170 : 
0 ¡0 1

, 0 ! 140 !
0 •

, i 0 ; 0 ;
1 1

1 0 i 70 ! 01 
0 ; 
0 ;

 ̂ l 
01

0 1, 220 : . 0 !
0 1

I 109 ¡ 0 :
0 t> 363 ! 0 :
0 1

1 129 ! 0 :
-----------------♦ -

309 ; 2,761 ¡ 0 0 0 ! 0 1 2,368
0 ! 271 ! 0 ! 0 0 : 0 ¡ 0
30 ; 0 1 0 ; 0 ¡ 

0 ; 
0 ;

0 : 0 : 301
0 ! 334 Î • 0 ¡ 0 : 0 : 0

2.730 ! 0 ¡ 0 ! 0 : 0 ! 3,632
176 : 0 ! !i ti Si 0 : 1,260
634 : 0 : 0 : 3,616
249 : 0 : « ! 0 ! 0 ! 1,304

¡13,611 ¡13,979 
¡ l,i34 i 1,634

O
B U
O
•
O
O

301
816

3,63]
1.260
3,616
1,304

170 : 226 ¡ 6,408 ¡10,034 j 4,368 ¡ 3,386 O I O ; O : o  ¡ 1 4 , 7 0 1
— *.

¡16,061 ¡30,762 \

226 I 4,663 |l0,034 | 3,483 ! 3,386 | O t O ! O I O ¡ 9,381
— ♦------

lu.Ml Í23,642 i 
♦------ *------ ♦



PROVECTO HIDROaECTRlCfi CALIKA III PROERAKA DE INVERSIGHES DETALLADO 

Hiles de dOlâres constante» eouivilentes )

Mivel de orecio» Oie. 1990. (US I 1 > • 568.73 Col.l

; Descrioctûo !

;7. EQUIPD HECAHICO DE EENEfiAClON;
P ¡

Í7.1. Turbin» y renuUilDres !
; Costo F.O.B. !
; Flet» 1 Seguros
¡ ' Bastos portuirios
I Supervisión Hontaie
¡ Montaje
; Iransportr 

luuestDs
; Arancel
I Subtotal 7.1.

!7.2. Puente ar¿i
! Costo F.G.B.
¡ Fletes y Seouros
! Bastos portuarios
! Supervitióa Montaje
; Hontaie
; Transporte
; UOURStQi
¡ Arancel '
: Subtotal 7.1.

i7.3. Equído ausiliartextraniero)
: Costo F.O.B.
: Fletes V Eeouros
; Gastos portuarios
¡ SupervisiáA Montaje
! Hontaie
; Transporte
! lapuestos
: Arancel
: Subtotal 7.3.
P

;7.4. Cquioo auiiliar (nacional)
: Costo F.O.B.
; Fletes y Seouros
¡ Bastos portuarios
I Supervisión Hontaje
; Hontaje
I Transoorte
¡ lipuestos
¡ Arancel
I Subtotal 7.4.

0 ¡ 7,499 ¡ 0 ¡ 9,373 ¡ 0 ¡
0 ¡ 1,123 ¡ 0 ¡ 1.406 ¡ 0 ¡

129 ¡ 0 ¡ 283 ¡ 0 ¡ 52 ¡
0 : .141 ¡ 0 ¡ 633 ! 0 ¡

234 ¡ 0 ¡ 1,055 ¡ 0 ¡ 762 ¡
352 ¡ 0 ¡ 773 ; 0 ¡ 141 ¡

1.435 ¡ 0 ¡ 3,156 ; 0 ¡ 574 ¡
647 ¡ 0 ¡ 1.424 ¡ 0 ¡ 259 ¡

2,797 : 8,765 ; 6,693 !11,412 : 1,788 :

0 ¡ 153 ¡ 0 : o!
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 {
0 ! 0 ¡ 0 ¡ , 0 !
0 ¡ 92 ; ,0 ¡

0 1153 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 :
0 ¡ 0 ! 0 ¡ 0 !
0 : 0 : 0 ; 0 ;

' 153 1 245 ¡ 
p

0 ¡ 0 I

i 1 ! ¡
0 ¡ 2,970 1 0 i 3,712 ¡

0 ! 445 ; 0 ¡ 557 ¡
51 ! 0 Î 113 ¡ 0 1
0 ¡ 56 ¡ 0 ¡ 251 ;
93 ¡ 0 ¡ 

0 ¡
418 i 0 !

139 : 306 ¡ .0 ¡
568 ! 0 ; 1.250 ¡ 0 !
256 ; 0 1 564 ¡ 0 !

1,107 ¡ 3.471 1 2,631 ¡ 4,520 ;
¡ • ¡ 1
f 1 < •

610 ¡ 0 i 1.029 i
0 i0 ¡ 0 ¡ 0 ¡

0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 !
0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 ;
0 ¡ 0 ¡ 390 ¡ 0 ¡
0 ! 0 ¡ 146 ¡ 0 ¡
0 ; 0 ; 293 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 !

610 ¡ 4 I 2,658 1 0 1

1 1
------♦ • ¡

O
O
21
O

302
56
227
103
709

O
O
O

lei
o
o
o
o

101

A D R O  M' 5

9 ¡ HL ¡ 
HE ¡ ¡

HE 1 TOTAL ¡ 
i p

",— 1-
« P

------ ♦-
i

1
P •

! i p
j

0 i 2,109 i 0 1 21,090 ! 21,090 í
0 ; 0: 0 ¡ 2,531 ¡ 2,511 !
0 ¡ 0 ; 466 ; 0 ¡ 466 ¡
0 ¡ 35 ¡ 0 ¡ 1,266 ', 1,266 :
59 Î 0 ¡ 2,110 ¡ 

0 ; 1,266 ¡
0 ¡ 2.110 ¡

0 ; 0 ¡ 1,266 ¡
0 : 0:5,165.: 0 ; 5.165 ;
0 ¡ 0 I 2,330 : 0 ¡ 2,330 ¡
N  1 2,144 |11,3S7 1

• P

24,687 1 36,224 1

0 i 
0 ¡

1 •

0 i 0 i 1.533 1 1,533 i
0 ¡ 0 ¡ 184 ¡ 184 ¡

0 i 0 ! 34 ¡ 0 ¡ 34 ¡
0 ! 0 ! 0 : 92 ¡ 92 •
0 ¡ 0 ¡ 153 ¡ 0 ¡ 153 ¡
0 ; 0 ! 92 ! 0 ; 92 ¡
0 ; 0 ¡ 373 ¡ 0 ¡ 375 ¡
0 ; 0 ; 169 : 0 ; 169 :
0 1

I
0 1 823 I

P ' 1

1,809 1 2,632 ¡ 
1i

0 i

1 P

B35 i 0 i

p

B,352 i

I

8,352 1

0  1 0 ¡ 0 ¡ 1,002 ¡ 1,002 ¡
0 : 0 ; 135 ; 0 ¡ 185 ¡
0 ¡ 14 ¡ 0 ¡ 502 ; 502 ¡
23 : 0  : 836 : 0 ¡ 836 ¡

0  ¡ ■ 0 ¡ 501 ¡ 0 : 501 :

Si
0 ¡ 2,045 ¡ 0 : 2.045 ¡
0 : 923 ; 0  ¡ 923 ¡

2S 019 ! 4,490 ! 9.056 ¡ 14,346

0 ¡ ' 0 ¡ 0 ¡ 2.439 : 0 ¡ 2,439 ¡
0 1 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ; 0: 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡

í i 0 ; 0: 0 ! 0 : 0 !
0 : 0 ¡ 390 ¡ 0 ! 390 ¡

0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 146 : Ç ¡ 146 ¡
0 : 0 ! 0 ¡ 293 ¡ 0 ¡ 293 Î
0 : 0 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ! 0 ; 0 : 3,268 ; 0 ¡ 3.268 ¡

, 1 , 1 J 5
— ♦— — — ♦— ----i------¿— ---- ♦— ---- — ♦

ÜOTM. EDUIPÜ HECANICD 
!DE BENERACION

¡TOTALES EQUIPO HECMICO 
IDE BENEHACIDM
; Costo F.O.B.
! Fletes r Seouros
: Bastos portuarios
¡ Superviii6n Montaje
; Hontaie

Transporte
¡ lipuestos
'! Arancel

¡TOTAL EQUTPQ KCANICO 
¡DE 6ENERACI0H 
♦

t
0 ¡ 0 ;

p
0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 ¡

0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ¡

0 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 ; 0 ; 0 ¡

0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 !

0 ¡ 0  : 0 1 0 ; 0 ! 0 :
0 ¡ 0 ; 0 ; 0 ¡. 0 ! 0 ;
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 ¡

0 ¡ 0 ', 0 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 1
— » — — ♦— — f— — — t — — ♦— —

1
10 ¡ 0 i 0 i 0 1 0 í 0 i

p • 
• ■ 

0 i 2.944 í 
0 ¡ 0 ¡

p
■1

0 ¡

1
1

1.380 i 
164 Ì

610 ¡10,622

1
1

i 1,829 ¡13.065 ¡

t
¡

0 1
0 ¡ 0 ¡ 1.570 : 0 ¡ 1,963 ¡ 0 ¡

0 ; 0 ¡ 34 ; 0 : 180 0 ¡ 398 0 : ” i
0 ! 0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 ¡ 289 : 0 ¡ 884 ¡ 0 ,
0 ; 0 ; 0 ! ^ ! 

0 !
460 1 0 ¡ 1.B63 ¡ 0 ¡ 1,064 ¡

0 ¡ 0 ¡ 
0 ; 0 ¡

92 Ì 491 i 0 ¡ 1,225 ! 0 ¡ 197 ;
375 1 0 ¡ 2.003 ¡ 0 ; 4.699 : 0 ¡ 801 ¡

0 ¡ 0 ¡ 169 ¡ 0 :
-----

903 : 0
■*-----

¡ 1,988
-----

: 0 : 362 :
----- 1-

0 ; 0 ¡ 2,944 ¡ 2.439 : 30,975 Î
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ . 0 ¡ 3,717 5
0 : 0 ! 0 ; 685 : 0 ¡

638 : 0 ; 49 ¡ 0 ¡ 1,660 ¡
0 ¡ 82 ¡ 0 ¡ 3,489 ¡ 0 ¡
0 : 0 ; 0 i 2.005 : 0 :
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 7,876 ! 0 ¡
0 ; 0 ¡ 0 ¡ 3,422 I 0 :

2,944 ¡ 670 I 1.564 4,667 ¡12.4SI 112,002 ¡15,932 ¡ 
— * .

2,497 62 I 2,993 ¡19,910 ¡

33,414
3,717
6SS

1,660
3,489
2,005
7,676
3,422

36,552 : 56,470 !

PROYECTO HIDROELECTRICO CALIHA III

a
IUi

Dekripcion

¡0. EQUIPO ÉlECTRICO DrOENERAClDN j

¡0.1. Benerador y n), excitaclAn {
: Costo F.O.B. ¡
I Fletes y Seguros ¡
• Gastos portuarios ! 
. Supervisión Montaje ! 
I Montaje !
• Transport! ¡
• Iisvestos ;
• Aranceles ! 

Subtotal fi,l, ¡¡ I
{0.2. Transforiadores de la central!

Costo F.O.B, i
> Fletes y Sequros {
• Gastos portuarios
I Eaperviúóo Montaje ¡
• Hontaie ¡
> Transporte ¡
• lipuestos ¡ 
I Arancele» ¡ 
: Subtotal 0,2, I

¡B.3, Equipo eléctrico coipleient, ¡' 
Costo F.Û.B. ¡

> Fletes r Seouros í 
¡ Bastos portuarios |
• Supervisión Montaje ¡

Hontaie ¡
I Transporte ¡
• lipuestos ;
I Aranceles !

Subtotal S.3, ¡

HL HE ML HE

¡0,4, Hodulos di fiefieración
I Costo F.O.I.
• Fletes y Sequros
• Bastos portuarios 
I Supervisión Hontaie
• Montaje
• Transporte
• Usuestos
• Aranceles 
! - Subtotal 8.4.

¡TOTAL EDÜlPQ ELECTRICO 
¡DE GENEMCIDN

¡TOTALES EOUIPO EUCTRICO 
¡DE GENERACION 
Î Costo F.O.B.
I Fletes y Sequros
■ Gastos portuarios
• ' Supervisión Hontaje
• Hontaie
• Transporta
• lipuestos 
 ̂ Aranceles

¡TOTAL EOülPD ELECTRICO 
¡DE GENERACiCK
 • 
¡EQUIPO ELECTRICÛ DE BENERACION 
¡SIN IHPUESIDS NI ARANCELES 
♦-

0 ¡ 
0 !

0 ¡ 0 ¡ 0 D
0 ! 0 ¡ 0 0

0 { 0 Î 0 ¡ 0 Û
0 ; 0 : 0 : ■ 0 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ D 0

«i «i
p
p

0 1 

1

0 0

0 1 0 i 0 i 0 0í : 0 ¡ 0 ¡ 0 0
0 t 0 í 0 : 0 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 .0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0
0 ; 0 ; 0 : 0 0
0 ¡ 1 «•I

1
p

0 1 0 0

. i
¡

01 0 i 0 ó
S ! 0 Î 0 ! 0 0

0 ¡ 0 ¡ 0 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0
0 : 0 : 0 : 0 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 0
0 ¡ 

1 í t 
•

0 ¡ 
p 
p 
p

0 ¡ d 0

0 : 0 ! 0 i 0 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0
0 ¡ 
0 ! Si 0 ¡ 0 0

0 : 0- 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0
0 ¡ 0 : 0 : 0 . 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0
0 ¡ 

i
0 ¡ 

p

_4_

0 I 0 0

0 i 0 1 0 i 0 0

PRDERAHA DE INVERSIONES DETALLADO 

( Hiles de dólares constantes eauivalentes I

Nivel de precios Die. 1990. {US < I > f 568.73 Col.l

HL HE HL IŒ HE

p1 1 1

2,950 i 0 i 0 i
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0  í 0  i
0 ; 0 ; 0  i
0  ¡ 0 ¡ 0  :
0 ¡ 0  í 0 :
0  ¡ 0  ¡ 0  ¡
0  ¡ 0 : 0  ¡

2,930 1 0  ; 0 1

1 : ' ¡

600 1 0 i 0  1
O
O
O
D
O
O
O

600

¡ 0 ¡ 1,919 ¡
p

0 !

1
2.879 ! 0

¡ 0 ¡ 288 0 ¡ 432 ¡ . 0
: 53 ¡ 0 ¡ 80 ¡ 0 ¡ 0
! 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
! 0 ; 0 ! 240 í 0 : 360
¡ 144 ¡ 0 ¡ 216 ¡ 0 ¡ 0
¡ 564 ¡ 0 ¡ 677 ¡ 0 ; 0
¡ 269 ¡ 0 ¡ 403 ¡ 0 ¡ 0
¡ 1,050 : 2,207 ¡ 

p 1.816 ¡
p
3.311 : 

,
360

1 <
600 i 0 i
0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 133 ¡

108 ¡ 0 ¡
0 ¡ 600 !
0 ¡ 360 ¡
0 ¡ 1,461 ;
0 ¡ 672 ¡

708 ¡ 
1
3,226 ¡

! 2.662 
¡ O 
¡ O
: . o
¡ o
¡ o
; o
¡ O 
¡ 2,662

¡ 7.987
¡ O
¡ O
: O
¡ 1,704
¡ 639
I 1,278

ÍÍ1.60B

Û ¡10,649 ¡
0 1 O ¡
O : O ¡
O : o ¡
o ¡ 1,704 ¡
O Î • 639 ¡
O ¡ i.278 ¡
O ¡ O ;
O :i4.27o :

160
O

1,278 ¡ 0 ¡ 160 : 0 ¡
192 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ; 35 : Ú'¡ 0 :
0 ¡ 0 ¡ 96 ¡ 0 ¡
0 Î 
0 !

160 ¡ 0 ¡ 0 ;
96 ¡ 0 ¡ 0 :

0 ¡ 389 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 : 0 } 0 ¡ 0 ;

1,470 ¡ 680 ¡ 256 ¡ 0 ¡

0 ¡ 1,598 ¡
0 ¡ 192 !
33 ! ~o :
0 ¡ 96 i

160 ¡ 0 ¡
96 ¡ 0 ¡
389 ¡ 0 ¡
179 : 0 :
859 ¡ 1,686 ¡

4,248 ¡34.218 ¡ 43,775 ¡ 77,993 ¡ 
— ♦

4,240 ¡19,748 \ 43,775 i 63,523 j 
♦------*------- -̂------^



PROYECTO MICROaECTRICQ CALIRA 111 PROGRAM CE OESEtlSOLSOS DETALLADO Nivel de Preciosi Ote. 1990 CUS f 1 « I »8.73 Col.l

0
1
Un
N>

( niles de dAltres constantes equivalentes 1

Descripción fll Kl RL RE

!9. TRAHSRISION |

¡9.1. Obra Civil 1 
; 9.1.1. Subestación Transtisióp !

1
#
1
f

0  !

1t1
1
1 * 

0  1 ¡’

111
1

0  1

1
(

0  I 0

---- ' T-
1
1
1
1

0  ;

-

1

oj 0

¡  < 

0  ! . 1 332 1

1

0  i

— —— f—  

1

332 i 0

1

i  0
! 9.1.2. Llniat de transiisiún ¡
: Construcción í ■

1

0  i 0  i ' 0  ! 0  i 0

1

0  1 0  i 0

1

0  i

1
1

0  ! 0  1 0  i 377 Î 0 i 2.134
; Serviduebr» ¡ 0  Î 0  ; 0  ! 0  ! 0 0  ;

0  1 ■

0  ; 0 0  Î 0  ; 0  : 0  : 186 : 0 0
1 Subtotal 9.1.2. i 0 i 0 i 0 : 0 ! 0 0 ! 0 0 { 0 i 0 ! 0 ! 563 ; 0 : 2,134
;Subtotal Trtnssisíón Obra Civil ! 0 : 0 : 0 : 0 ; 0 0 : 0 ! 0 0 : 0 i 332 1 0 : B94 : 0 : 2.134

’,9.2. ÍQuipo i
I ■

i 9.2.1. Equíju de Subesticiún I
! Costo F.O.B. ! O
¡ Fletes r Seguros ! O
I ' Gastos portuarios i O
! SupervisiAn Hontaie i ' O
¡ Kan taje I O
: Transporte ! O
; Upuestbs ! O
I Aranceles ! O
: fiubtotal 9,2.1. : O

RE RL H£

C U A D R O  N

ni HE HL RE KL RE RL RE

0 ! 
0 !

0 : 
0 ;

0 ! 0 ; 0 ! 0 ! 0 ; 0 ; 0 : 189 : 4.099 : 566 ¡ 1.025 ; 0
0 : 0 ! 0 ; 0 : 0 í 0 ; 0 ! ' 0 ! 0 : 0 ! 615 1 0

0 1 0 ; 0 ; <¡ 1 0 ; 0 ! 0 : 9 ! 0 i 0 ! 0 : 113 : 0 Î 0
0 ; 0 ! 0 ; 0 ; 0 ; 0 ! ’ 0 ! 0 ; 0 : 0 Î 0 ! 0 : . 2« ! 0

0 ; 0 ; 0 1 0 : 0 : 
0 !

0 ¡ 0 ; 0 ; 0 : 0 ! 
0 !

0 i 71 : 0 ¡ 635
0 ; 0 : 0 ! 0 : 0 : 0 ; 0 ; 0 ; 353 : • 0 ! 0

0 ! 0 ! 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 : 0 : 0 ! 0 ! 0 : 1.376 ; 0 ; ; 0
0 ! 0 ; 0 ; 0 ; 0 : 0 ; 0 t 0 : 0 Î 574 1 0 : 0 : 0 ; 0
0 ! 

t

1

0 ;1
!

0:
11

0 ! » 
1 1

0 : 1
1

0 1 
1 1

0 i
11

' 0 ; 
1
1

M 11

762 ; 4,099 I 

1

2,47B ; 

1

1,663 ! 

1

633

0 1 0 1 0 : 663
1

0 ; 0 i 0 ! 2.511
0 ; 0 ; 0 : 186
0 : 0 ! 0 ! 2.697
0 ! D 0 ; 3.360

O
O
O

212
O
O
O
O

212

2,¿13 : 931 266

J Î : 1 ¡ 1» ! 1 1 1 5

1,373 i 4,318 i 3.015 I 1.644 ; 297 ! 53 i 0 i 0 i 6,686 i 6,216 1 12,903 !
0 i 0 : 0 : 746 ¡ 0 : 0 : 0 : 0 ; 0 : 746 : 746 ;
0 ; 0 ; 137 ¡ 0 : 0 ; o-¡ 0 ! 0 ! 137 : 0 : 137 :
0 ; 0 ; 0 : 24 ;• 0 ! 212 : 0 ! 0 ; 0 : 235 :

0 s
235 !

: 0 ; 71! 0 ! 635 ; 0 ¡ 0 ;• 0 : 703 i 705 :
0 ¡ 0 ; 774 ; 0 ! 0 ! 0 i 0 : 0 : 774 ! 0 ! 774 :

0 ; 0 : 2,359 Î 0 : 0 : 0 : 0 : 0 ! 2,357 ! 0 : 2,359 :
574 i 0 ! 99 ! i 0 ! 0 ; 0 ; 

1
0 : 

1
0 : 673 : 
< 1 <

0 \ 4 673 :

1,949 !
------------

4,316 : 8,455 i 2,613 i 931 : 266 1 0 i 0 i 11,335 i 7,197 i
-------------» .

16,532 :
— ♦— ---------------4

NOTAS i

: 7.&13 i 3,0ii ! 
— t------♦-

' Lt Obra Civil de la Linea de Transiisiín incluyt el sootaie del equipo, puesto que este rubro es un siseo contrato.

RL RE
RL RE ! TOTAL

O ; 
O : 
O ¡ 
O : 
o ¡ 
o : 
o ; 
o ; 
o !

7S<
O

113
O

705 
353 

1.376 
• 37« 
3,676

3.124
613
O

235
O
O
O
O

3,974

5.952
O
24
O
«

421
•983
99

7,460

1,092
131
O
O
O
O
O
O

1,223

663

2,511
186

2,697
3,360

5,879
615
113
235
705
353

1,376
374

9,650

7.024-; 
131 : 
24 ;
o ! 
o :

421 :
9B3 :

. 99 ; 
8,683 :

o I o I11,335 I 7,197 | 16,532 !

O : 6.303 ! 7,197 ! 15,501 \

a
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InterconAxión Eléctrica S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICO

División d« Ingeniería

DESVIACION RIO OVEJAS AL 
EMBALSE DB SALVAJINA

A. INFORMACION GENERAL

1- Institucional

a. Estado actual d« los sstudios.....................  Diaoño - 1982
b. Entidad rssponsabl*................................  CVC
c. Consultor......... .................................  Ingetec S.A.

2- Parámetros Físicos

a. Localizacióni Departamento - R i o ................... Cauca - Ovejas
b. Caudal medio en sitio da desviación....... (m3/s) 26,5
c. Caudal medio desviado .....................  (m3/s) 24,5
d. Volumen total del e m b a l s e ................. (m3)
e. Cota máxima da operación del em b a l s a ..... (msnm) 1162
f. Volumen ütil dal e m b a l s a .................. (m3)
g. Cota mínima da operación del e m b a l s a ..... (manm) 1154
h. Cota lecho rio sitio da p r e e a ............  (msnm) 1139

3- Infraestructura afectada y necesaria

a. Area inundada..............................  (km2)
b. Población afectada..................................
c. Carreteras a ralocalizar.................  (km)
d. Linea da transmisión para construcción ... (km) 22 a 13,2 kV
e. Carreteras da a c c e s o ......................  (km) 11

4- Parámetros Energéticos

a. Incremento de Energía Media en Salvajina..(GHh/a) 200
b. Incremento da Energía Firma en Salvajina..(GWh/a) 180

5- Parámetros Económicos

a. Costo Total con Impuestos........(Millones US $) 24,9
b. Nivel de precios.....Tasa de C a m b i o ..............  Die 90 US$1=>56B,73 Col
c. Costo Indica generación media..(ial2%)(milla/kWh) 17,5

6- Periodo da Ejecución

a. Preconstrucción ............................  (años) 2,00
b. Construcción ............................  (años) 3,25
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Intarconsxión Bléctrica S.A. Diviaión dm Ingeniería

PROYECTO HIDROELECTRICO DESVIACION RIO OVEJAS 
EMBALSE DE SALVAJINA

B. CARACTERISTICAS CIVILES PRINCIPALES

1- Presa y Obras Anexas

a. Tipo de presa...................................... . Arco en concreto

- A l t u r a ................... ................
- V o l u m e n ...................................
- Cota de la c r e s t a ........................ (msnm) llbz

b. Tipo d. ............................................ Incorporado • la preg,

- Caudal de diseño.........................  (®3/s)
- Nfl y tipo de compuertas - ancho * alto (m)

c. Desviación x NQ y Tipo.............................  ^ Túnel

- Longitud ~ diámetro (®) 170 “ 6,0
- Caudal de diseño - recurrencia-. (m3/s - años)

2* Conducción a Salvajina

a. Capacidad Hidráulica de la Desviación..... (n»3/s) * 62

b. Captaciones x Na y Tipo .......................... ^ Lateral

- Tipo de Control - Na y dimensionea .... , Compuertas

c. Conducciones : Na y Tipo.......................... ^ Túnel

- Pozo de captación : longitud - diámetro. (m) 19 - 3,0
- Túnel de conducción: longitud - diámetro (m) 4330 - 4,0

C. EQUIPOS MECANICOS PRINCIPALES

1- Compuertas

a. Desviación 
NB y tipo

b. Captación 
N« y tipo

ancho * alto —  presión, 

ancho * alto - presión.

(m) 2 Tablero - 3,4 * 6 *

(m) 1 Tablero - 4 , 8  * S *

Bec"

Interconexión Eldctrica S.A. División de Ingeniería

PROYECTO HIDROELECTRICO DESVIACION RIO OVEJAS AL
EMBALSE DB SALVAJINA

D. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE COMUNICACIONES

1- Microondas
a. Número de Enlacee/Capacidad...............(Mbits/s) 1 / 2

2- Radio Móvil
a. Número de Estaciones Repetidoras ...................
b. Número de Estaciones Base............................  2
c . Número Móviles y Portátiles.................. ...... 5

3- Telefonía
a. Número de Plantas ....................................
b. Número Concentradores .................... ...........

4- Sistemas Opticos
a. Capacidad...................................(Mbits/s)

E. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS PREDOMINANTES.

El túnel da conducción del rio Ovejas al embalse de Salvajina cortará rocas 
Igneas y sedimentarias. Las primeras son más o menos homogéneas en su com­
posición. Las segundas están constituidas por una secuencia interestratifid­
eada de areniscas cuarzosas, limolitas silíceas, lutitas y esporádicos man­
tos da carbón.

Las rocas de mejor calidad geotècnica son las areniscas cuarzosas. Sus in­
tercalaciones acusan un alto grado de fracturamiento. El comportamiento geo- 
técnico de la excavación va a depender en alto grado del tipo da roca atra- 
vezado.

Dq acuerdo con la estructura geológica regional, la secuencia ha sufrido una 
serie de fuertes plegamientos que pueden generar a nivel de la excavación si­
tuaciones criticas, tanto por el efecto del buzamiento como por las zonas de 
esfuerzo producidas, además, existe la posibilidad de cortar mantos de car­
bón con las consecuencias que es de esperarse desde el punto de vista geotéC'
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Interconexión Eléctrica S.A.  ̂ División de Inaenierié^r
4

! PROYECTO DESVIACION OVEJAS AL EMBALSE DE SALVAJINA

J
Ì
1
t

¡ H
1

! Presupuesto Integrado 
{ (Miles de dólares constantes equivalentes) 
1 

1

;*
1

1
1
1

P ^ 
1 1 
1 <

1  Descripción 1
ML ; 

1 
1

ME ; 
1 
1

TOTAL ;1
1

0 B R A C I V I L ; 1
1
t

1
<

1
1
1

1 Infraestructura (4) ¡ 2,030 i
I

0 ; 
j

1,989 i

Ì Desviación del río Ovejas ¡ 371 ! 
t

383 ! 
1

736 ¡ 
1

1 Presa en Arco J • 635 i 1
1,045 i 1,618 i

1 Conducción - Excavaciones 1 4,116 ¡ 6,772 1 10,547 1

I Conducción -* Concreto i 998 i 
1

878 ! 
1

1,844 i

! Mantenimiento de vías ' í 617 i 
1

765 i 
1

1,306 í

{ E Q U I P O  (sin Impuestos ni Aranceles) ! 1

t

1
t
1
1

1
1
1

1 Equipo Asociado Infraestructura ! 471 i 
1

• 496 1 967 i
f

! Eq. Asociado Obras Civ. Principa-tfrT^^ ! 394 ! 
t

0 i 
1

394 i 
i

,  COSTOS AMBIENTALES (Socioeconómicas y 1 
{  Ecológicas) . ; 
i 1 

+ —  ^

t
1

480 i 
f 
i

0 ! 1 
1

1

480 ! 
1 
1

!’Costo Directo Obra Civil ¡

" l

8,767 I

1

9,843 1

í

18,040 i 
¡ i

1 Costo Directo Equipo sin Impuestos ¡ 
¡ ni Aranceles |
{ Costo Directo Acciones Ambientales 
1 1 
1 1

865 i 
1

480 i
t

496 !

0 i 
f

1,361 1 ' 

480 i
I
1

¡Costo Directo Total i
1

10,112 :

1

10,339 1

r

19,381 i
1 i

¡Imprevistos ' \ 994 i 
1

1,024 í 1,961 '¡
r f

¡Ingeniería y Administración i 
^  1

2,022 i 
1

225 i 
1 
1

2,247 i 
1

r

SIN IMPUESTOS NI ARANCELES ¡ 

¡IMPUESTOS 1"

1

13,128 i 

214 ¡

r

11,588 ! 

0 ¡

l

24,089 i 

214 ¡

¡aranceles i 9 j 
1

0 ¡ 
1

9 1
1

IMPUESTOS Y ARANCELES ! 13,343 í _____

1 NOTAS : 18-Dec-91 ¡ 
}  1.- NIVEL DE PRECIOS : Diciembre 1990- Tasa de Cambio :ÜS$ 1 =  $568.7 j  ¡ 
¡ 2.- No incluye la ESCALACION de precios ni INTERESES durante construcción. .  

¡ v j .  La moneda Local se presenta en dólares equivalentes. .  ,  o -  +  ' 

¡ 4.- Inclu)^e la obra civil de la Energía para construcción y del Sistema de ¡
j comunicaciones. í
1
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I i

OìvisiOft de Inonierl*

raOVECfO DESVIACION RIO OVEJAS AL EHBAL5E DE SALVAJINA 
PR06«A1IA DE DE5EN6DLS0S 

(Hiles é t  M U rn  Nuiviltntesl

Dtfcrl»ci6n

D I R A  civil!
I «

1 Infriistnicturi (<1 !
I I

! Diív1ic16a itl rio Ovejii |
I I

: Pre» n  Arco ¡
I I

! Condutci6a ~ Eicivicim« |

i Conduccite - CmcfiId 1
I I

! IfmtMiiicAto ée vIm !
I «

|e B U I P O (lin Upuistos ni Arincele«)!

I Equipo Asociido Infricstructuri !

I E|. Asociilo Dbrii Civ. PriicípilM ¡
I I

I COSTOS NfBlEMTALES (Bociofconftiicii t Í
; Ecol6iÍHi) :

lí -i$
-i—

I

I
t
i
!

K£ 11
1

I

t,i2S !

. «i 
I

o ; 

.1

•i
o.i

o ;
I
I

o ;
I

o :
I
I

o :
I

o !I
I

o :

908 I

m i

» !

» > !

• i 
I

191 i

O

3BS

» 7

BBO

O

237

2
HL ; «  i

3
NL ! HE

4
Í L  \

»

HE 1 i K TOTAL

1

1

0 ! 
1

.1
1

1

¡

•!
0

«
í
1

o !
1

»

1

0 1

, !
1

1

2.030 1 
1

0 1,989
1

0 1 0 i 
1 «i 0 0 1 371 i 

1
383 73«

349 i 
1

373 i 
1

191 i 
1

314 01 
1 •!

633 : 
1

1,043 1,6»

2,038 1

.!
1

3,386 j 1,323 I 2,306 0 I 0 i 
1

4,116 1

998 i

6,772 10,347

0 ! 
1

499 i 439 499 1 
i

439 ! 
1

B7B 1,844

1B3 i 
1

230 ! 
1

191 i 
i

237 49 i « i
617 j 

1
763 1,306

M  : Cbfto lirecto Okn Civil 
1 ¡

i Costo lirecto Equipo sin Upuestoi 
; ni AriQcelM 
Costo lirKto AccioMt AakimtllM

31 ! 1 389 ! 
•

237 i 
t

73 i 1 208 1 0 ! 1 o!
t »! 

96 j

0
$

0 : 
i

o!
1

471 1 496 947

0 1 0 1
1

0 1 36 I 0 i 242 i 0 i 0 0 j 0 1 1 394 iI
0 394

1
I

0 1 1 1

1
!
•

0 ; 1 
I

1
0 1 

1

»1
140 1 1

1

11

1
140 1 

1 1 •

1
0 i 1 1

i

100 1 
• 1

0

1
100 j

t

!

<

1
480 \ 

«
0 4D0

1•
0 ! 1

1
1.323 i

1
0 i 1

1
1.700 ! 1

1
1,637 i 2,392 i

1
4,190 1

»
2,404 1 3,493 34B 1 1

1
300 1 8.767 1 f,B43 11,040

31 1 • 389 1A 237 i t 129 i 1 208 1 242 1 < 0 i 1 96! 0 0 i 1 oié 863 i 
1

49i 1,361

NOTAS I
1.- NIVEL SE PRECIOS i Dicieibre de 1990. Tisa de Cubio i US9 1 > I SiB.73 Col.
2.- No incluyt li ESCALACION de pricios ni INTERESES durinte U  construcclAn.
J.- La toAtda Local ii prtunta e« dtlarit cquivalnt». , j
4.- Incluyt la obra civil corrtspoadiiflte al Equipo asociado a Infraestructura (vtr Cuadro r 2).

ll-lK-11

C U A D R O  N* i

fifSVIACION filD OVEJAS M. EB6ALK D£ SALVAJINA PR06RÍUM DE INVERSIONES DETALLAU 

(Riles de dAlares constantes equivalentes)

Nivel de DreciDsi lie. 1990 (US II 36B.7} Col.) 

ADRO I  ' 3

DescfipcJAn
-I

RL
1

AL

¡S.2 SISIEJM K  COHJNICACKMS ! 

13.2.1 Dbra civil CMunicaciones |

HL

I

Í3.2.2 Equipo Siitna Coaanicac. 
I Costo F.O.B.
! Flttts f Snuros
I Bastos aortuarioa
• SüKrvÍ9ÍM Mwtiji 
I Kontaít
• Truiiporlt

lapvtftos
Aranctli«

; Sultotal 3.2.2

64
O
3
O
f

17
A3
O

l&O

o ! o ! 'o  i1
1

143 i

1
1

33 !

»
1

136'
24 1 0 13 1

3 1 0 ;
24 ! 0 ! 13 1

Si i.i 0 ; 
0

?i '.’ i 0
191 j 91 í 1S6 :

¡TOTAL SI6TEM K  COHUNICACIONE8 
i(Okra Civil y Equipo)

Si I I M

'.TOTALES EBUIPO ASOCIAM
:a infraestructuba

in' 91
— 4- 
iBA :

0 1 1 •i
0 ! 1 0 ! 11 1 1

0 1 0 1 0 ! 4 1 0 10 ! 0 • .4 10 í 0 ; 4 0 !
4 i

0 I

• ! 0 !
Si
Si 0 :

> 1 0
0

0 ; 0̂ i 0 !
0 : 0 !

4 ! i •i
t

4 » !
39

330 I
39 !

0 ; 139 ! 39

0 !
13 ¡ 
26

0 ; 107
4 :

661.409 ¡

o :

! 9 I 31 ! 313 ! 237 ! 113 ! 20B I O ! O

0
1ON

Ln

¡TOTALES EDOIPO ASOCIAM 
¡A iNFRAESIBUCnm 
! . Costo F.O.I.
! Flettt y Stturot
I Bastos portuarios
f- Suptrviiite Mitaji

Nofltaii
! Transporta
I lipaetto«

Araacilis
¡TOTALES EBUIPO ASOCIADO 
¡A IVBAESTRUCTU»

O : .0 4 i U9

9| 31

¡EBUIPO ASOCIADO INFRAESTRUCTtBA 
;SIN IRPtESTOS NI AKANCELEE

•
í

333 1 

l i

•1
I

193 1

1¡ 1
1

1
¡

i
1

•
1

I
J

i
1

42

S|
>

■1

17B 1 
13 :

0 1 4 ! oí oí 0 1 

0
33 ; 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 :® ! 0 í 0 ; 0 i 0 4 ! 0 :

9 I 
38 1

29 1 13 ! 

4 !

0 4 :

^ i
4 ! 
4 :

«1

9

4Si 4 1
® i 
4 ! Si

"íi1 4 ! 
1 11

1

4 {
4 : 

1

0 !
4 : 

1

4 !
4 : 

1 Si1
.4
0 ii

313! 237 1 i » !
—

208 ! 4! 4 1
— ‘ - i —

4 1
— - — 4 —

• ! o!

SB7
O
10
0
2S
47
139
1

0 : (39

9 j 31 i 389 í 237 ! 73 j 208 | O : O : o Ì 471

¡TOIM. OIRA CIVIL D a  EBUIPO
ASOCIADO A INFRAESTRUCTIRA O : B4 !

¡TOTAL EBUIPO ASOCIADO INFBAEET 
I Obra civil ils tquipo

O i
— f- 7 i O ¡ O ! o ! o ! o ! 

— ♦-
92

31 399 I 237 ! . 122 I 20B i O | O | O I O I O : 731

TOTAL

406 U |

496 : 1,133 ;

404
4B
O
44
O
0
1
o

791
4B
10
44
21
47
139

I
496 I 1,133 !

496 967

496

92 !
---- ^

I

1.227 I 
-----------------«

' i '
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K S V I U I M  RID OVEJAS AL EHBALSE DE 5U.VAJIKA

0
1ô
cr>

DncriiciAfl

Í5. EQUIPO ASOCIADO INFRAESTRÜC.

Is.l. ERtrili pin constmciftn.

Is.1.1. Dbri Civil 
I. SubesticiM Triniiiiión

: h. Llniii
Coflitnicción 
Scnrítfuibrn 

Subtotil limas 
SubtoUI 3.1.1.

|5.1.2. Equipo

I 3.I.2.I. Equipo t t SubesUciAn | 
• Pncln P .n .R . •

l

Costo F.D.B. , 
FlitH y ^uros I 
eistof portuirios ¡ 

BuNrviiiteHontiji I 
Hofltijt ! 

Triflsiortff ¡ 
(■puntos ! 
Aruciltf ; 

Suktotil 3.I.2.I. I

S.1.2.2. El. Linea de Trusiisil 
RaUrillH ;

Costo F.D.I. ; 
Fletes ¡r Seguros ! 
Eistos portuarios ¡. 

SuptrvlsiAfl I

Triniporte. ¡ 
lipuestos ; 
Aruiteles ¡ 

Subtotal ».1.2.2. ;

•TOTAL EMira EMERGIA ! 
{PAAA CatSTRXClOII ________

¡TOTALES EQUIPO EI06IA ¡
tPAM COKSTRUCCIOII ^ ^
; Costo F.O.B. ¡
; Fletes v Seauros ¡
! Sistoi portuarios !
I S.„r,Uií.|».¡.j.j

¡ Transporte !
lipuestos I
AraiKles !

¡TOTALES EQUIPO ENER6IA |
¡PASA C W STRUCtlOK_________ 5

¡TOTAL EQUIPO EHRSIA PARA COMST 
¡ (8íd lipuestos ai irancelesl

Itotal e k r b i a para corstruccigh
¡ (Obra civil lis equipo!

RL HE

PRDERAXA DE INVERSIONES DETALLADO 

es)
------- ♦------

1

Nivel de precios! Die.

(Niles de dâlires constantes equivalen

RE K RL

Î7
0
2
0
C
7
2«
B
71

234
0
0
0
0
M
28
0

276

S2
9
0
9
0
•
0
0
M

399 ¡ U 24 22

271
0
2
0
0
21
52
9

3 »

92
9
0
9
0
0
0
0

u

2 2  I - 0  1 0

0  t 0  ; 0

0  ; 0  ! 0

0  ! D 0

0  ; 0 0

0  ! 0  ! 0

0  ; 0  ! 0

0  !  
1

0  Ì  
1

0

2 2  1 0  ! 0

2 2  1 0  1 0

2 2  Ì

1
•

0  ¡ «

RE 18.

(US SI ° «9&B.73 Col.) 

CUADRO N ■ 3

RE

19

68
9
77
92

47
0
2
0
19
7
24
fl

103

234
0
0
0
0

14
2fl
0

27A

0 1 379

i
1

0 1 2B1
0 ¡ 0
0 ¡ 2
0 : 0
0 ; 19
0 21
0 92
0 ! 

1
S

0 i 379

310

471 B0

TOTAL

121
9
2
i
19
7

24
B

191

234
0
0I
0

14
26
0

27i

467

399
9
2
9

19
21
92
I

467

4(U

959

r - m n c jo  DEsviKim Rio ovems «  sa iv a jim PRD8RAM K  DESERBIH.SOS DETALLADO Kivel <e Preciosi Die. W90 IU5I l  ■ • U8.73 Col.)

Riles de dólares constantes eauivalentes
------------------------4------------------------ 1----------------

C U A D R O  H ■ 4

U
Io\

» 1 
» 1! 0 ¡ 1 1

1 2 3 4 11 RL ¡ KE ¡ TOTAL
\ Descripción
t------------------------------

! HL ¡
-̂- »--f-

HE ¡ RL ; HE ¡ HL ¡ HE KL ¡ 1C ¡ Ri ¡ HE ¡ ■
1

B
B

11

¡3. EBUIPO ASOCIADO DKAS CIVILES 
1

11
•
1
1

I 1 
1 1 
1 1
1 1 
1 I

1
1
1
i

1
1
1
•

•
1
•
1

•
1
1
1

1
1
•
1

1
1
i
1

B
B
9
1

1
¡3.1. DtsviiciÚD

1
1
1

• 1 
1 1
1 1

1
•
1

1
1
1

•
I1

1
1
*1

1
1
1■

1
1
B

i
I
1

¡ Costo F.O.B. o,¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 96 ¡ 0 168 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 224 ; 0 ; 224
í Fletes V Seiuros 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0
¡ Gestos portuirios 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0 ¡ 0 ; 0 ; 0 : 0 ! 0 ¡ 0
{ EupirviiiAi Hontije 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡‘ 0 ¡ 0 ; 0 0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 ; 0 ¡ 0 : 0

Hofltaje 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 36 ! 0 ¡ 0 Î 0 ¡ 36¡ 0 ¡ 36
¡ Truspofti 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 13 ! 0 ¡ 0 Î 0 : 13 : 0 ¡ 13
¡ ¡apuestos 0 1 0 ! 0 ¡ 0 : 0 i 0 27 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 27 ¡ 0 ¡ 27
¡ Aruccles 0.| 0 :  0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0
¡ SubtoUl S.l. 
1

0 : 
1

0 ¡ « : 
1 •

0 : 
1

36 ¡ 
1

0 244 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 300 ¡ 0 ¡ 300

;3.2. kcatoia
1
1
1

* 1 
1 É 
1 1

•
1
1

1
1
1

1
11

!
1É

!
1

i
1

B
B
B

1 Costo F.O.B. 0 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 ¡ 0 23 ¡ 0 : 74 ¡ 0 i 99 ! 0 1 99
¡ Fletes 1 Siluros 0 ¡ 0 ¡ 1 ; 0 ¡ 0 ¡ 0 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ o¡ 0 i 0
: Bastos portuarios 0 ¡ 0 ¡ « ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ o¡ 0 ¡ 0
¡ _ Suptrvlsita Rontaje 0 ¡ 0 ! 0 ¡ ft ¡ 0 i 0 0 1 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0¡ 0 : 0

RoAtaii 0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0 : 0 : li : 0 : 14 : 0 i 16
¡ Transporte 0 1 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0 ; 0 : i ; 0 : 4 : 0 : 6

lapuistM 0 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 i 0 : 0 0 : 0 ¡ 12 ¡ 0 : 12 : 0 : 12
¡ Arasciln 0 ¡ 0 :  0 ¡ 0 : 0 : 0 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 : o¡ « : 0
: Sibtotil 3.2. 
1

0 ¡ 
1

0 ¡ 0 ¡ 
1 1

• ;
1

0 ¡ 
1

0 29 ¡ 
1

0 ¡ loe ¡ 
1

0 : 133: B : 133
1

¡TOTAL Efl. ASOCIADO OBRAS CIVILES
4................. .........

0 i
1 1

0 :  0 ¡
i

0 : 96 ¡ 0 269 ¡ 0 ¡ 106 ¡
1

0 ! 4 3 3 ;
¡

0 : 433

¡TOTALES EBUIPO ASOCIADO QHMS 1
1 I 1 

1 1
ê
• I1 11 1 1 1 1

¡CIVILES PtilKlPALES 1
1 * 1

1 1
1
1

1
1 11 11 1É 1 è

¡ Costo F.O.B. 0 Î 0 ; 0 ¡ 0 ¡ 96 ¡ 0 193 ¡ 0 ¡ 74 ¡ 0 ¡ 323 í 0 i 323
¡ FlitN y Seturos 0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
: Gastos portvar&os 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 0 ¡ 0 : 0 1 • : 0 ¡ 0 : 0
: SupirvisiAa Roitiji 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 6 : 0 ¡ 0 ¡ 0

RMtaJi 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 34 : 0 ¡ 14 ¡ 0 : 32 ¡ 0 : 32
¡ Transporte 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 13 : 0 : 4 ¡ 0 : 19 ¡ 0 ¡ 19
¡ lipuestos 0  ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 27 : 0 ¡ 12 i 0 : 39 ¡ 0 : 39
¡ Ariocelet 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0 ¡ 0 ! 0 ¡ 0 : 0 ; 1  : 0

¡TOTALES EQUIPO ASOCIADO ONAS 1
1 1 
1 1

1
1 i 1

1
1

1
1

4 1 i

¡CIVILES raiNCIPALES 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ! 36: 0 269 ¡ 0 ¡ lOfi ¡ 0 i 433 ! 0 : 433

¡EO. ASOC. OSdAS CIVILES PPUS. ê
1

1 1 
i 1

é 1
1

1
1

1 1 B B

¡SIN IRPUESTOS NI AAANCELE6 0 1 0 ¡ 0 ¡ 0 ! 36 ¡ 0 242 ¡ 0 ¡ 96 i 0 i 394 i 0 i 394



Divisiôfl de IngHiicrli

PROTEGIO DESVIACION RID OVEJAS AL EHBAISE DE SALVAJINA 
PRSSRAHA DE DESEHB81S0S 

(Di Ies lie dáUrM equival ntet)

Descripción m.
-1

KE

; I H P U E S T O S !
! Dt Eq. Asocinlo a Infr»MlruLtur» J 
I Dt E|. A»c. Dtris Civilei P/pilts |

I TOIM. IRFUESTOS I

D>

O

;TDTM. llfUESTDS m  ihp«vistds ;

I ” A r’a í C E l  E S Î
! De Eq. Amiido a Infraestructura ¡ 
¡ Dt Eq. Aioc. 0*ras CivilH f í f i l n  |

I TOTAL MANCEUS 1
4----
! TOTAL A « y  ES «AS IHPÍtEVlSTDS

“}i 

117 i

127 !

8 ! 
o !

HL HE IH. KE

r> .

«I

o
o Î i

27 Î

O }O i
o
12

12

45 ¡
------♦-

O ! 21 O : »  : 
—

o ;

o ; 
o {

I
I

o ;

o ; 
o :

I
I

o !

Si
. i

O :

HE
RL KE

O ! 
O :

o : 
o :

131 i 
39 I

I

198 i

O :
— « —

o : 
— » .

214 !

O :
o :

9

O I

O ! 
O :

I

9 !

o!

.1
— ♦-

TOTAL

199
39

19Q

214

1

NOTAS I

— »------- 1---- — H ------ »-------»-------

‘ l.- ici I.EI.1.1M i .  iM.NjIllot CMori W  I. m  1; tMto ijnjr.» U p ü h I «  , . r » « l «  n  t o n  prowcia.ll.
2." IIVEL DE rófCIÓS 1 litietfcrt ít 19B0. Taia 4t Catbio i 1 ■ • 5J5.Ï* Wi. CUADRO r  3

0
1
ON
00

--- «

y t

\
S'

\

0
1
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interconexión Eléctrica S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICO

A. EQUIPOS MECANICOS PRINCIPALES

1- VERTEDERO
a. Compuertas principales.

- Tipo, Nfl, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)..
b . Compuerta mantenimiento

- Tipor Nfi, ancho(m), alto(m), preQÍón(m.c.a)..
c. Grúa-p¿rtico

- Na, capacidad (t), luz (m), alto (m).........

2- DESVIACIONES 
a. Compuertas desviación

- Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), presidn(m.c.a)..
b. Compuertas desviación

~ Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), presión(jn.c.a) •.
c. Compuertas desviación ____________________________

- Tipo, Na, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)..
d. Rejas coladeras desviación

- Na, ancho<m), alto(m), peso(t)...............

3- DESCARGA DE FONDO
a . Compuertas

- Tipo, Na, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)
b. Válvulas

- Tipo, NA, diámetro(m), presión(m.c.a)......
- Tipo, Na, diámetro(m), presión(m.c.a)......

c. Blindajes
- Cota(msnm), Long.(m), diám.(m), peso (t)...
- Cota(msnm), Long.(m), diám.(m), peso (t)...

d. Rejas coladeras descarga de fondo
- Nfi, ancho(m), alto(m), peso(t)............

4- CAPTACION
a. Compuertas

- Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), pre0 Íón(m.c.a)
- Tipo, Na, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)

b. Válvulas
- Tipo, Nfi, diámetro(m), preaión(m.c.a)..

c. Blindajes
- Cota(manm), Long.(m), diám.(m), peso (t

d. Puente^grúa 
~ Na, capacidad (t), luz (m), alto (m)...

e. Grúa-pórtico
- Nfi, capacidad (t), luz (m), alto (m)...

f. Rejaa coladeras captación
- Nfi, ancho(m), alto(m), peso(t)........

D-71

Diviaión de Ingeniería

SAN CARLOS 
UNIDADES 9 Y 10

N. R. 

N. R. 

N. R.

N. R.

N. R<

N. R<

Dec-91



Interconexión Eléctrica S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICO

5- CONDUCCIONES

a. Tubería de presión.
- na, longitud(m), diámetro(m), peeo (t).......
- N», longitud(m), diámetro(m), peso (t).......
- Na, longitud(m), diámetro(m), peso (t).......

b. Ramalea
- NB,longitud(m), diámetro, peso (t)...........
- NB,longitud(m), diámetro, peso (t)...........

c. Bifurcadores.
- NB,diámetro 'máx(m),min(m),peso (t)...........
- NB,diámetro máx(m),min(m),peso (t)...........

6- CASA DE MAQUINAS

a. Turbinas y reguladores
' - Número y tipo ..................................
- Caldasx máxima (m), diseño (m), mínima (m),..
- Capacidad nominal ..........................
- Eficiencia asumida (%), vol. de rotación (rpm)
- Distancia entre grupos (m)....................

b. Puente-grúa
- N a ,  capacidad (t), luz ........................

c. Equipo auxiliar extranjero 
. Válvulas de admisión
- Tipo, NB, diámetro(m), p r e s i ó n ( m . c . a ) •

. Válvulas de sobrepresión
- Tipo, NB, diámetro(m), presión(m.c.a).......

. Grúa-pórtico
- N B ,  capacidad (t), luz (m), alto (m)........

. Otros equipos extranjeros ....................

d. Equipo auxiliar nacional
. Compuertas descarga turbinas
- Tipo, N B ,  ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).

. Otros equipos nacionales ......................

División de Ingeniería

SAN CARLOS 
UNIDADES 9 Y 10

interconexión Eléctrics S.A.

i

N. R.

N. R.

N. R.

2 Pelton V6 
578, 554, 542 
160000 
90,2, 300

N. R.

N. R.

N. R.

N. R.

3 Bombas para refrigeraci 
3 Unid, manejo aire Trafo' 
2 sists.protecc contraine

N. R.

Tuber las. Válvulas y acceí
D0"

HIDROELECTRICOPROYECTO

B. EQUIPOS ELECTRICOS PRINCIPALES

1- Generador
a. Número - Capacidad nominal ..............
b. Tensión nominal ............................
c. Factor ds potencia nominal...................
d. Rotor t longitud - diámetro - peso .... (m
e . Velocidad nominal

2- Transformadores de la planta
a. NB y tipo............. .............
b. capacidad nominal - Refrigeración.
c. Relación de transformación........
d. Número de devanados...............

3- Subestación de generación
a. Configuración - tipo.....................
b. Módulos de generación - Número - Voltaje..
c. Tipo de enlace con la central.............

MVA) 
(kV) 
• • • « 
- t) 
rpm)

MVA)
(kV)

(kV)

4- Pieza más pesada x Nombre y Peso..........  (t)

5- Pieza más grande : Nombre y Dimensión .... (m)

C. EQUIPOS PARA LA TRANSMISION DE ENERGIA

1. Subestación de Generación
a. N o m b r e ....................................
b. Tipo (Convencional o Encapsulada) .... .
c. Configuración (es)...................... .
d. Nivel (es) de Tensión
e. Módulos de Generación: Número - Tensión
f. Módulos de linea: Número - Tensión .....
g. Módulos de transf.: Número - Tensión ...

2. Lineas de transmisión
a. Lineas a 230 kV, circuito sencillo........
b. Lineas a 230 kV, circuito doble...........
c. Lineas a 500 kV, circuito sencillo........

(kV)
(kV)
(kV)
(kV)

(km)
(km)
(km)

3. Transformadores y reactores
a. Número - Tipo.......................................
b. Capacidad nominal - Refrigeración ........ (MVA)
c. Relación de transformación............. .. (kV)
d. MVAr de compensación......................  (MVA)

División de Ingeniarla

SAN CARLOS 
UNIDADES 9 Y 10

2 - 183
16,5
0,90
1,90 - 5,67 - 178 
300

3 - 10 
1 2 2

15,a/230/3^Jj
3

I  h -  CONVEN 
1 - 230 
DIRECTO

C
I h 
230
1 - 230

2,5

Dec-91
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Interconexión Eléctrica S.A. División de Inoenier^

r
! PROYECTO HIDROELECTRICO SAN CARLOSr

- Unidades 9 y 10
)i111

! Presupuesto Inteqrado 
! (Miles de dólares constantes equivalentes)

11\11
1
i Capacidad Instalada ; 310 MU i

1 11 ( ML ; . ME : TOTAL 1
! Descripción |

1( 1 <

¡ ' O B R A C I V I L ! ' 11
11í 1J

1 ¡ 
! Obra Civil de Generación ¡r 1

1,901 1 1,548 ¡ 
1

.3,449 i i t
I E Q U I P O  (sin Impuestos ni Aranceles) !

rt11
J
ti

t
t
J

! Equipo riecánico de Generación 1 1 1
1,847 it

10,802 ¡ 1
12,649 ! 1

1 ¡ 
1 Equipo Eléctrico de Generación ¡ 5,057 ! 17,970 !

1
23,027 ;11

1 T R A N S M I S I O N  ¡
1 r

1
1
1

14J
1lr1

¡ Obra Civil 1 1 1
6 0 i 1

0 i 1 1
60 : 1 11 ¡ 

! Equipo sin Impuestos ni Aranceles . 79 i 
t

19 ; t 1
98 : 1 t

i COSTOS AMBIENTALES (Socioeconómicos | 
I y Ecológicos) ]
1 1

1
1,000 ¡ 1 1

0 i I 1

f
1,000 : 

1

1 ■
! Costo Directo Obra Civil ! 1 t

i
1,961 ! 1

r
1,543 : 1

3,509 : 
l

i ¡
! Costo Directo Equipo sin Impuestos i
! ni Aranceles ¡
I Costo Directo Acciones Ambientales ¡ 1 1 i 1

6,963 ir
1,000 i 

í 
f

28,791 ;

o í11

35,774 !

1,000 1 
t

í 1 
! Costo Directo Total '¡

1
9,944 i

1
30,339 j 40,283 i 

11 1 
! Imprevistos '■p r

855 :t
2,458 it

3,313 1
r

1 ¡ 
1 Inqeniería y Administración ¡
1 )

3,924 i 1i
426 i 1

4,350 ¡ í 1

r 1
i COSTO TOTAL SIN IMPUESTOS NI ARANCELES | 

: IMPUESTOS 1

t
14,723 i 

6,724 1

ii
33,223 1 

0 :

47,946 i 

6,724 !

1 ARANCELES | 
< \

2,911 1 
1

- 0 1 
1

2,911 1
1
1

i COSTO TOTAL CON IMPUESTOS Y ARANCELES Í 24<,35B_|__ _____________ 1 1 - Í I Í - +

!~'ÑüTAs"«  ̂ 17-Dec-9Í ! 
i 1.- NIVEL DE PRECIOS : Diciembre 1990, T a s a  de Cambio :US$ 1 =  ̂ ; 
! 2.- No incluye la ESCALACION de precios ni INTERESES durante la construcci 
1 3.- La moneda Local se presenta en dólares equivalentes. ,

D-74

3»
O'
n«•o
4
• H 

é
I
U1
a
u
fit
c
u

X

c
lA

O
u

u
u

UJ
o
ac
a

i

§M
8
3

8

I  i

I lA I 
I I 
I I

u m
> u w 

u  Iu »

u»

a
19
n

•5

n VIo o
• >4 f*

C *0
■M e

n o
e l i  5

2 n VI

.......... .............. .........l i '
aL
a Sí ÜT 89

!é! S

 ̂̂  H• V

D - 7 5

>
(3
n
<
Js
o

u u3 
¿
2 ou
c ^ •>
•Sí * 
a « o ••« *D■«< U Cu e L-.4 ■.< «J

c u  cIH a ui

u
i
Su
e <0 
• rl

10

a

•MUq

1»
ua

9n

c>-



\

Oivitiûn df InoenierU

PROYECTO HIDROELECTRICO SAN CARLOS - Unidides 9 r 10 
Prooraw de Desubolsos 

(Niles de dólares coostintes eouivalentes)
Cipacidad Instalada i (211331 310 H» I

Descripción flL K ni K RL «E I RL HE : RL .
4
: HE n. RE

HL RE TOTAL

; 0 B R A C I V 1 L :I >
î Obra Civil de Generación !
: ! 
¡ E O U I P O  (sin lipuestos ni Aranceles);I 5
i Equipo Rectnico di Generación |

i Equipo Eléctrico de Geniración

i T R A H 5 n I S I O N i

!
3B0 : 310

I

Î

416

i ; : ! ] i I 
I J41 I MI  I 774 I 132 | 124 í 1.901 J I.34B

915 440 : 3,707 : 1,166

O I 1.459 f 468

:I
I 3,127 

} 8,969

\

241 I 1,053 

i 2 ,m  I 3,105

; o ! o ; 1.G47I » *
I 1,B22 I 2,437 ! 3,057

I 10,B02 

I 17,970

3,449 I 

i 
I

12,649 i 

23,027 I

Obra Civil

Equipo sin Iipueitos ni Aranceles

COSTOS ARilENTAlES CSocioeconóticM 
1 Ecológicos)

1

0 : 0 1 0 i 
1

60 i 0 ¡ 
■

0 : 
1

0 : 
1

60 : • 0 : 1
60

0 1 
1

1
0 : 

1 
1

0 i 
1 
1

79 ! 1 1
19 i 

t

»

0 : 
• 
1

1

0 ! 
1 
1

•

79 : 
1
«

1

19 1 
1

98

1
1

0 ! 
1

1

200 i 
1

1
1

0 ; 
1

«

130 1 
1

1
1

0 ; 
1 
a

1

150 j 
1

1

0 ! 
1 
«

1

1 , 0 0 0  1 

1

1

0  1 
9

1 , 0 0 0

0
1

Costo Directo Equipo tin lipuesloi 
ni Aranceles
Costo Directo Accioaes tobicntales

Costo Directo Total 

Uprevistos

Inicflieria y Administración

COSTO TOTAL SIH IRPUESTOS NI ARAHCELES I

AAMELES

COSTO TOTAL CON IRPIi^OS Y ARANCELES

NOTAS i PRECIOS J Dicieabre de 1990. Tasa de Caabio i US1 1 ■ • 568.73 Col.
2.- No incluye la ESCALACION de precios oi INIEitESES durante la construcción.
3.- La aonedi Local se presenta en dólares equivalenles. CUADRO N*1 :

i'Hnirrcrp «/íflonEriB/cD sah carlos 9 1 ¡o PRUERARA DE INVERSIONES CETALLADO

(Hiles de dólares canstantes eouívalenles)

Cí
l

;DE GENERACION
; Costo F.O.B.
! Fletes y Sequros 
! Gastos portuarios 
'• Supervisión Hontaje 
! Montaje 
! Transporte 
í Iapuestos 
I Arancel i-------------------
¡TOTAL EDUIPO RECANICO 
:DE GENERACION

¡EQUIPO RECANICO DE BENERACIQN 
;SIN IRPUESTOS NI ARANCELES

913

915

Nivel de oreciosi Die. 1990 (US Ii 1568.73 Col.

CUADRO N * 2

RL ! HE ; rniAi. ¡

:i. EQUIPO RECANICO DE 6FNERACIDM 1
1

1
----- ♦-

¡
----- ♦------♦-

1

----- *— ----.
.

----f.
* 1

______ «
1

;i.l. Turbinas v reouladores 1 !1
•
•

•

j

•
t

1
1

.
1

1
1 1 ¡

• 1

; Costo F.D.B. 0 i 897 0 0 0 i 4.784 i 0 ! 2.392 :
.

0 ; 897 !' 0 i 0 i 0 ! 8,970 i 8,970 i
! FIi>te9 f Senurns 0 ! 0 0 0 0 ! 718 : 0 1 359 : 0 ¡ 0 ; 0 ; 0 : 0 ; 1.077 ! 1,077 !
1 Gastos portuarios 0 : 0 0 0 66 : 0 ! 132 ! 0 ; 0 ! 0.; 0 ! 0 i 19B ¡ 0 ! 198 i\ Supervisión Hontaie 0 ! 0 0 0 0 ; ! 0 ¡. 314 ; 0 ; 135 : 0 : 0 ! 0 : 539 ! 539 1
: Hontaie 0 1 0 0 0 150 ! 0 ! 323 ; 

359 ¡
0 : 224 1 0 !

J i
0 : 897 ; 0 Î 897 !! Transporte 0 ¡ 0 0 0 179 ! 0 ! 0 ; 0 ¡ 0 : 0 ; 338 ¡ 0 ! 338 !

! lapuestos 0 ¡ 0 0 0 732 : 0 : 1.464 ; 0 :
S i

0 ! 0 : 0 ; 2,196 ¡ 0 1 2,196 :
¡ Arancel 0 ! 0 0 0 330 ; 0 ; 661 ; 0.1 0 : 0 1 0 : 941 ■ A ! 991 i
1 Subtotal 1.1. B97 0- 0 1.457 1 5,592 1 3,139 1 3.065 : 1

“ i
1

1,032 ! 0 :

1

4,820 :iO,5B6 |113,406 ;

{1.2. Puente gnia.
1
1 1 1 •1 i1 11 1

1 • ¡ j

! Costo F.O.B. 0 ! 0 0 0 0 1 0 ! 0 1 0 : 0 1 0 1 0 1
1

0 : 0 !
(

0 ! 0 1\ Fletes y Sequros 0 : 0 0 0 01 0 1 0 : 0 : 0 : 0 : 0 ;
VI 
0 i

» 4
0 ¡

V ( 
0 i 0 !

1 Gastos portuarios 0 ; 0 0 0 0 ; 0 ; 0 ; 0 ¡ 0 : 0 ! 0 i
» 1 
0 Û ‘ fl '

! Supervisión Hontaje 0 ; 0 0 0 0 ! 0 ! 0 : 0 ;
V .
0 : 0 : 0 ;

V f 
0 !

W 1 
0 i

V 1 
0 : 0 i

í ' Rofltaic 0 ; 0 0 0 0 i 0 : 0 1 0 : 0 ! 0 ! 0 ; 0 : 0 ! 0 1 0 !
! Transporte 0 ! 0 0 0 0 : 0 ! 0 : 0 ! 0 : 0 ; 0 ! 0 : 0 i 0 ¡

V 1 
0 !

1 lapuestoi ® ! 0 0 0 0 : 0 ; 0 : 
0 :

«»I

0 1
a

0 ; 0 ! 0 ; 0 i 0 ' 0 :
• Arancel 0

0 ! 
1

0 0 0 0 ¡ 0 ! 0 : 0 : 0 : 0 1 0 { 0 ! 0 ‘
Ì Subtotal 1.2. 0 0 0 01 0 ¡ 1 «i •i

11
«1

11

0 ! 0 1 0 Î 0 1 0 :

!1.3. Equipo auiiliar(eitranjero)
•• 1 11 i

1 } 1. t. i ¡ j
¡ Costo F.O.B. 0 : IB 0 0 0 Î 9a i 0 i 49 ! 0 ¡ IB i 0 i 0 i 0 i 163 i 1B3 !
!- - Fletes y Seguros 0 : 0 0 0 0 ; 15 : 0 ! 7 ! 0 1 0 : 0 ; 0 ! 0 ! 22 ! 77 !
1 Gastos portuarios 0 ; 0 0 ’ 0 1 1 0 : 3 ¡ 0 : 0 i 0 ; 0 ! 0 ! 1 !

*• 1
ó !

1
a •

! Supervisión Hontaje 0 ; 0 0 0 0 ! 2 ! 0 ! 6 : 0 1 3 i 0 : 0 { 0 !
» 1
11 í

’ . 
11 !! Kontaje 0 : 0 0 0 3 ! 0 : 11 : 0 ; 3 ! 0 ! 0 ¡ 0 ; 19 ¡ 0 Î 19 !\ Transporte

S ! 0 0 0 4 i 0 : 7 ! 0 : 0 ; 0 : 0 ! 0 i 11 ! 0 ¡ 11 !
! lapucstos S i 0 0 0 13 í 0 : 30 ! 0 : 0 ! 0 : 0 : 0 ! 43 : 0 ! 43 !
¡ Arancel S 0 0 0 7 : 0 : 14 : 0 : 0 : 0 ¡ 0 : 0 : 21 Î 0 ¡ 21 !
1 Subtotal 1.3. . 0 ! ' 1

18 0 0 30 1 113 : 
1

65 !' 
1 62 : 1 3 1

»1
0 I 100 1 216 1 316 ;

Ü.4. Equipo auiiliar (nacional) ¡1
«1 11 11 11 1

> j 1
9

1 . ;
: Costo F.D.B. 0 ; 0 0 0 37 ! 0 i 110 1 0 1 0 i 0 1 0 1

1
0 : 147 1 0 i 147 1

: Fletes y Sequros 0 : 0 0 0 0 ; 0 ! 0 : 0 : 0 : 0 1 0 : 0 : 0 ! 0 ! ® Î 
0 !! Gastos portuarios 0 ¡ 0 0 0' 0 ¡ 0 : 0 : 0 : 0 : 0 ¡ 0 ; 0 ! 

0 ¡ 
0 : 
0 :

V 1 
0 ¡ 0 !

: Supervisión Rontaje 0 ; 0 0 0 0 : 0 ! 0 : 0 i 0 : 0 : 
0 ¡ 
0 :

0 ! 0 : 0 í 0 !
! Hontaje 0 ; 0 0 0 0 : 0 ! 12 : 

9 1 
18 : 
0 ! 

149 1

0 1 12 ; 0 ¡ 24 1 0 ¡ 24 ;
\ Transporte 0 ! 0 0 0 0 ! 

0 : 
0 :

0 : 0 ! 0 ! 0 1 9 : 0 ; 9 :
: ' lapuestos 
¡ Arancel

0 ! 
0 !

0
0

(»
0

0
0

0 ! 
0 !

0 ! 
0 !

0 :

® i 
12 1

0 : 
0 :

0 1

® i 
0 1

0 : 
0 :

la ! 
0 :

0 i 
0 !

IB ! 
0 !

1 Subtotal 1.4. 0 ; 
1

0 0 0 37 : 
1

0 1 0 ! 
1

0 1 0 I 19B 1
V  1 

0 1 198 !i 1 1 1 1 1 1 9 1 1 . .
1
í

¡TOTAL EGÜIPD KCANICD 
:DE KKERACim

1

0 i 915 0 0

1

1,524 i

1

5.707 Î
----------

1

3,333 1
----------

9

3,127 !
----------

1

■241 !
-------* .

1

1,053 1
----------* —

. i 0 1

— 1------ ♦
• . 1

5,118 ¡10,802 Í15.920 |
----------í - --------- 1 --------- - A

915 0 0 37 i 4,B82 ! lio ; 2,441
3660 0 0 0 : 733 ! 0

0 0 0 M  { 0 : 135 : 0
0 ' 0 0 0 { 

133 :
92 1 0 ! 320

0 0 0 0 : 
0 ;

346 : 
375 1

0
0 0 0 183 ; 0
0 0 0 747 ! 0 ; 1,512 : 

¿75 :
0

0 0 0 537 1 0 ! , 0

1
0 : 915 :
0 ; 0 :
0 : 0 1

 ̂ i 
241 i

13B !
0 :

0 ! 0 :
0 ; 0 !
0 i 0 ¡

1
0 !

1
0 ; 147 : 9,133 : 9,300 :

0 : 0 ; 0 ! 1,099 i 1,099 :
0 : 0 : 202 ! 0 ; 202 ;
0 :
0 !

0 : 0 : 350 ! 350 ;
0 : 940 ! 0 : 940 :

0 ! 0 : 558 ! 0 : 55B ¡
0 1 0 ; 

0 :
2,239 ! 0 : 2.259 {

0 ! 1,012 ! 0 : 1,012 :

i,524 i 5,707 I 3.Î53 | 3.127 * 241 | 1,053

O ; _440 i 5,707 i 1,166 | J,«7 | 241 1,053 J

O ! 5.118 ¡10,802 ;i5.920 ! 

1 1 ( 1  
O ! 1,847 |l0,B02 jl2,649 |
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PRGVECTO HIDRDELECTaiCfl S M  CARLOS 9 T 10

Descripcioa

. EBUIPO aECTRICO DE 6ENERACIDN ¡

.1. 6ei>eración y equipos ife 
eiciUcián e interruptores 
de ■iguina

Costo F^Q.B. 
Fletes 1 Seguros 
Gastos portuarios 

Supervisión Rontaje 
Rofltaic 

Transporte 
lipuestos 
Aranceles 

Subtotal 2.1.

2.2. Traiisfortadores I
Costo F.D.I. I 

Fletes y Sequros 
Gastos portuarios 

SuperviiíAn Hontaje 
Rootajf 

Transporte 
lipuestos 
Aranceles 

Subtotal 2.2.

2.3. Eguipos de control y 
protección -,

Costo F.O.B. ; 
Fletes y Seguros ¡ 
Gastos portuarios ¡ 

Supervisión Hontaje ' 
Hontaje ‘ 

Transporte 
lipuestos 
Aranceles 

Subtotal 2.3.

2.4. Cables de patencia ;
Costo F.O.B. ! 

Fletes y Sequros | 
Sastos portuarios ■ 

Supervisión Rontaje !
Honlajt ! 

Transporte ! 
¡apuestos { 
Ariflceles ! 

Subtotal 2.4.

2.3. Servicios auiiliares AC - DG 
Costo F.O.B. í 

Fletes y Seauros ! 
Bastos portuarios , 

Supervisión Hontaje ¡ 
Hontaje ! 

Transporte ! 
lipuestos I 
Aranceles ! 

Subtotal 2.3. ;

FROeRAM DE INVERSIONES DETALLADO 

(Hiles de dólares constantes equivalentes)

Nivel de preciosi Die. 1990 (US ti = I5&8.73 Col.

CUADRO N ' 3 

HE ! TOTAL

0
1

VD

PROVECTO HIDROELECTRICO SAKCAftLOS 9 V 10

Descripción ¡ HL

!9. TRANSHtSIDN 

Í9.1. Obra Civil
I

Í9.1.1. Subestación Transiisión 
¡9.1.2. Lineas de trans. (1)
¡ Construcción
¡ Serviduabres
; Subtotal 9.1.2.
¡Subtotal transiisión obra civil
I

Í9.2. Equipo i
> I

I 9.2.1. Equipo de Subestación I
; Costo F.O.B. ¡ O
I Fletes r Sequros ¡ O
¡ Gastos portuarios ¡ O
! Supervisión Hontaje ! O
! Hontaje ¡ O
; Transporte ¡ O
! lipuestos ¡ O
¡ Aranceles ¡ O
; Subtotal 9.2.1. ¡ O
I  I

I 9.2.2. Eq. Linea de Transiisión!

! 9.2.2.a. Hateriales I
¡ Costo F.Q.B. ! O
¡ Fletes y Sequros ¡ O
¡ Gastos portuarios ¡ O
I Supervisión Montaje ¡ O
¡ Hontaje ! O
¡ Transporte ¡ O
I lipuestos ¡ O
: Aranceles ¡ O
¡ Subtotal 9.2.2.a. ¡ O

1 1 
0 ¡ 0 ¡ • 1

•
0 ¡ 1

101 0 i 1
1

0 ¡ 1
1

0 ; 1 i 
0 ¡ 0 ¡ 1 1

< 1 
0 ¡ 0 ¡ 1 1

1
0 ¡ 0

0 ! 0 1
1

0 ¡
1

0 !
1

0 ¡
1

0 ¡ 0 1 0 1 ss 1
t 1 

0 ¡ 0 ¡
1

0 ¡ S3
0 1 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 : s ! 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ s
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 : &o : 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 60
0 ¡ 0 ; 

1 1 & 1 0 : 1 0 : 1 0 ¡ 0 ¡ 1 0 ¡ 1 0 |  60 1' 0 ¡ 0 : 
1 1 0 ¡ 1 60

¡TOTALES EQUIPO TRANSHISION

¡TOTALES EQUIPO TRANSHISION
I

i Costo F.O.B.
Fletes y Sequros

¡ Gastos portuarios
: Supervisión Hontaje
; Hontaje
\ Transporte
; lipuestos
¡ Aranceles
I

¡TOTALES EQUIPO TRANSHISION

¡TOTALES EQUIPO TRANSHISION SIN 
¡IHPUESTOS MI ALCELES

¡TOTALES TRANSHISION 
¡(Obra civil y equipo)

HE

PROeftAHA DE INVERSIONES DETALLADO 

(Hiles de dólares constantes equivalentes!
----- ♦----------------------♦------------

1 : 2 j 3 
HL ¡ H E  ; HL ¡ H E  ! HL ¡ H E

-i------♦------ *-------------♦----
I  I  I  I  «
I  I I  I  •
I  I I  • I

1
0  ¡ 0 :

i

0 : 0 :
< 1

0  i 0  ¡
i 1

Û ¡ 0 :
1

0  :

1
1

0  ¡

1
1

0  :

1
4

0  ¡
0  ¡ 0  : 0  ¡ 0  : 0 :  0  : 0 ¡ 0  ¡ 0 ¡ 0 : 0  ¡ 0  ¡
0  ¡ 0  ¡ 0  : 0  ¡ . 0  ¡ 0  ¡ 0  ¡ 0  : 0  : 0  : 0  : 0 ;
0  ¡ 0 : 0 : 0  : 0 :  0  ¡ 0 :  0 ; 0  ; 0  ! 0  ! 0  ¡
0  ! 0  : 0  ! 0  ; 0  ¡ 0  ¡ 0 :  0  ! 0  ¡ 0  ! 0  ; 0  !
S  !

0 ! 0  ! ÍI ’ 0  ¡ 0  ¡ 0 :  0  1 0 ¡ 0  : 0  1 0

2 0  ¡ 0  : 0  ¡ 0  ¡ 0  ;  0  ¡ 0  : 0  ¡ 0  : 0  ¡

S  •
0  ¡ 0 : Ò : 0  ¡ 0  ¡ 0 :  0  ¡ 0  ¡ 0  : 0  ¡ 0  ¡

0  ¡ 
1

0  ¡ 
1

0  : 
1 0  ¡ 

1
0  ¡ 0  :  

1 1 0  ¡ 0  : 
É É

0  ¡ 0  ¡ 0  ¡ 0  ¡

1
1

0 1

1

0  ! 0  : 0 73! 17
1
1 0  ¡ 0  ¡ 0  ¡ 0 0  ¡ 2
1

0  : 0  : 0 ¡ 0 0  ¡ 0
1
1 0  : 0  ¡ 0  ¡ 0 0 ¡ 0
¡ 0  ¡ 0  ¡ 0  ¡ 0 0  ¡ 0
1

0  i 0  : 0  ¡ 0 i  ¡ 0
1

0 ¡ 0  ¡ 0  : 0 13 ! 0
i

0  ¡ 0  : 0  ¡ 0 1 : 0
1 0 ¡ 0 ¡ 

1
0 ; 0 93 1 19

O ¡ O ¡

!
1 0

1

S 1

1

0 ¡
S  ! 0 ¡

1

0 ¡
4

0 ¡ 0 73 i 17 0 0 73
1 0 0 : 0 i 0 ¡ 0 Î 0 Î 0 ! 0 0 : 2 0 0 0
1 0 0 ¡

S  !
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0 ¡ 0 0 0 0

I 0 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 0 ¡ 0 0 0 0
1 0

Î ' Û ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ; 0 0 ¡ 0 0 0 0
1 0 0 : 0 ¡ 0  1 0 : 0 ; 0 ¡ 0 3 : 0 0 0 s
1 0 Si

. i
0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 : 0 ; 0 13 ; 0 Û 0 131

I
0 0 ¡ 

1
0 : 

1
0 1 0 ¡ 

t
0 ¡ 

1
0 11 

t
0 0 0 1

1 0 0 1 0 i 0 ! 0 1 0 i
___

0 93 1 19 0 0 93

o ¡ o ¡ o ¡
—

o ¡

93 ! 19

79 19

153 19

0 : 0 : 73 : 17
0 : 0 ¡ 0 ¡ 2
0 : 0 ¡ 0 ¡ 0
0 : 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
0 : 0 ¡ s ! 0
0 ¡ 0 ¡ 13 ¡ 0
0 : 0 ¡ i ¡ 0
0 ¡ ( 0 ¡ 

1
93 ¡ 

1 19
1

— ♦—
1

--------f—
1

0 ¡ 0 ¡ 93 ¡ 19

79

0 ¡ iS3

17
2
O
O
O
o
o
o
19

19

S3
i

ÓO
60

90
2
O
0 
0
1 
13
1

112

112

90
2
O
0
0 
3
13
1

112

98

19 172
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PROYECTO HIDROELECTRICO SAN CARLOS 9 Y 10

0
1
00
o

Descripción

Equipos EDipleientirios 
(incluiré eq. Cuunicaciones) 

Costo F.O.B. 
Fletes 1 Sequros 
Gastos portuarios 

Supervisión nsntaje 
Hofltaje 

Transpurte 
lipuestos 
ArancelH 

Subtotal 2 .Í.

RMulos de 6eneraci6n
Costo F.O.B. 

Fletes y Sequros 
Gastos portuarios 

Supervisión Hontaje 
Rontaje 

Transporte 
lipuestos 
Aranceles 

Subtotal 2.7.

RL

EBUIPO ELECTRICO 
ENERACIOM

AL EQUIPO ELECTRICO 
6ENE8ACIDN

PO ELECTRICO DE EEKERftCION 
IMPUESTOS NI ARANCELES

RE

LES EBÜIPO ELECTRICO ! ;
ENERACIM : I

Costo F.O.B. : O ! O
Fletes y Seqoros ! O ! O
Gastos portuarios ! O ! O

Supervisión Montaje ! O.i O
Rontaje ; O ! O

Transporte ! 0 1 O
lipuestos : O ; O
Aranceles ¡ O ! O

PRO&RAilA DE INVERSIONES OErALlADO 

(Miles de dólares constantes equivalentes)

Nivel de precios! Die. 1990 (US II > I5&B.73 Col.

HL RE RL

O : 1,439 !

1,459
O
O
o
o
o
o
O

o ! 1,459 ;

o ; 1,459 :
-♦------

o :

RE ML ME RL RE ML HE

277 ! 0 ; 830 ; 0 : 0 : 0 1,107 : 0 i 
0 !

1,107
0 1 0 1 0 ! 0 ! 0 ! 0 0 ! 

0 !
0

0 : 0 : ■ 0 ! 0 ; 0 ¡ 0 0 ¡ 0
0 ! 0 Î 0 : 0 ! 0 ! 0 0 : 0 ; 0
0 1 0 : 0 : 0 : 177 ! 0 177 J 0 ! 177
0 \ 0 ; 66 : 0 : 0 : 0 66 ! 0 ! 66
0 : 0 ; 133 ! 0 : 0 ¡ 0 133 ! 0 : 133
0 : 0 ! 0 : 0 ! 0 ; 0 0 { 0 ; 0

277 ; 
1

0 1 

<

1,030 1 0 ! 1 
1 1

177 1 0 1,484 1 

1

0 ! 
1 
1

1,4B4

1
0 : 64 i 0 ! 312 i 0 ! 64 0 i 640 1 640
0 ! 0 ! 0 ; 77 ! 0 ! 0

.!!
0 ;

77 1 77
0 ! 0 ; 14 : 0 !  ̂! 0 0 ¡ 14
0 ; 0 ! 0 : 0 ! 0 1 38 38 1 38
0 : 0 ; 0 : 0 ! 64 ! 0 64 ¡ 0 ! 

0 ; 
0 ; 
0 !

64
0 ! 0 1 38 : 0 : 0 ¡ 0 38 ¡ 38
0 ; 0 i J57 ! 0 : 0 : 0 137 Î 157
0 ! 0 ¡ 71 ; 0 : 0 ! 0 71 ¡ 71
0 1 

___ A.__
64 ! 

1
2B0 ;

«
------ 4-

389 1 64 i 102 344 ;
1
1

733 1 
1

1,099

4&8 : 8,9&9 : B.403 { 3,103 1,622 : 2.4S7
------------- 1------

4£G
O
O
O
O
O
O
O

7,796
1,173

O
O
O
O
o
o

1,404
O

337
O
O

1,026
3,934
1,683

4,431
633
O
O
O
O
O
O

O
O
o
o

1,822
O
O
O

1,323
O
O

914
O
O
O
o

46B ! 8,969 ! 8,403 i 3,103 ! 1,822 ! 2,437

468 1 8,969 I 2,767 I 5,103 1 1,822 I 2,437

RL

CUADRO N 

RE TOTAL

1,872
O

337
O

1,822
1,026
3,954
1,683

: I 

!13,229 I
¡ 1,827 :
: O :
I 914 !
: o
: o :
; o Î
; o i

10,694 :i7,970 i 28,664 !

17,101
1,B27
337
914

1,B22
1,026
3,934
1,683

10,694 ;i7,970 ¡ 28,664

3,037 ¡17,970 | 23,027 ! 
--------------♦-------«

PROVECTO HIDROELECTRICO SAN C M O S  - Unidades 9 y 
Proaraía de Deseiboisos 

(Riles de dólares constantes equivalentes)

iO

Descripción HE

I H P U E S T O S  
De Eq. Meclnico de Scneración 
De Eq. Eléctrico de Generación 
De Eq. Ellctrico de Transiisión

TOTAl IHPUESTOS

TOTAL IMPUESTOS HAS IMPREVISTOS

Capacidad Instalada i (21133) 310 MU 
------------------♦

HL

0 747 !
1

0 !! 1.312 ;
(

0 1
1 •
1 0 ;

1
0

1 0 ! 0 ! 0 11 0 ! 0 ;1 3.934 i 0 i 0
: 0 ! 
i 1

0 1 0 ¡
1! 0 ; 1 1 0 :

(
1 13 ; 
1 1

0 ; 
1

0

1 0 1 747 Î
1

0 1i 1.312 i 0 11 3,967 1
1

0 ¡ 0

807

A R A N C E L E S !  ¡ !
De Eq, Hecinico de Generación ! O ! O ¡ O
De Eq . Eléctrico de Generación O | O ! O
De Eq . Eléctrico de Transiisión ¡ O ¡ O ! O

I  I »

TOTAL ARANCELES j O j O I O

337
O
O

337

TOTAL ARANCELES MAS IMPREVISTOS 364

RE MI

O ! 1,633

O
O
O

O
— » .  

o

673
O
O

673

729

RE Rl

O ; 4,284

0
1.683

1

O ! 1.684

2,239
3.954

13

6.226

6.724

1 ,0 1 2
1,683

2,696

ROTAS X

O t 1.818 ; 
-i------ ♦-

2,911

2,239
3,934

13

6,226

6,724

1,012
1,683

2,696

2,91!

Í7-Bec-9I
*íJÍ2**C® generan lipuestos y aranceles en fona proporcional.

NIVEL DE PRECIOS i Dicieibre de 1968. Tasa de Caibio i USI 1 > I 333.86 Col.
CUADRO N‘ 6

a
I

03
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Intercon«xi6n Bléctrica S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICO

A. EQUIPOS MECANICOS PRINCIPALES

VERTEDERO
a. Compuertas principales.

- Tipo, Nt, ancho(m), alto(m), presi6n(m.c.a)
b. Compuerta mantenimiento

- Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)
c. Grúa-pórtico

- Nfi, capacidad (t), luz (m), alto (m).......

División de Ingeniería

GUAVIO
UNIDADES 6, 7 Y 8

2- DESVIACIONES
a. Compuertas desviación ____________________________

- Tipo, N9, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)..
b. Compuertas desviación

- Tipo, N9, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)..
c. Compuertas desviación

- Tipo, NS, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)..
d. Rejas coladeras desviación

- Nfi, ancho(m), alto(m), peso(t)...............

3- DESCARGA DE FONDO
a. Compuertas

- Tipo, NS, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)..
b. Válvulas

- Tipo, Na, diámetro(m), presión(m.c.a)........
- Tipo, NB, diámetro(m), presión(m.c.a)........

c. Blindajes
- Cota(msnm), Long.(m), diám.(m), peso (t)
- Cota(msnm), Long.(m), diám.(m), peso (t)

d. Rejas coladeras descarga de fondo
- N B ,  ancho(m), alto(m), peso(t)...............

4- CAPTACION

a. Compuertas
- Tipo, N B ,  ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).•
- Tipo, NB, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)..

b. Válvulas
- Tipo, N B ,  diámetro(m), presión(m.c.a)........

c. Blindajes
- Cota(msnm), Long.(m), diám.(m), peso (t)

d. Puente-grúa
- NB, capacidad (t), luz (m), alto (m).........

e. Grúa-pórtico
- N B ,  capacidad (t), luz (m), alto (m).........

f. Rejas coladeras captación
- NB, ancho(m), alto(m), peso(t)...............

N. R. 

N. R. 

N. R.

N. R. 

N. R. 

N. R. 

N. R.

N. R.

N. R. 
N. R.

N. R. 
N. R.

N. R.

N. R.
N. R.

N. R.

N. R.

N. R.

N. R.

N. R.

Dec-91

D-85



intirconMión Eléctrica S,A.

PROYECTO HIDROELECTRICO

División dtt Ingeniería

GÜAVIO
UNIDADES 6, 7 Y 8

5- CONDUCCIONES

a* Tubsria da presión.
"Nfi, longitud(ia), diámatro(m), peso (t)••••••• N. R.
- Nfi, longitud(n), diáffletro(m), peso (t)....... N. R.

b. Ranales
- Mfi,longitud(m), diametro, pego (t)...........  M* R-
~ Nfi, longitud(m), diámetro* peso (t).....<....  N. R-

c. Bifurcadores.

- Nfi,diámetro máx(m) ,mín(ro),peso (t)...........  N- R.
- Nfi,diámetro roáx(m) ,ro£n(m),peso (t)...........  N. R.

6- CASA DE MAQUINAS

a< Turbinas y reguladores
- Nùmero y tipo ......................................3, PV5
-Caldas» máxima (m), diaeño (m), mínima (m). -. 11«, 1032, 969
' Capacidad nominal (kW)........................ .....205600
* Eficiencia asumida (%), vel. de rotación (rpo) 91.5, 450
- Diatancia entre grupos (m)....... .......... . *

b. Puente - grúa
- Nfi, capacidad (t), luz (m), .................  M- R-

c. Equipo auxiliar extranjero
• Válvulas da admisión
-Tipo, Nfi, diámetro(m), presión(m.c.a).... . N. R.

. Válvulas do sobrepreaión
- Tipo, Nfi, diámetro(m), preaión(m.c.a)....... N. R.

. Grúa-pórtico
-Nfi, capacidad (t), luz (m), alto (m)........ , N. R.

. Otros equipos extranjeros .................... Sistema Contraincendio

d. Equipo auxiliar nacional
. Compuertas descarga turbinas
-Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), pre9ÍÓn(ra.c.a). N. R.

. Otros equipos nacionales .....................  Ventiladores y Aire acond
Bombas, Valv. y Tuberia»

-  i

Dec-91

m

Interconexión Eléctrica S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICOS

División d e  Ingeniería

GUAVIO
UNIDADES 6, 7 Y 8

B. EQUIPOS ELECTRICOS PRINCIPALES

1- Generador
a. Número - capacidad No m i n a l ................(MVA) 3 - 270
b. Tensión Nominal................................ (kV) 13,8
c. Factor de potencia nominal............................0,85
d. Rotor 1 longitud - diámetro - peso..••(m - t) - - 302
e. Velocidad n o m i n a l ......... ...................(̂ pa>) 450

2- Transformadores de la planta
a. Número - tipo........................... .............9 - le
b. Capacidad nominal - Refrigeración........(MVA) 90 - ONAN
c. Relación de transformación............ «......(kV) 13,8/230/3^1}
d. Número de devanados .............................. .... 2

3- Subestación de generación
a. T i p o ............................................... ....SF6
b. Configuración ........................................ I h
c. Nivel(es) de t e n s i ó n ..........................(kV) 230
d. Módulos de generaciónt N^- Tensión Nominal...(kV) 3 - 230
e. Módulos de lineas Nfi - Tensión N o m i n a l ......(kV)
f. Módulos de transform.s Nfi -Tensión Nominal...(kV)

4- Pieza más pesada s Nombre y Peso...............(t)

5- Pieza más grande x Nombre y Dimensión........(m)

Dec-91

D-86
D-87



\
Interconexión Eléctrica S.A,

i, — -------------— -------------- — --------------------------------------------- ------------------

PROYECTO HIDROELECTRICO GUAVIO - II Etapa .

División de Inaenieria

Unidades 6^ 7 y 8

Presupuesto Integrado 
(Miles de dólares constantes equivalentes)

Capacidad Instalada ; 6 0 0  tlW
TOTAL

i Descripción

O B R A C I V I L !
t

Obra Civil de Generación 

E Q U I P O  (sin Impuestos ni Aranceles)

Equipo tIecÁnico de Generación 

Equipo Eléctrico de Generación
T R A N S M I S I O N

Obra Civil

Equipo sin Impuestos ni Aranceles 

COSTOS AMBIENTALES - Ecológicas 
-Socioeconómicas

Costo Directo Obra Civil

Costo Directo Equipo sin Impuestos 
ni Aranceles
Costo Directo Acciones Ambientales

Costo Directo Total 

Imprevistos

Ingeniería y Administración

COSTO TOTAL SIN IHPUESTOS NI ARANCELES

IMPUESTOS

ARANCELES

M L
__________

21,902 

13,444 

6,000

41,346

H E
_________ _

r
851 : 1 1

1,277 i 
1

2,128

11
3 ,476  i 

10,417 i

1
t

19,964 i

40,099 :
1
t

23,440

50,516

0 :

0 : 
1

0 i

0 i 
1 
1

0

0

0 i ' . 0 i 
0 ;

0
0

I

13,893 ¡

0 i 
1

60,063  i

0 ! 
1 
1

73,956

14,744 ! 

1,197 j 

5,961 i

4 ,933  i

662 i 1 1

6,129

6 ,6 2

COSTO TOTAL CON IHPUESTOS‘Y ARANCELES | _ |

66,935 

O

-----------------
;_____________o

6 6 1  9 j 5

-------------
13,444

6,000

108,291 

17-Dec-91

WOTAS :
1.- NIVEL DE PRECIOS s Diciembre 1990. Tasa de Cambio :US$ 1 = $568.73 Col.
2.- No incluye la ESCALACION de precios ni INTERESES durante construcción.
3.- La moneda Local se presenta en dólares equivalentes.

------------------------------ +

jgfl ifltírconeiifln Eléctrica S. A 
gjreficii Tècnici 
Oivisitìn dt Inqenifrii

P R a Y E C T D  H I O H f l  E L E C T R I C O  6 U A V I 0  I I  E T A P A  -  (fnididM i ,  7 Y 0 

PftOEfiAm DE CONSTRUCCIOa DETALLADO

Capiciditf Instalad! i 600 HH

flCTIVIOAKS -2 -1

I .  OBRAS CIVILES
t
I

DctivididBs di precanstruccidn!
I

Cisa df Hlquinas I
t-— '

II, EQUIPO HECANICO D£ 
GENERACION 

Actividad» d» prtcanstrucciònì!

Canstnicción y Hontaje

III . EOUIPO ELECTRICO . ! ! !
Actividades di preconstnicciAflSTnTTnTTTniODDODOSOOLaiLULULLLLU

'Construcción y Rontij» I ! ¡

1 3

oo d o d o d o d lu ; l l l u i l l l l l l ¡
o  ; j 
!cccccccccccc:cccccccccccc;cccccc 
-----------------------» . --------------------- ^-------------

V V V
tcccccccccccc:cccccccccccc:cccccccccccc;cccccccccccc;cccccccccccc:cccccc
t-M -M -l-l-M -l-t-l-l-l-l-l-l-l-l-l-l-l-l-t-l-l-l-l-M -l-lll-t-l-
------------ --------------♦------- ----- ♦ - ---------- »...... ......♦--------

tcccccccccccc

CONVENCIONES t

; ; : v v v

cccccccccccc:cccccccccccc:cccccccccccc;cccccccccccc¡cccccc
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I \

PROVECTO HIDROELECTRICO BUAVIO - II E t m  
Prograu de Dtseibolsos 

(Hiles i t  dúlires conslintes equivalentes)
Capacidad Instalada : (31200) 600 W----- i-----4-----1------

Descripción

: O BR A CIV U
I

i Obra Civil de EmeraciAD 
|e O U I P O (sin lapucstos ni Aranceles) 
; Equî  Hectnico de Generación 
! Equipo Eléctrico de Generación 
I TRANGHISION
I

I Obra Civil
I

i Equipo sia lapuettot ni Aranceles 
I COSTOS AMIEITALES; - Ecolóqicas; -Socioeconóaicas
: Costo Directo Obra Civil
I

! Costo Iirecto Equipo tia lasuestos 
¡ ni Aruceles
; Costo lirKto AccioaH Aabieatales

0
1

O

¡ Costo Directo Total
I

I laprevistos
I Ingeniería y Adainistración

: COSTO TOTAL SIK IRPUESTOS NI AiUNCELES 

IMPUESTOS

AMKEiES

; COSTO TOTAL CON IRPUESTOS V ARANCELES 

; NOTAS >

HE

951

931 ¡

O :

931

KL HE 10. HE
3

HE HL HL lE HE
TOTN.

O ; ZB9 I 434 I 374 ! 362 ! 1B7 ! 281 I 831 ! 1,277 2,128

I

O

2,736

O I 1,692

fl ' A 326

O

334

O

O

1.229 :12,332I
6.432 bl,343

1,963 : 4.079I
3,439 I 4,717

202 I 1,861 : 3.476 ! 19,964 ! 23,440 l i l i
347 ; 10,417 : 40,099 : 30,316

O :
o s

I í

289 !, 434 374

O ; 2,736 O M.692 : 326

J O

334 I 7,661

A • A

! 362 :I i
Í43,877 i

187 ! 281 
*

3,424 j 8.796

O I 0

O ; o 
t

282 j 2.408 

O j O
I

------- 4----------

B31

13.B93

i,2n

60,063

O

i
! 73,996 i

0 !

O I 2,734 i O i 1,692 ! 613 I 988 ! 8,033 {44,439 Î 3,611 í 9,077 ! 282 | 2,40fl ! 14,744 ! 41,340
a i a I I H I N I > • > 1

4,933 

463179

219 133 71 630 ; 3,366 : 433 ! 732 23
24 111

193

23

1,197 Î

! 76,064 ! 

i 4.1H.Í

O :

13 131 i 17 ! 3.446 ! 436 ¡ 966 ¡ 128 I 176 i 23 | 3,941 | 463 | 4,424 ¡
I ; 1 ! ! ! i i ; 1 i______ \

< i 

! 88,937 j

I 13,444 I

• I  I  ■ • ■ ■ * 1 4

179 i 2.979 I 111 I 1.642 I 1.017 | 1,093 |l2,132 |48,461 ! 7,032 ! 9,937 ', 480 i 3,624---4---- j 21,902 I 64,933

O '.11,413 O : 2,030 ! O : o ¡ o : 13 ,4 4 4 :
671 o ! 4.432

---- 4-----------
B97 0 : ; 4,000 ! 

-♦— —
4.000 !

179 i 2,979 ; 111 : 1,842 t 1,688 1,093 !27,97B {48,461 ¡ 9,960 ¡ 9,937 ¡
-------- 1---------4---------4---------1---------4-

1.- NI v a  DE PRECIOS i Dicieabre de 1990. Tasa de Cubio i ÜSI 1 * I 368,73 Col.
2.- No incluye la ESCALACION de precios ni INTERESES duraata la construcción.3.“ La aoneda Local se presenta en dólares eouivalMtes.
4.- No incluye Costos de Acciones Socíoecoaftaicas y aabiMtales.

480 i 2,624 I 41,346 I 66,933 j 109,281 {-- i----4-----4---- 4--- --4
17-Dic-11 !

CUADRO N*1 !
------------------- 4

PROVECTO HIDfiOELECTRICO EUAVIO II ETAPA

4—
!7.

Descripción HL

0  :
1 ; U3 >

EQUIPO HECANICD DE GENERACION:' I

¡7.1. Turbinas y reguladores |
! Costo F.O.B. ;
• Fletes y Seguros ¡
• Gastos portuarios ! 
■ Supervisión Hontaje ! 
¡ Hontaje | 
¡ Transporte ¡ 
¡ lapuestos !
• Arancel ¡ 

Subtotal 7.1. ¡
¡  I

¡7.2. Puente gróa ¡
I Costo F.O.B. ;

Fletes y Seguros !
I Gastos portuarios ¡

Supervisión Hontaje ¡
I Hontaje ¡

Transporte ¡
• lapuestos ¡
• Arancel { 

Subtotal 7.1. ;¡ • 
¡7.3. Equipo auiiliar(eitranjero)!

Costo F.D.B. ¡
Fletes y Seouros !
Gastos portuarios !

Supervisión Hontaje ¡
Hontaje I

Transporte I
lipuestos I
Arancel !

Subtotal 7.3. ;

¡7.4. Equipo auxiliar (nacional) 
; Costo F.O.B.
I Fletes y Seguros

Gastos portuarios 
I Supervisión Hontaje
¡ Rontaje
i Transporte
■ lapuestos
! Arancel
! Subtotal 7.4.

: TOTAL EDUIPO KCANICO 
;DE GENERACION 
♦—
:t o t a l e s  e q u i p o  n e c a n i c o 
;DE eENERACJDN
I Costo F.D.B.

Fletes y Sequros 
! Gastos portuarios

Supervisión ftontaje 
I Rontaje
. Transporte
> lipuestos
^ Arancel

IT O IA L  EQUIPO «ECANICO 
;D E  GENERACION

ÍEO UIPO  riECANICO DE GENERACION

HE

-PfiOGRAHA DE INVERSIONES DETALLADO 

(Hiles de dólares constantes equivalentes)

HL
1

HE Hl RE

0 0 0 ¡
1

0 : 1.6S3
0 0 0 : 0 { 0
0 0 0 : 0 : 0
0 0 0 ; 0 : 0
0 0 ,0 ¡ 0 { 0
0 0 0 ; 0 : 0
0 0 0 ¡ 0 ; 0
0 0 0 ¡ 0 ¡ 0
0 0 0 ¡ 

1 
1 '!

1,653

0 0 0 i 0 i 
0 :

0
0 0 0 ; 0
0 0 0 : 0 : 

0 :
0

0 0 0 : - 0
0 0 0 : 0 ¡ 

0 i
0

0 0 0 ¡ 0
0 0 0 ¡ 0 ; 0
0 0 0 ¡ 0 ¡ 0
0 0 0 1 0 ¡ 

1 1
0

0 0 0 1

1

0 1 39
00 0 0 ; O'i

0 0 0 { 0 ¡ 0
0 0 0 ! 0 ¡ 0
0 0 0 ; 0 { 0
0 0 0 ; 0 : 0
•0 0 0 ¡ 0 ¡ 0
0 0 0 ¡ 0 ¡ 0
0 0 0 1 0 ¡ 

1 1
39

0 0
1

0 ¡

1

0 ! 0
0 0 0 : 0 ¡ 0
0 0 0 : 0 ; 0
0 0 0 { 0 ¡ 0
0 0 0 : 0 ! 0
0 0 0 ; 0 ; 0
0 0 0 : 0 ¡ 0
0 0 0 ¡ 0 ¡ 0
0 0 0 ¡ 0 1 0

-------- ---------------------♦— — i-

0 0 0 1 0 i 1.6?2 i

RL
4 ¡
: HE ;

5
HL ¡

0

• 1 1 1 1 1

:iO,2BB 1

1
1i1
1

0 ;
0 ; 1.543 ¡ 0 :

203 ¡ 0 ¡ 162 ;
0 ¡ 220 : 0 ¡

367 1 0 ; 1,010 ¡
551 ¡ 0 : 441 ¡

2,249 ! 0 ! 1,799 {
1,015 { 0 ! 812 :
4.3SS ¡12,051 : 1 1 4,224 ! 

i

1
0 ¡

1
0 : 0 :

1. 
0 ¡ 0 ;

1
0 :

1
0 :

11
0 ¡

•

0 1

<

0 1 0
0 ¡ 0 : 0 : 0 : 0 ! 0 ; 0 : 0 { 0 : 0 : 0
0 ¡ 0 ; 0 : 0 { 0 ; 0 ; 0 : 0 { 0 ; 0 : 0
0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 { 0 ¡ 0 : 0 ! 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0
0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 { 0 ¡ 0 ; 0 ; 0 : 0 ¡ 0 ¡ 0
0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 : 0 1 0 ¡ 0 ¡ 0
0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 { 0 { 0 ¡ 0
0 ! 0 { 0 ¡ 0 : 0 { 0 : 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 ¡ 0
0 : 

1
0 :

1
1

0 1 
1

0 ; 
1

0 1 0 1 0 ¡ 
1 
1

Û!
1

0 ¡ 
1

0 ¡ 
1

0

0 : 0 1

1

0 1

1

240 1 0 i 69 i

4
1

0 ¡ 39 Î

1

0 i

1

387 1 3B7
0 í 0 ; 0 1 36 1 0 : 10 ! 0 ¡ 0 : 0 { 46 : 46
0 ¡ 0 ; 5 : 0 ¡ 4 : 0 : 0 1 0 : 9 ¡ 0 ; 9
0 ¡ 0 ¡ 0 : 5 ¡ 0 : 14 : 0 ¡ 4 ; 0 : 23 : 23
0 ¡ 0 ¡ 9 ! 0 ¡ 24 : 0 : 6 ¡ 0 : 39 ! 0 ; 39
0 ¡ 0 ¡ 13 } 0 ;■ 10 ¡ 0 : 0 : 0 ¡ 23 ¡ 0 ; 23
0 : 0 ¡ l ì  • 0 : 42 1 0 : 0 ¡ 0 ¡ 94 ; 0 ; 94
0 : 0 ¡ 24 ¡ 0 : 19 ¡ 0 : 0 : 0 ¡ 43 ¡ 0 ¡ 43
0 : 

1
0 { 

1 
4

103 ¡ 
1 
1

281 { 
1 
4

99 { 
1
j

93 1 6 ; 
1 
1

43 ¡ 
« 
4

20B ; 
1 
1

456 ¡ 
1

664

0 1
1

0 ! 81 1 0 Î 243 1

!
1

0 ¡

1
■

0 :

1
1

0 :

1

324 1 .! 324
0 ; 0 { 0 { 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 { 0 1 0
0 ¡ 0 ¡ 0 { 0 ¡ 0 ; 0 ; 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ; 0 Î 0 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 : 0 { 0
0 ¡ 0 ; 0 ; 0 ¡ 52 ; 0 : 0 : 0 ¡ 52 : 0 ; 32
0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 19 ¡ 0 ; 0 : 0 ¡ 19 ¡ 0 : 19
0 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 ¡ 39 ¡ 0 ; 0 : 0 ¡ 39 ¡ 0 : 39
0 ; 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 : 0 { 0 ¡ 0
0 1 0 ¡ B1 1 0 : 353 1 0 1 0 1 0 I 434 1 0 1 434
—♦— ------- 4 — — * — ^ — 4 — J 1 i------ 4 — -------- 4 —

O : 4 .5A9 4.676 Î 4.079 Î 282 I 1.861 I 9,327 Î19.951 Î29,491

0 : 0 ¡ 1,692 ¡ 0 ¡ 0 ¡ BI 110.528 i 243 ¡ 3.00B ¡ 00 ; 0 0 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 ¡ 1 .579 ; 0 ¡ 451 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 ¡ 200 ¡ 0 ¡ 166 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ; 0 ¡ 225 ¡ 0 ¡ 620 ¡ 00 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 ; 0 ; 376 ¡ 0 ¡ i,0B6 : 0 Î 2920 ‘ 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 : 564 ¡ 0 : 470 ; 0 .* 0
0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 : 0 ; 2.301 ; 0 ¡ l.BBO ; 0 ¡ 0
0 1 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 1.039 ¡ 0 ¡ 631 ; 0 ; 0

♦ ------- *.-----------♦— ------- , ------- -----------♦— ------- ---------- 4----------- *.*.

0 :
w¡

0 ; 1.692 i

1.692
O
O

169
O
O
O
O

324
O

374
O

1.744
1.034
4.1B1
1.B70

Î

¡16.920 
¡ 2,030 
¡ O 
: 1,014
: o 

o
¡ o 
; o

¡17.244
; 2.030 

374 
¡ 1.014 
: 1,744 
: i.034 
: 4.1B1 
; 1,B70



i

Dcscriociófl

O I R A C I V I L
I

1 Dbn Civil ic 6eneraci6o

ÍE B U I P O (sin Itputstos ni Arsnnlesl
P

I Equipo Hectflico GenericiAn 

j Equipo Eléctrico dt Cutriciún 

I T R A N S H I S I O N
I

i Okri Civil 
*

I Eiuipn lis IipvNto« ni Rranceln
I

! COSTOS ANIIENTAUS
- Ecolftnins 

'SDciocconAiicis

! Costo Díñelo Obri Civil
P

I Costo liricto Eiuipo sin Iiiuestoa 
; ni Aruccitft
; Costo liricto Accíoiih íltbiMtalts

0
1
VO
O

Costo Diricto Totil 

iHrcviitos

Inomi>rii v Adiinistrición

♦'

COSTO TOTM. SIN IMPUESTOS NI ARMCaES

IVUESTOS

A M K a E S
»-

COSTO TOTAL CON IH1IEST0S Y ARASCELES

K

«1

931

951

K

PROYECTO HIDROELECTRICO GUAVIO - II Etloi 
Proorua de Drsfibolsos 

(Hiles de dúlarcs constantes equivalentes)
Capacidad Instalada : (31200) 600 W  ; 
--------»------- i--------1--------- ♦

K. KE l í ffi

¡ S I S  

I o i 2B9 i « 4  i

í

HL RL

562 ! 187 ; 2B1

\
O i 1,692

5
I

I

O : 2.73Í O : 526 ! W

1.229 ;12,332
I

6.432 :31,515

I
I

O i O
I

o i O

1,965 I 

3,499 j

I
I

O ;
I%

o :

4,079

1.717

0 

O

O I
o :

---------- ♦ -

o : 2.736

O j o I 2B9 j. 434

O I 1,692 i 526 I 354
i < I
• I •

A l  A • A l  A

374

7,661

I

562

|43,B77 I
« I
; O i

1B7 I 

5,424 j

O i

281

B.796

O

O : 2,736

219

179 24 : m

-4-

0 ; 1.692 ! BIS ; 988 \ 8,033 ¡44.439 \ 5,611 ! 9,077

135 71

15 ; 131

5
650 ; 3,566 ; 453 ! 732

17 : 3,446 ! 456 ; 96B ¡ 128

179 1 2,979 i 111 I 1,842 I 1.017 1,093 Í12,132 148,461 ! 7,032 | 9,937

O ¡11,413 : 
-f-

0 : 2,030

671 O ¡ 4,432 897

179 ¡ 2,979 ¡ 111 ; 1,G42 ¡ 1,688 1,093 ¡27,970 ¡4B,461 ! 9,960 ¡ 9,937 
------ 1------ 1------ «------ 1-----

K
TOTAL

O i o j 851 ! 1,277 ! 2.128 !
l i l i  I

I
282 i 1,861 j 3,476 | 19,964 | 

O I 547 i 10,417 ! 40.099 I
• I I I •

O Î

O ¡
o ¡
— t-

«Ì

O ¡
o ¡

23,440 I 

50,516 i

O ¡

o¡ o|

282 I 2,408 ! 13,893 ¡ 60,063 |
I I

O ¡ O

851 ; 1.277

I

! I
O : • i

2,128 ! 

73,936 j 
«

O ¡

232 j 2,408 j 14,744 I 61,340 | 76,064 ! 

23 j 193 I 1,197 Î 1,933 j

176 23 3,961 ; 663 I

6.129 I 

6,624 i

4B0 I 2,621 I 21,902 \ 66,935 ! 88,837 \ 

T T 13,444 ¡ f ¡
— »-

13,414 :

OJ____ O i 6,000 ! O Î 6.000 Î

, t , I i

480 I 2,624 I 11,316 | 66,935 | 108,281 |

ROTAS I
1.- NIVEL K  PRECIOS i Dicietbre de 1990. Tasa de Cubio i US4 1 > • 568,73 Cal.
2.- Ko incluye la ESCALACION de precios ni INTERESES lurute la construcción,
3.- la MMeda Local se presenta en d61ares eouivale«tes.
1.- No incluye Costos de Acciones Socíoecoiióiicas y aibientales.

17-Dtc-fl

CUAMQ N‘l ¡

0
1

PfiOlíECTO HIORDELECTRÍCO 6UAVI0 II ETAPA

Descripción HL

|7. EQUIPO HECANICO DE GENERACION|

¡7,1. Turbinas y requladores j
; Costo F.O.B. ;
! Fletes y Seguros \
! Gastos portuarios ¡
¡ Supervisión Hontaje ¡
I Hontaje ¡
¡ Transporte ¡
¡ lipuestos ¡
I Arancel ¡

Subtotal 7.1, ¡

Í7.2. Puente grúa
Costo F.O.B. !

! Fletes y Sequros ¡
I Gastos portuarios ¡
• Supervisión Rontaje !
• Hontaje !
• Transporte ¡ 
I lipuestos ¡ 
. • Arancel ¡

Subtotal 7.1. ¡
! ¡
¡7.3. Equipo auxiliar(eiitrin)cro)!
I Costo F.O.B. :
I Fletes y Seguros ¡ 

Gastos portuarios ¡
I Supervisi6n Hontaje ¡
• Rontaje ¡ 
. Transoorte ¡ 
\ lipuestos ¡ 
\ Arancel ¡ 
I Subtotal 7.3. ¡ 
! : 
¡7.4. Equípo auiiliar (nacional) ¡ 
; Costo F.O.B, !
I Fletes y Seguros ¡
: Bastos portuarios ¡
; Supervisión Hontaje ¡
I Hontaje ¡
! Transporte ¡
I IiDuestos ¡
• Arancel !
! Subtotal 7.1. ;

¡TOTAL EQUIPO MECANICO 
¡DE GENERACION 
----------------------

¡TOTALES EQUIPO HECANICO ;
¡DE BENERACION ¡
; Costo F.O.B. ; O
. Fletes y Sequros ¡ O
¡ Gastos portuarios ¡ O
¡ Supervisión Hontaje \ O
í Hontaje ! O
I Transporte ¡ O
! lipuestos ¡ O
! Arancel ¡ O

¡TOTAL EQUIPO HECANICO 
¡DE BENERACION

¡EOjlIPO HECANICO DE 6 H E R A C M  _  |

HE

PRQERflHA DE INVERSIONES DETALLADO 

INiUs de^dólares constantes eauivalentes)

Nivel de orecios; Dic. 1990 (ÜS IL = 1560.73 Col,

CUADRO N ‘ 3

ML

O ¡ 
O ! 
O :
o ¡
O I
o ¡
O ; 
O ¡
o ¡

1.653 
O 
O 
O 
O 
O
o
O

1.653

1
0 !

p
0 ¡

i

0 ;
0 ¡ 0 ! 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 !
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ! 0 1 0 ¡
0 ¡ 

1
i

0 ! 
p 
p 1

0 í

1

0 ! 39 i
0 ¡ 0 ! 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ; 0 : 0 ;
0 ¡ 0 : 0 :
0 I 0 ¡ 

p 
p

39 : 
p 
1

0 !

p

0 i

p

0 i
0 ¡ 0 ; 0 ¡
0 ; 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ! 0 ;
0 ¡ 0 ! 0 ¡
0 ; 0 ; 0 :
0 ¡ 0 ; 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ;
0 ¡ 0 ¡ 0 :

1 0 ¡ 0 ¡10,28B1
1 0 ¡ 0 ¡ 1,5431
ft 0 ¡ 203 ¡ 0
p
p 0 ¡ 0 ¡ 220
1
p 0 í 367 ¡ 0
p
p 0 ¡ 551 1 0
p
p 0 ¡ 2,219 1 01
p 0 ! 1,015 1 01
1
1

0 1 4,385 112,051
, 11

1 P
1 Pa

! 0 ¡ 2,939 ¡ 0 !: 1,653
! 0 ¡ 141 ¡ 0 ¡1 0
! 162 ¡ 0 ¡ 0 ¡: 0
! 0 ¡ 606 ¡ 0 ¡: 165
; 1,010 ; 0 : 276 ¡ .0
¡ 441 ¡ 0 ! 0 ! 0
¡ 1,799 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
¡ 812 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
¡ 4,224 ¡
i I

3,986 ¡ 276 ¡ 1,810

O
O
s
o
9
13
52
21
103

240
36
O
5
O
0
0
O

201

O
O
4
O

24
10
42
19
99

243
O
O
O
52
19
39
O

353

69
10
O
14
O
O
o
O
93

39
O
O
4
O
O
O
o
43

! O 
¡ 0 
¡ 365 
¡ 0 
¡ I,6S3 
¡ 992 
I 4,048 
¡ 1,627 
¡ 8.BB5

O 
O 
9 
O 
39 
23 

. 94 
43 
208

¡16,533 
¡ 1,904
: o
¡ 991 
¡ O
: o 
Î o 
¡ o
¡19.308

¡16.533 
¡ 1,904 
¡ 36S 
; 991 
¡ 1,653 
¡ 992 
I 4,018 
: 1,027 
¡20,393

321
O
O
O
52
19
39
O

134

387
46
O

23
O
O
O
O

456

3B7
46
9
23
39
23
94
43
664

324
O
O
O
52
19
39
O

434

1,692
O
O
0
o
o
o
o

1
11 t 6 ¡ J 1

0 ¡ 01 ;10,520 ! 243 1 3,000 ! 0 1
0 ¡ 0 ¡ 1,579 ¡ 0 ¡ 4SI ¡ 0 ¡
0 ¡ 200 ¡ 0 ¡ 166 ¡ 0 : 0 ¡
0 : 0 ! 225 ; 0 : 620 ; 0 ¡
0 ¡ 376 ¡ 0 ; 1,086 ¡ 0 ¡ 202 :
0 : 564 :  0 ¡ 470 ¡ 0 ¡ 0 :
0 ¡ 2.301 : 0 ¡ l.BBO ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 1,039 ! 0 ! 631 ; 0 : 0 ¡
— ♦- ---- ------♦-----— ----- * .

1,692
0
O

169
O
O
O
o

324
O

374
O

1,744
1,034
4.iai
1,870

¡16,920 ¡17,244 
¡ 2,030 ¡ 2,030

O
i,011

O
O
o
O

374
1.011
1,741
1,034
4,181
1,070

____ 0 1 ® Î <«569 ¡12,332 ¡ 4,676 ¡ 4,079 Î 282 i 1.8M ■ 9,527 Íl9,964 ¡29,491



PROYECTO HIDHOELECTRICO 6UAVI0 II ETAPA
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Descripción 

¡8. EyUlPO EUCTHICO DE 6EKERACKM

HL HE RL

PRDfifiAKA CE INVERSIONES DETAUADD 

(Hiles de d6lires coosttntes equivilentes) 
'♦------ ♦------ ♦------ ♦------ ♦------ ♦

H£

Nivel de preciosi Die. IffO (US II « «JM.73 Cal.j

18.). Generador i eq. eicitaci&n I
¡ Costo F.O.B. 2
¡ Fletes V Sequros '
; Bastos portuarios ¡
i Supervisión Hontaje !
: Hontaje !
: Transporte •
: lipuestos
; Aranceles
; Subtotal 8.1.

Ib .2. Traiisforladores de la central
I Costo F.O.B.
; FlitM 1 Seguros
¡ fiastoi portuarios
¡ Supirviiifii Hontaji
; Rontiii
I Transporte
; Iipuettoi
¡ Aranceles 

Subtotal S.2.

Í8.3, Servicios Auxiliares
¡ Costo F.O.B.
; Fletes i  Seguros
■ Gastos portuarios 
¡ Superviiifta Rotitaji
■ Kontaje 
i Transport!
' lipuestos
¡ Aranceles

Subtotal B.3.

8.4. Subestaciones ea SF¿
Costo F.D.B. 

Fletes y Seguros 
Bastos portuarios 

Supervisión Montaje 
Hontaje 

Trajjsportf
¡ lipuestos
i Aranceles
I Subtotal 8.1.
i
!B.S, Sisteaa de control 
I T Protecciones 
I Costo F.Q.B.
• Fletes y Sequros 
I Bastos portuarios 
i Supervisión Hontaje 
¡ Hontaie 
¡ Trinsporte
• lipuestos
• Aranceles 
I Subtotal B.5.

26.6. Control Autoiltico
! Costo F.O.B.
. Fletes r Sequros
■ 6asto& portuarios
¡ Supervisión Hontaje
• Hontaje 
¡ Transporte
• lapuestos 
¡ Arinceles

Subtotal 8.&.

O
O
o
o
o
o
o

» 7
O
O
o
o
o
o
o

U 7

203 ¡ 0 :
0 ¡ 0 :
0 ¡ 0 i
0 ! 0 t
22 : 0 Î
16 : 0 :
33 ; 0 !
0 ! 0 :

274 : 0 :

0 : 
0 ! 
0 :

1
0 : 271 i
0 {. 0 1
0 ¡ 0 i

0 : 0 ¡ 0 {
0 : 
0 : 
0

0 ! 44 :
0 : 1& !

^ 1 
01

33 ; 
0 !0

0 0 : 1
11

3Ó4 ! 1 1 1
0 0 : 0 i
0 0 : 0 !
0 0 ¡ 71 !
0 0 : 0 :
0 0 : 323 !
0 0 : 194 :
0 0 : 787 ;
0 0 : 3¿2 !
0 0 1 

1
1.737 1

i

■0 ; 122 : 
0 :

0 : 977 ! 0 ¡
0 ; 0 ¡ 147 1

0 i
0 :

0 : 0 ! 27 ! 0 :
0 ; 0 : 0 ¡ 0 { 0 :
0 ; 0 ! 0 : 0 i 122 :
0 : 0 i 73 ; 0 : 0 :
0 : 

137 ;
0 ! 297. ¡ 0 : . 0 :
0 ¡ 0 : 0 ; 0 :

137 ! 
1

122 ¡ 397 ; 1,124 1 122 ¡ 
4

3.231
m

194

3,813

1,221 
147 
O
73

3,231
388
71
194
323
194
787
3 «

1,221
147
27
73

u t 
0 ¡

k íi • 
73 1

0 : 297 !
0 : 137 1

1.411 1 
1

2,09? 1 
11

1.ÛB8 i

1

l.QBB i
130 : 

■ 0 ¡
130 ¡
24 ;

63 : 6)
0 ! 109

0 !
61 1

m  i

i,2 «  !
122 1 

1,868 i
----

PROVECTO NIDJlOELECrRíCO GÜAVro II ETAPA

: Descripción

I

¡B.7. Instalaciones Eléctricas,
í Telefónicas y puesta a tierral 

Coito F.O.B. i
• . Fletes 1 Seguros ¡ 
I Gastos portuarios
■ Supervisión Hantaje
I Hontaje í
• Transporte ¡ 
> lapuestos ;
• Aranceles ¡ 

Subtotal B.7. !

!8.8. Cables y accesorios tedia y 
: Baja Tensito 
! Costo F.O.B.

Fletes y Seguros
Bastos portuarios ¡ 

Supervisión Hontaje ¡ 
Hontaje 

Transporte 
lipuestos 
Aranceles 

Subtotal 6.8.I

¡8.9. Bandejas Portacables ,
I Costo F.O.B, !
I Fletes y Seguros ¡
■ Gastos portuarios ! 
¡ Supervisión Hontaje ¡ 
I Hantaje
■ Transporte 
¡ lipuestos 
• Aranceles

Subtotal 8.9.

¡TOTAL EQUIPO ELECTRICO 
!DE K N E R A C l O M _______

¡TOTALES EQUIPO EUCTBtCO 
¡DE GENEfiACIOli 
; Costo F.O.B.
: Fletes y Seguros
! Gastos portuarios
! Supervisión Hontaie
I Hontaie
¡ Transporte
! lapuestos
i Aranceles

¡TOTAL EQUIPO ELECTRICO 
!0E GEMEflACION
4*----------------- ---- --- ----
¡EQUIPO ELECTRICO DE GENERACION 
;SIN IRPUESTOS KI ARANCELES
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PROVECTO HIDROELECTRICO BUAVID - II Etipa 
ProqriU de DesHbolsos 

(Hiles de dftlires constintes equivalentesi

NOTAS I
Loi Iiprevístos di los muipos k  twaron cmo el B 1, por Id tinto qmrin iipuestoi y imcelci en foria proporciooil. 
NIVEL 0£ mC IOS I liciHkre de 1988. Tu« di Cubio i US» 1 - I 33S.B6 Col.
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Interconoxidn E16ctrlca S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICO

A. EQUIPOS MECANICOS PRINCIPALES

1- VERTEDERO
a. Compuertas principalos.

- TipOr NB, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)
b. Compuorta mantanimionto^

- Tipo, Nfi, ancho<m), alto(m), preBÍón(m.c.a)
c. Grúa-pórtico

- NB, capacidad (t), luz (m), alto (m).......

2- DESVIACIONES
a. Compuertas deaviación __________________________

- Tipo, N B ,  ancho(m), alto(m), preaión(m.c.a)
b. Compuertas desviación

- Tipo, N B ,  ancho(m), alto(m), presión(ro.c.a).
c. Compuertas desviación ________. _____________

- Tipo, N B ,  ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).
d. Rejas coladeras desviación

- NB, ancho(m), alto(m), peso(t)............

3~ DESCARGA DE FONDO
a. Compuertas

- Tipo, NB, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).
b. Válvulas

- Tipo, N B ,  diámetro(m), presión(m.c.a)......
- Tipo, NB, diámetro(m), presión(m.c.a)......

c. Blindajes
- Cota(msnm), Long.(m), diám.(m), peso (t)
- Cota(manm), Long.(m), diám.(m), peso (t)

d. Rejas coladeras descarga de fondo
- N B ,  ancho(m), alto(m), peso(t).............

4- CAPTACION

a. Compuertas
- Tipo, NB, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).
- Tipo, N B ,  ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).

b. Válvulas
- Tipo, N B ,  diámetro(m), presión(m.c.a).......

c. Blindajes
- Cota(msnm), Long.(m), diám.(m), peso (t)

d. Puente-grúa
- N B ,  capacidad (t), luz (m), alto (m)........

e. Grúa-pórtico
-> N B ,  capacidad (t), luz (m), alto (m)........

f. Rejas coladeras captación
- N B ,  ancho(m), alto(m), peao(t).............

División de Ingeniería

BETANIA 
UNIDAD 4

N. R. 

N. R. 

N. R.

N. R. 

N. R. 

N. R. 

N. R.

N. R.

N. R. 
N. R.

N. R. 
N. R.

N. R.

N. R. 
N. R.

N. R.

N. R.

N. R.

N. R.

N. R.

Dec-91
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Intorconoxióti Eléctrica S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICO

5- CONDUCCIONES

a. Tubarla do prsaión.
- N«, Longitud(m), dlámotro(m), peso (t).......
- N 8 , longltud(m), dl&motro(m), poso (t).......
- Nfi, longitud(m), difimotro(itt), peoo (t).......

b. Ramales y Junta Dreeser
- Na,longitud(m), diámetro, peao (t)...........

- N 9,longitud(m), diámetro, peeo (t)...........

c. Bifurcadores.
- NB,diámetro máx(m),mln(m)rpeeo (t)...........
- NB,diámetro máx(m),mín(m),peao (t)...........

6- CASA DE MAQUINAS

a. Turbinas y reguladores
' Número y tipo ..................................
- caldass máxima (m), diseño (m), mínima (m)..>

. - capacidad nominal (kW).....................
- Eficiencia asumida (*)# vel- de rotación (rpm)
- Distancia entre grupos ........................

b. Rieles - Via
- Long., Tipo, peao(t))..........................

c. Equipo auxiliar extranjero 
. Válvulaa de admisión
- Tipo, NB, diámetro(m), preaión(m.c.a).......

. Válvulaa de aobrepreaión
- Tipo, NB, diámetro(m), presión(m.c.a).......

. Grúa-pórtico
- N B ,  capacidad (t), luz (m), alto (m)........

. Otros equipos extranjeros ....................

d. Equipo auxiliar nacional
. Compuertas descarga turbinas
- Tipo, NB, ancho(m), alto(m), preaión(m.c.a).

. Otros equipos nacionales ......................

D-100

T
División de Ingeniería

BETANIA 
UNIDAD 4

N. R. 
N. R. 
N. R.

1 , 106.85, 7.5, \ 

1 , 25.13, 6.0, /
696

N. R. 
N. R.

1, Francis 
76, 72, 55

170000 Q » 262.06 m3/s 
91.9 , 128.57 
23

50, A - 100, 4

N. R.

N. R.

N. R.

Bombaa y motores 

N. R.

Ventiladores y ductofl

D e c - 9 1

i

i

»

Interconexión Elóctrica S.A. Diviaión de Ingeniería

PROYECTO HIDROELECTRICOt BETANIA 
UNIDAD 4

B. EQUIPOS ELECTRICOS PRINCIPALES

1- Generador
a. Número - Capacidad Nominal ................ (KVA) 1 - 183,4
b. Tensión Nominal................................ (kV) 9,8
c. Factor da potencia nominal............................0,90
d. Rotor I longitud ^ diámetro - peao....(m - t)
e. Velocidad nominal .................*..........<rpm) 128,57

2- Tranaformadorea de la planta
a. Número - tipo........................................3 - lo
b. Capacidad nominal - Refrigeración ........ (MVA) 70,3 - FDA
c. Relación de transformación.................... (kV) 13,8 - 230/3^)|
d. Número da devanados .............................. ....2

3- Subestación de generación
a. Tipo ...................... ........................ ....Convencional
b. Configuración ........................................bp -f T
c. Nivel(es) da t e n s i ó n ..........................(kV) 230
d. Módulos de generacióni N°- Tensión Nominal...(kV) 1 - 230
e. Módulos de lineai N b - Tensión N o m i n a l ......(kV)
f. Módulos de transform.: Nfi -Tensión Nominal...(kV)

4- Pieza más pesada x Nombre y Peso...............(t)

5- Pieza más grande t Nombre y Dimenai ó n ........ (m)

Dec-91

D-101



Interconexión Eléctrica S.A.
División de Ingeniería

CENTRAL HIDROELECTRICA BETANIA - 4* Unidad 

,Ues de
Capacidad Instalada^ 1 7 0  m

Descripción.

O B ■r A C I V I L

Obra Civil de Generación

ML

10,113

PIE

9,336

TOTAL

19,498

E Q

1 Eq. Asociado a Obra Civil principal 

i Equipo Plecénico de Generación 

1 Equipo Eléctrico de Generación

■COSTOS AMBIENTALES (Socioeconómicos
¡Ecológicos) 

l
i Costo Directo Obra Civil 

i Costo Directo Equipo sin Impuestos 

! Costo^Directo Acciones Ambientales

Costo Directo Total 

Imprevistos

Ingeniería y Administración

i111

1
1,794 i 1

2,655 i 
1

4,449 1 
1 111

1i 1,428 ¡

1
. 8,770 ; 10,198 j

11111 5,528 1 “ 1
12,155 1 17,683 1

11
1
11

700 Ì 
l

oi
1
1

700

1t1r

l
10,113 i 9,336 i 19,499

1111 6,956 ! 20,925 i 27,881
1i111.

1
700 i 1

0 ! J 1
700

111 17,769 ; 30,311 í
j111 i,638 1 2,613 i 4,250
1111 4,710 i 523 ; 1

5,233

COSTO ,TOTAL SIN inPUESTOS_NI_ARANCELES

ARANCELES

COSTO TOTAL CON ItlPUESTOS^Y

NOTAS : ^ j ramhio «USÍ 1 = $568.73 Col.
1 . -  N I V E L  D E  P R f C I O | :  D i c i e m b r e  1 9 9 0 . c o n s t r u c c i ó n ,  

i.: La ^on'e^a^itaf empresenta en dólares equivalentes. _____________
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División de Inamitrli

CENIRAL HIOfiOELECTRICA BCTUIA - U Unidad 
Proflriu de DetNbolsos 

(Hilet de dtUres conitintes nuivilentes)

CiMcidid losUlidi I 170 m

DcicriociOa KL

U B R  A C I V I L

Obra Civil dt GcfiericiAn 0 ! 1.831 ; 3,230 : 3,006 ; 1,624 ! 2,479 ; 1,932 ;

;E B Ü 1 P D (sin IipuestM ni Aruiceltt)!

1 Eq. Asociado a Obra Civil PrinciMl ¡

1 !
0 ¡ 

1 
1

0 ; 
1 
1

0 ; 
1 
1

0 ; 
i 
1

17 ! 
1 
<

229 !
1
1

0 ! 
. 1 
1

0 : 
1 
1

1.777 2,430 0 0 : 
1 
1

1,794 Î
9
i

2,699 ! 
•
i

4,449

1 Equipo Rtclolco dt tcAfraciún ¡ 
1 •

0 ! 
1

743 ! 
•

0 ! 
i

0 i 
i

0 ! 
1

0 : 
1

B72 : 
1
6,987 ! 

1
996 1,040 0 0 : 

I
1,428 Î 

1
8,770 Î

1
10,198

1 t 
t Equipo Eléctrico dt 6t«iraciúa ! 
1 1

1
0 ! 

1

1
0 ! 

i

1

0 ! 
1

979 !
i

9
0 : 

1
0 : 

1
731 ; 

1
6,099 ¡ 

1
3.401 3,466 1,396 1,639 ; 9,928 :

1
12,199 ! 

i
17,663

1 t 
¡COSTOS AR1IENTAU8 (Socioccon&ilcos y ! 

!Ecol6ticos) !

i
0 ;

1i

1
0 : 

1 
1

m i
1
1

1

0 ! 
1 
1

m i
i9

1
0 ¡ 

1 
■

m i
1

0 : 
1 
■

179 0 0 0 i 
1 
1

700 ! 
1 
1

0 ! 

1

700

Costo Dirtelo Obra Civil

Coito Dirtelo Equipo lio lipuestos 

ni AraJicilts

Costo Directo Acciones lUbicfltalts

Costo Directo Total

Uprtviitos

Iiticnitrla y Adiinifttraciót

74Î !

1,831 : 3,23Q ! 9,806 4,624 \ 2,479 \ 1,932 I 

O 

179

979 0 : 1,603 :n,042 \ 3 ,9 37

179 179 179

743

39

673

2,006 : 4,209 : 9,981 ¡ 4,624 í 4,233 ;14,974 | 4,132 

201 i 401
I

334 ; 66 ; 914

998 ¡ 462 : 393 ¡ 1,197 ; 334

117 ! 1,999 ! 204 Î 731

: COSTO TOTAL 6IK IRPUESTOS NI AMiCaES 673 ¡ 810 2,741 ¡ 4,674 7,493 ! 9,203 ¡ 6,246 ‘,19,973
»------------------------------------ »------ ♦------ ♦------♦------ »------♦------ f------ 1------

! .3,197 
.*-------

IRPUESTOS

AMNCELES

O i 3,141 ! 3,36B 
-*-----

O ; 2,062
— *------

O ! 1,432

COSTO TOTAL CON IRPUESTOS V ARANCELES ¡ 673 \ 810 2,741 ¡ 4,674 ¡ 7,493 5,203 !11,44B ;i9,973 110,198
-----------t------------- i-----

RE

0

4,906

O

4,306

360

93

4,960

TOTAL

O

1,396

O

1,396

112

238

1,766

164

73

O : 10,113 ; 9,386 : 19 ,4 9 1

O : 10,113 ; 9,386
« I  *

1,639 ! 6,996 ! 20,929 I
700

19,496

27,Sai
700

1,639 : 17,769 30,311 ¡
I I I

133 ; 1,638 : 2,613 !

33 : 4,710 923

48,079

4,290

9,233

1,629 24,116 I 33,447 ¡ 37,363

6,873 ¡ 6,073

O Î 3,967 ; 3,367

NOTAS I
1.' NIVEL DE PRECIOS i Dicieabre de 1990. Tan de Caibio t ÜS4 1 > I 968.73 Col.

No incluye la ESCALACION de oreciot ni INTERESES durante la construcciún. 

1.- lont«» \.w»V «  prestnl» en d & V M »  tuMwaltnl».
Ito in c X u ft  C o k i i»  t e  f t c c io s H  S o c iD c c o n & a ic »  t  u b i e n t a l e a .

J R

w

AWLIACION CENTRAL BETANIA - 4a. Unidad PfiOSRAlU DE DESERBQLSDS DETALLADO

4,960 ! 2,004 ¡ 1,829 ! 34,996 \ 33,447 ! 68,003
------i------ 1------ »------- 1------- ♦--------

13-Dec-91

cuuco K‘ 1 #

Nivel de Precios Oic. 1990.1 USI 1 = I 366.73 Col.l

( Rilis dt dólares constantes eauivalentes | CUADRO r  2

0
1
I-*
O
Ln

Descripciún

;i. OBM CIVIL DE BEKRACIOll
i
I

:i.l. TOnel ie CoAducciéo

! EicavaclAn

: RevHtiiieflto

; Subtotal Túntl de Cot^ucciOa
I

¡1.2. Alienara

I Eicavaciooes iittriorei 
! Eicavacita lubttrránea

! Revestiiitnto

I Suktotil Alieiara
ii
*1.3. Casa dt Hliuinas 

! EicavaciOi y ataoulas

■ Coicritos

! Otros

i Subtotal Casa dt MquÍms

TOTAL OBRA CIVIL

RL KE

-f-

RE RL

1,131 ; 2,127

0 1 0 i 2.682 ! 1.982 ! 0 ¡ 0 19
1.131 ; 2.127 ; 2,682 i U962 : 0 : 0 1

«i ¡ 11 »■ j é
»
i . • 1 91 11 9

319 ¡ 932 ! 0 ! 0 : 0 : 0 i
224 : 298 ! 922 ; 696 0 ! 0 t

1
0 ; 0 ; 796 ! 448 i 796 : 448 i

943 ; 631 ¡ 1,310 ¡ M 4 4  ¡ 796 : 446 1
1

1
1 1 1

6 1
• . 1

1
1
1

t
1 1

1
1
1 1

1
1
1

197

O

O

137

292

O

O

292

366

1.440

O

1.806

3S9

909

O

1,490

O

1,440

239

O ! 1,631 ¡ 3,230 : 3,806 { 4.624 ! 2.479 ! 1,932 !
— I -----------*------------* ----------- ^----------- -̂---------- ^-----------

O :

0 : 0 ! 0 : 0 : 0 ¡ 923 ¡ 641 :
909 1 0 : 0 Î 0 ; 0 ¡ 2,679 ! i.Bie i
179 ! 0 : 0 ! 0 ; 0 ¡ 239 ; 179 ¡

1.084 : 0 { 0 : 0 : 0 : 3,642 ! 2,639 !

o

RL ! «  ! T6TAL !
%
1 9 9

1

1
6

11 1

11 1
1
1 • 1

4

1,131 i 2,127 !

1

3,299 í
2,682 : 1.982 : 4,664 :
3.613 ¡ 4.109 : 7.922 !

1
1 1 9

1
1
1 * i

1 •
319 ; 932 ! 672 ¡
749 Î 993 ! 1,740 :

1,993 ! 693 : 2.488 ; 1

2,636 ¡ 2,442 ; 9.100 : 1

1,364

4,697

419

6,476

O : 10,113 : 9,386 ;



PROYECTO HIDROaECTttlCO BETANIA 4i  UNinAO PRDSRAKl DE INVER5I0KES DETAIUDO 

(IlilH di dûUris conitintis nuivalcntN)

Mivel (fe ortciosj Dic, 1990 (US II » t*i 

CMDRQ N •

Descripción 

;e. ESUIPO ELECTRICO DE 6EKERACI0H
I

!8.1. Sentrador r ca. iiciticiân
; Costp F.O.B.
; Fletes r Seguros
; Gastos portuarios
! Supervisión Rontaje
; nontaje
¡ Transporte
¡ laouestos
¡ Aranceles
¡ Subtotal B.l.
I

{3.2. Transforiadores de la central!
; Costo F.O.B.
! Fletes v Seguros 

Gastos portuarios
; Suoervisión Hontaje
; Hontaje
! Transoorte
; liouestos
; Aranceles
¡ Subtotal B.2.

¡6.3. Eouiso eléctrico coioleient.
; Costo F.D.B.
; Fletes y Seouros
; Gastos portuarios
' Supervisión Hontaje
; Hontaje
i Transpprte
¡ lipuestos
; Aranceles 

Subtotal B.3.
I

Ib.4. Nodulos de oeneraciAn
! Costo F.O.B.
: Flete* r Sequros
; Gastos oortuarios
¡ Supervisibn Hontaje
; Rontaje
¡ Transoorte
; lipuestos
; Aranceles
' Subtotal a.4.

¡TOTAL EQUIPO ELECTRICO 
:0E BEWERACrON_________

'.tÓtALEsI qUIPO ELECTRICO 
IDE 6ERERAC10N
¡ Costo F.O.B.
¡ Fletes y Seguros
¡ Gastos oortuarios
; SuDervisi6n Rontaje

Hontaje
¡ Transoorte
¡ lipuestos

Aranceles

RL HE

:TOTAL EflUIPO ELECTRICO 
'DE GENERACION

'.EQUIPO ELECTRICO DE GENERACION 
:SIN IHPUESTOS KI ARANCELES

Hi KE RL HE RL HE RE
HL

975

1,323 ; 4,439

O ; 351 
O ; O 
o ! 3,917

1,037 : 2,923 
O : 74

O ! 1,14S

O ! O I 975 I O I O ! 731 I 6,033 ! 7.21Í j J,4ii ! l,iiA j l,iW ! 9,563
i  I I  » I I I I  ■ r f

o ! O ! 975 i O i O í 731 ! 6,055 ! 3,401 Í 3,466 ! 1,396 í 1,659̂ ¡ 5,528

D-106
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■3 z ;

i

WíIÍV'

731 : 6.055 : 7,216 : 3.466 I 1,616 ! 1.W9 ¡ 9,5i3
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Intarcon«xl6n Eléctrica S. A.

m I
PROYECTO HIDROELECTRICO!

División da Ingeniaría

UPIA

<|ll»

1

A. INFORMACION GENERAL 

Institucional.

a. Año del informa da Factibilidad.................... .1983 - 1990
b. Entidad responsable...................................EEB
C .  Consultor.................................................................INGETEC S.A.
d. Estado A c t u a l ........................................ Factibilidad (4)

2- Parámetros Físicos

a. Localización! Departamento - R i o ......... .......... Boyacá - upla
b. Caudal medio del r i o ......................  (m3/s) 426
c. Caudal medio desviado de otras hoyas ..... (m3/s)
d. Caudal medio en el proyecto ............... (m3/s) 426
e. Area de captación........................... (km2) 8220
f• Volumen total del embalse (m3) 24352 * 10**6
g. Cota máxima da operación del embalse ..... (manm) 460
h. Volumen útil del embalsa ..................  (m3) 9874 * 10**6
i. Cota mínima de operación del embalse...... (msnm) 420
j. Calda media n e t a ........................... (m) 179,5
k. Cota lecho rio sitio da presa.............  (manm) 263

3- Infraestructura afectada y necesaria

a. Area inundada..............................  (km2) 286
b. Población afectada.......................... . 4650 habitantes
c. Carreteras a relocalizar..................  (km) 109,6
d. Carreteras de a c c e s o ......................  (km) 27,3
e. Linea da transmisión para construcción.... (km) 58 a 115 kV y

20 km a 13,2 kV
4- Parámetros Energéticos

a* Capacidad Instalada Normalizada...........  (MW) 1331-
b. Capacidad Instalada Estudio Factibilidad.. (MW) 1331 (1)
c. Energía media Normalizada.................. (GWh/a) 5890
d. Energía media Estudio Factibilidad........ (GWh/a) 6257 (1)
e. Regulación de caudales.............. ......  (%) 95

5- Parámetros Económicos

a. Costo Total con Impuestos ....... «.(Millonee US $) 1397,1
b. Nivel da precios.....Tasa de C a m b i o ............... ..DIC90 US$1»$568,73 Col
c. Costo Indice de instalación............ (US S/kW) 1050
d. Costo Indice de generación media(ial2%)(mills/kWh) 44,2

6- Periodo de Ejecución

a. Preconstrucción ............................  (años) 5,0
b. Construcción ............................  (años) 7,25

Dec-91
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Intorconexifin Eléctrica S. A.

PROYECTO HIDROELECTRICOx

B. CARACTERISTICAS CIVILES PRINCIPALES 

1- Prasa y Obras Anexaa 

a. Tipo da prasa.......................

- Altura ............
Voluman ...........

- Cota da la creata 
** Longitud da corona
- Ancho da corona ...

( m )

(m3)
(menm)

(m)
( m )

b. Tipo de vertedero...................................

- Creciente Máxima Probable ..............  (m3/s)
- Caudal da diseño ......................... í®3/«)

c. Deaviación: N& y Tipo

- Longitud - diámetro ...... ..............  (®)
- Caudal da dioeño - recurrencia.. ( m3/a - añoa)

d. Descarga da Fondo 
- Caudal da diseño (m3/s)

2* Obras Civilea de Generación

a. Caudal de d i e e ñ o ......... .

b. Captaciones: N& y Tipo ...

c. conducciones x Na y Tipo .

- Túnel de carga: longitud - diámetro .. (w)
- Pozo da cargaX longitud - diámetro ... (»)
- Tubería da presión: longitud — diámetro (m)

d. Tipo de Casa de Máquinas

- Dimenaionea : Longitud * ancho * alto.. (m)
- Túnel de accesox longitud - diámetro ... (»)
- Pozo ó túnel de c a b l e s xlongitud — diámetro (m)
- Pozo da aireación: longitud - diámetro (m)

a. Descarga : NB y Tipo.

F-7

División de Ingenie">Í9Ct, i ¡

UPIA %

( m )

( * >

Gravas con núcleo cen̂ j 

230
33,9 * 1 0 * * 6
470
870
15 ‘

2 Túneles con compuertu

19400
4785

2 Túneles (3)

1657/1592 - 12,8 
2203 - 1 0 0

En Túneles desviación 
840

(m3/o) 840

3 Torrea de concreto 
inclinadas a 45®
3 Túneles

276,7 - 9,5 
8 6 , 6  - 9,5 
596,2 - 7

Superficial

252 * 46,5 * 55

Canal

250

Interconexión Eléctrica S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICO

División de Ingeniería

UPIA

C. EQUIPOS MECANICOS PRINCIPALES

1- VERTEDERO

a. Compuertas principales
- Tipo, N B ,  ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)..

b. Compuerta mantenimiento
- Tipo, NB, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)..

2- DESVIACIONES

a. Compuertas desviación Portal túnel cierre tempo 
- Tipo, N B ,  ancho(m), alto(m), preaión(m.c.a)..

Radial, 2, 10.4, 15.6, 15.6 

Tablero, 1, 10.4, 15.6, 15.6

Ruedas, 2, 5.2, 12.4, 24

3- DESCARGA DE FONDO

a. Compuertas
- Tipo, N B ,  ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)•. Radial, 1, 3.75, 3.75, 202
- Tipo, N B ,  ancho(m), alto(m), preeión(m.c.a).. Deslizte, 1, 3.75, 3.75, 202

b. Válvulaa
- Tipo, N B ,  diámetro(m), preaión(m.c.a)....... Howell b.,2, 2.4, 201
- Tipo, N B ,  diámetro(m), preaión(m.c.a)........ Mariposa, 2, 3.0, 201

c. Blindajes
- Cota(msnm), Long.(m), diám.(m), peso (t)..... 272.5, 41<f32, 3.0, 92
- Cota(manm), Long.(m), diám.(m), peso (t)....  272.5, 12 7.0, 79
- Cota(msnm), Long. (m), diám. (m), peso (t)..... 266.0, 7.0, 4.2, 18

d. Rejas coladeras descarga de fondo
- N B ,  ancho(m), alto(m), peao(t)............... 16, 5.9, 5.9, 178

4- CAPTACION

a. Compuertas (Alternativa con tomaa de nivelea)
- Tipo, NB, ancho(m), alto(m), presióp(m.c.a)..
- Tipo, N B ,  ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)..
- Tipo, N B ,  ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)..
- Tipo, N B ,  ancho(m), alto(m), prealón(m.c.a)..
- Tipo, N B ,  ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)..

b. Compuertas (Alternativa con estructuraa sumergidas)
- Tipo, N B ,  diámetro(m), presión(m.c.a)........  Semieaférica, 3, 10, 60

c. Rejaa coladeraa (Alternativa con tomas de nivelea)
> NB, ancho(m), alto(m), peso(t).................3, 20, 82, 1574

d. Rejas coladeraa (Alternativa con estructuras sumergidas)
- N B ,  ancho(m), alto(m), peao(t).................180, 3.6, 5.0, 1037

Ruedas, 6 , 7.0, 15, 63
Ruedaa, 6 , 7.0, 15, 48.5
Ruedas, 6 , 7.0, 15, 33.5
Ruedaa, 6 ,. 7.0, 15, 18.5
Ruedaa, 6 , 7.0, 13, 63

Dec-91
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Interconexión Elàctrica S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICO

División de Ingeniería

UPIA

Interconexión Eléctrica S. A.

5- CONDUCCIONES (DP«20%)

a. Tubería de presión.
- N«, longitud(Bi), diájnetro(m), poso (t)....... 3, 590*3, 7.0, 10732
- NB, longitud(m), diáinatro(m), peso (t).......
- Nfi, longitud(m>, diámetro(m), peso (t).......

b. Ramales
- NB,longitud(m), diámetro, peso (t)...........  3, 50*3, 4.7, 449
-* Na,longitud(m), diámetro, peso (t)......... . 3, 41*3, 4.7, 368

c. Bifurcadores.
- Nfi,longitud(m),diámetro meuc(m),min(m),peso (t) 3, 13, 7.0, 4.7, 176*3

6- CASA DE MAQUINAS

a. Turbinas y reguladores
- Número y tipo .................................. 6 , Francia, vertical
* Caldas: máxima (m), diseño (m), mínima (m)... 190.8, 179.5, 151.5
' Capacidad nominal (kW)......... 228650
' Eficiencia astimida (%}, vel. de rotación (rpm) 93, 200
- Distancia entre grupos (m)....................  19

b. Puente-grúa
- Nfi, cap. (t), luz (m)

: 2, 240, 22

c. Equipo auxiliar extranjero
. Válvulas de admisión
- Tipo, N», diámetro(m), preaión(m.c.a)....... Mariposa, 6 , 4.1, 242

. Válvulas de sobrepresión
- Tipo, Nfi, diámetro(m), presión(m.c.a)....... Howell B., 6 , 1.6, 242

. otros equipos extranjeros

% $

i

d. Écn^ipó auxiliar, nacional
. Compuertas descarga turbinas
- Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), presiÓn(m.c.a). Tablero, 4, 5.7, 6.2, 24

. Otros equipos nacionales

D e c - 9 1

í
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PROYECTO HIDROELECTRICO:

Diviaión de Ingeniería

UPIA

D. EQUIPOS ELECTRICOS PRINCIPALES

1- Generador
a. Número - Capacidad N o m i n a l ................ (MVA) 6 - 251,4
b. Tensión Ncxninal..................................(kV) 13,8
c. Factor de potencia nominal............................0,90
d. Rotor s longitud - diámetro ^ peso....(m - t) 3,0 - 8,0 - 420,5
e. Velocidad nominal ............................. (>̂ Fn) 200

2- Transformadores de la planta
a. Número - tipo..................................... ....20 - I0
b. Capacidad nominal - Refrigeración........ (MVA) 83,8
c. Relación de transformación.....................()cV) 13,8 - 500/3^1]
d. Número de devanados ............................... ....2

3- Subestación de generación
a. T i p o ..................................................... SF6
b. Configuración ..................................... .... 28 '*■ T
c. Nivel(es) de t e n s i ó n ...........................(kV) 500
d. Módulos de generación: N**- Tensión. Nominal... (kV) 6 - 500
e. Módulos de línea: Nfi - Tensión N o m i n a l ......(kV) 2 - 500
f. Módulos de transform.: Ni -Tensión Nominal...(kV)

4- Pieza más pesada : Nombre y Peso............... (t) Rotor - 420,5

5- Pieza más grande : Nombre y D i m e n s i ó n ........ (m)

E. TRANSMISION ASOCIADA AL PROYECTO

1- Subestaciones
a. Nombre(s) ............................................  Guavio, Ueme

b. T i p o ..................................................  SF6
c. Configuración (es)....................................  BP + T, 2B -»• T
d. Nivel(es) de t e n s i ó n ...........................(kV) 500
a. Módulos de línea: N^ -> Tensión N o m i n a l ......(kV) 1 - 500
b. Módulos de Transf: N^ - Tensión Nominal .....(kV)

2- Transformación y compensación

2.1 Transformadores de Potencia
a. Cantidad - Tipo (mono o trifásico) ...............
b. Cantidad - Devanados ...............................
c. Tensiones nominales devanados ................ (kV)
d. Potencia D e v a n a d o s ............................(MVA)
e. Tipo y etapas de refrigeración ....................
f. Tipo cambiador de derivaciones ....................

Dec-91
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Interconexión Blóctrica S. A. Diviolón de Ingeniería

PROYECTO HIDROELECTRICO: UPIA

2.2 Autotransformadores de Potencia
a. Cantidad - Tipo (mono o trlfáaico) ...............
b. Cantidad - Devanados ...............................
c. Tensiones nominales devanados .....................
d. Potencia Devanados ..................................
e . Tipo y etapas de refrigeración ....................
f» Tipo cambiador de ...................................

3. Líneas de transmisión
a. Líneas a 230 kV, circuito sencillo............(wn)
b. Líneas a 230 kV, circuito doble............... (1o*í)
c. Líneas a 500 kV, circuito sencillo............{^) 223
d. Líneas a 115 kV, doblo circuito .............. (J«*).

OBSERVACIONES ...........................................

Interconexión Eléctrica S. A.

Ì PROYECTO HIDROELECTRICO:

G. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS PREDOMINANTES

División de Ingeniería

UPIA

F. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES

1- Microondas / % i o
a. Numero de Enlaces/Capacidad............... (Mbits/s) 3 /

2- Radio Móvil
a. Niimero de Estaciones Repetidoras.................... *
b. Número de Estaciones Base.............................  2
c. Número Móviles y Portátiles ..........................

3- Telefonía
a. Número de Plantas .....................................
b. Número Concentradores ................................

4- Sistemas Opticos
a. Capacidad.................................... (Mbits/s)

I

F-11

Aceleración de diseño de las obras Civiles Principales: 0,30 
Las rocas que se presentan en el área- do embalse y de la central Gualcar amo 
son Areniscas, limolitas, arcillolitasr conglomerados cuarzosos, conglomera­
dos poco compactos, terrazas y talus de edades cretáceo, terciario y cuater­
nario. En el cañón que forma el río Upía en al sitio de presa afloran rocas 
terciarias de las formaciones Areniscas de El Limbo y Arcillas de El Limbo.
En las 2 márgenes se presentan depósitos locales de talus con espesores de 2 
a 20 m  y en el lecho del río depósitos aluviales máximo de 20 m. Se resalta 
la meteorización y la friabilidad de la arenisca de la formación Areniscas de 
E 1 Limbo. Para esta roca también se p r e v é u n a  alta permeabilidad secundaria, 
sin descartarse su permeabilidad primaria por la porosidad efectiva de la roca< 
Las excavaciones para túneles de desviación, conducción y casa de máquinas se 
realizarán en rocas de las formaciones Areniscas de El Limbo, arcillas de El 
Limbo, San Fernando y Grupo Palmichal, compuestas por areniscas cuarzosa grano 
fino a medio,localmente conglomerática, limolita y arcillolita. Se encuentran 
estratos de arenisca friable, mantos delgados de carbón (gas metano) y aguas 
termales localmente. Además de excavarse en sectores con muy poca cobertura 
superficial, se puede dar que sea de material no consolidado de talus.
Los estudios presentan las fuentes principales de sismicidad para la zona del 
proyecto y describen los 3 sistemas de amenaza para el sitio: Santa María, 
Guaicaramo y Yopal.

H. CARACTERISTICAS ESPECIALES Y/O COMENTARIOS DE ISA

(1) Las características energéticas referentes a factibilidad corresponden 
con los estudios adicionales a factibilidad en 1990.

(2) Se requiere relocalizar la población de San Luis de Gaceno.

(3) Es necesario desviar la Q. Guaicaramo mediante presa de 13 m de al­
tura y túnel de 780 m de longitud y 4,50 m de diámetro.

(4) Factibilidad con estudios adicionales terminados en 1990.

Dec-91
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Interconexión Eléctricà S.A. División de Inaenieríí^

j PROYECTO HIDROELECTRICO UPIA
1r1í

¡ Presupuesto Integrado 
1 (Miles de dólares constantes equivalentes)

(
r11
tp

Capacidad Instalada : 1331 MW i

r 1 1 1
! Descripción !

ML ME ; 1 1 t 1
TOTAL ;i1

: 0 B R A C I V I L ; 
t f

1 t 1 1 1 1
1(f

1 Infraestructura (^) ! 1 1 83,114
1 1
1 0 ! t t 83,114 i 

11 1 
1 Presa y Obras Anexas i 165,743 i 208,260 i 

1 1 374,003 i 
1t r

¡ Obra Civil de Generación I 1 1 50 n833 ¡ 37,168 : 88,001 i 
11 1 

1 EQUIPO (sin impuestos ni aranceles) 1
1 1 1 1 
I  i  1 1

11
if1 1 

I Equipo Asociado Infraestructura ¡ 3,296 i 1,663 ! 4,959 i 
1J 1

1 Eq. Asociado Obras Civ. Principales ! 50,963 1 99,735 1 150,698 i
1 1 
! Equipo Mecánico de Generación I 12,242 1 56,002 i 68,244 í 11 1 
1 Equipo Eléctrico de Generación ! 32,710 i 81,195 i 113,913 í

J

! T R A N S M I S I O N ;  ; 1
< 1 1 1 1 1 1 1

1111

¡ Obra Civil 1 13,202
1 1
! 0 ! 1 1

13,202 i
i

I  J

I Equipo sin impuestos ni aranceles 1 5,884 i 34,186 : 40,070 ¡

: COSTOS AMBIENTALES ! 
! - Sistema Socioeconómico ! 
{ -Sistema Ecológico 1 
1 1

103,600
11,870

1 11 11 {
: 0 ! 

0 1
1 r 1 1

t1
103,600 !
11,870 ;/F

1 1 
1 Costo Directo Obra Civil 1 312,892

r t
i 245,428 :

r

558,320 í
1 1
Costo Directo Equipo sin Impuestos !

! ni aranceles ¡
! -Costo Directo Acciones Ambientales I 1 1i 1

105,103

115,470

i 272,781 i 
1 1
! 0 ; ( r 1 1

377,884 i

115,470 i 
1

1 1
t t

\ Costo Directo Total ! 533,466
t 1 
i 518,209 i

f
1,051,675 i

¡ Imprevistos ! 92,085 i 64,092 ¡ 156,177 ¡
< 1 
! Ingeniería y Administración ¡ 
t 1

108,707 i 13,271 i 
i 1

121,978 i 
1

1 1 
i COSTO TOTAL SIN IMPUESTOS NI ARANCELES ! 734,258

1 1 
i 595,572 ¡

1

1 ,3 2 9 ,8 3 0  i

1 IMPUESTOS 67,230 0 : 67,230 :

! ARANCELES 27,450 1 0 ! 27,450 !

1 1 
¡ COSTO TOTAL CON IMPUESTOS Y ARANCELES j 801,488

1 1 
í 595,572 1 1,397,060 :

NOTAS : OZ-Dec-?!
1.- NIVEL DE PRECIOS : Diciembre 1990. Tasa de Cambio :US$ 1 “ $568.73 Col.
2.- No incluye la ESCALACION de precios ni INTERESES durante construcción.
3.- La moneda Local se presenta en dólares equivalentes.
4.- Incluye la obra civil de la Energía para construcción y del Sistema de 

comunicaciones.
5.- NO INCLUYE COSTOS DE ACCIONES AMBIENTALES. _ _

F-13
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PROYECTO HIDROELECIRICO UPIA 
PrDiir<ii dt Drsettralsos 

<Hi1h  dr dAlares c m ti al n nuivilmtisl
CtpKÍd*4 Ih U I u Ii I 6tZ21.B) 1S3I RM

! Ddcripciàn

; O B R A C I V I L
I

; InlriHtructuri |4)»

; PriM r Obni A n » »
I

; Dbn Civil di SNericitii »
\ EBUIPD (tifl itpviitoi ni arincflHl
I

1 Eouipo Aiocitdo InlrmtrucUri 
i Eq . Afocitdo Dbr» Ci«. PriociHlis
I

I E m i M  HflCtnUo di GMCricíÍQ
I

i Eiutpo EUctrico O  fimrriclta 
1

; T R A I S H I S I O N
I

! Obrt Civil

¡ £«ui»o (iK itiwHtDt ni irwcfln
I

I COSTOS AMIENIM.ES 
¡ - SitttM Sociotconíiico
¡ -Siitm Eulftaito

HL HE RL RE RL
J

RL RE
)

7,»7 i 0 ¡16.260 i 0 ¡21.141 i 0 ¡19,122 i 1 9,164 i 0 ¡ 1,807 ¡ 0 1 3,986

0 i 0
i ** !

0 :i3.)9B ¡17,123 ¡17,271 Í11.8S2 ¡19,427 j27,941 | 10,163 i 42,046 ¡31,399

o! 0 ¡ 0 i 1 «
1 j 

¡ »•'» !

0 1 : 
i 1

0 ¡ 692 ¡ B46 i 4.864

i

! 3,971 ¡

i i

7,611 i

i

7,182 ¡16,045

304 1 210 1,037 ! » ’ i 199 ! , 0 i 0 ! 0

! 1 

! 0¡ 0 I 0 1 0

0 1 

' ® 1

0

0

1 •! 

i •!

0

0
! ‘i

i 1

100 i 2,931 

0 i 0

1 9,296

1

i ° 

i ^
i •!

! :

13,711 i

oj

43,847 I 0

0 i •

0 1 
• 
j

•
i • :

1 i

0 i H  
• i

0 1 0 i ** i ®
¡ 9.316 i

i ! 
; I

0 ¡ o| 0

1

«i 0 1 « 1
0
1

o| 0 i 0 i ^ ¡ 0 i
• 1 1  ¡ 0 i 0

0 1 0 i « r
0 ! 1

0 1 0 !
i 0 i1 1

0 i 
1

0 i 147 
1

9.1B0 ¡ 
0 1

•
0

1 ! 
¡10.160 ¡ 
; 0 ;

0
0

1 ! 
¡23.900 ¡ 
1 340 ¡

0 ¡20,720 
0 ¡ 3,320

1 í
! 0 i 10.360 
¡ 0 ; 2.380

1 i

¡ 0 ¡ 
1 • ¡

i

10,160 i 
1,830 ;

6

0 ¡10,160 
0 l 1,830

0 : 1.7J3 ;

HE RL

0 ! 31) ;

0 :

0 \ 3.H9 I

;?i I 2.M» i

1 !
0 I J.IBO !

0 : 10,OM !

0 <, S,1B0 ! 
0 ; t M  ;

e
RL ¡ HE i

9
n. 1

; I L  
f t  ¡ *  i

TOTAL ;

0 i

J
0 ¡ 0 i 0 i 81,114

i

» !

1
j

81,114 i

0 j 0 i 0 j169,741 208,260 I 374,003 1

199 i 83 i « i 0 \ 99.81] 17,168 ¡ 88,001 1 
•

f
I

0 1
i

« Ì  
0 i

i

• i
0 i 1,296 1.U3 i

1

4,939 1

0 i •  ! 0 ! 90,963 99,739 j 130,698 !

3,162 i 3.117 j “ i 4,69} 1 12,142 36,002 1 68.244 i

4,487 1

1
4,413 1 • i

!
6,394 i 32,718 81,199 \ 113,913 i

I

oj

i I

« i 0 i 11,202 0 i
1

13,202 i

1.044 ¡
1

348 1 • i },B84 34,1B6 ¡ 40,070 i

s !
ol 
• !

0 1 
0 ;

0 ¡101,690 
0 : 11,871

0 1 
0 t

1
103,600 ¡ 
11,870 ;

! Costo Diritto Obf* Civil
I
i Costo Diricto Eauipo sii Iipuislos
; *i triniilit
: Costo lincio Acciones Aakirfltalit

: Costo liricto lotil
I

! [■prtviitotI
1 liHiMiirli y Adiinittritiflji

I 7,387 I 0 ju,2W I 0 |l7,12S Ì37,2S) ¡14.198 |3J,4S3 Ì33,1H | 39,M I  | 49,421 |93,i30 191,487 j 41,143 ! 48,336 j 38,231 Ì29,1J3
i 104 ; 210 ì 2,43i I 1,0» 1 317 j 4 »  I 2,993 I f,2H | 0 j 1.988 I 19,731 I 4},I47 | 147 j 1,942 j 41,199 ¡122,362 \ 33,111 ¡33,09}

I S.IBO I 0 |lO,3M I 0 Ì2i,440 ! 0 ¡23,240 j 0 |l2,f40 ! 0 | 12,211 j • ||2,210 j 0 | 7,030 j 0 | 3,BiO j 0
• • • • I • ■ » I t • ■ I I I  • I I

199 i 83 :

I B,M1 jlO.WO I 

i 0 !

I « I I I I • •  I I I I » 1 1  • I «

!i3,071 i 2 »  |29.099 | 1,037 ¡63,496 ¡17,620 ¡63,078 j23,994 Ì46,399 ¡43,102 \ 67,716 I 99,279 Ì69,T87 Ì63.I21 I 98,172 ¡170,698 I 77,201 ¡82,230 

I 2,713 I 21 ì 9,790 j 106 jl3,4n j 2,6iB |l2,B20 I 3,1)4 | 8,f00 I 1,9U | 11,207 | 11,999 ¡11,722 | l,8n | 13,720 I 19,407 j 10,804 j 9,683

124.409 ! 227 \ 2,347 j 493 ! 6,6?6 | 1,302 | 7,7B7 j 1,267 ! 7,302 I 1,143 | 13,172 j l,f?3 jlO,3l2 j 1,917 I 21,367 j 3,064 | 12,728 ! 1,838
i í í » ! ¡ í l | j i  I ! ! 1  i_____  ’ *

Bpin |io.w : 

899 ! 1,073 !

1,324 i 1 »  :

0 I 0 Í3I2.Í92 I 5M.M« \

372 ili,2*9 ÌJ03,103 2«.™* ¡ |

0 j t il»,470 0 I 115.<M I

372 jll,2S9 Ì933,4U Ml|209 Ìl,091,679 j 

37 i 1,129 Ì n.089 64,092 \ 196,177 ! 

907 i 111 {108,707 1J.2» \ 121,978 j

, *** , I • 1 • * ì
icOSTO IDl*t SII IRPUfSTOS II AfiAKaES¡40,lB8 ¡ 438 Ì37.312 ¡ 1,638 ÌB3.8^;21,940 ¡83.1B3 Ì ^ 9 J  ¡62,677 Ì30,213 ¡_n.lM 1109,247 ¡81,221 ¡72,303 Ì»33,W ¡193,248 jlOO.733 !93,790 ¡11.313 ¡11,973 i 1,316 |12,946 1734,231 393,372 ¡1,329,830
« . • .. " * '  *  * * ^  —  t - * -.r~? . t . t . t . i A I .11 O »  • n 1 2^474 I Q ; • ' A • 17 I M  0 ! AT.21Ú !

.*_1— *----------------i-
: 1.208 ; 0 :

0 ! 12,324 ;
------4---------------

0 : 3,139 1 0 1 0 : 0 ; 12,684 :
-------♦-

0 : 26,832 : 

0 ; 8,213 ;

_ _  0 5 J7,23^ 

0 : 0 ; 27,430

0 : 67,230 : 

0 ; 27.430 t

Iccsio TOIAL COI JRPUESTDS 1 ¡40.188 I 438 ¡ 38,129 ! 1,638 ¡83,904 ¡21,340 ¡83,494 ¡28,193 ¡62,677 Ì90,211 ¡104,649 ¡109,247 ¡88,221 Ì72.SIS Ìn7,392 j 193.248 ¡127,363 ¡93,790 jl3,991 ¡11,973 j 1,316 ¡12,946 ¡101,488

MÌAS i
1.- I M L  lE PRECIOS I licinkfi fo 1990. Ttsi à t Ciobio t ÜSt 1 - I 36B.71 Col.
2.- No incluyo U  ESCALACIOI di incios li INTERESES duranti la contiruccifta.
3.- La M n H a  Locai ii oritmla m  tffilari« iiuivilMtis.
4.- lotluii la okra civil Oi la Eiirfla para cooitrocciOn y tfil Sistci* di coMoicaciovis. ( m  caudro H*l).

•2-IIC-91

7

; ¿ @ [ k

upia PfiOGfiMfl DE ÜESÍneOLSOS DETflLLADD

! DcscripciAfl

¡1. INFRAESÌflUClURfl 
»

U.l- AdQuisición iti tierras 
¡I.2. Caipàaentos
11.3. Via» de acceso obras proyecto 
¡1.4. Puentes dt construcción
11.5. Túnel vial de vía de acceso
11.6. Obras de reposición Vial
¡ - Siislit. Sta. Haría - Aguaclara 
I - Puentes SU. María - Aguaclara 
! ' Acceso a Sabanalarga 
■' - Acceso San Luistibalse 
I ' Acceso a La Resa d» Guavio 
! - Túnel vial Sta Rarla-Aquaclara 
! Subtotal 1.6.
¡1.7. Sostenikieftto de Vías

AL H£ RL fl£ m. RE Rl

I nilis de dolares constantes eauivalentes ) 
_  .  .  ,  .  ,

■ m i w
f

Hwel de Prectbs Oic. MSd.l US» Co\.\

C U A D R O  H ' 2

fl£

3.B32
O

1,397
D
O

3,832 ! 
3,e&i ; 

I
2,032 ;

o !

o : S,B32 ¡
o ¡ 1,543 ¡
O ! O ¡
O ¡ 308 ;
o ! 2,341 I

O ¡ 4.007 ¡
0 1 139 !
O ¡ 222 I
O ¡ 296 :
O ¡ 719 ¡
O- ¡ 3,B62 ¡
O ; 9.24S !
O ¡ SIS :

o ¡ 3,832 ;
O ! 0 1 
O ; O :
0 ; o ¡
0 1  o I

o ¡ 3,676 ¡ 
■ o ! 2,496 5 
O ! 222 : 
O ; 444 I 
0 ! 4,317 ¡ 
O ! O ¡ 
O ¡13,134 ¡ 
O ¡ SIS ¡

O ¡ S,B32 ¡ 
O ¡ O ; 
O i O : 
o : o ; 
o ; o ;

• I

o ¡ 1,316 ¡
O ¡ O ¡
0 ¡ 222 ¡
O : O ;
O : 1,439 :
o ; o ¡
o ; 2,996 ¡
o ! S »  ¡

0 ¡

1
0 ¡ 0

!

i 0 ¡
0 1 0 : 0 ! 0 ¡
0 : 0 ; 0 : 0 ¡
0 l 0 : 0 : 0 ¡
0 1 0 ¡ 0 ¡ 0 11 i
0 ¡ 1,002 ¡ 0

1 1
¡ 4,007 :

0 ¡ 416 ¡ 0 : 1,664 i
0 ¡ - 74 ¡ . 0 ! 0 l
0 ; 0 1 0 ! 0 ¡
0 ¡ 0 1 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 1

S ! 1,492 ¡ 0 ¡ 5,670 :
0 1 315 1 0

;

0 ¡ 1,807 ¡ 0 1 5.9B6 ¡

RE RL KE
7

HE
ni HE TOTAL

0 ¡ 0 : 0 : 0 ¡
0 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 1
0 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 1
0 ¡ 0 1 0 ! 0 1
0 1 0 ¡ 0 !

o ¡
0 ¡ 1 , 00 2 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 416 ¡ 0 ; 0 :
0 1 0 l 0 i 0 :
0 1 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 1 0 1 0 ¡ 0 1
0 1 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ! l,4iB ¡ 0 ¡ 0 1
0 1 315 I 0 1 315 11
0 ¡ 1,733 ¡ 0 i 315 :

O ! 
0 :

Si
O ¡

o ¡ 
o : 
o :

S i

Ú ¡ 29,262 ¡
0 ¡ 3,406 ¡
O ¡ 3,389 ¡
O ¡ 2,340 ¡
O I 2,541 ¡

O : i7,02fi :
o : },i3o I
o ! 7 4 0  :

o ¡ 740 J
o : 6,473 ¡
O : 3,662 ¡
O ¡ 33,975 !
O ! 2,206 !

29,262 ¡
3,406 :
5,583 :
2.540 :
2.541 I

17,028 : 
5 130 ¡ 

740 ; 
740 : 

6,473 ¡ 
3,B62 ¡ 

33,975 J 
2.206 :

¡2.1. Túnel de Desviación 
'.2.1.1. Estructuras citeriores
; EkcavaciOn ! O
! Concretos ¡ O
'.2.1.2. Obras subterráneas ¡
¡ EicavaciOn ¡ O
¡ Concretai ¡ OI I

¡2.1.3.'Ataguías f eanejo del rio ¡ O

¡ Subtotal 2.1, ! O1 É

¡2.2. Desviación D. Buaicaraao ¡
¡ EicavaciOn ¡ O
¡ Concretos ¡ O
: Subtotal 2.2. : oo »

¡2.3. Descarga de fondo ¡
¡ Eicavación ¡ O
¡ Concretos

Subtotal 2.J.

O ¡ 
O ¡

I
I

O ¡
I
I

O :

§1 
o ¡

0 ¡ 
0 1

0
0

! 5,995
¡ 0

1 7.J27 
1 °

1 0 
¡ 1,045

¡ 0
! 470

i 0 ¡ 

1 «i

0 ¡ 

«i

0 ¡ 
116 ¡

0 ¡ 

« i

Si

0 !

t

Sj

0 1 
0 1

0 ¡ 0 ; 0
0
I 7,646

i ®

¡ 7,646

i

¡ 5,097 
1 6.529

i 5,097 
: 4,353

i t 

! 0 ;

i

0 ¡ 
0 1

0 i 
0 :

0 ¡
0 1

0 í 0
1 ** i ^ I 2.346 j 1,564 ¡ 567 ! é í 391 1 0 1

1
0 ¡ 0 : 0 !

0 i 0 ¡13,640 ¡14,973 ¡15,01B Í11,4B4 
1 1

: 587 I 
• 1 
1 a

3 9 1  1 1 1 6  ¡ 52 j o i
j

0 1

0 ¡
0 ;0 1

0
0
0

: 566
; 0
1 566

¡ 566 
! 0 
¡ 366

1

¡  3 1 4

:  4 3 7
1 752
I

•

i 314 
¡ 292 
1 606

i 1 

¡ 0 i 
! 0 :  

i  ̂ ¡

0 ¡ 
0 : 
0 I

0 i
0 1 
0 1

1

0 1 
0 1 
0 ! 

j

0 ¡ 
0 1 
0 ¡

0 ¡
0 :
01

0 ¡
0 1 
01

0
0
0

: 0 
i 0 
1 0

¡ 0 
¡ 0 
¡ 0

i
1
¡ 0 

i s1

1 0 

i 0

¡ 1,237 ¡ 
! 0 ¡ 
! 1,237 1

1 . 2 3 7  ¡  

0 ¡
1 . 2 3 7  :

824 ¡ 
1*528 : 
2,353 ¡

824 1
1.019 ;
1 , 6 4 3  1 

1

0 ¡ 
0 ¡ 
0 ¡

1
0 ¡
01 
0 1

o ! 
O ¡I

I
Ú ¡ 

I 
I

O ¡

o : 
o : 
o ¡

o ¡ 
o ¡

I
I

o ¡ 

o i

o ¡ 
o :

• i
o ¡

Sí
o ¡

o !
O ; 

• 
$

o ;

o !  
o ¡ 
o 1

o : 
o ¡

o ¡I
I

o :

o I 
o ¡ 
o !

o ! 5,995 : 7,327 ¡
O I 1,161 I 522 ¡

O i 12,743 ¡ 12.743 ¡
O I 6,529 I 4|353 j

O i 2,933 I 1,955 ¡

O I 29,361 I 26,899 |

O Í  eai ¡ 8B1 ¡
0 1 437 ! 292 1
O j 1,316 I 1,172 ;

O ! 2,061 ¡ 2,061 ¡
O ! 1,52S ! 1,019 1
O 1 3,589 ¡-3.0B0 !

13,322 : 
1,683 ;

23,485 ! 
10,882 I

4,688 ! i
36,260 !

1,761 ¡ 
729 ! 

2,490 :

4,122 : 
2,547 1 
6,669 1

TOTAL PRESA í  OBRAS ANEIAS

¡3. OBRA CIVIL DE EENERACION

¡3.1. Bocatoaa y Toia de niveles
1 Eicavacioaes
! Concretos
I Subtotal 3.1.
I
¡3.2. Poios de carqi

Excavación
¡ Concretas
t Subtotal 3.2.

13.3. Túneles de carga
Eicavación 
Concretos 

Subtotal 3.J.

O ¡ 
O l 
O ¡

O ¡ 
O ¡ 
O ¡

O ! 
O ¡
o i

o ¡ 
o ¡ 
o I

o i 
o 1 
o :

0 1 0 ¡ 0 1 692 ¡ 646 :: 3 ,4 6 0  ¡ 4 ,2 2 9  ¡0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 :’ 0 1 0 ¡0 1 0 1 0 1 692 1 
1

646 1
1

3,4 6 0  1
1 1

4 ,2 2 9  ¡

0 ¡ 0 ¡
1

0 ¡

11
0 1

1
0 1

1 1 
0 1 0 ¡0 : 0 ¡ 0 i 0 ¡ 0 1 0 : 0 ¡0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1

0 i 0 ¡ o i 0 i 0 ¡ 587 ¡ 587 !0 ¡ S i 5 : 0 ¡ 0 ; 0 1 0 ¡0 ! 0 i 0 1 0 i 0 ! 567 1 SB7 !
1 1 ¡ ¡

o ; 2,927 : 1,234 ¡ 1,234 ¡ 
O ! 2|927 ¡ 1 :2 3 4  í 1,254 \

B43 : 
O *

843 ¡ 562 ¡ 362 ¡ 
O 1 1,096 ¡ 730 ¡

643 ! 843 I i;6SB j 1,292 j

0 : 
O ¡ 
O :

o ! 
o ¡ 
o ¡

o !
O 1 
O !

O 1 
O ¡ 
O ¡

O ;
o ¡ 
o ¡

O ¡ 4,152 ¡ 5.075 ¡ 
O i 4 ,1 8 1  : 1,792 ; 
O : 8,3» ! 6 667

O ¡ 1,405 ¡ 1.403 ¡ 
O : 1,096 : 730 ¡ 
0 : 2,501 ¡ 2,133 ¡

9,228 : 
5,973 ! 
15,201 ¡

2.810 ¡ 
1,826 : 
4.636 ¡

O 7,336 i 7,336 14,671 
O i B,I74 : 5,449 ; 13,623 
O ¡ 15,509 : 12,765 ¡ 2B,294



I

i

PROVECTO HIDRQELECIRICO UPIA PROGRAMA DE DESEflBOlSOS DETALLADO Niví¡ de h t c i o i  D u .  i m . \  USf 1 = I 368.73 Col.l

{ fliles de dúUres CDAstintes equuilentes ) C U A D R O  h * 2

Descripción ; KL
-1
¡ HE

: 0 
¡ HL ¡ RE í HL

1
J fl£ HL HE

: 3 
: RL ¡ KE

-----

: w.
4
; K£

; 5 
¡ HL : H£

t-----

RL
6

HE

-----

i HL
7
: HE

■ 1
KL

Ì ■

fl£ i i “ TOTAL

3.4. Galerías inyecc. r drenaje 
Excavación i 0 i 0

1 1
¡ 0 ! 0

1
¡ 0 i 0 0 i! 0

1 «

i 0 i 0 i 0 i 0 ! 0 ! 0 560 ! 560 i 0 i 0 0 0 i 360 ; 560 1,119
Concretos : 0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 ; 0 0 !! 0 : 0: 0 : 0 : 0 ¡ Ú ! 0 70 ¡ 46 : 34B ¡ 232 0 0 ¡ 416 ¡ 27B 696

Subtotal 3.4.
i ^ : 0 j

¡ 0 ! 
1 1

0
í ^ 1 0 1! '

: 0 ¡ 0 
1 1

¡ 0 ¡ 0 
1 1 ^ i ^ 629 1 606 1 34B 1 232 0 0 ¡ 977 

1
¡ 836 
1

1,815

3.5. Casa de Hlauinas
Eicavacinnes

1

i 0

}

! 0

1 1 
* t
¡ 0 ¡ 0

i

i 0

t

: 0 0 0

< 1 ** 

1 B17 i 754 i 3,269 i 3,01B i 1,090 i 1,006 0

1

1 0 i 0 i 0 0 0

1

i 5,176

1

i 4,778 9,954
Concretos : 0 ! 0 : 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 0 D ! 0 ¡ 0 ! 0 ! 0 ¡ 5.7S1 ¡ 3,113 5,139 ! 2,767 ¡ 6,423 ! 5,459 0 0 ¡ 17,343 ¡ 9,339 26,682

Acabados y otros ! 0 ! 0 : 0 1 0 ! 0 ¡ 0 0 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 :  0 397 ¡ 170 ¡ 397 ¡ 170 199 B5 ; 993 ; 426 1,419
Subtotal 3.5. 1 0 

t
! 0 1 ! «i 0 ¡ 0

i ^
0 0 ¡ B17 ¡ 754

r 1
1 3,269 1 3,018 ¡ 6,871 1 4,119 5,536 1 2,937 1 6,821 I 3,629 199 B5 1 23,513 1 14,542 38,055

TOTAL OBRA CIVIL DE GENERACION
•
:  0 i 0 1____^ | _ 0 i 0 ! c 692 616 1 4,B64 1 5,571 ! 7,633 1 7,382 ¡16,045 ilO.BOl 14,231 1 B,622 i 7,169 ! 3,861 199 85 i 90,833 i 37,16B BB.OOl

lOTAL OBRAS CIVILES 1 7,249

1
•
:  0

1 1 

Í15,937 i 0

1 1 

Í35.5&4 !i7,125 .2B5 14.69B

1 •

|]3,455 ¡33,114 Í3S.805 149,428 
♦----------

¡53,630 ¡53,487 46,793
t-----

Í4S.336 ;28,173 129,155 199

1 ■

85 Í29B,094 ¡245,428 543,522
4____________________ ______ --- ♦---------- -- 1 . — k----- 1------i --- ♦---- >----- ik--- ----

I

PROVECIO HIDROELECTRICO UP]A

►Ti
I

00

DescrÍDci6n

!&. EQUIPO ASOCIADO IKFRfiESIRUC.! 

!S.i. EoefQl« pin conitrucciAn.j
I I

Íi.1.1. Obra Civil \
\ a. SubeslaciÓD lransaísi6n !
: b. Lineas |
: Construccíún !
\ Servidumbres !
: Subtotal lineas ¡
I Subtotal S.1.1. I

|).1.2. Equipo . I

; S.i.2.1. Equipo de Subesticiúnl
! Costo F.G.6. !
¡ Fletes T Sequros !
! Bastos portuirios !
: SuperviiiúQ Rofltaie !
; Ihintaje !
¡ Transoorte !
! lipuestos !
! Aranceles !
; Subtotal 3.I.3.I. !

0 ¡ 0 239 ¡ 332 ¡ 60 ¡ 142 ¡ 0 ; 0 \ 0
0 ¡ 0 0 ¡ , 57 ¡ 0 : 0 ¡ 0 ; 

0 ;
0 : 0

0 ; 0 10 : 0 ¡  ̂; 0 ¡ 0 : 0
0 ¡ 0 0 ¡ 31 ¡ 0 ! 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0
0 i. 
0 ¡

0 0 ¡ 0 ¡ 93 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0
0 46 ¡ Ó ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0

0 ¡ 0 155 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 ; 0 ¡ 0
0 ¡
0 :.

0 53 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 
142 1

0 ; 0 ¡ 0
0 505 ¡ 1 420 ¡ ft 153 :

«i 0 ¡ , 1 0

3.1.2.2. Eq. Linea de Transéis! 
Rateriales - ;

Costo F.D.B. ! 
Fletes y Seguros ¡ 
Bastos portuarios ¡ 

SuperviiiAo Hantaje \ 
Rontaje ¡ 

Transporte ; 
¡■puestos ¡ 
Aranceles \ 

Subtotal S.1.2.2. I

¡TOTAL EBUIPO EKERBIA \ \
¡PARA COliSIRUCCIllN ' ¡ «10 ¡ O
«-------------------------- i-----k----
¡¡OIALES EQUIPO ENERGIA ¡ ¡
;PAM CONSIfiUCCIO)! ¡ ¡
: . Costo F.G.B. ¡ 410 ¡ O
! Fletes y Sequros ¡ O ¡ O
; Gastos portuarios ¡ O ¡ O
¡ Supervisión Mataje 1 O ¡ O
¡ Hontaje \ O ¡ O
¡ Transporte \ O ! O
! lepuestos ¡ O ¡ O
! fraaceles \ O ¡ O
¡TOTALES EQUIPO ENERBIA ¡ !
¡PARA CONSTRUCCION ¡ 410 ¡ O

;totm. equipo energia para const¡
! (Sin iepuettos ni aranceles) ¡ 410

¡TOTAL ENERGIA PARA CON5TRUCC10N¡ 
; (Obra civil lis eauipo) ¡ 
*--------------------------

410

PROCRAHA DE INVERSIOHES DETALLADO 

(Hiles de dólares constantes equivalentesi

1 2
h l ¡ r e ¡ h l ; h£ ! W . ¡ h e : rl

47

192
B1
27Ó
323

; 47
I

ll.OSB 
: o 
¡1.08B 
U.135

!
s

2.411 ¡ 420 : 2SS

1,777
O
10
o
o

U9
401
S3

332
57
O
31
O
O
O
o

162
O
O
O
9S
O
O
o

2.4Ü ¡ 420 ¡ 2SS
---♦------4-----

1,«7 ¡ 420 ¡ 255

O ¡2,734 420 ¡1,390

142

142
O
O
O
O
O
O
O

142

HE

142

410 ¡ 0 1,536 ¡ 0 ; 103 : 0 ; 0 ¡ ■ 0 : 
0 ¡

0 : 0
0 ¡ 0 0 ¡ 0 ! 0 : 0 : Ú ¡ 0 : 0
0 ; 0 0 ¡ 0 : 0 : 0 ; 0 ¡ 0 ! 0 ; 0
0 : 0 0 ¡ 0 : 0 : 0 : 0 ¡ 0 : 0 : 0-'
0 ¡ 0 0 ¡ 0 ¡ 

0 :
0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 : 0

0 ; 0 123 : 0 : 0 ; 0 ; 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ! 0 246 ¡ 0 : 0 ; 0 ! 

0 :
0 ¡ 0 ; 0 ¡ 0

0 ¡ 0 0 ¡ 0 : 0 : 0 ¡ 0 : 0 : 0
410 ¡ 0 1.907 ¡ 0 ; 103 : 0 ; 0 ¡ 0 i 0 : 0

142

HL HL

Nivel de oreciosi Dic. 1990 lUS VI - IUB.73 Col.)

CUAOfiO N ’ 3

KE RL HE HL H£
HL

94

1.260
B4

1.3&4
1 ,1 5 8

299
O

10
O
93
46
155
53
657

2.050 
O 
O 
O 
O 

123 
24 & 
O

2,419

3.07&

2,349
O

10
O
93

1&9
401
53

3.07&

2,622

4.534

HE : 10TAL :
i  I

-♦ 
I
J

o 1 

o !
I

l

94

1,2B0
84

1,364
1.43B

475
57
O
31
O
4
O
O

563

475
57
O
31
0
O
O
O

774
57
10
31
93
46
155
53

1,220

2,050
O
O
o
o

123
246
O

2,419

2.B24
57
10
31
93
169
401

53

563 ¡ 3,639

563 ¡ 3,1B5

563 ! 5,097



.“'-•.i:-

PfiOlfECrO HISROfLECTRICa ÜPJA

OescrÍDciCn

;S,2 SISTEMA K  COnUHICACIOHES

'1 : o
HL ; íiE : «L : «F

PROGRAM CE INVERSIONES DErALlACO 

(Hiles át dftjires cansUntes rouÍMlentes)
Nivel de precjosi Oic. 1990 (US fl ^ IU0.7} Col.l

CUADRO N • ]

BE m.

Is.2.1 Dbrj civil CotufliMCÍones! 136 ! O ! O I O | O | O
{ l

HE ; HL

O í

►Tl
I

vO

¡9.2.2 Equipo Siiteia Cotunicic.l
I Costo F.Q.6. ;
¡ Fletes T Sequros ¡
I Gistos portuarios ¡
¡ SupervisiÁB lootije \
¡ Hontaje !
; Transporte ¡
¡ lipuestos I
' Anótele» ¡
; Subtotal 9.2.2 !

:¡CIALES EOUIPO ASOCIADO 
lA INFIlAESTItÜCTURit 
I Costo F.D.B.
¡ Fletes T Sequros
; Bastos portuarios
¡ SupirvisiÓD untaji
¡ Rontaje
¡ Traosporte
¡ lipuestos
; Araoceles
;TOTALES EQUIPO ASDCIAOa '
;A INFRñESTftUtTUilA

¡EQUIPO ASDCIADÓ INfRAESTRUCTIMA! 
ISIH IÍ1PÜESI0S NI ARAMELES !

'TOTAL OBRA CIVIL D£L EQUIPO \ 
¡ASOCIADO A ItfSAESIRXItJU |

¡TOTAL EBUIPO ASOCIADO IKFRAEST !
¡ Obra civil lis eouipo !

-f

197 ¡ 359 ¡ 467 B6
13 ! 0 ¡ 7B ¡ 0 ¡
0 ! 14 ¡ 0 ! Si0 ! 0 ¡. 92 ¡
0 ! 58 ¡ 0 ¡ 510 ! 67 ¡ 0 ¡
0 ! 269 ¡ 0 ! 94 ¡
0 ! 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡

3
♦------

4
-----♦-

9
-------♦-
ó 7

-----♦
M. ;

h l ' KE HL ! «E i «L HE HL KE : M. ! RE i ¡
».---- ♦- ♦----- ♦----- ».

1

------ ♦

0 0 0 i 0 1 0 0 0 0 1 0 1 

0 i

0 I 

1

138 1

0 0 0 i 0 i 0 0 0 0 i
0 i 
0 !

909 i
0 0 0 ! 0 : 0 0 0 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 0 0 ! 0 ¡ 0 0 0 0 ¡ 0 ! 19 !
0 0 0 ! 0 : 0 0 0 0 : 0 ! 0 ¡ 0 ¡
0 0 0 ! 0 ¡ 0 0 0 0 : 0 ! 0 ¡ 62 !
0 0 0 ¡ 0 ! 0 0 0 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 84 ¡
0 0 0 ! 0 ¡ 0 0 0 « ; Si 0 i 

0 ! 
----*-

323 í
0 0 0 ! 0 ¡ 0 0 0 0 ! 6 !
0 0 0 ¡ 0 ¡

___
0 0 0 0 ; 0 ¡ 1,003 !---

494 ; 197 ¡2.116 ¡ 799
0 ¡ 13 ! 0 ¡ 139
2 ¡ 0 ! 24 ¡ 0
0 ! 0 ! 0 ¡ 123
0 ! 0 ¡ 38 ! 0
B ! 0 ¡ 236 ! 0
0 0 ! 670 ¡ 0
6 ; 

p
0 ¡ 93 

1
¡ 0 
•

910 ! 210 Í3,13B i 1.097

sa;
106
o

107
o
o
o
o

1,100

13B

1,396
106
19
107
¿2
B4

321
6

2,103

O ! 1,141 ! 1,100 ¡ 2.241

2 , e s a
O

1.362
163

4,220
163^  f 

0 ! 29 ! 0 ¡ 29
0 : 0 ¡ 138 ! 138
0 : 199 ! 0 ! 135
0 ¡ 253 : 0 !, 253
0 ! 724 ¡ 0 ! 724
0 ! 

1
59 ! Q ;

4
59

1
1

0 ;i 4 ,0 7 9  i 1,663 ii 5.742

PROVECTO HIDROELECTRICO UPIA

I
NJ
O

PRDBRAHA DE INVERSIONES DETALLADO 

(Hiles dt dúlares constantes equivalentes)

Nuel de oreciosi Die. 1990 (ÜS fl = 4S6B.73 Col.)

DescriociAn ¡
-1

HL RE !
(

RL
) ! 

HE !
1

HL ! HE i
2

HL ! HE 1
3

HL ¡
!

HE ¡
4

RL ¡ HE J L
i

KE
1

HL
6

HE HL
7 ! 

RE ¡
8

HL ¡

6. EQUIPO ASOCIADO OBRAS CIVILES! 
PRINCIPALES 1

EQUIPO ASDCIAOO A | 
PRESA I OBRAS ANEIAS ¡

6.1. Desviación ¡

6.1.a. Descarga de fondo ¡
Costo F.O.B. ¡ 0 Ì 0 i 0

1
j
I
«

P
P
P

0 !

P

0 i

1

p
p
p
1
«

0 1

1

P

210 !

1

1
p

t

3B0 i

P

•

P

P
P
P

0 1

T

i
1
1
i
P

P
P
P

0 1

1

1

629 i 3,424 0 0 0 ú 0

1

1

0 !

----- *-

1
t

fl '
Fletes V Sequros ! 0 ! 0 ¡ 0 0 i 

0 ! 
0 ¡

0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 ! D ! 0 ¡ 436 0 0 0 0 g 0 ' 0 !Eastos portuarios ¡ 
Supprvifiáfl Rontaje ¡

0 ! 
0 ¡

0 ! 
0 !

•0
0

0 ! 
0 !

0 ¡ 
0 ¡ 0 !

0 ! 
0 ¡

0 : 
0 ¡

0 : 

S i

84 ¡ 
0 :

0
22B

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0 OÍ  

Ò í
V 1

S iHontaie ¡ 0 ; 0 ¡ 0 0 ¡ 0 ! 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 914 ! 0 0 0 0 0 g 0  * ñ *
Transporte ! 0 ¡ 0 ¡ 0 0 : 0 ¡ 0 ! 0 ¡ 0 !

ti
0 ! 279 ! 0 0 0 0 0 0

w t 
Ú • Ú '

lepuestos ! 0 ¡ 0 ¡ 0 0 :  
0 ¡

0 ¡ 0 ! 0 ¡ 0 i 0  ¡ 1,032 ! 0 0 0 0 0 0 V •
0 : 
0 ' iAraocel ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0 ! 0 ! 0 ! 0 ¡ 0 : 0 ! 420 ! 0 0 0 0 0 g

Subtotal i.I.i, 1 0  I 0 ¡ 0 0  ¡ 0 ¡ 
p

0 ! 210 1 360 I 0 ¡ 1 0 ; 2,958 1 4,108 0 0 0 0 0 o !
‘ 1

t

Ù *
6.1.6. Equipo Desviación ¡ 

Costo F.O.B. ¡ 0 1 0 ! 0 0 1

1

0 i

«

100 i

P

0 i

i

896 1

p»
p

0  ¡

1

0 1 0 1 0 0 0 0 0 0

i
0 !

Fletes 1 Sequros ¡ 0 ¡ 0 ! 0 0 ! 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 119 ! 0  1 0 ¡ 0 ! 0 0 0 0 0 0
S i
0 ! 
0 : 
0 !

V I
A *

Gastos portuarios ¡ 0 ¡ 0 ; 0 0 ! 0 ! 0 ! 22 : 0 ¡ 0 ; 0 ; 0 ! 0 0 0 0 0 0 V t  
Ú *

Supervisión Montaje ¡ 0  ¡ 0 ¡ 0 0 ! 0 ¡ 0  : 0 ¡ 60 ¡ 0 ! 0 ! 0 ! 0 0 0 0 0 g
U ft 
0 !Hontaje ¡ 0  ! 0 : 0 0 ! 0  ¡ 0  : 1 0 0  : 

60 ! 
244 ¡

0  ! 0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 0 0 0 0 ú d  *
Transporte ¡ 0  ! 0  ¡ 0 0  !  ̂ i 0  ¡ 0  ! 0 ! 0 ¡ 0 ! 0 0 0 0 ú g

V 4 

0 ¡ 
0  !

liDuestos ! 0  ! 0  ! 0 0  ! 0 ! 0  ! 0  ! 0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 0 0 0 0 ú 0  !
Arancel ! 0  ¡ 0 ¡ 0 0  ! 0  ! 0  ¡ 110 ¡ 0 : 0 ¡ 0 ! 0 ¡ 0 0 0 0 0 g 0  ! 0 ¡

Subtotal 6,}.b. ! 0  1 0 ¡ 0 0  1 0  ! 1 0 0  ; 936 ¡ 1 1.075 ¡ 
p

0 ¡ 
p

0 ! 0 ¡ 0 0 0 0 0 0 0  :
• !
0  :SUBTOTAL 6.1 EQUIPO DESVIACION j 0 ! 0 I 0 0 I 0 ! 

«
100 i 746 i 1.493 1 0 ! 1 •  1

2.93B 1 4,108 0 0 0 0 0

1

0  1

6.2. Vertedero Ì 
Costo F.D.B. ¡ 0 i 0 i 0 0 i

•

0 i
•

0  ¡ 0 i

1

0 !

i

0 i 0 i 0  ! 0 0 0 219 131 646

•

1,183 ! 
158 !

«

0  !
Fletes V Seauros ¡ 0  ¡ 0  ! 0 0  ¡ 0  ¡ 0  ¡ 0  ¡ 0 ; 0 ¡ 0  ¡ 0 ¡ 0 0 0 0 5 0 0 '
Bastos portuarios ¡ 0  : 0 ! 0 0  ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 : 0  ¡ 0  : 0 0 0 0 0

0
29 0  ! 

79 !
0 •

Supervisión Hontaje ¡ 0  ! 0  ! 0 0  : 0  ¡ 0 ! 0 ! 0 1 0  : 0 : 0  ¡ 0 0 0 0 0
' 269

V 1
6  !

Hontaje ¡ 0  ¡ 0  ! 0 0 ¡ 0  ¡ 0 : 0 ¡ 0 ! 0  ¡ 0  : 0 ¡ 0 0 0 0 0 0  ! 
0  ¡ 
0  !

iTransporte ! 0  : 0  ¡ 0 0  ¡ 0 ! 0 ! 0 ¡ 0 ! 0  ! 0 ¡ o ! 0 ú 0 0 0 131
¡•puestos i 0 ¡ 0  ! 0 0  1 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0  ¡ 0 ; 0 ¡ 0 0 0 0 0 429

V  i 
0 'Arancel ¡ 0 ; 0  ! 0 0  ¡ 0  ! 0 ¡ 0 ; 0  ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0 0 0 0 145 0  ¡ 

1.420 ¡
0 ¡ 
0 ¡Subtotal 6.2. ¡ 0 ¡ 0  1 0 0  1 0  1 0 ¡ 0 1 0 1 0 ¡ 

1 0 1 0 1 0 0 0 213 131 1,645

TOTAL EOL*::̂  ASOCIADO A ' ¡ 
PRESA V OBRAS ANEIAS !

« -------------------------------------------------------------}_
0  1 0 i 0 0 i 0  1

p

100 i 
1

746 i 
1
1,493 i 

$ 0 1

!

0  1

j

2,958 i 4,106 

------j

0 0

-1

219 131 1,645 1.420 1 
1

p

0 I O !

GIADRO H * 4

1 9 HL HE TOIAL 1
1 HL ¡

1 ! 
1 1

u  ¡
----- ♦

1
i
\

i i ¡ ft

1 i
1 p 
1 p

0 i

i4

1
«

’ { 
1

0 1 839 3.804 4,643 i
0 ; 

2 Si 0 496 436 ¡
84 0 84 ¡

2 Si 0 228 228 ¡
0 ! 514 0 514 !
0 ¡ 0 ¡ 279 0 279 ¡
0 ¡ 0 ¡ 1,032 0 1,032 ¡
0 ¡ 0 ¡ 420 0 420 ¡
0 1 0 1 3,168 4.4B8 7.656 !

1

0 1
1

0 1 0 996 996 !
0 ! 0 :  

0 !
0 119 119 !

5 i 22 0 22 }
0 1 0 ! 0 60 60 !
0 ! 0 ! 100 0 100 !
0 ¡ 0 ¡ 60 0 60 ¡
0 ¡ 0 ¡ 244 0 244 ¡
0 ! 0 ¡ 110 0 110 ¡

. 0 : 
•

0  ¡ 
P

336 1.W5 . 1 , 1 1 1  1
p

0 ¡ • 1

t
0 ¡ 3.704 3,663 9.367 i

p

2 i 0 i B61 1.314 2,173 i
0 : 0 ¡ 0 i s a 158 i
0 ¡ 0 ! 29 0 29 ¡
0 ; 0 ! 0 79 79 !
0 ! 0 ! 269 0 269 ¡
0 ¡ 0 ¡ 131 0 131 ¡
0 ! ú ! 429 0 423 !
0 ¡ 0 ! 145 0 143 ¡
0 ¡  
* t •

1,860 1,331 3,411 ¡

1

0 ! 4

P

0 i 
J
3,964 7.214 12.778 !

P
------ ♦ - * ------1------ i------- J



l s

I

PRDYECIO M i O i m E C m c a  UPtA

DetcripciAn 

lEOUlPO ASOCIAOQ A
;qbra civil be EueACion 
t

it.J. CiptaciftD  ̂  ̂  ̂ .
; Costo F.Q.8.
1 Flete» y Seguros
¡ Gistos partuirios
: Supcrviiiàn Rontije
; Hontaiff
; Tnnseartt
; limiKtos
; Arincel
! SUfilOlAL E&UIPO BOCAÌOM

,'6.4. Cu)tfuiti6D 
; ìubtrl« y bilurudorti 
: Costo F.Q.B.
! Fletes y ScqurDS
; Etstoi portuirios
; Bupcrvisibn Rontijt
; Reo taje
■ Iraniporti
; lapuestos

Arinctl
TOIAL EBUIPO CONDUCCIM

•

ItOTAL EDUIPQ ASOCIAN A 
;06RA CIVR BE 6Ek£MC10N

. 101AI EQUIPO ASOCIADO OBMS 
; CHILES PRIRCIPALES

; TOTALES EQUIPO ASOCIAM DtUS 
XlVfLES PülNCtPALES 
; Costo F.O.B.
,' Flttts y Seouros
! .Bistos portutriDS
; Supervisión flontait
: Rontaje
! Iruisportt
1 IiMistos

Arioctl
«------ -------- -----------
:TDIALES equipo asociado DBHAS' 
¡CIVILES principales

'.EQUIPO ASOCIADO OBRAS CIVILES 
¡PPALES SIN IHPUESTOS MI ARMC. 
♦—

PAOGRANA DE INVERSIONES DETALLADO 

tníles de dülires constantes eauivalentesi

3

Nivel úe prtciosi Dic. 1990 (US ll > 1560.73 Col.l 

CUAOftO N * 4

: RE ; total ;

I
IO
NJ

PROVECTO HISRDflECIRICO UPIA

Descripción 

!7. EOUIPO HECANICO DE UNERACION!
I I 
p
¡7.1. Turbioas y reguladores 
¡ Costo F.O.B.
: fletes T Sequros ;
; Bastos portuarios !
¡ Supervisión Rontaje ¡

Rontaii ;
¡ Transporte J

litmestos ¡
', Arannl ¡
¡ Subtotal 7.1. ¡
» I

¡7.2. Puente grúa ¡
¡ Costo F.O.B. i
¡ Fletes y Seguros ¡
¡ Gastos portuarios i
; Suptrvisito KoAliji ¡
¡ Rofltaje :
¡ Transporte ¡
¡ lipuestos !
¡ Arancel !
¡ SublQtal 7.1. ¡
» I
I I
¡7.3. Equipo auiiliar|eitranjtro),‘ 

Costo F.O.B. !
¡ Fletes y Seouros í
', Gastos portuarios ¡
¡ SupirvisiAfl Rmtaii ¡

Rontaje ¡
; Transoorte ',
¡ Upuestos :
¡ Arancel !
¡ Subtotal 7.3. ¡$ I* I
¡7.4. Equipa auiiliar (nacional) ¡
¡ Costo F.O.B. :
; Fletes y Seguros ¡
¡ Bastos portuarios ¡
¡ SupervisiAi Itontajc ¡
¡ Hontaje ¡
¡ Transoorti i
: lipuestos ¡
: Arancel t
; Subtotal 7.4. l

¡TOTAL EQUIPO HECANICO 
¡D£ 6£N£flACI(M

PRQGRMtA DE INVERSIOKES DETALLADO 

(Riles dt dólares constantes eauivalentes)

-1
RE RL RL RE HL

«
1
1

1•
I ! ¡

0 i 0 i 0 i 0 i 0 I
0 ; 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
Ì i 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
5 ' 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ! 0 ! 0 ¡ 0 ¡
 ̂ i 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡

0 1 0 1 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
“ i 0 ¡

“ i
0 1 0 1

( I 1 ! ;
J ! 0 I 0 í 0 i 0 i
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 ¡0 '. 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ; 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ D :
0 : 0 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ;  ̂ ; 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ;

0 I 0 ¡ 1 1
0 ¡ Ù 1

0 ! 0 i
1

0 í 0 1
i

0 I
0 ¡ D ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 :
0 ¡ ' 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
S ! 0 ; 0 ; 0 ; 0 ¡0 I 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 I 0 ¡ 1 0 J 0 ¡

«
0 í 0 ; 0 i 0 i o!
0 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 !
í  •' 0 ,' 0 ¡ 0 : 0 1
S ! 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 t 0 ¡ 0 ¡ 0 :
0 ; 1 0 1 0 1 0 ¡ 0 I

--- i— --- f— --- «— 1

0 í
__

0 1 0 í 0 i 0 i

tIL RE

Nivel de oreciost Oic. 1990 (US I ^ «360.73 Col.)

QAÍIRQ M • 3 

i RE ! TOTAL ¡

0 ', 0 ¡ 0 ¡ 3.369
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 0 : 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ D : 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ; 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 
« 0 ¡ 

1
0 ¡ 3.569

1 1 ;

0 í 0 i 0 i 0
0 ! 0 ¡ 0 : 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
0 I 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ! 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ; 0 ! 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
0 1

•
0 1 0

0 i 0 í 0 i 903
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 0 : 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 0 : 0
0 ¡ Ú ¡ 0 t 0
0 : 0 ¡ 0 ¡ 0
0 !  ̂ i 0 ; 0
0 ¡ 0 ! 0 0
0 1

í
0 : 0 1 903

o! 0 i 0 i 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ ú
0 i a : ú 1 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡  ̂ i 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 0

1
0 i 0 I 0 ! 4,472 i

2.4&9 ¡ 
129 ! 
O ¡ 
O :
o ¡ 
o ¡ 
o ¡ 
o ¡ 

2 , m  í
I

o i 
o ¡ 
o : 
o ¡ 
o : 
o ¡ 
o ¡ 
o ¡

o
o

os
o

I9B
238
971
43fl

1.933

7.931
l.lfO

O
119 
O 
Ú 
O 
O

O
o

S2&
O

1.308 
1.428 
S.B2& 
3. ¿29

9.240 ¡11,797

0 ¡ 274 I
0 ¡ 0 ¡
61 ¡ 0 ¡
0 ; 163 !

274 ¡ 0 ¡
163 : 0 ¡
672 ¡ 0 ¡
303 ¡ 0 ;

1.473 ¡ 439 :

17.447
2.&17

ú
833
O
Ú
O
O

20,697

O
ú

175
O

1.68Í
Ui

1.942
87&

3,134

3.172 ¡ 0 : 3,569
476 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 0

1.011 ; 0 ¡ 178
■ 0 ¡ 297 1 

0 1
0

0 t 0
0 : 0 ¡ 0

4,639

O ¡ 
O I 
O : 
O ! 
O :
® ! o i 
o i 
o ¡

0 ¡ 2.006 ¡ 0
0 : 301 ¡! 0
22 ¡ 0 Ì1 133
0 ¡ 50 ¡ 0
30 ¡ 0 ¡ 351
60 ; 0 ¡ . 361
246 i 0 ¡ 1,474
111 : 0 ; 663
489 ; 2,337 1 2,9B4

736 ¡ 0 I 2,214

4.414
662
O

211
O
O
O
O

3.2B7

0
O
44
O

426
120
491
222

1,303

802
120
O

2U
O
O
O
O

.178

O
297

O 
O 

769 
O

3.S6B 
2,142 
8,739 
3,943 

3,747 :19,181

903
O
O
4S
O
O
o
o

94B

O
0
61
O

274
16S
672
303

1.473

O
O

199
O

902
341

2,211
918

4.831

;]3.i8B ;
I 4,283 I

¡2,141 i 
J O !
¡ O í
¡ O ¡
¡ O 1
¡«2,112 1

¡2,743 ¡
¡ 329 ¡
¡ O ¡ 
: 163 ;
¡ O !
: o :
¡ o J
¡ o :
¡ 3.237 ¡

33.690
4,283
781

2.141 
3.968
2.142 
6.739 
3,943

61,293

2.743
329
61
163
274
163
672
303

4,712

t9.02B 
.‘ 1.083 

O
: 542
; O
¡ O
¡ O
¡ o
¡10.633

9.028
i ,m
199
542
902
341

2.211
998

13.304

¡TOTALES EQUIPO HECANICO ¡
¡D€ GENERACION ¡
: Costo F.O.B. ¡

Fletes T Sequros ¡
¡ Bastos portuarios !
¡ GupervisiAn Rontaje ¡
í Hontaje ¡
• Transporte ¡
■ lapaestoi ¡

Arancel i

2,798 ¡ 4.633 ¡12,016 ¡17.762 ¡26.184 6.693 ¡3,837

0 ¡ 2.932 ¡ 0 ¡ 2,932 ¡
0 ! 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ! 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ! 472 í 0 { 472 ¡
0 ! 177 ¡ 0 ¡ 177 ¡
0 ¡ 334 : 0 ! 334 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 !
0 ¡ 3.953 1

Oj
3.933 ;

;----- — i.
1
------;

93 ¡29.462 Í56.002 j 83.464 i
♦----- <---— ♦-------♦
¡ ¡ ¡ ;

¡TOTAL EQUIPO RECAMICO 
¡DE GENERACION

¡EQUIPO HECANICO DE BENERACION 
¡SIN IRFUESTOS NI ARANCELES

oí OÍ o! OÍ oí OÍ OÍ 4.472 \
----------f ---------- 1---------- 1---------- 1---------- * ----------* ---------- 1

I i I I I a I I

O ! o i O ! o ! o ! O i o ! 4,472 !

2.798 ¡^635 ¡12,016 ¡17.762 ¡26,184 ¡ 6,693 ¡ 5,037 
>----- *-

____oJ 2,798 i 1.B94 ¡12,016 ¡ 6,814 ‘26.184 ¡ 3,162 Í 3,837 372 : 4,695 !12»242 ¡36.002 ¡ 68.244 !
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Descripciún
-I

HL : fl£
-♦----

KL ; K£ KL

9. TRANSHlSIDk 

9.1. ODri Civil

|9.1.1. Subestación Iransiisibn ; 0 !
ls.1.2. Lineas d» trans. (U ¡
! Construcción ¡ 0 ! 0 i
! Serviduibres ! 0 ; 0 Î
¡ Subtotal 9.1.2. ¡ 0 : 0 ;
ISubtotal transiisióo obra civil ! 0 ¡ 0 !

Í9,2. Equipo
I

; 9.2.1. E()uipQ de Subestación 
I Costo F.O.B.
; F)ct»s y Seguros
¡ Etilos portuarios
¡ SupcrvifiAo Rofitaje

Kont»)«
I Irinsporte
: lipuestos

Aranceles
! SubtotAl 9.2.1.
I

i 9.2.2. Eq. Linei de Transtisíóo

i 9.2.2.*. Hateriales
; Costo F.O.B.
! Fletei i Sequros
! Gastos portuarios
! Superviiifiú Itootajt
; R&nliie
! Transporte
! lipuiitos
! Aranceles 

Subtotal 9.2.2.a.

KE

PRQËRADA DE iHVEfiSlOHtS DE1M.LMD

m iles de dúlares constantes equivalentesl

2 Ì 1 t i 
Î H£ ! (1L ¡ H E  í HL KE «L BE 

- t ---------- i -----------* ---------- (

Nivel de preciosi Dic. l<)90 lUS It ‘ «Slia.73 Col.)

CUADftO « * 1 

HE ! TOTAL

O ! 0 1

O : 
O :
o : 
o ;

1
0 : 0 ; 0 : 0 ; 0 : 346 : 6,62G :
0 : 0 ¡ 0 ; 0 : 0 Î 0 ; 0 ;
0 ¡ 0 ! 0 ! 0 ! 0 ¡ 0 ! 0 ¡
0 ! 0 0 ; 0 : 0 ! 0 ! 0 :
D ¡ 0 :  0 ¡ 0 : 0 i 0 ¡ 0 !
0 1 0 1 0 ¡ 0 ! 0 ! 0 ! 0 :
0 : 0 ; 0 1 0 ; 0 ! 0 ; 0 i
0 ¡ 0 ! 0 ; 0 : 0 : 920 1 0 ;
0 ! 0 ; 0 : 0 ; 0 : 1.274 : 6,628 i

0 i 0 : 0 :
0 : 0 i 0 ¡
0 ! 0 ; 0 !
0 : 0 í 0 :
0 1 0 *, 0
0 ; 0 ¡ 0 í
0 : 0 : 0 :
0 : 0 i 0 :
0 1 0 1 0 ;

* — f —

0 : 0 0 :

147 : 4,379 ¡
0 1 o ;

» 2  ¡1&.420 
o : 2 ,¿27 

4B4 ; o

: 37 ; 1.09Ì : 0 : 0 ¡
! 0 ¡ 0 : 0 ; 0 ;
! 0 : 0 : 0 : 0 !
: 0 : 0 : 0 ! 0 ;
! 0 ¡ 0 : 0 ; 0 ;
! 0 ¡ 0 : 0 ! 0 ¡
: 0 ; 0 ; 0 ! 0 :
¡ 0 
: 37

0 ; 
0 i 0 i 0 (i,093 !

736 121,G93 
O : 2.627 

: o

22,629 : 
2.627 ¡ 

404 ¡ 
O \ 
O :  

1 ,3 S 0  ! 
5,487 Î 
1,678 ! 

34,26] 1

NOTAi (11. -  L t  obra civil de las lineas de transiisiOn induren el lontaje del equipo, puesto que este rubro es un lisio contrato



I
ro
Ln

A R A N C E L E S  
t 1« Eq . Asociido a lofriistructura 
¡ De Eq. Asoc. Obrts Civilii P/pilH 
! Di Eq. Hiclni» de 6iner*ci6n 
! Di Eq. Eléctrico de 6tfliracidi 
! le Eq. <e Truiiisifii

¡lOTAL ARANCELES HAS SUS 
;1RPR£V1ST0S K K im S (1)

0 5 &7.2SÚ : 0 : 67,230 ¡
• 7"”” 1

---------♦
i j 1É 1

0 i 51 i 0 i 51 í
0 : 9,330 ¡ 0 : 1.330 !
0 ¡ 5,244 : 0 : 5,244 ;
0 ; /.707 : 0 : 7,707 !
0 ¡ 2.&0& ; 0 :  t 2.606 1

0 1 24,»4 i 0 i 
1 1

24,134 i

0 1 27,450 ! 0 i 27,450 i
UTAS I

- Los liprevistDS de loi iquipoi te touroo cou rl 10 1, por lo tuto Dinerui
- NIVEL DE PRECIOS i Dicieabri di H?0. Tau de Cubio i USl 1 ■ $ i í i .n  Col.

tuto Dineran iepuettoi en foru proporcituil.
02-Dec-9l 
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Interconexión ¿lóctrica S. A.

PROYECTO HIDROELECTRICO:

A. INFORMACION GENERAL

1- Institucional.

a. Año del informe de Factibilidad...
b. Entidad responsable................
c. Consultor............... ............
d. Estado Actual ......................

2- Parámetros Físicos

División de Ingeniería

QUETAME

1982
EEB
GOMEZ CAJIAO/INTEGRAL 
Factibilidad

a. Localización: Departamento - Río ........ Cundinamarca - Negro
39

c. Caudal medio desviado de otras hoyas .... 15 (1 )
d. Caudal medio en el proyecto .............. . (m3/s) 54

. (km2 ). 1325
(m3) 450 * 1 0 * * 6

g. Cota máxima de operación del embalse .... . (menm) 1428
(m3) 360 * 1 0 * * 6

i. Cota mínima de operación del embalse..... . (msnm) 1365
(m) 436,4

k. Cota lecho río sitio de presa............. . (msnm) 1250

1- Infraestructura afectada y necesaria

. (km2 ) 8,95
1 0 0  viviendas

c. Carreteras a relocalizar ................. (km) 17,6
(km) 28

e. Línea de transmisión para construcción... (km)

i- Parámetros Energéticos

a. Capacidad Instalada Normalizada.......... . (MW) 230
b. Capacidad Instalada Estudio Factibilidad. (MW) 420

.(GWh/a) 1550
d. Energía media Estudio Factibilidad....... .(GWh/a) 1664

(%) 87

5 - Parámetros Económicos

S )a. Costo Total con Imp u e s t o s ........ (Millones US
b. Nivel de precios..... Tasa de cambio ..............
c. Costo índice de instalación.............(US $/kW)
d. Costo índice de generación media(i»12%)(mille/kWh)

6 - Período da Ejecución

a. Preconstrucción .............................  (añoa)
b. Construcción .............................  (años)

440,9
DIC90
1917
44,3

5.0
5.0

USS1=$568,73 Coi

Dec-91
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Interconexión Eléctrica S. A. División de Ingeniería '

PROYECTO HIDROELECTRICO* QUETAME %
B. CARACTERISTICAS CIVILES PRINCIPALES

1- Pres« y Obras Anexas

a. Tipo de presa...................................... ..... Enrocado con núcleo

- Altura ................................. (m) 188
- Volunten (^3) 9,25 * 10**6
- Cota de la creata ........................ (mann) 1438

Longitud de corona ........................ (ni) 280
- Ancho de c o r o n a ...................... . (m) 12

b. Tipo de vertedero..................................... ..2 Tünelea

- Creciente Máxima P r o b a b l e ...............  (n>3/s) 7500
- Caudal de dieeño .........................  (m3/e) 7500

c. Deaviaciónt N» y T i p o .............................. ..1 Túnel

- Longitud - d i á m e t r o .....................  (m) 865 - 9,3
- Caudal de dieeño - recurrencia.. ( m3/a - añoa) 1260 - 25

d. Descarga de Fondo ...................................
- Caudal de d i s e ñ o ............... ......... (m3/s) 140

2- Obras Civiles de Generación

a. Caudal de d i s e ñ o ............................  (<n3/s) 61,7

b. Captaciones I N& y T i p o ............................. .1 Torre

c. Conduccionea : N& y T i p o ......................... ... 1 Tünel ■

- Túnel de cargas longitud - diámetro .. (m) 9100 - 4,2
- Pozo de cargat longitud - diámetro ... (m) 450 - 4,2
- Tubería de presiónx longitud - diámetro (m) 120 - 3,2

d. Tipo de Casa de Máqpiinaa................ ..............Subterránea

- Dimensiones : Longitud * ancho * alto.. (m) 61 * 20 * 33
- Túnel de accesos longitud - diámetro ... (m) 740 - 5,6 * 7,5
- Pozo Ó túnel de cableas longitud - diámetro (m) 451 >-3,7
- Pozo de aireación: longitud - diámetro (m) 456 - 3,0

e. Descarga s Ni y Tipo................................ .Túnel

- Longitud - diámetro ....................  (n») 640 6 , 8
- Pendiente...................................  (%) 0*20

F-31

Interconexión Eléctrica S.A.

§ PROYECTO HIDROELECTRICO

División de Ingeniería

QUETAME

D e c

Á í

C. EQUIPOS MECANICOS PRINCIPALES

1- VERTEDERO
a. Compuertas principales.

- Tipo, Na, ancho(m), alto(m), pre8 ÍÓn(m.c.a).. Radial, 2, 18,
b. Compuerta mantenimiento

- Tipo, N 8 , ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).. N. R.
c. Grúa-pórtico

- Nfi, capacidad (t), luz (m), alto (m).........  N. R.

18, 18

2- DESVIACIONES
a. Compuertas desviación ____________________________

- Tipo, NB, ancho(m), alto(m), preaión(m.c.a)..
b. Compuertas desviación ____________________________

- Tipo, NB, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)..
c. Compuertas desviación ____________________________

- Tipo, NB, ancho(m), alto(m), preaión(m.c.a)..
d. Rejaa coladeras desviación

- NB, ancho(m), alto(m), peao(t)...............

3- DESCARGA DE FONDO
a. Compuertas

- Tipo, N B ,  ancho(m), alto(m), preaión(m.c.a). 
-> Tipo, NB, ancho(m), alto(m), preeión(m.c.a).

b. Rejas coladeras descarga de fondo
- NB, ancho(m), alto(m), peso(t)..............

c. Válvulas
- Tipo, N B ,  diámetro(m), presión(m.c.a).......

d. Blindajes
- Cota(manm), Long.(m), diám.(m), peso (t)

Tablero, 3, 9.0, 3.3, 28 

Tablero, 1, 4.0, 4.0, 41 

N. R.

N. R.

Ruedas, 1, 1.5, 2.5, 165 
Deslizante, 1, 1.5, 2.5, 165

2, 9.3, , 7, 42

N. R.

1262.7, 30, 2.5, 21

4- CAPTACION

a. Compuertas
- Tipo, N B ,  ancho(m), alto(m), preaión(m.c.a)..
- Tipo, N B ,  ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)..
- Tipo, NB, ancho(m), alto(m), preelón(m.c.a)..

b. Válvulas
- Tipo, NB, diámetro(m), presión(m.c.a)........

c. Blindajes
- Cota(msnm), Long.(m), diám.(m), peso (t)

d . Puente-grúa
- N B ,  capacidad (t), luz (m), alto (m).........

e. Grúa-pórtico
- NB, capacidad (t), luz (m), alto (m).........

f. Rejas coladeras captación
- N B ,  ancho(m), alto(m), peeo(t)..............

Ruedas, 1, 4.0, 5.6, 80 
Deslizante, 1, 4.0, 5.6, 80 
Tablero, 1, 5.6, 7.0, 80

N. R.

N. R.

1, I.N.D., 12 

N. R.

8 , 3.5, 7.5, 67
Dec-91
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Interconexión Eléctrica S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICO

División da ingeniería

QUETAME

5- CONDUCCIONES

a. Tubería da prasión.
- N 8 , longitud(m), diámetro(m), peso (t).......  I, 132, 2,6, 523
- N B ,  longltud(m), dlámetro(m), peso (t).......  N. R.
- Nfi, longitud(ffl), diámetrojm), peso (t).......  N. R.

b. Ramales
~ Nfi, longitud(m), diámetro, peso (t)....... . 2, 70, 2.2, 105
- Nfi, longitud(m), diámetro, peso (t)........... N. R.

c. Bifurcadores.
- Nfi,diámetro máx(m),m i n (m),peso (t)............ 1, 3.6, 2.2, 46
- Nfi,diámetro máx(m) ,mln(ro) ,peso (t)............ N. R.

6- CASA DE MAQUINAS

a. Turbinas y reguladoras
- Número y t i p o ................................... ..2, Pelton V 6
- Caldas: máxima (m), diseño (m), mínima (m).....475.4, 436.4, 390.7 
'- Capacidad nominal (kW)............................118540
- Eficiencia asumida (%), val. do rotación (rpm) 90, 225
- Distancia entra grupos (m)..................... ..18 A

b. Puenta-grúa
- Nfi, capacidad (t), luz (m)..................... .2, 150, 17

c. Equipo auxiliar extranjero 
. Válvulas de admisión
- Tipo, Nfi, diámetro(m), presi6 n(m.c.a).......  Esférica, 2, 2.0, 530

. Válvulas de sobrepresión
- Tipo, Nfi, diámetro(m), pre8 ÍÓn(m.c.a)........ N. R.

. Grúa-pórtico
- Nfi, capacidad (t), luz (m), alto (m)........

. Otros equipos extranjeros .....................  Varios

d. Equipo auxiliar nacional
. Compuertas descarga turbinas
- Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a). Tablero, 2, 5.0, 8.0, S»“

. Otros equipos n a c i o n a l e s ........ . Varios

D e c - 9 1
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Interconexión Eléctrica S. A,

PROYECTO HIDROELECTRICO:

División de Ingeniería

QUETAME

D. EQUIPOS ELECTRICOS PRINCIPALES

1- Generador
a. Número - Capacidad N o m i n a l ................ (MVA) 2 - 133,2
b. Tensión Nominal..................................(kV) 13,8
c. Factor da potencia nominal.............................0,95
d. Rotor t longitud - diámetro - peso....(m - t) 2,0 - 7,0 - 251,6 
a. Velocidad n o m i n a l ............................. (i p̂n) 225

2- Transformadoras da la planta
a. N(imero - tipo..................................... .... 7 la
b. Capacidad nominal - Refrigeración ........(MVA) 44,4
c. Relación da transformación..................... (kV) 13,8 - 230/3^)s
d. Número de devanados ............................... .... 2

3- Subestación de generación
a. T i p o .....................................................Convencional
b. Configuración ..........................................I ^
c. Nlval(es) de t e n s i ó n ...........................(kV) 230
d. Módulos de generación: N°- Tensión Nominal...(kV) 2 - 230
e. Módulo« de línea: Nfi - Tensión N o m i n a l ......(kV) 2 - 230
f. Módulos da transform.: Nfi -Tensión Nominal...(kV)

4- Plaza más pesada : Nombra y Peso............... (t) Rotor - 251,6

5- Pieza más grande : Nombre y D i m e n s i ó n........ (m)

E. TRANSMISION ASOCIADA AL PROYECTO

1- Subestaciones
a. Nombre(s) ............................................  Circo

b. T i p o ................................ ................. convencional
c. Configuración (es)....................................  2B
d. Nivel(es) de t e n s i ó n ...........................(kV) 230
a. Módulos de linea: N* - Tensión Nominal ......(kV) 2 - 230
b. Módulos de Transf: N^ - Tensión Nominal .....(kV)

2- Transformación y compensación

2.1 Transformadores da Potencia
a. Cantidad - Tipo (mono o trifásico) ...............
b. Cantidad - D e v a n a d o s .............................. .
c. Tensiones nominales d e v a n a d o s ................ (kV)
d. Potencia Devanados ............................(HVA)
a. Tipo y etapas da refrigeración ..................
f. Tipo cambiador de derivaciones ....................

Dec-91
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interconexión Eléctrica S. A. División do Ingeniería ff

PROYECTO HIDROELECTRICO: QUETAHE

2.2 AutotranBformadorQS de Potencia
a. Cantidad - Tipo (mono o trif&sico) ...............
b. Cantidad - Devanados..............................
c. Teniionee nominalee devanados....................
d. Potencia Devanado«................................
e .  Tipo y  etapas de refrigeración ..................................

f. Tipo cambiador de derivaciones...................

3 . Lineas de transmisión
a. Lineas a 230 kV, circuito sencillo........... (km)
b. Líneas a 230 kV, circuito doble...............(km) 50
c. Lineas a 500 kV, circuito sencillo........... (km)
d. Líneas a 115 kV, doble circuito..............(km)

OBSERVACIONES ......................................

(Ì

Interconexión Eléctrica S. A.

PROYECTO HIDROELECTRICO! 

G. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS PREDOMINANTES

División de Ingeniería

QUETAME

En el área afloran estratos de filita, pizarra, grauvaca y areniscas 
del grupo Quetame, en contacto discordante con las areniscas de Gu*- 
tiérrez (cuarcita intercalada con pizarras y conglomerado basai orto- 
cuarcítico).
Existen plegamientos con dirección N-S, en parte afectados por la fa­
lla Río Negro: N 40 W, de tipo regional con unos 5 km de ancho, sin 
evidencias de actividad desde el final del paleozòico.
El ainclinal Portachuelo, afectado en el flanco W por la falla Gua- 
yabetal.
Otras fallas son: Jabonera (N 35 - 45 W / 75° NE); Monterredondo 
(N30H/70<’-80<>E) ; Guayabetal (N30-35W/90° ) ; Sm  marcos (N30W/90<>). 
Estas fallas tienen poco espesor, entre 10 y 40 m.
Falla Blanca (N45E/80°-85^S); Estaqueca (N5E/90^) y otras peq^ueñas 
de dirección N-E.

F. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES 

Microondas
a. Número de En laces/Capacidad...............(Mbita/a) 3 / 8

2- Radio Móvil
a. Número de Estaciones Repetidoras.................... 1
b . Número de Estaciones Base................. ...........  2
c. Número Móviles y Portátiles .........................  40

3- Telefonía
a. Número de P l a n t a s ..................................... 1
b. Número Concentradores................................

4- Sistemas Opticos
a. Capacidad........................... ....... (Mbits/s)

DfiC

F-35

H. CARACTERISTICAS ESPECIALES Y/O COMENTARIOS DE ISA

(1) El esquema incluye la desviación por gravedad hacia el embalse de 
15 m3/s del rio Blanco y sus afluentes Taguaté y Chiquito. La lon­
gitud del túnel Blanco-Taguaté-Embalse es de 16 km y la del túnel 
del río Chiquito es de 2,6 km. La capacidad máxima de la desvia­
ción es de 20 m3/s.

El esquema se modifica para una central con 2 unidades de generación 
de 115 MH cada una.

ISA estima conveniente, para etapas posteriores, hacer énfasis en 
las investigaciones de tipo geológico y geotécnico para el proyec_ 
to en general.

Dec-91
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Interconexión Eléctrica S.A. División de Inaenieri-

i PROYECTO HIDROELECTRICO QUETAÍ1E
1if1 .

! Presupuesto Inteqrado 
¡ (Hiles de dólares constantes equivalentes)

M 1 1} 111t

Capacidad Instalada : 230 MW ;

1 1 r 1

1 Descripción j 

1 O B R A C I V I L ;
1 r

ML j1
11I

ME ; 
1
f1r

TOTh L ¡ 
í 1
I1i1 1 

1 Infraestructura í^) I 32,544 iI 0 i 1 32,544 ir1 1 
1 Presa y Obras Anexas 1 63,094 ; 71,954 i 135,048 1 t1 t
1 Obra Civil de Generación I 1 i 29,469 i 27,393 I 56,862 I j1 i 
í Desviación del río Blanco | 17,143 i 1 15,952 i 33,095 i

Ji i 
! EGIUIPO (sin impuestos ni aranceles) |

I1(J
t111

1r1p
{ Equipo Asociado Infraestructura 1 657 i t 1,365 i 2,022 i11 í 
i Eq. Asociado Obras Civ. Principales | 4,644 1 8,804 i 13,448 ; 1{ 1 
1 Equipo Hecánico de Generación 1 3,816 i 1 16,035 I 19,851 i í> 1 
1 Equipo Eléctrico de Generación | 7,211 ; 16,502 i 23,713 ¡1
: T R A N S H I S I O N ;  » 1

1111
1)11

11l1

; Obra Civil j 1,773 i 1 0 i 1
1,773 i

1 1 
1 Equipo sin impuestos ni aranceles | 
f 1

4,349 i 1 1
3,350 i 

1
7,699 :11

1 1
¡ COSTOS AMBIENTALES (Socioeconómicos ; 
1 y Ecológicos) í 
> 1

1f1
7,600 11

0 i 1 í

t11
7,600 ; 1l

1 1 t i
; Costo Directo Obra Civil ¡ 
f 1

1
144,023 í 1

1
115,299 i

1
259,322 i

j 1 
1 Costo Directo Equipo sin Impuestos ; 
{ ni aranceles ! 
1 Costo Directo Acciones Ambientales ;í r i 1

20,678 ¡ l
7,600 ; 1 1

46,055 i

0 i 1 1

66,733 í

7,600 1 
1

' 1

; Costo Directo Total ; 1 1

t
172,300 i 1

t
161,354 !

11
333,655 1

¡ i
1 Imprevistos ! 1 1 27,763 I 24,293 i 52,056 i
¡ 1 
¡ Ingeniería y Administración I
■ i

34,714 i 
»

3,857 ¡ 
1

38,571 1
1

> 1 
; COSTO TOTAL SIN IMPUESTOS NI ARANCELES i

i
234,777 ¡

1
139,505 ;

1

424,282 1

¡ IMPUESTOS 11,959 ; 0 ; ÍÍ^959J

1 ARANCELES ; 4,664 ; 0 1 . 4,664 ;

< 1 
í COSTO TOTAL CON IMPUESTOS Y ARANCELES '

•
251,399 i

1
189,505 ¡ 440,904 1

NOTAS : 03-Dec-91
!•- NIVEL DE PRECIOS : Diciembre 1990. Tasa de Cambio :US$ 1 = $568,73 Col. 
2.“ No incluye la ESCALACION de precios ni INTERESES durante la construcción 

La moneda Local se presenta en dólares equivalentes.
4.“ Incluye la obra civil de la Energía para construcción y del 

Sistema de comunicaciones, (ver cuadro N®3).
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O

PROYECTO HtOfiOELECTRlCO OUEÍAflE 
Proertta dr Deseibolsos 

(Hiles de dálires consUntes couivslentesl
CiDicidad In»Ul«di i (2IUS) 230 MI ¡

De&crípciún

O B R A C I V I L ;

: Infrmtructur*
I

! Presi 1 Dbris Aneiu
I

! Obri Civil de CcoericiAn
I

: Oesviaciún del rio Blaaco 

; EDUIPO Itin íipuestDt ni aranceles)
I

; Equipo Asociada Infraestructura
I

! Eq. Atociido Ohrts Civ. Principales
I

! Equipo Hecloico de Gentraciún
I

i Eouipo Eltctrico de Genertción 

i T R A H S H I S I O N
>

I Obra Civil
I

! Equipo iíd iepuettos ai aranceles
IlI
i COSTOS AHBIENTALE5 (SocioeconúiicDs 
I y Ecológicos)

lU. ni m. HE m. I1E HL HE HL HE Hl HE Bl

¡ 3.653 i 0 ¡ 8,697 1 0 ¡ 3.B49 ! 0 ! 4,000 ¡ 0 ¡ 3.366 | 0

1 1

Ì  ̂:
0 ¡ 0 1 0 ¡ 2,990 ¡ 2.523 ¡13,338 ¡16,681 ¡17,089 ¡24.602

i 0 ¡ 0 j 0 ¡ 1
0 i 3,422 ¡ 1

4.030 ¡ 5.644 ¡ 6.630 
1 1

¡ 7.017 j 7.501

¡ 0 ¡i 1 0 ¡ 
1

0 ¡ 
1

0 ¡ 2.525 i 2,447 ¡ 2.293 ¡ 2,6031 1 ¡ 3,663 I 3.907

1 %1 1
¡ 1 
¡ 46 ¡

t

174 ¡

•

457 i B59 ¡ 152 1 332

1 í 

; 0 ¡ 01 1

■ !1 1 t >

¡ 0 ¡ 
■ 1 0

i .! 0 1 0 1 0 ¡ 1.457 i 391
!  ® ®

¡ 010 ¡ 1.059
■ 1• •

! ® !
0 Ì 0 1 0 ¡ 0 I 0 ¡ 0 ¡ 1.272 

1 t
¡ 71 ¡
• 1

603

:   ̂i
0 j 0 ¡ 

1 
1

0 ¡ 0 ¡ 
1

0 ¡ 0 ¡ 1,273 ¡ 956 ¡1 1 
* i

124

Ï i 
1 1
i ^ i

4»

0 ;

1

1

0 ! 0 i 0 1 0

» !1 1
¡ 0 ¡ 01 1

« «

¡ 0 ¡ 1 1 0

¡ 0 ¡ «j 0 ¡ 0 I 0 1 0 ¡ 0 ¡ 01 1 ¡ 63B ¡1 <
117

1 i
11 1 j ¡ ! 1 ¡

! •
1 i

¡ 400 i 
1 1

14
0 ¡1

1

600 I 0 ¡ 
1
1.500 i 0 ! 1.300 i 0

1 1
¡ 1.100 ¡ 1 1 0

O : O ! 3,213 ¡

O j O :o J

o i 333 i 2,377 \
I I I

1.4B2 ! 12.098 : 2.1S7 \
I I •

4,»0 ll2,BiS i 1.70S ;

464 I O i 1,309 i
• I I

2 .7 2 8  i 2 .3 5 7  i 693 \

; Costo Directo Dbra Civil
I

i Costo Directo Eauipo sin lepuestos
! ni aranceles
; Costo Directo Acciones Aobientales

¡ 3.»3 ; 
i •
! 4B i
I I

i 400 i
I I

O : 0,697 ;
I •

174 i 457 i
I I

O ! 600 i
I I 

-----f------♦-

o

B59 

0 ;

:  i .s o o  i o i 1 .3 0 0  i o i 1.100 i o ;  i . i o o  i o ;  700 i .  0 ;
I t • I I I I I I I I

I I > I ■ I I I I ■ I

Íl4,7ei I 9.000 Í25.47S |26.122 :31.534 ¡36.211 Í43,433 |38,747 ¡14,447 | 5,219 j

i 1,609 I 923 I O i 2.S47 i 2,47! ! 2.9BS Ì 8,760 Ì27.653 ! 6,932 j 7,443 !
• I » I f I I I I * i  '  •

;  1,500 ! o  i 1,500 ¡ o i 1,100 i o  :  i . i o o  I o ;  700 I o i
» 4 t  I  « ’ 1 I  I  I  I  I
I ( I  I  I  I  I I 4 4 «

HE ¡
6

HL ¡ HE ¡
HL 1 HE ¡ 

«

------- 1
TOTAL ;4

0 ¡ 0 ¡ 0 i 32.344 ¡ 0 ¡ 
•

32,544 1

614 j
1

0 I 0 ¡ 63.094 ; 71.954 i 
1

133,04B i

2,593 j 0 ¡ 1 0 ¡ 1
29.469 j 27,393 i 56,662 ¡

1.611 1

0 1

0 j 
• 1 
4

0 i 1

0 ¡

0 i 1

17,143 ¡ 

657 i

13,932 j

1
á

1.365 ¡ 
1

33.093 ¡ 
1 
«
1

2,022 i

6,021 1
f

0 ! 0 1 4,644 j 0,004 ; 13,440 ¡

445 1 106 ¡ •
1.335 1 3,616 ¡ 16,033 ¡ 19,031 i

198 i 0 ¡ 

1

2,040 1 7,211 i

4

U.502 ¡
1
1

23.713 ¡
4

i “ í «i

!
0 ! 1,773 j 0 i 1,773 ¡

i  779 ¡
1 4

291 1 97 ¡ 4,349 j 3,350 i 7,699 ¡

1 a1 1 1 I

i. 0 ¡

1
«a

700 ¡ 0 ¡ 7,600 ¡ 0 ¡ 7,600 ¡

o i o i 14 4 ,0 2 3  i l l 5 ,2 9 9  j  2 3 9 ,3 2 2  j 

397 i 3 ,4 7 2  \ 2 0 ,6 7 8  | 4 6 ,0 3 5  I 6 6 ,7 3 3  j 

700 j O i 7 ,6 0 0  i  O ! 7 ,6 0 0  !

i Costo Directo Total I 4.101 i
• r »
i Iiprevistos- ¡ 633 |
I I I

I Inoeoierli y Adiinistración ! 7,099 !

174 ! 9,754 ¡ B59
» I

17 1 1,470 i 66 i
I  I  I

49 I B57 I 122 !

| l 7 ,B 9 4  i 9 ,9 2 3  Í2 6 .9 7 3  Í2 B .6 6 9  ¡3 3 ,1 0 9  ¡3 9 ,1 9 6  ¡5 5 ,2 9 2  Í6 6 .4 0 0  ¡2 2 ,0 7 9  ¡1 2 .6 6 2  1 1 ,0 9 7  j 3 ,4 7 2  ¡ 1 7 2 ,3 0 0  ¡ 1 6 1 ,3 3 4  ¡ 333,653 Ì
I • I » I I I I I I I I '  I I '  I i

;  3 ,0 5 7  i  1 .B 0 9  ;  I ¡ 5 ,7 7 7  1 b « 3 U  ! S«706 !  ^«325 !  3 .4 7 S  | 1 .7 S 9  I IBO I 347 j  2 7 ,7 6 3  ! 2 4 ,2 9 3  j 3 2 ,0 S ¿  !
I t  I I I I « ( 4 I I » I * I * I '  I

i 2,302 ! 327 i 4,336 I 647 ¡ 6.0B4 I 664 ¡ 9,639 ¡ 1,397 ! 2.B1B | 400 | 339 ! 31 ! 34.714 ¡ 3.B37 1 30,371 í
»  I I I I I I '  4 ’  I  4 •  i i 1 * 1 1

l ' - i i - i l í * * * " ' *  * ♦ *
I I I I I a I I I I I I I ( t I I < I I I

¡COSIO TDIAL SIN IHPUESTfiS NI A1ÍA)U:ELES¡12.633 ! 241 ¡12,031 | 1,066 ¡23,253 ¡12.059 Í35,996 Í33.S09 ¡46,970 ¡46.377 ¡73,837 ¡77,122 ¡26,371 ¡14.860 ¡ 1,633 ¡ 3,670 ¡234,777 ¡109,303 ¡ 424,262 ¡

¡'ÍhpÚÉbtÓs ' * .........  ¡ ' O ¡ O ¡‘ 550 ¡ O ¡ 240 ¡ O ¡ O ¡ O i 766 ¡ O ¡ 7,119 ¡ O ¡ 3,405 ! O ¡ O ¡ O ¡ 11.939 ¡ _0 ¡ _ H , « 9  ¡

; wwÜceÍes ’* • '  ̂i ® ¡ j <* • 2*^^^ ¡ <• ¡ ® ® ® ¡ <> ■ _  •

icOSTQ TOTAL CÛM 1HP15ESI0S Y (WWICELES *12 .637 ¡ 241 ¡12.464 ¡ 1.066 ¡23,312 ¡12.059 ¡ 35,996 ¡33,909 ¡40,205 ¡46.377 ¡03,899 ¡77,122 ¡ 33,030 ¡14,860 ¡ 1,635 ¡ 3.870 ¡251,399 ¡109,503 ¡ J40,904 ¡ 
¡ NOTAS I
¡ 1.- MIVEL DE PRECIOS : Dicieabre de 1990. Tasa de Ciibio t USI 1 > I 568.73 Col.
‘ 2.- Kd incluye la ESCALACION de orecios ni INTERESES durante la construcciún.

03-Dec-91 ¡

3.- La loned» Local se presenta en dólares equivalentes.
4.- Incluye la obra civil de la EneraU parí construcción y del Sisteia de coaunicaciones. (ver caudro N'Ji-

Se considera Que i» *Oes«iaciAn del Rio Blanco* tieoe un nivel de estudias «ñor por lo que te les asignó unos laorevistos del 30 2.
m m  M’¡ ;

m ncio  ummiícmco c jíím í
rRCËRAIIA DE INVERSIONES DETALLASO

{ Hiles de dólares constantes equivalentes )

úe frecios Qic. USt i » t Ü A Jl Col.)

C U A D R O  M* 2

¡1. INFRAESTRUCTURAI I
¡1.1. Adquisición de tierras 
¡1.2. Relotaliiiciones 
¡1.3. Caepaaentos 
¡1.4. Vias de acceso 
¡1.5. Puentes
¡1.6. ftelocalizacióo Via Boqotl -
¡ Villavicencio
¡1.7. Sosleniiiento de VíasI

! TOTAL INfRAESTAüCTliRA
♦----------------------------
I

¡2. PRESA V QKIAS ANEIASI

¡2.1. Desviación
¡a. Eicavacionis í
¡b. Concreto« ¡
¡ SubtoUl 2.1. ¡» I

¡2.2. Descarga de foado ¡
¡a. Eicavacionn ¡ 
¡b. CoAcrctos
i Siilitotal 3.2. ¡•I I

¡2.3. Presa ¡
¡a. Eicav. estribos |f fundaciones ' ¡i. Llenos ¡
¡c. Uyecciooes ¡
I Subtotal 2.3. I

Í2.4. Vertedero I
¡a. Eicavaciones exteriores ¡ 
¡b. Eicavaciones subterráneas ¡ 
¡c. Concretos ¡
I Subtotal 2.4. i

i TOTAL PRESA V QWAS ANEIAS I

290 ¡ 0 ¡ 
0 ; 
0 ¡ 
0 ¡
0 ¡
0 1

290 ¡
»

0 ! 435 ¡ 0 ¡ 435 ¡

1
0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 '

}
• A *0 ! 

0 ¡ 
1,083 ¡ 
1,394 i 

0 1

0 ! 
1.B22 ¡ 
3,770 ¡ 
2,7B8 ¡ 

0 ¡

0 ; 
0 ¡ 
0 ¡ 
0 ¡ 
0 :1

333 : 
1,822 ¡ 

0 ¡ 
0 ! 

2,911 1

0 : 333 ! 
0 ¡ 0 
0 ! 0 
0 ; 0 ¡ 
0 1 2,911 1

0 : 
0 ¡ 
0 ¡ 
0 ¡ 
0 ¡

353 
0 ¡ 
0 ¡ 
0 ¡

2.911 1

0 ¡ 
0 ¡ 
0 ; 
0 ¡ 
0 ¡

353 ¡ 
0 ¡ 
0 ¡ 
0 :

2,911 ¡

" 4 
0 ¡

i i  0 !
0 ¡
0 ;

U 1 
0 ! 
0 ¡ 
0 : 
0 ¡

2,911 1
0 j 0 j 0 ¡ 0 i1 302 I 0 1 302 1

10 1 302 I 0 ¡ 302 ¡ 0 ¡ 302 í
3,369 ¡
----- ♦—

0 ! 
--— *•

6,670 ¡ 0 !
----»•

3.B22 ¡ 0 : 4,000 i
----«------ 0 ¡ 3,366 ¡ 0 ¡

— ♦-
3,566 ¡ 0 ¡ 3,213 ¡

ü ¡ 
O ¡ 
O ¡ 
O ¡ 
O ! 
O ¡

O ¡

O ¡

O ¡ 
O ;
o ! 
o ¡

Si

o !
O '
« !

1.449 ¡ 
i.«? i
Î.644 
3,655 ¡ 

O ¡ 4,182 ¡ 
O I 14,535 :

O ¡ 1,311 ¡

O ¡

Si
1,449 ; 
1,410 ¡ 
3 444 ¡ 
5 653 ¡ 
4,1B2 ¡ 
14,555 ¡

0 : 0 ¡ 0 ;
0 : 0 ¡ 0 ¡
0 I 0 ¡ 

1
0 I

0 ¡

1

0 ¡ 0 ¡
0 í 0 ! 0 ¡
0 1 0 : 0 ¡

0 ¡

J

0 ¡ 0 ¡
0 ! 0 ! 0 !
0 ¡ 0 ! 0 !
0 I 'i 0 ¡

1 1 ¡

0 :
i

0 ! 0 !
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 1 0 ¡ 

1
0 1

0  ¡ 0  ¡ 0  ¡

O 2,798 ¡ 
O ¡ O ¡ 
O ! 2,798 ¡

2,289
O

2,209

O
: 3,020 
: 3,020

O Î
; 2,014 ¡ 
¡ 2,014 ¡

O ¡

Si
O ¡
o : 
o ¡

196
0

I9á

161 ¡ 
O ¡ 

161 I

i
192
O
O

192

O : 
O :
o ¡ 
0 !

234
O
O

234

O : 
O :
o ¡

79 ¡ 
12 : 
91 ¡I

I

64 ! 
0 ! 
72 ¡

O
49
49

O
33
33

¡ 120 
: 3,617 
¡ 239 
¡ 3,963

: 1,971 
: 2,167 
¡ O 
¡ 4,138

¡ 156 ¡ O ¡ O
l 9,164 ¡11,234 ¡19,126
Î 212 Î 1,431 ¡ 1,269
! 9,931 ¡12,663 ¡20,397

: 2,409
; 2,167
! O
i 4,376

: o ¡ o
i 4,333 ¡ 4,333
! O ¡ 0
! 4,333 ! 4,333

!
I
! O 
¡11,234 
; 1.193 
¡12,426

: O 
: O 
¡13,392 
¡13,392

¡19,128 
! 1,058 
¡20,IB)

0¡ 
O ¡ 
O ¡

! 6,915 ¡ 1,011 ¡ 
! 6,913 ¡ 1,011 ¡

• 014 
014

O ! 2,990 I 2,323 ¡13,330 ¡16,681 ¡17.0B9 ¡24,602 ¡27.867 ¡27,133 ¡ 1,811 ¡ 814

¡3. OBRA CIVIL DE CEHERACIOM ¡
! ¡
¡3.1. Bocatpu y poto de coap. ¡
¡a. Eicavaciones exteriores ¡
¡b. Excavacioaes subterrlneas ¡
¡c. Concreto« ¡
¡ Subtotal 3.1. ¡■ I

¡3.2. Tónel de Carga ¡
¡a. Ventanas de construcción ¡
¡b. Eicavaciones ¡
¡c. Concretos ¡
¡ Subtotal 3.2. ¡
• I

¡3.3. Pozo de presión ¡
¡a. Excavación ¡
¡b. CoAcrctoi ¡
¡ Subtotal 3.3. ¡
I I

¡3.4. lúnel blindado ais dtstrib. ¡
.'a. Excavación |
¡b. Concretos j

Subtotal 3.4. ¡

O : 
O ¡ 
O !

O ¡ 
O ¡ 
0 ¡

O ¡ 
O i 
O ¡ 
O :

o ¡ 
O : 
o J 
o ¡
4I

o !
I
I

o ■; 2,79B ¡ 
o ¡ 3.020 ¡ 
0 ¡ 3,616 ¡

0 ! 
O ¡

“i
!

275 ¡ 
61 ¡ 
336 I

I

320 '

2,289 ¡ 
2,014 ¡ 
4,303 ¡

223 : 
41 ¡ 
266 ¡

O ¡ 20,084 ¡
O ; 2.662 ¡
0 ; 31,266 I

! I¡ I

O ! 1,971 ¡,
O ¡ 6,300 ;
O : 17,203 ¡

391 ¡ 
47,019 ¡ 
2,336 : 
50,747 :

3,087 : 
5 034.¡ 
10 121 ¡

300 ¡ 
102 ¡ 
602 ¡

710 ¡
75,903 ¡
3,400 ¡
82,013 ¡

2,409 ¡ 
6,500 ¡ 
7,729 ¡ 
16,636 ¡O ¡ 25,674 ¡

O Î 63,094 j 71,954 ¡
* t !-- 4--------4--------L

4,380 ¡ 
13,000 ¡ 
24,932 i 
42,312 ¡

133,046 ¡
4

O ¡ 
O ¡ 
O ¡ 
O ¡

o ¡ 
0 ¡ 
o ¡ 
o ¡

o ¡ 
o ; 
o ¡

Ù ! 
o ¡ 
o ¡

o ¡ 
o ¡ 
o ! 
o ¡

o ¡ 
o ¡ 
o ¡ 
0 ¡

o ! 
0 : 
0 ;

Si

o ¡ 
o ¡ 
o ¡ 
o ¡

o ¡ 
o ! 
0 ¡ 
O i

o ¡
O ¡
o !

o : 
o ¡ 
o ¡

Si
Si

o ¡ 
0 ! 
o ¡ 
o ¡

113
o
o

115

141
0
0

141

: 58 ¡ 70
: 523 ¡ 323
: 319 ¡ 172
¡ 900 ¡ 765

O !
O ¡

636 ¡
636 ¡

O ¡ O ¡
O : O :

344 ¡ 0 :
344 ¡ O ¡

Si
Si

O ¡ 665 ¡
O ¡ 1,940 ¡
O ¡ O ¡
O 1 2,625 ¡

O ! 
O ¡ 
O !

683
2,371

O
3,036

¡ O
¡ 3,325
i O
¡ 3,325

! O
! 4,064
¡ O
: 4,064

¡ O ¡ o
I 3,325 ¡ 4,064
! O ¡ O
! 3,323 ¡ 4,064

O ¡ 
1,663 ¡ 
752 ¡ 

2,414 ¡

O ¡ O ¡ O
2,032 ¡ O ¡ O
442 ¡ 1,803 ¡ 1,060

2,474 ¡ 1,003 : 1,060

O í 
O ¡
o ¡

0 ¡ 0 ! 0 ; 0
0 ! 0 : 0 ¡ 0
0 1 0 ¡ 

I 0 : 
4 0

! ¡

0 I 01 294 ¡' 318
0 i 0 !  ̂! 0
0 ¡ 0 ¡. 294 ¡ 318

289 ¡ 313 ¡ 164 ¡
0 í 0 ¡ 322 ¡

269 ; 313 ¡ 706 ¡

j I
1

0 1 0 ! 0 1
0 ! 0 ! 360 :
0 : 0 ¡ 360 ¡

O ¡
o ¡ 
o !

o ¡ 
o ¡

Si
o ¡ 
o ¡ 
o ¡ 
o ¡

o ! 
0 ¡ 
o !

O
o ¡ 
o :

173 ¡ 
323 Î 
937 :

0 1 1,653 I

211 ¡ 
523 : 
316 ¡ 

1,230 ¡

6BS ¡ ¿85 ¡
10;232 ¡ 12,331 ¡
2,337 ! 1,501 ¡
13,494 ¡ 14,717 ¡

473 ¡ 
322 ¡ 
996 ¡

294 ¡ 
360 ¡ 
653 ¡

313 ¡ 
307 ¡ 
619 I

318 ¡ 
211 ¡ 
330 ¡

384 !
1,046 ¡
1,473 ¡
2)903 I

4

1,370 í 
22,783 ; 
4 058 ¡ 
28,211 ¡

986 ¡ 
829 ¡ 

1,613 ¡

612 ! 
371 ! 

1,183 :
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PflQyECTO HIDROELECTRICO QUÍTARE PROfiftAM DE INVERSIONES DETALLADO Nivel de Precios Dic. 1910.( USI 1 = » 568,73 Col.]

I
4>-

Descripción nE

¡},J. Alienara 
U .  Eicavicisne» 
¡b. Concretos

SubtoLal 3.3.

¡3.¿. Túnel de acceso
U. Encaviciones !
;b. Concretos !
¡ Subtotal 3.é. I

[ZJ ,  Casa de Hlquinis |
!a. Eicavaciones i
!b. Concretos !
le. Qtroi '■
¡ Subtotal 3.7. í

¡3.B. Túnel de descarga !
!a. ExciviciODK I
¡b. Concretos ■ 
¡ Subtotal 3.B.

TOTAL 068A CIVIL DE KHEKAClQil ¡ O |

:4. DESVAICIOH DEL RIO BLANCO AL |
: QIBALSE ;

O ! 
O i 
O !

Captaciún rio Cbiquito '■
!i. Presa i bccatoia •
;b. Túnel y poio !

, Subtotal 4.1. !
I ;
¡4.2. Captación rio Iaj)uaté !
¡a. Presa y bocatou ¡
;b. Tónel 1 poiD t

Subtotal 4.2. ;
! :
!4.3. Túnel rio Blanco ¡
¡a. Presa y bocatoaa >
Ib. Eicavaciones í
¡c. Concretos , ■
¡ Subtotal 4.3. I

i TOTAL DESUlAClOM DEL RIO BLANCO Í

TOTAL OBRA CIVIL \ 3,í61 \

O
O : 
O i

O i 
O ;
o ;

717
o

797

( niles de dólares constantes equivalentes )

2 : 3 ¡ 4 
I HE I HL I HE I HL ! H£ 1 HL | nE

C U A O R O N ’ 2 
, ------------«------------ « --------------1

; fiL ; RE : total

o ! 
o !

'i
974 i 
O ! 

974 J

0 ¡ 0 ¡ 173 ; 1B7 ¡
0 ¡ 0 ¡ -  0 ¡ 0 ¡
0 ; 0 ; 173 1 107 1

1 1 J 1
0 i 0 ; 0 ; 0 !

350 1 240 ¡ 0 ¡ 0 ¡
358 ¡ 

•
248 ¡

'i 1

2,007 ; 1,776

O : 3,422 ! 4,030

0 ¡ 700 ; 856 ; 323
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0

700 1 856 ¡ 1
-323

30 i 5,841 ! 6,638 i 7,017

--4------ ♦-
1

-----
1
-----

1

1

0 i 0 ¡

! 
. 1
111

. 0 s 3B1
0 ¡ 0 1 0 ¡ 610
0 1 '  ̂ i 0 1 1,007

0 ¡ 
0 !

0 1
i

0 1 563
0 ¡ 0 ¡ 0

0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ t 563

O ;i4,7S8 I 9,040— ♦----

3,Bi5 í 3,907 I 5,299 
♦----- ♦

Í2S,475 !2A,i22 Í31.S34 Í3i,211 ¡44,960 ¡38,747 Íl3,l30 í 5,219 í oJ

I

to

PROYECTO HIDROELECTRICO 6UETANE PROGRAKA DE INVERSIONES DETALLADO 

Ifliles de dólares constantes equivalentes!------*-- ---- -̂----
b l i h e í h l T h í í i i l ' h e !

Nivel de oreóos: Dic. 1990 (ÜS 11 - I5ÓB.73 Col.)

CUADRO N * 3 

HE ¡ TOTAL

15. E6U1PD ASOCIADO INFRAESTRÜC.¡
I I

!5.1. Cneraia para coastruccidn.1
I I

is.l.l. Obra Civil !
¡ a. Subestación transiisión !
¡ b. Lineas !
¡ Construcción
¡ Serviduabres
¡ Subtotal lineas 

Sttbtdta) 5.1.1.f

'.5.1.2. Equipo

; s.1.2.1. Equipo (te Subestación!
: Costo F.O.B. '
\ Fletes 1 Seouros
! Bastos portuarios
I Supervisión HoAlaje
I Hontaie
! Transporte
I Upuestos
¡ Aranceles
¡ Subtotal 5.1.2.1.
«
* I
¡ 5.1.2.2. Eq. Linea de Transtis'.
; Rateriales
¡ Costo F.D.B.
! Fletes 1 Seauros
1 Bastos portuarios
I Supervisión Rontaje
¡ Knntaie
I Transporte
¡ lipuestos
! Aranceles
I Subtotal S.l.2.2.

¡TOTAL EQUIPO ENER6IA 
¡PARA CONSTRUCCION

¡TOTALES EQUIPO EKEREIA 
¡PARA CONSTRUCCION 
¡ Costo F.O.B.
I Fletes y Sequros
• Bastos portuarios
• SupervtlióA aontaie 
¡ Hontaje 
I Transporte
• lipuestos 
I. Aranceles 
¡TatALES EQUlPli ENERBIA
¡PAAA CQHSTRUCCIIM

¡TOTAL EBUIPO ENERGIA PARA CONSTI 
¡ fSin iapuestos ni aranceles) ¡

.‘TOTAL ENER6IA PARA COHSIRUCClOHi 
lübra civil ais equipo! ¡

O ! O : 255 i 320 i 57$ |

O i O i 427 i 320 ! 747 Í



1
4>
UJ

PROYECTO HIDROELECTRICO QUETAnE

! OncripriAn

;3.2 SISTEtU DÍ COnuNICACIOMES :
I I

¡S.2.1 Obri civil Cuunicicionisl

ii.2.2 Equipo Sisteit Cosunicsc.l 
Co&lQ F.O.B. :

! Fletes r Seauros '
; Gastos DorUarios *,
! StiPcrvifiòn »Dotiii
! Nontiie

TrtnsDofti
. ; Upuestos
; Acúceles

Subtolil i.2,2----------- --- .
;iOTfiL SISIEKA DE COtlWICAClOtlES; 
:iDbu Civi^ ^uipo) !

:TOTALES EBUIPO ASOCIADO 
:A lltfRAESTWlCTURA____

'.TOTALES EODIPO AS0C1A&0 
;« INFRAESTRUCTURA 
! Costo F.O.B.
I FUtrs y Sequros
! Gistos »oftuiríos
; £up«ryicióo aontiji
: flontaje
¡ Truisporte

Upuestos
: AranciUs
MOTALES ECUIPO ASOCIADO 
;A INFRAESTRUCTURA

,'EOÜIPO ASOCIADO INFRAESTRUCTURA; 
¡SIN »PUESTOS NI ARAKCELES

¡TOTAL OBRA CIVIL CEL EBUIPO
:asociaod a infraestructura

: TOTAL EUIPO ASOCIADO IKFRAE5T 
: Obra civil tls tauipo 
i

PROCftAAA DE INVERSIONS DETALLADO 

(Hiles de dólares constajilcs equivalentesl

Nivel de preciosi Dic. im  (US 11 > »&B.73 Col.)

CUADRO N * }

6
RE i

RL

5

0 ! 0 1 B4
{

0 i 0 1 2B2
0 ; 0 ; 0
0 : 
0 ;

0 ; 19
0 ; 0

0 ¡ 0 ¡ 34
0 : 0 ! 67
0 : 0 ! 282
0 ; 0 : 4
0 : 0 : 6flB

u i 
23 ¡

m  .
0 ! 23 ;

0 : 119 : 
0 ¡

119 ^17 ; a? :
?3 i 0 \ 93 :
370 ! 0 ! . 370 í
34 ¡ 0 : 34 :

PROGRAMA K  DESEMfllSOS. DETALLADO 

PROYECTO NISROaECHICO BUETMIE

¡6. EBUIPO ASOCIADO OBRAS CIVILES;
; PRINCIPALES :
; !

' ¡EQUIPO ASOCIADO A ;
¡PRESA V OBRAS ANEIAS !
i  I

¡6.1. Desviacibo |
: :
!6.I.a. Dtsciraa de fondo |
'■ Costo F.D.B. i O
: Fletes T SiQuros ¡ O
¡ fiastos tortusrios ¡ O
; Suptrviiióo HoAtaii ¡ 0
; rsntait ; o
I Traosoorti ¡ O
; iBputstos ! O
• Aruictl ! O :
;  SubtoUI i.l.a. ;  O I
i i
!6il.b. Equi»o letviicibD '
; Coito F.O.B. : O
i FUtes r StQuros | O
; Saltos lortuarios ¡ 6
; SutervtsiÚQ Hontaie ¡ O
; nofltije ¡ O
« TraJisporte ¡ D
! Uouestos ; O
: Arancil ¡ O
; Subtotal ¿.l.b. ! O
I •

f SUBTOTAL 6.1 EOUIPO DESVIACION | O

¡6.2. Vcrttdtro I |
\ Costo F.O.B. ; O ;
i Fletes r Sequros ¡ O :
; Bastos portuarios ¡ 0 ;
¡ Suptrvisida Rootajr ¡ O ;
¡ Hontaie ! O ¡
I Transport* : O \
! Upuestos O :
; Arancel ! Ò ¡
i Subtotal A.2, i D ¡
• I I

i TOTAL EBUIPO ASOCIADO A j |
¡PRESA Y OBRAS ANEIAS ! O !

O ¡ 
O : 
O :
o ; 
o ; 
o ; 
o ! 
O ;
o :

o ¡

PRDSRAKA K  INVERSIONES DETALLADO 

(d i Us d> ibU res constaat« e tu iv a lta tn )
! I  j ^ ^ .

¡ ) L  ¡ R E  : H  ¡ I C  ¡ H L  ¡ K  !
-*----- ♦------♦------♦------1----- »------♦-

I •  I •  I « J
I : : i ! ! 1

1 I • I ■ • i• I I I I I i

Nivil de preciost Diic. m o  (US 11 - «60,7J CoI.l

CUADRO K • 4

0 ; 49 :
0 : 0 :
0 ; 0 :
0 : 0 :

Ji 0 i
0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 !
0 ; 49 ¡
¡ 5

0 : 1.030 i
0 ¡ 0 :
0 ¡ 4 ;
0 ! 0 :
0 ; 183 ;
0 ¡ 73 ;
0 ; 166. ¡
0 ¡ 18 ¡
0 ; 1.496 ¡

1 1

0 i 
1 1.343 1 1
i 1

0 j 0 1
0 ¡ 0 ;
0 i 0 ;
0 ; 0 :
0 ; 0 :
0 : 0 ¡
0 ¡ 0 :
0 ; 0 ;

0 ; 
1 1

o i l
1

1

1.343 1 
1

I

2i ! 
O ;

lì

?i81
26 i

163
20
O

10
0
O
O
O

193

221

221

0 ; 0
0 : 0
0 ; O
0 : 0
0 : 0
0 ; 0
0 ; 0
0 ! 0

1
0

0 i 0
0 : 0
0 ; 0
0 : 0
0 ; 0
0 ¡ 0
0 ; 0
0 ¡ 0
0 : 0

•

0 i 0 !

* (
0 : 2,999 1
0 : 4D0 :
74 ¡ D 1
0 : 200 j

313 * 0 :
200 ¡' 0 ;
816 ¡ 0 :

0 ¡ 196 : 236
0 : 0  ; 31
0 ; i ; 0
0 : 0 : 13
0 ¡ 37 ¡ 0
0  ¡ 2 7  1 0ji 67 ; 0

29 i 0
0 i 402 1 304

434
31i
13
37
27
67
29
706

1.030
O
4
O

las
73
166
18

1.496

163
20
O
10
O
O
O
O

193

O
O
74
O

313
200
S16
368

1,791

3,332
400
O

200
O
O
O
O

3,932

333 I 1,791 I 3,599 j O | o i 3,689 i
I

1,213
20
4
10
183
73
166
la

1,691

¡ O I 1,898 ; 499 i 2,39)

3,332 
400 
74 
200 
333 
200 
816 
368 

9.723 :

4.431 ¡ 8,120



ÏPiSliiiiipii!

PRQBRAM DE DiSEMQLSOS DEIAILAIIQ

PRDYECTO HlDftULECIRlCO OUETAK PRQSftAltA DE IHVERSIONES D C m U O  

Itliita de d6Ur» constantes cquivilentes)

Nivel de preciosi Dic. 1990 (US 11 ■ IUB.7S Col.)

HE KL HE KL
11
: ilE

H£ TOTAL

I

Ln

¡EQUIPO ASOCIADO A 
¡OBM CIVIL DE EDI£(tACIQH
I

!6.3. Cipt«cí6a
; Costo F.Q.B.
! Fletes r Seatiros
¡ Gastos portuiriQt
! Euperviiifia noutaje
: Roiitaje
í Transporli
! lipuestos
! Aruicel
i SUBTOTAL EQUIPO BflCATttlA 
t

¡6.I. Conducción 
! TuberU y bifurcidoret
; Costo F.O.I.
! Fletn y Seouros
! Gistos DOrtutrÍDs
: SufervisiáB Ifootaie
¡ Hoataje
: Transporte
¡ licaestos
! Arancel
; TOTAL EBUIPO COMHJCCIOll
I

Ítütal equipo asociado a
!06fiA CIVIL DE fiEKEitACIDN

total EOUIPO ASOCIADO OBRAS 
; CIVILES PRINCIPAS

¡TOTALES EQUIPO ASOCIADO OBRAS 
¡CIVILES PRINCIPALES 
¡ Costo F.D.B.
¡ Fletes y Seauros
¡ Gastos portuarios
; SupervisifiR Kontaji
I Routait
I Transporte
; Ufiueitot
¡ Araseli

¡TOTALES EQUIPO ASOCIAl» OBRAS 
¡CIVILES P W R C m E S ______

¡EQUIPO ASOCIADO OBRAS CIVILES 
¡FPAIES SIN IRPtESTOS NI ARANC

79 ¡ i46 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 237 ¡ 1,317 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 176 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 

0 ¡
0 ¡ 32 í 

0 1
0 ¡

0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ BB ¡
0 ¡ 0 ¡  ̂i 0 ¡ 197 ; 0 ¡ 

0 ;0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 ¡ 10) i
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 396 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ! 

0 ¡
0 ¡ 162 ¡ 0 ¡

79 ¡ i4k ¡ 0 ¡ 1,131 ¡ 1,981 ¡

— t— --------»— --------* —
11

---------
1

- — t — — f -  
,
¡
, 1

1
t

1
1 I 1 1 1 1 1 5

0 i 0 ! 0 i 0 i 0 i 0 1 3 U  i 1 ,4 6 3  i 1 ,7 7 9  ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 176  ¡ 176  ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ '

0 !
0 : 0 ¡ 32 ! 0 ; 32 ¡

0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 
0 ¡ 
0 ¡

0 ¡ 68 ¡ 63 i
D ¡ 0 ¡ 0 ¡ 

0 ¡ Si 0 ¡ 19 7  ¡ 0 ; 197 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ; 1 0 7  ¡ 0 ¡ 1 0 7  ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 396 ¡ 0 ¡ 396 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 ¡ 162 ¡ 0 ¡ 162 ¡
0 ¡ 0 ; 0 ¡ « i 0 ¡ 0 ¡ 1

1 .2 1 0  ¡ 1 ,7 2 7  ¡ 2 ,9 3 7  I

1 1 '

#
JÉ m  ^  ■ . — ""jfm' ■ — ■ ■■ lia ¡H -------, ^  ^  ____  1

1

— :— --------- -—

1 i-: ... i, . ... ■ i '

i

os

PROYECTO HlOROaECTRlCO QUETAHE

Descripción

¡7. EQUIPO MECANICO CE EENERACIOMÍ 
1 (

¡7.1. Turkinas y requladores ¡
Costo F.O.B. ¡

¡ Fletes y Seauros ¡
¡ Gastos portuarios ¡
¡ SuMrviiióo (lontaje ¡
¡ Rontaje ¡
¡ Transporte ¡
; lipuestos ¡
¡ Arancel ¡
¡ Subtotal 7.1. ¡
I I

¡7.2. Puente arúa !
¡ Costo F.O.B. ¡
¡ Flete« 1 Seauros ¡
¡ Gastos portuarios ¡
¡ Sü^rvisióa Rootaje ¡
¡ Hontaje ¡
¡ Transporte ¡
: lipuestos ¡
! Arancel ¡
¡ Subtotal 7.1. ¡
> I
I I
¡7.J. Equipo áuiiliar|e>tran]era)¡
¡ Costo F.D.B. ¡
¡ Fletes 1 Seauros ¡
I Gastos portuirios ¡
¡ SuMfviúAa Hontaie ¡
¡ Hoolait ¡
: Triit&porte
; lipuestos :
¡ Arànce 1
: Subtotal 7.3. :
$ i

:7.4. Equiia suilliár (ntciooall !
: Costo F.D.B. t
; Flete« y Seouroi ¡
: GmIk portutrÍDS i
i SuHfvUiAn Montait I

Montait ; 
Irantportt Ì 
Upueitot : 
Arincel ! 

Subtotal 7.4. :

PR06RMA K  IHVEfiSIDNES DETALLADO 

(Hiles de dólares constantes equivileotes)V---
Nivel de precios) Oic. I<i90 (US ti > t)bB.71 Col.)

CUADRO H ’ 9

HL H£ H£ HL KE

0 ¡ 0 ! 0 10 ¡ 0 ! 0 !
0 ¡ 0 ¡ 0 !0 ¡ 0 ¡ 0 !
 ̂ ! 0 ¡ 0 ¡
0 ! 0 ¡ 0 ¡
® ! 0 ¡ 0 ¡
0 ! 0 ; 0 ¡
« iI

0 ¡ « i
i

0 1
1

0 !
0 ¡ 0 ¡

 ̂ i 0 ¡ 0 ;0 ! 0 ¡ 0 !
0 ¡ ® i0 ¡ 0 0 !
0 i 0 ; 0 10 ! 0 ! 0 !
0 ¡ 0 ¡ 1 1 ' !
0 ¡ 0 i

1
0 !

0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
J i

0 ¡
0 i0 ¡

0 ¡ 0 : 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 !
® ! 0 : 0 ;0 ! 0 : 0 ¡0 1 0 1 Û 1

0 1 0 i 0 i0 ; 0 : 0 ¡0 : 0 : 0 :
0 : 0 ; 0 :0 : Û i 0 ¡0 : 0 ! 0 !0 : 0 ! 0 ¡0 : 0 ; 0 !
Û i 0 : ú ;

923 ¡ 0 ¡ 0
1 t

i 0  : 7,403
•0 ¡ 0 ¡ 0 !1 0 ¡ 1,110
0 i 0 ¡

0  !! 136 ! 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 ¡ 1B9
0 ¡ 0 ¡ 0 :1 308 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 0 !! 370 ! 0
0 ¡ 0 ¡ 0 1 1,911 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 0 1 662 ¡ 0

921 1 0 i
« 1 3,007 ; Q.698

347
O
O
O
o
0
o
o

347

O
0
19
O
O
S3
2iS

96
380

701
104
O
O
O
O

O
O
O
O
87
O

87
O
O
S2
O
O

O
O
Â8
O

S40
IBS
7SS
1 4 1

1.8 B 9

Ú
324
O
ú
O
O

324

S i 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
0 1 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0

88S ¡ 87 1 139 1 0 ¡
j

0

0 ! 0 ! 2.776 i 0 i 0
0 ¡ 0 ¡ 416 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ SI ¡ 0 ¡ 26 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 69 ¡ 0 ¡ 121
0 : 116 ¡ 0 : 202 : 0
0 : 139 ! 0 ¡ 69 : 0
0 ¡ 3&& : 0 : 283 ¡ 0
0 ; 256 : 0 : 128 ; 0
0 ; i,i2fl ; 3,261 : 708 ; 121

O
O
4
O
77
O
O
O
77

O
O
o
o
29
O
O
O
29

929 ¡ 
0 !

0 ¡ 9,231
0 ¡ 1,110

0 ! 204 ¡’ 0
46 ¡ 0 ¡ 399
0 ! 923 ¡ 0
0 ¡ 393 ¡ 0
0 ¡ 2.266 ¡ 0
0 ¡ 1.023 ¡ 0

971 ¡ 4.973 ¡ i0,9ia

O
«
19
O

B7
32

213
9&
4&7

B&a
104
O
92
O
O
0
o

1,024

347 ¡ 0 ¡ 3,470 ¡
0 ¡ 0 ¡ 416 :
0 ¡ 

17 ¡
77 ¡ 0 ¡
0 ¡ 207 ¡

0 ¡ 347 ¡ 0 ¡
0 : 208 ! 0 :
0 ¡ 849 ¡ 0 ¡
c ¡ 3fl4 : 

1.869
0 ¡

3m ; 4,093 :

9,23}
1,110
204
393
929
9)9

2.2U
1,023
13.191

8i8
104
19
92
87
92

213
9&

1,491

3,470
416
77

207
347
2oe
849
384

3,93a

275 ¡ 0 : 823
0 ; 0 : 0
0 : 0 : 0
0 : 0 ; 0
0 ; Û ! 176
0 : 0 ! ¿t
0 : 0 : 132
0 ; 0 : 0

273 ; 0 ! 1.199

¡EQUIPO HECANICO PE eENERACiO« 
¡SIN  IHPU£StDS NI ALANCELES

t -------------* -
O : o ; o ; 1 . 2 7 2  :

- l l ™  112.098  ̂J.796 i 443 ! 10& ■ 1.3ÎS ¡ 0,779 ¡ i m m  : 24.B14 

t¿.033 i is.esi

i



uivision «e intHiiri*

PROYECTO HIDflOELECIRICO GUETAHE

J
■P-

PROBRAHA DE INVOUEfAKE 

(Hiles de dAlires constantes equivalentes)

Nivel de crecios: DU. 1990 (US tl - H6B.7Í Col.| 

CUADRO N * ¿

1 : 2 '
! HE ! NI : «£ HLDescripción ! NI ! KE ! RL

¡fi. EQUIPO ELECTRICO DE GENERACION ¡

!8.1. Generidor y eq> excitaciAn ! ! ! ! ! ! !
Costo f.o.B. ; 0 ; 0 ! o ; o : o : 1,00 2 ; 0

I Fletes f SeQuros ! 0! Oi 0! 0! D¡ O; 0
; Gastos portuirlos'¡ 0¡ O! O! OS O! 02 O
! Supervisiúft Hontaje O : 0 1 O ! O ! 0 1 0 1 O
,1 ilontaje I. 0| 01, 01 01 01 01 O
1 Transporte l O; 0¡ '0 1 01 01 0| O
¡ lipuestos 1 01 01 01 01 01 0 1 O
I Aranceles 1 0 1 0¡ O! 01 O! 0¡ O
I Subtotal B.l. I 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1,002 | O

16.2. Translorudoret de U  centrali 1 l ! 1 1 ¡
! Costo F.O.B. ! O ; O ! O ! O : O : 273
¡ Fletei ¡í Sequros ! 0¡ 0¡ 01 01 01 O
1 Gastos portuarioi 1 O ¡ O ; O ! O ! O ¡ O
: Supervision Hontaje 1 01 01 01 01 0¡ O
1 Aontajf 1 O i O ! 0 1 O O ! O
¡ Transporte l 01 01 01 01 0¡ O
; lipuestos 1 o¡ 01 o; 0¡ 01 O
1 Aranceles 1 01 01 0¡ 0¡ 01 O
I Subtotal 8.2. | O ! O ¡ O | O | O | 273

¡B.3. Equipo eléctrico coipletent. l i l i l í !
1 Costo F.D.B. ! • O 1 0 1 0 1 0 1 0 1 O i «6
1 Fletes f Síguros i Oi 0¡ 01 01 O! 01 O
1 Gastos portuarios 1 0¡ 01 01 01 Oi 01 O
I Supervision Nontaji ! Oi 01 01 0¡ 01 0¡ O
: Hontaje ¡ 0 1 O ¡ 0 1 O i 0 1 0 1 O
! Transporte 1 01 0 1 0¡ 0¡ 0¡ 0¡ O
¡ lipuestos 1 01 01 01 01 01 01 0
i Aranceles 1 01 01 01 0¡ 0| 0¡ O
I SubtoUl a .3.  I 0 1 0 1 O ; o ¡ o | o i

1B.4. floduloi át generací6n
! Costo F.O.B.
1 Fletes 1 Sequros
1 Gastos portuarios
1 Supervision Hontaie
! Hontaie
1 Transporte
¡ lipuestos
1 Aranceles
i SubtoUl B.4.

0 1 0 : 0 ; 2,181 :
0 1 0 1 0 1 327 1
0 1 0 1 60 I 0 l
0 1 0 1 0 l 0 1
0 1 0 1 0 1 0 l
0 1 0 1 164 1 0 1
0 1 0 1 664 1 0 1
0 1 0 1 505 1 « 1
0 1 0 1 1,193 1 2,508 1

lEBUIPfl ELECTRICO DE 6EKERAC10N 
ISIH IHPUESTDS NI ARANCELES

HE NL NE NL HE HL

O l 
O ! 
O l 
O 1 
O 1 
O

O
221
O
O

¿01

O 1 
O 1

6,OIS 1 
1,202 ;

0 1 O ;
0 1 o ;
o 1 1,002 1

■ o : o i
0 1 0 1
0 1 o ;

o 1 2 ,MI 1 
o : 1 , 1 2 2  1 
o 1 1 9,217 1 1,002 i

o
o
o
o

273
o
o
o

273

0 1 2,868 1 0 1 
0 1

0 !
0 1 0 1 0 1
0 1 0 : 0 ! 0 1
0 1 0 i 0 1 0 1
0 1 306 1 0 1 506 1
0 : 229 1 0 1 0 l
0 1 459 ! 0 1 0 !
0 1 0 1 0 ¡ 0 l

«í
•
5,862 1 

1
0 1 506 1

124 ¡
1

0 1 991 ¡ 0 ¡
0 ; 0 : 149 1 0 i
0 
0 ¡

27 1 
0 1

0 ! 0 1
0 : 0 l

0 1 0 1 0 1 124 1
0 : 74 : 0 1 0 1
0 : 502 1 0 1 0 1
0 1 0 i 0 : 0 1

124 1 403 1 
1
1,140 1 124 1

«
--- f

1
----- ♦----*.

N£

1,002
0
O

¿01
O
O
O
O

1,¿0S

KL

O
o

221
O

1,002
¿01

2,in
1,122
S.3B7

N£ 1 TOTAL

10,019
1,202

O
¿01
O
O
O
O

11,822

10,019
1,202
221
¿01

1 ,0 0 2
¿01

2.M1
1 , 1 2 2
11,209

275 ; 0 ! 2,727 Î 2,727 ¡
0 ! 0 1 527 ; 327 1
0 1 60 1 0 1 60 1

164 1 0 1 164 1 164 1
0 1 273 1 0 i 275 !
0 l 164 1 0 1 164 1
0 1 664 ! 0 ! 664 1
0 1 303 1 0 ! 305 ¡

457 j 
1
1.466 1 

t
3,21B i 

1
4,684 1

1

0 ¡ 3,eí4 ¡
1

0 1 5,824 i
0 1 0 1 0 1 0 !
0 1 01 0 ! 0 1
0 1 Ù \ 0 ¡ 0 1
0 : 612 t 0 ; 612 !
0 ; 229 ; 0 1 229 1
0 1 «9 1 0 1 459 !
0 1 0 1 •0 : 0 1
0 1 5,124 ; «i

5,124 i

O i 2,0« 1 7,211 ¡ 1¿,S02 1 23,71^2

PROYECTO HIDROELECTRICO flUETAKE

I

00

PRDGAAHA DE INVERSÍQHES DETALLADO 

(Hiles de dólares constantes equivalentes)

Nivel de oreciosi Die. 1990 (US II > ÍS6B.73 Col.)

CUADRO N ' 7

9. TRANSRISION | | ,• |

9.1. Obra Civil ! ! ¡ ;
i I t I

9.1.1. Subestación TransiisiOn i O ¡ O ¡ O !
9.1.2. Lincas < 1 trans. (1) ¡ |. | ¡

Construcción 1 0 1 O ¡ O i
Serviduibres 1 0 1 O ¡ O !

Subtotal 9.1.2. 1 0 1 O ¡ O ¡
Subtotal transiisiOi obra civil 1 0 1 0 1 O !

• I I I

9.2. Eauipo I I ¡ ¡
! * * ►

9.2.1. Equipo de Subestación 1 ¡ ! !
Costo F.D.B. i 0 1 O

Fletes T Seouros 1 0 1 O
fiastos portuarios | OI O

SupervisiAi Hontaie ! O | 0
Hontaje ! O ¡ O

Transporte i O ! O
lipuestos j 0 1 O
Aranceles I O 1 O

. Subtotil 9.3,1. I .0 1 O

9.2.2. Eq. Linea de Transiisión! |

9.2.2.a. Hateriaies ¡ ¡
Costo F.O.B. i 0 1 O

Fletes V Seauros 1 0 | O
Gastos portuarios ¡ DI O

Suptrvisibo HoflUje 1 0 1 O
Hontaje l O ¡ O

Transporte 1 O ¡ O
lipuestos 1 O t O 
Aranceles I 

Subtotal 9.2.2.1. ¡

TOTALES EQUIPO IRANSHISIOH SIN
IHPUESTDS NI ARAHCELES ¡

TOTALES TRAMSHISION 1
(Dbra civil v equipo) |

l¿2

203
100
303
464

1¿2

I.H8
O

1.14B
1,309

— ,----«---- ----4-

I
1

0 t
i 1 
■ i

\
!
!

1 i 
: 1 1

0 ! 
1 0 í 523 í

1 A
0 i 1

Î  i 0 ; 1 ,3 5 0  Î 0 i
0 ! 0 1 100 i 0 ;
0 1 0 :  1 ,4 5 0  1 0 :
0 i 

i
0 ! 1,773 1 0 1

323

1,330
100

1,430
1,773

63B
O

96 1 1,646 1 269 ! 462
0 ! 0 1 0 ! 277
0 ! 0 1 51 ! 0
0 1 0 ! 0 1 11
0 : 0 1 32 ; 0
0 : 0 ! 162 : 0
0 1 0 1 625 1 0

238 1 0 : 0 1 0
J55 1 

>
1,846 1 1,159 1

1
749

2,392 i

1

440 ¡ 159 Î 29
0 i 70 1 0 : 0
13 1 0 1 0 l 0
0 : 0 : 0 ! 0
0 i 0 1 0 1 0

227 1 0 1 0 ! 0
328 ; 0 : 0 : 0
33 1 0 1 0 1 0

3,213 1 MI 1 159 1 29

O
O
O
o

291
O
O
O

291

0 ! 385 1 2,30B
0 i 0 ¡ 277
0 ! 
9Ï !

31 : 0
0 : 108

0 ; 323 ¡ 0
0 1 162 1 0
0 : 623 1 0
0 1 23B 1 0
97 1 1.B04 1 2,692

2,693
277
31
lOB
323
162
623
238

4,497

;

0 1 3,189 1 5S7 :
0 1 0 : 70  !
0 1 13 : 0 :
0 1 
0 1

0 1 0 :
• Oi 0 ;

0 1 227 1 0 :
0  í 32S ; 0 ;
0 ! S3 1 0 :
“i 4.010 1 657 : É

ROTAi (1). - La otra civil de las lineas de transiisión incluyen el lonlaje del equipo, puesto que este rubro is un lisio contrato.
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Descripciún

I M P U E S T O ! ) '  
De Eq. Asociido a Intriestructura 
Dr Eq. Asoc. Obris Civiles P/pales 
De Eq. Hecinico de Genericlúfl 
De Eg. Elíctricc de Generación 
De Eq. de TrinstisiAn

T O T A L  I M P U E S T O S

¡TOTAL IMPUESTOS MAS SUS 
ÜHPREVISTOS ASOCIADOS 
♦-

(1)

De Eq. 
De Eq. 
De Eq. 
De Eq . 
D» Eq.

A R A N C E L E S  
Asocitdo i  Infraestructura 
Asoc. Obras Civiles P/pales 
üeclniCD de Beneracidn 
Eléctrico de Generaciún 
de Truisii&iún

T O T A L  A R A N C E L E S

;TOTAL ARANCELES HAS SUS ^
; IMPREVISTOS ASOCIADOS _ I 1 ^

NOTAS I

PROYECTO HIDROELECTRICO QUETAME 
Pruqraia de Deseabolsos 

(Hites de dólares constantes equivalentes)
Cioacidad instalada i (3tliS) 330 MN

-1
ML ;

1 c1 ; 1 1 2 ¡ 3 ' 4 ; s i ; ML ! HE ¡ total

HE ¡ ML HE : HL ! HE i NL : ME ! HL ; ME ! HL ; ME ; ML ; Hf HL ; HE ! • ¡
------ ----- *- ------ ♦------ ♦- ----- ♦- ------♦-

1
----- ♦'

1 1 1>

0 i 0 i 3iB 0 i 52 i 0 i 0 i
1

0 : 0 i ® ¡ 
0 !

0 1 0 [ 0 1 0 0 ; 0 ; 370 ! 0 ! 370

0 ! 0 ; 0 0 ! i¿& : 0 ! 0 ¡ 0 ; 4S3 ; 0 : 0 : 1,373 ! 0 0 : 0 ; 3,022 ! %\ 3,022

0 ; 
0 !

0 '■ 0 0 ; 0 ! 0 ¡ 0 ! 0 ; 213 ! 0 ! 2.077 : 0 ! 1,170 : 0 0 ; 0 ¡ 3,4M ! 0 ¡ 3,460
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Interconexión Eléctrica S. A.

PROYECTO HIDROELECTRICO:

Diviaión de Ingeniería

GUAYABETAL

A. INFORMACION GENERAL

1- Inatitucional.

a. Año del informe de Factibilidad......................1982
b. Entidad responsable....................................e e b

C. consultor.............................................. .GOMEZ CAJIAO/INTEGRAL
d. Estado Actual ..........................................Factibilidad

2- Parámetros Flaicoa

a. LocalizaciónI Departamento - R í o .......... ......... C/marca y Meta - Negro
b. Caudal medio del r í o .......................  (m3/a) 100
c. Caudal medio desviado de otras hoyaa ..... (m3/a)
d. Caudal medio en el p r o y e c t o ...............  <ai3/a) 100
e. Area de Captación............................ (km2) 2462
f. Volumen total del embalse .................  (m3) 20 * 10**6
g. Cota m&xima de operación del e m b a l s e ..... (manm) 935
h. Volumen útil del e m b a l s e ................... (m3) O
i. Cota mínima de operación del embalse...... (msnm) 935
j. Calda media n e t a ............................  (m) 389,2
k. Cota lecho río sitio de presa.............. (manm) 860

3~ Infraestructura afectada y necesaria

a. Area i n u n d a d a ...............................  (km2) 0,90
b. Población afectada......................................20 viviendas
c. Carreteras a relocalizar................... (km) 4,1
d. Carreteras da a c c e s o .......................  (km) 18
e. Línea de transmisión para construcción.... (km)

4- Parámetros Energéticos

a. Capacidad Instalada Normalizada............ (MW) 370
b. Capacidad Instalada Eatudio Factibilidad.. (MW) 430
c. Energía media Normalizada...................(GWh/a) 2580
d. Energía media Eatudio Factibilidad........ (GWh/a) 2497
e. Regulación de caudales......................  (%) 50

5- Parámetros Económicos

a. Costo Total con Impuestos ........ (Millones US $) 439,3
b. Nivel de precios.....Tasa da C a m b i o ..................DIC90 US$1=$568,73 Col
c. Costo índice de instalación.............(US $/kW) 1187
d. Costo índice de generación media(i»12%)(milla/kWh) 26,2

6- Periodo de Ejecución

a. Preconstrucción .............................  (años) 5,0
b. Construcción .............................  (años) 5,0
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Interconexión Eléctrica S. A.

PROYECTO HIDROELECTRICOt

Diviaión de Ingeniería

GUAYABETAL

B. CARACTERISTICAS CIVILES PRINCIPALES

1- Preaa y Obras Anexas

.... Gravedad en concreto
a. Tipo de presa.........................................

" .................................. (i!i3) 265 * 103- V o l u m e n .................................... ^
- Cota de la creata .......................  (mera)
- Longitud de c o r o n a .......................
- Ancho de corona ...................... .

........  Incorporado a la preaa
b. Tipo de vertedero....................................  ^

- Creciente Máxima Probable ...............  inann
- caudal de d i a e ñ o .........................

c. Deaviacións N» y Tipo ..............................  ^ Túneles

- Longitud - d i á m e t r o ................. . ínnn _
- Caudal de diaeño - recurrencia.. ( m3/s - añoo) 2000

d. Descarga dQ Fondo ...........................'(LV/IV 120
- Caudal de d i s e ñ o .........................

2- Obras Civiles de Generación

a. Caudal de d i s e ñ o ............................  (m3/a) 111,0

b. Captaciones: N® y T i p o .............................  ^ Lateral

c. Conducciones : N® y T i p o ............................ ^ Túnel

- Túnel de carga: longitud - diámetro .. (m) 13800 - 7,0
- Pozo de carga: longitud - diámetro (®) ^
- Tubería de presión: longitud ~ diámetro (m) '

d. Tipo de Caaa de Máquinaa.............................  Subterránea

“ Dimensiones : Longitud * ancho * alto.. (m) * 3 ^ 0
- Túnel de acceao: longitud - diámetro ... {n») » ^ '
- Pozo 6 túnel de c a b l e s : longitud - diámetro (m) 345 - 2, /
- Pozo de aireación: longitud - diámetro (m)

e. Descarga : Na y Tipo............................... *

- Longitud - d i à m e t r o .................... (“) ^900 - 6 ,3*6,3 (D
-  ............................................. (») - 0,13

€
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interconexión Eléctrica S.A. Diviaión de Ingeniería

PROYECTO HIDROELECTRICO GUAYABETAL

EQUIPOS MECANICOS PRINCIPALES

1- VERTEDERO
a. Compuertas principales.

- Tipo, Nfl, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).. Radial, 2, 17, 21, 2 1
b. Compuerta mantenimiento

- Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), preaión(m.c.a).. Tablero, 5 , 17, 4.2 , 2 1
c. Grúa-pórtico

- Nfi, capacidad (t), luz (m), alto (m)......... N. R.

2- DESVIACIONES
a. Compuertas desviación

- Tipo, Nfi, ancho(ro), alto(m), preaión(m.c.a).. Tablero, 2, 10, 13.5, 25
b. Compuertaa desviación Río Guayuriba

- Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), preaión(m.c.a).. Tablero, 1, 4, 5, 5
c. Compuertaa desviación

- Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).. Radial, 1, 4.6, 6 ,
d. Rejas coladeras deaviación

N. R.

3- DESCARGA DE FONDO
a. Compuertas

- Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), preoión(m.c.a).. Deslizante, 2, 4, 4, 54
- Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).. Deslizante, 2, 4, 4, 70

b. Válvulas
- Tipo, Nfi, diámetro(m), preaión(m.c.a)........ N. R.

c. Blindajes
- Cota(manm), Long.(m), diám.(m), peso (t) 876, 2 x 76,, Oe « 4.0

d. Rejas coladeras descarga de fondo
N. R.

4- CAPTACION
a. Compuertas

- Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).. Ruedas, 2, 3.5, 6 , 1 2
- Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).. Deslizante, 2, 3.5, (5, 12
- Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).. Deslizante, 2, 2, 3, 18.5
- Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).. Dealizante, 4, 3.5, 5., 2 2

b. Válvulas
- Tipo, Nfi, diámetro(m), preBÍón(m.c.a)........ N. R.

c. Blindajes
- Cota(msnm), Long.(m), diám.(m), peso (t) 918, 10, 2 X 3, Oe a 2.76
- Cota(msnro), Long.(m), diám.(m), peso (t) 915.5, 9, 3.. 5x5, Oe 4.7

d. Puente-grúa
1, I.N.D., 6 . 0

e. Grúa-pórtico
N. R.

f. Rejas coladeras captación
16, 5.2, 3.5, 93

F-58

¿ i



Interconexión Eléctrica S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICO

División do ingeniería

GUAYABETAL
%

5- CONDUCCIONES

a. Tubería de preaión.
N 8 , longitud(ai), diámetro(m) # peso (t).......  1, 435, 4.8, 1975

- NS, longitud(m), diáxnetro(ni), peso (t).......  N. R.
Nfi, longitud(ffl), diámetro(m), peso jt)...... N. R.

b. Ramales
- Nfi,longitud(m), diámetro, peso (t),..........  1, 50, 3.4, 162
- Nfi, longitud (m), diámetro, peso (t)...........  4, 250, 2.4, 407

c. Bifurcadores.
- Nfi,diámetro máx(m) ,mln(m) ,peao (t)...... 1, 4.8, 3»4, 102
' Nfi,diámetro máx(m),min(m),peso (t)............ 2, 3.4, 2*4, 82

6- CASA DE MAQUINAS

a. Turbinas y reguladores
- Número y t i p o ............................. 4, Pelton V 6

Caídasi máxima (m), diseño (m), mínima (m)... 444.6, 389.2, 318.7

- Capacidad nominal (kW)............................95350
- Eficiencia asumida (%), vel. de rotación (rpm) 90, 200
- Distancia entre grupos (m)..................... ..19

b. Puente^'grüa
' Nfi, capacidad (t), luz (m).....................  2, 140, 19

c. Equipo auxiliar extranjero 
. Válvulaa de admisión
- Tipo, Nfi, diámetro(m), presión(m.c.a)....... Esférica, 4, 2.25, 484

. Válvulas de sobrepresión
- Tipo, Nfi, diámetro(m), p r e s i ó n ( m . c . a ) . N. R.

. Grúa-pórtico
* Nfi, capacidad (t), luz (m), alto (m)......«. 1, 70, 7.0,

. Otros equipos extranjeros..................... Varios

d. Equipo auxiliar nacional
. Compuertas descarga turbinas 
-Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a). Tablero, 2, 5.0, 6.5, 6.5

. Otros equipos nacionales ...................... Varios

D e c - 9 1
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Interconexión Eléctrica S. A.

PROYECTO HIDROELECTRICO!

División de Ingeniería

GUAYABETAL

D. EQUIPOS ELECTRICOS PRINCIPALES

1- Generador
a. Número - Capacidad Nominal ................(HVA) 4 - 112,3
b. Tensión Nominal..................................(kV) 13,8
c. Factor de potencia nominal.............................0,95
d. Rotor 1 longitud - diámetro - peso....(m - t) 1,0 - 8,0 - 231,7
e. Velocidad n o m i n a l ............................. 200

2- Transformadores de la planta
a. Número - tipo................. ................... .... 7 - 1 0
b. Capacidad nominal - Refrigeración........ (MVA) 74,9
c. Relación de transformación........ ............ (kV) 13,8 - 230/3^)]
d. Número de devanados ............................... .... 3

3- Subestación de generación
a. T i p o ....................... ;........................ .... Convencional
b. configuración .......................................... I %
c. Nivel(es) de t e n s i ó n ...........................(kV) 230
d. Módulos de generación! N°- Tensión Nominal...(kV) 2 - 230
e. Módulos da lineai Nfi - Tensión Nominal ......(kV) 2 - 230
f. Módulos de transfoirm. t Nfi -Tensión Nominal... (kV)

4- Pieza más pesada t Nombre y Peso............... (t) Rotor - 231,7

5- Pieza más grande i Nombre y Dimensión .........(m)

E. TRANSMISION ASOCIADA AL PROYECTO '

1- Subestaciones
a. Nombre(s) ............................................  La Reforma, circo

b. T i p o .................................................. Convencional
c. Configuración<es)....................................  I ^
d. Nivel(es) de t e n s i ó n ...........................(kV) 230
a. Módulos de líneas N** - Tensión Nominal ...... (kV) 1 - 230 ; 1 - 230
b. Módulos de Transf: N<* - Tensión N o m i n a l .....(kV)

2- Transformación y compensación

2.1 Transformadores de Potencia
a. Cantidad - Tipo (mono o trifásico) .......
b. Cantidad - Devanados ...............................
c. Tensiones nominales d e v a n a d o s................ (kV)
d. Potencia Devanados ............................(MVA)
e. Tipo y etapas de refrigeración ....................
f. Tipo cambiador da derivaciones ....................
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Interconexión Eléctrica S. A.

PROYECTO HIDROELECTRICO!

División do Ingeniarla

GUAYABETAL

2.2 Autotransformadores de Potencia
a. Cantidad - Tipo (mono o trifásico) ...............
b. Cantidad - Devanados......... .....................
c . Tensiones nominales dev a n a d o s.....................
d. Potencia Devanados .................................
e. Tipo y etapas de refrigeración...................
f. Tipo cambiador de derivaciones ....................

3. Lineas de transmisión
a. Lineas a 230 kV, circuito sencillo....... ....(km)
b. Lineas a 230 kV, circuito doblo...............
c. Lineas a 500 kV, circuito sencillo............ÍJ®)
d. Lineas a 115 kV, doble c i r c u i t o .............. (««)

OBSERVACIONES ...........................................

Interconexión Eléctrica S. A.

PROYECTO HIDROELECTRICOS 

G. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS PREDOMINANTES

División de Ingeniería

GUAYABETAL

El sitio da presa está emplazado en el grupo Quetame (rocas metamórficas 
y sedimentarias paleozóicass filitas, pizarras^ grauvacas, areniscas, 
esquistos y cuarcitas). La desviación al rio Guatiqula atraviesa el 
macizo Quetame y rocas de la formación Quebrada Honda (conglomerado y 
areniscas basales, limolita, caliza y filitas suprayacendo) y del cre­
táceo llanero (sedimentos sin diferenciar, lutita negra intercalada 
ocasionalmente por arenisca).
La zona del proyecto se ve afectada por un sistema de fallas NWs Rio 
Negro (N50-55H), Coconucoa, San Marcos y Guayabetal, con zonas de 
fracturación angostas (menores de 100 m) y un sistema de fallas NE: 
Servitá (N40E/70°E, unos 200 m de zona fracturada) que parece ser 
continuación de la Santa María; Colorada (NE/W,' zona fracturada de 
200 - 250 m); Tres Esquinas (N5E con desplazamiento einieetrolateral 
a lo largo del rumbo).

F. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES

1- Microondas wí*. / \ ^ / a
a. Número do Enlaces/Capacidad (Mbits/s)

2- Radio Móvil -
a. Número de Estaciones Repetidoras .................... ^
b. Número de Estaciones Base................ ............  .
c. Número Móviles y Portátiles .........................  -

3- Telefonía ^
a. Número de Plantas .....................................
b. Número Concentradores .................................

4- Sistemas Opticos . .
a. c a p a c i d a d .................................... .

$ H. CARACTERISTICAS ESPECIALES Y/O COMENTARIOS DE ISA

(1) El esquema del proyecto incluye la restitución al rio Guayuriba 
de parte de las aguas desviadas al rio Guatiqula a través de la 
central de Guayabetal. Las obras consisten en una bifurcación a 
la salida del túnel de descarga de la central de Guayabetal y un 
canal de 16,6 )an con capacidad do 40 m3/s para restituir las 
aguas al rio Guayuriba.

El proyecto presenta dependencia del proyecto Quetame, tanto para 
definición de sus características energéticas como para la reten­
ción de sedimentos, debido a la poca magnitud de eu embalse y al 
grave problema de producción de sedimentos de la cuenca.
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Interconexión Eléctrica S.A.
División de InaenierU

PROYECTO HIDROELECTRICO GUAYABETAL

Presupuesto Integrado 
(Hiles de dólares constantes equivalentes)

370 nw

ML ! ■ ME 1
I Descripción

11 ________
1
1

! 0 B R A C I V I L 

! Infraestructura (4)

! Presa y Obras Anexas

¡ Obra Civil de Generación

1 Canal Restitución al rio Guayuriba

111
9,035 1 

30, 5i38 i

65,622 i ̂ 1
4,838 i

t

0

16,983 

57,532 

3,307

ll
9,035 i 1

47,521 i 1
123,154 i 1

3,145 1 
1 1 1

! EQUIPO (sin impuestos ni aranceles)

! Equipo Asociado Infraestructura 

! Eq. Asociado Obras Civ. Principales 

! Equipo Mecánico de Generación 

I Equipo Eléctrico de Generación

111
657 ¡1

16,555 i • 1
6,967 j

13,804 i 
1

1,365 

17,834 

30,669 

30,699

11
2,022 i

34,339 j

37,636 i 1
44,503 '1

i T R A N S M I S I O N  

1 Obra Civil

1 Equipo sin impuestos ni aranceles

1l1
2,487 i

4,298 i
11

0

6,064

2,487

10,362

: COSTOS AMBIENTALES (Socioeconómicos 
! y Ecolóqicos)

11
7,500 i

I
0 7,500

1 Costo Directo Obra Civil

1 Costo Directo Equipo sin Impuestos 
! ni aranceles
1 Costo Directo Acciones Ambientales

112,520 i 

42,281 ¡

7,500 I
t

77,822

86,631

0

190,342

128,912

7,500

Costo Directo Total 

Imprevistos

Ingeniería y Administración

COSTO TOTAL SIN IHPUESTOS NI ARANCELES 

IMPUESTOS 

ARANCELES
----------------------------------------------------------------------

162,301

I

164 ¡,̂ 53 

20 H333 

33,383 j 3,70?
I

1

219,015 i 108^995

O'? O,438

8,866 ! O 
-------------------------------

250,319 ! 188,995

326,754 ¡ 

44,164 i 

37,092 i
I

____________________ +

408,010 

22,438
+

4 3 9 , 3 1 4 ^ 1

I COSTO TOTAL CON IMPUESTOS Y ARANCELES _____ ______+______

í?-^PuVEL DE PRECIOS : Diciembre 1990. ■^^®^TMTFDpSpq°durAnte construcción!*2.- No incluye la ESCALACION de precios ni INTERESES durante construccio
3.- La moneda Local se presenta en dólares y a q I sist^^ma de
4.- Incluye la obra civil de la Energía para construcción y dei 5=isx.mc^

comunicaciones.
— +
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PAOYECTO HlORaElEGTKICO GUAYAfiETAL 
Progrtu úe Deseibolsos 

INilti de úúUres consUnte& enuiviUnUs)
Cipacidid InstiUdi : (4tf?.S) 370 KU\

Descripción ¡
-1

KL ¡ HE ¡
0

HL ¡ HE' ¡ HL
1
: RE

O B R A  c i v i l ;
1

1
14

; ;
!

¡
1

Infraestructura (4) ¡
1

111 ¡ 1
0 í 4.950 ¡ 0 i 2.909

! °

Presa y Obras Aneiai \
1

0 ¡ 
1

0 1 0 í 0 i 1.151. I 1.107

Obra Civil de Generación ¡
1

0 : 
1

0 I 0 ¡ 0 ¡10,706 ¡12,369
1

Canal Restitución al rio Euayuriba ¡
1

1
0 ¡ 0 ¡ 

1
0 ¡ 0 ¡ 0 

1 • ! ^
4

EQUIPO {lio iipuettos ni aranceles) ¡
1
1f1

1• ¡
4 ¡

Equipo Asociado Infraestructura | 216 ¡ t 411 ¡t 176 ¡ 701 ¡ 65 1 ¡ 251

Eq . Asociado Obras Civ, Principales ¡ 0 ! 
1

0 j 0 i 
1

0 ¡ 323 
1

I 5

Equipo Kecáflico di 6eneraci6n ¡
oj

0 1 0 i * 0
1 ! ^

Equipo Eléctrico de 6cneración ¡
1

0 ; 0 ! 0 ¡ 0 ¡ ' 0 1 i 0 t

NL H£ HL
.3

HE HE HL HE HL HE
KL HE TOTAL

328 ; 0 ; 260 ; 0 t 260 ; : 176 ; 0 ; o ;
• I I ' I

,103 j 630 i 7.08S | 3.840 |14,S95 | B.329 | 6,403 I 2,876 1 0 |

,7?6 ¡16,326 jll.472 ¡11.B93 ¡20.269 ¡12,325 \ 9,359 j 4,619 j' 0 \

572 I 699 ! 572 | 699 ! 1,990 Í 1,130 ¡ 1,704 ! 760 j 0 !
I I I I I I I I I
! ¡ ! ! ' ( I '■ !

0 ¡ 9.035 ¡ O : 9,035
• I I ,

O i 30,536 I 16.983 í  47,521

O j 65,622 ! 57,532 | 123,134

O i 4,B3B I 3,307 \ 0,143

O ! O !
I •

2,226 i 1,180 i
I I

O i 2.434 i
I ■

O i 2,477 i

O : O ! O ; o : O o !

o ; o ; 1,676 ! 2.760 ¡11,926 ¡13.6B9 !

O ;
I

o i

o i 657 i 1,365 ii » I

Ù \ 16,555 ! 17,834 I
« I i

1137 I 1,692 ¡ 1.862 ¡15,432 | 4,360 ¡ 8,312 ¡ 60S | 2,799 | 6,967 ¡ 30,669 ! 

O i 124 i 2.B97 '¡12.782 I 9,693 ¡11,352 \ 1,212 í 3,964 \ 13,604 \ 30,699 1

: T R A H 5 H I S I 0 N

I Dbri Civil

t Equipo fin itpurilos ni «rúceles

I COSTOS AnSIENTALES (Socioccon6*icD&
; V Ecológicos)

0 : 

o !

o ;
I

o !

o ! 

o i

o : 

o i

o I 

o i

o ;
I

o :

o :
I

o I

o ;
I

o i 
«

i

o

447

i• I I I I
i I ¡ ! «

o i 735 i O i 1,751 ¡ O i
, I • • *

96 i 2,047 i 4,207 I 1,207 j 1,562 ¡

:

o : 

597 1

O : 2,487 ¡ O !
I I «

199 ¡ 4,298 I 6,064 I

2,022

34,369

37,636

44,503

2,487

10,362

400 : o¡ 600 ¡ 0 : 1.500 ¡ 0 : 1,500 : 0 : 1 .1 0 0 ; o ; 1 ,0 0 0 : 0 : 700 ¡ 0 : 7 0 0 : o¡ 7 .5 0 0 ;
J t l l l l l l l l l l l l * *  *

¡ Costo Directo Obra Civil

¡ Costo Directo Eouipo sin Iipusstos 
: ni aranceles
: Costo Directo Acciones Aabientales

; Costo Directo Total 

¡ Itjirtvittof ‘

InQcnierla y Adiinistración

7.5 0 0  ; 

------ 1
• I 4 I

111 i O :  4 .9 5 0  í o Í1 4 .9 6 8  ¡ 1 3 ,4 7 6  ¡1 5 ,7 9 8  ¡ 1 7 ,8 5 4  Í l9 .4 0 9  Í l 6 ,4 J 2  ¡3 7 ,6 8 9  ¡ 2 1 ,7 0 4  ‘ 19 ,3 9 4  \ 8 ,2 7 6  í O i O ¡ 1 1 2 ,5 2 0  ¡ 7 7 ,8 2 2  j 19 0 ,3 4 2  í

2 16  i 413 i 376 ! 7 0 1 ! 5?0 ¡ 256 ¡ 2 ,2 2 6  I 6 .0 9 1 ! 584 \ 1 ,9 1 2  | 8 ,6 8 4  ¡ 3 5 ,1 6 1  ¡ 2 7 ,1 6 8  ;3 5 ,1 1 5  ¡ 2 ,4 1 7  ¡ 6 ,9 6 2  ¡ 4 2 ,2 6 1  ¡ 6 6 ,6 3 1 ¡ 1 2 6 ,9 1 2  ¡
i : : ¡ ¡ ; : ; ¡ ; ; ! í 1 ! ! ! ! ‘

400 ¡ o  ¡ 600 ;  o  ;  1.500 ¡ o  ¡ 1.500 :  o :  1.100 ;  o :  1,000 :  o 1 700 ¡ o ¡ 700 ¡ o ¡ 7,500  ¡ o :  7,300 :
; _ ; ! : • _ • •___ ; _ ;. •___ ;___ ;___ ¡___ ;___ i___ ¡____;____;_____;

; ♦- , , j

i 7 2 7  i 4 13 i 5 .9 2 6  ¡ 7 0 1 ¡1 7 .0 5 8  ¡ 1 3 .7 3 2  ¡1 9 ,5 2 4  ¡2 3 ,9 4 5  ¡2 1 ,0 9 3  Í i 8 ,J 4 4  ¡4 7 ,5 7 3  ¡5 6 ,9 6 5  ¡4 7 .2 8 3  ¡4 3 ,3 9 1  ¡ 3 ,1 1 7  \ 6 ,9 6 2  ¡1 6 2 ,3 0 1  ¡1 6 4 ,4 5 3  ¡ 3 2 6 ,75 4  ¡
, , , , . I I I ■ , , ■ I I I I I . I I

¡ . 118  ¡ 41 ¡ 900 ¡ 70  ¡ 2 .6 0 4  ¡ 2 .0 4 7  ! 2 ,9 7 8  ¡ 3 ,3 9 2  ¡ 3 ,2 7 5  ¡ 2 ,7 6 1  ¡ 7 ,0 5 0  ¡ 6 , « 5  ¡ 6 .0 2 4  ! 4 ,8 7 0  ¡ 362 í  696 ¡ 2 3 ,5 3 2  \ 20 ,8 3 3  4 4 ,1 6 4  ¡
« f l l j t l l l l l l l j l l «  I  ¡  ¡

¡ 7 ,3 3 7  i 13 í 533 ¡ 76 ¡ 2 ,4 9 7  ¡ 354 ¡ 3 ,5 1 2  ¡ 498 ¡ 3 ,2 0 4  ¡ 455 ¡ 6 .5 5 3  ¡ 1 ,1 6 5  ¡ 7 ,1 5 7  ¡ 1 ,0 1 6  \ 786 ¡ 1 1 2  ¡ 3 1 ,3 8 3  3 ,7 0 9  | 3 7 ,0 9 2  ¡
» I ■ I I ■ * • < • • • • ' ! ! !  ! ! ! !, ■ I , , I I I I I I I t I I I I I < I
-♦----- ♦------♦----- ♦------*------♦------1------♦------♦------♦------♦------♦----- ♦------♦------♦------*------♦-------*-------♦-------- *

¡COSTO TOTAL S IH  ¡«P U ESTO S  MI ARAJJCELESÍ 6 ,1 8 2  ¡ 467 Í 7 .3 6 2  ¡ 847 ¡2 2 .1 6 0  ¡ 1 6 ,1 3 3  ¡2 6 ,0 1 4  ¡2 7 ,6 3 6  ¡ 2 7 .5 7 2  ¡2 1 ,3 5 9  ¡ 6 2 .9 7 7  ¡ 6 5 .1 W  ¡6 0 ,4 6 4  ¡4 9 ,2 7 6  ¡ 4 ,2 6 5  ¡ 7 ,7 7 0  ¡2 1 9 ,0 1 5  ¡18 8 ,9 9 5  j  4 0 8 ,0 10  ¡

• iñpüÉsTDS !  97' :  ó V ’ 253 ¡ Ó :  "  3 7 :  o  ;  z ì o  :  T :  447 :  o :  7 . 19a  ;  o ;i 4 ,0 9 6  ¡ o ;  o ¡ o ¡ 22, 43a 1 o ¡ 22.438 5

38 ¡ ó T  " T :  ó : o í "  o ¡ 7 ¡ ' o ¡ 201 ¡ o ¡ 3,039 ¡ o ¡ 4.782 ; o j ® j _ ® j \ ® ;

• j ¡ ; 

¡COSIO lOIAL CO» inPÜESTOS Y AWtóCELES ¡ 8.317 ¡ 467 ¡ 7,615 ¡ 647 ¡22.217 ¡16.13! ¡26.511 ¡27.836 ¡28.220 ¡21.»í ¡74.01^¡63.106 ¡79^41 ¡49.276 M . 2 M  ¡ 7.^0 ¡250.319 ¡iea,995_¡ 439.314 ¡

* * * * * * * *  03-0ec-9l ;
1.- NIVEL DE PRECIOS t Dicieibre de 1990. Tasa de Catbio i UBI 1 = f 568.73 Col. |
2.- No incluye la ESCALACION de precios ni INTERESES durante la construcciún. ¡
3.- La ■oneda Local se presenta en dfilares equivalentes. •
4.- Incluye la obra civil de li Eneróla para construcción y del Sisteaa de coaunicaciones. (ver cuadro H'3). >
5.- Se cnnsidefa que el 'Canal de restituci6n al rio Guayuriba* tiene un nivel de estadios aenor por lo aue se les asignó unas liprevistos del 30 i. ,

; ARANCaES

NOTAS i

FHoncfo mmuccmcD BanmÉJM.

Descripción

¡1. INFRAESTRUCTURA

¡1.1. Adquisición de tierras 
¡1.2. Relocalitaciones 
¡1.3. Caipatentos 
¡1.4. Vías de acceso 
¡1.5. Sosteniiiento de Vías

¡ IQIAL INFRAESTRUCTURA

HL

¡2. PRESA y OfiRAS ANEJAS ¡

¡2.1, Desviación its ataguías ¡
¡a. Eicavacionet ¡ O
¡b. Concretos ¡ O
: Subtotal 2.1. I O

¡2.2. Preia ¡
¡a. Eicav. estribos y fundaciones i O
¡b. Concreto presa vertedero ¡ O
¡c. Inyecciofiis • instruaentacióo ¡ O
: Subtotal 2.2. ¡ O

: TOTAL PRESA V OBRAS ANEIAS ¡ O

¡3. OBRA CIUIL DE BENERACIONI

¡3.1. Bocatoaa 
¡a. Excavaciones 
¡b. Concretos
¡ Subtotal 3.1.

¡3.2. Túnel de Carga 
¡a. Ventanas de construcción 
¡b. Eicavacioocs 
¡c. Concretos
I Subtotal 3.2.

¡3.3. Foto de presión jf 
! distribuidores 
¡a. Eicavación 
¡b. Concretos

¡3.4. Alienan 
¡a. Etcavaciooet 
¡b. Coocretu

Subtotal 3.3.

Subtotal 3.4.

¡3.5. Túnel de acceso 
¡a. Etcavaciooes 
¡t). Concrctoi
I Subtotal 3.5.
I

¡3.6. Casa de RlQuinas 
¡a. Excavaciones 
¡b. Concretos 
¡c. Otros
¡ Subtotal 3.6.

PROEfUmA b^WSEtlbOLSOS DtlALLñPD

( hiles de dólares constantes equivalentes I

0
HL ; HE i

-----

I
HL i 

-----
HE ¡ 
-----f .

2
HL ¡ ItE ¡

3
BL ; HE !

4
HL ; HE !

5
HL ; "E ¡

j

1

j
i
1 1

¡
11 ¡

t
«

63 ¡ 0 ¡ 47 ¡ 0 ; 47 ¡ 0 ¡ 0 i 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 104 ¡ 0 ¡ 104 ¡ 0 ¡ 104 ¡ 0 ¡ 104 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ;

1,622 ; 0 ¡ 1,622 ; 0 ; 0 ¡ 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡1,038 ¡ 0 ¡ 760 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 ;
0 ¡ 0 ; 176 : 0 ; 176 ¡ 0 : 1 176 : 0 : 176 ; 0 ¡ 176 ¡ 0 ¡

4,924 ¡ 0 ¡j,í09 I 0 : 
-----♦-

328 ¡
-----f—

0 ¡ 280 :
-----

0 ¡ 
-----*.

260 ¡ 
-----1-

0 ¡ 
-----♦-

176 ¡ 
---- f-

0 ¡
-----».

ae  C rt»Q %  B i t .  u s s  \ •  s  i k a . l í  t o i

C U A D R O

0 ¡
1

0 ; 1,353 ¡ 1.107 ¡ 0 ¡
«

0 ; 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 932 ¡ 621 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 : 0 1 1,353 I 1,107 ¡ 932 j 621 1 0 ¡ o¡
¡ 1t

i1 ¡ 1É ¡

0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 í 171 I 209 ¡ 66 í 105 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 : 0 ¡ 6,403 : 2,676 ¡:
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 597 ¡ 859 ¡
0 ¡ 0 1 01 

1
0 1 171 : 

1
209 : 

•
7,085 : 1,640 ¡1

0 1 0 j 1,355 ¡ 1,107 : 1.103 ¡ 810 : 7.085 ¡ 3,840 ¡i

O ¡ 
O ¡ 
O ¡

O ¡ 
O ¡ 
O ¡ Si

O ¡
o ;
O :

o : o I o ¡
5,753 ¡ 6,403 ¡ 2,876 ¡
2,576 : O ¡ O ¡
6.329 I 6,403 | 2,676 |

8.329 ¡ 6,403 ¡ 2,876 ¡

O ! 
O ¡ 
O ¡

O ¡

h 
o :

O ¡
o : 
o ¡

' i  
o :
I

— ♦-

o ¡ 138 ,
O ¡ 415 :
O ¡ 3,644 ¡
O ¡ 3,796 ¡
O ¡ 662 ¡

257
25,610
2,387
28,234

314 ¡ 
11,506 í 
3,415 ¡ 
13,254 :

O ¡ 30,338 ; 16.983 i

O ; 
O :
o :

O ¡ 
o ¡ 
o ¡ 
o :

o ¡ 
o

o ¡ 
o

3 ,2 2 3  ¡ 3 ,2 2 3  ¡ 
3 ,0 3 3  :  6 ,1 3 7  ¡

O { 0 { 
6 ,2 6 0  I 9 ,3 8 0  ¡

; ;

224 ¡ 

» ¡ i

274 ¡ 112 
O ¡ 783 

274 ¡ B95

}I I I
O : o ¡ o :

8.277 ¡10,116 ¡ 3,938 ¡ 
O ! 0 1 301 ¡

8.277 ¡10,116 ; 4,239 |

i I I
I

1 3 7  ¡ O ;■ 
422 ;  1 ,5 6 7  ¡ 
559 ¡ 1 ,5 6 7  ¡

O : O : 
4,838 ¡ O ¡ 
177 : 3,613 : 

3,013 ¡ 3,613 ;

: I

o ¡
614 ¡ 
844 ¡

O ¡
O ¡

2,122 ¡
2,122 ¡

Si
‘ iI
O ¡
o : 

602 ¡ 
602 I

0 : 0 ;
0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 1

0 ¡ 0 1
0 ¡ 0 :

154 ; 0 :
354 ¡ 0  1

0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 ; 496 ; 537 :
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 1 0 ¡ 0 í 0 : 496 : 537 ¡
4 1

4
¡ ¡ 44

0 : 0 ¡ 0 í 0 ¡ 0 :
1

0 :
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 1 0 ¡ 0 ¡ 0 1 0 I 0 ¡

t 2 1 ! J 4«
0 ¡ 0 ¡ 1,184 ¡ 1.447 ¡ 237 ¡ 289 :
0 ! 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ; 0 :
0 : 
4

0 I 1,184 1 1,447 1 237 1 289 1
1 ; 1 ¡ ¡ (1

0 ¡ 0 ¡
1

0 ¡ 0 ¡ 1,787 ¡ 1.717 1
0 ; 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ;
0 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 1 

a
0 1 0 ¡ 

1
0 ¡ 1.787 I 1,717 1

----- ♦— --- *.----- ----- ----- i------

545 : 591 ! 0 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 ¡
68 ¡ 40 11 8 1 7  ¡ 460 ¡ 136 ¡ 80 ¡ 0 ¡

6 13 ¡
4 651

1
1

8 1 7  : 480 ; 
1

136 ¡ 1 80 ¡
1

0 ¡

268 ¡ 291
l

1 ,6 0 9  ¡ 1 ,7 4 3  ¡
1i

0 ; 0 :
1

0 í
0 ¡ 0 4 0 ; 0 ¡ 1 .9 2 5  ¡ 1 .1 3 0  ¡ 0 ¡

268 ¡ 
4

291 1
4

1 ,6 0 9  ¡ 1 ,7 4 1  ; 1 .9 2 5  ¡ 1 .1 3 0  1 
1

0 1
4

0 ! ú
4

0 ;
1

0 ¡
1

0 ¡
1

0 : 0 ¡
0 : 0 t 17 2  ¡ 2 9 1 ; 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 1 

1
0 4

11
1 7 2  1 293 ¡ 

1
0 ;

1
0 ¡

1
1 ,2 5 1  ¡ 1,202

j

4 4 1 7  ¡ 401 ¡ 0 1
1

0 ¡ 0 ¡
1 ,1 3 7  ¡ 496 1 ,9 8 3  ¡ 850 ¡ 1 .4 8 7  ¡ 637 ¡ 0 ;

0 í 0 ¡ 1 ,1 3 7 , ¡ 496 : 1 ,1 5 7  : 496 ¡ 0 ;
2 ,4 0 8  ¡ 1 ,6 9 8 i 3 ,5 5 7  ¡ 1 .7 4 6  ; 2 ,6 4 4  1 1 ,1 3 3  1 0 ¡

336
2,150
2,665

¡ 1,221 í 
:  1 7 ,2 7 5  ; 
:  4 ,5 1 6  ¡ 
i 2 5 ,0 1 1  I

í
I

O ¡ 
O ¡

1,041
1,021
2 ,0 6 2

O ¡ 1,677 : 
O ¡ 1,925 ¡ 
O ¡ 3,602 :

Si
Si

1.421
1 7 2

1 ,5 9 5

3,455 ¡ 
4,627 J 
2,314 ; 
10,196 ¡

410 ¡ 
1,265 ; 
1,676 ¡

i

3,221 ¡ 
21,111 : 
2,652 ¡ 
36,986 ;

1 ,1 2 8  : 
600 t 

1 ,7 2 8  I
i

2 ,0 3 4  i 
1 ,1 3 0  ; 
3 ,1 6 4  ¡

1,716 : 
293 : 

2,029 ¡
44

3,320 ¡ 
1,981 : 
992 ¡ 

6,294 ¡

570 ¡
37,116 ¡
5,822 ¡

45,308 :

47,521 I 

-♦

746 ¡ 
3,615 ¡ 
4,361 ¡

6,445 ¡ 
58,364 ¡ 
7,168 ¡ 
51,997 í

2,169 ¡ 
1,621 ¡ 
3,790 !

1,911 ¡ 
1,035 ¡ 
6,966 ¡

3,157 ;
465 : 

3,622 ¡

6,775 I 
6,610 ¡ 
3,105 : 
16,690 ¡
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I ffilis ifr dùJirrs constantes equivalentes I

Descripciûn

3.7. Tùncl de descirgi 
à . Eicaviciones
k. Concretos , , ,

Subtotal 3.7.

I.B. Canal de descarga 
I, Eicivacionei 
>. Coflirstoi

Subtotal 3.6. 

lOTAL DBftA CIVIL DE E£K£8ACI0N 1

¡ r c Â i w L  K  B ES TITU C IO U  A L  
816 6UAVURIBA 

4.1. Prêta rie Dtsviacifio 
4.3. Canal
a. Excavacioflci i ttrrapline« .
b. Concrctoi

I D Î A L  C M A L  DE R ES TITU C IO N  \

: -1
: w. j R£

0
ni ; K£ HL

1
! HE HL

2
1 HE
------

i Hl
■*------

3
! HE
------

I HL 
------

4
; HE
------

: HL
•»------

3 :
: B£ j

b

HL ;

i 0 ! 0

<
9

0 ; 0A
1,262 I 1,542

• fl
2,776

Q
! 3,393 
* 0

1 3,026 
i 0

! 3,701 
; 0

1 1,136 
; 7,636

I 1,388 
J 3,594

i 0 
; 3,619

I 0 i
! 1,79 1

0 1 
0 !

! 0 ! 

' ^ 1

0
0

0 ! 
0 1 

«

S?

0 1,262 1 1,542 2,776 ¡ 3,393 1 3,026 : },70i : 6,773 1 4,982
1

1 3,619 i i 
1 ' 1

1

1 j 

i 0 ! 
: 0 ; 
; 0 1

0
0
0

J
1

0 ! 
0 ! 
0 ;

0
0
0

0
0
0

I 0 
! 0 
! 0

.0
0
0

1 0 
; 0 
: 0

I D 

! 0 

! 0

i 0 

! 0 
I 0 
1

I 40 
! 142 
! 162

i 49 
! 67 
1 116

I 20
; 213 
1 233

: 24 Î 
! 100 !
1 1

0 1 
0 ; 
0  I

! 0 i 1 1
0 0 ! 

1
0 10,706 i12,369 13,796 Í16.S26 ill,472 ill,693 Í20,269 |12,325 

• 1 * ?

! 9,359 j 4,619 i 0 i

0 : 0 I 0 I 0 i 317 : 222 : 517

■ 6V9 i 572 i Mî i 28fc l 349 I 
0 .......... ■ ““

572 :
0 I 

699 i 372 ;

0 ; 1,167 \ 559 ; i,l07 

699 i 1,990 î 1,1J0 i 1,704

14,966 ilï,476 Í^,796 ;i7,654 |l9,409 |l6,432 |»,155 Í2MB4_;i7,642

223 I

0 ! 
559 !

6,276 :

C U A D A O  N * 2 
»------ ♦------
; HL

n£

0 ; 
0 ! 
0 !

j

60 i 
355 ! 
413 !

0 ! 1,034 :

1 HE : TOfAL ¡

10,024
5,391
15,415

; 18,225 I 
¡ 16,646 ; 
: 35,073 ;
I «

73
167
240

1
Î 134 : 
: 522 1 
; 655 :

57,532 i 123,154 I

413

1 ■ i 

I 1|477 !

1,747
1,117

1 3,176 I 
; 3,492 1

3,307 i 6,145 1

; 77,622 1 187,717 I

I
CT\
"«J

{̂tDVECTD HlDftDELECTfitCO GUAYABETAL PHOBRAtlA OE IHVEftSlDNES DETALLADO 

( n i l «  ( t e  dùlares constantes eauivalentes)

I
ON
00

{ DescripcUo RL
■1

HE
(

RL
)

RE
1

HL
l

HE RL
l

K£
3

RL ; HE

|S. EQUIPO ASOCIADO IHFRAESTRUC.

15.1. Energía para cooitrucciAo.

Ì5.1.1. Dbra Civil 
! a. Subestacifin transiisión 27 0 37 0 0 0 0 0

j

0 ! 0
¡ b. Lineas
1 Construcción 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
1 Serviduibres 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¡ 0
1 Subtotal lineal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¡ 0
! Subbiai S.1.1. 27 0 37 0 0 0 0 0 0 1 0

¡3.1.2. ÍQUiPD

1 3.1.2.1. Equii» de Subestación 
! Costo F.D.B. 136 169 34 81 0 0 0 0 0 1 0
! Fletes r Securos 0 33 0 0 0 0 ú 0 0 ¡ 0
! Gastos oortuarifls 6 0 0 0 0 0 0 0 0 ¡ 0
i Suservitión Hontaje 0 16 0 0 0 0 0 0 0 : 0
1 Rontaje 0 0 53 0 0 0 0 c 0 : 0
¡ transporte 26 0 0 0 0 0 0 6 0 : 0
! lapuestos 68 0 0 0 0 0 0 0 0 : 0
¡ Aranceles 30 0 0 0 Û 0 0 0 0 : 0
1 Subtotal 5.1.2.1. 267 239 67 6i 0 Û 0 0 0 1 0

! 3.1.2.2, Eq. Linea de Transéis 
! Rateriales
: Cost') F.O.B. D 0 0 0 0 0 0 0 0 !' 0
¡ Fletes V Sequros 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¡ 0
i Gastos portuarios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¡ 0
i Superviiiúa Retaje 0 0 0 0 0 0 0 • 0 0 ¡ 0
i Hontaje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¡ 0
1 Transoorte 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¡ 0
! lepuestos D 0 0 0 0 0 0 0 0 ¡ 0
! Aranceles 0 0 0 0 1 0 Û 0 0 0 ¡ Û
! Subtotal 3.1.3.3. 1 0 0 c 0 0 0 0 0 0 ¡ 1 0

¡TOm EQUIPO ENERGIA 
¡PARA CONSTRUCCIDN 267 339 87 81 0 0 0 0 0 i 0

¡TOTALES EQUIPO ENERGIA
¡PARA CDNSTRUCCIM 
: Costo F.O.B. 136 169 34 81 0 0 0 0 0 i 0
¡ Fletes y Sequros 0 32 0 0 0 0 0 0 0 : 0
¡ Gastos portuarios 6 0 0 0 0 0 0 0 0 ¡ 0
¡ SupervisidA lontaje 0 18 0 0 0 0 0 0 0 : 0
! Rontaje 0 0 53 0 0 0 0 0 0 ; 0
! Transporte 26 0 0 0 ó 0 0 0 0 ! 0
! lapuestos 68 0 0 0 0 0 0 0 0 : 0
¡ Aranceles 30 0 0 0 0 0 0 0 0 ¡ Û
{TOTALES EQUIPO EKERGIA 
¡PARA CONSTRUCCIDN 267 339 87 81 0 0 0 0 0 1 0

¡lOTM. EQUIPO ENERGIA PARA CDNSI 
¡ (Sin iepuestos ni aranceles) 166 239 87 81 0 0 0 0 0 1 0

¡TOTAL EHER6IA PARA CONSTRUCCIDN
♦-

¡ (Dbra civil ais eauipo) 314 239 114 81 0 0 0 0 0 i 0
—  ---------  —  ---(k------»-----(̂-----(k-----<̂-----(t-----1►-----4>-----(t-----♦-----1

Nivel ds oreciosi Die. 1990 (US II = IS6BJ3 Col.)

CUAOAQ N * 3

M. RL
5 6

Û : 
0 : 
0 : 
0 : 
û : 
0 ; 
0 ! 
D I 

0 i

û !

RE
HL RE ¡ TQIAL 

1 
4

54

4
11
1
1
1
é
t
1

0 1 54 
1

0 0 ! 0
0 0 ¡ 0
0 0 i 0
54 ú ! 54 

1 
i 1 
1

170

1
1
•

270 ! 440
0 32 : 32
6 0 ¡ 6
0 16 : IB
53 0 ; 33
26 0 ¡ 36
66 0 ; 68
30 0 ! 30
374 320 : 693 

1 
1 1

0

11

0 1 0
0 0 ¡ • 0
0 0: 0
Û 0 i 0
0 0: 0
0 0: 0
0 0 ¡ 0
Ú 0 ; 0
0 0 ¡ 0 

1 
1

374

1

320 i 693
-------------

i1

170

1

270 i 440
0 33 : 32
6 0 ¡ 6
0 16: 16
53 Û : 33
36 0 ¡ 26
86 0 : 88
30 0: 30 

1

374 320 i 693

253

1

320 i 575

427

1

330 i 747
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pwrccTO HiDsmEcreico PXOER/UU DE INVCR610NÍS CErAllAOO 

(flilti de ùòliTt§ constantes eouivalMteil

NiveJ de precios: Die. i970 ((JS fi ■ f3¿S.73 Col.)

CtUlSRQ N

Descripci6n NI. HE N£

I
C\
vO

¡5.2 SISÍEM OE COflUNICACIONES |
¡ I
;S.2.1 Dbfi civil Cuunicicianes!
I \
'3.2.2 Euuipo Sistni CMunic«..'
; Costo F.O.B. ;
¡ Fletes y Seguros !
; Gastos portuarios I
¡ SuDtmsióo ÉonU/e i
• flontajc : 
¡ IrinsDorte ! 
¡ Upuestos :
• Aranceles ! 
I Subtotal S.2.2

liÓTflL SlSIEIW DE COHÜÜIMClDttS! 
MObra Civil r Equipo)

¡IQTALES EQUIPO ñSXlAOO 
¡A IKFRfltHRUCIWA____

¡TOTALES EOUIPO ASOCIADO 
¡A líFRAESTRUCTUBA 
; Costo F.O.B.
; Fletes y Seguros
; Bastos portuarios
í SupirviiiúB ■ootaii
; Rontaje
; Transporte
• lipuestos
• Aranceles 
¡TOTALES EQUIPO ASOCIADO
¡A INFRAEST^TURA

:Éb!ÍÍpÓ~as(u:iai)o hífraesiruciura: 
¡SIN IRPUE^S MI AMMCELEfi____j

¡TOTAL OMA CIVIL DEL EBUIPO | 
IaSOCIAOO a IIIFRAEMRUCTIJRA___’

¡TOTÁL'ÉÓÜiraASOCIADO INFRAEST 
¡ Obra civil ai» equipo

0 1 0 1 0 :  r 0 1

1&3 i 192 : 457 i 49 !
9 ! 0 ; 7 7  ¡ 0 ¡
0 ¡ 14 ¡ 0 ¡ 3 ¡
0 ¡ 0 ¡ B6 ¡ 0 ¡
0 ¡ so ¡ 0 ¡ 4 :
0 ¡ 93 ¡ 0 ¡ 9 :

0 ¡ 230 ; 0 ¡ 52 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡

174  ¡ 519 : 620 ¡ 1 1 7  ¡

O ¡ O ¡ O ¡ 0 1 0 ¡ 0 1

0 í 0 i 0 i
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ; 0 ¡ 0 !
0 ¡ 0 ¡ 0 :
0 ¡ 0 ! 0 ¡
0 ¡ 0 : 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 : 0 ¡ 0 ¡

--------- i - — t-
0 ¡ 0 ; 0 ¡

282 : :
0 ¡ 101 :
19 ¡ « ¡
0 ¡ 101 i
34 ¡ 0 ¡
6J l 0 ¡
2B3 ¡ 0 ¡
4 ! 0 ;

PROVECIO HIDROELECTRICO 6UAVASETAL

1

O

Descripción

6. EQUIPO ASOCIADO OBRAS CIVlLESi 
PRINCIPALES :

I

EQUIPO ASOCIADO A '
PRESA V DBMS ANEIAS ¡

I

&.l. Dtsviaci6o ¡
I

b.l.a. Descaroa ie fondo ¡
Costo F.O.B. ¡

Fletes y Seauros ¡
Sastos portoarios !

Suptrviiito Rofliaie ¡
Montaje ¡

Traniport» ¡
Upuestos I
Arinci) ¡

SuhtoUl t.l.i. :

i.l.b. Equipa DeiviaciAi
Costo F.O.B.

Fieles y Senuros ¡ 
Gastos portuarios ¡ 

Suptrvifión flontaja ¡ 
Hontaie ¡ 

Transporte ¡ 
Upuestos '¡ 
Arancel ¡ 

SubtoUl 6.1.k. ¡

SUBTOTAL 6.1 EBUIPO OESVIACION 

4.3. Vertedero
Costo F.D.B. 

Fletes y Sequros 
Gastos portuarios 

Supcr«isi6R Hontaje 
Hontaje 

Triflsportf 
Upuestos 
Araacel 

Subtotil 1.2.

lOTAL EOUIPO ASOCIADO A 
PRESA V OfiMS AKIAS

PRDBRAHA OE INVERSIONES DETALLADO 

Hiles de dAlares constantes equivalentesI

Nivel de preciD&i Oic. 1990 (US 11 « IS6B.73 Col.l

I S£ KL

CUADRO H ‘ 4

HL RE HL HE RL

0  ¡ S ¡
0 i 0 0

1
0 ¡ « 133 0 ¡ 

0 ¡ l \

0 i 1 ,1 9 7  ! 0  ¡ 0 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 1 ,3 3 0 1 .3 3 00  ¡ 0 ! 0 ¡ ■ 0 0 0 ¡ 0 0 0 ¡ l& O ¡ 0 ¡ 0 0 ¡ 0 ¡ 0  ¡ 160 160
0 ¡ 0  ¡ 0 ¡ 0 0 0 ¡ 

0 ¡
0 0 0 ¡ 0 ¡ 29 ¡ 0 : 0 ¡ 0 0 ¡ 0 ¡ 39 ¡ 0 29

0 : 0 ! 0 ¡ 0 0 0 0 0 ¡ 0  : 0 : BO ¡ 0 ¡ 0 0 ¡ 0 ¡ 0 : BO 60
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ - 0 0 0  ¡ 0 0 0 : 0  : 133 : 0  ¡ 0 ¡ Ò 0 ¡ 0 ¡ 133 : 0 13 1
0 ¡ 0 ¡ 0  ¡ 0 0 0  ¡ 0 0 0 ¡ 0 ¡ B O  ¡ 0  ! 0 ¡ 0 0 :  ' 0  :  BO ¡ 0 BO
0  i Ì \ 0 ¡ 0 0

0 !
0 0 0 : 0 ¡ 336 ¡ 0 ¡ 0 :  0 0 :  0 ¡ 326 ! 0 326

0  : 0  ¡ 0 ¡ 0 0 0 0 0 ¡ 0  ¡ 1 4 7  ¡ 0 : 0 ¡ 0 0 ! 0 :  1 4 7  : 0 14 7
0 1

« } 1
0 I 0 0 0 ¡ 0 133 0 ¡ 1 0  1 7 1 3  i 

1
1 ,4 1 7  1 0 :  0 4 1

0 ¡ 0 ¡ 7 1 3  ¡ t 1 t 1 ,5 7 0 2 ,2 0 5

0 i 0 i 0 i 0 525
4

3 i 1 ,3 7 3 43 0 1 0 i
1

0 1 0 !
4

0 i  0
1 1 • 

C i 0  1 3 .1 0 0  1 30 2 ,1 5 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0 0 ! 0 6 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0  :  c 0 :  0  ¡ 0 1  

0 :  0 ¡ 1 :
6

0 ; 0  ¡ 0 ¡ 0 0 0 :  
0 ¡

1 0 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0 1
0 ¡ 0 ; 0 ; 0 0 0 3 0 ¡ 0 : 0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 0 ¡ 0 ¡ 0 : 3 3
0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 0 S  ' 341 0 0 : 0 ! 0 : 

0 !
0 ¡ 0 ¡ 0 0 ¡ 0 ¡ 341 ¡ 

0 ! 0 :  129 ¡
0 341

0 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 0 0 ¡ 129 0 0 : 0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 0 129
0 ! 0 ¡ 0 ¡ 0 0 0 : 2 i4 0 0 : 0 í 0 ¡ ú : 0 ¡ 0 0 ¡ 0 ¡ 264 ¡ 0 264
0 ¡ S  • 0 ¡ 0 0 0 ¡ i 0 0 ¡ 0 1 0  : 0 ¡ 0 ¡ 0 0 ¡ 0  ¡ 6 ¡ 0 6
0 ¡ 0 1 0 1 0 523 3 ¡1 2 , S U 34 0 1 «  1 0 : 1

0 ¡ 0 ¡ 0 1 0 ¡ 0  ¡ 2 ,1 4 1  ¡1 > 4 39 2 ,9 0 0

0 i « j
1

0 I 0 52S
»

» 1 3 ,3 1 6 1B 7
4

« 1 o j 713  1 1 .4 3 7  i o j o

3 ,1 5 6  i 3 ,4 1 6

0 1 O Í  ] ,3 3 6  1 1.6 2 9 3 ,1 6 3

0 i 0 1 0 1 0
i

0 i 0 0

14
o l 0  !

11
1 .0 3 2  1 380 1

4 4 4
0 j 0 ! 4 ,3 0 B  ! 
0 ! 0 i 0 !

3 ,7 9 6 B.0 0 4
2  i 0 ¡ 0 : 0 2 ! 0 0 0  : 0  : 0 : 0 ¡ 0 4 3 6 456 436
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0 0 : 0 0 0 : 0 : 0 ¡ 0 ¡ 84 i 0 0 ¡ 0  :  64 ! 0 B4
0 ; Ì i 0 ¡ 0 0 0 ¡ 0 0 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 :  228 0 :  0 :  0 ; 22B 220
0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 S ! 0 0 0  ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 1 ,0 5 1  :  0 0 :  0  ¡ 1 .0 3 3  i 0 1 ,0 3 3
0 ¡ 0 : 0 : 0 0 i 0 0 0  : 0  : 0 ! 0 ¡ 4B0 :  0 0 ; 0  ! 460 ! 0 4fiO
0 ¡ 0 : 0 : 0 0 0 ¡ 0 0 0  ¡ 0  : 0 ¡ 0 ¡ 1 ,4 3 4  ¡ 0 

419  ¡ 0
0 : 0 :  1 ,4 3 4  ; 0 1 ,4 3 4  i

0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0 0 ¡ 0 0 0 ! 0 ; 0  ¡ 0 ¡ 0 ¡  0 :  ' 419 : 0 419 ¡
0 ¡ 0 ¡ 1 0 ¡i 0 0 0  1 0 0 0 1 0 1 1 .0 3 3  ¡ 3B0 I 6 .6 2 6  I 4 ,1 0 0

1

6 .6 2 6  1 4 ,1 0 0

0 ¡ 0 :  7 , i 7 B  ¡ 4 ,4 B 0 1 2 ,1 5 8  :

0 i 0 ! 0 1 525
4

3 !4 3 ,3 1 6 1B 7 o ! 44

1

0 i 
1

1

1 J 6 7  iI
l ,B l : 7  i

1 i  1 
1 1 I i 1 4

0 i 0  I l i , 234 j
,  ¡ ¡ 

í ---------------- « -----------------4----------------

6 ,1 0 9

4
4

1 7 ,1 4 3  ;
 ̂ 4

KE KL BE
KE TOTAL



PROYECTO HIOROELECIillCO EUAYABETAL

I

PROGRAM DE INVERSIONES DEIALLAN 

(Hiles de dàUres cooftintcs equívaieotetl

Nivel de preciosi Oic. 1990 (US fl > fS&8.73 Col.l

CUADRO U ' 4

Descripción HL
-l

HE ! HL HE

UQUIPD ASOCIADO A 
;QBRA civil oc 6E«EKACI0tt

¡6.1. CipUción
; Costo F.O.I.
! Fieles r Seauros
! Eistoi portuarios
¡ Suptrvíiito Itoolije
: Nootiie
! Irmporte
\ lipuestos
! Anneri
I SUBTOTAL EOÜIPfl IXATOM

¡6.4. CooducciÓD 
i Tuberi! 1 bilurcidores
! Costo F.D.B.
: Fletes r Seguro»
I Eistos portuarios
i Supervifión Hontiji
\ HooUie
¡ . Transporte
! lipuestos
{ AraaceJ
! TOTAL EQUIPO COWHlCCtDll

0 ¡
ü

0 ¡ 0 {
0 ; 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ! 0 ¡ . 0 ¡
0 { 0 ! 0 { 0 ;
0 { 0 í 0 ¡ 0 ¡
0 ; 0 : 0 : 0 :
0 1 0 ; 0 : 0 í
0 i. 0 ! 0 : 0 :
0 1 " i1

1

0 ; 0 1
11

i
Î

11
1

TOTAL EQUIPO ASOCIADO OSflAS 
CIVILES PRINCIPALES

¡TOTALES EQUIPO ASKIftOO OBfiAS \
¡CIVILES PRINCIPALES ¡
¡ Costo F.O.B. ¡
¡ Fletes y Seouros ;
¡ Bastos portuarios I
; Supervisibi Hoataít ¡
; Hoataji ¡
■ Transporte !

i _ _ _ ■ “g m S  i
¡TOTALES EQUIPO ASOCIADO OSRAS 
¡CIVILES PRINCIPALES 
♦-

TOTAL

1 1 0  { B7 { 0  ¡ 0 { 329 ¡ 766 { 0 { 0 !
0  : 0 : 0 : 0  : 0  : 105 ¡ 0 ¡ 0 :
0  ; 0  ; 0  ; 0 ¡ 19 ! 0 : 0 : 0 ¡
0  ! 0  ¡ 0  ; 0  : 0  { 52 { 0  ¡ 0  {
0  ; 0  :  

0  :
0  ; 0  ¡ 15 7 : 0 ! 0  ! 0  ¡

0  : 0  : 0  ; 79  : 0 ¡ 0 : 0  {
0  : 0  ¡ 0  { 266 ; 0 : 0  { 0  ¡

0  i 0  ¡ 0  ¡ 0  : 96 : 0 { 0  ¡ 0 i
lio !1 B7 ; 0  : 0  ; 9 4 « : 943 ¡ 0  ¡ 

t »i

—i — ------- ♦— — .— j

1 i 1
¡ ; Î 1

1 ¡

0 i 0 ¡ 439 ¡ 873 i 1,312 i
0 : 0 { 0 { 105 ! IOS 1
0 ; 0 : 19 :  ̂! 

52 i
19 1

0 ¡ 0 ; 0 ! 52 ;
0 { 0 { 157 ¡ 0 : 157 ;
0 i 0 : 79 { 0 ¡ 79 í
0 : 0 : 266 ¡ 0 ; 266 :
0 ; 0 ; 96 : 0 : 96 :
0 : 0 1 1,0U i 1,030 : 2,0B6 {

O :

¡EQUIPO ASOCIADO OBRAS CIVILES ! 
¡PPALES SIN IHPUESTOS NI ARAHC. ¡ O !

525 i
1

5 ¡ 1.755 i 1 ,1 7 1  Î 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 
0 ¡

0 [ 0 : 6 ¡ 
0 ;

0 ! 0 :
0 ¡ 1 ¡ 0 I 0 :

0  ¡ 0 ¡ 0 i 3 : 0 : 0 :
0 ;
0 Î

0 : 
0 ;

341 Î 
129 i 5i

?!
^  ; »  ! 0 !0 !
0 i0 ; 0 ! 261 : 

6 !0 ! 0 ; 0 ! 0 !

523

5 :

I

3 ! 2,226

1,160

i.ieo :

mr A

PRDITECIO HIDROELECTRICO EUAYAeETAL

OescripciÓD II H£

11. EQUIPO RECANICO CE E£N£fiACI{Ul¡

:7.i, Turbisi! 1 muladares
Costo F.O.B. 

Fletes y Seguros 
Gastos portuarioi 

Superviaión Hontaie 
Rontaje 

Transporte 
[■puestos 
Arancel 

Subtotal 7.1.

11.2<

I
S3 57.3,

Putfile irúa ¡
Costo F.O.B. ;

Fletes r Seouros i
Gastos portuarios ¡

Euptrvisite Hontaje ¡
Hontaie ¡

Transporte i
lipuestos ;
Arancel !

Subtotal 7.1. ¡

Equipo auiiliar(eitranjero);
Costo F.O.B. ¡

Fletes y ScQuros !
Gastos portuarios ¡‘

Supervisión Hootaje ¡
Roataie ¡

Transporte ¡
liwestos ¡
Arancel |

Subtotal 7.3. !

!7.4 Equipo auiiliar (nacional) 
Costo F.O.I, 

Fletes ; Seguros 
Gastos portuarios 

Supervisión Hontaie 
Hontaje 

Transporte 
lapuestos 
Arancel 

Subtotal 7.4.

{TOTAL EQUIPO RECANICO
;de genemciiu

{TOTALES EQUIPO HECANICO {
!DE EENCRACIOII
{ Costo F.O.B. ¡ O
! Fletes y Seguros ¡ O
¡ Gastos portuarios { O 
¡ Supervisión Hontaie ¡ . O
I (lontaje ¡ O

Transporte ¡ O
! lapuestos ¡ ú
! _  Arancel ¡ O

¡TQIAL EQUIPO HECAHICO ‘ ¡
;DE BENfAACION ; O
♦-------- ------------------- -------
lEQUIPD HECANICO DE GENERACION ¡
;S1N inPUESTDS NI ARANCELES ¡ O

liL HE

0 ¡ 0 ¡
0 ! 0 !
0 ¡ 0 {
0 ; 0 ¡
0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 i
0 ¡ 0 ;
0 ¡ 0 ¡
0 1 0 1

0 i 0 i
0 ; 0 :
0 ¡ 0 ¡
0 { 0 ¡
0 { 0 {0 ¡ 0 ;
0 ! 0 {
0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 |

¡
0 ! 0 10 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡
0 ; 0 ;
0 ; 0 :
0 { 0 {
0 ¡ 0 ;
0 ¡ 0 ¡0 1 0 :

¡
0 ¡ 0 i
0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡0 ¡ 0 :0 : 0 :
0 { 0 ¡
0 : 0 ;0 { 0 :0 1 0 1

— i— —

0 i 0 !
— t— — 4—

0 ¡ 0 { 0 ¡0 ¡. 0 { 0 !0 ¡ 0 ¡ 0 ¡0 ! 0 ¡ 0 ¡
0 : 0 ¡ 0 ;0 ¡ 0 ; 0 {0 { 0 ; 0 {0 ¡ 0 ¡ 0 {— — . ---- ♦

0 i 0 ; 0 i— ,— — 4— ---- *.

0 ! 0 ! 0 i

PROfiftAM K  IKVERSIIWES DETALLADO 

(Hiles de dólares constantes eauivalentes) 
---------- ♦-

Nivel de oreciost Die. 1990 (US II > I5ÍB.73 Col.)

HL RE KL

1.770 
O 
O
o
o
o
o
o

1.770

U4
O
O
o
o
0
o
0

«¿4

O
O

37
O
O

100
40&
1B3
726

0 { 0 ¡ 9,437 : 0 { 4.719 ¡ 0
0 ! 0 : 1,416 ; 0 ¡ JOB : 00 { 163 ¡ 0 ; 22a ¡ 0 ¡ 0
S ! 0 ! 177 í 0 ! 619 ¡ 0
Ì 295 1,032 ¡ 0 ¡ 4420 ¡ 442 ! 0 ¡ 619 :

ii
0

® ! 1,805 ¡ 0 { 2.528 ¡ 00 ¡ 815 ¡ 0 { 1.141 { 0 ¡ 00 ¡ 3,320 ¡11.030 ¡ 3,548 ¡ 6,016 ¡ 442

u ; 1,/ov 
O { 1.061 
O ¡ 4.333 
O { 1.9S6 

2,033 i 9,310

1 C61 ; 
4,333 
1,956 ¡ 
30,391 ¡ -

1,493
199
O
O
O
o
o
o

o
o
o
o

166
O
O
0

166
O
O

100
O
0
0
0

92 1 
1

166 1 266 1 0 1 0 ¡

1

0 1 0 ! 3.519 ! 0 1 1,769 i
0 : 0 ¡ 531 ¡ 0 ¡ 265 ¡
0 ¡ 61 ¡ 0 { B6 ¡ 0 ¡
0 : 0 : 66 ¡ 0 ¡ 232 {
0 ¡ 1 1 1 ¡ 0 ¡ 387 ¡ 0 {
0 { 166 : 0 ¡ 232 ¡ 0 {
0 ¡ 677 ¡ 0 : 948 ¡ 0 {
0 ¡ 305 { 0 : 42B ¡ 0 ¡
ú ; 1 1,320 1 4,136 ; 2.ÛB1 ; 2,266 1

1
0 í 458 i 0 i 1,373 1

' t 
0 !

Î ! 0 ¡ 0 ; 0 i 0 {
ú ¡ 0 { 0 ¡ 0 : 0 ¡
0 ¡ 0 { 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 { 0 { 0 ¡ 293 ¡ 0 {
0 { 0 ! 0 : 110 i 0 :
0 ¡ 0 : 0 ¡ 220 ¡ 0 {0 ¡ 0 i 0 ¡ 0 ¡ 0 ;0 : 458 ; 0 ¡ 1,996 ¡ 0 :

O
O
O
O

166
O
O
0

l&i

ji si
t

1.659 \ 
199

1

1.659 i
199 J

S 37 { 0 ! S7 ¡0 : 0 ¡ 1 0 0 1 100 ¡0 ¡ 166 { 0 { 166 5 
100 :0 : 100 ¡ 0 ! 0 :0 ¡ 406 ¡ 406 ¡0 ! 183 : 0 i 183 : 

2,830 1 

1

0 ;I
1

892 I 1,958 i

664 i 0 { 6.636 { 6.636 ;0 i 0 : 796 J 796 :0 ¡ 147 ¡ 0 ¡ 147 ¡100 ¡ 0 : 398 : 398 ;0 { 664 ¡ 0 : 664 :0 : 
0 :

398 ¡ 0 { 398 ¡
1,625 ; 0 ¡ 1,625 ¡0 ¡ 733 { . 0 ! 733 {

764 ¡ 3,367 { 7,030 Î 11,397

;

2,434 : 726 Î 1,692 í 3,464 ¡15^32 | 9,625 ! fl.312 60fl { 2,799 ¡16,423 { 30,669 47.092

\ í 2,799 i Í jo.669 Í 37.436 Î



PROVECIO HIDROELECTRICO EUAYABEIAL

1
■>4
LÛ

OescriDCiúQ 

;B. equipo ELfCTRJCO OE BimfidOH 
¡
IB.l. Benendor i eq, eicitaci6n !
i Costo F.O,B. !
¡ FUtes y Sequros ¡
; Gistos portuirios ¡
¡ SupervitiAn Hontaje !
1 Hontaie |
¡ Jnosporte !
: Upuestos ;
¡ AranceUs ',
Ì Eubtotat B.l. !
: ;
¡6.2. TriAsforiidofes de la centra)!
; Costo F.Q.B. I
í FUtes y Seguros
i Bastos portuarios í
¡ Superirisi6n Itootajl !
; KoAtaíe !
¡ Transporte *,
i Upuestos ;
t Aranceles !
; Subtotal B.2. i
I •

Equipo cUctrico cotplmnt. ¡
! Costo F.O.B. ;
I FUtes y Seguros !
¡ Bastos portuarios I
; Stipervisiófl Rontaje ¡
\ Hontaje
; Transporte
; Upuestos
¡ Arante Us
: Subtotal 6.3.
I
I
¡8.4. Hodulos de generacíún

Costo F.O.B.
' Fletes V Sequros

Gastos portuarios

HL HE

p v i  » » ■ i  I
Supervisíóa Hontije | 

Hontaje
-IriASporte !
(opuestos :
Aranceles ¡

Subtotal B.4. ;

¡TOTAL EQUIPO aECIRICO 
'¡DE 6EN£RAC10N

¡TOTALES EQUIPO EICCTAICQ 
¡DE 6ENEMC10N 
¡ Costo F.O.S. i
¡ Futes y Seguros ¡
¡ Bastos portuarios '
¡ Supervisión Montaje ¡
¡ Rontaje ¡
¡ Transporte !
¡ Upuestos ¡

Aranceles ¡

¡TOTAl EQUIPO ELECTRICO 
¡DE BEHERALIOH O 1

¡EQUIPO ELECTRICO DE BERERACIOH 
tSIH APUESTOS MI ARANCELES 
---------------------------

PROeftAHA DE INVERSIONES CEÍALLADO 

Ifliles de dólares consumes equivalentes)

Mire] de preciofi Dic. 1990 (US 11 ' Col.)

cuma N '  í
HE ¡ lÜIALfU.

0 ! 2.106 ¡
0 ¡ 0 ¡
0 0 ¡
0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 :
0 ¡ 0 ¡
0 : 0 ¡
0 ¡ 2.106 1

0 ¡ 371 ¡
0 ; « : .
0 ¡ 0 ¡
0 : 0 ',
0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡
0 : 0 :
0 ¡ 0 i
0 ¡ 571 ¡

1 1

0 ! 0 !
0 : 0 :
0 ¡ 0 ¡
0 : 0 ¡
0 : 0 ¡
0 0 ¡
0 0 [

0 : 0 ¡
0 ¡ 0 ¡1 41
0 1 0 i
0 : 0 :
0 ¡ 0 ¡
0 l 0 ¡
0 i 0 !

0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 :
0 ¡ 0 ;
0 ¡ 0 ¡

124
O
O
O
O
O
O
o

124

' O 
0 

233 
O 
O 

il2 
2,»& 
1,180 
4,611

8,426
1,264

O
O

o
o

253
O

O
o
o

9,690

0.: 1,053
632

2,566
1,180
5,664

8,426
1,264

O
O
O
O
O
O

9,690

O
O
O
O

1.055 
O 
0 
O

1.055

O ! 21,064 : 21,064 ¡ 
O ¡ 2,52B ¡ 2,528 ¡
lA ■ a ! :

3,570 ¡11,526

0 ¡ 1 ,6 9 7  ¡ 0 ¡ 1 ,2 7 3  ¡ 0 : 3 7 1  !
0 } 255 : 0 ¡ 19 1 ¡ ^  1 0 ¡

4 7 ¡ 0 ¡ 35 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 l 0 ¡ 0 ¡ 223 ¡
0 ¡ 0 ¡ 212 ¡ 0 ¡ 159 ¡ 0 :

127 ¡ 0 95 i 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
5 17  ¡ 0 ¡ 380 ¡ 0 ¡ 0 ¡ Q ¡
238 0 ¡ 1 7 8  ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 :
929 1 1 ,9 5 2  I 906 I 1 ,4 6 4  1 159 1 594 1 

i «1 í i í 1

1 .8 5 8  1 0 ! 5 ,5 7 5  i 0 i 0 1 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ; 0 ¡ 0 : 0 ; 0 0 ;
9 \ 0 1 ,1 8 9  ; 0 Î 0 ¡ 0 ¡
0 l 0 ¡ 446 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ¡
0 : 0 :  

0 ¡
892 ¡ 0 : 0 ¡ 0 :

0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0 í
1 ,6 5 3  1

I
0 ¡ 8 ,1 0 2  ¡

1 * 1 «

0 ¡ 4
0 ¡ 0 :  • 1 1

0 1 991 ¡ 0 ¡ 124 i 0 i 0 1
0 ; 149 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 1 0 '
0 ¡ 0 ¡ 2 7 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
0 : 0 ¡ 

0 ¡
0 ¡ 74 ¡ 0 ¡ 0

0 ¡ 124 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 74 0 i 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 302 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0  :

139 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 : 
0 ¡159 ¡ 1 ,1 4 0  1 527 ¡ I Î B  ¡ 0 1

---------4--- J¡-------------i - ... i---- {

O ¡

¡ O : o ¡ o : o : o ¡ 302 ¡ o ¡ o : o ¡ 502 ; o ; ;
o ¡ o ¡ o ¡ 139 ¡ o ¡ o : o ¡ o ¡ o : 139 : o : 139 ¡

¡ o ; o ¡ 124 ¡ 159 ; 1,140 ; 527 ; tfs ¡ o ; o ; ¿u  ; i,462 : 2, 12e ¡
I  I  I I I I  I  1 I I  I  » I
I » 1 I I  I  t  I  I I I  I  i
----- ♦------*---- -------- ♦------«------*------k......♦------i------♦------ i-------♦

I  * I  i  « « i I I I I ¡ •

I 2,477 ! O I 124 ¡ 7,537 ¡12,782 ÍlS,201 111,352 | 1,212 | 5,964 Í23.950 j 30,699 ! 54,649 ¡
------*----.-t------4------«------♦------1------♦--- »-------- «------♦------ ♦------ 4

t > > I  < I I I 1 ■ ■ 1 ¡
I ! ) ¡ ¡ ! I I I ; I ' I \
{ 2,477 i O i 124 Ì 1,858 jil,114 ' 5,575 \ 9,825 Î O ! 2,477 i 7,433 Ì 26,015 í 33,448 ¡

O ¡ Oí O O ¡ 1,668 ¡ O Î 1 455 ¡ O ¡ O ¡ O 1 3,125 ¡ 1,125 ¡
; O ¡ 0 1 O ¡ 260 ¡ Û ¡ 295 ¡ 0 ¡ O ¡ O 575 ¡ O ¡ 575 ¡

"• «• o :  o :  74 ¡ 0¡ 1,487 ¡ O ¡ 1.561 ¡ 1,561 ¡1,487 .
O ¡ 3,790 
O ¡ 2,006 
O ¡ 7,231 
O 1 2.915

2.477

i O ; i V  t , V , V I  w . ..... ,

i  124 i  7 ,5 3 7  ¡ 1 2 ,7 0 2  | 1 5 ,2 0 1  ¡ 1 1 ,3 5 2  \ 1 ,2 1 2  j  5,9fc4 ¡2 3 ,9 5 0  |

i 124 ! 2,897 ¡12,782 í 9,695 ¡11,352 í 1,212 ¡ 3,964 |l5,B04 j 
-♦----- 1------f------i------1------*-------------♦------

10,699 : 44,503 j

1
vj

¡9.1.1. Subestación Transiisión 
¡9.1.2. Lineas de trans. (1)
¡ Construcción
¡ Serviduabres

Subtotal 9.1,2. 
¡Subtotal transtvsi&Q obra tivil «

¡9.2. Equipo

\ 9.2.1. Equipo de Subestación 
¡ Costa F.a.e.
¡ FUtes 1 Seguros
¡ Gastas portuarios
¡ Supervisión Hontaje
¡ Rontaje
¡ Transporte
t Upuestos
! Aranceles
! Subtotal 9.2.1.»

! 9.7»2. Eq. Lloea de Traflsaisión

í 9.2.2.a. Rateriales
Costo F.O.B. 

FUtes y Seguros ¡ 
Bastos portuarios ¡ 

Supervisión Rontaje ¡ 
flontaíe ¡ 

Transporte ¡ 
Upuestos ¡ 
AranteUt ! 

Subtotal 9.2.2.a. ¡

¡TOTALES EfiDlPO TRflHSRlSIDK

¡TOTALES EQUIPO TRANSUISIOM

i Costo F.O.B.
¡ FUtes y Seguros
: Bastos portuarios 

Supervisión Hontaie
¡ Hontaie
¡ Transporte
¡ Upuestos
¡ Aranceles

¡TOTALES EBUIPO TRAMSniSlQN

¡TOTALES EQUIPO IRANSniSlON SIN 
¡IRPUESTOS KI ARAKCELES

¡TOTALES TRANSHISIQH 
¡(Oóra civil y equipo)

NÚlAi tu. - La obra civil de las

O ; O ¡

lineas de transúsión incluyen el

0 1 0 ¡ 1 663 1

0 i 
0 ; 
0 ¡ 
0 ¡

0 ! 
0 :

i i

1,672 i 
152 ¡ 

1,824 ¡ 
2,487 ¡

s i 0 ¡ 198 !
0 ! 0 ¡ 0 ¡
0 i 0 : 0 ;
0 ! 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡

8i 551 i0 ;
Ú ¡ 0 ¡ 726 ¡

447
O
O
O
0
1 
o 
o

447

96 í 
0 ¡

1,676 ¡ 560 ! 112 ¡ 24
0 ¡ 58 Î

0 ¡
0 ¡ 0

0 ¡ 11 ¡ 0 ¡ 0
0 ! 0 ! 0 ! 0 ¡ 0
S i 0 Î 0 i 0 ¡ 0
0 ! 165 ¡ 0 ¡ 0 ¡ Q
0 : 387 ¡ 0 ¡ 0 : 0
0 ¡ 39 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
96 J 

1 2,275 ¡ 41B : 112 ; 24

447 : «6 í 1,673
0 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 11
0 ¡ 0 ! 0
0 ¡ 0 ; 0
0 ¡ 0 ¡ 165
0 ¡ 0 ¡ 387
0 ¡ 0 ¡ 570

4,130 ; 
56 ¡ 
O ¡ 
O ¡ 
O ¡ 
O ¡

705 í 971 ¡
0 ¡ 568 ;

105 ¡ 0 ¡
0 : 22 ¡
66 ¡ Û !
352 ! 0 ¡

1,265 0 í
0
i ^ i

2,491 i 1,562 Ì

puesto que este rubro es un aisao contrato.

199 I 4,« a  I 6,064 { 10,342 ¡ 

199 Î 9,025 i 6,064 \ 15,0B9 ¡ 
-------— ---------------
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Ot«isiAn de Inaenierla

PROYECTO HIDROELECTRICO 6UAYA6ETAL 
Pro^rid de De&etbolsos 

(Hiles de dolares constantes equivalentes)
Capacidad Instalada t 14192.3] 370 nU!

D e s c ris c iá n  ¡
- I

H L ; « E  i
0

« L  : RE i
l

HL ! HE i
2

HL : NE !
3

ML : M£
! 4
;  RL ; ME

; 5 
; HL ;

i
HL

) ; HL :  R E ; 
HE ;  ;  :

TOTM.

I M P U E S T O S ' .  
De E q . Asociaito a In fr a e s tr u c tu r a  J S8 i 0 ! 230 i 0 : 52 i 0 ! 0 i

1
0 í 0 i 0 i 0 i 0 i 0 ; 0

1 1 1
0 ! 370 ! 0 1 370 i

! De E q . A s o c . O bras C i v i l e s  P /p a le s  ! 0 ; 0 ¡ 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 264 1 0 ; 0 ! 0 ! 592 ; 0 ;  3 .6 B 7  ; 0 0 :  4 ,5 4 3  ;  0 ; 4 ,5 4 3  !
! De E q . R e c in ic o  de Eene racifin  ! 0 ; 0 ! 0 ; 0 ; 0 ; 0 ! 0 ! 0 ! 406 ; 0 : 2 .4 0 2  : 0 ; 3 ,69 6  ; 0 0 ; 6 ,5 8 4  ; 0 : 6 ,5 6 4 !

De E g . E l é c t r i c o  de G ene ración ¡ 0 : 0 ! 0 Î 0 ! 0 ; 0 : 0 Î 0 ? 0 ; 0 : 3 .0 8 J  ; 0 ;  4 ,i 4 B  ; 0 0 ;  7 ,2 3 1  ;  0 ! 7 ,2 3 1  1
De E q . de I m s § i í i ú n  | 0 : 1 0 ; 0 ; 0 ; 0 ! 1 0 I 0 ; 1 0 1 0 ; 0 ; 387 ! • 1 0 ;  i ,2 B 3  ; 0 0 I 1 ,6 7 0  ! 0 ¡ 1 .6 7 0  1

T O T A L  I R P U E S T O S : BS ¡ 1 1
0 í 230 1 0 i 1 1_ . ..  1 _

52 i 0 I 264 i 1 0 i 406 i 0 i 6 ,5 4 4  1 0 Í 1 2 .B 1 4  ! 0 0 í 2 0 ,3 9 8  ;  0 j 
1 1 1

20 ,39 B  1

TOTAL IRPUESTOS HAS SUS ¡ 
IMPREVISTOS ASOCIADOS ( 1 )  ¡ 97 i 0 i 253 i . i 57 ! 0 1

1
290 1 0 ! 447 : 0 i 7 ,1 9 0  i 0 i 14 ,0 9 6  ¡ 0

1 1 < 
0 ! 2 2 ,4 3 6  i 0 : 2 2 ,4 3 8  i

1 1 
¡ a r a n c e l e s ;
! De E q . A s o cia d o  a In f r a e s tr u c tu r a  í J 0 i 0 i

1
0 ! 0 i

t
0 i

>
0 1

!1
0 i 0 i 0 i 0 ; 0

í Î 
Î 0 i 0

1 1 1
i 1 

0 i 34 ! 0 ! 34
1 De E g . A s o c . Obras C i v i l e s  P / p a le s  ! 0 ! 0 ! 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ; 6 ; 0 ; 

0 ;
0 ; 0 : 243 ! 0 ;  1 .4 2 0  ; 0 0 1 1 ,6 6 9  ! 0 : 1 ,6 6 9

; De E q . R e c lflic o  de Ee n c ra cifin  ! 0 ; 0 ; 0 ; 0 ! 0 ; 0 ; 0 ; 1B3 : 0 ;  1 .1 2 0  ; 0 1 1 ,5 6 9  ; 0 0 :  2 ,6 7 2  ;  0 ! 2 ,0 7 2
; De E q . E U c t r i c o  de Ee n e ra c ió n  i 0 : 0 ! 0 ; 0 ; '  0 1 0 : 0 : 0 : 0 : 0 : 1 ,S 5 7  ! 0 :  1 .3 5 6  ; D 0 ; 2 ,9 1 5  ; 0 : 2 ,9 1 5
1 De E q . de T ra n s e is i6 n  ¡ 0 ; I 0 : 0 1 0 1 0 I 0 : 1 0 ; 1 0 ; 1 0 1 0 ;  570 ; 0 ¡ 0 ; 1 1 0 0 1 S70 ; 0 1 570

T O T A L  a r a n c e l e s ; 1 1 1 1
34 I 

1
0 1 0 !

•
0 1 

(
0 i

»
0 1 6 i 1 1

0 i 1
163 i 0 I 3 .4 9 0  1 

» i
0 ! 4 ,3 4 7  ! 0 0 1 S ,0 6 0  I 0 I 

• « 1
8 .0 6 0

TOTAL ARANCELES HAS SUS ; 
lln P R EV IS TO S  ASOCIADOS ( 1 1

•
3S i

1
0 i 0 i

í
0 i 0 :

i
0  i

1
7 i 0 1 201 i 0 i 3 .6 3 9  ; 0 1 4 .7 8 2  i 0

1 1 1 
0 ; 6 ,8 6 6  i 0 i 0,866

I
•Vj
Ln

NOTAS 1
Los Uprevistos de los equipos se toiaroo cobo el 10 1, por lo.tanto generan iepuestos en torea prooorcional. 
NIVEL OE PRECIOS t Dicieabre de 1990. Tasa de Caibio i US« i « I 3ÍS.73 Col.
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Interconexión Eléctrica S. A.

PROYECTO HIDROELECTRICOi

División de Ingeniería

HUMEA

A. INFORHACION GENERAL

1- Institucional.

a. Año del informe da Factibilidad......................1982
b. Entidad responsable....................................EEB
c. Consultor....................................... ...... .GOMEZ CAJIAO/INTEGRAL
d. Estado A c t u a l .................................... ......Factibilidad

2- Parámetros Físicos

a. Localización: Departamento - R í o .......... ......... C/marca - Humea
b. Caudal medio del r £ o ............... ........ (m3/s) 115
c. Caudal medio desviado de otras hoyas ..... (m3/s) 111 (1)
d. Caudal medio en el proyecto ...............  (m3/s) 226
e. Area de Captación............................  (km2) 950
f. Volumen total del e m b a l s e .................  (m3) 4120 * 10**6
g. Cota máxima de operación del embalse ..... (msnm) 405
h. Volumen útil del e m b a l s e ................... (m3) 2400 • 10**6
i. Cota minima de operación del embalse...... (msnm) 370
j. Calda media n e t a ............................  (m) 109
k. Cota lecho rio sitio de presa.............. (msnm) 275

3- Infraestructura afectada y necesaria

a. Area i n u n d a d a ...............................  (km2) 93
b. Población afectada......................................35 viviendas
c. Carreteras a relocalizar............... .. (km) 26
d. Carreteras de acceso .......................  (km) 2
e. Linea de transmisión para c o n s t r u c c i ó n . • (km)

4- Parámetros Energéticos

a. Capacidad Instalada Normalizada............ (MW) 275
b. Capacidad Instalada Estudio Factibilidad.. (MW) 460
c. Energía media Normalizada...................(GWh/a) 1780
d. Energia media Estudio Factibilidad........(GWh/a) 1883
e. Regulación de caudales...................... (%) 95

5- Parámetros Económicos

a. Costo Total con Impuestos ........ (Millones US $) 454,0
b. Nivel de precios.....Tasa de Cambio ............... ..DIC90 US$1»$568,73 Col
c. Costo indice de instalación.............(US $/kW) 1651
d. Costo indica de generación media(i=12%)(mills/kWh) 40,0

6- Periodo da Ejecución

a. Preconstrucción .............................  (años) 5,0
b. Construcción .............................  (años) 5,0

Dec-91
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Interconexión Blóctrica S. A. Diviaión de Ingeniería

PROYECTO HIDROELECTRICOS HUMEA

B. CARACTERISTICAS CIVILES PRINCIPALES

1- Presa y Obras Anexas

a. Tipo de presa......................................... ..Gravas con núcleo
impermeable

- A l t u r a ....... ........... (m) 138
- V o l u m e n ............................... . (ni3) 6,45 * 10**6
- Cota de la cresta .......................  (msnm) 413
- Longitud de corona ........... ............  (m) 430
- Ancho de c o r o n a ........................... (m) 12

b. Tipo de vertedero.................................... ..Canal rectangular

- Creciente Máxima Probable ...............  (m3/s) 9050
- Caudal de d i s e ñ o ................. ...... * (m3/s) 4800

c. Desviacións N& y T i p o .............................. ..1 Túnel

- Longitud - d i á m e t r o .....................  (m) 850 - 6,0
~ Caudal de diseño - recurrencia.. ( m3/s - años) 300 - 25

d.' Descarga de Fondo ...................................
- Caudal de d i a e ñ o .............. ...... . (m3/a) 78

2- Obras Civiles de Generación

a. Caudal de diseño ........... ................. (m3/s) 290

b. Captacioneas NB y T i p o ................... ...........1 Torre de 62 m

c. Conducciones : Na y T i p o ............................ ..1 Túnel (2)

- Túnel de cargas longitud - diámetro .. (m)
- Pozo da cargas longitud - diámetro ... (m) 70 - 8,35
- Tubería de presión: longitud - diámetro (m) 440 - 7,55

d. Tipo de Casa da Máquinas............................. ..Superficial

- Dimensiones s Longitud * ancho * alto.. (m) 60 * 20 * 35 
~ Túnel de accesos longitud - diámetro ... (m)
- Pozo Ó túnel de cableas longitud -> diámetro (m)
- Pozo de aireación: longitud - diámetro (m)

e. Descarga s N& y Tipo...................... ............ Canal

- Longitud - d i á m e t r o ...................  (m) 90 *-.
- Pendiente...................................  (%)

F-81
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PROYECTO HIDROELECTRICO HU24EA

C. EQUIPOS MECANICOS PRINCIPALES

1- VERTEDERO
a. Compuertas principales.

- Tipo, Nfl, ancho(m), alto(m), preeión(m.c.a).. N. R.
b. Compuerta mantenimiento .

- Tipo, NA, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).. N. R.
c. Grúa-pórtico

- Na, capacidad (t), luz (m), alto (m).........  N. R.

2- DESVIACIONES
a. Compuertas desviación _____________________________

- Tipo, Na, ancho(m), alto(m), presión{m.c.a).. Tablero, 3, 6, 3, 25
b. Compuertas desviación

- Tipo, Na, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).. Tablero, 1, 4, 4, 25
c. Compuertas desviación Guátiquia - Humea.

- Tipo, Na, ancho(m), alto(m), preBÍÓn(m.c.a).. Tablero, 1, 4, 5,
- Tipo, Na, ancho<m), alto(m), presión(m.c.a).. Radial, 1, 4, 6,

d. Rejaa coladeras desviación
- Na, ancho(m), alto(m), p e s o ( t ........ 1, 6, 8, 15

3- DESCARGA DE FONDO

a. Compuertas

- Tipo, Na, ancho(m), alto(m), preeión(m.c.a).. Ruedas, 1, 2, 2, 117
- Tipo, Na, anchojm), alto(m), presión(m.c.a).. Deslizante, 1, 2, 2, 117

b. Válvulas
- Tipo, Na, diámetro(m), pre8ÍÓn(m.c.a)........

c. Blindajes

- Cota(msnm), Long.(m), dián.(m), peso (t) 288, 15, 2 x 2 ,  7
d. Rajas coladeras descarga de fondo

- Na, ancho(m), alto(m), peso(t).............. N. R.

4- CAPTACION

a. Compuertas

- Tipo, Na, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).. Ruedas, 2, 5.5, 7.6, 55
- Tipo, Na, ancho(m), alto(m), preaión(m.c.a).. Dealizante, 2, 5.5, 7.6, 55

b. Válvulas
- Tipo, Na, diámetro(m), presión (m.c. a)........  N. R.

c. Blindajes

- Cota(msnm), Long.(m), diám.(m), peso (t)..... N. R.
d. Puenta>grúa

- N>, capacidad (t), luz (m), alto (m).........  1, I.N.D., 12
e. Grúa-pórtico

- Na, capacidad (t), luz (m), alto (ra).........  N. R.
f. Rejas coladeras captación

- Na, ancho(m), alto(m), peso(t)...............  12, 4, 3, 46

Interconexión Eléctrica S.A. División de Ingeniería
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Interconexión Sléctrlca S,A.

p r o y e c t o HIDROELECTRICO

5- c o n d u c c i o k s s

a. Tuberia dg pc©«i6n.
- H®, longitud(m), diámetro(m) » peso (t).......
- Mi, Iongltud(my, dlámetro(m), peso (t).......  •
- M8» longltud(m), diámetro(m), pe»o ...............

b . Ramalee
- N«,longitud(m), diámetro, peso ............ .
- N* rlongitud(m), diámetro, peso (t)........ .

c. Blfurcidoree.
- N»,diàmetro máx(m),min(m),peso (t).
- Ntt,dlSmatro máxlm) ,mln(m) ,peso (t).

6- CASA DB m a q u i n a s

^  r e g u l a d o r e s  2 ,  F r a n c i s  

■* y t i p o .....................119.1, 109,
- caída., «náxlma <m), dlaefto (m), minima (m).. -

- capacidad 1 1 * l a o" nominai (kW)...........
- Btlclencla asumida {%), vel. de rotación
” Distancia entre grupos (m).-*»*........

b. Puente-grúa
- N«» capacidad (t>, lu» l®)

c. Equipo auxiliar extranjero
. válvulas de admisión ^^«-lóním.c.a) •
- Tipo, N», dlámetro(m), P^

. Válvulaa de sobrepresión .x^/a,c.a>
- Tipo, na, diámetro(m), pJf®

21 

2, 175.

N-

N. il­

ls.S

. Grúa-pórtico
' ®^Pacldad (t), lu* (m), alto (m).......

Otro» equipos extranjero* ........ ........ Varios

- Tico descarga turbinas.' N*, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)• Taüjlero, 

Otros equipo, nacionales ......................  Varloa

5.5, 9.0, 21

Dec-91
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PROYECTO HIDROELECTRICO* HUMEA

D. EQUIPOS ELECTRICOS PRINCIPALES 

1- Generadora. Número - Capacidad Nominal ....... .(HVA) 2 - 160,2

b. Tensión Nominal................................. (kV) 13,8
c. Factor de potencia nominal..................... . 0,95
d. Rotor i longitud - diámetro - peao....(m - t) 2,0 - 8,0 - 313,3

e. Velocidad nominal ....... ..................... (rpm) 130

2- Transformadores da la planta
a. Númerd - tipo........................................ 7 - le
b. Capacidad nominal - Refrigeración...... .«(HVA) 53,4
c. Relación de transformación.................... (kV) 13,8 - 230/3^)s

d. Número de d e v a n a d o e ....... . 2

3'̂  Subestación de generación
a. Tipo ............................. .......... SF6
b. confIguraclón ......... ........................... I h
c. Nlvel{es) de t e n s i ó n .................... .....(kV) 230
d.'HÓdulos de generación: N°- Tensión Nominal...(kV) 2 - 230
e..Módulos de lineas Na - Tensión N o m i n a l ...... (kV) 2 - 230
f. Módulos de transform.c N> -Tensión Nominal...(kV)

4- Pieza más pesada t Nombre y Peso...............(t) Rotor - 313,3

5- Pieza má@ grande : Nombre y Dimensión .........(m)

E. TRANSMISION ASOCIADA AL PROYECTO

1- Subestacionesa. Nombre(s) ........... ............ ....................  Guavio

b. T i p o ................... ............ ....... . Convencional

c. ConfIguraclón(es)....................................  2B T
d. Nlvel(es) de t e n s i ó n .......... ....... ....«..(kV) 230
a. Módulos de lineas N® - Tensión N o m i n a l ......(kV) 2 - 230

b. Módulos de Transfi N*> - Tensión N o m i n a l .....(kV)

2- Transformación y compensación

2.1 Transformadores de Potencia
a. Cantidad - Tipo (mono o trifásico) ............. ..
b. Cantidad - Devanados ............... ...... ...... ..

c. Tensiones nomlnaleo devanados ............ .(kV)
d. Potencia Devanados ...... ..................... (MVA)
e. Tipo y etapas de refrigeración ....... ...........
f. Tipo cambiador de derivaciones ....................

Interconexión Eléctrica S. A. División de Ingeniería
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2.2 Autotransformadores de Potencia
a. Cantidad - Tipo (mono o trifásico)
b. Cantidad - Devanados ..............
c. Tensiones nominales devanados ....
d. Potencia Devanados ................
e. Tipo y etapas da refrigeración ...
f. Tipo cambiador da derivaciones ...

HUMEA

• • •

• » •

•  •  •

• • •

• • • •

• • • •

• • • •

• • • ♦

3. Lineas de transmisión
a. Lineas a 230 kV, circuito sencillo.
b. Lineas a 230 kV, circuito doble....
c. Lineas a 500 kV, circuito sencillo.
d. Lineas a 115 kV, doble circuito ...

(km)
(km)
(km)
(km)

40

PROYECTO HIDROELECTRICO: 

6. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS PREDOMINANTES

Interconexión Eléctrica S. A. División de Ingeniería

HUMEA

Los estudios geológicos están pobremente desarrollados,con poca información 
a causa del bajo nivel da investigación. En la zona da la presa y sectores 
aledaños exista un gran cuerpo coluvial al cual no sa lá han definido sus 
características eetratigráficas y geotécnicas. El embalsa está limitado 
por laderas confprmadas por tarrazas y areniscas friables y porosas en su 
mayoría, con una posible baja resistencia a la erosión y alta permeabilidad, 
implicando un aporte da sedimentos y reducción de la estanqueidad natural 
del embalsa.
Se tiene propuesto un canal de aducción de 23 km sobra terrazas da origen 
reciente, sin definir sus propiedades geomecánicas, ni.sus características 
eatratigráficas y geomorfológicas.

OBSERVACIONES

c

F. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES

1-* Microondas
a. Número de Enlaces/Capacidad......... .....(Mbits/s) 3 / 8

2- Radio Móvil
a. Número de Estaciones Repetidoras ............. . 1
b. Número da Estaciones Base.............................  2
c. Número Móviles y P ortátiles.......................... 40

3- Telefonía
a. Número de P l a n t a s ............................. ....... 1
b. Número Concentradores .................................

4- Sistemas Opticos
a. C a p a c i d a d .................................... (Mbits/s)

Dec.

F-85

•(|

I

H. CARACTERISTICAS ESPECIALES Y/O COMENTARIOS DE ISA

(1) Incluye la desviación de 39 m3/s del Rio Guacavla y 72 m3/s del 
Proyecto Guayabetal.

(2) En el proceso de normalización fué necesario eliminar una conducción como 
consecuencia de la disminución en el caudal de diseño.

- Para aprovechar los caudales turbinados en la central de Guayabetal y los cau­
dales del rio Guacavla y sus afluentes en la central de Humea,se ha proyectado 
una conducción de 33 km que permitirá duplicar los caudales naturales del rio 
Humea. La conducción consta de las siguientes estructurass

Presa Borrachero con 45 m  de altura y 960*103 m3 de volumen
Túnel Guatiqula-La Cameliai 6,4 km de longitud y caudal de diseño 125 m3/s
Canal La C^elia-Guacavla: 12 km de longitud y caudal de diseño 125 m3/s
Canal Guacavla-Borrachero: 11 km de longitud y caudal de diseño 190 m3/s
Canal Borrachero-Humea: 1,5 km de longitud y 120 m3/s de caudal de diseño
Túnel Cañosucio-Huméa: 1,5 km de longitud y 120 m3/s de caudal de diseño
- Él proyecto presenta dependencia del proyecto Guayabetal'. para, efectos de sus 

características energéticas definidas en el desarrollo presentado por el con­
sultor y normalizadas por ISA para su evaluación.

- ISA observa la necesidad de una mayor investigación de tipo geológico y geo­
técnico, tanto en el sitio de presa como a lo largo del alineamiento del ca­
nal de desviación dal Guacavla y afluentes al embalse.
Para operación y mantenimiento del proyecto ISA estima necesario que se adop­
ten previsiones mayores a las consideradas en la evaluación económica.

Dec-91 .

F-86



Interconexión Eléctrica S-A- División de Inaenierij^

' I

I

j P R O Y E C T O  H I D R O E L E C T R I C O  H U M E A

i P r e s u p u e s t o  I n t e q r a d o
¡ ( M i l e s  d e  d ó l a r e s  c o n s t a n t e s  e q u i v a l e n t e s )
1

¡ . C a p a c i d a d  I n s t a l a d a

{ ; M L  ; H E  !
1 D e s c r i p c i ó n  • ! I - I

: 2 7 5  M W  ; 

T O T A L

¡ O B R A C I V I L ! 1
11

J
11

! I n f r a e s t r u c t u r a  ( 4 )  !
1 9

3 0 , 1 9 2  i 0  i 
t

3 0 , 1 9 2  i
i 1
I P r e s a  y  O b r a s  A n e x a s  1 
1 1

3 2 , 6 6 8  ; 
•

4 4 , 0 2 9  I 7 6 , 6 9 7  ¡
1 1 
1 O b r a  C i v i l  d e  G e n e r a c i ó n  í 1 7 , 2 2 2  i 1 1 , 1 5 6  i 2 8 , 3 7 8  1
1 5
! D e s v i a c i ó n  G u a t i q u í a  -  H u m e a  i 
1 '

4 7 , 4 9 0  i 4 0 , 3 7 8  i 
1

8 7 , 8 6 8  i
1 1 
1 E Q U I P O  ( s i n  i m p u e s t o s  n i  a r a n c e l e s )  .1 r

1»
1»

1
1V

i t 
1 E q u i p o  A s o c i a d o  I n f r a e s t r u c t u r a  ¡ 6 5 7  i 

1
1 , 3 6 5  I 2 , 0 2 2  i

1 E q .  A s o c i a d o  O b r a s  C i v .  P r i n c i p a l e s  \ 1 1 , 2 3 4  ! 
1

1 7 , 3 7 4  I 2 8 , 6 0 8  i
1 I
1 E q u i p o  M e c á n i c o  d e  G e n e r a c i ó n  ! 
1 1

4 , 4 1 3  i 
1

1 8 , 7 7 9  i 2 3 , 1 9 2  1
1 1 
1 E q u i p o  E l é c t r i c o  d e  G e n e r a c i ó n  1 8 , 5 8 2  i

f
1 9 , 7 4 4  I 2 8 , 3 2 6  i

i t r a n s m i s i ó n ! 
» 1

11
11

11
11

J O b r a  C i v i l  i
r 1

1 , 5 3 8  i 0  i 
1

1 , 5 3 8  i

¡ E q u i p o  s i n  i m p u e s t o s  n i  a r a n c e l e s  I 
1 1

3 , 9 1 1  i 
1 
1

3 , 5 8 4  í 
1

7 , 4 9 5  I

1 1 

! C O S T O S  A M B I E N T A L E S  ( S o c i o e c o n ó m i c o s  i

111
1

1
J
1

¡ y  E c o l ó q i c o s )  1 
1 1 
< 1

1 7 , 7 0 0  1 
1

O í 1
1

1 7 , 7 0 0  i

1 • 

i C o s t o  D i r e c t o  O b r a  C i v i l

J

1 2 9 , 1 1 0  !
1

1

9 5 , 5 6 2  i 2 2 4 , 6 7 2  i

¡ C o s t o  D i r e c t o  E q u i p o  s i n  I m p u e s t o s  ! 2 8 , 7 9 7  i 6 0 , 8 4 6  í 8 9 , 6 4 3  í
¡ n i  a r a n c e l e s  í 1 1
1 C o s t o  D i r e c t o  A c c i o n e s  A m b i e n t a l e s  ! 
1 1

1 7 , 7 0 0  1 
f

0  ! 
I 
1

1 7 , 7 0 0  1

1 1 

i C o s t o  D i r e c t o  T o t a l  1

J

1 7 5 , 6 0 7  í 
1

1

1 5 6 , 4 0 8  1 3 3 2 , 0 1 5  1

I m p r e v i s t o s  ¡ 
f í

3 4 , 6 8 0  ; 
t

2 6 , 4 7 6  I 6 1 , 1 5 5  1
i 1 
! I n g e n i e r í a  y  A d m i n i s t r a c i ó n  í 3 5 , 3 8 5  i 

1
3 , 9 3 2  i 

1
3 9 , 3 1 7  j

1 1 

\ C O S T O  T O T A L  S I N  I M P U E S T O S  N I  A R A N C E L E S  i 2 4 5 , 6 7 2  i 1 8 6 , 8 1 6  ! 4 3 2 , 4 8 8  ¡

; I M P U E S T O S  : 1 5 , 3 4 3  ! .0 1 1 5 , 3 4 3  1

; A R A N C E L E S  1 6 , 1 9 5  1 0  ! 6 , 1 9 5  !

1 • 

i C O S T O  T O T A L  C O N  I M P U E S T O S  Y  A R A N C E L E S  !

1

2 6 7 , 2 1 0  i

1

1 3 6 , 8 1 6  i 4 5 4 , 0 2 6  i
+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + — — - - - - - - - - - - i"- - - - - - - - - - - - + —

N O T A S  ; 1 8 - D e c - 9 1
1 . “ N I V E L  D E  P R E C I O S  : D i c i e m b r e  1 9 9 0 .  J a s a  d e  C A m b i o  ; U S Í  1  =  $ 5 0 8 . 7 3  C o l .
2 . -  N o  i n c l u y e  l a  E S C A L A C I O N  d e  p r e c i o s  n i  I N T E R E S E S  d u r a n t e  c o n s t r u c c i ó n .
3 . -  L a  m o n e d a  L o c a l  s e  p r e s e n t a  e n  d ó l a r e s  e q u i v a l e n t e s .
A . -  I n c l u y e  l a  o b r a  c i v i l  d e  l a  E n e r g í a  p a r a  c o n s t r u c c i ó n  y  d e l  S i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i o n e s .
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División dr Inoenierla

PROYECTO HIDROELECTRICO KUHEA 
P r a a n a i  úe Desrabolsos 

(Hiles dr tfftUrfs constiotes eguivilentes) Capacidad Instalada : 12I137.5) 273 HN

KL TOTAL

HE RL

"H
I
<»
v o

Infraestructura 

Presi y Obras Anexas 

Dbra Ciyil de Eencracibn 

Desviación EualiQuia - H u w a  

EOUIPO (sin iipueftos ai aranceles) 

Eq u íd o Asociado Infraestructura 

! Eg. Asociado Obras Civ, Principales
I

,* Efluipo Heclnico de Generación
I

; Equipo Eléctrico de Generación
I

I  T R A N S N I S I D N
I

; Obra Civil
I

! Equipo fin iepuestos ni aranceles 
f 
I 
I

I COSTOS MBIENTAIES (Socioeconfificos 
' V Ecolfioicos)

o : 1.820 ; 1.679
I  ■

O i 3,495 i 3,726

O i 253 ! O ; 253 ;
• í • J

1.652 i 9.301 Í13.152 |17,014

5 ,U 9  I 4,709 i 2.630 j 2.953 | 1,412 

7,758 Í13.B32 |u ,5 3 2  Íl4 ,496 Í ll ,7 7 1

! 4B ; 174 457 i 859 5 152 1 332 ¡ 1 0 : 1 0 1

OÍ 0 i 1,053 i 1.527 ¡ 0 i1 0 i

0 i 1.492 ! 0 5 
! ¡ !

0 i 1
62 i 4 «

1.013 i11
0 5 0 5 0 ¡ 1,513 i 0 5 0 ;
• > ! 
i •! j j

1
11
S

111,11
t1
«i

0 5 0 i 0 ¡ 1 1 '
0 i 

-1
0 i 

1
0 i 

1

« i  « i  ‘1 0 ! 1 0 1 1
0 i 1 

•

694 ; 2,070
I

1,724 ! 14,104

O i 160

9,407 ;12,977 

2,483 ^

2,376 !13,395

522 i 124 : 1,56&

6,206 : 256

O ; o
I

o i 2,420

i O i 431 i O I  1.107

i529 ! 76 i  2.206 ! 2,490 | 756 j 899 j  340
« I  « I  I  I

i i  \ ! ! ¡ 
f

O

113

30,192

32,660

17,222

47,490

6S7

11,234

4,413

8,582

1,538

3,911

44,029

11,156

40,378

1,365

17,374

18,779

19,744

30.192 

76,697 

28.378 

87,868

2,022

26,608

23.192 

28,326

{
í

3,584

1,538 ) 

7.495 i

O : 3.500 o i 2,700 i O i 2,500 i O j 1,600 | O | 1,600 { O | 17,700
17,700

! Costo Directo Eouipo sin lipuestos 
; ni aranceles 

Costo Directo Acciones Aakientales

Costo Directo Total 

Iiprcvistos

Ingeniería v Adiinistración

-----------I I I I I I J I I I f . . . ^

i 9.&S3 i O ;i4,4fr2 I 6,625 Í24,3M  Í i 4 ,S »  ¡28,094 |2 7 ,U 4  I » , 336 !30»200 Íl6«288 ¡16«B61 I O I O Í i2 9 ,U 0  i 93 ,U 2  t 224,672 I
i i i i i i i  i i i i t f t i  I  I  I

I 457 i 2,351 i 1,205 I 3,372 ! 82 | 1,013 I 2,947 |l7.292 Íl6,632 *31,392 | 7,086 ! 2,717 Í 340 | 2,533 ! 20,797 1 60,046 ! 89,643 I
I I < I  I I I I  I I I I ’ # I I I I I

i 1,400 I 0 I 3,500 I 0 I 3,500 ‘ 0 I 2,700 | 0 ! 2,500 ! 0 ! 1,600 I 0 ! 1,600 ! 0 ! 17,700 ! 0 I 17,700 I
I  I I  I  I  I  I  I  I  I  I I • I  I  I I  I
I  I  I  I  I  I I  I  I  I  I  I « i  * I • I  4

* -------------- f -------------- 4-------------- 4 -------------- 4 ---------------♦-------------- ♦---------------4 -------------- 4 -------------- 4 ---------------4 ------- ~ 4 ---------------4 -------------- 4 ---------------4--------------- 4 -------------- 4 -----------------4 -----------------4 ----------------------1
I  I » f I I I f I f I I I  I I I I I f 1

t 6.867 i 174 : i l ,5 1 1  ! 2,351 ¡19.167 Ì 9.997 Ì27.940 Ìl3 ,574 !33,741 Ì44.606 Ì49,46fl ''61,592 ¡24,973 ¡19,581 | ‘ <JW ' 9 -5 «  1175.607 1156.408 ! 332,015 \ 
i i i f i i i i i i i i  i i  i

I 1,163 i 17 i 1,914 i 235 Ì 3,864 i 1.890 Ì 5,969 ! 3.449 Í 7,394 Ì 7,556 Ì 9,138 ! 9,435 Ì 4,725 i 3,640 Í
I  I  I  I  I  f  I  1 I I V • I  I  I

I 6,168 ! B2 j 1,132 j 160 | 2.469 j 349 | 3,742 | 529 j 6,596 j 933 j 9,165 j 1,296 j 3.742 | 529 I

I  I t I  I  (  * * 4 4 * 4  4 *

2,533 ;  175,607 ',156,408 

34,660 I 26,476 j 

35,385 I 3,932 I

2,839 ¡2 ^ 6 7 2  { 186,016 

0 1 15,343 ; 0

I ^
t  I l l l l l l l l l l l J I l i

icOSTO TOTAL SIN IMPUESTOS N1 ARANCELES'! 16,190 I 274 ¡14,556 | 2,746 Í25.499 Í12.236 Í3 7 ,6S 1  ¡19,552 ¡47,731 ¡53,095 ¡67,772 ¡72,324 Í33,440 Í23,750 1 2,824 I
*----------------------------------------- f------- 1------- ♦------- 4------- ♦------- 1------- 1------- «------- «------- i ------- i ------- 4--------f------- ♦------- 1--------*
Í lltfUESTOS ! 0 5 0 I 350 Í 0 Í Í67 ¡ 0 f 268 ! 0 ¡ 3.424 ¡ O ¡ 9,300 ! O ! 1,833 !_____ 0_¡

5 ........  ......... 5 4 ¡ 0 5 ^  33 ! ^ 0  í ^ ¡ ¡ ¡ ® ¡ ® 1 „  ® i Í ® ® '

icOSTO TOTAL COS IBPÜESTOS V M M C E L E S  ÍlA,202 i W 4  |l4.93^ Í  Í W . 2 W  Í38,0 4 ^ 5 1 9 ^ 5 ^ Í 5 2 , 686 Í53,095 581,571 Í 7 2 , W  535,273 } 2 3 , W  ! 2,824 | 2,839 |267.210 jlB6,616 j 4
4 ♦........................... ....................  - ...................  - -

1.- NIVEL DE PRECIOS i Dicieabre de 1990. Tas^ de Ciabio i USI 1 > t 568.73 Col.
2.- No incluye la ESCALACION de oréelos ni INTERESES durante la construcción,
3.- La aoneda Local se oreseota en dólares cquivaleotes.

■ ■ - -  -i» t» Cn.rnia nar& rMl«trUCCÍ¿t
3.- La aoneda Local se oreseota en dólares cQuivairoic».
4.- Incluye la obra civil de la Eneróla pira construcción y del Sistesa de coaunicaciones. (ve
5.- Se considera que la 'Desviación 6uatiqula - Huaea” liene un nivel de estudios aenor por lo

(ver cuadro N*3),
aue se les asionó unos laprevistos de! 30 I. CUADRO N M

PR O fEC rO HÍOfiOÍLfCTÜÍCO KÜHfA

m

PROGRñKA Di DeSERfiDLSOS DETALLADO Nivei de Precios Oic. 19Í0.( US« 1 = » 568.7J Col.l

"•1
I

U'
O

I Niles de dúUres constantes equivalentes | 

J

C U A D R O  H * 2

6 5 W. ¡ HE ¡ IQIW. 
« L i t ó ;  : ;i ------- 4..*---- 4--------

¡1.1. AdQuisición de tierras 
5 1 .2 . Relocaliiiciones 
¡1.3. CaipaiMtos 
¡1.4. Vias de acceso 
II.6 . Sosteniaiento de Vias

O ¡ 19,328
O : 337
O 5 3,644
ú ; s,9oa
o : B17

TOIAL ItfRAESIfiUCTURA 5 3.B3S ¡

¡2. PRESA 1  OBRAS AKEIAS

¡2.1. Desviacifio 
¡a. Eacavaciones 
¡b, CoQcretos

Subtotal 2.1.

,2.2. Descarga de fondo !
!a. Eicavaciones í
¡b, Coacrttos 5
5 Subtotal 2.2. !
I I

52.5. Presa 5 
la. Eicav; estribos y ftindaciones ¡ 
¡d. Llenos
5c, Inyecciones

52.4. Vertedero 
i'a. Eicivaciones 
¡B. Coocrttoi

Subtotal 2.3.

fiubtolal 2.4. I 

TOTAL PRESA V OBRAS ANEIAS I

O ¡ 
O ¡ 
O I

O 5 
O : 
O 5

O 5 
O ¡ 
O ¡ 
O ¡

O ¡ 
O 5 
O !

O ¡ 
O 5 
O ! 
O ¡

O :
o ¡ 
o  ¡

o ! 
O : 
O 5

o ;  
o ! 
o ¡

D ;

Si
o l

o ¡ 
o  ¡ 
o 5

0 5  O ¡

O ¡ 
O 5
0 ;

0 1  
o  : 
o 1 
0 5

o :

5 Í

O : 
o : 
o ;

Si
o ! 
.0 ¡

Ji
O !

1,021 ¡ 416 ¡ 340 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 1,776 ¡ 1|164 ¡ 333 ¡ 237 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡

1,021 ¡ 2,192 ¡ 1,324 ; 3 5 3 I 237 ¡ 0
1 ^ i 0 ¡

0 ¡ 0 ! 0 i

1

1B6 ! 133 i IB6 i 133 i 0 i
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 5 0 ¡ B6 ¡ 36 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 1 0 1 166 ¡ 

1
133 1 273

i i
0 ¡

0 ! 104 1 126 1 139 ! 170 ! 0 ! 0 1 0 i
0 5 0 ¡ 0 ¡ 4.661 ¡ 7,970 ¡ 7,022 ¡11,936 i 3,631 ¡
0 ¡ 0 5 0 ¡ 373 5 310 5 96 ¡ 63 ¡ 0 ¡
0 1 104 I 126 1 3,393 1 B,630| 7,117 ¡12.041 ¡ 

1 1
3,631 ¡ 

1

0 i 0 ¡ 0 i 3,363 ¡ 4,112 ¡ 3,363

1 1 

1 4,112 1 361 1
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 1,449 ¡ 631 ¡ 1,206 ¡
0 ¡ 0 5 0 ¡ 3,363 5 4,112 1 4,614 ¡ 4,763 ¡ 1,766 ¡

O I 
O :
o :

o ¡ 
o ! 
o :

o 5
63 ¡

o !

0 1 o I o ¡ 0 5  1,247 I 1,021 I 2,296 | 1,632 | 9^301 ¡13,132 ¡12,204 ¡17,014 ¡ 7,620 ¡11,191 ¡
• ¡ ! 5 ¡ ¡ 5 5 ¡ ¡ ¡ ' ¡

— 4.

¡3. OSRA CIVIL DE EENERACIOK

¡3.1. Bocatoaa 
5a, Eicavacidoes 
¡b. Coocritos
I 
í 
I

Subtotal 3.1. 5

3.2. Túnel de Carga 
¡a. Eicavacioflss 
¡b. Concretos 
¡c. Inyecciones

Subtotal 3.2. 5

53.3 . Casa de Htquinas ¡ 
¡a. Eicavaciohts y Lleoos ¡ 
¡b. Concretos ¡ 
¡c. Otros
I Subtotal 3.3. |

5 3.4. Canal de descarga i 
¡a. Encavacioaes ¡ 
¡b. Varios ¡ 
I Subtotal 3.4. ¡

í TOTAL OBRA CIVIL DE G£N£«U:iDN 1

0 ¡ 0 5 0 ¡ 0 ¡ 301 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 5 301 ¡

¡ 1 5 1 1

0 1 0 i 0 1 0 1 0 Ì
0 5 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 5 0 ¡ 0 5 0 ¡ 0 ¡
0 1 0 1 0 ¡ 0 ¡ 0 1

! i ! i •

0 I 0 í 0 ! 0 í 1,319 Ì
0 5 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ • 0 I

' ® i 0 ¡ 1,319 ¡
í i í , 1

0 1 0 i 0 1 0 i 0 5
0 5 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ;
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡

, ¡ ¡ . I
0 1 0 J 0 I 0 ¡ t 1,020 ¡

— 4-.- 1--- 4—_______•__ ------ *<

1.231 ¡ 1,329 
O ¡ O

1.231 ¡1,329

1.116 ¡ 1,364 
O ¡ ú 
O ¡ O

1.116 5 1,364

O ¡ 
164 ¡ 
164 5

372 5 433
1,433 ¡ B34

O ¡ O
1,B27 ¡ 1,309

O
394
394

O
727
76

B04

1.267 5 
O ¡ 
O ¡

1.267 ¡

O ¡ 
O 5
O ¡

O ¡  O ¡ O ¡ O ¡ 0 5
3.264 5 2,236 ¡ 2,632 ¡ 1,12B ¡ 326 ¡ 

O ¡ O ¡ O ¡ 0 5 1,216 ¡
3.264 ¡ 2,236 ¡ 2,632 ¡ 1,128 ¡ 1,742 ¡

i I I i i

O ! O Í  B6 ! IOS ! O I
O i O ¡ O ¡ O ¡ 13 ¡
O ¡ 0 5  B6 ¡ 103 ¡ 13 ¡

O
212
212

O
427
66

493

226 i 
473 ¡ 
698 ¡

O ¡ 
6 ¡ 
6 5

O ¡ 
33'¡ 
33 ¡

O ¡ O ¡ 
76 ¡ 
76 ¡

O ¡ 
O ¡ 
O ¡ 
O ¡

O ¡ 
O ¡ 
O ¡

O ¡ 
IB ¡ 
16 I 

j

O !
o ¡
¿B ¡ 
6B ¡

O ¡ 
O ¡ 
O ¡ 
O :

o ¡ 
o ;  
0  ¡

o ¡ 
o ; 
o ¡

o ; 
o ¡ 
o ¡

o i 
o ¡ 
o ¡ 
o ¡

o 5 
o ¡ 
o ¡

o 5
o ;
o ¡ 
o ¡

o ¡ 
o ¡ 
o ¡ 
o ¡

o : 
o ¡ 
o ¡

o ¡ 1,663 
o ¡ 2,131 
0 ¡ 3,794

O ¡ 373 
O ¡ 86 
O ¡ 459

0 ¡ 243 
O ¡ 17,334 
O ¡ 670 
O ¡ 1B.468'

: 1,361 ¡
: 1,421 ¡
¡ 2,762 )
4 I

! 303 i
¡ 3B ¡
¡ 363 i

¡ 29B ¡
¡ 29,S89 ¡
¡ 593 ¡
¡ 30,761 ¡

O ¡ 7,290 
O ¡ 2,637 
O 5 9,94}

O ¡ 1,468 5
O ¡ 2,162 ¡
O ¡ 133 5
O ¡ 3,623 ¡

O 5 1,319 5
O ¡ 6,423 ¡
O ¡ 1,216 ¡
O I 10,93B

i i

O i B6 1
0 5  13 ¡
O ¡ 98 1

3,024
3,332
6,376

676
144
622

341
47,443
1,263

49,249

16,200
3,830

20,030

O ¡
O ¡

O I O I 32,668 i 44,029 I 76,697 
l i l i  

-4 -

¡ 8,910 ¡ 
! 1,194 ¡ 
¡ 10,104 ¡

O ¡ 1,732 ¡ 2,141 ¡ 3,693 
O ¡ 392 ¡ 319 ¡ 910 
O ¡ 2,343 ¡ 2,460 ¡ 4,603

1,879 ¡ 7,632 | 3,149 ¡ 4,709 ¡ 2,630 ¡ 2,933 ¡ 1,412 | 109 ¡ 83 I O I O Í  17,222 |

1,818 1 
1,262 : 

133 ¡ 
3,233 ¡

1,267 ¡ 
3.610 ¡ 
473 ¡ 

3,330 I

103 i 
6 ¡ 

111 ¡ 
I

11,136 !
I

3,306
3,464
2B9

7,03B

2,387
1 2 ,0 33

1 ,6 6 9
1 6 ,J 0 a

190
19

209

28,376



PftOYECra NICROELECTftlCÛ NUKEA f f t m m  DE DESEHBOLSDS DETALLADO NiveJ de Precios Dic. 1990.( USI 1 = I 568.73 Col.)

( H ile s  dfi d a i« re s  C D »stin tes e q u iv a le n te s  | C U A D R O  N4-------------------------------
1

! Description M.
-1

HE

-♦--------
; 0
: RL : ME

-♦-----

i RL
1
i RE

-♦------

! RL
2
: RE

-♦-- 7 —

: Rl
3
; RE i NL

4
; RE i RL

5
: RE

6
RL ; HE

-4-------

i

-f------

i ¡ TOTAL : 
■ 1

M. o í s m c m  B t í n i i o m  - h m a i Î : 1 1 ; 1 ! ; 1 1 ;
i  i

¡ A9fi ;
: 3,759 ; 
í 4,455 ;

S U t n  d e l r i o  Gud ti quid 
,’i. ficivaciones 
;b. Coacretoi
i Subtotil 4.1.

0
0

0
0
0

!
¡  0 ¡ 

0 ¡ 
0 ;

0
0
0

; 0 

» ,

0 
0 ;
0 :

: 0 
! 0
: 0 ;

i  0 
:  c
! ® i

; 174 
: 1,316 
! 1,490

; 174 
: 964
! 1

¡  i  74 
: 1,316
!

;

? 174
: S64 ,

; ¡

/

: 0 
: 0
: 0 ;

/

! 0 

I «“

0 ¡ 
0 i 
0 :

0 
0 , 
0 1

i  J i 8  , 
; 2,631 ] 
: 2,979 ¡

; 34fl 
! J,1?B 

1,476

¡4.2. Túnel Suitiquia - Li CiaeJia 
!a. ftcavacianes 
;b, Concratot
¡ Subtotal 2.1.

0 
. 0 
0

0 ! 
0 : 
0 :

0 ; 
0 ; 
0 I

t
1

0 ;
0 ;
0 :

1

2.457 ; 2,457 ! 
0 ! 0 ;

2.457 ! 2,457 J

3.276 i 
0 !

3.276 !

3.276 ; 
0 ¡

3.276 1

3.276 ; 
0 :

3.276 1

3.276 1 
0 :

3.276 :

1,911 ! 
1,475 : 
3,386 1

1,911 i 
983 ¡ 

2,894 ;

0 i 
2,950.: 
2,950 j

0
1.967
1.967

0 i 
0 ; 
0 1

0 ; 
0 : 
0 1

10,919 : 
1,426 ; 
15,344 ;

10,919 
2 950 

13,869

21,037 ! 
7 37i : 

29,213 1
I

;i.3. CaniJ La Caaelia-Barrachero 
U. Excavación v Llanos 
¡b. Revestiaiento

j‘- Ü U H . U I  4.J.

Í4.4. Presa y Obras aneias Rio 
! Borrachero 
la. Conducto de desviación 
¡b. Presa 
!c. fitbosadero
¡ Subtotal 4.4.

0
0
0
0

0 1 
0 1 
0 : 
0 1

0 !
0 !
0 ;
0 ! 

1

0 i 

Ji 
«i

1,030 ; 
0 : 
0 ! 

1,038 1

1.269 :
0 1 
0 !

1.269 !

2,077 i 
1,896 : 
1,131 ! 
5,104 1

2,538 !
813 ! 

1,131 ! 
4,482 1

2,077 i 
1,B96 ! 
2,262 ! 
6,235 j

2,53B !
813 ! 

2,262 : 
5,613 1

1,038 ; 
1,896 : 
2,262 ! 
5,197 : 

1

1,269 i 
813 : 

2,262 ; 
4,344 1

0 i

SA6 : 
566 1

0
0

566
566

0 i 
0 ; 
0 1 
0 1

0 ! 
0 ; 
0 : 
0 í

6,230 ! 
3,688 ! 
6,222 : 
18,140 ¡

7,614 ! 
2,438 ; 
6 222 : 
16,274 1

13,844 i 
8,126 ¡ 
12,444 ! 
34,414 1

0
0
0
0

0 ! 
0 ¡ 
0 : 
0 I

0 : 
0 ! 
0 : 
0 : 

•

1
1

0 !
0 ¡
0 !
0 ! 

1
1

0 j 
1

i

o i  
0 ! 
0 ! 
0 1

0 i
0 !
0 !
0 ! 1

0 i 
0 : 
0 ! 
0 !

0 i 
0 : 
0 : 
0 1

397 i 
0 i 

236 ! 
633 1

1

405 i

® 1 
236 :
722 j

1

1
1

0 ! 
1,752 : 
473 ! 

2,225 1

1

0 ! 
2,142 : 

473 : 
2,61) I

1
Î

170 ! 
1,168 !
236 : 

1,575 1

208
1,428

236
1,872

0 ! 
0 : 
0 : 
0 1

0 1 
0 : 
0 :

' ^ i

567 i 
2,921 1 

946 ; 
4,433 1

693 1 
3,570 !

946 ¡ 
3,209 ! 

1

1,261 ! 
6,491 ! 
1,891 
9,642 :

|4.S. Otros (Caño Sucio-Huiia y 
: presas de derivación) 0 0 1

1
1

0 1 0 i 
1

0 i 0 I « 1 2,198 i 1,183 i 2,198 1

•

1,183 I 2,198 1 1,183 0 i 0 1 6,394 i 3,550 : 
’ 1

10,144 !

i ¡OTAL DESVIACION BUATIBUIA - 
1 HUnEA 0 0 !

•
0 :

1
0 ! 3,«5 i 3,726 1 B,380 i 7,75B 113,B32 i11,SS2 !14,496 ;11,774 i 7,289 : 3,588 0 Î - 0 i 47,490 ! 40,378 1 87,868 i

1 TOTAL OBRA CIVIL

------ 1

0 i
1

9,626 Î

---- 4
1

0 !

------- ♦
t

14,435 !

____-— 4-----— ♦-------♦

6,625 Í24,3S8 Íl4,559 !28,094 !

1

27,314 !

1

29,905 !30,200 i13,181 !i6,865 0 1

« • I

0 !127,433 i 93,562 !

1 ( 

1 222,997 :
I
UD

^ROKCTO HmOEL£C1R¡Ca HUKEñ

I

N3

Descripciún 

3. EBUIPO ASOCIADO IRFRAESTRUC.!
I

5.i. Enerali pira construcción.!
»

Ï.I.I. Dbri Civil I
a. Subesticiúfl trinstisiún ¡
b. Ll nN í ;

Conitrucciftn
Serviduabres !

Subtotal lineas !
Subtotal 5.1.1. !

1

3.1.2. Equipo I
I

5.1.2.1. Equipo de Subestaci6n¡
Costo F.O.B. ; 

F l e t M  I. SeQUfDs i. 
Gistos portuarios .* 

Supervisión Kontije \ 
Hontaji I 

Transporte 
lipuestos ! 
Aranceles ! 

Subtotal 5.I.2.I. :
I

5.1.2.2. Eq. Lloea de IraosiisÍ 
Haterialei ¡

Costo F.O.B. : 
Fletes y Seqoros \ 

6astos portuarios ¡ 
Supervisión Hontaje !

Hontaie ; 
Transporte ¡ 
Iapuestos í 
Aranceles I 

Subtotal 5.I.2.2. :

RL
-1

HE

TOTAL EBUIPD EHEflBlA 
PASA CONSTRUCCIDN

■4-

TOTALES EQUIPO ENEflBlA I
P A M  CONSTRUCCION {

Costo F.O.B. ¡ 
Fletes T Seouros ¡ 

Bastos portuarios ¡ 
Su{>erviii6fl aontaje ¡ 

Hontaje ; 
Transporte ¡ 
lipuestos I 
Aranceles í 

TOTALES EBUIPO ENERBIA ;
PARA CONSIRÜCCION !

TOTAL EBUIPO ENERBIA PARA CONST! 
(Sin iapuestos ni aranceles) ¡

TOTAL ENERGIA PARA CONSTRUCCION! 
(Obra civil lis equipoj I

RL

13&
O
6
O
O
2&
88
30

287

287

RE

1B9
32
O

IB
O
O
O
O

239.

239

0 1 0 136 1B9 34 i 81 :
0 ¡ 0 0 32 Û i 0 :
0 ! 0 6 0 0 ; 0 : 

0 :0 : 0 0. IB 0 : 
53 :0 ! 0 .0 0 0 : 

0 :0 : 0 26 0 0 ¡
0'! 0 BB 0 0.Î 0 :
0 1 0 30 0 0 1 

1
0 : 

1

0 I 0 2B7 239 87 1 81 i
— ♦— ------ ------ ►------♦-

1
-----♦-

0 1 0 lófl 239 87 1 81 1

0 i 0 314 239

1

114 i

•

81 1

PAOGRAHA DE INVERSIONES DETALLADO 

(Hiles de dólares constantes equivalentes!

Nivel de Dreciosi Dic, 1990 (US 11 = »£>B.73 Col.)

CUADRO N ' 3

HL ; HE HL

27

O
O
O

27

34
O
O
O
S3
O
O
o

B7

07

81
O
O

o
61

HE : HL HE

0 ! 
1

0 ! i 0
1

0 ;
1

0 ! 0
0 ; 0 ; 0
0 ! 0 : 0
0 í 1 

1
0 : 

1 
1

0

1
1•
•1
•

0 : 
0 !

1
f
1
1
1
1

0 ! 
0 !

0
0

0 : 0 : 0
0 ! 0 : 0
0 ! 0 ! 0
0 ! 0 ¡ 0
0 : 0 ! 0
0 ! 0 : 0
0 : 0 ! 0

HE !
3

HL : HE ! HL KE
HL HE ; TOTAL

O !

0 i 
• 0 ! 1 « 1

34 : 
•

0 : 
■

54
i

0 :
1

0 í 0 i
1

0 ! 10 : 0 1 0
0 : 0 ¡ 0 Î 0 ! 0 ; 0 ; 0
0 : 0 : 0 : 0 : 0 ; 0 : 0
0 : 0 ! 0 : 0 ! 54 ¡ 0 : 54

O : 
0.! 
o :
Sí
ti

o
.0
o
o
O
o:
o
o
o

i70
o
h
o

53
26
68
30

270
32
O
10
O
o
o
o

o 1

« i
1
1

« it1

374 j 320 ' 693
•1

. !

1 
a ' 1

0 : . 1 0 0
0 : 0 I 0 : 0 0
0 ; 0 ¡ 0 : 0 0
0 ; 0 : 0 i 0 0
0 : 0 ¡ 0 : 0 0,
0 ! 0 ¡ 0 ¡ 0 0
0 ¡ 0.! 0 ! 0. 0
0 ! 0 : 0 i 0 0
0 : 

1 ® !
1

0 ¡ « 
É

0 0

1 1 .1
1

0 : 0 i 3 7 4 ! 320 ¿93
1
1

i

o l

íi1
1
i

1
t

o l  
0 !

1
}

0 1

1
1

0 1 o í o l 170 1 270 440
0 ! 0 : 0 ! 0 1 0 !

!.! 
0 !

32 32
0 ! 0 1 0 : 0 ! 0 1 0 ! 0 6
0 : 0 ! 0 : 0 : 0 : 0 : 18 10
0 : 0 : 0 ! 0 : 0 : 0 : 

0 ;
33 5 0 53

0 : 0 ! 0 : 0 : 0 ; 26. ! 0 26
0 ! 0 : 0 ! 0 ; 0 Î

0 : 
1

^ i 88 : 0 88
0 :

j
0 : 

i
0 : 

1
0 ! «

0 ! 
j

30 : 
i

0 30
1

0 :
1

0 ! 0 i i 0 i *

1
0 !
. ■ .

0 ! 374 Î ,320 693
, » 1 1

----- ♦-
1

0 1 0 i 0 1
1

0 !
1

Û :
1

0 i 253 1 320^ 375

427 I 320

440
32 
b 
IB
33 
26 
88 
30

747



PROYECTO HIDROELECTRICO H M f l PR06RARA DE INVERSIONES DETALLADO 

{Hiles de dólires constantes equivilentes)

Nivel de precjQSJ Dic. I W O  lüS »1 = IMB.73 CoJ.)

CUADRO N ' 3

Descripción
-1

ifl. : ffi HL

3
K  i HL ! HE : RL 5 HE ¡ KL HE 1 Rl | RE RL

:5.2 SISTEHA D£ COHUHICACIQUES |

1^.2.i Obri-civil CDivinicacionn: B4 j

i5.2.2 Equipd Siftna Cnunicac.; !
; Costo F.D.B. i 41 ;
! F l » t »  y Sn ur oi O ¡
¡ Gastos tiortuarios ! 2 !
: Suiwrviii6A no ta je ; D ¡
: Hofltajf ; o ;
: Transporte ¡ 5 \
; lipuestos ; O ;
: Aranceles ! 4 ;
; Subtotal 5.2.2
♦---------------------------------.
¡TOTAL SISTEHA DE COHUHICACIOMES;
¡(Obra Civil y Equipo) |

'.TOTALES EBUIPO ASQClfllK)
;a  i n f r a e s t r u c t u u

¡TOTALES EBUIPO ASOCIADO 
IHFRAESTRUCTURA 

¡ Costo F.O.B.
; Fletes y SeQuros
¡ Gastos portuarios

Supcr^isiftn ■Qittaic 
¡ Rontaje
; Transporte

_  ¡ lipuestos
T  ! Arancilef
yU  ¡TOTALES EflUIPO ASOCIADO 
Va) ¡a INFRAESTRUCTURA

¡EBUIPO ASOCIADO INFRAESTRUCTURA!
¡SIN IHPUESTOS NI M A N C a E S  |

¡TOTM. OBRA CIVIL D a  EBUIPO 
¡ASOCIADO A INFRAESTRUCTURA

¡TOTAL EDUIPO ASOCIADO INFRAEST ¡
¡ Obra civil lis eQuipo ¡4------------------- i

11

.0 i

11
0 i 1

1
• !

9

0 1 0 i

1
0 ! 1 0 I

1
1 5 1 ¡ 4

111
16) !' 192 i 457 1 49 i 221 i 0 ¡ 0 !

9 ¡ 0 ! 77 ! 0 ¡ 15 ! 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 14 ! 0 ¡ 3 ! 0 ! 0 ! . 0
0 ¡ 0 ! e& ¡ 0 ! 15 ¡ 

0 !
0 ¡ 0 :

0 ¡ 30 ¡ 0 ¡ 4 ¡ 0 ¡ 0 !
0 ! 53 ¡ 0 ¡ 9 Î 0 ! 0 ! 0 1
0 ¡ 230 ¡ 

0 ¡
0 ¡ 52 ! 0 ¡ 0 : 0 !

0 ¡ 0 ¡ 
620 ;

0 ¡ 0 ! 0 ! 0 :
174 ¡ M9 ¡ 1 1 7 -¡ 251 ¡ 0 ¡ 0 !

5 1
1 b %

.  ¡ NE ¡ KL ¡ HE i
— t -  

1
----------»- ---------♦- ---------- ♦

1
1
1

1
t

1
1

1

0 1 
1

0 i 
1

0 1 
1

0 1 1
t
1

f '1
1
1 !

0 ! 0 i 0 i 0 i
0 ! 0 ¡ 0 ! 0 !
0 : 0 ¡ 0 ! 0 ¡
0 ! 0 ¡ 0 ! 0 ¡
0 ! 0 ! 0 1 0 ¡

0 ! 0 ! 0 Î 0 ¡

0 ! 0 ¡ 0 ! 0 ¡
0 ! 0 ¡ 0 : 0 ¡
0 ¡ 0 ! 0 ! 0 !

HL ; HE ¡ TOTa :

m
-̂.4-

I

J:-

PRDYECTD KlDIiDÍLfCTRICO KIJR£A

Dticripciúfl ; Hl.

Subtotal i.l.a.

!&.l.b. Equipo Desviación
¡ Costo F.O.B.
! Flitis y ScQurot
¡ Ststos portuarios
! Süp«rvitlAo Hoatije
¡ Hontiie
I Trinsporte
I lapuestoi 

Arinctl
! Subtotal ¿.i.h.
I

I SUITD1M. &.1 EBUIPO DESVIACION 

16.2. Vtrtedero
¡ Costo F.O.B.
! Flitis y SeQuros
I Gastos portuario!
¡ Supervicifin Kontaje
: Rmtajt
¡ Trtnsparte
I IlDUIstOi
! Arancel

Subtotal 6.2.

TOTAL EQUIPO ASOCIADO A 
PRESA r OBRAS AtflAS

-I

16. EQUIPO ASOCIADO OBRAS CIVILES! 
! PRINCIPALES !
I I

¡EQUIPO ASOCIADO A !
[PRESA y OBRAS ANEIAS |

!4.1. Dasviacifta !I j
¡6.1.a. Descarga de fondo í
! Costo F.O.fi. :
! Fletes y Sequros ¡
! Gastos portuirios
i Guptrvítión Huntaie
: Hontaie
! Transporte
S Iipueitos 

Arancel

RL RE

PROEftAHA DE INVERSIONES DETALLADO 

(Hiles de dblares constantes eauivalentes)
--------------------- +----------------------- 4

1 ! 2 
M. ! HE \ KL ; KE ¡ HL

Nivel de areciost Dic. 1990 (US ti • tS6B.73 Col.)

CUADRO N * 4

Ï35
0
1 
O

123
47
100
6

1,012̂

1.012

1.012

21
O
O
O
O
O
O
O
21

BO

O
O
O
O
O
o
o
o
o

114

114

KE

191
23
O
13
O
O
O
o

229

O
O
0
O
o
0
o
O
o

229

229

NL HE

O !J|
s! 
d ! 
o ¡
O ! 

}

0 I

KL H£ HL fl£

$ 1 é
1 t

0 ! 0 i 0 ! 0 212 i 212
0 ¡ C ! 0 ! 0 2) ! 23
Û 1 0 ! 0 ¡ 5 0 ! 3
0 ! 0 ! 0 ; 0 13 ¡ 13
0 ! 0 : 0 ! 21 0 ! 21
0 : 0 ¡ 0 :  13 0 ! 13
0 ¡ 0 ! 0 : 32 0 ! 32
0 ¡ 0 ! 0 ! 23 0 ! 23
0 I 0 ! 

• 0 ! 114 
1 230 ; 364

0 Î o i

J

0 i 733

!

30 ! 78)
0 ! 0 ¡ 0 ! 0 6 ! 6 

0 :  10 : 0 : 0 ! 1
0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 3 ! 3
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 123 

0 ! 47
0 ! 123

0 : 0 ! 0 Î 47
0 : 0 i 0 i 100 0 ; 100
0 ! 0 ¡

0 ! 
1

0 : i 0 :  6
0 ; 0 : 1.012 Î9 ¡ 1,071

0 1 0 i 0 1 1,126 

1
309 1 1,435

1 : i
0 i

J i
0 i 0 
0 ! 0

0 1 0
0 ; 0 ! 0
0 : 0 J 0 ! 0 0 : 0
0 ! 0 ! 0 ¡ 0 0 i 0
0 ! 0 ; 0 0 :  0
0 : 0 ! 0 :  0 0 ; 0
0 : 6 : 0 :  0 0 ¡ 0
0 ¡ 0 : 0 :  0 

0 ! 0
0 ; 0

« i 0 1 0 ; 0

í 11 ! f
0 1 0 ! 0 1 1,126 309 1 1,43}

j — ♦—
1 t 1J

HE TOIAL



I
VD
\JÌ

PROYECTO HIOROELECTHICa MJHEA
FflOERAM OE INVEXSIOKES DETALLADO 

(Niles de dúlires constintes eouivilentes)

Mivel (fe preciosí Die. ¡99 0 (US II • >5¿8.73 Col.)

¡ 6 . J . Ciptjcito ;
Costo F.O.I. ;

! Fletes r Seguros ¡
¡ Gistos poftuirios ¡
; Supervisififl Kofltiii !
t (tofltije ;
; Trinsporte !
! Upueitos !
1 Arincel !
: SUBTOTAL EHJTPO U U T O n A  !
• •

Í6.t. CoflduEciftD ¡
; Tuberi! y biturcidorn i
I Costo F.O.B. ;
: Flitff T Seguros !
; Gastos portoirios ;
; SuKrvisito Itoatiji !
: Hofltiie ;
¡ Trtnssorti
¡ Upuestos !
*1 Arancel ¡
: TOTAL EflUIPD COMWCCIOX |

ItOTAL EOUlfO ASOCIADO A 
tO BM  CIVIL DE 6 í X m i O H
I

; TOTAL EOUlPD ASOCIADO OBRAS 
i CIVILES PRINCIPAUS

5T0TAUS EQUIPO ASOCIADO OUIAS ; 
¡CIVILES PMICIPALES ¡
: Costo F . D . B . ;
{ Fletes ir SeQuros ¡
I '6istos poituirios i
: Supervisibo Hootaje |
: Mootaje !
; Trinsporte ;
; lipuestos
! Arincel ¡

¡TOTALES EQUIPO ASOCIADO DBMS 
¡CIVILES P8IÍIC1PALES

¡Ém ÍpÓ'ASOCIADO OBRAS CIVILES 
¡PPALES SIH IRPUESTOS NT AfiAIC,

PROYECTO HIDROELECTRICO HUHEA

I
U)
ON

¡ Descripción ¡ R L ,

!7. EDUIPO RECANICO DE GENERACION:
• II I
¡7.1. Turbinas y reguladores :
¡ Costo F.O.B. : O
¡ Fletes 1 Seguros ¡ O
¡ Gastos portuarios ¡ O
¡ Supervisión Rontife ¡ D
¡ Montaje ¡ O
¡ Transporte ¡ O
: lipuestos : O
¡ Arancel ¡ 0
: Gubtütal 7.1. ; O
I I

:7.2. Puente orúa !
; Costo F.O.B. ; O
¡ Flete» y Seguros ¡ O
: Gastos portuarios : O
¡ Supcrviiiufl Hoataje ¡ O
! Rootaie ! O
¡ TriDsport» ¡ O
! lipuestos : O
: Arancel ¡ 0
; Subtotal 7.1, : O
I Is I
:7.3. Eguipa auiiliir(eitranierol¡
¡ Costo F.O.B. : O
; Fletes y Sequros ¡ O
¡ Gastos portuarios ¡ O
¡ SupervisiiB Rontaje ¡ O
¡ Rontaii : O
; Transporte ¡ O
¡ lipuestos : O
‘ Arancel ¡ O
: Subtotal 7,3. ¡ O
i I
» I
¡7.4. Equipo auiiliar (nicionall I
; Costo F.O.B. ¡ O
: Fletes y Seouros ¡ 0
¡ Gastos portuarios ¡ O
¡ Supervisión Rontaje ¡ O
¡ Rontaji ¡ O
! Transporte ¡ O
: lipuestos : O
¡ »ancel ¡ O
¡ Subtotal 7.4. ¡ O

¡TOTAL EQUIPO RECANICO 
¡CE GEKERACIM

¡TOTALES EQUIPO RECANICO ¡
¡D£ KNCRACION ¡
¡ Costo F.O.B. i O
¡ Fletes y Seguros ¡ 0
! Gastos portuarios ¡ O
¡ Supervisión Hontaje ¡ 6
¡ Rontaje ¡ O
¡ Transporte ¡ O
¡ lipuestos ¡ O
¡ Arancel ¡ O

-1

PROGRAMA DE INVERSIONES DETALLADO 

(Riles de dólares constantes eouivilentes)

Nivel de orecios: Die. 19?ú (US II ° ISiB.73 Col,)

¡TOTAL EOUIPO HECANICO 
¡DE GENERACION

¡EQUIPO nECANlCO DE GEHERACIÚN 
¡SIN IMPUESTOS NI ARANCaES O ¡ Û

RL RE

1.227 
0 
O 
O 
O 
O 
O 
O

1.227

2 6 i
O
O
O
o
o
o
o

2¿3

ML RE HL RE lU. HE RL RE HL HE

0 ¡
1

0 ¡ 0 ¡ 9,811 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ¡ 1.227 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 1,472 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0
0 ¡ 0 ¡ lei ¡ 0 ¡ 90 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 213 ¡ 0 ¡ 129 ¡ 0 ¡ bl 0
0 ¡ 0 ¡ 409 ¡ , 0 ¡ 716 ¡ 0 ¡ 102 ¡ 0 0
0 : 0 ¡ 491 ¡ 0 ¡ 213 ¡ 0 : 0 ¡ 0 0
0 ¡ 0 ¡ 2,003 ¡ 0 ¡ 1,001 ¡ 0 : 0 ¡ 0 0
0 ; 0 : 904 ¡ 0 ¡ 

3,90B |11,S31 1
452 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0

0 ¡ 0 ¡ 
1
1

2,304 ¡ 429 ¡ 
1 
1

102 ¡ 
•
Î
1,268 0

0 ! flf6 I 0 ! 100 í 0 ! 0 i 0 i 0 0
0 ¡ 119 1 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 0
22 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 60 : 0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 0
0 : 0 : 

0 : 
0 ¡ 
0 !

100 ¡ 0 ¡ 0 Î 0 : 0 ! 0 0
bO ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0

241 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0
110 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0
436 1 1.013 1 100 : 160 ¡ 0 ¡ 

1
0 ¡ 

1
0 ¡ 

1
0 0

O ¡ 2,122 
O ¡ 31B

39 
O ¡ 
GB ¡ 
10b ¡ 
433 ! 
19S ¡
Sil ¡ 2,493

310
O
O
O
O
O
O
O

310

O
O
20
O

iSS
S3

217
9a
S43

931
O
O
O

199
74
149
O

1,333

2¿S

0 : 1,492 ¡ 0 !
«

0 : 0 ¡ B9& ¡ 310 ¡12,03i 931 ¡ 0 : 0 ¡ 1,192 0
0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ¡ 119 ¡ 0 ¡ 1,790 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0
0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 22 ¡ 0 i 

0 1
220 ¡ 0 ¡ 110 ¡ 0 : 0 ¡ 0 0

0 ¡ S ! 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 338 ; 
597 ¡ 0 i

0 ¡ 522 : 0 ¡ 74 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 ¡ 0 ¡ 1,070 ¡ 0 ¡ 124 ¡ 

0 !

0 0
0 ¡ Û ¡ 0 ¡ í • 60 ¡ 0 ¡ 597 ¡ 0 ¡ 372 ¡ 0 ¡ 0 D
0 ¡ Û ! 0 ¡ 0 ¡ 241 ¡ 0 ¡ 2,136 ¡ 0 ¡ 1,367 ¡ 0 : 0 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 ¡ 110 ¡ 0 ¡ 1,099 ¡ 0 ¡ 550 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0

1 í 1 ( Î
-- i  t — — — 4—

•
---— -

O ¡ ^  43& ¡ 1,013 : 3,239 ¡H,1S1 ¡ 4,400 ¡ 322 ¡ 124 ¡ i,S&i

!O ¡ 1,192 ; o ¡ o ¡ B2 ¡ 1,013 ! 1,724 ¡i4,lSt ¡ 2,4B3 ¡ S22 ¡ 121 ¡ l , 5 l h

HL RE

CUADRO N * 3

rT

O
o

271
O

1,227
736

3,004
1.3SÓ
Ó.S94

O
O
22
O

ÍOO
tí)

24«
110
S3Ó

I2,26fl
1,472

O
735
O
O
Ú
O

14,473

996
119
O
60
0
O
O
O

1,173

TOTAL

12.2&G
1,472
271
733

1,227
736

3,004
1.336

21.0&9

99¿
119
22
60
100
60

244
110

1,711

1
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 i 0 ¡ 31fi : 318
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 39 ¡ 0 ¡ 39
0 ¡ 13 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 139 ¡ 139
22 : 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 2&3 ¡ 0 ¡ 265
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 159 ¡ 0 ¡ 139

S ! 0 1 0 ¡ 0 ¡ 650 ¡ 0 ¡ 630
0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 293 ¡ 0 ¡ 293
22 ¡ 278 ¡ 0 ¡ 

1 1
1,426 1 3,129 ¡ 4,555

!

1,241 i

1

0 !

¡
1,211 !

0 ¡ 
0 ¡

0 ¡ 0 ¡
0 : 0 ¡

0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
199 ! 0 ! 199 ¡
74 ¡ 0 ¡ 71 ¡

149 :
0 :

0 : 
0 !

119 ¡
0 ¡

1,663 ¡ 0 ¡ 1,663 ;

0 ¡10,219 ; 10,779 ¡ 2B.99B ¡

1,241
O

3S2
O

1,791
1,029
1,047
1.7S9

13,916
1,909

O
9S1

O
O
o
o

o lio,219 ! 16,779 !

O ¡ 4,413 18,779

17,157 ¡ 
1,909 ¡ 

332 ¡ 
931 ¡ 

1,791 ¡ 
1,029 ! 
4,017 : 
J,7S9 I

28,998 i

23,192 ¡
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¡9. IRANSniSION

Í9.1. Dbra Civil

Subeslicifin Irinsiisififl 
Lincts d> Irihs. (1)

! Coiistrucci6n
¡ Serviduabres
: Subtotal 9.1.2.
Subtotal transiisión obra civil

9.2. Equipo

9.2.J. Equipo de SubestaciúD 
Costo F.0.6. 

Fletes y Sequros 
Bastos portuarios 

Supirvisibn Montaje 
Hontaje 

Transporte 
Upuestos 
Aranceles 

Subtotal 9.2,1.

9.2.2. Eq. Linea de TransiisiAnj

9.2.2.a. Rateriales 1
Costo F.O.B. ;

Fletes 1 Sequros ¡
. Castos portuarios ¡
Supervisiúo Hontaje ¡

Hontaje |
Transporte ¡
lipuestos !
Aranceles ¡

Subtotal 9.2.2.a. ¡

noiAlES EQUIPO TRRHSniSlON

¡TOTALES EQUJPQ lAAtfSRISlON

! Casto F.O.B.
Fletes y Seguros 
Gastos portuarios 

00 Rontaje 
Montaje 

Transporte 
Iapuestos 
Aranceles

Gastos po 
SupervislAo

irOTALES EQUIPO TRANSHISION 

trOTALES EOUIFO TRANSRISIGN SIN

O !

0 0 0 0 ;
0 ¡ 0 0 0 :
0 : 0 0 0 ;
0 : 0 0 0 !
0 ! <1 0 > 0 !
0 : 0 0 0 :
0 : 0 0 0 :
0 1 0 0 0 1

0 i 0 0 0 1
— . ------------ ------------ 4

0 1 0 0 0 !--------4 — ------------ ------------4-
1

0 : 0 0 0 :
— 1— --------- 4- -------------- 4 --------------4.

I luink!..! »uiru ipnfisniaiUH aiH i í ! ¡ ¡ ¡ ! ¡ ! ! ¡
¡IHPUESTOS NI MW t E L E S  ! O ¡ O 1 C ¡ O ¡ O ¡ O ; O S  O ! S29 ! 78 i
♦------------------ ♦----♦----1----»----♦--- 4----*----♦--- .♦--- ♦----i
¡TOTALES TRANSMISION ! ¡ '. ! ! ! ! ! ' ! { !
¡(Obra civil y equipo) ¡ O ! 0 1 0 ¡ O ¡ O ! O ¡ O ! O ! S29 ! 7S !
t -------------------------------- 4-------1-------*-------4-------4-------^----- ---------i-------*------ *-------4
HQIA: (1). ' la obra civil di las lineas de Iransti&ito incluyen el aontaje ds) equipo, puesto que este rubro es i

FROGRAMA DE INVERSIDHES DETALLADO 

(Hiles de dblares constantes equivalentes)

0 ¡
1

0 ; 0 ! 0 ¡ 0 ¡ 113 ; 2.1S7 ;
0 í 0 : 0 : 0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡0 ¡ 0 : 0 ! 0 ; 0 ¡ 0 ; 0 ¡0 ; 0 : 0 : 0 : 0 : 0 : 0 :
S 1 0 : 0 ; 0 ; 0 ! 0 1 0 !0 i 0 : 0 ¡ 0 ; 0 ! 0 : 0 ¡
S ! 0 : 0 ! 0 ! 0 ! 0 : 0 ;0 ! Ì  \ 0 ! 0 : 302 0 ;0 [1 0 [ 0 ! 0 : 414 i 2,157 ;

Mivel de precios; Oic. 1990 (US ll ^ IS6Q.73 Col.)

CUADRO N * 7 

3 ¡ 6 ¡ HL : H£ : IQIAL

0 1 0 ; 0 : 189 :

0 i 0 1 0 ! U 2  i0 : 0 : 0 1 BO ;
0 ¡ 0 : 0 ; 242 ¡
0 : 0 ¡ 0 ¡ 431 :

1B9

910
O

91B
1,107

J3a
O
£0
O
JB
189
710
O

1.Î54

ÎÏ9
324
O
13
OO
O
O

079

S29 : 78 : 1,983
0 : 0 : 0
0 ! 0 ! 9
0  ! 0 ! 0
0 : 0 : 0
0 ! 0 : 162
0 ; 0 : 415
0 ! 0 ; 35

529 1 7B 1 2,623

------ 4— -------4.
529 : 78 ! 3.03B

O j J7B I

O Î 1,080 i
O ¡ 80 ¡
O ; i . u o  ;
o ; l.ilB !

0 : 378 1

0 ¡ 1,060 i
0 ! 60 1
0 : iiliO ¡
0 ¡ 1,538 !

0 ; 0 : ISO
0 ; 0 : 0
0 ; 0 £0
0 ¡ 113 : 0

340 : 0 : 37B
0 ; 0 i 189
0 ! 0 : 730
0 : 0 ; 302

310 ;1 113 ¡ 2.10B

2,&96
324
O

12í
O
O
o
O

3,113

3,H6 
324 
fcO 
126 
378 
189 
730 
302 

i,233

291 ¡ 1Ï2 : 20 ; 0 ;
47 : 0 ¡ 0 : 0 :
0 : 0 : 0 : 0 :
« ; 0 : 0 ; 0 ;
0 ; 0 : 0 ¡ 0 ;
0 ; 0 : 0 : 0 !
0 ! 0 ¡ 0 ; 0 ;
0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 :

311 I 1 3 2 1 2 0 1 0 !
---- í------- i..----- 4 - -------- 4.
>498 : 1.4B& ; 895 ; Ï10 ;

---------4-
1 !

0 : 2,611 1 392 : 3,036
0 : 0 : 47 ¡ 17
0 i 9 ; 0 ¡ 9
0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0
0 ; 0 ! 0 ¡ 0
0 ; 182 ¡ 0 ! 162
0 : 415 1 0 : 415
0 1 35 : 0 ! .35
0 1 S.284 I 439 ! 

1 3,723

— 4.----------4. 1

13 ¡ 5,393 !

--------- 4.

3,584 1

--------- 4 .

8,977

1 1 . 529 : 78 : 2,096 ¡ 2,151 ; 170 : 559 ! 0 !¡
S i

0 : 0 ! 47 ; 0 : 321 1 0 ¡1 ¡ 0 ! 0 ; 9 : <1 : 60 ; 0 ¡ 0 !
! 0 1 0 1 0 : 0 ; 0 : 13 ; 0 :J 0 ¡ 0 ; 0 0 : 3B : 0 ; 310 ¡
! 0 ! 0 : 1B2 : 0 : 189 ; 0 t 0 !
! 0 ! 0 : 115 : 0 ; 730 : 0 : 0 ;
¡ 0 : 0 ; 3 3 7 1 0 : 0 1 0 ! 0 1

! 529 i 76 i 3,038 1 2,498 1 1.186 1 B95 i 310 1-------- 4 —— 4.----------4.----------4 - , -------4,. ------------4 - , -------- 4

529 1 78 i 2,2B6 i 2.49B 1 756 : fifs i 340 i--------4— ----------4- --------- 4.--------- 4. ------------- 4 - ----------- 4—-------- 4

529 i
--------4—

78 1
------- 4.

3,469 i
--------- 4.

2,498 ¡
----------4 -

2.593 !
-------------4-

B9S 1 
-----------4-

3 «  ¡ 
-----------4-

0 : 3.091 : 3,08B 1 6,182 :
0 : 0 : 371 ¡ 371 !
0 : 68 r 0 ¡ 68 :

113 : ■ 0 ¡ 126 ¡ .126
0 :* 378 ¡ 0 ; 376 !
0 : 371 ! 0 ; 371 i
0 : 1.115 0 : 1.145 :
0 : 337 : 0 ;1 337 ; 

•

10.S14

UA aisao contrato.
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Oivt&i6n de Inotnierit

PRClfECfO HIWDEIECÍRÍCO KÚKEA 
P r o ^ r m  de Deseibolsos 

{(liles de ddUres coasUates e<)aivilentesí

... ¡ 2 "{ j. : « :
HE ! HL ¡ H E  ! HL ¡ H E  ¡ HL j NE ¡ fll

InsttUda > (2I1S7.5) 273 Ká

«L I H£ : IDTfiL

i n P ü E S T D S  
;  De £a> h o c U d o  i  ¡ n l n t s t n t í t i i r i  
;  üe ffl. A s o c . Q b n s  C i v i l e s  P / » ¡ e s  
;  De ffl. M e c in iío  de B e n tn c ió n  
:  Be Ed. ( ¡ i c t r i c o  de B e a e n c i6 n  
: St Eq. de TrMS«isid<i

i t o t a l  I B P ü E S T f l S

¡TOTAL IMPUESTOS «AS SUS 
;JHPK«ST0S ASOCIMOS tl)

a r a n c e l e s

Be Eo. Aspciído • lofrmtruttar* .
Ce Ea. (isot. OUfíS CivíUt P/p*l«s •
Be Ea. Hecíftíto de EenífíCíén •
D» Efl. EléclriiD de Be«er*a6P ¡
De E«. dt Trta»i»ito ¡

T O T A L  fl R A ÍI C E L E S í

¡TOTAL AMXCELES M S  SUS 
¡1R?BEVI5T0S «SOCIAMS lU

NOTAS I Los Uprevistos de los enuipos se toMron to«n el 10 2, por lo Unto oeflír»» iipuestos en tar*i proportionil. 
NIVEL Se precios i Dicieabre de 1990. T u »  de Citbio i U5I 1 * I 3&8.7S Col.

O ! ¿.19S ; 

0«-0ec-9l 

CUftCRO M*S

0

o
o
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Interconexión Eléctrica S. A.

PROYECTO HlDROELECTRiCO:

Divieión da Ingeniería

RIACHON

G u a v i o  2 3 0  k V  

2 B  +  T

40 k n

a X 160,2 M V A

H U M E A  230 U V
I 1/2
S F 6

P L A N  E X P A N S I G N  G E N E R A C I O N

h u m e a  - 2 7 5  M W -  
C O N E X I G N  AL S ISTEMA

I S A . Interconexión Electric! S. fl.

F-103

À),

A. INFORMACION GENERAL

1- Institucional•

a. Año del informa de Factibilidad..................... .1982
b. Entidad responsable....................................EPM
c. Consultor.............................................. .lEH - CANOGU
d. Estado A c t u a l ................. -.........^........... .Die^eños Autorizados

(Por iniciarse)
2- Parámetros Físicos

a. Localización: Departamento - Rio .......... ......... Antioquia - Riachón
b. Caudal medio del r i o .......................  (m3/s) 4,9 (1) - 7,6 (2)
c. Caudal medio desviado de otras hoyas ..... (m3/s)
d. Caudal medio en el p r o y e c t o ...............  (ni3/s) 4,9 (1) - 7,6 (2)
e. Area de Captación............................  (km2) 145
f. Volumen total del e m b a l s e .................  (m3) 98,7 * 10**6 (1)
g. Cota máxima de operación del embalse ..... (msnm) 1500 (1)
h. Volumen ütil del embalse ...................  (m3) 93,0 * 10**6 (1)
i. Cota mínima de operación dél embalse...... (msnm) 1473 (1)
j. Calda media neta ............................  (m) 932
k. Cota lecho rio sitio de presa..............  (msnm) 1460 (1)

3- Infraestructura afectada y necesaria

a. Area i n u n d a d a ...............................  (km2) 6,63
b. Población afectada......................................60 habitantes
c. Carreteras a relocalizar................... (km) 21,1
d. Carreteras de a c c e s o .......................  (km) 27,9
e. Linea da transmisión para construcción.... (km) 13 km a 13,2 kV

4- Parámetros Energéticos

a. Capacidad Instalada Normalizada............ (MW) 90
b. Capacidad Instalada Estudio Factibilidad.. (MW) 90
c. Energía media Normalizada...................(GWh/a) 520
d. Energía media Estudio Factibilidad........ (GWh/a) 505
e. Regulación de caudales......................  (4) 92

5- Parámetros Económicos

a. Coato Total con Imp u e s t o s........ (Millones US $) 140,8
b. Nivel de precios.....Tasa dé Cambio ............... ..DIC90 US$1=$568,73 Col
c. Costo Indice de instalación.............(US $/kW) 1564
d. Costo Indice da generación media(i»12%)(mills/kWh) 38,1

6- Periodo de Ejecución

a. Preconstrucción........ ....................  (años) 4,5
b. Construcción ........ ^............. . (años) 3,0

Dec-91

F-104



Intereonexión Blóctrica S. A.

PROYECTO HIDROELECTRICO!

CARACTERISTICAS CIVILES PRINCIPALES 

Preaa y Obraa Anexaa 

Tipo de presa.......................

División de Ingeniería

RIACHOM

"■ A l t u r a ................
■* V o l u m e n ...............
■* Cota de la cresta
- Longitud de corona ...
- Ancho de corona ......

(m)
(m3)

(msnm)
(m)
(m)

Tipo dé vertedero.......... .................

^ .......  (m3/s)
- Creciente M&xima Probable .......  (m3/s)
■“ Caudal de d i s e ñ o ......................

c. Desviación: N« y Tipo
(m)

- Longitud - d i à m e t r o ....... ..... años)
“ Caudal de diseño - recurrencia.. ( /

Tierra (1) (3)

53
730 • 103 
1505 
370 
8

canal libre

2350
78

1 Conducto Rectangular 
doble.
305 - 3rO * 3rO 
129 (1)"1S6 (2) - 25

Descarga de Fondo 
- Caudal de diseño

2- Obras Civiles de Generación

a. Caudal de diseño .........

Captaciones: Nfi y Tipo .. 

c. Conducciones : Nfi y Tipo .

(m3/s)

(m3/B)

- Túnel de carga: longitud - f “
- Pozo de cargas longitud - ^
- Tubería de presión: longitud - diámetro

(ro)
(m)
(m)

Tipo de Casa de Máquinas......................

- Dimensiones : Longitud *
- Túnel de acceso: longitud riis^étro
- Pozo ó túnel de c a b l e s * longitu *
- Pozo de aireaciónt longitud —

(m)
(m)
(m)
(m)

e. Descarga « N® y Tipo.

— Longitud — diámetro
- Pendiente..............

(m)
(»)

10,6

1 Lateral 

Túnel (^)

1545 - 2,10 -
915 - 2,1/1,75/1,51 

2185 - 1,75/1,51

Subterránea
32,5 • 11>S * 22,3 
100 - 6.0 *

1 Túnel

135 - 6,8 m2 
0,50

I

DeC,-9l

Interconexión Eléctrica S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICO

División de Ingeniería

RIACHON

C. EQUIPOS MECANICOS PRINCIPALES

1- VERTEDERO

a. Compuertas principales.
- Tipo, N®, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).. N. R.

b. Compuerta mantenimiento
- Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).. N. R.

c. Grúa-pórtico
- Nfi, capacidad (t), luz (m), alto (m).........  N. R.

2- DESVIACIONES

a. Compuertas desviación Riachón/Bodega Vieja
- Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).. Tablero, 1, 3.0,

b. Compuertas desviación Quebrada Caracoli
- Tipo, Nfl, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).. N. R.

c. Compuertas desviación Quebrada Víbora
- Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).. N. R.

d. Rejas coladeras desviación
- Nfi, ancho(m), alto(m), peso(t)..............

3.0, 12

5, 3.0, 2.0, 10

3- DESCARGA DE FONDO
a. Compuertas

- Tipo, Nfl, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)
b. Válvulas

- Tipo, Nfi, diámetro(m), presión(m.c.a).
- Tipo, Nfi, diámetro(m), presión(m.c.a)

c. Blindajes
- Cota(msnm), Long.(m), diám.(m), peso (t)

d. Rejas coladeras descaurga de fondo
- Nfi, ancho(m), alto(m), peso(t).........

Radial, 2, 5.0, 5.0, 23

Howell B., 
Mariposa,

1459.6,

N. R.

1,
1,

2.0,
1.5,

41
41

12, 2.0, 2.0

4- CAPTACION

a. Compuertas
- Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a)
- Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), presi6n(m.c.a)

b. Válvulas
- Tipo, Nfi, diámetro(m), presión(m.c.a)......

c. Blindajes
- Cota(msnm), Long.(m), diám.(m), peso (t)...

d. Puente-grúa
- Nfi, capacidad (t), luz (m), alto (m).......

e. Grúa-pórtico
- Nfi, capacidad (t), luz (m), alto (m).......

f. Rejas coladeras captación
- Nfi, ancho(m), alto(m), peso(t).............

Deslizante, 1, 3.0, 5.0, 17 
Tablero, 2 ̂ 2.5, 13, 13

N. R.

N. R.

N. R.

N. R.

4, 3.0, 3.0, 12
Dec-91
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Interconexión Eléctrica S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICO

Diviaión de Ingeniería

RIACHON
Cl'

5- CONDUCCIONES

a. Tubería de presión.
- NB, longitud(m), diámetro(m), peao (t)...... 1, 1275, 1.75, 1654
- Nfl, longitud(m), diámetro(m), peso (t).......  1, 1645, 1.65, 2512
- N®, longitud(m), diámetro(m), peeo (t).......  N. R.

b . Ramalee
- Nfl,longitud(m ) , diámetro, peso (t)...........  I. N. D.
- Nfl, longitud ( m ) , diámetro, peao (t)........... N. R.

c. Bifurcadorea.
- Nfl,diámetro máx(m),mln(m),peao (t)............ 1, 1.65, 1.1, 10,S
- Nfl,diámetro máx(m),mln(m),peao (t)............ N. R.

6- CASA DE MAQUINAS

a. Turbinas y reguladores
- Número y t i p o ................. .................  2, Pelton V4
- CaldasX máxima (m), diseño (m), mínima (m)... 1050, 932, 881.2
- Capacidad nominal (kW)..................-....... 46390
- Eficiencia asumida (%), vel. de rotación (rpcn) 90, 720
- Distancia entre grupos (m).....................  10

b. PuentO'-grúa
- Nfl, capacidad (t), luz (m).................... 1, 100, 10

c. Equipo auxiliar extranjero 
. Válvulas de admiaión
- Tipo, Nfl, diámetro(m), preaión(m.c.a).......  Esférica, 2, 0.8, 1155

. Válvulas de sobrepresión
- Tipo, Nfl, diámetro(m), presión (m.c. a).......  N. R.

. Grúa-pórtico
- Nfl, capacidad (t), luz (m), alto (m)........  N. R.

. Otros equipos extranjeros .....................  Varios

d. Equipo auxiliar nacional
. Compuertaa deacarga turbinas
- Tipo, Nfl, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a). Tablero, 2, 2.5, 3.0, 3.0 

• Otros equipos nacionales ......................  Varios
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D. EQUIPOS ELECTRICOS PRINCIPALES

1- Generador
a. Número - Capacidad N o m i n a l ................ (HVA) 2 - 53,9
b. Tensión Nominal..................................(kV) 13,8
c. Factor de potencia nominal......................... 0,90
d. Rotor : longitud - diámetro - peso....(m - t) 2,0 - 3,0 - 83,8
e. Velocidad n o m i n a l .............................(rpm) 720

2- Transformadores de la planta
a. Número - tipo.....................................  4 - I0
b. Capacidad nominal - Refrigeración........ (MVA) 36
c. Relación da transformación...................(kV) 13,8 r  115/3^^
d. Número de devanadoa ...............................  3

3- Subestación de generación
a. Tipo ................................................. Convencional
b. Configuración .....................................  BS
c. Nivel (ea) de t e n s i ó n ........ .................. (kV) 115
d. Módulos de generación: N°- Tensión Nominal...(kV) 1 - 115
e. Módulos de lineai Nfl - Tensión N o m i n a l ......(kV) 2 - 115
f. Módulos de transform.: Nfl -Tensión Nominal...(kV)

4- Pieza más pesada : Nombre y Peso............... (t) Rotor - 83,8

5- Pieza máa grande : Nombre y D i m e n s i ó n........ (m)

E. TRANSMISION ASOCIADA AL PROYECTO

1- Subestaciones
a. Nombre(s) .............................................. Guadalupe IV

b. T i p o .................................................. .. Convencional
c. Configuración (es).................................... .. BS, BP -t* T
d. Nivel (es) de t e n s i ó n ...........................(kV) 115 ** 230
a. Módulos de linea: N<* - Tensión N o m i n a l ......(kV) 2 - 115
b. Módulos de Transf: N^ - Tensión Nominal .....(kV) 1 - 115 ; 1

2> Transformación y compensación

2.1 Transformadores de Potencia
a. Cantidad - Tipo (mono o trifásico) ............... ...1 - 3
b. Cantidad - Devanados ............................... ...2
c. Tensiones nominales d e v a n a d a s ................ (kV) 115/230
d. Potencia Devanados ............................(MVA) 75
e. Tipo y etapas de refrigeración.......................OA/FA
f. Tipo cambiador de derivaciones .......................V

F-108
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2.2 Autotransformadorea da Potencia
a. Cantidad - Tipo (mono o trif&sico) ..............

b. Cantidad - D e v a n a d o s ............. .................
c. Tensiones nominales devanados .....................
d. Potencia Devanados ............. ....................
e. Tipo y etapas de refrigeración.................
f. Tipo cambiador de derivaciones .......... .........

3. Lineas de transmisión
a. Lineas a 230 kV, circuito sencillo............(km)
b. Lineas a 230 kV, circuito doble............... (km)
c. Lineas a 500 kV, circuito sencillo............(km)
d. Lineas a IIS kV, doble circuito ..............(km) 45

OBSERVACIONES ...........................................

Interconexión Eléctrica S. A.

§ PROYECTO HIDROELECTRICO:

6. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS PREDOMINANTES

P. CftRACTERISTieSkS DEL SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES

1- Microondas
a. Número de Enlaces/Capacidad............... (Hbits/s) 2 / 2x2

2- Radio Móvil
a. Número de Estaciones Repetidoras .................... .1
b. Número de Estaciones Base............................. .1
c. Número Móviles y Portátiles .......................... 18

3- Telefonía
a. Número de P l a n t a s ...................... .............. 1
b. Número Concentradores .................................

4- Sistemas Opticos
a. Capacidad .................................... (Mbits/s)

DeQ
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División da Ingeniería

RIACHON

Aceleración de diseño dQ las Obras Civiles Principaless 0,15 
Las obras de desviación y conducción quedan emplazadas en neises migm&ticos 
precámbricoe y el sitio da presa reguladora está ubicado sobré neises cuarzo 
feldespáticos paleozóicos. El embalse est& confinado por rocas del paleozòi­
co, esquistos y sus variantes y en el fondo del Valle principal se presenta 
un relleno aluvial da magnitud apreciable.
El área del proyecto está localizada en un punto intermedio entre los sis­
temas da fallas inversas, sinextrolaterales, del sistema Cauca-Romeral y 
Palestina-Jetudo, las cuales sa formaron por zonas secundariás da esfuerzo 
causadas por la interacción da las placas Súdamérica, Nazca y la del Caribe 
que originan una compresión en sentido NW-SE y fuerzas sinextrolaterales 
dentro del bloque. Se ha encontrado una actividad baja a moderada da los 
sistemas Cauca-Romeral y Palestina-Jetudo.

H. CARACTERISTICAS ESPECIALES Y/O COMENTARIOS DE ISA

El proyecto contempla la creación de un embalse de regulación median­
te la construcción da una presa en el sitio de los Suribios y las aguas 
reguladas se descargan al mismo rio Riachón. A 10,3 km aguas abajp de 
este sitio se encuentra la presa derivadora da Bodegavieja que desvia 
las aguas hasta la caverna de máquinas.

(1) Sitio de presa de loa Suribios
(2) Sitio de presa da Bodegavieja
(3) La presa derivadora da Bodegavieja es una presa vertedero en 

concreto con 22 m da altura máxima.
(4) 2185 m de túnel y 735 m del pozo son blindados.

Dec-91
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Presupuesto Inteqrado 
(Miles de dólares constantes equivalentes)

( Capacidad Instalada
1

: 90 MW :

1 ‘ ’ 1 t
I Descripción

ML ; 
1

ME : 
1

TOTAL ;11

í O B R A C I V I L 1
1

1i1
11r1

1 Infraestructura (4) 20,103 I ' 0 i
1

20,103 !
11

1 Presa y Obras Anexas •6,028 i 4,760 i 10,788 i

Ì Obra Civil.de Generación 6,137 i 7,243 i 13,380 ¡ 
1

1 EQUIPO (sin impuestos ni aranceles).
1I
1

11
11

<1
ir

! Equipo Asociado Infraestructura 901 i f
1,235 i 2,136 j

1 Eq. Asociado Obras Civ. Principales 12,512 1 18,519 i 31,031 i
1
! Equipo Mecánico de Generación 1,022 : 1 4,877 1 5,899 i
1
I Equipo Eléctrico de Generación 3,131 ¡ 1 7,002 i 1

10,133 :

: T R A N S M I S I O N
t

11
»1

í1
1t

1t11

1 Obra Civil
Ì

1,312 I 0 ¡ r
1,312 1

Ì

1 Equipo sin impuestos ni aranceles 3,554 i 2,957 i 6,512 i

! COSTOS AMBIENTALES
í - Sistema Socioeconómico 
¡' -Sistema Ecolóqico 
1

I

130 i 
2,770 ¡ 

1

111
0 ¡
0 1 J 1

11

130 i 
2,770 ! 

í

1
(
¡ Costo Directo Obra Civil 1

1

, 580 ¡ 12,003 i

í

45,582 i
t

1 Costo Directo Equipo sin Impuestos 
! ni aranceles
! Costo Directo Acciones Ambientales

21,120 1 

2,900 !

34,590 ¡

o í1

55,710 ¡

2,900 1 
1

1
j Costo Directo Total ■ 57,600 ¡I

1

46-, 593 i

1

104,193 1

1 Imprevistos 7,742 i 
1

5,259 í 13,001 I
1
1 Inqenierla y Administración 
1

10,547 1 
1

1,140 i 
1

11,688 j

1 COSTO TOTAL SIN IMPUESTOS NI ARANCELES

1
75,889 ;

J
52,993 ¡ 128,882 !

i IMPUESTOS

¡ ARANCELES 

1

8,455 :

3,467 ! 

1

Ó í

0 :

1

8,455 !

3,467 :

i

i COSTO TOTAL CON IMPUESTOS Y ARANCELES 87,811 i 52,993 ¡ 140,804 ¡

f

NOTAS : 18-Dec-91
1.- NIVEL DE PRECIOS s Diciembre 1990. Tasa de Cambio rUSí 1 = $568,73 Col.
2.- No incluye la ESCALACION de precios ni INTERESES durante construcción.
3.“ La moneda Local se presenta en dólares equivalentes-
4.- Incluye la obra'civil de la Enerqla para construcción y del Sistema de 

comunicaciones.
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PROYECTO HIDROELECTRICO RIñCHON PROERñKñ DE DESEKBOLSOS DETALLADO N ive l de Precios D ic . 1990.( US« 1 = I  568.73 C o l .)

I

Descripción
+------------- -------------
J

i l .  INFRAESTRUCTURA
I

; i . l .  Adquisición de tie rra s  
l l . Z .  Caspaientos
; i . 3 .  Ilejoraffiíento vias existentes
¡ i . 4 . Vias de acceso
¡ l . S .  Via s u s t it . p e r i ie t . esbalse
Ü . 6 .  Puentes
1 1 . 7 .  Nuevo aeropuerto
¡ 1 .8 .  S o s te n itie n to  de Vias
I

: HL 
. + -------------------

1,069
1,386

390
6 ,447

O
498

1 ,5 70
O

!2.
I
I

\2
12
Í2
\2

TOTAL INFRAESTRUCTURA ¡11,3 6 0  

PRESA Y OBRAS ANEXAS I

, 1 .  Desviación los Su ribio s 
.2 . Presa de los Su ribio s 
.3 . Vertedero los Su ribio s 
.4 . Presa de Bodegavieja

i TOTAL PRESA Y OBRAS ANEXAS
I

Í3 . OBRA C IV IL  DE GENERACION
I<
; 3 . 1 .  Bocatoia
¡ 3 .2 . Ventanas de construcción
¡3 .3 . Túnel de Conducción
',3 .4 . Túnel de acceso a Casa Háq.
|3 .5 . Túnel de descarga
¡ 3 .6 . Caverna de liq u in a s  y tr a fo s .

i TOTAL OBRA C IV IL  DE GENERACION
I
I

+---------------------------------------------------------- 4-------------------

TOTAL OBRA C IV IL {11,360

HE i 
---------------f -

HL

( H ile s  de dólares constantes equivalentes )

¡ 3 
HE : HL

1
¡ «E

2
HL

534
O
O
O

1,484
342

1,5 70
319

O ¡ 4,249

916
O
O

695

O ¡ 1 ,6 1 1

451
O
O

29B

O ¡ 
O ¡
o ¡ 
o ¡ 
o ¡ 
o !I

C U A D R O  N * 2
+------ ^------ _̂_____

h l  I HE ¡ TOTAL

0 í 0 ¡ 0 : 0 { 0 } 0
0 ¡ 0 ¡ 0 í , 0 ; 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ! 0 ; 0 ! 0 ¡ 0

0 ¡ 0 i 0 ! O í 0
1,484 ¡ 0 ¡ 1,484 ! 0 ¡ 0 ; 0

405 ¡ 0 ! 311 ¡ 0 ¡ 0 ; 0
0 ; 0 ¡ 0 ! 0 ¡ 0 ¡ 0

319 1
I
1

0 ¡ 
1 
1

319 ¡ 
1

0 ¡ 0 i 
1 I

0

2,20 7 J 
1

0 ¡ 
1

2 ,1 1 4  1 0 i 0 i 
f  i

0

153 ! 75 ¡ 0 !
• 1 4 1

0 ¡ 0 1 0
1,222 ¡ 1,494 : 1,222 ¡ 1,494 { 0 ¡ 0

196 • 160 ; 235 ¡ 192 ¡ 0 ¡ 0
695 ! 

1 298 ! 
1 695 ;

1 298 1 0 1 1 1 0

2,266 i 
« 2,027 i 2,152 i l , m  i 0 i

> 1 0

0 i 0 150 ¡ 150 J 200 :
•

200 i 0 i 0
811 ¡ B U 0 ¡ 0 í 0 ! 0 ! 0 ! 0

1,424 ¡ 1,740 1,424 ¡ 1,740 ¡ 712 ¡ 870 ¡ 0 ¡ 0
562 ¡ 686 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0
153 ; 188 0 : 0 1 0 i

»  1

0 2 0 ! 0
263 !1 322 439 ¡ 

1 536 ¡ 
j

0 ¡ 
1

•  1 V  I 

0 1 0 ; 0

3,213 i 3,746 2,013 i 2,426 1 912 í 1 1,070 i 0 i 
1 1

0
1
J

--------------------
1

---------------------♦-
1

1

1

1 1 1 ------

9,073 i 1 1
4,495 6,485 j 4,453 i 1 5,178 ¡ 

1

1 1

3,054 i 0 i • 1
0

1,603
1,386

390
6,447
4,452
1,556
3,140.

956

11

1,069 ! 526
2,444 ¡ 2,987

431 ¡ 353
2,085 1 893

6,028 I
11

4,760

11

350 i 350
811 ! 811

3,560 ¡ 4,351
562 ; 686
153 í 188
702 ! 

1 858

6,137 : 7,243
1
1

32,095 i 12,003

1,603
1,386

390
6,447
4,452
1,556
3,149

956

19,930 ¡ O ! 19,930

1,595
5,431

7B4
2,978

10,788

700
1,6 2 1
7,9 10
1,248

341
1,560

13,380

44,098
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PROYECTO HIDfiOELEETRICO RIflÇHDH PROSRfllW CE INVERSIONES DETALLADO 

(Hiles de dúlirts constantes equivalentes)

Nivel (Je orecios: Dic. 1990 (US 11 » 1568.73 Col.)

Oescriocián

¡5. EQUIPO ASOCIADO IHFRAESTRUC. 

Ì5.1. Eflerqi« gari construcción.
9

is.l.l. Obri Civil 
1 a. Subestación transiisión 
; b. Lineas
¡ Construcción
; Serviduibres
¡ Subtotal lineas
; Subtotal S.I.l.
I

¡5.1.2. Eq u í p o
I

i 5.i.2.i. Equico de Subestación
; Costo F.O.B.
¡ Fletes r Sequros
; Gastos portuarios
¡ Supervisión Rontaje
; Hontije
¡ Transporte
; lipuestos
; Aranceles
; Subtotal 5.Ì.2.I.
I

I 5.i.2.2. Ea. Linea de Transéis
¡ Rateriales
; Costo F.O.B.
; Fletes 1 Sefluros
; Gastos portuarios
; Supervisión Hontaje
; Kontaje
* Transoorte
; Iiouestos
; Arinceles
' Subtotal 5.I.2.2.

ITOTAL EQUIPO ENERBIA 
¡PARA CONSTRUCCIOH

ÜOTALES EBUIPO ENERGIA 
IPARA CONSTRUCCION 
¡ Costa F.O.B.
¡ Fletes y Seguros
¡ Sàstos portuarios

Supervisión lontaje 
; Hontaje
{ Transporte
¡ lipuestos
; Aranceles
¡TOTALES EQUIPO EKERGIA 
¡PARA CONSTRUCCION

¡TOTAL EQUIPO ENER&IA PAM CONST 
I (Sin lipuestos ni aranceles)

¡TOTAL ENER8IA PARA CONSTRliCCIO 
; (Obra civil i&s equioo)

HL
-i

37

O
O
O
37

187 260 ! 47 ; 111
0 45 ; 0 ! 0
8 0 : 0 [ 0
0 24 ¡ 0 ; 0
0 0 ; 73 1 0
36 0 : 0 ; 0
121 0 ! 0 } 0
42 0 ; 0 ; 0
395 329 : 119 : 111

395

432

HE
9

HL ! HE

37

40
ó
46
63

0 1
r

0 ; 13S ; 0 ! 0

0  : 0  ; 0 ; 0 ; 0
0 ; 0 : 0 ! 0 1 0

0  : 0 ; 0 ; 0 :  0

0 ; 0 ; 0 ! 0 ! 0

0 : 0 ; 8 ; 0 ; 0

0 ! 0 ; 17 ! 0 ; 0
0 ! 0 : 0 ; 0 ; 0

0 ; 0 : 163 ; 0 :  0

329 ; 282 ; 111

187 260 : 185 ¡ 111 0 0
0 45 : 0 1 0 0 0
8 0 ! 0 ¡ 

0 Î
0 0 0

0 24 1 0 0 0
0 0 ¡ 73 ! 0 0 0
36 0 { B 1 0 0 0
121 0 ; 17 ! 0 0 0
42 0 : 

» ®i
0 0 i ®

395 329 Î
M

282 1 111 0 i 0

232

t

329 !

X

266 ! 111 0 f o

329 ; 3 M  i 111

HL HE

O 
O 
O 
O 
O 
. O 
O 
O 
O

O ;

HL HE

CUADRO M ' 3
•4-------- :

HL

O ; o ! 
— f----♦

HE RL RE
HL RE 1 

> 
1
TOTAL ¡ 

i 
i

0 74

1
1
1

1
11
1
Ì
1
P
1

0 : . 1

0 40

k

0 i 40 i
0 6 0 ! 6 1
0 46 0 ! 46 !
0 120 0 : 

1 1 
p 
1

120 ; 
P 
P 
P 
P

0 234

p
1
p

371 i

P
P1

606 i
0 0 45 ! 45 ¡
0 8 0 ! 8 1
0 0 24 ! 24 !
0 73 0 ! 73 ;
0 36 0 : 36 ;
0 121 0 ; 121 !
0 42 0 ; 42 ;
0 514 449 ! 

p
954 ¡ 

1 
p 
I

0 138

1
t

138 i
0 0
0 0 ;

O
O
8
17
O

1Ó3

797

O
B
17
O

1¿3

0 677
P

440 i
+
1,117 i

0 372 J 744 :
0 0 45 Î 45 ;
0 8 0 ! 8 :
0 0 24 : 24 ¡
.0 73 0 ! 73 !
0 45 0 1 43 ;
0 138 0 { 133 ;
0 42 0 ! 

1
42 1

9 677 440 i 1.117 i

0 498

1

440 ! 938 1

440 ! 1,237

f PROYECTO HIDROElECTRlCa RIACHO» PROERAHA DE INVERSIONES DETALLADO 

(Miles de dólares constantes eauivalentes)

Nivel de precios» Dic. 1990 (US »1 = »568.73 Col.)

5.2 SISTEHA DE COHUNICACIONES
I

5.2.1 Obri civil Cciunicacionesl
I

5.2.2 Eauipo Sisteia Coiunicac.í
Costo F.Q.B. ; 

Fletes y Seouros ! 
' Sastos portuarios í 

. Supervisión lontaje ¡ 
Hontaje \ 

Transoorte } 
lipuestos ! 
Aranceles I 

■ Subtotal 5.2.2 !

’OTAL SISTEHA DE CORUNICACIONESÍ 
Obra Civil y Equipo) ¡

TOTALES EOUIPO ASOCIADO 
INFRAESTRUCTURA

QTALES EQUIPO ASOCIADO 
INFRAESTRUCTURA

Costo F.O.B. 
Fletes y Sequros 
Sastos portuarios 

Supervisión lontaje 
Hontaje 

Transoorte 
lipuestos 
Aranceles 

QTALES EQUIPO ASOCIADO 
INFRAESTRUCTURA

0 í 
1

0 ! 
1 
1

9 : 
1 '1

1

191 ! 0 !
t

9 !
15 Î 0 ; 0 ;
0 ; 9 ! 0 í
15 : 0 ¡ 9 !
0 ; 0 ; 0 :
9 ! 9 : 0 :
0 1 0 ! 9 ;
0 ! 0 ! 0 !

221 ; 0 ; 0 :
— ,+— ---- +— —

221'í 0 ; 0 ¡

t
I

p
1

1
4

1
1

4
1

0 ; 
p

0 i 
t

0 : 
i

53 i 
1

9 ! 1

ol oi ol

p1

296 i

P1
641 ;

0 Î 0 ; 9 ! 0 ¡ 77 J
2 ' 9 : 9 : 15 ! 9 :

0 1 9 ! 0 ; 77 i
0 ! 0 : 9 1 36 : 9 ;
0 ; 0 ¡ 9 : 56 ¡ 9 ;
2 • 9 ; 0 ! 223 Î 0 !
0 ! 0 J 9 : 4 1 9 :
0 ; 9 1 0 : 639 ! 795 ;
— + — — + — -------- + - -----------

0 ; 0 : 9 i 683 : 795 1 1,478

QUIPO ASOCIADO INFRAESTRUCTURA! 
IN IMPUESTOS NI ARANCELES !

OTAL OBRA CIVIL O a  EQUIPO 
SOCIADO A INFRAESTRUCTURA

53 ! 9 ; 15
9 1 3 ; 0
62 1 0 : 15
0 ; 4 : 9
9 ! 9 ; 0
0 ; 52 ! 9
0 ! 

p
9 ;

r
9

541 i 125 1 
---

221

90 83

OTAL EQUIPO ASOCIADO INFRAEST 
Obra civil lás equipo
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«07ECTQ HIDROELECTRICO RlflCHOH PROGRAM DE INVERSIONES DETALLADO 

(Hiles de dúlsrss constantes eauivalentes»

Nivel de oreciosi Die. 1990 (US II » I5Í0.73 Col,)'

C U M B O  H ' 4

Descrigción
-1

HL : HE

. EQUIPO ASOCIADO OBRAS CIVILES! 
PRINCIPALES I

EQUIPO ASOCIADO A !
FRESA Y OBRAS ANEXAS !

6.1. Desviación , - |

Descara« de fendo !
Costo F.O.B. 1

fletes i  Seguros Ì
Gastos Bortuarios 1

Suoervisión Hontaje !
Hontaje

Transoorte ¡
Iepuestos ! 
Arancel

Subtotal ¿.1.a. |

6.1.b. Eguioo Desviación - 1
Costo F.D.B. 1 

Fletes 1 Seguros ! 
Gastos oortuarios ! 

Supervisión Hontaje I 
Hontaje ¡ 

TransDorte 1 
Iiouestos ! 

Arancel ! 
Subtotal 6.1.b. ;

SUBTOTAL i.liflUIPO DESVIACIÜM !

6.2. Vertedero |
Costo f.0.6. !

■ Fletes y Seguros I
Gastos oortuarios I

Sunervisián Hontaje !
Hontaje I

Transporte !
' lipuestos '

Arancel ' 
Subtotal &.2.

TOTAL EQUIPO ASOCIADO A 
PRESA Y OBRAS AMEXA5

HL

0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0

0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0

0 0 0

0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0

. 0 0 0
0 0 0

0 0 0

HE

82
O
7
O

43
23
S2
33

270

270

270

296
Zb
O
IB
O
O
o
o

350

375

375

F-117

O
o
5
O
25
15
60

•27
132

O
O
O

O
O
O
O
O

132

132

221
29
O
15
O
O
O
O

265

O
O
O
O
o
o
o
o
o

265

265

HL

O
O
5
O

25
15
60
27

132

82
O
7
O
43
23
82
33

270

402

402

HE

24i
29
O

15
O
O
O
o

290

296
36
O

18
O
O
O
O

350

640

640

TOTAL

246
29
5
15
25
15
60
27

422

373 
36 
7 
IB 
43 

 ̂ 23 
62 
33 

620

l.*042

1.042

PROYECTO HIDROELECTRICO RIACHON

Descripción

PROERAHA DE INVERSIONES DETALLADO 

(Hiles de dólares constantes.eauivalentes)
—

Nivel de orecios: O ic. 1990 (US II * IS68.73 Col.)

CUADRO N ' 4

HL
-1

lESUIPO ASOCIADO A 
¡OBRA CIVIL DE GENERACION

¡6.3. Caotación
! Costa F.O.B.

Fletes y Seauros
i Gastos oortuarios
! Suoervisión Hontaje
! Hontaje
¡ Transoorte
! lipuestos
¡ Arancel
¡ SUBTOTAL EQUIPO BOCAIOHA
I
4

!6.4. Conducción 
; Tuberia y bifurcadores
: Costa F.O.B.
¡ Fletes y Seauros
¡ Gastos oortuarios
! Suoervisión Hontaje
! Rontaje
1 Transporte
I Iiouestos
1 Arancel
; TOTAL EQUIPO CONDUCCION
I

¡TOTAL EQUIPO ASOCIADO fl 
¡OBRA CIVIL DE GENERACION

1 1
! 0 ¡ 0 ; 0 ! 0 ¡ 57 i

0 ¡: 0 : 9 ¡ ' 0 : 0 ;
¡ 0 ¡ 0 ! 0 ! 0 í 0 ¡
: 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 ;
í 0 ¡ 0 ! 0 ; 0 í 0 ¡
! 0 ! 0 ¡ 0 ! 0 ! 0 !
! 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 !
! 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 !

; ; 0 ¡ 0 ¡ 0 ! 57 ¡

i TOTAL EQUIPO ASOCIADO OBRAS 
! CIVILES PRINCIPALES
----------------------------------------------------------------------

¡TOTALES EQUIPO ASOCIADO OBRAS 
¡CIVILES PRINCIPALES 
í Costo F.O.B.
! Fletes y Seguros
¡ Gastos portuarios
: Supervisión Hontaje
! Hontaje
¡ Transoorte
¡ Iiouestos
¡ Arancel

¡TOTALES EQUIPO ASOCIADO OBRAS ¡
¡CIVILES PRINCIPALES ¡ O

¡EQUIPO ASOCIADO OBRAS CIVILES ¡
¡PPALES SIN I.VUESTDS NI ARANC. ! O

HE HL

0 ¡ 0 i 0 : 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ! 0 ; 0 ; 0
0 ! 0 Î 0 ! 0
0 ! 0 ! 0 ¡ 0
0 ; 0 ! 0 ; 0
0 ¡ 0 ¡ 0 j 0
0 ¡ 

1 
4

0 1 0 : 
1 t

0

0 i 0 1 0 i 0

RE HL HE

117
O
O
O
O
O
O
O

117

1.509
O
O
o
o
o
o
o

1,508

174 ; 1.515

0 : 0
1

0 :
1

0 ; 444 i 1,890 i 0

0 i 0

1
1
I
t

0 ¡

1
4
I

0 1

1
1
f

256 i

1
1
1

1,836 1 0
0 ! 0 0 ! 0 : 0 ! 36 ¡ 0
0 ! 0 0 ¡ 0 ¡ 7 ¡ 0 ! 0
0 i 0 0 : 0 ! 0 ; 18 ! 0
0 ¡ 0 0 ¡ 0 ! 43 ! 0 ; 0
0 i 0 0 ! 0 ¡ 23 ; 0 i 0
0 ¡ 0 0 ! 0 ; 92 : 0 ¡ 0
0 ; 0 0 ; 0 ! 33 ; 0 ; 0

444 ! 1.890

329 ¡ 1,890

RL

F-118

HE RL HE HL

0 ¡
1

0 ¡ 170 ! 66 1
0 : 0 ; 0 ! 9 !
0 Î 0 ! 2 :  0 !
0 ¡ 0 ¡ 0 i 4 ¡
0 ¡ 0 ! 43 ! 0 !
0 ¡ 0 ¡ 18 ! 0 ¡
0 ¡ 0 : 45 ! 0 ¡
0 : 0 ! 8 1 0 :
0 1 

1 
( 
1

0 ¡
1
1

296 ; 79 :  
1 1 
1 1 1 1

1
1
1

0 ¡

1
4

0 ! 350

1 i 

¡13.571 i
0 ¡ 0 ! 0 ! 1.S09 !
0 ¡ 0 ! 333 ! 0 ¡
0 ; 0 ! 0 ¡ 905 :

—-------------

4 ¡ « L  ¡ HE ¡ T O T A L  ¡
¡ HE ! 1t 1 1

r

1 1 
« t I 1 
4 1

— —
1
1
11

4
i
1

14i

,i o !

1
11

227 i

1

73 i

1

300 i
> 1 0 ; 0 ¡ 9 Î 9 ¡
) ¡ 0 ; 2 ! 0 ! 2 !
1 ¡ 0 ; 0 ! 4 ; 4 ¡
' ¡ O í 43 ! 

18 :
0 ¡ 43 !

1 ¡ 0 ! 0 ; 18 ;
1 ¡ 0 ¡ 45 ; 0 ! 45 ¡
' : 0 ¡ 8 ; 0 1 3 ¡
' ! 0 ¡ 343 i 86 ¡ 429 ¡

9,667
1,555
3,748
1,666

1 5 . 5 Í 6
1 , 9 0 9

333
705

9 , 6 6 7
1 , 5 5 5
3 , 7 4 8
1,666

35,229



t

esuipd nECANica se ;e><erac!qh

1. Turbini» r reauUdorts
Costo F.O.B. 

Fletes r Seouros 
Gastos oortuarios 

Saoervisión Itontaje 
Rontaje 

Transoorte 
Iicuestos 
Arancel 

Subtotal 7.1.

2. Puente arúa
• Costo F.O.B. 
Fletes y Seouros 
Bastos Dortuários 

Supervisión Hontaje 
Nontaje 

Transoorte 
IiDuestos 
Arancel 

Subtotal 7.1.

3. Equído auiiliaríextranjero)
Costo F.D.B. 

Fletes y Seauros 
Sastos portuarias 

Suoervisiún Hontaje 
Hontaje 

Transporte 
Iiouestos 
Arancel 

Subtotal 7.3.

4. Equípo auxiliar (nacional)
Costo F.O.B. 

Fletes y Seguros 
gastos portuarios 

Supervisián Rontaje 
Hontaje 

Transports 
Iiouestos 
Arancel 

Subtotal 7.4.

TAL EOUIPO HECANICO 
GENERACION

tales EflUIPO HECANICO 
SENEfiACION ^

Costo F.O.B. 
‘ Fletes y Seauros 

Gastos portuarios 
Suoervisión Hontaje 

Hontaje 
Transoorte 
Iiouestos 
Arancel

TAL bQUIPD HECANICO 
GENERACION

Ü pÔ'ÏeCSNICO de GENERACION 
N IHPUESTOS »1 ARANCELES

PROGRAHA DE INVERSIGHES DETALLADO 

INiles di dúlares constantes eouivilentes)
-------------------- ----------------- +— ---------------

•1 : O : i 
NE ! HL ¡RE ! HL ¡ HE

Nivel de oreciosJ Die. 1990 (US 11 > I3&9.73 Col.)

CUADRO N ' 3

99 ; 0 ; 98 : 0 ! 0 :
0 ¡ 0 : 0 ; 0 ; 0 ¡
0 ; 0 ¡ 0 ! 0 ; 0 ¡
0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 :
0 1 0 ! 0 : 0 ; 0 ;
0 1 0 ; 0 ¡ 0 ¡ 0 :
0 ! 0 ; 0 ! 0 : 0 ;
0 ! 0 ; i> ; 0 i 0 ;
9S [ 

1 0 : 1
90 ; 

1 1
0 1 
i

0 I

01

»
»

0 ;

r
1

0 ! 0 1

1
1

0 ;
0 ; 0 ; 0 ! 0 ; 0 {
0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 :
0 ; 0 ! 0 ; 0 ; 0 ;
0 ; 0 ! 0 ; 0 ! 0 !
0 ! 0 ; 0 ! 0 !• 0 :
0 ! 0 ; 0 ; 0 ; 0 !
0 ; 0 ! 0 ; 0 ¡ 0 ;
0 ¡ 0 ! 0 ! 0 ! 0 ;

0 ; 24 : 0
0 : 0 : 0
0 : 0 : 0
0 ! 15 1 0
24 ; 0 ; 0
0 ; 0 ! 0
0 1 0 ; 0
0 : 0 : 0
24 : 

$
39 '.

r
1

0

i1
0 ;

1
702 i 0

0 ; 117 ! 0
14 ; 0 : 7
0 ! 20 : 0
33 0 ! 57
39 : 0 ! 20
159 ! 0 í 80
72 ! 0 ! 36
317 : 1 

1

919 ! 
1 
1

200

67 i

1
t

0 Î 200
0 ; 0 ! 0
0 ; 0 : 0
0 ! 0 ! 0

0
0
0

34
0
0
0
0

34

0 : 0 ! 244 1 2 M  1
0 ! 0 : 29 : 29 !
0 ; 5 ; 0 : ■ 5 :
0 ; 0 ! 15 ! 15 :
0 ; 24 ; 0 ; 24 !
0 ¡ 15 1 0 : 15 !
0 ; 60 ; 0 1 60 ;
0 ; 27 : 0 : 27 1
0 : 131 1 289 ; 419 ¡ 

1
!

98 1 0 i 1,076 i

r

1,076 i

0 : 0 ! 117 : 117 :
0 ; 21 ! 0 ; 21 !
5 ! 0 ; 59 i 59 !
0 ; 98 ; 0 ¡ 99 ¡
0 ; 59 : 0 : 59 I
0 ; 239 : 0 : 239 :

0 : 108 1 0 ¡
103 : 

1
323 :

J1
1,252 ! 

1
1

i. 77 <y

1
1

0 ; 267 i 0 i ■ 267 i

0 ; 0 ! 0 ; 0 :

0 : 0 ; 0 : 0 :

0 ; 0 ; 0 ; 0 :

0 ; 43 ; 0 ; *3 ;

0 ; 16 ; 0 : 16 ;

0 ; 32 i 0 : 32 :

0 ! 0 ! 0 ; 0 :

■ 0 : 358 : 0 ; 358 :
1

------- -
1

359 !
1
1

0 !
1

359 Î

—
1

107 i 249 ! 1,254

359 i

1
»
1

0 !

1
11

359 i
1

0 i

1
1

220 ! 67.
0 ; 0 ; 0 ! 0 ! 29 : 0
0 : 0 ; 0 : 5 ; 0 ! 52
0 ! 0 ! 0 ; 0 ; 0 ; 0
0 ! 0 ; 0 1 0 ; 0 : 144
0 ; 0 ; 0 ; 15 1 0 Î 143
0 ! 0 ! 0 : 60 ¡ 0 Î 584
0 ! 0 ; 0 ! 27 : 0 ¡ 264

3.40B î

2,891 : 200 ¡ 0
430 ! 0 : 0

0 ; 26 ; 0
97 ! 0 ! 125
0 ¡ 252 1 0
0 ! 88 ; 0
0 : 325 ! 0
0 ¡ 132 ; 0

0 ! 359 ¡ 267
0 ; 0 ; 0
0 ! 0 : 83
0 ; 18 ! 0
30 : 0 ; 426
0 ¡ 0 ; 246
0 ; 0 ; 969
0 : 0 ! 423

4.183 
459 
. 0 
230 
0 
0 
0 
0

4.455
459
83
230
42&
24i
969
423

F-l 19

w
PROYECTO HIDROELECTRICO RIACHON PROGRAM DE INVERSIONES DETALLADO Nivel de orecios» Dic. 1990 (üS 11 = 1568.73 Col.)

(Hiles de dólares constantes eouivalentes)

Descripción

9. EQUIPO ELECTRICO DE GENERACION

8.1. Generador y eq. excitación
Costo F.O.B. 0 0 0 454

Fletes y Sequros 0 0 0 0
Sastos oortuarios 0 0 0 0

Supervislàn Rontaje 0 0 0 0
Rontaje 0 0 0 0

Transporte 0 0 0 0
lipuestos 0 0 0 0
Aranceles 0 0 0 0

Subtotal 8.1. 0 0 0 454

8.2. Transforiadares de la central
Costo F.O.B. 0 0 0 106

Fletes y Seouros 0 0 0 0
Gastos portuarios 0 0 0 0

Supervisión Hontaje 0 0 0 0
Rcntaje 0 0 0 0

Transoorte 0 0 0 0
lipuestos 0 0 0 0
Aranceles 0 0 0- 0

Subtotal 8.2. 0 0 0 106

8.3. Equiüo eléctrico cpioleient.
Costo F.D.B. 0 0 0 0

Fletes y Sequros 0 0 0 0
Gastos portuarios 0 0 0 0

Supervisión Rontaje 0 0 0 0
Rontaje 0 0 9 0

Transporte 0 0 0 0
Iiouestos 0 0 0 0
Aranceles 0 0 0 0

Subtotal 8.3. 0 0 0 0

9.4. Hodulos de aeneración
Costo F.O.B. 0 0 0 0

Fletes y Seouros 0 0 0 0
Gastos Dortuários 0 0 0 • 0

Supervisión Rontaje 0 0 0 0
Hontaje 0 0 0 0

Transoorte 0 0 0 0
Iiouestos 0 0 0 0
Aranceles 0 0 0 0

Subtotal 8.4. 0 0 0 0

OTAL EQUIPO ELECTRICO 
E GENERACION

EQUIPO ELECTRICO DE GENERACION 
¡SIN IRPUESTOS NI ARANCELES

HL

O

RE RL
1

RE

560

560

RL
2

HE

3.634
54S
O
O
o
o
o

TOTAL ESUIPO ELECTRICO 
DE GENERACION 0 0 0 560

------------ - “ t ”
1

457 í 5,188 4,784
1

357 i 0 897
1
1
1
(
1,5,241

1
1
1
í 7,002

- t -
1
í
1

I
12,243

TOTALES EQUIPO ELECTRICO 
E GEHERACIQN

I
1
1
1

J
1
1
1

t
1
1
1

1
t
í
1

• 1
1
1
1

-Costo F.O.B. 0 0 0 560 420 : 4,516 1,261 297 ; 0 560 1
1 1,681 1

1 5,933 r
1 7,614

Fletes y Sequros 0 0 0 0 0 : 672 0 40 ; 0 0 1
1 0 1

1 712 1
1 712

Gastos portuarios 0 0 0 0 0 : 0 130 0 ; 0 0 1
1 130 J

1 0 1
1 130

Supervisión Rontaje 0 0 0 0 0 ! 0 0 20 : 0 337 f 0 1
1 357 1

1 357
Hontaje 0 0 0 9 0 í 0 862 0 Î 0 0 14 862 J

1 0 1
« 862

Transporte 0 0 0 0 0 } 0 458 0 Î 0 0 I 458 1
1 • 0 1

« 438
lipuestos 0 0 0 0 0 ¡ 0 1,445 0 ! 0 0 r

( 1,445 1
4 0 1

í 1,445
Aranceles 0 0 0 0 37 ¡ 0 628 0 ¡ 0 0 1

f 665 1
i

> 4«
0 1

1
,Á,m

665

457 ! 3,183

420 ; 5,188 
----i------

CUADRO N ' á

Hl

O
O

100
O

454
273

1.106
509

0  ¡ .  
1 
1

4 , 1 7 9 2 , 4 4 2 0  ;  
1 
4

0  ! 8 4 9 0

1
í

0  ;

0  ! 1 2 7 0 0  !

0  ! 0 2 3 0  !

0  : 0 0 0  ;

0  ! 0 1 0 6 0  !

0  : 0 6 4 0  ;

0  ; 0 2 5 9 0  :

0  J 0 1 1 9 9  :

0  ;  
1 
1

9 7 6 5 7 1 0  ;  
1 
1

r

4 2 0  i 0 1 , 2 6 1

1
1

0  !

0  ! 0 0 0  1

0  ! 0 0 0  !

0  ! 0 0 0  !

0  Î 0 2 6 9 0  ;

0  ! 

0  ! 

0  !

0 1 0 1 9  ! 

9  ;0 0

.  0 0 0  !

4 2 0  ; 0 1 , 6 3 1 0  1

. i 3 3 0

1
1

2 9 7  :

0  ! 0 0 4 0  ;

0  ! 0 7 0  Î

0  ! 0 0 2 0  !

0  : 0 3 3 0  Î

0  : 0 2 0 9  :

0  ;  

3 7  :

0 8 0 0  :

0 0 0  ;

3 7  ; 3 3 1 4 0 3 5 7  :

4,784

2,711

HE RL

357

357

HE
HL HE : TOTAL

0 454 !
1

0 ! 4,542 ; 4,542
0 0 ! 9 ! 545 ! 545
0 9 ! 100 ! 9 ; 

273 ;
100

0 273 ; 0 : 273
0 0 : 454 1 9 : 454
0 0 : 273 ; 0 ¡ 273
0 -0 ! 1.106 ; 0 ; 1,106
0 0 ! 509 ! 0 ; 509
0 727 ¡r1

2,442 j 
1

5,360 ! 1 f
7,802

0

1

106 ! 9 i

r

1,061 i 1,061
0 0 ! 0 : 127 ; 127
0 0 ; 23 ; 0 : 23
0 64 ! . 9 ! 64 : 64
0 0 : 106 1 0 : 106
0 0 í 64 5 0 ! 64
0 0 ! 259 : 0 ; 259
0 0 ! 119 ¡ 9 ¡ 119
9 170 !

1
571 J f 1

1,252 : 
1 1

1,823

0 0 1
1

1,681 i
11

9 ¡ 1,681
0 0 ! 0 : 9 ; 0
0 0 ! 0 ; 0 ; 0
0 0 { 0 ! 0 ! 0
0 0 ! 269 ; 0 ; 269
0 0 ; 101 ! 0 : 101
9 0 ; 9 ¡ 9 ¡ 0
9 0 : 0 ; - 9 ! 0
9 0 1 

1

2,051 ;
11
1

9 : 1 4 
J i

2,951

0 0 i 0 ! 330 ; 330
0 0 Î 0 ¡ 40 ; 40
0 0 : 7 ; 0 ; 7
0 0 ; 0 ! 20 : 20
0 0 ; 33 1 0 ; 33
0 0 Î 20 ¡ 0 1 20
0 0 : 80 ; 

37 :
0 : BO

0 0 ! 9 ! 37
0 0 ! 177 Î 399 ! 567

897 ! 5,241 ! 7,002 ! 12,241

897 ! 3,131 7,002 5 10,133 ̂

F-l 20
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D ivisió n  de Inqenierla

PROYECTO HIDROELECTRICO RIñCHON 
Proaraiá de Deseiboisas 

(H ile s de dólares constantes equivalentes)

11
HL

4
HE ! HL ! KE

0 0
11

0 :
11

0 ! 0
0 3,853 0 ! 0 : 0
0 325 0 : 0 ; 0
0 1,445 0 ; 0 ! 0
0 677 0 ! 1 0 ¡ 

1
0

0 6,300 0 i 0 i 0

'Ti
I

toN3

Descripción ¡

I H P U E B T O S {
De Eq . Asociado a In fra e s tru c tu ra  1
De E q . Asoc. Obras C iv ile s  P/pales ¡
De E q . Necánico de Generación ¡
De E q . E lé c tr ic o  de Generación |
De E q . E lé c tr ic o  de Tra n siisió n  !

- 1
HL ! HE

121
O
O
o
o

TOTAL IHPUESTDS 121

TOTAL IHPUESTDS HAS IHPREVISTOS 
IHPREVISTOS ASOCIADOS (1 ) 133

A R A N C E L E S  
De Eq . Asociado a In fra e stru ctu ra  
De E q . Asoc. Obras C iv ile s  P/pales 
De Eq . Hec&nico de Generación 
De E q . E lé c tr ic o  de Generación 
De Eq . de Tra n siisió n

T O T A L  A R A N C E L E S

O

;
HE HL

1
HE HL KE

188
O
O
O
o

188

20¿

52
82
¿O

O
O

194

213

-f-
I

O
O

SBl
O

300

884

972

1
1
1 46 ; 0 ;

1

0 1 0 : 0
1
1 0 : 0 ; 0 : 0 ! 33
I
1 0 ! Ô 1 0 : 0 ! 27
1
1 0 ; 0 ! 0 ; 0 Î 0
1

J 0 ! 
1

0 ; 
1

0 : 
1

0 ! 
1

0
1
1
1
i

46 i 0 ; 0 i 0 ; 60

0 ! 0 : 0
0 ! 0 ! 0
0 ; 264 ; 0
0 1 37 I 0
0 5.  j 284 : 1 0

0 ; 585 ; 0

6,930

O
1 ,7 0 1

132
¿28

O

2,461

H l NE TOTAL

361
3,935

969
1,445

976

361
3,935

969
1 , 445

976

O :

7,686 !

I

8,455 i

O : 7 ,68 6

8,455

46
1,73 4

423
665
284

3,15 2

46
1 ,7 3 4

423
665
284

3 ,15 2

TOTAL ARANCELES HAS SUS 
IHPREVISTOS ASOCIADOS (1 ) 50 66 644 2 ,70 7 O ! 3,467 ¡ 3 ,4 6 7

NOTAS
1 . '
2 .- íiiupí^nc^DDcíinc'^® ^ ’ ..5 ° '’ generan iipu e sto s en fo ria  proporcional.N IVEL DE PRECIOS :  Dicieabre de 1990. Tasa de Catbio :  USI 1 = I  56B./3 C o l.

03-Dec-91

CUADRO N*8
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P L A  KTA
I  »C*«.X - A
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Interconexión Eléctrica S. A.

PROYECTO HIDROELECTRICO:

División de Ingeniería

NECHI "A'

! I

r/

A. INFORMACION GENERAL

1- Institucional.

a. Año del informa de Factibilidad......................1984
b. Entidad responsable.................................. .e p m

c. Consultor......... .................................... .INGETEC S.A.
d. Estado Actual ........................................ .Diseños Autorizados

(Por iniciarse)
2- Parámetros Físicos .

a. Localización: Departamento - Rio .......... ..........Antioquia - Nechi
b. Caudal medio del r i o ......................(m3/s) 80,2
c. Caudal medio desviado de otras hoyaa ..... (m3/s) 21/6 (1)
d. Caudal medio en el proyecto ...............  (m3/s) 101,8
e. Area de Captación............................ (km2) 1600
f. Volumen total del embalse ................ (m3) 866 * 10**6
g. Cota máxima de operación del embalse ..... (msnm) 720
h. Volumen útil del e m b a l s e ..................  (m3) 747 * 10**6
i. Cota mínima de operación del embalse...... (msnm) 640
j. Calda media n e t a ............................ (m) 550/2
k. Cota lecho rio sitio de presa.............. (msnm) 554

3- Infraestructura afectada y necesaria

a. Area i n u n d a d a ...............................  (km2) 15,44
b. Población afectada...................................... 200 habitantes
c. Carreteras a relocalizar ................... (km)
d. Carreteras de a c c e s o .......................  (km) 114,5
e. Linea de transmisión para construcción.... (km) 40 a 115 kV un circuito y

28 a 34,5 kV dos circuito
4- Parámetros Energéticos

a. Capacidad Instalada Normalizada......... .. (MW) 590
b. Capacidad Instalada Estudia Factibilidad.. (MW) 750
c. Energía media Normalizada.................. (GWh/a) 4030
d. Energía media Estudio Factibilidad........ (GWh/a) 4170
e. Regulación de caudales.....................  (%) 85

5- Parámetros Económicos

a. Costo Total con Impuestos ........ (Millones US $) 648,8
b. Nivel de precios.....Tasa de Cambio ............... ..DIC90 US$1=$568,73 Col
c. Costo Indice de instalación.............(US $/kW) 1100
d. Costo Indice de generación media(i=12%)(mills/kwh) 27,0

6- Periodo de Ejecución

a. Preconstrucción .............................  (años) 4,75
b . Construcción .............................  ( años ) 5,7 5

Dec-91
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ZnterconQxiÓn Eléctrica S. A.

PROYECTO HIDROELECTRICOi

B. CARACTERISTICAS CIVILES PRINCIPALES 

1- Presa y Obras Anexas 

a. Tipo d* presa........................

Diviaión de Ingenie^.^

«NECHI "A"

Enrocado con núcleo 
impermeable

(m3)
(msnm)

(m)
(m)

Í.OU
9,3 * 10**6
730
490
14

Canal abierto

(m3/s)
(m3/a)

9600
6500

1 Túnel

(m) 
• años)

960 - 13,5
- Caudal do diseño - recurrencia.. ( m3/a - 1800 - 100

(m3/a) 190 jfr,
1)

2- Obras Civiles de Generación

(m3/s) 124

1 Cajón de concreto 
con rejas superiores 
1 Túnel

- Túnel ds carga: longitud - diámetro ..
- Pozo de carga: longitud - diámetro ...
- Tubería de presión: longitud - diámetro

(m)
(m)
(m)

10370 - 7,1/5,4 
387 - 5,4 
170 - 4,8

Subterránea

- Dimensiones : Longitud * ancho * alto.. (m)
- Túnel de acceso: longitud - diámetro ... (m)
- Pozo ó túnel de cables:longitud - diámetro (m)
- Pozo de aireación: longitud - diámetro (m)

100 * 20 * 40,4 
1218 - 8,5 
25 - 5,6 - 6,9 
436 - 3,0

$

e. Deacarga i Nfi y Tipo»..

- Longitud diámetro
- Pendiente............. .

(m)
(*)

1 Túnel 

2015- - 7,3

Dec-5l
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Interconexión Eléctrica S.A. División de Ingeniería

PROYECTO HIDROELECTRICO NECHI A

C. EQUIPOS MECANICOS PRINCIPALES

1- VERTEDERO
a.. Compuertaa principales.

- Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), preaión(m.c.a).. Radial, 2, 14, 15, 15
b. Compuerta mantenimiento

- Tipo, Nfl, ancho(m), alto(m), preaión(m.c.a).. N. R.
c. Grúa-pórtico

- Na, capacidad (t), luz (m), alto (ro).........  N. R.

2- DESVIACIONES
a. Compuertas deaviación - Río

- Tipo, Nfl, ancho(m), alto(m), preaión(m.c.a).. Dealizante, 1, S.O, 4.5, 50
b. Compuertas desviación

- Tipo, Nfl, ancho(m), alto(m), preaión(m.c.a).. N. R.
c. Compuertaa desviación _________________________.

- Tipo, Nfl, ancho(m), alto(m), preaión(m.c.a).. N. R.
d. Rejaa coladeras desviación

- Na, ancho(m), alto(m), peao(t)............... 2, 6.5, 15, 62

3- DESCARGA DE FONDO
a. Compuertaa

- Tipo, NB, ancho(m), alto(m), preaión(m.c.a).. N. R.
b. Válvulaa

- Tipo, Na, diámetro(m), preaión(m.c.a)........  Maripoaa, 2, 2.5, 152
- Tipo, Na, diámetro (m), presión (m.c. a)........  Howell B. 2, 2.0, 152

c. Blindajes
- Cota(msnm), Long. (m), diám. (m), peeo (t)..... 152, 14, 2.0, 6.0
- Cota(manm), Long.(m), diám. (m), peao (t)..... 152, 42, 2.5, 27
- Cota(msnm), Long. (m), diám. (m), peao (t)..... 152, 7, 5.0, 17

d. Rejaa coladeras deacarga de fondo
- Na, ancho(m), alto(m), peso(t)........ ......  2, 10, 10, 64

4- CAPTACION
a. Compuertas

- Tipo, Na, ancho(m), alto(m), preaión(m.c.a).. Ruedaa, 2, 3.0, 4.0, 110
- Tipo, Na, ancho(m), alto(m), preaión(m.c.a).. Dealizante, 2, 3.0, 4.0, 110

b. Válvulas
- Tipo, Na,, diámetro(m), presión(m.c.a)........  N. R.

c. Blindajes
- cota(msnm), Long. (m), diám. (m), peso (t)..... N. R.

d. Puente-grúa '
- Nfl, capacidad (t), luz (m), alto (m).........  N. R.

e. Grúa-pórtico
- Nfl, capacidad (t), luz (m), alto (m).........  N. R.

f. Rejas coladeras captación
- Nfl, ancho(m), alto(m), peao(t)...............  3, 10, 30, 288

Dec-91
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PROYECTO HIDROELECTRICO

División de Ingeniería

NECHI A

Interconexión Eléctrica S. A.

5- CONDUCCIONES

a. Tuberia de presión.
- Nfl, longitud(m), diáinotro(m), pe*o (t).- 1» 200, 4.8, 1952
- Nfl, longitud(m), diámetro(m), peso (t).. N. R.
- Nfl, longitud(m), diámetro(m), poso (t).. N, R.

b. Ranales
- Nfi,longitud(m), diámetro, peso (t)...... 3, 206, 2.7, 645
- Nfi,longitud(m ), diámetro, peso (t).....^ 1, 14, 4,0, 96

c. Bifurcadores.
- Nfi,diámetro máx(m),min<m),peso (t)...... 1» 4.8, 4/2.7, 140
- Nfi,diámetro máx(m),m i n (ro),peso (t)...... 1» 4.0, 2.7, 82

6> CASA DE MAQUINAS

a. Turbinas y reguladores
- Número y t i p o .............................  Francis
- Caldas: máxima(m), diseño(m), mlnima(m). 595.0, 550.2, 517.4

- capacidad nominal (kW)................. 202710
- Eficiencia asumida (%), vel. d* rotación (rpm) 91, 400
- Distancia entre grupos (m)...............  18

b. Puente-grúa
- Nfi, capacidad (t), luz (m)...............  2, 160, 19

c. Equipo auxiliar extranjero 
. Válvulas de admisión
- Tipo, Nfi, diámetro(m), presión(m.c.a).. Esféricas, 3# .2.5, 720

. Válvulas de sobrepresión
- Tipo, Nfi, diámetro(m), presión(m.c.a).. N. R.

. Grúa-pórtico
- Nfi, capacidad (t), luz (m), alto (m)... N. R.

. Otros equipos extranjeros ...............  Varios

d. Equipo auxiliar nacional
. Compuertas descarga turbinas
- Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a) Tablero, 3, 5.5, 7.3, i'

. Otros equipos nacionales ................  Varios

Dec-91
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División de Ingeniería

PROYECTO HIDROELECTRICO: NECHI A

D. EQUIPOS ELECTRICOS PRINCIPALES

1- Generador
a. Número - Capacidad N o m i n a l ................ (HVA) 3 - 225,0
b . Tensión Nominal.................. .............. (kV) 13,8
c. . Factor de potencia nominal......................... ...0,85
d. Rotor : longitud - diámetro - peso....(m - t) 3,0 - 5,0 - 299,8
e. Velocidad nominal .................. ..........(rpm) 400

2- Transformadores de la planta
a. Número - tipo.......................... .......... .... lo - I0
b. Capacidad nominal - Refrigeración........ (MVA) 75
c. Relación de transformación.....................(kV) 13,8 - 500/3^%
d. Número de d e v a n a d o s ................. ^............ .... 2

3- Subestación de generación
a. T i p o ................................................ ....SF6
b. Configuración ..................................... ....i
c. Nivel(es) da t e n s i ó n ...........................(kV) 500
d. Módulos da generación: N°- Tensión Nominal...(kV) 3 - 500
e. Módulos da línea: Nfi - Tensión N o m i n a l ......(kV) 2 - 500
f. Módulos da transform.: Nfi -Tensión Nominal...(kV)

4- Pieza más pesada : Nombre y Peso............«.-(t) Rotor - 299,8

5- Pieza más grande : Nombre y D i m e n s i ó n ........ (m)

E. TRANSMISION ASOCIADA AL PROYECTO

1- Subestaciones
a. Nombre(s) ............................................

b. Tipo ..................................................
c. Configuración (es)................................. .
d. Nivel(es) de t e n s i ó n .......................... (kV)
a. Módulos de línea: N® - Tensión N o m i n a l ......(kV)
b. Módulos da Transf: N® - Tensión Nominal .....(kV)

2- Transformación y compensación

2.1 Transformadores de Potencia
a. Cantidad - Tipo (mono o trifásico) ...............
b. Cantidad - Devanados ...............................
c. Tensiones nominales devanados ................ (kV)
d. Potencia Devanados ............................ (MVA)
e. Tipo y etapas da refrigeración ....................
f. Tipo cambiador de derivaciones ....................

Dec-91
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División do Ingeniejj^ '

PROYECTO HIDROEI*SCTRICO: NECHI A

2.2 Autotranoformadores da Potencia
a. Cantidad - Tipo (mono o trifàsico) ...............
b. Cantidad - Devanados ...............................
c. Tensiones nominales devanados .....................
d. Potencia Devanados ........................ .........
e. Tipo y etapas de refrigeración ....................
f. Tipo cambiador de derivaciones ....................

3. Lineas de transmisión
a. Lineas a 230 kV, circuito sencillo............(km)
b. Lineas a 230 kV, circuito d o b l e * ( k m )
c. Lineas a 500 kV, circuito sencillo............(km) 6
d. Lineas a 115 kV, doble c i r c u i t o ..............(km)

OBSERVACIONES ...........................................

Interconexión Eléctrica S. A.

PROYECTO HIDROELECTRICO:

División de Ingeniería

NECHI "A"

! I
P. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES

1- Microondas
a. Número de Enlaces/Capacidad............... (Mbits/s) 2 / 2x2

2- Radio Móvil
a. Número da Estaciones Repetidoras .................... 2. .
b. Número de Estaciones Base.............................  1
c. Número Móviles y Portátiles.........................  42

3 > Telefonía
a. Número de P l a n t a s .............. .......................  2
b. Número Concentradores ......................... ......

4- Sistemas Opticos
a. c a p a c i d a d ....................................(Mbits/s)

G. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS PREDOMINANTES

Aceleración de diseño de las Obras civiles Principales: 0,19

En el área del proyecto predominan las rocas metamórficas de grado 
bajo y medio y rocas Igneas máficas. Para las zonas donde aa costrui- 
rán las obras principales se presentan gabros y anfibolitas y en menor 
proporción esquistos cuarzo - sericlticos y clorlticos (éstos últimos 
solo en el túnel da conducción).
En la zona del embalse aparece una secuencia de rocas semejante.

F-l 35
ii

H. CARACTERISTICAS ESPECIALES Y/O COMENTARIOS DE ISA

(1) Esta Alternativa incluye la desviación del rio Espíritu Santo 
y las quebradas Usurá, San Antonio, Plancha y Espíritu Santo 
mediante 2 túneles, el primero de 8 km de longitud para captar 
un caudal promedio de 8 m3/s y el segundo de 14,3 km de longi­
tud, que irla captando las quebradas a medida que cruce sus 
cauces, para desviar 13,6 m3/s adicionales.

El esquema incluye además, la desviación de la quebrada Santa 
Bárbara para crear una zona propicia para depositar materiales 
de desecho. Esta desviación se logra mediante un dique de 15 m 
de altura y un túnel de 175 m de longitud y 100 m3/s de capa­
cidad hidráulica.
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Interconexión Eléctrica S.A. D ivisión de In aen ie r i

r:

PROYECTO HIDROELECTRICO NECHI "A”

F'resupuesto Intearado 
(Hiles de dólares constantes equivalentes)

Capacidad Instalada
1

: 590 nw 1

1 1 

¡ Descripción !
ML ME ! 1 

i

TOTAL ;
1
1

1 o b r a c i v i l ;r 1

11*
1
11

¡ Infraestructura (4) j 49,320 0 i 
1 49,320 1 11 1 

¡ Presa y. Obras Anexas ! 59,485 68,722 1 128,207 í
r

¡ Obra Civil de Generación ¡ 52,778 46,365 i 99,143 i 
¡1 <

! Desviaciones al embalse ! i f 41,198 28,287 ¡I 69,485 :
J1 t 

I EQUIPO (sin impuestos ni aranceles) 1
r111

i»ríI 1
! Equipo Asociado Infraestructura { 2,850 2,058 I 4,908 ;
( 1 
I Eq, Asociado Obras Civ. Principales ¡ 11,256 16,513 i 27,769 ¡ 

11 t 
1 Equipo flecánico de Generación ! 6,953 31,258 j 38,211 i

1

I Equipo ,Eléctrico de Generación ! 12,517 32,438 I 44,955 i 
1

i T R A N S U I S I O N j
11t1

1•1

Obra Civil ! 935 0 ; 1 935 i
1 c
1 Equipo sin impuestos ni aranceles 1 1,803 5,773 i 7,577 1

i COSTOS AMBIENTALES Í 
¡ - Sistema Socioeconómico ! 
! -Sistema Ecológico ¡

5,150
10,140

0 ¡
0 ! r 1

1J
5,150 : 

10,140 1 
í

1 r

I Costo Directo Obra Civil , 1 203,715

t

143,375 :

1

347,089 1
1 t
¡ Costo Directo Equipo sin Impuestos !
! ni aranceles !
! Costo Directo Acciones Ambientales ! 1 1 1 i

35,380

15,290

88,040 i

' o i  1 1

123,420 i 

15,290 i
J

¡ Costo Directo Total 1r 1
254,384

1

231,415 í

1

485,799 1

! Imprevistos i t 1
42,802 0j 1 t 75,941 1

1 Ingeniería y Administración 1
i i

50,557 5,553 !
i

56,109 i
I

i COSTO TOTAL SIN iriPUESTOS NI ARANCELES í 347,743

t

270,106 i 617,849 i

! inPUESTQS 21,943 0 ¡ 21,943 1

! ARANCELES ~ 1 9,003 0 j 9,003 1

i 1 

I COSTO TOTAL CON IMPUESTOS Y ARANCELES í 378,089

1

2 7 O 5 IOÓ i

1

648,795 :

NOTAS : 18-Dec-91
1.- NIVEL DE PRECIOS : Diciembre 1990. Tasa de Cambio :US$ 1 = $508,73 Col.
2.- No incluye la ESCALACION de precios ni INTERESES durante construcción.
3.- La moneda Local se presenta en dólares equivalentes.
4.- Incluye la obra civil de la Energía para construcción y del Sistema de 

comunicaciones. . '

a
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Divisi6n dfl Inoenierli DivÌBi6n de Inoenierl«

PfiOYECÌD HIOROELECTRICD NECHI 'A*
Prourdii de Desetbolsos 

(Hiles de dólares constintes eauivalentes)

Descripción

O B R A  C I V I L  

Infraestructura (4)

Presa y Obras Aneias 

Obra Civil de Generación 

Desvliciones al eibalse 

EQUIPO (sin iapuestos ni aranceles) 

Equipo Asociado Infraestructura 

Eq . AsDEiado Obras Civ. Principales 

Eauipo Kecinico de Generación 

Eauipo Eléctrico de Gcflcración

TRANSMISION

Obra Civil

Eouipo sin iapuestos ni aranceles

COSIOS AHBIEHTALES
- Sisteaa Socioeconóaico 

-Sisteaa EcolAaico

HL

13,BOI 

O 

O

941

4DB

O

O

O

O

O

-I
HE HL

O 112,438

O I O
I

O i o
I

o I S.B&1

HE HL

O 111,4»

O I 9.52B 
í

O I 6.721 

O i 6,019

3B0
1.080

307

O

O

o

o

o

2,063 1
9

1,27B 1 379
•

0 ¡ 
9

0 ! 149

0 1 1 0 1 1 0

0 i 1
i111

0 i 1 1 1
1

. 0

0 ¡ 1 1
0 1 

I 
1

0

j

0 ¡ 1
1

0

310 1 0 1 230
230 ¡ 0 ¡ 1,380

Costo Directo Obra Civil

Costo Directo Eouipo sin Iapuestos 
ni aranceles
Costo Directo Acciones Aibientales

Costo Directo Total 

laprevistos

Inaenieria y Adainistración

14,743

40B

1,460

I 16.613 i
I I
! 2.783 :
I  É

i 12,754 :

O ;1B,299
I

307 I 2.063 

O I 540

307 Í20,903 

31 I 3,699
I

IBS I 1,814

O ;29.722
I

1,278 I . 524
I

O I 1,610
I

-4-------

1,276 |31,B56 

128 ! 5.S96
I

261 I 3,696

COSTO TOTAL SIN IHPUESTOS NI ARANCELES! 32,151 !

IHPUESTOS

ARAHCEtES

O ! 

13 ¡

526 ;26,416 

O ! 772

1,667 ¡41,148---- 1----
O ; 37

93

COSTO TOTAL CON IHPUESTOS ¥ ARANCELES ! 32,164 

KQTAS i

526 {27,281 { 1,667 !41,205-- 4---- 4---- *----

Hl. HE

Capacidad Instalada i (31196.7) 39o
-♦-------------— ♦-------- «---------*
; 7 : Hl ; HE i 
: Hl : K : i

o I 6,132 

4,769 j 6,22B 

6,590 j 9,540 

1,570 i 4,194
I
I

472 i O 

O i 1,052 

. j  . 

■ O i O
I

o ; o 

O f o

: O
I

! 5,734
I

i B,994
I

i 2.7B1 
»
I

1
I

: o
I '

I 1,214 
«

i O

i 2.052

; 1,535
I

Í13.326
I

¡12,503
I

I 7«254
I
4

i o
I
I

; oI
I
: o
I
I
: o

o ¡ 150 
o ; 3B0

BO
3B0

I ^

!17,696
I

j 7,500
II
I

I OI

1 O
I

I 2,650 

; ^ 

»
«

I ^ 

I o

: 1,555
I

! 13,919
I

i 14,031 

I 6.50B
I
1
4

I

: o
I

I 2,050
I

i 136

! O : 1,190 ;
I I 1

Í16,998 |l3,893 j

;u ,6 1 4  

i 6,954
I•
I
f
I

! O
I

i 2,799
I

i 4,227 

! 697

I 9.195 II I
I I9 ' I
I <
I I

i O i
I I

I 8,009 '

I 3,154

I 7,297

0 ¡ 1,190 1 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 49,3201

16,646 i 4,5B9 i
Ì

6,BB3 1
11

0 ¡ 0 i 99,4BS

6,780 ! 1 78B i 1 « i •  i 92,77B

7,419 1 2,90B i 2,067 i « i 0 i 41,19B

O I 

12,500 I

O : 1,000 
o : 5,080

629

245

1,000
1,230

: o
I

20,9B6 I 3,529 j 828 

25,291 j 5,220 | 1,94B

I I
I I 

O i 305 I O
I •

4,174 I 1,009 i 1,416

O

13B

O

O

550

!

O I 2,B50 

O I 11,256
9

2.567 j 6,953 

2,490 I 12,917

I

I

O I 939
I

183 I 1.B03

1,000
380

1,000
O

O : 9,190
o : 10,140

0 ¡ 1 49,320 ¡ 1
6B,722 1 128.207 i

46,369 !
1

99,143 i 1
28,287 1

1
69.489 i 1

2,058 1

1
1

4,908 i 1
16,913 1 27.769 i 1
31,298 i 38,211 j

32,438 i
11

44,955 i1
1

0 i

11
935 i

5,773

12,929 |26,095 | 17,908 |34,63B 

472 j 1,052 I 3,266 | O 

O I 530 I O I 460

¡37,022 I 36,013 

1 2,650 j 2,1B6 

I O i 6,089

-4- -i-----

¡35,566 |S4,422 ¡ 30,B41 ¡ 9,781 ¡ 9 . M 4  

j 7,723 jlB,705 j 62,951 I 9,754 j 4,192 

i O I 2,230 I O I 1,380 | O
I I I  i l

• i  
BO ■

¡ 1,000 I

o }203,719 Il43,375 j 

9,200 j 35,3B0 ! BB,040 | 

O I 15,290 I O i

7,577

9,150
10,140

347,0B9 

123,420 

19,290

I 3,231 I 6,059 I 6 . U B  j 8,095 I 6,803 I 8,454 
l i l i l í

I 560 I 6,096 I B70 | 7,147 '
> I I ,
• 1 ( 1  

■*
I
!

13,397 |27,677 ;20,774 ;35,098 ;39,672 ¡44,279 ¡43,289 ¡55,357 ¡ 

2,143 I 4.59B
I

515 I 3,925 

---- 1

16.055 ¡36,200---- 1---
O ¡ 76

93.792 |20,919 ¡13,705 

11,663 I 3,147 I 2,093
• • I  I

972 i l l , 806 j 1,690 j 2.777 j 406
I  I  I I  

------->-----------♦-------------4------------1

j 1,688 I

I 369 I

¡24,969 ¡47,253 ¡47,110 ¡59,921---- f--------i---- *----
1,317

499

¡91,063 ¡79,616 ¡107,144 ¡26,B39 ¡16,165*----♦----♦-----♦----♦----
¡ O ¡12,246 ¡ O ¡ 7,476 ¡ O

542

2,599 

O

9,200 |254,384 

920 i 42,802 

91 I 90,557

9,811 ¡347,743 
-♦

O ¡ 21,943

O ¡ 6^12 ¡ O ¡ 1,489 !

Í6 ,M 5 ¡36,276 ¡24,569 ¡47,293 ¡47,110 ¡W,333 |51,063 ¡94,773 ¡107,144 ¡39,805 |16,165 ¡ 2,599 ¡ 5,811 ¡37B,689 ¡ 270,106 ¡ 648,795

1.- N I V a  DE PRECIOS t Dicieabre de 1990. Tasa de Caabio i US« 1 « « 96B.73 Col.
2.- No incluye la ESCALACION de precios ni INTERESES durante la construcción.
3.- La aoneda Local se presenta en dólares eauivalentes.
4.~ Incluye la obra civil de la Eneróla para construcción y del Sisteaa de coaunicaciones, (ver cuadro H*3).
5.- Se considera que las 'Desviaciones al eabalse* tienen un nivel de estudios aenor por lo que se les asignó unos laprevistos del 29 Z.

18-0ec-91

m - é §

PROVECTO HIBAOELECTRICO NECHI A PHaeüAIIA DE D£5EnSDLS0S Otmi AD O Mivel de Precios Ilic. ISSO.i USS 1 = S ^68.73 Cq í .)

Desiriptibn ¡ K i
-1

n£ HL HE m . nE

1 Hiles de dülares constantes equivalentes )
- 4 -----------------------------1 -

2 ! 5 : 4 :
M. : HE ; HL : he : hl ; he : ni BE flL Wí HL HE

C U A D R O  N * 2

m. ; RE : toial :

;i. [NFRñESTRUCIUÜA ¡

¡1.1. tUquisicifin de tierras ! 730
¡1.2. Ciipiientos ■ ¡ O
¡1.3. Viis de acceso y lejoraiiento'. 12,204
¡1.4. Puentes ¡ S69
¡l.S. Sosleniaiento ile Vías ! O
|1.¿. Indeiniiación y obras ile ¡ O 
; reposición ¡

TOTAL INFRAESTRUCTURA ¡ 13,804

12. PRESA y OBRAS AHEIAS ¡1 ¡
¡2.1. Desviación, ataqula y galería! 
¡a. Escavaciftfl ¡
!b..Concretos y ataguía ¡
le. Galerías !
; Subtotal 2.1. |

¡2.2. Vertedero !
la. Excavación !
¡b. Concretos ¡
¡ Subtotal 2.2. ¡

■2.3. Presa I
¡a. Eacavaciones e injiecciones ¡
¡b. Llenos ¡
¡c. Otros (Desv. 0. Sta. Blrbara) ¡
¡ Subtotal 2.3. í

i TOTM. PRESA Y OBRAS ANEIAS I

¡3. Q6RA CIVIL DE GENERACION |

¡3.1. Bocatoia y Poio.de coapuertasl 
¡a. Eicavacifio superficial ¡
tb. Eacavaciófi subterrljiea . ! 
¡c. Concreto !
¡ ' Subtotal 3.1. I

¡3.2. Túnel de Conducción |

13.2.1. Túne) superior IO_K2<SOO ! 
¡a. Eicavación ¡
¡b. Concretos !

Subtotal 3.2.1. ¡ 
!3:2.2. Túnel super. I2*600_lt 10*0001
• > CarAiiirtAn (inri, wsntana«! tla. Cicayaciún (incl. ventanas)
¡b. Concretos
! Subtotal 3.2.2.

Subtotal 3.2.

¡3.3. AUenara 
la. Ekcavaciófl 
¡b. Concretos

¡3.4. Poio de carqa 
¡a. Excavacibn 
!b. Concretos

Subtotal 3.3.

Subtotal 3.4,

13.5. Túnel inferior y distribuidor! 
!a. Excavación !
Ib. Concretos 1

Subtotal 3.^. !

O ! 
O ¡ 
O ¡

730
2.9JG
7,6'iB

B69
O
O

0 112,U S

S

O : 
o : 
o ¡ 
o 1

o 1 SiS ¡
o 1 2,930 ! 
;0,1 6,102 ¡
o ¡ o ¡
o ! 259 1 
O ¡ 932 ¡

m
o

4,577
O

259
932

3ti5
O
O
O

259
932

O ¡10,595 ! O 1 6,132

O ¡ 3,352 !
O ¡ O ¡ 
O ¡ 1,237 ! 
O ¡ 4.SB9 !

2,526>¡ 
O ¡ 

1,237 ! 
3,70S ¡

0 ¡ 0 i 0 ¡
0 ¡ 0 ! 0 1
0 ¡ 0 1 0 ¡

0 ! 724 i 704 !
0 ¡ 0 ¡ 0 l
0 ; 215 ¡ 215 1
0 ¡ 939 1 999 ¡

1
0 ¡ 

1

5,528 1 4,765 j

0 i 633 1 774 i
0 l 423 i 423 ¡
0 ! ■ 837 ¡ 535 ¡
0 ¡ 1,B93 1 1,732 1

j j 1

0 í 165 i 159 1
0 l 0 ! 0 !
0 1 165 1 159

0 i 2,340 ! 2,466 Ì
0 ¡ 0 ¡ 0 !
0 1 2,340 ¡ 2,460 1

0 ! 2,506 I 2,627 1

1
0 ¡ 0 i 0 !
0 ¡ 0 l 0 I
0 1 0 ¡ 0 ¡

0 ! 0 ¡ 0 i
0 ¡ ■0 1 0 ¡
0 ¡ 0 1 0 ¡

983 ¡

‘•’l i
2,692 1

S&7
O

5B7

2,096 !
O !

54 ¡
2,949 ;

O ¡ 1,555

742 ¡ 134
1,139 ! 1,399

O ! O
i,001 ¡ 1,532

0 1 365 ¡ 0 ! 0 1 0 1 0 : 0 l 0
0 ¡ 0 ! 0 ! 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ! 0 0 ¡ 0 1 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 0 1 0 1 0 1 0 I 0 ¡ 0 ¡ 0
0.1 259 ¡ 0 1 259 1 0 ! 259 ¡ 0 l 0
0 1 932 1 0 932 1 0 I 932 1 0 l 

1
0

« i 1,555 !
1

0 : 1,190 i 0 i 1,190 !
4

0 ¡ 0

10 1 I O
932 I O

D ¡ 1,237
1,033 ! 1,217

! O
¡ O
¡ 1.237
¡ 1,237

662 ¡ 1,410 
O ! O 

662 ! 1,410

3,137 1 1,206 
O ¡ 9 178 
54 ¡ O 

3.191 110,384

¡ 1,590 ¡ 703 
¡ O ¡ 2,799 
l 1,590 ¡ 3,504

I 1,307 1 O 
¡13,767 ¡ 9.17B 

O ¡ O

1 795 
¡ 1,200 
1 1,994

! 2 
113,767 
1 O 
¡13,767

O
! 6,710 
¡ 6,71B

!
I
1 O
! 9,170
! O
I 9,170

! O 
1 2,079 
1 2,079

j

! O 
¡13,767 
¡ O 
¡13,767

0
4.509 

O
4.509

0 ! 
6,003 1 

O ! 
6,683 I¡15,074 ¡ 9,178

6,228 i 5,734 ÍlS,326 ¡17,696 113,919 116,998 !l5,095 ¡16,646 j 4,509 1 6,003 |

O
O

419
419

O 1 
O 1 

268 ¡ 
268 l

O
O

209
209

1,966 ¡ 1,908 ¡ 1,906
O I O ¡ O

i,906 I 1,90B ¡ 1,906

3.712 I 3,503 I 3,712 
0 1 O ¡ O

3.712 ¡ 3,503 ¡ 3,712

5,690 ¡ 5,410 ¡ 5,690

O
O

134
134

1,900
O

1,908

027 ¡ 
59S ¡ 

1,422 ¡

3,712 i 
1,009 I 
4,721 ¡

795 ! 
413 ¡ 

1,208 I

3,503 !
701 ¡ 

4,204 ¡

O ! 
O ¡ 

126 1 
126 !

O ! 
■ O ! 
O ¡

6,143 !

1,547 ! 1,459 
2,017 ¡ 1,402 
3,564 : 2,661

3,564 l 2,661

1
0 ¡ 0 ! 0 1
0 ! 0 ! 0 l
0 1 0 1 

4 
4

0 1

0 ! 0 ; 0 i
0 ! ■ , 0 !
0 1 0 i

0 1 0 1 
1

0

0 i 0 ! 0
0 ¡ . 0 1 0
0 1 0 ! 

1
0

<1 ! 44 i 0
554 ¡ 305 1 0
595 1 429 1

11

0

0 ! 0 ¡ 0
194 1 134 ¡ 0
194 1 134 1 0
---- ----- *—

O ¡ 2,921 1
O I 5,875 1
O ¡ 30,511 ¡
O ¡ 1,730 ¡ 
O 1 1,552 1 
O 1 5,590 1

.0 i 48,107 i

O ¡ 4,469 l
,0 ¡ 3,106 !
O ¡ 2,474 ¡
O ¡ 10,049 !

O ¡ 2,921 1
O 1 5,075 1
O 1 30,511 1
O 1 i 730 ¡
O ! 1,552 I
O ¡ 5,590 1

O I 40,187 1

3,371 1 7,040 ¡
2,071 ¡ 5,177 l
2,474 1 4,948 1
7,916 I 17,965 ¡

O ¡ 2,702 1 3,047 ¡ 5,749 ¡ 
O I 9,517 1 4,079 ¡ 13,595 ¡ 
O 1 12 219 ¡ 7,125 l 19,344 1

O 1 4,026 
O 1 32,122 
O ¡ 269 
O ¡ 37,217

5,228 1 10,054 ¡
40,104 ! 00,306 l

269 1 530 ¡
53,601 ¡ 90,898 ¡

O ! 59,405 l 68,722 1 128,207 1

O ¡ 
O !

63!
423

O : 1,674 
O 1 2,730

774 1 
423 ! 

1,071 !

1,407 l 
815 l 

2,745 I
2,267 ¡ 4,997 1

O I 4,964 ¡ 4,770 ¡ 9,734
0 1 595 1 413 ¡ 1,000
O 1 5,559 I 5,103 1 10,742

O ! 15,025 ! 14,435 í 29,460
O 1 3,026 ¡ 2,103 ! 5,129
O I 18,051 I 16,538 1 34,509

O I'23,610 1 21,721 ! 45,331

0 ¡ 1,431 ¡ 1,409 ¡
0 ¡ 657 ¡ 457 ¡
0 ¡ 2,088 1 1,945 1

0 ! 973 i 1,054 i
0 ¡ 554 ¡ 305 ¡
0 1 1,527 1 1,439 ¡

s i s

0 ! 706 1 010 1
0 1 1,064 ¡ 740 1
0 : 1,050 ¡

-------»-
1,558 ¡

-------

939 1

1,601 ;
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PfiOVECID HIDROELECTRICO KECHI A PROGRAM OE DESERBDLSOS DETfìLLAOQ

( (liles de dóUres constates eauiviUntes ) ;

Hivel de Precios Die. 199ù.( USI i = I S6B.73 Col.)

CUADRO

¡S.&. lúnel de icceso .
; •
¡3.7.-Cá5i de ■Iquints ¡
¡1. Eicèvacian i
!b. CoDcreUs !
: Subtotil 3.7, I

Ì3.8. Túnel de lugi ' I
!a. Excivición !
¡b. Concreloi !
; Subtotil 3.B. I

I TDlà OBRA CIVIL DE 6ENEHACI0H I
I I

Ì4. DESVIACIONES AL EHSALSE !

¡4.1. Desviicito fi. Plancha !

0 I
0 ! I 

I0 !

' 0 ! 4,163 ! 4,3M ; 2 ,9 2 0 ! 3,04B ¡ 0
0 ¡ O : : O ; 2,3« ! 1,076 : 2,395
O ; 4,1B3 ; 4,354 | 5,323 | 4,124 j 2,395

! 1,4&B 1 255 ! 245 i O | O 1 O
O 1,569 ¡ 1,090 •: 1,5M : 1,090 í O

I l,4¿a I 1,623 I 1,335 ¡ l,5b9 | 1,090 | . O

I B,994.|l2,503 |il,e25 |l4,031 111,614 j 9,195
l - I 1 I t i  I «• I I I I I
I : ¡ !
! ' ! I !

s

! 6,7B0 ! 788

¡4.1.1. Intrae&truElura ¡
¡ a. Vías, CaipaaentDs, etc. ! 
1 b. Adquisición de zonas 
¡ Subtotal 1.1.1. ¡

O : O ; 3.B20 ¡
O ¡ O ¡ O :
o : o ¡ 3,B20 ¡

• . : ! ; '
',4.1.2. Presas, captaciones y pozos| O | O |

O ¡ 3,174 
O ! 101 
O ; 3,275

i 1,446
¡ 50 
I 1,496

O ¡ O ¡

O ¡ 200 ¡
O ! O ¡
O ; 200 :

I I

o 1 o I

o ¡ 
o ¡ 
0 :

i
Î
i

o i 
o ¡ 
0 ¡

!

o
o
o

563

7,111
4,790
11.901

2,929
3,137
6,066

5,B92 ¡

14,513 : 
6,943 ¡ 
21,455 ¡

2.BI5 ¡ 5,744 ! 
2,180 ; 5,317 ¡ 
4,995 ¡ 11,061 :

O ¡ 52,770 : 46,365 ! 99,143 ¡

8,640
151

8,791

8,640 ¡ 
151 ;

a,791 :

O ¡ O i ■ O I 948 1 948 ¡ 4B8 ! 488 ¡ O | 0 5 1,436 ¡ 1,436 ¡ 2,872 ¡

I

X -

¡4.1.3. Túnel de conducción !
¡ a. Ventanas de coostrucciAn O
¡ b. Eicavaciôfl del túnel ! O
¡ c. Solera del túnel ¡ O
I . Subtotal 4.1.3. ¡ . O

¡ . Subtotal 4.1. :
¡ ! 
‘,4.2. Desviación R. Espíritu Santo!
¡ I
¡4.2.1. Intriestructura 
¡ a. Vías, Caipaientos, etc. ■ 
¡ b. Adquisición de zonas 
¡ Subtotal 4,2.1. :
¡ i
¡4.2.2, Prisas, captaciones y pozos,
¡ :
',4.2.3. Túnel de conducción !
¡ a. Portales ■
¡ b. EicavaúAn de i túnil. ¡
; c. Solera del túnel ¡
¡ Subtotal 4.2,3.

¡ ’ Subtotal 4.2. ¡
k I

! ' TOTAL DESVIACIONES AL EHBALSE I 941
I I
I I
*------------------- --------------f-------

O ; 
O !
o ¡ 
o ¡

o ¡ 
o : 
o ; 
o ¡

o ¡ o
o ¡ o
o ¡ o
o ¡ - o

: o 
o
o

' o

546
O
O

546

546 ! 546 ¡ 546 ¡ O ¡ O ¡ ’ O ¡ O ¡ 0
■ O ; 4,357 S 4,720 ! 4,357 ¡ 4,720 ¡ 3,267 ¡ 1,540 ¡ O

O : O : o ¡ o : o ¡ b49 ¡ S6¿ ; i ,69b
546 ¡ 4,903 ! 5,266 ¡ 4,357 4,720 i 4,117 ¡ 4,106 ¡ 1,698

O
O

1.132
1.132

1,093
11,981
2,547
15,620

1,093
12,979
1,698

15,770

2,185 ¡ 
24,960 ', 
4,246 ¡ 

31,390 :

O j ■ O I 3,820 i O I 3,275 | 0 j 2,042 \ 546 ¡ 3,103 \ 5,266 | 4,357 ¡ 4,720 ¡ 5,064 ¡ 5,054 ¡ 2,186 ¡ 1,620 | O ¡ 25,847 : L7,206 ', 43,053 ¡

B80 ¡ 0 ¡ 2,021 ! . 0 i 1,260 ¡ - 0 i
61 : 0 ¡ 20 ¡ 0 ¡ 0 : ' 0 ¡

941 1 0 ¡ 2,041 ¡ ® l
1,260 ¡ 0 : 

1
1

0 ¡ 0 i 0 I 0 ! 0 !
1

0 ¡
1
t

1 1 i i i
p

0 ¡ 0 : 0 i 0 ! 453 1 453 1
0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ¡ 1,031 ¡ 1,117 ¡
0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 ¡
0 ¡ 1 « i 0 I 0 1 1,484 j 1,570 ¡

941 í 0 i 2,041 ! 0 i 2,744 1 Lj570 i

B9
O
89

O 1 
O ¡ 
O !

• 1

i 2,235 ; 2,063.: 2,235 ! 3,063 ¡ 2,235 ¡ 2,063
I ¡ ’ O i ' O : ’ O ¡ ' O Î o : o
l I 2,235 I 2,063 | 2,235 ¡ 2,063 ¡ 2,235 ¡ 2,063

! i 2,235 i 2,152 j 2,235 j 2,152 | 2,235 ! 2,448

0 I 5,861 j ‘ O i 6,019 i 1,570 \ 4,194 | 2,761 j 7,254 j 7,500 | 6,508 ! 6,954 | 7,512

i i '  * Í * Í "  * * * '
TOTM. DBRA CIVIL ! 14,745 ! O ¡18,025 | O |2B,863 ¡12,925 ¡ 26,095 jl7,50B Í34,63á j.'(>,U13 135,566 ¡33,792

4
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M

PRQYECrD HIDROELECTRICO NECHI ‘A* PRDGRAKA DE INVERSIONES DETALLADO

(Hiles de dólares constantes equivalentes)

¡ ¡ -1 : O ¡ ” 1 ¡ 2 ' 3 ¡
Descripción ¡ Hl ', HE ¡ HL ', fl£ ¡ HL ¡ HE ¡ HL ¡ HE ! AL ¡ K  ¡

»------------------------------------------------1---------♦---------* --------- 1 ------- . * ---------1 --------- * ---------1-------- ------------ -̂--------
I • I I i • I • I I • •
¡5. EQUIPO ASOCIADO INFRAESTRÜC.¡ I ! I í | ¡ I I I ‘

Nivel de oreciost Die. 1990 jUS II ^ 1568.73 CoL)

KL ¡ HE RL HE BL ! I!£ HL HE
HL

CUADRO N ■ 3
* -------- * ---------- *

: HE ¡ lOTAL ¡

Construcción 
Serviduibres 

Subtotal lineas 
Subtotal S.1.1.

|5.1. Eneróla par» construcción

15.1.1. Dbra Civil 
¡ a. Subestación transiisión 
I b. Lineas 

SI 
I

I
I

Í5.1.2. Equipo I

Ì 5.1.2.1. Equipa de Subestación! 
¡ Costo F.D.B. ¡

Fletes r Sequros | 
Gastos portuariDi ¡ 

Supervisión Hontiji ¡ 
Hontaje ¡ 

Transporte ¡ 
lipuestos ¡ 
Aranceles ! 

Subtotal 5.1.2.1. {
I

5.1.2.2. Eq. Linea de Transiis¡ 
flitiriales ¡

Costo F.D.B. ¡ 
Fletes y Sequros ¡ 

Bastos portuarios ¡ 
Supervisión Hontaje ¡ 

Hontaje ! 
Transporte ¡ 
Upuestos ¡ 
Annceles ¡ 

Subtotal 5.I.2.2. ¡

0 ¡ 71 ¡ 0 ¡ 71

0 ! 139 ! 0 1 78B
0 ¡ 64 ; 0 : 0
0 ¡ 203 ¡ 0 : 7B8
0 ¡ 271 ¡ 0 ; 859

O I

O ! 
O : 
O :
o ¡

o : ■ 
•

o ; 
o ¡ 
o ¡ 
o :

I 142

! 927 
: 64 
! 991 
¡1,133

I I

! 927 !
¡ 61 ;
! 991 ¡
! 1.133 ;

0 ¡ 353 ¡ 530 ; 88 : 227
0 ¡ 0 ¡ 91 ¡ 0 ¡ 0
0 : Í7 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ! 0 ! IB ¡ 0 ¡ 0
0 : 0 : 0 ¡ 141 ¡ «
0 ¡ 72 : 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 243 ¡ 0 ; 0 : 

0 :
0

0 ; 85 ¡ 0 ; 0
0 ¡ 770 ¡ 669 ; 232 ! 227

0 ¡ 0 ! 441 ! 75B ¡ 1.Í99 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 : 91 ¡ 

0 : 
4B : 
0 ¡

91 ¡
Ì i 0 ¡ 17 ¡ 17 ¡
« ¡ 0 ¡ 0 ¡ 48 ¡
0 ¡ 0 ¡ 144 ¡ 

¡ 72 ¡
141 ¡

0 ¡ 0 0 ¡ 72 ¡
0 : 0 : 243 : « ¡ 243
S ! 0 : B5 : 0 ¡ 85 :
0 ¡ 0 ¡1,002 : B97 ¡ 1.699 ¡

348 ¡ 0 ¡1.304 :
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ! 0 : 0 ¡
0 ¡ 0 i 0 ¡
0 ; 0 ¡ 104 ¡
0 ¡ 0 ¡ 209 :
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡

348 ¡ 1 0 ¡1,617 :

¡lOTAL EOUIPO ENERBIA 
¡PARA CONSTRUCCION 
i

o Í4.1B7 I 897 ! 5,0B3 \



4̂\jJ

¡TOTALES EQUIPO ASOCIADO 
!A INFRAESTRUCTURA

¡TOTALES EBUIPO ASOCIADO 
¡A INFRAESTRUCTURA 
; Costo F.O.B.
; Fletes y Sequros
¡ Bittos portuarios
; Supervisión aontije
; Hontije
•, Trinsporte
; Upuestos
¡ Aranceles
¡TOTALES EQUIPO ASOCIADO 
¡A INFRAESffiUCTURA

O :

PROVECTO HIDROELECTRICO NECHI 'A*

¡ Descripción ! HL KE

¡S.2 SISTEHA DE COMUNICACIONES | ;

¡S.2.Í Dbra civil Coaunicácioncs¡

¡5.2.2 Equipo Sisteu Coiunicac.:
; Costo F.O.B. :
! Fletes y Sequros ¡

Gastos portuarios !
¡ Supervisión tontaje ¡
! Dontalr !
Ì Transporte ¡
! lapuestos i
¡ Aranceles ¡
Ì Subtotal 9.2.2 :

¡TOTAL SISTEHA DE CORUNICACIOHES; 72 
¡(Obra Civil y Equipo) |

PROSRAHA DE INVERSIONES DETALLADO 

(Hiles de dólares constantes eauivalentes)

H£ K  KL HL

41 : 281 ¡ 132 : 440 ¡
0 ¡ 26 ¡ 0 : 72 ¡
5 ¡ • 0 ¡ 13 : 0 ¡
0 ! 0 : 0 ¡ 97 :
0 ¡ 0 : 22 \ 0 ¡
11 ¡ 0 : 16 ¡ 0 ¡
0 : 0 250 ; 0 :
12 : 0 ! 0 : 

463 ; 
-----♦-

0 :
72 : 307 ! 

------
609 \

120 ¡ 107 ¡2.B50 ¡1.270

:eduipd ASOCIADO infraestructura: : 
:siN iHPUESŵ m aü̂ eus _ ¡ «o ¡
;TÓTAL~ÓfiM CIVIL DEL EWIPO ! 
¡ASOCIADO A I N S T R U C T O R A  ¡

¡ÍÓtaT É biIIPO ASOCIADO IHFRAEST 
; Obra civil ils equipo !
♦--------------------------------

307 ¡2,063 ¡I,27B ¡ 379 ¡
-t------4------♦-

307 ¡3,121 :i,27B ¡1,290 ¡

472

172

172

O :

420 : 307 !2,B» ¡1.278 ! 431 J 472 ! O : O

2B1 ;i,7B9

!

HL

Hivel de preciosi Die. i990 (US II = I5Ó0.73 Col.)

nc HE VL

O !

O ;

o ¡

o o ¡

0 : 0 : 0 ¡ 0 ¡
0 : 0 ; 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ;
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 :

J i
0 {

0 ¡
0 ¡ 0 : 0 ¡
0 ; 

“i

0 : 0 ¡
0 1 0 ¡ 1

0 1

0 1 0 1 0 ! 0 !

CUADRO N ' 3
— — ------ ------- 1

7
H£ i

HL 1 RE : 
i
TOTAL 1

1

1

0 ¡.
•

0 : 0 i

¡1
0 1

í

0 í

; 1  ̂í 1 1

1,153 i0 i 0 ; 217 i 936 i
0 ¡ 0 : 0 ¡ 113 ; 113 ¡
0 ¡ 0 : 21 : 0 : 21 ¡
0 0 : 0 ! 111 *, 112 !
0 ¡ 0 : 26 ¡ 0 : 26 ¡
0 : 0 ¡ 69 ¡ 0 ¡ 69 ;
0 : 0 : 302 ¡ 0 ¡ 302 ¡ 

12 :0 ! 0 ¡ 12 : 0 ¡
0 : 0 ¡ 647 ¡1.161 ¡ 1,808 ¡

O : O

O ¡ 617 ¡1,161 : 1,608

O Í3,70l ¡2,058 ¡ 3.759

S

0_|J,701 ¡2.0S8 : 5,75? ¡

O i O Í  O i O ! O I O Í2.BS0 |2,05B | 4.90B |

0! O ¡1.BS4 ¡2,osa : 6,B91 ¡

PROYECTO HIDROELECTRICO KECHl ‘A‘

-n
I

J:-
J=-

PftOERADA DE IHVERSIDHES DETALLADO 

(Hiles de dólares constantes rauivalentes)

Nivel de precios: Die. 1990 (US II = I36B.73 Col.)

6. EQUIPO ASOCIADO OBRAS CIVILES! 
PRINCIPALES ¡

EBUIPO ASOCIADO A 
PRESA V OBRAS ANEIAS

6.1. Desviación

6.1.a. Desearqa de fondo ¡ 
Costo F.O.B. ¡ 0 ¡ 0 :

Ît
0 ¡ 0 :

1

0 1

1

0 ; 76 134
Fletes y Seguros ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 0
6astos portuarios : 0 : 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0

Supervisión Rontaje ¡ 0 ; 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 0
Rontaie ¡ 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 

0 :
0 0

Transporte ! 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 0
Upuestos : 0 ; 0 ! 0 ; 0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 0
Arancel ¡ 0 í 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 0

Subtotal 6.1.a. ! 0 ; 0 ; 
1 0 Î 1 0 : .0 1 0 ! è 76 131

6.1.b. Equipo Desviación ¡ 
Costo F.D.B. ¡ 0 1 0 í

1•

0 ! 0 ! 115 1

11
0 ¡ 434 0

Fletes y Sequros *, 0 ¡ 0 t 0 ¡ 0 ¡ 0 1 0 ! 0 Ò
Bastos portuarios ¡ 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 : 

0 ;

0 D
Supervisión Hontije ¡ 0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 0

Rontaje ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 : 93 0
Transporte ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 í 0 ¡ 0 ; 4 ¡ 35 0
Upuestos ¡ 0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 ¡ 69 0
Arancel ; 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 ! 0 ¡ 0 ! 0 0

Subtotal 6.1.b. | 0 ! 0 : 
1 “ i

0 1 115 ¡ 0 : 1 631 0

SUBTOTAL 6.1 EQUIPO DESVIACION Ì
1

0 : 
1

0 j 0 i 1
0 j 115 i

1

0 ¡ 1 707 134

6.2. Vertedero | 
Costo F.O.B. ¡

1

0 i 0 i

1
1

0 ¡ 0 i 0 !

1
i

0 ¡ 0 0
Fletes y Seguros ¡ 0 ; 0 ¡ 0 ! 0 ¡ 0 : 0 ! 0 0
Bastos portuarios ¡ 0 ¡ 0 ! 0 : 0 ¡ 0 ! 0 ¡ 0 0

Supervisión Hontaje ; 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 0
Hontaje | 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 

.0 : 
0 ;

0 : 0 ¡ 0 : 0 0
Transporte.¡ 0 ! 0 ¡. 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 0
lipuestos ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 0
Arancel ¡ 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 ¡: 0 ¡ 0 : 0 0

Subtotal 6.2. 1 0 ; 
1

0 ! 0 : 0 1 0 ¡ 1 0 |. 0 0

TOTAL EQUIPO ASOCIADO A | 
PRESA Ì  OBRAS iUtElAS 0 i

!

0 i 
1

0 i 
1

0 !

1

143 ! 
1

!
0 1 707 134

í ----- - ------------------ * — ^— í -----i— ----♦- ----- -

227
O
SO
O

IBI
99
365
14B

1,052

O ¡ 1,052

O ¡ 1.052

1.209
161
O

61
O
O
0
O

1,451

O ¡ 
O ¡ 
O ¡ 
O ! 
O : 
O ¡ 
O ¡
o
O :

I

IjISl I

1B6
O
o
o
o
o
o
o

166

0
o
11
o

1B6
111
455
205
996

1,637 i 996

1.672
223
O

111
O
O
O
O

.2,006

2,006

Î.

303
O
30
O

163
99

365
14B

1.128

579
0
0
O
93
15
69
O

776

O
O
11
O

166
ill
453
205
999

1,313
161
O
61
O
O
O
O

1,5S5

O : 1.904 ! 1.5B3

1,656
223

111

2,192

O ¡ O ; 2,902 ¡ 3,777

1,616
161
30
81
163
99
365
116

2,713

579
O
O
O

93
35
69
O

776

3.489

1,656
223
41
111
1B6
111
453
205

3,190

6,679



PROYECTO HIORflELECTRlCQ HECHI 'A'

DcscrÍDclún

PR06RANA DE INVERSIONES DETALLADO 

iniles de dálires constinles equivalentes)

HL B£ KL KE HL KE KL RE KL KE KL KE KL KE

Nive) de preciosi Dic. |US (1 > I5&B.73 Col.)

CUADRO n ' * 4

& : 7 ! RL : HE ! TOTAL 
KL : KE ; RL ; _KE 1 ^  ¡

• J:- 
vn

.‘EQUIPO ASOCIADO A 
¡OBRA CIVIL DE GENERACION
I

I&.3. Cipticiún
; Casto F.O.B.
I Fletti 1 S»9uros
: Eiftos portttiriiit
! Supcrviii6n Hoatiji
¡ Hontije
\ Transporte
! Upuestos
I Arancel
: SUBTOTAL EDUIPQ BOCATOU
a
I
¡6.4. Coflducci6n 
! Tubería y bifurcadaret 
: Costo F.O.B.
! Fletes y Sequros
I Oastoi portuarios
! Suprrvi»i6a Ibalije
í Hontaje
! Transporte
! lipuestos
! Arancel
! TOTAL EQUIPO CQHfiüCCIDN»
ItOIAL equipo ASOCIADO A 
¡OBRA CIVIL DE 6ENERACI0N

1
1

0 ;

1

0 ! . 0 0 0

0 ; 0 ¡ 0 0 0

0 ¡ 0 : 0 0 0
0 ¡ 0 ¡ 0 0 0

0 ; 0 ¡ 0 0 0

0 ¡ 0 ¡ 0 0 0

0 ¡ 0,; 0 0 0
0 ¡ o ¡ 0 0 0
0 : 0 ¡ 0 0 0

339 ; 108 ¡ 0 ;

1
1

0 ; 1,017 : 968
0 i 0 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 ¡ 129
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 24 ¡ 0
0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 : 65
0 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 ¡ 324 : 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 146 ¡ 0
0 ! 0 ; 0 ¡ 0 ¡ 426 ¡ 0
0 ¡ 0 ! 0 ¡ 0 ¡ 119 ¡ 0

339 ¡ 108 ¡ 0 ¡ 0 ! 2.056 ¡ 1.162

0 : 0 ¡ 1.356 ¡ 1,076 ; 
129 !

2.432 :
0 ¡ 0 : 0 : 129 ¡
0 ¡ 0 i 24 ! 0 ; 24 ¡
0 ! 0 ¡ 65 ; 65 ¡
0 ¡ 0 ! 324 ¡ 0 ! 324 ¡
0 ! 0 ¡ 146 ; 0 ¡ 146 :
0 ¡ 0 ! 426 ! 0 ¡ 426 ¡
0 ¡ 0 ! 119 ¡ 0 ! 119 ¡
0 ¡ 0 2,395 ¡ 1,270 ! 3,665 :

0 ! 0 ! 0 ! 0 ¡ 0

0 : 0 ¡ 0 ! 0 ; 0

0 ; 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ! 0 ¡ 0 ¡ 0

0 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 ¡ 0

0 ; 0 ¡ 0 ¡ 0 ; 0
0 ; 0 ¡ 0 ¡ 0 ; 0
0 ¡ 

1
0 ¡ 

1 
1

0 ¡ 
9 
1

0 ¡ 
1 
1

0

1

0 i

1

0 1 0 ! 0 i 0

10.017
1,166
21S
5B3

6,229
1,002
2.413
1.074

22,701

: TOTAL ESÜIPQ-ASOCIADO OBRAS 
! CIVILES PRINCIPALES

¡TOTALES EQUIPO ASOCIADO OBMS ! 
.‘CIVILES PRINCIPALES 
; Costo F.O.e. I
t Fletes y Stguros !
; Gastos portuarias :
! SupervisiAa Rontaje ¡
! Hontaie l
! Transporte ¡
! lipuestos !

ArMcrl ¡

; TOTALES EQUIPO ASOCIADO OBRAS 
:CIVILES PRINCIPAIiS _

lEQUIPO ASOCIADO OBRAS CIVILES 
;PPALES SIN IHPUESTOS Hl ARANC.
♦-

O ¡16,332 ! 16,513 ¡ 33,049 { 
---------1---------i

O Î11,256 I 16,513 ! 27,769 |

m
' o

»ROïECTO HIDROELECIRICO KECHI ‘A*

O '

! Descripción *! 

!7. EQUIPO HECANICO DE GENERACION!
< I( I
¡7,1. Turbinas r reguladores !
! Costo F.O.B. :
¡ Fletes y Seguros ¡
¡ Gastos portuarios ¡
¡ SupervisiÚA Hontaje ¡
¡ Hontaje ¡
¡ Transoorte ¡
¡ lipuestos !
! Arancel ¡
: Subtotil 7.1. I

¡7.2. Puente «rúa !
! Costo F.O.B. ¡
! Flete« y Sequros !
¡ Bastos portuarios ¡
¡ Superviiíón Rontaje !
! Hontaie i
! Transporte !
! lipuestos ¡
! Arancel ¡ 

Subtotil 7.1.

¡7.3,

¡7,4,

•
, Equipo luiiUirleilranjero)!

Costo F.D.B. ¡ 
Fletes y Seauros ! 
Bastas portuarios ¡ 

Supervisión Rootatr ¡ 
Roiitaje ¡ 

TraAsparte ¡ 
lipuestos ¡ 
Ar^nccl I 

Subtotal 7.3. ¡
I

Equipo auiiliar (nacional) !
Costo F.D.B. ¡ 

Fletes y Seguros ¡ 
Gastos portuarios ¡ 

Supcrviiión Montaje ¡ 
Rontaje ¡ 

Transporte i 
Upuestos ! 
Arancel ¡

. Subtotal 7.4. ¡

¡TOTAL EQUIPO HECANICO 
¡DE GENERACION !
♦------ -----------
¡TOTALES EQUIPO HECANICO ¡
¡DE GENERACION ¡
¡ Costo F.O.B. ¡
I Fletes y Sequros ¡

Gastas
SuDervision ______

Rontaje , 
Transporte I

Gastas portuarios ¡ 
SupervisiAfl Rontaje ¡ 

Ra 
ansí
■puestos 
Arancel

RL KE

PRQGRAKA DE INVERSIONES DETALLADO 

(Hiles de dólares constantes equivalentes)

Kl R£ KL ¡ HE Kl

O :
----4-

0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 : 0 ¡
0 ¡ 0 : 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 :
0 ! 0 ! 0 ¡
0 ¡ 0 : 0 ¡
0 ¡ 0 : 0 ¡

Î 1
1

0 í 0 i 0 i
0 ¡ 0 ! 0 ¡
0 ! 0 ; 0 i
0 ; 0 ¡ 0
0 ! ^ i 0
0 ! 0 ! 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 

t
0 1 0 1

(

0 I

!
1

0 : 0 i
0 ! 0 ¡

0 ! 0 ¡ 0 !
0 ¡ 0 ¡ 0 !
0 : 0 ¡ 0 ¡'
0 ¡ 0 : 0 ¡
0 ¡ 0 : 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 1 0 1

1

0 1

1

0 1 0 i
0 ¡ 0 : 0 ¡'
0 ¡ 0 ¡ 0 :
0 ! 0 ¡ 0 ¡
0 ! 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ; 0 !
0 ¡ 0 : 0 1
0 : 0 ¡ 0 ¡

¡TOTAL EQUIPO HECANICO 
¡DE GENERACION 
♦-

O ¡

RE kL N£ RL KE Bl

Nivel de oreciosi Oic. 1990 (US 11 « 1568.73 Col.)

KE KL RE

2.042 
O 
O 
0 
O
o
o
o

2.042

166
O
O
O
O
O
O
O

166

442
O
O
O
o
o
«
o

442

O
O

37
O
O

99
406
IGI
725

1.B15
272
O
O
o
o
o
4

2,007

O
o

351 
0 

794 
953 

3,B89 
1 755

¡14.519 
¡ 2.170 
: O 
¡ 476 

O 
O 
O 
O

Î.741 ¡17,173

O
O

100
O

1.134
272

1,111
501

3.11B

1,490
199
4
O
O
O
«
O

1,689

O
O
O
O

166
O
O
O

166

392
59

451

O
O
76
O

172
206
B41
379

1,674

0 ¡ 0
0 ¡ 0
0 ¡ 0

99 : 0
0 : 0
0’ ! 0
0 ! 0
0 ¡ 0

99 ¡ 
1 0
1

3.140 i 0
471 ; 0

0 ¡ 22
103 ¡ 0

0 ¡ 245
0 : 39
0 ! 240
0 : IOS

3,714 ¡ 674

0 : 436 ¡ 0 : 1.309 :
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 ¡
0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 :
0 : 0 ! 0 ¡ 279 ;
0 ¡ 0 ¡ 

0 !
0 ¡ 105 ¡

0 ¡ 0 ¡ 209 ¡

S • 0 ¡ 0 ¡ 0 :
0 ¡ 436 :a 0 ; i.902 ¡

4.227 ¡10,017 ¡20,986 } 5,694 |

O
O
O

147
O
O
O
o

147

Rl HE
RL

CUADRO N ‘ 5 

RE

0 ¡ 0 : 2.042 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 451

681 ! 0 ¡ 68 ¡ 0
0 ¡ lis ¡ 0 ¡ 2.041
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 1.225
0 : 0 ¡ 0 ¡ 4,999
0 ! 0 ¡ 0 ¡ 2,256

681 ! iij ¡ 2.110 ¡10,972

0 1 0 ! 0 ! 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ . 37
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 0 : 166
0 ¡ ^ I 0 : 99
0 : 0 ! 0 ¡ 406
0 : 0 ¡ 0 ! 183
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 891

O
0
O
o

25
O
O
O

25

442 : 0 !
0 ¡ 0 :
0 ¡ 90 :
15 ¡ 0 ¡
0 ¡ . 442 ¡
0 ¡ 265 ¡
0 : 1.081 ¡
0 ¡ 487 !

457 ¡ 2.373 ¡

0 i

1

1,745 i
0 ¡ 0 i
0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ;
0 : 279 i
0 ¡ 105 ¡
0 ¡ 209 ¡
0 ¡ 0 :
0 ¡ 2.338 ¡

20,418
2,450

O
1,225

O
O
O
O

24,093

1.656
199
O
99
0
O
O
O

1,954

4,416
530
O

265
O
O
O
O

3,211

TOTAl

20,418
2.450

451
1.225 
2,041
1.225 
4,999 
2.256
33,063

1,656
199
37
99
166
99

406
103

2.843

4,416 ¡ 
530 ¡ 
98 ¡ 

263 ¡ 
442 ¡ 
265 !

1,081 : 
487 ¡

7,584 :
II•

1,745 I
O ¡

■ O ¡ 
0 ! 

279 ¡ 
■105 ¡ 
209 ! 
O !

2,338 ¡

130 2,567 ¡16,574 | 31,258 Î 47,832 | 
-------------♦------------- 1 ----------------- ^ ----------------- ^

0 : 0 ¡ 0 : 
0 ¡

2.650 ¡ 0 !
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡

» 1
0

0 ¡ 0 ¡
ii0 ¡ 0 ¡ 0 !

0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 
0 ! ti

0 ¡
0 : 0 ¡ 99 ¡
0 í. 0 ¡ 0 1 0 ¡ 406 :
0 1 0 1 0 ¡ 0 ¡ 183 !

3.697
530

O
O
o
o
o
o

436 ¡17,659 
0 : 2.649 

O427
O

1,132
1,159
4,729
2,134

2.484 ¡ 1,745 ¡ 26.490 
O ¡ O ; 3.179 

506 ¡

O ¡ O ¡ O ! O ¡
¡EQUIPO RECANICO DE GENERACION ¡ 
¡SIN IHPUESTOS NI ARANCELES !

O :
— o : 2,650 725 ¡ 4,227 ¡10,017 ¡20,986 \ 5.694 i

O ¡ 1,589 
2,928 ¡ 0

28,235
3.179

3S6
1,589
2,920
1.694
6.695 
2.926

O ! O ¡ O ; O O ¡ 2.650

! 138 i 2.567 ¡16,574 ! 31,258 ! 47,832 |
♦------ *-------♦------ ♦---------♦---------♦

136 i 4.227 i 3,154 ¡20,986 | 3,525 j 828 ¡ 138 ! 2,567 ¡ 6,953 ¡ 31,258 ! 3B,211 ¡



PROYECTO HIDROELECTRICO NECHI 'A'

: Descripción ¡

¡B. EBUIPQ ELECiniCO OE GENERACION ¡
I I

Í8.1. Gintriilor y eq. ticitacíAn !
! Costo F.O.B. :
í Fltt» y Sequros !
i Gastos portuirios !
; SupirviiíAo Rontaje
: Hontaje :
; Transporte !

lipuistos í
1 Aranctlis ¡
; Subtotal B.l. I

ÍB.2. TrinsforaailDrn de la central; 
: Coito F.O.B. ;
; Flet» y Seguros ¡
¡ fiastoi portuarios ¡
¡ Superviiión Rontaje ¡

Hontaje ‘
! Traosporte
I lapuestos 

Araflcries
i Subtotal B.2.
I
¡ a . 3 .  Eguipo eléctrico coaplemt.

- n  : Coito F.O.I.
■ I I Fletes y Sepurus
— • > Gastos portuarios

I Superyisifio Kontaje
• Rontaje 
¡ Transporte
• Upuestos 
; Aranceles 
I Subtotal S.3.
I
¡B.4. Rodulos <te generacldn
; Costo F.O.B.
■ Fletes y Seguros
I Gastos portuarios
1 Supervisito Hontaje
: Roataje
! Transporte
: lepuestos
: Artocelfc
: Subtotal 8.4.

RL RE RL

PROBRARA OE INVERSIONES DETALLADO

miles de dólares constantes equivalentes)

O ; 1 ; 2 ! 3 
! RE : RL I BE : RL ¡ JIE j UL 1 KE

Nivel de precinsi Die. 1990 |ÜS 11 = «S6B.73 Col.

RE
RL

ClíADRQ N * 6
— f

KE ; TOTAL ;

0 ; 585 : 0 :
0 ! 0 : 0 ;
0 ; 0 ; 0 J
0 : 0 ¡ 0 í
0 ; 0 :
0 ! 0 ; 0 i
0 ¡ 0 .! 0 ;
0 ; 0 : 0 ;
0 ! i&i 1 0 1

1 1 1

0 1 0 1 0 1
0 : 0 ! 0 :
0 ; 0 : 0 :
0 ; 0 ; 0 ;
0 ; 0 : 0 :
0 ! 0 : 0 ;
0 ; 0 : 0 !
0 ; 0 ; 0 ;
0 : 0 : 0 !

1 1 1

0 1 0 : 0 ¡
0 i 0 : 0 :
0 : 0 ; 0 :
0 : 0 : 0 ;
0 ; 0 ! 0 ;
0 ¡ 0 : 0 !
0 i 0 ; 0 ¡
0 ! 0 ; 0 ;
0 ; 0 ¡ 0 !

O :
o í 
o : 
o ; 
o : 
o ! 
o i 
o ; 
o !

0 ; 0 ;ii.73B : 0 ! 0
o ‘: 0 : 1,761 ! 0 ! 0
0 ! 216 ! 0 ! 108 ! 0
0 ; 0 : 0 : 0 ; 567
0 ; 0 : 0 ! 1,167 ; 0
0 : 587 0 ! 293 ¡ 0

2.3B)
1,094
4 .2 6 2  : t 3 ,4 9 9

1,191
548

3,(07

O
O

SB7

1,467
O
O

293
O
O
0
O

l.7tO

324
O

1,4b?

324

3,571
1,614

O !i4,&72 :i1,&72 
O ; 1.7&1 ! 1.7&1 

O 
B80 
O 
O
o 
o

1,4(>7
Bao

3,574
1,¿44

7,169 ',17,311 ;2S,202

0 : 0 : 4.6B1 : 0 ! 0 ; 0 : sas ; 0 ; 3,851 : 3,831 1
0 ! 0 \ 702 : 0 ! 0 : 0 : 0 ! 0 ! 

130 ;
702 ! 702 :

0 : 91 ; 
0 i

0 ¡ 39 1 0 ; 0 ! 0 : 
10) ;

0 ¡ 130 :
0 : 0 ; 0 ; 216 : 0 : 0 : 331 ; 351 :
0 ; . 0 ! 0 ! 5BS ! 0 1 0 : 0 ! 3B) ! 0 : 583 :
0 ! 246 : 0 : 105 ; 0 ! 0 : 0 ; m  :

1,426 :
0 ; 331 :

0 ; 998 I 
159 :

0 ! 428 ; 0 : 0 : 0 ! 0 ; 1,426 !
0 ! 0 ; 197 ; 0 : 0 : 0 ¡ 656 : 

3,148 1
0 : 636 ;

0 ! 
1
1,794 1 5,383 1 1,354 I 216 1 0 : 

1
690 : 1 

1
6,W4 110,052 1

•
<

0 ¡

1

6,137 ! 0 i 0 i 0 i 0 i
1

® ! 6,137 ! 0 1 6,157 1
0 : 0 : 

0 :
0 : 0 : 0 ; 0 : 0 : 0 : 0 :  0 :

0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 : 0 : 0 ! 0 :  0 ! 
0 ! 0 10 : 0 : 0 : 0 ¡ 0 : 0 ; D : 0 !

0 : 0 : 0 : 985 : 0 : 0 ; 0 i .985 ; 0 ! 985 :
0 ! 
0 !

0 ; 0 í 
0 ;

369 ; 0 ! 0 : 0 ; 369 ! 0 : 369 ! 
0 : 7S9 !0 ; 739 ; 0 ¡ 0 ! 0 J 739 :

0 ; 0 ¡ 0 ! 0 ! 0 : 0 ! 0 ; 0 ; 0 : 0 :
0 : 

1
6,157 ; 0 : 

1
2,093 : 

1
0 ! « ! 0 : 

1
8,230 1 

1
0 1 B,250 :

«

697 ;

í<
0 !

1

5,573 i

1

697 i 0 ! 0 1 0 1

1 1 
6,967 ! 6,967 |

0 : 0 ; B36 : 0 ! 0 : 0 : 0 : .5? i
836 1 636 :

0 1 0 ; 0 ! 154 ! 0 : 0 ; 0 ! 0 : 134 :
0 i 0 ; 0 ¡ 0 : 416 ; 0 : 0 ! 0 : 418 : 418 :
0 ! 0 : 0 ¡ 697 : 0 ; 0 : 0 ! 697 : 

418 !
0 : 677 :

0 ¡ 
0 ;

0 : 0 ; lie ! 0 : 0 : 0 : 0 : 418.:
0 : 0 : 1,697 : 0 : 0 : 0 ; 1,697 : 0 : 1,697 ;

0 : 780 : 0 ; 0 ; 0 : 0 i 0 : 780 : 0 : 780 :
697 ! 

1 1
7B0 ! 1

6,409 1 
1
2,966 j l.llS ¡ 0 : 0 ! 

1
3,716 1 8,221 :il,967 | 

1 1 •

PROYECTO HIOROELECIRICO NECHI 'A'
PRQfiRARA DE INVERSIONES DETALLADO 

(Hiles de dólares constantes equivalentes)
Hiyel de oreciosi Oic. 1990 (US II « 1568.73 Col.

CUADRO N * 7 

KE : TQIAL

T

-t-
co

NOlAi (1). - La obra civil de las lineas de transiisión incluyen el aontaje del equipo, puesto que este rubro es un eisio contrato.

183 ; 4,607 ! »,773 |10,3fl0 
t ---------- «-----------* ---------- ^



D iv is ifin  de In ^ c n iir la

-t-
U5

Drfcripciân m.

' i m p u e s t o s :  \
Dt Eq. Asociada i InlriEStnictur* ! 0 ¡
0« Eq. Asoc. Obris Civilei P/palts ¡ O !
De Eq. Nectnico di Etniración ¡ 0 !
De Eq. Eléctrico de 6rnerici6n ! O \
De Eq. de TraDiaiii&n ! O !

• I

T O T A L  i n P U E S T O E Í  o !
I I

TOTAL IMPUESTOS HAS SUS 
IMPREVISTOS ASOCIADOS (1) O ;

a r a n c e l e s :
De Eq. Asociido a Infriestructura !
De Es. A sd {. Dbr» Civilei P/palei \
De Eq. Rectnico de Eenrricióo ¡
De Eq. Eléctrico de EefieraciAn !
De Eq. de Trtnsiistán i

12 : 
O ! 
O : 
o ; 
o ¡ 

•

TOTAL a r a n c e l e s : 12 !

D iv ís i6 n  de In q e n ie r la

PROYECTO HIDROELECTRICO NECHI ‘A’ 
Proqrisi de Oeseabolsas 

(Hiles de d b l t r n  conitintes equivalentes)
Capicidid InitaUdt i 131196.7| S90 HH

RE i
0

RL : RE
1

RL
-------♦--------♦-------- --------

0 ; 702 i 0 52
0 ¡ 0 : 0 0
0 ! 0 : 0 0
0 : 0 ! 0 0
0 : I 0 I 0 0

1

' i
702 1 0 52

0 i 772 i 0 57

«1
0 : B3 ¡ 0 0
0 : 0 : 0 0
0 : 0 1 0 0
0 ; 0 ! 0 0
0 ¡ 1 0 1 0 0

0 ! 83 i 0 0

TOIñL ARANCaES HAS SUS 
inPREVlSIOS ASOCIADOS ti) 13 ! O ¡ 93 ¡

HE HL HE RL RE i RL RE KL

O i 
O ;

O i

69 i 
O ! 
O : 
o ;

i

o ; 
o ! 
o ! 
o : 
o !

o !
O !
o : 
o ; 
o !

o
791
106
o
o

! o :
: 2.070 ! 
\ 4,729 !
! 3,381 :

i I 
i.

O : o ; 
o ! O ;
o ! 1,960 ; 
o ; 4,059 ; 
O ; i,iBi ¡

i69 I o { o ; O I 1,197 I O |li,137 | O | 6,796 |

O I 
O : 
O : 
O ;
o :

I

«i

7

O : 
O :
o ! 
o ! 
o I

« í

o : 76 i o ; o !

o ' 
o i 
o ;

o I

o i

S i
O ; 
O i

o ¡ o ¡

o ; 
o : 
o : 
o :

«I
o !

o
o :
O :
o : 
o ;I
o !

o i

o : 
o !

,317 : 0 :i2,216 ! Û :hV.Ll
¡ 5 ¡ j

•
!

0 i 0 i 0 i 0 i 0 i
267 : 0 ! 1,279 : 0 ! 0 :
IB3 : . 0 : 3,131 ; 0 ; 609 :
0 ; 0 : 2,333 ; 0 ; 715 !
0 : 

1
0 ¡  335 ¡

“Î « i
450 i 0 i 6,2B3 ! 0 i 1,354 i

0 ¡ 0 :

i ¡

0 : 0 i
0 ! 0 ;
0 ; 0 ;
0 ! 0 !
0 : • 0 ;

« i « i

NOTAS I
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Interconexión Elàctrica S. A.

PROYECTO HIDROELECTRICO;

DivÌ0ión de Ingeniería

PORCE III

A. INFORMACION GENERAL

1- Institucional.

a. Año del informe de Factibilidad..................... .1984
b. Entidad responsable....................................EPM
c. Consultor.............................................. .ASCON LTDA.
d. Estado A c t u a l ........ .................................Diseños Autorizados

(Por iniciarse)
2- Parámetros Físicos

a. Localizaciónz Departamento - R í o ......... Antioquia - Porce
b. Caudal medio del rio .................. (m3/e) 168,8
c. Caudal medio desviado de otras hoyas ..... (m3/s)
d. Caudal medio en el proyecto .............. (m3/s) 168,8
e. Area de Captación............................ (km2) 3778
f. Volxunen total del e m b a l s e .................  (m3) 249 * 10**6
g. Cota máxima de operación del embalse ..... (msnm) 694,7
h. Volumen ütil del e m b a l s e ................... (m3) 209 * 10**6
i. Cota mínima de operación del embalse...... (msnm) 635

Calda media n e t a ............................  (m) 323,2
k. Cota lecho rio sitio de presa.......... . (msnm) 544

3- Infraestructura afectada y necesaria

a. Area i n u n d a d a ...............................  (lon2) 6,28
b. Población afectada................. ....................315 habitantes
c. Carreteras a relocalizar ...................  ( ^ )  14
d. Carreteras de a c c e s o .......................  (km) 26
e. Linea de transmisión para construcción.... (km) 32 a 44 kV un circuito y

10 a 13,2 kV un circuito
4- Parámetros Energéticos

a. Capacidad Instalada Normalizada............ (MW) 760
b. Capacidad Instalada Estudio Factibilidad.• (MW) 846
c. Energía media Normalizada..................(GWh/a) 4010
d. Energía media Estudio Factibilidad........ (GWh/a) 4819
e. Regulación de caudales......................  (%) 60

5- Parámetros Económicos

a. Costo Total con Impuestos ........ (Millones US $) 758,5
b. Nivel de precias.....Tasa de c a m b i o ..................DIC90 us$l=$568,73 Col
c. Costo Indice de instalación ............. (US $/kW) 998
d. Costo Indice de generación media(i«12%)(milis/kWh) 29,9

6- Periodo de Ejecución

a. Preconstrucción........ ....................  (años) 5,0
b. Construcción ............................. (años) 5,0

Dec-91
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División dé IngenieríaInterconexión Eléctrica S. A.

PROYECTO HIDROELECTRICOS PORCE III

B. CARACTERISTICAS CIVILES PRINCIPALES

1- Preaa y Obras Anexas

a* Tipo dA presa» ................................. Enrocado con cara de
concreto

- A l t u r a .....................................  (m) 156
- Volumen ................................ (ni3) 6,24 * 10**6
- Cota de la cresta .......................  (msnm) 700
- Longitud de c o r o n a .......................  (in) 456

Ancho de c o r o n a ........................... (m) 10

b* Tipo da vertedero.....................................  Flujo libre

- Creciente Máxima Probable ...............  (m3/s) 10255
> Caudal de diseño .......................... (m3/s) 9100

c. Desviacióni N® y Tipo ............................... 2 Túneles

- Longitud - d i á m e t r o .....................  (m) 714,9 / 780,7 - 9,0
- Caudal de diseño - recurrencia.. ( m3/s - años) 2230 - 50

d. Descarga de Fondo ...................................
- Caudal dtt diseño ..........................  (n3/s) 240

2“ Obras Civiles de Generación

a. Caudal de d i s e ñ o ............................  (n3/a) 270

b. captaciones: Na y Tipo .............................  2 Lateral sumergida

c. Conducciones : Nfl y T i p o ........................ 2 Túneles

- Túnel da carga: longitud - diámetro .. (m) 13025 5,85
- Pozo da carga: longitud - diámetro ... (m) 139 - 5,85
- Tubería de presión: longitud - diámetro (m) 650 - 4,4

d. Tipo de Casa de Máquinas.............................  Superficial

- Dimensiones : Longitud * ancho * alto.. (m)
- Túnel da acceso: longitud - diámetro ... (m)
- Pozo ó túnel de cables:longitud - diámetro (m)
- Pozo da aireación: longitud - diámetro (m)

a. Descarga i Nt y Tipo............... .................  2 Canales

- Longitud - d i á m e t r o .................... (m) 50 - 20 (ancho)
- Pendiente.................................. .. (%)

Dec
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Interconexión Eléctrica S.A.
División da Ingeniería

PROYECTO HIDROELECTRICO PORCE III

C. EQUIPOS MECANICOS PRINCIPALES

1- VERTEDERO
a. Compuertas principales.

- Tipo, NB, ancho(m), alto(m), presi6n(m.c.a).. Radial, 4, 14.0, 16.4, 16.4
b. Compuerta mantenimiento

- Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), pre0Íón(m.c.a).. N. R.
c . Grúa-pórtico

- NB, capacidad (t), luz (m), alto (m)........ . N. R.

2- DESVIACIONES
a. Compuertas desviación _____________________________

- Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).. Deslizante, 2, 4.5, 9.0, 31
b. Compuertas desviación

' Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).. N. R.
c. Compuertas desviación

- Tipo, NB, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).. N. R.
d. Rejas coladeras desviación

- NB, ancho(m), alto(m), peso(t)...............  1, 4.9, 4.9, 8
- NB, ancho(m), alto(m), peso(t)...............  2, 4.5, 9.0, 26

3- DESCARGA DE FONDO
a. Compuertas

- Tipo, NB, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).. Deslizante, 4, 2.0, 4.0, 146
- Tipo, NB, ancho(m), alto(m), presi6n(m.c.a).. N. R.

b. Válvulas
- Tipo, NB, diámetro(m), presión(m.c.a)........  N. R.

c. Blindajes

- Cota(msnm), Long.(m), diám.(m), peso (t)..... 575, 16, 4.9, 33
- Cota(msnm), Long.(m), diám.(m), peso (t)..... 559, 40, 4.5, 89

d. Rejaa coladeras deacarga de fondo
- Nfi, ancho(m), alto(m), peso(t)...............  N. R.

4- CAPTACION

a. Compuertas

- Tipo, NB, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a).. Ruedas, 2, 4.8, 6.1, 85
- Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), preaión(m.c.a).. Deslizante, 2, 4.8, 6.1, 85

b. Válvulas
- Tipo, NB, diámetro(m), presión(m.c.a)........ N. R.

c. Blindajes

- Cota(msnm), Long.(m), diám.(m), peso, (t)..... N. R.
d. Puente-grúa

- Nfi, capacidad (t), luz (m), alto (m).........  1, 70, 10.2
e. Grúa-pórtico

- Nfi, capacidad (t), luz (m), alto (m).........  N. R.
f. Rejas coladeras captación

- Nfi, ancho(m), alto(m), peso(t)...............  60, 2.0, 4.5, 173
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Interconexión Elàctrica S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICO

Divieión de Ingeniería

PORCE III

5- CONDUCCIONES

a. Tubería de presión.
- Nfi, longitud(m), diámetro(m) « peeo (t).......  2, 450, 5.6, 2134
- Nfi, longitud(m), diámetro(m), peso (t).......  2, 1325, 4.6, 7196
- Nfi, longitud(ffl), diámetro(m), peso ( t ) N .  R.

b. Ramaleo
- Nfi, longitud(m), diámetro, peso (t)......... . 4, 202, 2.7, 398
- Nfi, longitud (m), diámetro, peso (t)...........  N. R.

c. Bifurcadores.
- Nfi,diámetro máx(m) ,mln(m) ,peso (t)............ 2, 4.6, 2.7, 63
- Nfi,diámetro máx(m),mln(m),peso (t)............ N. R.

6- CASA DE MAQUINAS

a. Turbinas y reguladores
- Número y t i p o ...................................  4, Francis
- Caldas: máxima (m), diseño (m), mínima (m)... 368.5, 323.2, 302.8 
-* Capacidad nominal (kW)................. . 195840
- Eficiencia asumida (%), vel. de rotación (rpm) 92, 300 ^  
-Distancia entre grupos (m).....................  13 .

b. Puente-grúa
- Nfi, capacidad (t), luz (m).....................  2, 200, 18

c. Equipo auxiliar extranjéro 
. Válvulas de admisión
- Tipo, Nfi, diámetro(m), preslón(m.c.a).......  Esférica, 4, 2.7, 448

. Válvulas de sobrepresión
- Tipo, Nfi, diámetro(m), presión (m.c. a).......  Aguja, 4, 1.2, 448

. Grúa-pórtico
- Nfi, capacidad (t), luz (m), alto (m)........  N. R.

. Otros equipos extranjeros .................. . Varios

d. Equipo auxiliar nacional
. Compuertas descarga turbinas
- Tipo, Nfi, ancho(m), alto(m), presión(m.c.a). Tablero,' 4, 5.0, 4.5, 10.2 

. Otros equipos nacionales ......................  Varios

Dec-91
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Interconexión Eléctrica S. A.

PROYECTO HIDROELECTRICO:

División de Ingeniería

PORCE III

D. EQUIPOS ELECTRICOS PRINCIPALES

1- Generador

a. N(ímero - Capacidad N o m i n a l ................ (HVA) 4 - 229,8
b. Tensión Nominal................ .................(kV) 13,8
c. Factor de potencia nominal.............................0,90
d. Rotor : longitud - diámetro - peso....(m - t) 3,0 - 6,0 - 338,7
e. Velocidad nominal ............................. (fpm) 300

2- Transformadores de la planta
a. Número - tipo..................................... ....13 - lo
b. capacidad nominal - Refrigeración........ (HVA) 76,6
c. Relación de transformación.....................(kV) 13,8 - 230/3^^
d. Número de devanados ............................... ....2

3- Subestación de generación
a. T i p o ....................... ......................... .... SF6
b. Configuración ..................................... .... I
c. Nivel(ee) de t e n s i ó n ......... ........... .....(kV) 230 - 500
d. Módulos de generación: N°- Tensión Nominal...(kV) 4 - 230
e. Módulos de línea: Nfi - Tensión N o m i n a l ......(kV) 2 - 2 3 0  ; 2 - 5 0 0
f. Módulos de transform.: Nfi -Tensión Nominal...(kV) 2 - 230 ; 2 - 500

4- Pieza más pesada : Nombre y Peso............... (t) Rotor - 338,7

5- Pieza más grande : Nombre y Dimensión ........(m)

E. TRANSMISION ASOCIADA AL PROYECTO

1- Subestaciones

a. Nombre(s) ............................................ Porce II, Guadalupe IV

b. T i p o ..................................................  SF6 -Convencional
c. Configuración (es)...................................« Anillo, BP + t
d. Nivel(es) de t e n s i ó n ...........................(kV) 230
a. Módulos de linea: N^ - Tensión N o m i n a l ......(kV) 1 - 230 ; 1 - 230
b. Módulos de Transf: N** - Tensión N o m i n a l .....(kV)

2- Transformación y compensación

2.1 Transformadores de Potencia
a. Cantidad - Tipo (mono o trifásico) ...............
b. Cantidad - D e v a n a d o s ...............................
c. Tensiones nominales de vanados................ (kV)
d. Potencia Devanadoa ........ ................... (MVA)
e. Tipo y etapas do refrigeración ....................
f. Tipo cambiador de derivaciones ....................

Dec-91
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Interconexión Eléctrica S. A.

PROYECTO HIDROELECTRICO:

División de Ingeniería

PORCE III

2.2 Autotransforroadores de Potencia
a. Cantidad - Tipo (mono o trifásico) ............... ...7 - 1
b. Cantidad - Devanados ............................... ...3
c. Tensiones nominaíos devanados ........................ 500/230/34,5
d. Potencia Dsvanados .....................................125/125/40
e. Tipo y etapas de refrigeración.......................OA/FA
f. Tipo cambiador de derivaciones .......................C

3. Lineas de transmisión
a. Líneas a 230 )cV, circuito sencillo............(km) 57
b. Lineas a 230 kV, circuito doble............... (km)
c. Líneas a 500 kV, circuito sencillo............(km) 70
d. Líneas a 115 kV, doble c i r c u i t o .............. (km)

OBSERVACIONES ..................................... .

F. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES

1- Microondas
a. N(Ámero de Enlaces/Capacidad............... (Mbits/s) 1 / 8

2 / 2x2

2- Radio Móvil
a. Número de Estaciones Repetidoras .................... 1
b. Número de Estaciones Base.............................  2
c. Número Móviles y Portátiles .......................... 60

3-.Telefonía
a. Número de P l a n t a s .....................................  2
b. Número Concentradores .................................

4- Sistemas Opticos
a, capacidad................................ ...(Mbits/s)

Interconexión Eléctrica S. A.

PROYECTO HIDROELECTRICO: 

6. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS PREDOMINANTES

Diviaión de Ingeniería

PORCE III

El proyecto Porce III se caracteriza por la presencia de rocas de origen 
metamòrfico como esquistos sericíticos, grafiticos y cloríticos, los 
cuales están uniformemente distribuidos en el sector de las obras prin­
cipales y el embalser aunque parte de éste se encuentra en el batolito 
antioquefto. Para una de las alternativas estudiadas el túnel de conduc­
ción atravesará en el último tramo neises cuarzo-feldespáticoo y micáceos

H. CARACTERISTICAS ESPECIALES Y/O COMENTARIOS DE ISA

*' El informe de factibilidad plantea la consecución de los materiales 
necesarios para la presa a partir de la excavación del vertedero, 
dada la carencia de materiales en el sitio. Sin embargo, un balance 
arroja déficit de materiales para la presa, lo cual repercutirá 
necesariamente en los costos.

- La construcción de los 2 túneles de conducción con 13,6 km promedio 
tiene incertidumbres en los rendimientos esperados, además de cons_ 
tituirse en la ruta crítica del proyecto.
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Interconexión Eléctrica S.A. División de Inaenieria

1

1 PROYECTO HIDROELECTRICO PORCE III

\
i
i

\11
! Presupuesto Integrado 
1 (Miles de dólares constantes equivalentes)

*11111
\111 Capacidad Instalada : 760 MW ¡

1 1 1 1
í Descripción ¡

ML 1 ME ; TOTAL 
1 1 f 1

: O B R A C I V I L !  1 1
1 1 1 1
1 r

; Infraestructura (4) ! 1 t
25,902 i 0 i 25,902 ¡ 1 1

1 Presa y  Obras Anexas I 06,279 : 65,385 í 131,664 i

¡ Obra Civil de Generación 1 1 1 92,172 i 90,702 ! 182,874 i
r 1

1 1 
I EQUIPO (sin impuestos ni aranceles) 1

1 1 1 1 1 1 1 J
1 1
! Equipo Asociado Infraestructura ¡ 
i 1

2,108 I 2,602 i 4,710 i
\ 1
! Eq. Asociado Obras Civ, Principales 1 1 1 28,873 1 47,177 í 76,050 i
i 1
! Equipo Mecánico de Generación 1 1 1

7,477 i 35,779 ! 43,256 :
1 1 
j Equipo Eléctrico de Generación ¡ 16,627 ! 38,323 i 54,950 i

i T R A N S H I S I O N :  ' 1

1 4 1 1 1 I 1 J

j Obra Civil ¡ 6,978 ! ^
i 6,978 i

1 1 
í Equipo sin impuestos ni aranceles I 7,917 i 25,884 i 33,801 i

j COSTOS AMBIENTALES 1 
¡ - Sistema Socieconómico 1 
} -Sistema Ecolóqico i '

1,470
6,130

; 0 

i ^

1 r t 1

I 1,470 ! 
I 6,130 : 
1 1

1 1

1 Costo Directo Obra Civil I 1 1
191,332 j 156,087

t r

i 347,419 1
1 r
! Costo Directo Equipo sin Impuestos I
! ni aranceles !

Costo Directo Acciones Ambientales ! • t 
' 1

63,002

7,600

j 149,765 

i 0

! 212,767 :

i 7,600 i 
t 1

¡ 1 
j Costo Directo Total j 261,934 i 305,852

1 J
i 567,796 i

! Imprevistos ! * f
36,054 i 38,390 j 74,444 I

1 1 
I Inqenierla y Administración ! 
' i

57,801 ! 6,422 i 64,223 : 
t 1

¡ 1 

i COSTO TOTAL SIN IMPUESTOS NI ARANCELES Í 355,789 i 350,664

r 1

; 706,452 !

: IMPUESTOS ” ¡ 36,886 ! 0 36,886 :

: ARANCELES - - - - , 15,156 0 ¡ 15,156 :

1  ” '  1 
I COSTO TOTAL CON IMPUESTOS Y ARANCELES ! 407,830 i 350,664 I 758,494 i

; NOTAS ! ~ " 09-Dec-91 ; 
1 U -  NIVEL DE PRECIOS : Diciembre 1990. Tasa de Cambio :US$ 1 =  $508.73 Col. ! 
1 2.' No incluye la ESCALACION de precios ni INTERESES durante construcción. 1 
! 3.- La moneda Local se presenta en dólares equivalentes. i 
í 4.- Incluye la obra civil de la Energía para construcción y del Sistema de j 
¡ comunicaciones. . ¡
1 1

#

F-l 63
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Divisibn de Inaenierli

PROYECTO HlDROELECTRiCO PORCE III 
Proariu d e OespMboIsos 

(Riles de dbUres constintes equivalentes)
Capacidad Instalada > (41190) 7b0 nH

Descripción 

OBRA

Infraestructura 

Presa y Obras Aneias 

Dbra Civil de Generación 

EQUIPO (sin iepuestos ni irinceles) 

Eq u i p o Asociado Infraestructura 

Eq. Asociado Obras Civ. Principales 

Eouipo Heclnico de Genericióu 

Equipo EUctrico de Generación

T R A N S M I S I O N

Obra Civil

Equipo sin iepuestos ni aranceles

COSTOS AHeiENTAlES
- Sisteaa SocieconóeicD 

-Sisteu Ecoióqico

ni HE RL RE HL
4

RE

O : 2,103 ! 0 : 2.103 ! o l i l i
4.B26 i i l .ó lB  I 9 ,9U  Íl3,239 Il7,792 

7,703 Í2<,B10 Í2 0 ,lf lJ  Í12.017 :52,741

3 6 9  1 5 5 8  1 0  1 ,0

1 6 3  i
9

0  ¡ 1 . 1 6 1  i 3 , 5 7 9
1

0  i  
1

1

2 . 8 4 7  í
I

1

0  i 0

0  i 
,  1 

t

o i
J

0  i 3 2 1

' 1 
• 1 

1 
1

0  :

1

1

0  ¡ 0  ! 0
1
1

0  ¡

J
1

0  1

1

0  i 0
1

1

3 5 0  i

5 9 0  ! 
1

i
1

0  !

1

2 0 0  1 0

0 ¡ 
1

620 ¡ 
1

0

O

O

1»

O

119

1.B91

3,<1B :29.fl76

50
730

Z.103

19,68)

23.6M

O

16,501

2,035

11,772

915

8bl

50
1,570

HL

513

RE
HL KE TOTAL

19,627 116,509 :13,1B0
I I

18,555 ! 1,B7B I 3,517

O : O 

3B.313 i 11,025 

IB .041 i 4,578 

514 I 1,437

, O 

1,B36 

9,726 

4,603

O

13,190

2,022 1 O
I

5,132 ¡11,406

j
SO 1 O 

1,020 : O

O

O

O

O

O

712

O

4,011

1,935

50
1,050

O

O

O

O

O

3.274

O

!
O

988

25,902

66,279

92,172

2,108

2B,B73

7,177

16,627

6,978

7,917

1.470
6,130

65,385

90,702

2,602

47,177

35.779

38,323

O

25,881

25,902

131,664

102,871

4,710

76,050

13,236

51,950

6,970

33,801

1.170
6.130

Costo Directo Obra Civil

Costo Directo Equipo sin Iepuestos 
ni aranceles
Costo Directo Acciones AebientaUs

4,048

102

500

O

355

O

I I I ‘ I I I I I I I I I I « I t t I

I l0 ,5¿5  I O ;15,621 ¡12,529 Í3B.619 Í38,141 147,359 |S0.535 ! 16,358 ! 30,102 ¡23,921 ¡16,697 | 4,041 | O |m ,3 3 2  ¡156,087 | 347,419 |
• I I I I  I I  I  I  I I  I .  I I  1 1 * 1  I

I 1,637 I 4,616 i 552 | 3,405 I 1,161 1 3,900 | 3,570 |32,1B8 ¡ 31,172 | 70,388 Í22.172 ¡30.651 | 2,637 ! 4,262 ! 63,002 Íl19,765 1 212.767 !
I I I  > I  I . I  I  I  I I  I I  • 1 1 1  I

i 770 I O I 940 ; O i 820 ; o i 780 I O | 1,620 ! O ! 1,070 ¡ ' O | 1,100 | O | 7,600 | O I 7.600 j
» I I I  I  I I  I  I B I I I I  I« I I I I I

Costo Directo Total 

Uprevistos

Inoenierla y Adeinistración

7,777

990

954

4,262 ¡261,934 ¡305,852 j 567,786

426 I 36.0'54 | 38,390 { 74,444i I 4
135 i 57,801 i 6,422 ¡ 61,223

¡COSTO TOTAL SIN IRPUESTOS NI ARANCELES!19,034 ¡

; IRPUESTOS ; o ¡
♦— -------------------------------------i------- ♦
! ARANCELES ! '■ 13

— ♦

■COSTO TOTAL COH IRPUESTOS V ARANCELES 519,017 ¡

! 5.450 i 355 !i2,972 j 1,616 !l7,113 Íl5,931 jlO.&OO |l2,011 Í51,709 ÍB2.723 ! 79,150 ÍI08,570 |47,163 |47,318 ¡
I  • I  I  I  I  I  t I  I  I  « ’  i  (  ’  «

I 059 i 36 ! 1,897 j- 162 | 2.562 ! 2.220 ! 6.031 | 6,112 I 7,519 Íl0,799 ! 10.213 I 12,766 ¡ 5,922 ! 5,570 I
I  I I l ' l  I  I I  I I I  I  •

Í12.721 i 67 i 1.115 í 199 | 2.683 I 378 I 6,723 I 948 |l0.B36 ! 1,528 j 14,916 I 2.107 j 7.519 ! 1,060 |
I  1 , 1  i I  I I I  ‘  I  ' I ■ I I  I I
I  I I I I  I I  I I  I I  I I I I

I  I I I I  I  I I  I  I  I I  I  I

Il6.204 I 5,277 !22,359 ¡18,532 |53,351 ¡49,103 Í70,094 ¡95,050 ¡101,339 ¡123.443 Í60.601 ¡53,978 j

; ■ 799 ¡ 0 : 65 ¡ Oí 97 ; O : 499 ! O i 16,191 : O ¡17,231 ; O :

¡ 109 ¡ O { O ¡ O ; o ; o ¡ 226 ¡ o ;  10.375 ¡ o ¡ 4,433 ;  o ¡

I » I I I  I » » I I  I I I . -

457 ¡17,193 : 5.277 Í22.423 ¡16.532 ¡53,450 ¡19,103 ¡70.019 :95,050 Íl32,905 ¡123.443 ¡82,271 ¡53.97B ' 9,722 \ 4,622 '407,630 Í350.664 Í T
----♦------- ^------- 1------- *------- 1------- 1------- 4------- 4------- 1-------- ♦-------- *------- ♦------- f------- ♦------- ♦-------- ♦--------

09-

758.494

09-Dec-91

i
m V L  ll PRECIOS Dicieabre de \990. Tasa de Cakbio : USt 1 = t 56Q.73 Cal, /0m 

2.- No incluye la ESCALACION de orecios ni INTERESES durante la construcción, < ^ 9
■i.- V.» «oneAk \.d c >V sb orê ienlft eft dblare^ eQuivalenles. (ver cuadro N*3).

PROHECTO HIDROELECTRICO PORCE III
PfiOBRAHA DE DESERfiOLSOS DETALLADO

M i l e s  de dólares constantes equivalentes )

Hivel de Precios Bic. 1990.( I/SI 1 » ♦ 56B.73 Col.)

C U A D R O  N *  2

il.I. Adquisición de tierras 
¡1.2. Cupatentos 
¡1.3. Vias de acceso 
¡1.4. Puentes 
¡1.5. Via sustitutiva 
¡1.6. Sosteniiieoto de Vías

¡2. PRESA y OBRAS ANEIAS

¡2.1. Desviación 
¡a. Eicavación 
¡b. Concretai

12.2. Vertedero 
!a. Eicavación 
¡b. Concretos

Subtotal 2,1

Subtotal 2.2

¡2.3. Presa ¡
;a, Eicavación fundación y estribos; 
¡b. Llenos I
¡c. Cara de concreto ¡
I Subtotal 2.3 ¡

I TOTAL PRESA V OBRAS ANEIAS I
I  I

i 3. OBRA CIVIL DE GENERACION I

¡3.1. Bocatoea j  Pozo de coipuertasl 
¡a. Excavación superficial ¡
!b. Eicavación subterrlnea ¡
;c. Concreto
I Subtotal 3.1 I

¡3.2. Túneles de Conducción 1 y 2 !
; y poios de presión !
¡a. Excavación ¡
¡b. Concretos ¡

Subtotal 3.2 ;

'.3.3. AUenaras 1 y 2 
¡a. Excavación 
¡b. Concretos

!

Subtotal 3.3

¡3.1 Casa de i&quinas 
¡a. Excavación 
¡b. Concretos

1,287
3,244
4,262
1,483

O
O

TOTAL INFRAfSTRÜCMA * 1,790 i O j 10,295

1
0 ¡ 908 ¡

1
0 ¡ 908 i

0 ¡ 0 ¡ 0 ; 

0 i 
0 !

0 ¡
® ! 
S

0 ¡ 
0 ; ii0 ¡ 909 ¡ 0 i 909 ¡

0 ¡ 286 1 0 ; 286 ;1
1 11 11 «

0 ! 2,103 ¡ 0 ¡ 2,103 i O ¡ 2,103

O : 5,228 ; 1,826 
O ¡ O ¡ O 
O ; 5,228 ; 4,826

}

; 581 
; 7,317 
: 7,898

¡ 2,922 
: o 
¡ 2,922

: 536 
¡ 4,878 
: 5,414

I

¡ 3,571 
! O 
! 3,571

¡ 5,643
; o
: 5,643

7.142 
O

7.142

5.643 
3,094 

. 8,937

1

799
O
0

799

976
O
0

976

I

i 1,597
¡ S.79B
: O
¡ 7,396

S 1,952 J • O
¡ 8,698 ¡ 5,798

O : 4,950
¡10,650 ¡10,710

: 7,142 
¡ 1 , 6 6 6  
I B,80B

!
I
: o
¡ 0,690 
¡ 2,121 
l io ,819

í 2,922 
¡ 6,187 
¡ 9,109

: 0
: 2,899
¡ 4,500
í 7,399

3,571
3,332
6,903

0
1,349
1,929
6,277

O j 5,220 , 4,026 ;il,618 | 9,961 ¡13,239 ¡17,792 ¡19,605 ¡19,627 '16,508 *13,180

0 ¡
1

0 ¡ 0 ¡ 774
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 9B
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 

j

0 ¡ B72

0 i 0 í 0 ! 5,379
0 ¡ 0 ¡ 0 : 0
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 5,379

0 i 0 i 0 i 0

2 ! 0 ¡ 0 : 0
0 \ 0 : 0 ¡ 0

0 í 0 ! 0 i 475
0 ; 0 ¡ 0 : 0
0 ¡ 0 1 0 : 475

1
0 ¡ 0 1 0 i 6,726

---- ,— --- i-

946
111

O
1,057

O
393

O
393

O
443

O
413

: O
¡ 96
¡ 1,106
\ 1.201

111
595
706

O
O

369
369

O
O

198
198

¡22,860 
¡ O 
¡22,860

581
O

581

; 1 ,0 1 1  
¡ O 
¡ 1 . 0 1 1

{

Í25,77B
O

¡25,770

¡ 1,1B7 
¡ O 
¡ 1,107

¡16,585 
¡ 9,551 
¡26,135

¡ 4,044 
i O 
¡ 1 ,0 1 1

¡ 1,516¡1B,702 ¡ 1,345 
¡ 7,B14 ¡15,918 ¡13,024 
¡26,516 ¡17 262 ‘ '

4,747 ¡ 337 
O ¡ 2,297 

1,717 ¡ 2,634

¡11,510

¡ 396 
¡ 1,597 
¡ 1,992

¡ 3,IBI 
¡ 3,181

¡ O 
! 2,605 
¡ 2,605

631
O

634

774 ¡ 634
O

631

771
O

771

O
3.389
3.389

O
1,825
1,025

O
1.694
1.694

¡24.898 ¡28,103 ¡32,017 Í32,744 ¡23,651 ¡18,555

O
912
912

3,317

TOTAL OÈRA CIVIL ¡ 4.790 ; O ¡J0,295 ; O ¡15,539 ¡12.529

O ¡ 6,431
O ¡ 5,106
O ¡ 7 785
O ¡ 1,163
O ¡ 2,954
O I 1,430

O I 25,192

6,134
5,106
7,785
1,483
2,954
1,430

25,492

9,809 ¡ 
7,317 ¡ 

13,126 ¡

5,362 I 11,172 
4,070 ¡ 12,195 

10,210 ¡ 23,366

® ^ ^ ” 0 ¡ 21,126 ; 30,956 
2 '« *̂*278
O 26,811 ¡ 26,123 ¡ 53,234

2,396
11,496
9,450

26,342

2,920
21,744
1,050

28,722

5,321
36,240
13,500
55,064

O ! 66,279 : 65,385 ¡ 131,664 !

774
589

1,474
2,B3B

i

46,169
28,652
74,820

5,392
2,297
7,689

1,742
5,083
6,025

946
665
794

2,401

52,062
23,442
75,505

6,329
1,597
7,926

2,130 I 
2,737 ; 
1,BiJ

1,720
1,251
2,26B
5,212

{

9B,231
52,091

150,325

11,721
3,694
15,615

3,072
7,620
11,692

O ¡ 92,172 i 90,702 I 182,874

|38.114 ¡17,359 |50,535 |45,143 ¡3B,1B2 j21,899 ¡16,697 | O j O |lB3,943 ¡156,087 j 340,030 j



PROVECTO HIDROELECIRICD FORCE III ftímm DE INVERSIOKES DETALIADO

ON

(Hiles dt dúlires constinl«9

2
H£

¡5. EflUIPO ASOCIADO INFRAESTRÜC.!
:

Entrala p i n  constnitcifti).',

¡3.1.1. Obra Civil I
! I. Subestación Iransaisián . \ O
: i, uoHf ;
! Construcción \ 0
! Serviduibres ! O
i Subtotal Untas ! O
! Subtotal 3.1.1. ¡ O
! !
jS.1.2. Equíi» I

i 3.1,2.1. Equipo de Subestación!
; Costo F.0.6. ; O
¡ Fletii 1 Sequros ¡ O
; Gastos portuarios ! O
I Supervisión Hontaje ! O
I Rontaje i O
I Transporte ! O
: lipuestos 1 O
¡ Aranceles ! O
; Subtotal S.1.2.1. ; O

B3

169
la

1B7
270

i
0 ; 412 ¡ 61B ¡ 103 : 26S ; 0 ;
0 ¡ 0 ¡ 106 ¡ 0 ¡ 

0 :
0 : 0 ¡

0 ¡ 20 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 ; 
0 !0 ¡ 0 ¡ 56 ¡ 0 : 0 ;

0 ; 0 ¡ 168 ¡ 0 : 0 ;
0 Bl 1 

283 ¡
0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 :

0 ; 0 ¡ 0 : 
0 ¡

0 : ^  i 
0 i0 i 99 ¡ 0 ¡ 0 :

M
898 : 

1
780 ¡ 271 ¡ 

1
263 ¡ 

1

S.l.2.2. Eq. Linea de Transéis! 
Hateriales

Costo F.O.B. 
Fletes T Seguros 

Gastos portuarios 
Supervisión Hootaje 

Hontaje 
Transporte 
Upuestos 
Aranceles 

Subtotal S.l.2.2.

¡ 0 !
1

 ̂ 1 0
579 : 0 ! 

0 ¡
0 ¡

! 0 ¡ 0 : 0 ¡
1 0 ¡ 0 ; 0 : 0 : 0 ¡
; 0 ; 0 ! 

0 !
0 ¡ 0 : 0 ¡

! 0 ¡ 0 : 0 : 0 ¡
¡ 0 : 0 ¡ 33 : 0 ¡ 0 :

i  ̂ • 0 ¡ 69 ¡ 0 ¡ ® !
! 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ! 0 ¡
: 0 ¡ 1 1

(Al ¡ 
1 » !

{TOTAL EflUIPO ENFR8IA 
SPARA CONSTRUCCION O ¡l.Sfll ! 700 ; 271 ! 265

¡TOTALES EBUIPO ENERBIA ! ; 
iPAXA CONSTRUCCION
I Costo F.O.B. : O ¡ O
I Fletes T Sequros ! 0 1 O
! Gastos portuarios ¡ O ! O
! Supervisión aontaie ! O | O
! Rontaje : O ; O
1 Transporte ! O ¡ O
! IiDuestos ! O O
! Aranceles ! O ¡ O
¡TOTALES EGUIPO ENERGIA ¡ ¡
¡PARA CONSTRUCCION ! O ! O

¡TOTAL EQUIPO ENERGIA PARA CDK5T¡ ¡
¡ (Sin iapuestos ni aranceles) ¡ O ¡ O

¡TOTM. ENERGIA PARA CONSTRUCCION', ¡
'■ IQbra civil «6s equipot O O

991 ¡ 618 : 103 ¡ 26S ¡ S
0 ¡ 106 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 ¡
20 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 56 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 16B ¡ 0 ¡ 0 ¡

, 119 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
1 353 ¡ 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 !
1 99 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 ¡ 0 ¡
1 1 1 1 11

•
1

1 t

:i.3Bi ¡ 7B0 i 271 : 265 i 0 i

i 1
------ ♦ -

1
— t- ------ 1 -

«
— t

i 1.129 i 780 1 271 ! 265 i 0 1
1------- *-
1 1

------
1

------ 1-
1
------ 1 —

1
----- i

i 1.651 ; 7B0 ! 353 ! 
------ -

365 !
. A

Nivel de oreciosi Dic. 1990 (US ti ■ 9568.73 Col.)

equivalentes)

KL KE I RL KE ¡ HL HE ! RL KE

CUADRO N ' 3
----*

HL ¡ KE ; TOTAL ¡

0 :
1

0 : 0 : 0 : 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 : 0 : 0 : 0 ¡
0 : 0 : 0 : 0 : 0 ¡

?i
0 ¡ 0 ¡ 0 ; 0 ¡
0 ¡ 0 ! 0 ¡ 0 ¡

0 ! 0 : 0 ¡ 0 ¡ ® !
0 ! 0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡ • 0 1 0 ¡ 1 « 1

1 1-------
1

------i —
1 1

16S

169
IB

187
S92

0 ¡ 0 : 313
0 ¡ 0 ¡ 0
0 ¡ 0 ¡ 20
0 ¡ 0 ! 0
0 ¡ 0 : 168
0 ¡ 0 ¡ 84
0 ¡ 0 ¡ 283
0 ¡ 0 ¡ 99
0 ¡ 0 ;i.i&9

¡ 883
¡ 106
: o
! S6
¡ o
: o
¡ o
¡ O 
¡1.043

163

169
IB
187
332

1,398
106
20
36

168M
283
99

2,213

0 : 0 : 579 :
•

0 ¡ 379 ¡
0 : 0 ¡ 0 : 0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 : 0 : 0 ¡ 0 :
0 ! 
0 :

0 : 0 : 0 ¡ 0 :
0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 :

0 : 0 : 35 : 0 ; 33 :
0 ! 0 ¡ w  ¡ 0 ¡ 69 ¡
0 0 ¡ 0 :

&B3 ¡ 
i

0 ¡ 0 :
o í1 0 ! 1 0 ¡ ■ 683 I

1
--- *—— ♦-

1
------ ♦—

•— ♦_
i

¡1,652 ¡1,013

0 : 20 1 ® i 
36 i0 : 0 !

0 ¡ 168 \ 0 ¡
0 ¡ 119 ¡ 0 ¡
0 ¡ 333 ¡ 0 ¡
0 : 99 ¡ 0 ¡

¡ 2,8«  ¡
i
I

1,977 i 
106 ! 
20 ¡ 
W ¡ 

U S  ¡ 
119 ¡ 
333 ¡ 
99 ¡

0

O N
CO

PRDïECTO HIDROELECTRICO POfiCE III

¡ Descripción

¡9.2 SISTEHA DE COHUNICACIDNEG
I  I

¡3.2.1 Obra civil Cuonicaciones« t í

Í3.2.2 Equipo Sisteia Coaunicac.¡
; Costo F.O.B. ¡
i Fletes y Seguros ¡
! Gastos portuarios !
¡ Supervisión lontaje ¡
; Hontaje ¡
¡ Transporte ¡
: Upuestos !
¡ Aranceles ¡
¡ Subtotal 9.2.2 !

¡TOTAL SISTEHA OE COnUNICACIOXES¡ 
¡ ( O ^ C U i l  1 E q u ^ o | _

¡TOTALES EBUIPO ASOCIAOQ 
¡^INFRAESTRinUR^

¡TOTALES EBUIPO ASOCIADO 
¡A INÍRAESTRUCT(JRA 
¡ Costo F.O.B.
I Fletes y Sequros
I Ga'stos portuarios
) Supervisión aontaje
¡ Hontaje
¡ Transporte
¡ Upuestos
¡ Aranceles
¡TOTALES EBUIPO ASOCIADO .
¡A INFRAESTRUCTURA

¡EQUIPO ASOCIADO INFRAESTRUCTURA! 
¡SIN IIVUESTOS NI ARANCELES

¡TOTAL OBRA CIVIL DEL EQUIPO 
¡ASOCIADLA INFRAESTRUCTURA

¡TOTAL EOUIPO ASOCIADO INFRAEST 
Obra civil ais equipa

PROGRAHA CE INVERSIONES DETALLADO 

(Hiles de dólares constantes equivalentes! 
-------------- *------ ------- *------------- -

Nivel de precios] Dic. 1990 (US 11 « «568.73 Col.J

CUADRO N * 3

K ¡’toÍÁT!



PROYECTO HIDROELECTRICO PORCE III PROERARA DE INVERSIOKES DETALLADO 

(Hiles de d6Ures constantes equivalentes)

Nivel de preciosi Dic. 1970 (US 11 > 1568,71 Col.)

CUADRO N * 4

Í6. EQUIPO ASOCIADO DBHAS CIVILES*, 
; PRINCIPALES !
I

ÍEOUIPD ASOCIADO A 
¡PRESA Y OBRAS ANEIAS
a

Í6.1. Desviacifin 
t

16.1.a. Descarna de fonda
; Costo F.D.B,
: Fletes V Seguros
; Eistos portuarios
; SuperviiíAn Hontaje
; Hontaie
; Transporte
; Upuestos
¡ Arancel 

Subtotil 6.1.a.

1 !6.1.b. EguipQ Desviación 
— * 5 Costo F.O.I.
^  i Fletes 1 Seguros
^  ¡ Gastos portuarios

Supervisión Hontaje 
! Hontaje
; Transporte
; lipuestos
! Arancel
; Subtotal 6.1.b.
I

i SUBTOTAL 6.1 EQUIPO DESVIACIOH
P

¡6.2. Vertedero
Costo F.O.B.

¡ Fletes 1 Seguros
! Sastos portuarias
! Supervisión Rontaje
¡ Rontaje
¡ Transporte
¡ lipuestos

Arancel
! Subtotal 6.2,
I

i TOTAL EQUIPO ASOCIADO A 
'.PRESA V DERAS ANEIAS

163
O
0
O
O
O
O
O

103

103

103 :

o ! 
o ; 
o ! 
o ¡ 
o 1 
o ;
o i
o i 
o !

w
o
o
o

•117
44
SB
O

7?7

105
O
O
O
O
O
O
O

105

O ! 
O ; 
O : 
O :
o :
O : 
o : 
o : 
o :

o I 797 ¡ 105 j o

419
O
O
O
O
O
o
O

419

O ! 797 i 105 O 1 419

•
0 947 ¡ 0 \

1
0 ¡

0 ; 126 ! 0 ¡ 0 :
23 ! 0 ¡ 0 : 0 ; 

^  !0 : 63 ! 0 \

109 ¡ 0 l 0 ; 0 :

63 : 0 ! 0 : 0 ;
258 : 
116 ¡

0 ! 0 ¡ 2 i0 ; 0 0 ¡
563 : 1 1.136 1 0 ; 1

. i  
0 :

¡6
0 ; 0 i

11
0 ;

0 ¡ 0 1 0 !

^  \  
0 i

0 : 0 ; 0 ¡
0 l 0 : 0 l

0 ; 0 ; 0 ; 0 !
0 :
0 !

0 : 0 : 0 :
0 : 0 ¡ 0 ;

0 !
0 ; 0 : 0 !
0 ! 0 : 0 ¡

1 1 1
1

365 1 1,136 1 0 1 0 !
i
1

1
1
f

111

0 1 3,354 i 0 1 419 i
0 ; 303 : 0 : 0 !

93 : 0 : 0 ! 0 ¡
0 0 ; 0 í 252 : 

- 0 :0 ! 0 ; 419 !
252 1 0 : 0 ¡ 0 :

1,026 ! 
463

0 : 0 1 0 1
0 ¡ 0 : 0 ¡

1,034 I
1
J

3,037 ; 419 1 671 1

1 { i

2,399 i 4,993 i 419 1 671 !
1
1 ;

1
l

-------------4 -

1
1

-------------* .

O
O
23
O

103
63

250
116
963

731
O
O
O

117
44
B8
O

9S0

0 ;i
1,545 1

11 1

0 ! 0 i
0 ! 0 :
0 ¡ 93 í
0 0 :
0 : 419 ¡
0 : 232 ¡
0 1,026 1
0 ! 463 ;

1,032
126

O
63
O
O
O
O

1,241

O ! 2.253 ;

4,192
303
O

252
O
O
O
O

4,947

1,052
126
23
63

103
63

258
116

1,806

731
O
O
O

117
44

O
9B0

1,241 ! 2.786

4,192
503
93

252
419
252

1,026
463

7.200

O ! O ! 3,798 : 6,108 ! 9,9B6

0

PROVECTO HIDROELECTRICO PQRCE III

O

¡EQUIPO ASOCIADO A 
¡OBRA CIVIL DE EENERACIDN

Í6.3. Captación ^ ^ .
; Costo F.O.B. !
i Fletes 1 Seguros ¡
; Sastos portuarios ;
: - SupervUión (tontaie !
; Rontaje !
; Transporte ¡
¡ Upuestos '
¡ Arancel \
¡ SUBTDTAl EQUIPO BOCATOMA |

,'6.4. Conducción ,
; Tubería r bifurcadores !
; Costo F.O.B. I
i Fletes y Seguros !
; Gastos oortuarios !
; Supervisión Hontaje ¡

Hontaje I
! Transporte \
; Upuestos !

Arancel ¡ 
TOTAL EQUIPO CORDUCCIQH !

TOTAL EQUIPO ASOCIADO A 
OBRA CIVIL DE 6ERERACI0H

; TOTAL EQUIPO ASOCIADO OBRAS 
; CIVILES PRINCIPALES

'.TOTALES EQUIPO ASOCIADO OBRAS 
¡CIVILES PRINCIPALES 
i Costo F.O.B.
; Fletes y Seguros
I Gastos portuarios
; . Supervisión Hontaje
i Hontaje
I Transporte ,
í Upuestos ;
\ Arancel

:TOTALES ESUIPO ASOCIADO OBRAS 
¡CIVILES PfllKClPALES

¡EQUIPO ASOCIADO OBRAS CIVILES 
¡PPALES SIN IHPUESTOS NI ARANC.

PROGRAMA OE INVERSIONES DETALLADO

(Hiles de dólares constantes equivalentes)

I : 2 I 3 
HL ; RE ¡ HL i R£ ! W  ? »

Nivel de preciosi Oic. 1990 (Us 11 = |5ó b .73 Col.)



PROYECTO HIDR0ELEC1RICD FORCE 111

I

PROeftAKA D£ IHVERSIOHES DETALLADO 

(Hiles de dòUres constintes equivilenlesi

Hivel de precios: Die. 1990 (US il = IS&B.73 Col«)

¡EQUIPO HECANICO DE 6ENERACIGN 
¡SIN IRPUESTOS NI ARAHCELES

%
O

NJ

PROYECTO HIDROELECTRICO PORCE III

Descripción

¡8. EOUIPO ELECTRICO DE 6EKERAC1DK _

jo.l. Generador y i q . exciticiún !
! Costo F.O.B.
’i Fletes y Seguros
! Si&tos portuarios
¡ Supervisión Hontaie
¡ Rontaje ¡
¡ Transporte ¡
¡ lipuestos ¡
; Aranceles !
¡ Subtotal B.l. ¡
• I
I  I
¡B.Z. Transfanadores de la central!
¡ Costo F.O.B. I
; Fletes y Seguros ¡
: Bastos portuarios ¡
i Supervi«ifin Hontaje
¡ Rontaje ¡
¡ Transporte !
; Upuestos !
¡ Aranceles ¡

Subtotal 8.2.« * 

¡G.3. Equipo eléctrico coapinent. ¡
; Costo F.O.B. ;
; Fletes r Seguros ¡

Eastos portuarios ¡ 
Supervisión Hontaje ¡

¡ Rontaje !
¡ Transporte ¡
¡ lapuestos !
! Aranceles ¡
• Subtotal B.S. :
I »
I  I
¡6.4. Rodulos de generacíAn !

Costo F.O.B. ;
¡ Fletes 1 Seguros ¡

Gastos portuarios 
¡ Supervisión Rontaje !
¡ Rontaje !
¡ Transporte \
¡ lipuestos ¡
¡ Aranceles ;
¡ Subtotal 6.4. ;

¡TOTAL EBUIPO ELECIfllCO 
¡DE BERERACION

¡TOTALES EQUIPO ELECTRICo"
¡DE EENERACION
: ' Costo F.D.B.
I Fletes y Seguros
• Gastos portuarios
I SuDervisión Rontaje
! Rontaje
I Transporte
■ (apuestos
I Aranceles

¡TOTfll EBUIPO ELECTRICO 
¡DE GENERACION

HL

¡EQUIPO ELECTRICO DE GENERACION 
¡SIN IHPUESTQS NI ARANCELES 
♦

HE

O : o

PROGRAHA DE INVERSIONES DETALLADO 

(Hites de dólares constantes equivalentes!

Hivel de oreciosi Die, l W O  (US 11 = »560.7J Col.}

CUADRO N

0 ! 2,263 ;
0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 !
0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 !
0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 !
0 ! 0 ¡
0 ; 2,263 I

1 •í
0 i 664 !
0 ¡ 0 ¡
0 ! 0 ¡
0 ; 0 !
0 ! 0 ¡
0 5 0 ¡
0 ! 0 ¡
0 ; 0 !
0 ; 664 1

i 1

o i
1

0 !
0 ! 0 ¡
0 ¡ 0 ¡
0 ! 0 !
0 : 0 :
0 ¡ 0 i
0 ! 0 ¡
0 ¡ 0 !
0 : 0 !

1 1
11

0 i
1

0 ¡
0 ! 0 ¡
0 ¡ 0 ¡
0 : 0 !
0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡
0 ¡ 0 ¡

0 !
—

2.927 ¡ 0 ¡ 0 ¡
1

0 ¡
, 1 1

! 1 1 1 !
0 i 2,927 i 0 Ì

1
0 ! 0 !

0 : 0 : 0 ! 0 ; 0 ¡
0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 : 0 ¡ D ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 1 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡
0 : 0 |- 0 ! 0 ! 0 ;
0 : 0 ¡ 0 ¡ 0 ¡ 0 ;
0 : 0 : 0 ¡ 0 : 0 :

2.927
— 4

321 i 9.071 Í29.B70 |lB.72l

O Î 2.927 : O ; O i O ! 321 : 3 . 4 1 0  Í29,B70 ¡JI.772 ¡ 514 i 1,437 I 4,fiE3 Íl6,A27 ! 38,323 ¡ 54,950 Î 
---- ........ ♦------- ♦------- ♦------- ‘-------♦------- ♦-.....'♦-------♦-------♦------- ♦------- ♦-------♦-------- ♦-------- *

■ rii



PROYECTG HIDROELECTRICO PORCE III

"«.J
Va J

Descripción

|9. TRANSHISION 

Í9.1. Qb'n Civil
I

Subesticiói) Trinsiísión 
¡9.1.2. LintiS dt truis, |i)
¡ Construcción
! Strvidutbrtf
! Subtotil 9,1.2.
¡Subtotil Irinsiiiióti obri civil
I

|9.2. Equipo

¡ 9.2.1. Equipo dt Subestición
¡ Costo F.O.B.
¡ Flttes y Sequros
¡ Gistes portuarios
¡ Supervisión nontsjt
¡ Rontajt
; Trinsporte
: Iipuistoi
! Aranceles
: Subtotil 9.2.1,

Hl
-I

I 9.2.2. Eq. Llnti de Transiisión

! 9.2.2.a. Hilerialts
: Costo F.O.B.
¡ Fletes 1 Siquros
¡ Bastos portuarios
! Suptrviiión Rontije
¡ Rontaji
! Transporte
¡ lipuestos 

Aranceles
: Subtotal 9.2.2.a. 0 1

¡TOTALES EQUIPO TRANSHISION 
1

0 ¡ 
1 
1

¡TOTALES EQUIPO TRANSHISION
Î

¡ Costo F.D.B.
1

0 ¡
¡ Fletes y Seguros 0 í

i Gastos portuarios Û ;
¡ Supervisión Hontaie 0 !
¡ Hontaje 0 ¡
¡ Transporte 0 ¡
¡ lipuestos 0 ¡
¡ Aranceles 
1

0 ¡ 
1

¡TOTALES EOUIPO TRANSHISION 0 !

¡TOTALES EBUIPO TRANSHISION SIN

♦

¡IRPUESTOS NI ARANCELES 0 1

¡TOTALES TRANSHISION 1
'.lObr^wil y equipo) 0 ¡

- L> Dbri elvil de U lineas de t

HE

0 0 0 0 0 0

1

1

0 i i
0 0 0 0 0 0

1
0 ;

0 0 0 0 0 0 0 :
0 0 0 0 0 0 0 :
0 0 0 0 0 0 0 ¡ 

t

0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 ¡
0 0 0 0 0 0 0 ¡
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 ;
0 0 0 0 0 0 0 ;
0 0 0 0 0 0 0 :
0 0 0 0 0 0 0 ¡
0 0 0 0 0 0 0 1

11

Hl RE

PROGRAHA DE INVERSIONES DETALLADO 

IHiles de dólares constantes equivalentes)

HL HE

Nivel de prtciosi Pie. 1990 (US •! « «S6B.73 Col.

CIMDRO N * 7

¡11,070

3Ó0
O
O
O
O
O
O
O

360

I.50J

O
o
o
o
o
o

1,304

1,319
O

166
O
O

359
2,072

5B5
4,731

I

! 3,642
! 903
¡ O
¡ O
¡ O
: O
: o
: o
; 6,544

90
O
O
O
O
O
O
O

90

376
O
O
O
o
o
o
o

376

Í,79B
O

166
O
O

359
2,072

563
S,1B0

O I O I 2,539 |13,490 |11,7B7 |U,406 | 1,925 | 988 | O | O |16,251

O
O
O
O
O
O
O
O

O ^

661
O
O
O
O
O
O

1,076

O : 2,539

.i,«.

s
o
O
o

¡ o

i 13,490 

•
!

2,B32
O

497
O

204
1.57B
6,071

5B3

B.63B
2,701

O
66
O
O
O
O

¡11.7B7 :il,406 
♦-------♦-

B61 ¡13.490 ¡ S.132 ¡11,406

el lontaie del equipo, puesto qub eE.S9 7 JrD es un lisio contrato.

O
o i 3.4S4 il3,490 ¡13,610 jil,406

90 376
0 ! 0
0 ¡ 0
0 ¡ 612

1,B35 ¡ 0
0 ¡ 0
0 ¡ 0
0 ¡ 

1
0

1.925 Î 986

1

1,935 i 988

5,965 i 988

! 3,803
; O
! 497

I «I 2,03S
: 1,378
; i.071
i 2,263

|l6,251

O : 7,9i7

O !23,229

4,754
394

5.14B
6,97B

14.9B2 :i6,9B7 
1,798 : 1,798 

O : 331 
i79 ! 679 

O : 2,038 
O : 1,019 
O ; 3,999 
O : 1,676 

17,460 ¡28,530

7,322 
903 

O 
O 
O 
O 
O 
O

9,320
903
166

O
O

559
2,')72

S85
8,423 ¡13,605

25,884 :42,133

22,504 ¡26,307 
2,701 ¡ 2,701

O
679

O
O
0
O

497
679

2,038
1,576
6,071
2,263

25,884 ¡12,135

25,884 ¡33,801 

23,881 ¡19,113

a
División dt Inqenierla

-fr-

Descripciún NL
-i

HE

De Eq. 
De Eq, 
De Eq , 
De Eq. 
De Eq.

* ., IHPUESTOS 
Asociado a Infraestructura 
Asoc. Obras Civiles P/palts 
jjeclnico de Generación 
Eléctrico de Generación 
dt Transiisión

t o t a l  UP UE S T OS

.‘TOTAL IHPUESTOS HAS sÜ ^
ÜRPREVISTOS ASOCIADOS (1)

 ̂ ARANCELES 
De Eo. Asociado a Infraestructura 
Sp Civiles P/píles
n Generación
De Eq. Eléctrico de Generación 
De Eq. dt Transiisión

t o t a l  a r a n c e l e s

¡TOTAL a r a n c e l e s HAS SUs' 
¡1HPREVIST0S ASOCIADOS (1)

NOTAS I

HL

O
O
O

727

HE

PROYECTO HIOROEIECIRICQ PORCE III 
ProQrati de Deseibolsos 

(Hilts de dólares constantes equivilentesj

1
Hl ¡ HE

'T*
1

59 i 0
0 Î 0
0 ¡ 0
0 ¡ 0
0 1 0

59 ¡ 0

« (41190) 760 KM J

68

0 ; 0 ; 0
0 ¡ 0 !’10,006

151 ¡ 0 ¡ 2,901
0 ; 0 ¡ 3,627
0 : 

1 0 |  0

151 I1
-- 4-

0 j 16,537 
f

¡ O
! O
: 4,258
: 5,339
: 6,071

786
10,091
7,616
B.966
6,071

O ¡13,668 i
O ¡ 33,332 i

w v a T w m s ' ' ;  m r i ï ï . T c u t "  I'uiSV? iill.???;"

766
10,091
7,616
6.966
6,071

33.332 ¡

09-0ec-91 

CUADRO N*B

I )
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Cerronatoso 500kV 
I 1/2 .

4  X 229.8 M V A I 

I
0 -  

0 -

0 - 0 - 1 . - o — 0 X _

P D R C E  III 500 k V
I 1/2
SF6 ¡

I■ 2 X 3 7 5  M V A  f-o-

/

I

/ r-O-%

I 
■I 
Ir-Q-
I
I

35 kn

25 k n ^  

/
/

/
/

32 kn

P D R C E  r r i

I 1/2 
SF6

230 k V

Porce II 230 kV ^-0-\ 

Anillo SF6

Guadalupe IV

-O-

-0-1

San Carlos 500 kV
I 1/2

P L A N  E X P A N S I G N  G E N E R A C I O N
I S . A  Interconexión Oectria S. A.

P D R C E  III -76 0  M W -  
C D N E X I D N  AL S I S T E M A

F M 7 9



Interconexión técnico-economicas de los 
proyectos de generación para el plan de 
expansión/gerencia técnica/ISA.
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