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INTRODUCCIOMNM

En este documento se presentan los proyectos de
generacion hidraulica y téermica que se estan
éonsiderando en Enero de 1992 dgntro del Plan de
Expansidn del Sector Eléctrico. Cada proyecto incluye:
ficha técnica, programa de construccién, presupuesto
integrado con nivel de precios de Diciembre de 19290,
programas de inversiones general y detallados tanto de
obras civiles como de los distintos equipos eléctricos,
electrédnicos y mecadnicos, y ubicacién y esquemas de sus

obras mas importantes.

Ademas, para cada grupo de proyectos se presenta‘un
cuadro resumen de las principales caracteristicas
Técnico — Econdmicas, entre las cuales se destacan:
potencia instalada, energia media en operacién aislada
del sistema interconectado, costos de: inversidn,
potencia y generacién, periodos de precnnstruceidn y
construccién, y fecha mis temprana de entrada en
operacidén de la primera unidad tom%pdo como fecha

inicial de referenciaz: Enero de 1993.

Enerao de 1992
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. Caracteristicas Inergéticen Rormallzedas en operscide aleleda del Slstens Intercomsctado Nacloasl.

. Bl conto de 1a exergfa uadla 50 avalfa por ol método del valor presaate e fncleys coetos da adafsistrasida, operacida y masteaislento (05 § 4/k¥/afio).

. P : Torblaan Pelton; I : Turbines Prencis

. H plazo para ol perfodo ds comotroccléa se cuanta o partir dai lniclo da las obres clvilea priacipales y hasts la entreda aa operaciéa comarcial do Ia ls wnldad.
. la fechs nin tonprazs de antrada en operaclén comsidera holguras obllgstorlan por fechas praclusa pars la desvlacifa dal rio. Se boad como facha do rafercacla Raero de 1983.
. Desvinclén del rio Ovedaz al proyecto hidroeléctrico Salvajisa.

. o luclaye low coatos da laa abras ¥ estedion ya ejacatadon.

. .Inciaye los candalan de la daswinciéa del io Guarind y sy ragulaciéa an al Proyacto Mial II.
. Puede eatrar ea operacida a'loa 8,5 afon da comatruccide, commiderando gva las prashes e podelan efectoar coa ¢l candal da Callaz L.

{10). Coasidera al ticwpo mececarlo pars lu coneecucién do Fisaselacisn apronisadamonte 2 afon. Pars la Deevlaclds dsl Ovejan, axista ofvsclmlesto japonée al cossidararlo como obra adicloas) do Salvajias. -
o proyectos Urré II y Cafafisto ss proseatarda an prézlas adlcléa del Catdlego. '
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INTERCONEXION ELECTRICA S. A.

PROYECTO HIDROELECTRICO

A. INFORMACION GENERAL

1- Institucional

Estado actual de 1og e8tudiofB.cccscsesesnscccceons
Entidad respongable.....cccevccevecccrcvccsscrscns
con.ultor Prlncipal......................-........
Aflo del informe de factibilidad.....ccceccecccceca,
Congultor estudio de factibilidad...ccccvcccocesen

' 2- Par&metros Fisicos .

Localizacién: Departamento = RIO .cccccecscoccncas
caudal medio del rfo ..ccresesccvescsceses (Mm3/8)

‘Caudal medio desviado de otras hoyas ..... {(m3/s)

Caudal medio en el Proyecto essececcssccas (mM3/8)
Mel da captaclén-....-... ...... ......'l..... (m)
Volumen total del embalB8e .....cccccseccsoe (m3)
Cota mixima de operacién del embalge ..... (msnm)
Volumen Gtil del embalEe ..ccccvcccccccias (m3)
Cota minima de opaeracién del embalse ..... (manm)
Caida media netad ...ccecesvececccccccsconscocs (m)
Cota lecho rio gitioc de presa ....ccess¢++ (manm)

3~ Infraestructura afectada y necesaria

o .

Area Lnundadﬂ @se0s0s0000cccssecvsenossscse (kmz)

Poblacién afectad@..ccceccooccccccas ceaacas
Carreteras a relocalizar ..... ceescscscsse (km)
Carreotoras de ACCABO .ccvvcvcccccaccsacnns {(km)
Linea de transmigién para construccién ... {km)

| _4- Parmetros Energ&ticos

a.
! b L
c.

CAﬁacidad Ingtalada ..ccccccecccncncccanns _(MW)
Energ!a Madla ....I.I.'......lll........l.(Gwh/a)
RegUISCLén da ca“dale. LK N ‘. 9 0 640060608 06000 (‘)

} . 5= Parsmetros Econémicos

l ’ a.
b.
c.
d.

| a.
b.

Inversiones por ejecutar .........(Millones US §)
Nivel de precios..... Tasa de Cambio ..ccsevtercee
Coato indice de instalacién .....cccee..(US §/kW)
Costo indice de generacién media(i=12%) (mills/kWh)

.6~ Paerficdo de Ejecucién

PreconstrucCidn .cccicecoscessscscccnceuscses (afl08)
Congtruccién tesecssseccnscana cencsencee (aflod)

D-7

Divieién de Ingenieria

MIEL I

Revisién Digsefio - 1990
CHEC

HIDROESTUDIOS

1979 .
INTERDISEROS-SUELOS Y
FUNDACIONES-GEOCOLOMBIA

Caldas - La Miel
87,2

22,6 (1)
109,8

770

565 * 10*#6

445

290 * 10%%g

415.

223,4

270

12,20
70

375
1860 (2)
76

322,9
DIC90. US§1=$568,73 Col
861

.26,6

3,25
5,0

Dec-91
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INTERCONEXION ELECTRICA S. A. Divisién de Ingenierj, Interconexién Eléctrica. S.A. Divisién de Ingenieria
PROYECTO HIDROELECTRICO MIEL I 6 PROYECTO HIDROELECTRICO MIEL I
c. EQUIPOS MECANICOS PRINCIPALES
B. CARACTERISTICAS CIVILES PRINCIPALES v : 1- VERTEDERO

a. Compuertas principales VERTEDERO SUPERIOR
- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a).. RADIAL, 4, 10, 6.5, 9.0
Arco de doble curvatu b. Compuerta mantenimiento
en concreto b - Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a).. TABLERO, 1, 10, 6.5, 9.94

‘Altura OO R CO PN EIPIOIEBONSELOIPINOOSERES (m) 185
-volumen ® 0 6 9 060508 E OO S VO P NSO S S SO SIS (ms) 621 ' 103
-cot‘ de la creﬂta PO O OB s eSS IPNIBIRIOEBIOESOS (mﬂnm) 450

1-.Presa y Obras Anoxas

a. Tim de preﬂa............-.-.-.....-......-.-.....

<

- Longitud d@ COZONA ..eeececovsoccncencs (m) 432 2- DESVIACIONES
-Mcho da COrONAccesososcscsscnsonsvsssenosss (m) 6
: a. Compuertas desviacién RIO MIEL
b. Tipo de vertedero......csseeceessovcses esesecscass Integrados a la Presa - Tipo, N#, ancho(m), alto(m), presiSn(m.c.a).. TABLERO, 2, 6.5, 10.2, 95
- 6 Semifondo-4 Superio : N 5
- Creciente M&xima Probable...... eeesss.. (m3/8) - 12800 o b. Rejas coladeras desviacitn
- Caudal de diBefi0..ceeescovsrerscenns ee.. (m3/8) 8760 - N2, ancho(m), alto(m), peso(t)..........c... N.R.
Ce. DeaviaCLén 3 Nn Y Tipo ............. otooo--.-o-o;n.' 1 Tﬁnel *
- Longitud - diametro sos P v esescsrsnsnrse (m) " 260 - 10'4 *10" . 3- DESCARGA DE FONDO

= Caudal de disefio - recurrencia..- (m3/s - afios) 1650 - 10 . c . REBOSADERO SEMIFONDO
a. Compuertas ,

- Tipo, N%, ancho(m), alto(m), preeién(m.c.a).. RADIAL, 6, 4.3, 5.5, 92.0
- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a).. DESLIZANTE, 6, 4.3, 7, 92.5
- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a).. TABLERO, 2, 4.3, 7, 92.5

d. Descarga d@ FONAO. ceecessscsocsssccansescesscsass 6 conductos a cota 35
-Caudal de diﬂeﬂo........-....-.......... (m3/§) 6120

. ) ;
2- Obras Civiles de Generacién. ' ! b. Blindajes . . - .
vee - Cota(msnm), Long.(m), diim.(m), peso (t)..... 360, 6 x 42, 4.3 x 7, 102x6

al caudal de diseﬂo ® 0 0 0000 E@OTOOOORTPPPEIDLPESIOINEOLEDREDREIES (ma/s) 180 )
b. Captaciones : N2 y Tipo .ecccieceseecesescesssss.s Rbocinada con perfil 4- CAPTACION

eliptico

C. Conducciones : N2 ¥ TipPO.cecececcacacacencosssese 1 Thnel a. Compuertas

- Tipo, N2, ancho(m), alto(m),'presién(m.c.a).. N.R.

- Tfinel de.carga : longitud - di&metro.. (m) 85,2 - 6,55

- Pozo de carga longitud - di&metro... (m) 165,5 - 6,55/5,8 - b. vilvulas : ‘
- Tubatla de Pre.ién: longitud - di&metro. - ‘m) 63’; - 5'5/3' 3; ) - Tipo, N.' diémetro(m) ’ presi6n(m-COa) I EEEERK] HARIPOSB, 1' 5 . 8' 100.5
, ' - Tipo, N2, diidmetro(m), presidén(m.c.a)........ N.R. .
d. Tipo de Casa de Ma&quinas.....ocseverececcccscans .. Subterrénea ’ -
: . c. Blindajes . '
- Dimensiones : Longitud * ancho * alto.. (m) - 78,3 *» 18,1 * 38,8 - Cota(msnm), Loag.(m), diém.(m), peso (t)..... 390.9, 41.8, 5.8, §2
- Tinel de acceso: longitud ~ diimetro ... (m) 969 - 8,0%6,5 i ‘ o
- Pozo 6 tinel de cables:longitud - difmetro (m) 183 - 3,0 * 3,3 . d. Puente-griia.._  e. Grda-pértico.. S
- Pozo de aireacién : longitud - di&metro. - (m) 249,4 - 3,5 - N2, cap. (t), luz (m), alto (m)..........f... -R.
. Deecar ‘ H N’ TL e®ececscscesesssacsssesosss e 1 Tﬁnel : e. Rejag c°1adera‘ captacian ‘ 1
J YRR - - N2, ancho(m), alto(m), peso(t).esscescessaees 3, 5.1, 12.4, 61

- Longitud - di&matro “se0cscnscscsenanse ‘m) 4200 .- 8.'7.8'7
- Pendienta --..V..ooooooo,oaoa.a...oo-ooo-o (‘) 05193 J . ) Dec-91

D-8

e —— ———— = — — S




0 Interconexién Eléctrica S.A.

! PROYECTO HIDROELECTRICO

5- CONDUCCIONES

a. Tubaria de presién
- N2, longitud(m), difmetro(m), peso (t)eecesss.

1

\

]. - N2, longitud(m), difmetro(m), pPeso (t)sceesse
b. Ramales

| - Nf,longitud(m), didmetro, peso (t)eesecocerses

‘ c. Bifurcadores / Trifurcador

- N2,diSmetro max(m),min(m),pes0 (t)eccsceccesrsos

a. Turbinas y regquladores
= Nimero y tipo .cceececcroness sesesssecsssecns
Wl' =- Caidas: mixima (m), disefio (m), minima (m)...
= Capacidad nominal (kW).ceseccccosscccsocccsnans

|
h 6- CASA DE MAQUINAS
1

- Eficiencia asumida (%), vel de rotacién (rpm)

- Distancia entre grupos (M)...cccecvocccscnces

1 b. Puente-grfia
- N', cap. (t)' luz (m).............-..........

Equipo auxiliar extranjero

. VAlvulas de admisién :

]1. - Tipo, N2, dilmetro(m), presién(m.c.a).cccses

! . VAlvulas de sobrepresién

- Tipo, N2, didmetro(m), presidén(m.c.a).scece..

. GrGa-pdrtico .

‘ - N2, cap. (t), luz (m), alto (M)ececcvosenccan

wu . Otros equipos extranjeros ....ccceececcesscsas

Equipo auxiliar nacional

| .Compuerta descarga turbina

-~ Tipo, N%2, ancho(m), alto(m), presiSn(m.c.a).

. Compuertas acceso pozo oscilacién....ccece.e

. Otros equipos nacionales ...ccceecscccccsone

| 1 c.

| NOTAS:

Compuerta para mantenimianto.
Tablero para mantenimiento.

1 (1)
L ' (2)

(3)

'WT‘ egtimado por la CHEC de 220 t.
1 (4) Trifurcadores.
Wl por la CHEC 120 t.

.t {(5) ISA asume el costo FOB estimado por la CHEC.

D-10

- N2, longitud(m), didmetro(m), peso (t)eeececoc.. -

Divisién de Ingeniéria

MIEL I 6

1, 69.6,. 5.8, 303
1, 32.0, 5.8, 174
ll 17.3' 5.8' 97
3, 84.0, 3.35, 16{
1, , 5.8, 3.35, 120
3, FRANCIS

225.4, 214.5 186

128840

93, 257.14

2, 140, 21.3

MARIPOSA, 3, 3.35, 3@
N.R.

N. R.

Vvarios

TABLERO, 1,
N.D.
Varios

6.7, 4.6, 19.¢

-

No presupuestada en el informe.
CHEC presupuestd seis (6), ISA dos (2).
Valvula mariposa diimetro 5.8. ISA presupuesté con base en el peso

ISA presupuestd con base en el peso estimado

Dac-91

CTRICA S. A. . Divisién de Ingenieria i

INTERCONEXION ELE
PROYECTO NIDROELECTRICO: MIEL I
D EQUIPOS ELECTRICOS PRINCIPALES

1- G:g:::gor- capaCidad Nominal --o.co----"°"(¥z3; ia-alag's

a. .............-..... rl

Lnﬂloooo--ool" .
b. Tensién Nom Ominal.-..oc-.--.c.--uo.oloo-o 0,90
c. Fa:zgrgdioﬁgizzgia'n difmetro = Ppeso....(m - t) gag - 6,0 - 234,3
* e 9 0 0" 0909 as r
d. R ocidad mominal «e-ecssscrsstneey .. (zpm)
2- Transformadores de la plants ceeececssse 10 - 10
- t pO.........f..--.-...-..
ade. Nﬁmero - £ i eracl6n oocoo-o-(“VA) 46'5
nominal Refrig , _ R
b. °“§i§i§2dae transformacidn....ecececccaacccs. (V) ;3,8. 230/3~% i
g. :gmero da devanadoa ...l.'.?.....l..‘...l...l.-.
[
3=- Subestacién de generaoi??.....-.’..........'..." convencional
.Tiw ................. eseesesaceccacccssenie BP*T
b. CORfigUEaCi6R .-t -:--" ceeeeeceeee(kV) 230
* I3 el(e.) de tanﬁién PR R I RN KV 3 - 230
c. Niv dae generacién: N®- Tensién Nominal...(kV)
d. Hédulog @ g Ne - Tengién Nominal coicou(kV) 2 - 230

€.
£.

4- Pieza mis pesada :

5- Pieza mis grande :

E. TRANSMISION A

1- subeataCLonea ....-l.l..' DDDDD aeov 8o ‘ Doradﬂ |
ae Nambre(ﬂ)‘-........-...--- ‘
Weesesccsssssansesensacasens Convencional |

hd TL ‘................. ...I.ll..‘...l'...‘.-‘. BP+T |

2- c°§:igur“iéné2::i8;":::::..................(kV) 230 |

d. Nivel(eaéedzinea: N° - Tensibn Nominal ......(kV) 4 - 230

b :gg:ig; de Transf: N° - Tenaién Nominal .....(kV)

b. g !

2- Transformacién y co

2.1
a.
b.
c.
d.
B.
f.

dules de l{nea:
:gdulol de transform.i

NmreyPaso..............(t)

N2 -Tensién Nominal...(kV)
Rotor - 234,3

Nombre y Dimeneibn P £ -}

SOCIADA AL PROYECTO . ;

mpenaacién (

de Potencia : |
(mono o trif&8iCO) ..oecccnccccns

rransformadores

idad - Tipo
cant d - DavanadOB esacsescessavssssnsects

da
g:::toneﬁ nomlnale. devanadOI seassssnscscccn ; (RX;
tencia Devanados «..sesecssecsececaoncasee MV
Po dB ref:igeracién easeessassstssssscs

as
Tipo Y etap " de derlvaclone. escsecsecsccsssacsncs

Tipo cambiado Dec-91

!
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~ Divisién de Ingenierfa
INTERCONEXION ELECTRICA S. A. : Divisién ds Ingenier INTERCONEXION ELECTRICA S. -A. v ' Ing
|
6 'PROYECTO HIDROELECTRICO MIEL I
PROYECTO HIDROELECTRICO: ' MIEL I
2
G. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS PREDOMINANTES. .
2;2 gzﬁztﬁig'foifadore'ng° P:tigzt:co : El proyecto Miel I oce localiza sobre las rocas m&s antiguas de la Cordi-

b. Cantidad -'D pon(go ° T J smrearrenrenes llera Central. Se trata de rocas de origen metamérfico del paleozéico,

c. Tansi eIaa: o.d...'.é...........'.'.""." . conatitufdas por neises cuarzo-feldesp&ticos en la zona de las obras prin-

d. Pgten:?:.ngoﬁn:ao:. OVANACOR secerrresemoorooens cipales y esquistos verdes y cuarzo-micédceos en el sector del embalse y

. . Erlaaracidn oo en el tramo final del tnel de descarga.

e. Tipo y etapas de refrigeracidn ..eccceveccccsssss
f. Tipo cambiador de derivaciones .......cccceeevcee

3. Lineas de transmisién .

a. Lineas a 230 kV, circuito sencillo......c....(km)

b. Lineas a 230 kV, circuito dobl@.ccccescccssss (km) 30
¢. Lineas a 500 kv, circuito sencillo.....s.....(km)

d. Lineas a 115 kV, doble circuito ...cccovev.e.(km)

OBSERVACIONES ® 0 0P P OO EPS VOIS PIOOESPPISOPEISPOGEPISELTRTROIGESEOETSNE

@ H. CARACTERISTICAS ESPECIALES Y/O COMENTARIOS DE ISA
(1) Incluye los caudales a desviar del rio Guariné en el proyecto
Miel II.
F. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES (2) Considera la existencia del proyecto Miel II aguas arriba con la
1- Microondas ' desviacién del rio Guariné, tal como fud aprobado en diciembre de
- : - 1 Sector Eléctrico.
a. Numero de Enlaces/Capacidad .......ccc....(Mbits/a) 1 / 2x2 1988 para el plan de Expansibn de ¢ .
2- Radio Mévil
a. Nfimero de Estaciones Repetidoras ......esceeeeveeee 1
b. Nimero de Estaciones Baae...............;.......... 1
€. NGmero MSviles y Port8tiles ......eceeesseecccces.. 40
3- Telefonia ' | ~
a. Nﬁmaro do Planta. l.-.......O...‘..D...I."......... 1 t
b. Nimero Concentrador®s ....c.cesecscccceccsssssccnns
4- Sistemas Opticos ‘ i
a. CGpachad I...I.l........l.l..._..l......'.(nbita/-) '
[
|
i ) | . = o Dec-91
’ Dec, I ‘
) I @ !
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D-12 ' D-13




Divisién de Inaenier{y

Interconexidn Eléctrica S.A.

e, — S ——— e e |

.4-_-..-——--—-4-—-——--———:-_

*prprun esaedsd ] ap seqanzy Gdod

SINN

) upUITSIADRY YUY

*pepTuUn Pun 3p URIINSICO U epRIIUI L3

sops 13p oSy 1)

.::.:u. seJqo sej ap UPTIINIysue) ef ap otatel ()

18-4e0-82

*Quastp |99 UQTIEIIN00] 4 RVIUIIJAI 3P SOUIEIF) 3P UQTITIOQPE)

uptaeyTI7] vaed sobagyd a9 uptdesedand % ovasyg

*UPIIRTIUTUTY 3P UGTINISSUD} 4444
L]
0N
wmn
qaaqe
il

*afejuoy
*DJJSTUTENS O UQTIINIYSUD]

ugrIejeiued £ UpTIRIIIN]

ISINDIINIANDD

——————— o —— e ==

13910303710;123033033333, 39338
' " v

HDISTHSNYYL *

I}
[}

emman—d m—wt W Aee—e ety mAsm—e e we =S &

1-0-1-9-4-4 H
Bumuuwaaa“._u“_uuouuu" NINNNN
A .

1IN NNN

! 0JINVINOII1] 041053

21307 11N

P

33333333, 333232333333,: 33330

133333,3

333;200

1] aa

H_u.uuu
m
31700

391333
v 33010

51

(X1

:33093720-1-8-0-4-9-8-8

N
11133

m

bz

)
umn

m

331

m
n

31333

A -|. v
303

wbry 3p qaun|
[T

susopeaiojsuri

. VOTIE NIUaA o9 0203 A SeRIa[eq T

wmih

epies & epRIyul ap ARV '§°
etn) ap [aunf -z
T TG

10003 ap A1ITHIPI “0L°T

ugTaessge 39 orod & sepaajeg °g*
opiIvatdse 3p soqny 4 wgruntd) °f
QpIIT] IS0 3P CWAARR) °§°

se41eq ap sepia|ed ¢
ap vy oy

$3IOPRIIUIY TP TWIIAE] 3¢
*INAJUAD 4 0S3IIE AP S} “I°S
upLIINNg (W) °f
sauotIRin] gL

SJ0pINqUINST] 4T

Lk 1 51 U R 1

vhiey ap oreg ‘g°f

whie1 ap JovAUT faup] YT
ehavd 8§ sotsatng Qaug] gy
SE[NA[RA 3P RUAIAE] °I°L

9 vWBAR) ¥ osae ap (0] 1T
s

L R

wprIeITIyAGY

WOI2VHIN39 30 VALY VHE0 “lMIe

-

m

MANSNRPHANNNNARANGY PP NRARENRNNAS)

TLARANANAANN ]

n

n

m

forionas)
30333

v {

313

mnnnmi

wgnbeqe & epn

asqeqea 19p opeaeq g
oy -m TR
neayd 7

SQTIRTASIp 39 fRUpL L1
safeyio4 *1°¢
UGLITIASH |

YOLIR[EIRO[ & OTINAVITAOH . -
QUITINY SU480 A vS3u4 °1I .

¥OIIIMNIYS00124 TP SIPEPLATIIY,
SIWAINIYA SIHALI SYuel,

-

3
p 4
un
™~
(2o}
=a
<
]
o
—t
G
-+
w
[
—
L)
w T
& T
<+ o
= oA
Lo/ [ TR
- [
| ] a
w >
— -
E 03
=g
o csa
| 36 S
- ou
x oo
— P
[ ] cc
w T
| +
i Ow
o +~c
X wo
[=] o U
D
I Qwyw
=~
Q (1) I8
=~ Q@
[ R
w o
> o
Q
o Q
. -
w
[11]
~
el
=
Nt

3

IV

bbb

W

3111 ,._uuuuuuuuuu“_um...:._._._._4._._._._“__225
] [ -

SELITTY 0P WQPILSTOPY -
sjuineduey -

ovanle ap sei -

[ TRECEE ._.

L4
[}
]

- - ———

y ! ¢ '

e i

- v

+
+ ¥
L [}
1 H '

1-

»
-

S3GYATALITV

'y

M SL8 (SLINE) § VIVIVISHT S¥012940)

DEVIIVIIN ROIJINWASNOD I8 Vuvasoud

eaatuabuy 8p WQTSTATL -
0P (erIvasag -
'Y g ©I14339( votrauadsajut ¢Sl

0133A0%4
L I R S
|
1 | * B o] 1 o~ T o ey
| [ s I ot B N I ™~ I o~
1 M O | N & el o]
[] - - ». ] w. w. v w] wi
[ T T | [ T o BN @I~
! T O~ 1 < M4 O v [
[ — 1 4 [ |
| 1 | 1
| I | |
| ] 1 1
| | ! (
llllllllllllll B P A R
1 | t |
I [ I = B =] ] 3ot N Mo
M - TR - G o T,
Moo 1 L35 I o S LN [So | 1
w, [ t - " w - | |
L= I (3o TN 1 S ] [so | {
~ <0 I [ S ] ua | 1
[ ] -t | 1
1 1 |
1 | |
B il P |||l.ﬂ.||+
!
< n O W M cdimMt
o N [ e T ¢ R ] alot
< = @ <o O T ol
[ r - w L] w [ ] v |
T O €4 o o SN
™~ ™3 [N S| T~
—t — 1
§
[
O B L) —-t
|
|
{
]
|
|

e e ey - et e T -
. .

f 1318 0318133730801 H
[P :f!.«.w e o m e m e e e e e m e = —— e M
1 .
I i} ~ O o T » » I A SR AN [ o oo
t I o - 0 rxr O — U < o~
} ! — O L2 RN Co TS i S oY | [0 B oo | — G
1 J ] - - - - - [ 3 v [ ] 3 w.
I <€ ] [ o B + B 2] — s N — I~ i
[ 1 [s ' ) 4t 4 M2
10 \
| — 1
| !
1 1
1 1
4!...-.“. B T gy O S X
1 | < 0 [N S o B o [T o]
] 1 N L N 04 (o ]
| ) ~0 ~O o O w0 T <
[ Y] ] v - w 'S - w.
I = I o~ O ™~ N =
“ “ [ 2 B o | - 4 d
[} 1
1 1
.ﬂ. l‘ll.“. It ekl R e e
| ™S 4o 0 T T O o O~ SO
I o 0 @ s T i S T T o < o4 o0
[} 3 e T T <O @ MM —i O
1 J [ ] L3 - [ 3 v v v 'S w.
1 E. M 0 ™M [ e« —~ M e
“ g N
i
1 .
&.. e e b e e e e e e v m AN m v mm - —— e S -
t - - (o l=]
I uuy
“ — o RaRal
€0
1 > =4 090
! ce—=
! - —~ n [31] oQ
] — 0] a (M )
| [ 46 S o a Ll - @l
1 ~—r — o Bal
] v ° o ) = Um
! < L [= 0e
I c = (5] c O w mo
1 [+ 4 [ o =GN = B +
| | | o T = T & B4 T n
| c i T = | [N % =
] €Qal LSS v L 8. v
1 Ca =] (= ' Q -
| o O < un L (I = « 4 ]
1 Q| Bl bl > c Q e
[l - | (W] u L e O - w
i S n L Q LLoO n
1 u L W . o /1] [n] |
[} n = [\ n = u @ | +~
] Q Li 1] [ L I I % T v uw
| (=] c o S 1% Q o
! T <€ o O a Q o S
I I [ € TV O u - a -
| | =~ - e =Z
| + @ D - QO € + -
1 (8] S [ U T ~u u 1
i S A e~ A O T U ~ C @
[ Y O W Y A U e - M E
i -+ > ~ & U E W > g
1 [T N o -
1 @ o o ] n Q Q [ Qo m
I L T O C o o a o
1 L ) B e B | - e C A -
i L o Q | O — | = . = pe] L > m
! | c | SO o~ B o | L=l = ¢ o o Lt o O
o b e e e e e e e e e mrmm——————————

Costo Directo Obra Civil

osto Directo Equipo sin Impuestos

i aranceles _ _
‘0osto Directo Acciones Ambientales

C
n
C

_——— e — i ————

+ ot

L]
o ot e e . e o Ot e e e e

IMFUESTOS
e —— — ————

Ingenieria y Administracidn

Costo Directo Total
Imprevistos

D-15

X

ll.—*rlll.—?lll\llr(ltvll(
| (oI B e Ao
fow I | | NP - ]
o | [o S O N N ~S = |
e | [ UXDQO
~0 1 4| Q0" ®
1 Nl ey =]
[} [cr IR | (8] 1]
f | N 5+
[ 1™ % wn
| ] N+ -~
| i wow
LR Ty N
| [
<) e St [+ [}
t > wl -]
| gn oo
I - f -~ >
| [xe] [ =
I ] g c
| -~ QL O
\ et T
I QuUau
Ll L 4 e +u
1 42 =]
1l o (& VT IT
M < ) =t -+
o~ O ol v wn
v | v XX >
R R o | w0
I 0l G S U
[ nZe
I TGt Qo
| . - "
Rk ELIEE . Y G
1 (=N -5
{ [>T
1 O TG
{1 WMl OsOediv
| [VINN} Q0 O
t -l UD s
| BT e Q
| Q = I T g oy
1 < aaw -
1 <« Q
1 [x LN TR
] << 00+t
] 1 [ c
> [ Thr-a TR 1]
| ] A YT
] mi Urt @
I al Q) S
| | el A &
I i - >
1 wi o @
| | Qunu
1 al mum
i =1 QUi G «
t e | - [ ]
1 1 uaa
| 21 W= QO 0Oc
1 o ®© J o
! [ ] o @ Gl
! PG U
| ~l wsyg @
1 < Q- QU
| = LR i
I o P I ol o e O ]
[ I W Eel =5
[FTN| [ eal>» ue
31 ) —HOTBEZO0
Wi FHFl1wZZ ag-u
ol ml<«
Z! OlkF1 1t 11
LI OIQ v « a =
R“ _Nln..:.\..q
1 I
A T gy,

e e e e
D-14




uzv‘f;ﬁin ‘o8 llnnenle:r’u_‘
5 PROYECTO MIDROELECTRICD MIEL | 5
: . Prograsa de Deseabolsos :
: (Miles de ddlares constantes eguivalentes) E
H . . . . . . . . ) Canitidaq Instalada ¢ (39123) 379 MR §
: A T I D ; : : ' PN f R '
: Descripcitn S rmdim e ot i b iw e im P b T o S fMDE TN
¢ + + + + * + + + + ¢ + ¢ + + + ¢ + i : ‘
P “"““‘”-Li : : : : i : ] : P : : : : i i
H H 1 1 ] 4 : : ) H
} Intraestructurs W 4 ef ofnsesi ol w2i ol wmzi ol i ol ol 0l of o of o} suwml ol 3w}
H : H [ [ H H '
§ Presa y Ohras hoesas , P o} o281} 302§ 3,5% | 4,307 {19,819 $15,3%8 0,03 15429} 303 iasmi ol ofasde2iwasmi eson :
{ Dora Civil de Genéracitn N of 02,013,052} 6,52 ;8422 6,00 7,58 | 5,080 ! 6,866 | 3,559 § 4,980 P 023,182 30,478 ¢ 53,80
‘E EQUIPD {sin ispuestos ni aranceles) i E H E : 1 . E % § . . ' ’1
I R i ' :
E' Equipo Asociado Infraestructura E 140 ; 931 270% 581 38 28 ¢ 0 0 0 0 E ] é ] 0 ': 0 0 0 L5 2 1,3% ;
' . R L, 1 H : i H ' E ’ 1
5 Eq. Asociado Obraa Civ. Principales E 0 E 0. 0 E 0} 1,569 ¢ 1,043 0 0 3,034 312,50 E 1,399 E 3,398 ) 1,312} 489 0 01 7,43} 17,614 23,308 E
! Equipo R . [ I I . ] ' H
E uufw lrcmfo de G!neuufn :: [ 0 0 E 0 0 0 0, 1,842 0 i 809 :: 1,003 E .680 5 3,335 | 8,142 716 § 2,210 4 3,00 § 22,863 21,17 i
5 Equipo Eléctrico de Generacitn oo 0 0 of 0 0 041,741 o 1e0 2,29 b2,29 w99 i) ser i es oot man i wm
' TRANSNISION: : ! ! i i : ! :
: H : H : 1 1 . [l
! Obra Civil i of 9 0} 0 0 0 of of sti ol s 0 0 0 1,39 ol 1,391
! . . . ' H ' ’ q H ] !
+ Equipo sia Impuestos H 0 0 0 0 ] ) 0 0 wi o owimiami !
: : , 0} food ' . Jud ez bont wsd 12! sl e 7,3m !
¢ COSTOS ANBIENTALES i A o H T T
- 0 i i [ H H H ! '
| g I T TR T R T T B TR T I T T
| ! ‘ ' ' : : : : { ! : i : : :
o i e L S U S b S S S N S : :
U A . RN R T TR ST AR P DU DU D R DO f
on | Costo Directo Obra Civil f0F 0318} 035,397} 6,00 (10,431 {12,729 f26,0 {2,097 128,513 {22,005 a0 f 519} 0 074,09 } 70,353 | 144,383 ¢
’ ) . i ', : i ’ . H H H y H
} Costo Directo Easion sin lamestos | 140 Py ozod smiaamiaen o5l e ] ea {12, 55 W RN RS TR R K TR TR
} Costo Directo Acci i 1 : : i ! P '
| Costo Directo cciones Asbientales | 420 Pool oW ) i 20 i 0 i 250 i ol 0 oo} m ‘ 0 ’ 90 | 0 80! 0! 1,600 ; of 1,80
+ + & + + + + + + + + + + + + 4 s 4 + ‘
: ) : . : : : ’ ’ : ] : ] s 1 ] ; ; . ; : M M
' Costo Directo Total w9 z.sssi S88 § 7,504 | 7,785 {10,681 $16,302 {29,348 {36,478 {32,081 {50,218 {87,312 {21,85% § 1,758 i 9,027 {102,039 {138,205 | 240,219
} tmorevistos Wi 9i 38 5906 1,008} 1,619 2268 4,265 f a7m2 § 4500 ] 6,2 § 1,95 § 2,00 e a3} a0m b 3w
! Ingenieria y Adwinistracién baamod Bt osoel migaest amizes! w9 iedrt meizeest 9 dneent el i i
: : ' ] ! L, an i R iy fosd o msiuant i nan
: : : ; ; R S : : ; ; ; : ; : : : i :
: R R DU D U ST S SR TV TOR SO SO SO O D B o !
C0STO TOTAL SIN IWPUESIIS NI AROMCELES: 2,098 | 110 | 3.245 | &5 140,095 | 9,045 14,910 {19,068 140,185 {42,019 1,47 57,272 122,979 124,381 {2,566 | 5,713 i1e0,502 130,308 | 298,685 |
! IPUESTDS | L 0% 0% mIL 0% we: 0% 0% 0:3.200f OiS89i Oi73i 0! 03 0:,08%7 0f 17,00
! ARAMCELES L0 0% et 0f 0i 0 0F  OILAAT  0IN0NMG  0i248E 0% 0! 0 4WIF  0f b8!
: S T O - S - S S R v y :
{COSTO TOTAL CON INPUESTOS ¥ MRANCELES | 2,098 | 110} 3,469 | 475 110,310 9,043 f1a, 910 {16,008 fan,818 02,019 53,305 i57,22 33,008 {24,501 | 2,306 | 3,7 fhoae0m f1e,03 § 3a2,0m0
; MOTRS 1 ] & L ¥ ¥ ‘ L ¥ + + + + $m—a- + + - & + + +
: .- NIVEL DE PRECIS 1 Diciesbre de 1990, Tasa de Caebio s USH § = ¢ 348.73 Col. el |
1 2.- Ko incluye 1a ESCALACIDN de precios ni INTERESES durante l1a construccidn, :
; 3.- La soneda Local se presenta en délares equivalentes, !
: 4.~ Incluye Ja obra civil de la Enerola para corstruccion y del Sistema de coaunicaciones. {ver cuadro N°3), ~ E
l []
H ] '
: EUADRO W*1 |
I provecio %ﬁum MELT T T 77T T pROGRAMA DE DESENBOLSOS nmu‘.e_ 7T 7777 Kivel de Precios Dic. 1990.0 U6 1 = § 36873 Col.)
. K| Hiles_ge dblares :nnstfnles !nuinlentgs ] ) . AC UAD n [ ‘2 .
! P - S S S SRR SO SR A
: Bescripeitn A RLNL LN L L L L L L L ; ¢ {
; I D
i1 INFRAESTRUCTURA ¥ : : ool ' : ' : : : : : ' : !
1.1, Adquisicion de tierras Dot ol ot ol 0! 19 of o o} 0 ot of ol i oi i
i1.2 Caapasentos oal of dpioo0f e 0! 0 0! 0 0 0f 0f 9 of g,08° 0! 1,081
'4.3. Vias de acceso dogt ol Tol 0 0 0! of 0! 0 0 0f 0f 0 0! 't ol esd!
1.4, Puentes bowel oof ol 0 of of of 0 0t 0 o o0} 0 of Wi o W
o TOIAL INFRAESTRUCTURA § 19035 of smi of i o towel o of o 0 of of ofsawmi  of 3w :
2. PRESA ¥ 00U ANELAS P4 E b : .
i2.1, Desviacion b0l olasnizewi 0 0 0 of 0 0 0 0} 0 2,61} 2,89 3,84}
2.2, Presa y Rebosadero of o e asi3am 4,307 19,87 15,330 120,034 {15,429 § 303 bis i o o s i3 80,453
i TOTAL PRESA ¥ OBRAS ANEXAS 0} 02,013,002 5,33 { 4,307 {19,078 15,399 20,038 {15,429 } 303 Lue i 0 0} 46,362 § 39,65 | 86,007
£3. DBRA CIVIL DE GENERACION H ! ! i ! .
13,1, Bocatona y Conductos de caraal 0 b0l aai 207 |2, 0] seof om P osst w7 0 0f -0 0 36725 3,90 7,63
13.2, Central Subterrinea of ofremiam P f a2 |0 ms ] ame agsen fuses 0z 94 foo 0 8,250 % 9,29 1 17,949
133, Tonel de fua (R 0 0} 095} 3,039 1 3,350 § 5,065} 3,033 § 4,00 § 2,09 | 3,99 0 010,921 ¢ 17,208.} 28,129
! [l 1 + N ‘ -
::1.4. Patio de conexiones 0 E. 0 0 03 0 § -0 0, 0 m m 83 M 03 0; 33 it e
ISUBTOTAL DBRA CIVIL DE BENERACION | 0 oo ‘ 2,014 | 3,092 6,522 £ 8,422 § 8,00 §7,55 | 5,080 Do, 13,559 i 4501 0 foolzseioem i %80}
5 : H H . : s ' ' ' ' ' : ! ! H ; !
T {TOTAL OBRAS CIVILES U GENERACION | 1,903 05,397 | 6,09 {100 12,729 126,080 {22,097 {25,114 122,095 § 3,862 6,19 of o7, 20,383 ] 13,0M
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Interconexidn Eléctrica S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICO:

INFORMACION GENERAL

1- Inatitucional.

a. Estado Actual do los EstudioS.ceectececsccccccccnns
b. Entidad responsabl@....csescscsccrsccccccscccncnne
Ce. CONBULEOr i cccracccrsssrsancnsncressssasssvscsncsosnse
d. Afio del informe dae Factibilidad ...ccccccenecncsce

2- Parimetros Fisicos

‘a. Localizacién: Departamento = RIO .vececess

b. Caudal medioc del rio .cecccestcscsccacscas (m3/8)
¢. Caudal medio deeviado de otras hoyas ..... (m3/s)
d. Caudal medio en el proyecto ...cesvececececes (M3/8)
e. Volumen total del embalsSe eccecccccciccccscs (m3)
f. Cota méxima de operacidn del embalse ..... (msnm)
g. Volumen (til del embals8e .ccesccssccscsens (m3)
h. Cota minima de operacidén del embalse...... (msnm)
1. Caida media neta .ec.cecccctccscaccccacaacee (m)
j. Cota lecho rfo sitio de presa.......cc.... (msnm)

3~ Infraestructura sfectada y necesaria

a. Area inundada ...ecccccccccccccccccanaeoces (km2)
b. Poblacién afectad@c.ccecvceccscsscoscccsacas

c. Carreteras a relocalizar ..c.cccccecaeccce {km)
d. Linea de transmisién para construcecién.... (km)
e. Carreteras de ACCEBO .scecccecccrvsescancas (km)

4- Parémetros Energéticos

a. Capacidad Instalada Normalizada........... (MW) .

b. Energia media Normalizada.......sceeces...(GWh/a)
c. Regulacién de caudaleB.cccesccccccsvescaaa (%)

5- Parémetros Ecohém;cos

a. Costo Total con Impuestos ........(Millones US §)

b. Nivel de precios..... Tasa de Cambio .cveeveccccecs
c. Cogsto indice de instalacidén .....cccs...(US $/kW)

d. Costo indice de generacién media(i=12%) (mills/kwh)
6~ Perfiodo de Ejecucién

a. PreconstrucCidn .ccccsecccccssssacssascssss (afios)
b. Construccién cecevesesacscacsccssseccss (afi0B)
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DISEROS PARCIALES
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C&H - INCOL

1990

Valle - Calima
19,1

125,5

144,6

10 -

asl

7

812,4

522 '

760

0,31
0

0

11
18

805
5500
60

772,5

Dic 90 UsS$1=568,73 Col

960
24,8

3,75
7
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Interconexién Eléctrica S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICO:

B. CARACTERISTICAS CIVILES PRINCIPALES

1=

a.
b.

Captacién Rfo Cauca

Estructura compuertas : ancho - alto .....
Estructura esclusas navegacién: ancho-alto

(m)
(m)

c. Vertedero Auxiliar: Largo - Nivel.........(m-msnm)

2- Canal de Aducecién

a.
b.
c.
d.
e.
£.
g.
h.

Estructura Rejas : ancho - alto
Transicién entrada: long-ancho-pendiente . (m
Canal Trapez Entrada:Long-ancho-talud-Pend(m
Estructura compuertas : ancho - alto .....

Canal Trapez Salida: Long-ancho-talud-Pend(m
Transicién salida: long-ancho-pendiente...(m
Canal Rectangular: Long-ancho-pendiente...(m
Cruce.via Panorama: Long-ancho-pendiente..(m

3- T{inel de Trasvase

a.
b.
c.
d.
e.
f.

Longitud - Dismetro - Pendiente media.....(m
Longitud excavacidns Convencional - Topo..
Revestimientos Concreto - Dovelas Prefab..

Eetructu:a d. salida Q.....b......ll..ll....l..l...
(m3/8)
(m3/8)

caudal de diseao ® OO0 90 O S O OO L OO OO PO OES eSS POSNPLSS
Rango de Caudales de Operacién ..ccceceeee

4~ Presa Rio Bravo y Obras Anexas

Ce.

d.

Tipo de presaoooootoonol..o.o.ooo.oo ooooooooo

= AlEULA ccccvcccocserevescnssacsercnnances
- Volumen sosvevsoe
- Cota de la cresta

estecvveene avsscseeere

Tipo de VertedGIO?..-..--.........oo..o-..........

- Craeciente Mixima Probable@ ...ccoceeceace
-cﬂudﬂl de diseﬁo ............0»...0....0.

Desviaciéns

- Longitud - diametro Ce000ssconcecerosen

(m)
- %)
- %)

(m)
- ‘)
- %)
- %)
- %’

- %)
(m)
(m)

(m3/8)
(m3/8)

N. Y Tipo Pe s vsenscnnstssrRROeRER RN

(m)

- Caudal de digefio - recurrencia.. ( m3/s - aflos)

Descarga de Semifondo: NGmero - Nivel....

(menm)

-caudal de diﬂeﬁo ® 0 0O 0 P PO OSSO OeooReN SO EDN (ma/s)
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48 - 11,10
25 - 8,50
60,25 - 90S5,5
65 - 8,50
160 - 65 a 20
110 - 20 -2
20 - 7'1
500 - 20 -2
50 - 20 a ?
51,5 -17,0
1%8,5 - 7,0

27336 - 7 -

8936 - 18400
2962 - 4228
Salto de Sky
150

30 - 150
(1)

Arco Gravedad
108

224 * 103

857

Descarga libre

2200

1 TGnel -
221'2 - 6'5
2 - 1795

r
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interconexién Eléctrica S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICO:

5= Obraa Civiles de Generacién

Caudal de diSefio sevevecosecasccsssacsaess (M3/a).
Captacionea: N2 ¥y TiPO cteccccccccctcccccccsencncen
Conducciones : N4 y Tipo "°"t'°""°°°'°;°°;";-
- T{inel de carga:
- Pozo de cargas

- Tuberia de presién:

Tipo de Casa de Miquinas....... O

Descarga :

Dimensiones :

longitud - diimetro ..
longitud - didmetro ...

Longitud * ancho * alto..

TGnel de acceso: longitud - diimetro ...

Pozo 6 tGnel de cablesslongitud - difmetro
Pozo de aireacién:

Longitud -

didmetro
-Pandiente ® @ 0 ® 0 QU O PP QOSSO S PN Oe S e e

longitud - didmetro
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(m)
_ (m)
(m)

(m)
(m)
(m)
(m)

Ne Y le.....l......o..?....’........

(m)
(%)
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180

Estructura de rejillas

3161
341,5
289

" 1 TGnel

Subterrinea

2300
3,7
370

b ?ﬁnel

8005
0,135

Dec-91




Interconexién El&ctrica S.A.
PROYECTO HIDROELECTRICO

C. EQUIPOS MECANICOS PRINCIPALES
1- CAPTACION RIO CAUCA Y CANAL ADUCCION

a. Compuertas Principales

- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..
b. Compuerta mantenimiento

- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..
c¢. Eaclusas de navegacién

- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..
d. Compuertas principales canal aduccién

- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..
e. Compuerta mantenimiento aduccién )

- Tipo, N®2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..
f. Rejas coladeras canal aduccién

- N" ancho(m), alto‘m), Peso(t)coaoococooooco
g. Griia-pértico ,

- N2, cap. (t), luz (m), altO (M)ecsscscoscssos

2- DESVIACIONES Y TUNEL DE TRASVASE

a. Compuertas desviacion RIO BRAVO CALIMA -

- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..
b. Griia Pértico

- Nn' cap- (t)' luz (m)' alto (m)o. ooooo caseseans
c. Motobombas verticales para drenaje

- Tipo,N2,caudal(l/seq),cabeza(m),potencia(HP).
d. Instalacién de aire

- Tipo,Ng,caudal(l/seg),presién(m), potencia(HP)

3- DESCARGA DE FONDO

a. Compuertas principales Presa Rio Bravo

- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..
b. Compuertas manto. Presa Rio Bravo

- Tipo, N%2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..

4- CAPTACION

a. Compuerta de servicio

- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..
b. Compuerta de mantenimiento

- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..
c. Puente-griia

- N’, capo (t)' luz (m)--o.o....o.oo.ooooo.oooo
d. Rejas coladeras captacién

- Nﬁ, ancho(m)' alto(m" peso(t)...ooooocooooo
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®
Radial, 4, 10, 8, 8
Tablero, 1, 10, 8, 8
Portén, 4, 10, 6, 6
Radial, 3,’ 5.7, 5.1, 6.8
Tablero, 1, 5.7, 5.1, 6.8
6, .10, 6.5, 125
1, 110, 6.6, 4.5
Tablero, 2, 4.5, 11, 30
1, 50, 6, 8 q@
Pozo, 5, 100, 150, 250
N. D.
‘Ruedas, 2, 3.8, 4, 56
Desliz., 2, 3.8, 4, 56
Ruedas, 1, 8, 8, 48
Desliz., 1, 8, 8, 48
1, 100, 12
2, 8.4, 12, 65
| Dec-91
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PROYECTO HIDROELECTRICO

S=- CONDUCCIONES

a. Tuberia de presién.
- Nn' longitud(m) ’ d.’.&metro‘m) ’ peﬂé (t) secccee
- N2, longitud(m), didmetro(m), peso (t).......

b. Ramales

Ng,longitud(m),
N2,longitud(m),
Ng,longitud(m),
N2,longitud(m),
N2, longitud(m),

(t)...'.l.".'.
(t)....'..'.-.
(E)ececancanne
(E)ececasaanae
(t)."..'.'."

diametro,
didmetro,
dilmetro,
didmetro,
dismetro,

peso
peso
peso
peso
peso

c. Bifurcadores

- Ng2,longitud(m),dismetro max(m),min(m),peso(t)
N2,longitud(m),didmetro max(m),min(m),peso(t)
N2,longitud(m),didmetro max(m),min(m),peso(t)
N2, longitud(m),difmetro max(m),min(m),peso(t)
N2,longitud(m),didmetro max(m),min(m),peso(t)

6- CASA DE MAQUINAS

a. Turbinas y reguladores
-Nﬁmeroytim L L B BE IR BE AR BE BE BN BN BE BE BN BN BE B BN BE BN BN BN BN BN B BE BE BE BN BN I )
- Caidas: méixima (m), disefio (m), minima (m)...
= Capacidad nominal (kW)eeecccoscosoccccscncsas
Eficiencia asumida (%), vel.de rotacién (rpm)
Distancia entre gGrupos (M).cccecsccsccscassaas

b. Puente-griia
- Na' capo (t)( luz (m)oco-o.oo'coooooooc-o-o-
c. Equipo auxiliar extranjero
« Vilvulas de admisién
- Tipo, N2, diimetro(m), presién(m.C.a).cecc.c..
. VAlvulas de gquarda
- Tipo, N2, didmetro(m), presién{m.c.a).......
. Otros equipos extranjeros ....... O

d. Equipo auxiliar nacional
. Compuertas descarga turbinas
- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a}).
. Otros equipos naAcionales ....ccosceccvrccaccas
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1, 120, 5.5,
1' 30' 505'

1, 20, 5, 167
1, 20, 4.5,
1, 20, 3.9,

1’ 20’ 3.1' 65

1, 260, 2.2, 428

1, , 5.5, 2.2, 168
l, , 5.0, 2.2, 130
1, , 4.5, 2.2, 97
1, , 3.9, 2.2, 66
1' ’ 3-1' 2-2' 36

6 Pelton V6

527, 522, 498
138290

90, 300
24

2, 140, 17

Eaférica, 6,

N. R.
N. R.

Tablero, 6, 5,

136
102

357
303

2.2

6,

’

de Ingenierfa
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Interconoxién El&ctrica S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICO:

D. EQUIPOS ELECTRICOS PRINCIPALES

E.

1- Generador

a. NGmero: ‘= Capacidad Nominal ...cveccccccscs.-(MVA)

D. Tensién NOMiNAl.c..ceevoscoscocsosrsssacsccesee(kV)

c. Pactor de potencia nominal..cceeveccsossccccscscee
d. Rotor : longitud - di&metro - peso....(m - t)

e. Vaelocidad nominal ccecececesvsccssccsssscssss (Ipm)

2~ Transformadores de la planta

a. Nﬁmﬂro - tipo..-o.ooo.-oooooo.-n-v.--.--{v-o..n

b. Capacidad nominal - Refrigeracién ........(MVA)
c. Relacién de transformacifn...c.eceeccceccocese . (kV)
d. NGmero de devanadoB ...scececcscssccoscsscsccons

3- Subestacién de generacién

a- Tim A EEEEEEEE w20 B BB B BB B A B O N AL L 2N 2% 2 BN 2
D. Configuracidn ..cccoeceeesssssscsccccccccsccoos
c. Nivel(es) de tensidn .ccccccecccccccccsscccce(kV)
d. MS8dulos de generacidén: N°- Tensién Nominal...(kV)
e. M6dulos de li{nea: N2 - Tensién Nominal ......(kV)
f. M6dulos de transform.: N2 -Tensidn Nominal...(kV)

4- Pieza m&s pesada : Nombre y PeSO...sccccccers.(t)

5- Pieza m&s grande : Nombre y Dimensidn ........(m)

TRANSMISION ASOCIADA AL PROYECTO

1- Subestaciones

a. NOMDXO(S8) cccecvcvcccccavecccsvssssanssscncnsisnense
b. Tiw P 9 © 000008 O 0dOOOOOSIOSOESPOTPEDSEIEPREINPESIES "0 008 0000 eN I
C. Configuracién(@s)ccceccecctcesccccscsasorcrscccnns
d. Nivel(es) de tensidn .c.ccceeevcncesccacasssss(kV)
a. M6dulos de linea: N° - Tensién Nominal ......(kV)
b. M6dulos de Transf: N° - Tensi6n Nominal .....(kV)

2- Transformacién y compensacién

2.1 Transformadores de Potencia

a. Cantidad - Tipo (mono o trif88icO0) ceccecececccecce
b. Cantidad — DOVANAAOS cccccssccssssvncccanncccccas
c. Tensiones nominales AevANadoS8 ....cccccececes (KV)
d. Potencia DevanadosS ....ccccscsccssscccssccss (MVA)
e. Tipo y etapas de refrigeracidn .....cccecccceenss
f. Tipo cambiador de derivaciones .....cccccccccccse
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6 - 143,9

16,5

0,90

2,0 - 5'0 - 239,6
300

10 - 1o

96

16,5 - 230/3~%
3

Convencional
BP + T

230 - 118

3 - 230

4 - 230

1 -230 ; 1~ 115

Rotor - 239,6 q

Guabinas, San Marcos
Convencional

I

230

2 -230 ; 2 - 230

Dec
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PROYECTO HIDROELECTRICO:

2.2 Autotransformadores de Potencia

a. Cantidad - Tipo (mono o trif&sico) ..cccecvccceas
b. Cantidad — Devanados ...cccecccvsccssccscssncssscccns
c. Tensiones nominales devanados® c.c.ccceccccssccccse
d. Potencia Devanados ....ccccecceccvccssrrsccaccans
e. Tipo y etapas de refrigeracién .c.cccceccecacnccnse
f. Tipo cambjiador de derivaciones ....c.cceccececsse

3. Lineas de transmisién

a. Lineas a 230 kV, circuito sencillo.c.cceccsea.(km)
b. Lineas a 230 kV, circuito dobl@c.cccccoccceecs.(km)
c. Lineas a 500 kV, circuito sencillo...ccsc....(km)
d. Lineas a 115 kV, doble circuito secesccceccccd.(km)

OBSERVACIONES ® 90 PPCEIVIOOCRPPNPINPNEINEESCEOOIONOENOIOCEOEPTAnDAS . e

F. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES

1= Microondas
a. Niimero de Enlaces/Capacidad ....ccccccee..(Mbits/s)

2- Radio Mé6vil .

a. Nimero de Estaciones Repetidoras ....cccececaccccece
b. Nimero de Estaciones Bas@....cccccccesccceccsccccas
c. Niimero Méviles y POrt&tiles ..ccccceccccceccccecses

3~ Telefonia
a. Nﬁmero do Pllnta. ® 99 O 0O 6 A0 OO0 S OO 0P 000 ¢ e e cee e e s
b. Nimero Concentrador@s ....c.esecea P,

4- Sistemas Opticos
a. Capacidad 4 8 &0 800 2evsseas .I.l......‘..l...‘Hbits/a)
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Interconexién Eléctrica S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICO: CALIMA III

G. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS PREDOMINANTES

El &rea dsl proyecto se localiza en rocas igneas y metasedimentarias

de finales dEIOZtetaceo y principios del terciario. En la parte occi-
dental del &rea hay rocas sedimentarias del terciario superior.

En el t@inel del trasvase predominan rocas igneas (diabasas de grano
fino, verde con cuerpos intrusivos tonaliticos), duras con fractura-
miento moderado. Existen adem&s rocas sedimentarias (areniscas, limo-
litas y lutitas) milonitizadas o con alto desarrollo de cizallamiento.
Las rocas metasedimentarias (filitas y pizarras foliadas) de dureza
media y fracturamiento moderado separadas de las diabasas por contactos

fallados.
La central Calima III se excavari en diabacas duras con fracturamiento

moderado, en lutitas areniscas y en metasedimentos compuestos por piza-
filitas.

;::'ezcavacionel serfn interesadas por fallas con un &ngulo de buza-
miento alto y sus rumbos forman con los tfineles &ngulos superiores a
75°, los espesores de la brecha de falla varian entre 10 y 145 m. _
En algunas laderas que rodean el embalse de rio bravo se presentan c:
luviones que actualmente dan evidencias de inestabilidad. Es neceaarlo_
complementar los estudios para formular las medidas requeridas para o-

grar su tratamiento.

H. CARACTERISTICAS ESPECIALES Y/O COMENTARIOS DE ISA

i ‘ bras Anexas, co-
1 Las caracteristicas de la Presa de rio Bravo y las O
) rresponden a las definidas durante el disefio del esquema anterior del

proyecto, realizado en 1985 por Integral S.A. - Planes para la CVC.
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f PROYECTO HIDROELECTRICO CALIMA III
E ' Presupuesto Intearado
! . (Miles de délares constantes equivalentes)
E Capacidad Instalada : 805 MW
et T e m e +- — e —— e
: : ML t o ME ! TOTAL
! Descripcidn : ‘ /
e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e o ——————— e ——————— Pm——_——————————
: OBRA CIVIL: ' '
1 ! ! ]
! Infraestructura (4) i 25,879 | 0 25,879
i FPresa y Obras Anexas i 33,9582 ; 29,161 64,713
! Obra Civil de Generacidn Pos1.412 | 53,600 | 115,012
i Trasvase del Rio Cauca ; ?1.530 i 98,153 5 189,483
! EQUTIPO (sin Impuestos ni Aranceles) ; 5 ;
i Equipo Asociado Infraestructura g 2,168 ; 34239 E 5,403
| Eq. Asociado Obras Civ. Frincipales ; 9,381 | 16,061 i 25,642
2 Equipo Mecdnico de Generacién ; B.418 § 36,952 E 45,170
; Equipo Eléctrico de Generacion i 19,748 E 43,778 5 63,923
j TRANSHISION:! 5 i
| Obra Civil ‘ Sl 3,360 0 | 3,360
g Equipo sin Impuestos ni Aranceles g 8,303 | 7.197 : 15,501
! COSTOS AMHIENTALES : 5 i -
: - Sistema Sociecondmico | 11,940 ! 0 | 11,960
: ~Sistema Ecoléqico i 17,330 i 0 17,330
% -------------------------------------------- S S e
! Costo Directo Obra Civil | 217,733 | 180,915 | 398,647
! Costo Directo Equipo sin Impuestos ' 48,418 | 106,821 ! 155,239
: ni aranceles : H i
;‘Costn Directo Acciones Ambientales ; 29,290 ; Q ; 29,290
e S S — S S —— FS——
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____________________________________________ L e SO

NOTAS :
L.~ NIYVEL DE PRECIOS : Diciembre 1990. Tasa de Cambio :

d.= La moneda Local se presenta en délares equivalentes.

17-Dec-91

US$1 = $568.73 Col.

4.~ Incluye la obra civil de la Energia para construccidn y del Sistema de

comunicaciones,

+
é 2.- Mo incluye la ESCALACION de, precios ni INTERESES durante la construccidn.
+
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CONEXION AL SISTEMA

Interconexién Eléctrica S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICO

A. INFORMACION GENBRAL
1= Institucional
a. Estado actual de 1los estudioS.cccccecsscccccnncee
bl Entid.d r..mn.abl..ll.-...'.......“Q. IIIIIIII a e e

Ce COn.ultor ®ePvscrccssacnssscccrssnsnrssacacncse eo oo

2- Parfmatros Pisicos

a. Localizacién: Departamento = RIO .c.ccceee cecacss
b. Caudal medio en sitio de desviacién....... (m3/8)
c. Caudal medio desviado ..eeecccccennnane eee (m3/8)

d. Volumen total del embalsS@ ....vcocvcaccnce (m3)
a. Cota méxima de oparacién del embalse ..... (msnm)
f. Volumen {itil del embalsSa .ccccccccccnccacs (m3)
g. Cota minima de operacidn dol embalsa ..... (msnm)
h. Cota lecho rfo sitio da presa ..c.c.ccc... (msnm)

3- Infraestructura afectada y necesaria

a, Area inundadme ...cccccvecceccinccncane cees (km2)
b. Poblacifn afectadac..ccsccccccccssscccccsocscnccne
C. Carreteras a relocalizar ...cccceecesccese (km)
d. Linea da transmisién para construccién ... (km)
e. Carreteras da acceso .cccccces essesessccae (km)

4- Parimetros Energéticos

a. Incremento de Energi{a Media en Salvajina..(GwWwh/a)
b. Incremento de Energia Firme en Salvajina..(GWh/a)

S- Parimetrog Econémicos
a. Costo Total con Impuestos ........(Millones US §)

b. Nivel de precios..... Tasa de Cambio ...cccccccee
c. Costo indica generacién media..(i=12%) (mills/kWh)

6- Perfodo de Ejecucidn

a. Preconstruccidn ccsceaceccess cessesacccne . (aﬁos)
b. Construccién tscsacssasssassscsscnccesses (aAflOS)
!
D-59

Divisién de Ingenieria

DESVIACION RIO OVEJAS AL
EMBALSE DE SALVAJINA

Disefio
cve

- 1982

Ingetec S.A.

Cauca
26,5
24,5
1162

1154
1139

- Ovejas

22 a 13,2 kv

11

200
180

24,9

Dic 90 US$1=568,73 Col

17,5
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Intarconexién Bléctrica S.A.

PROYECTO  HIDROELECTRICO

B. CARACTERISTICAS CIVILES PRINCIPALES
1- Presa y Obras Anexas
a. Tipo de PER®BA..ccesocsscossssasscssvsssvssnnscsacs
- Altura'................................. (m)

= VOlUM@I ccsscvsscsccscscsnssossosncsssosnssscsosnse (m3)
- Cota de la Cresta .cccscovsoscscsoncevscs (m.nm)

b- Tipo d. Vertedﬁro...-..-...--......-.....-..-....

= Caudal de diseflO.cc.scsscccsscvessccscese {m3/8s)
- N2 y tipo de compuertas - ancho * alto (m)

C. DGIViacLGn»! Nn'y Tipo--..o.---..-.-.....--...--.

- Longitud - difmetro ...ccsecccccvcerns (m)

- caudal de disefio - recurrencia.. (m3/s - afios)-

2- Conduccién a Salvajina

a. Capacidad Hidr&ulica de la Desviacién..... (m3/l)'

b. Captaciones : N2 y Tipo .cccecvccrsscccsccscnccne
- Tipo de Control - N2 y dimensiones .... (m)
c. Conducciones ¢ N2 ¥y TipOicececcscssasccscccraccs

- Pozo de captacién : longitud - didmetro. {m)
- TGnel de conduccién: longitud - didmetro (m)

C. EQUIPOS MECANICOS PRINCIPALES
1= Compuertas

a. Desviacién

Ne y tipo - ancho * alto -~ presién.. (m)
b. Captacién
Nt y tipo =~ ancho * alto - presién.. (m)
D-60

Compuertas

Divisién de Ingenierg,

DESVIACION RIO OVEJAS ,,
EMBALSE DE SALVAJINA ﬁ

Arco en. concreto
30

3000

1162

Incorporado a la pres;

1 Ténel

170 - 6,0

62

1 Lateral

1 Tinel

19 - 3,0 J
4'0

4330 -

2 Tablero - 3,4 * 6 'ﬂ

1 Tablero - 4,8 * 5
pet]

o o

Interconexién Bldctrica S.A.

Divisidn de Ingenierfa

PROYECTO HIDROELECTRICO DESVIACION RIO OVEJAS AL

EMBAL;E DE SALVAJINA
D. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE COMUNICACIONES

1- Micrcondas
a. NGmero de Bnlacee/Capacidad ....cceeseses..(Mbits/s) 1 / 2

2- Radio Mévil

a. Nlimero de Estaciones Repetidoras .....ceeceeccaceecs
_b. Nimero de Bstaciones Bas@....ccececcsctcrscnscrocsan 2
c. Namero M6viles y Port&tiles .....cces0ev00evecccece 5

3- Telefonia -
A. NGmero de Plantas ...ccccccccesccccacccccasacesosass
b. NGmexro Concentradores «cccccsccecsceccccssscscanasce

4- Sistaemas Opticos
a. capacidad .IIII..l...'...!................(mit./.)

B. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS PREDOHINANTES,

El tfinel de@ conduccién del rio Ovejas al embalse de Salvajina cortar8 rocas
igneas y sedimentarias. lLas primeras son m&s o menos homogéneas en su com-
posicién. Las segundas estin constituidas por una secuencia interestratifi-

cada de areniscas cuarzosas, limolitas siliceas, lutitas y esporfdicos man-
tos de carbén.

Las rocas de major calidad geotécnica son las areniscas cuarzosas. Sus in-
tercalaciones acusan un alto grado de fracturamiento. El comportamiento geo-

técnico de la excavacién va a depender en alto grado del tipo de roca atra-
vezado.

De acuerdo con la estructura geolégica regional, la secuencia ha sufrido una
serie de fuertes plegamientos que pueden generar a nivel de la excavacién si-
tuaciones criticas, tanto por el efecto del buzamiento como por las zonas de

. esfuerzo producidas, adem&s, existe la posibilidad de cortar mantos de car-

bén con las consecuencias que es de esperarse desde el punto de vista geotéc-

Dec-91
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Division de Inoenierfa

PROYECTO DESVIACION RIO OVEJAS AL ENBALSE DE SALVAIINA
PROGRANA DE DESEMBOLSOS
(Miles de dolares equivelentes)

-

®eoon pencacsewea ¢

: -1 0 ' 3 i 3 R
Descripcitn Pow oo b ok b o Do el ol ok : :
ORRACIVIL ' ' ' : : ‘ :
Infraestructura {1) 0 0y 1,523 : 0 308 0 0 0 0 0 0 0, 2,00 0 1,989
Desviaclon ¢al rio Ovejaa 0 0. 0'§ 0 n 383 0 [ 0 i 0 0. [} m 383 ™%
Presa ro Arco 0 0 0 0 95 157 349 373 194 % N 0 0 533 % 1,045 1,10
Conduccién - Encavarionss ¢ 9 0 0 333 peo | 2,098 § 3,386 ; 1,523 2,508 ' 0 0 : L1486 ¢ b072 10,547
Conduccidn - Coacrato 9 0 0 0 0 0 0 0 (1)) 939 99 439 ; 998 1] 1,884
Mantenisiento de vias 0 0 0. 0 19§ Fiy 183 230 ji) riy L1) 1] i 817 783 1,304
EQU1PO (sin lapuestos ni Aranceles)
Equipo Asotiado Infraestructurs 9 b1} 389 riy n 208 0 0 0 0 0 0 ! U Y % 7 .
En. Asociago Dbras Civ. Priscipeles 0 0 0 0 % 0 02 0 9% 0 0 0 pil} 0 N
COSTOS ANBIENTALES (Sotioecondsicas ¥
Ecoléeicae) : 0 0 0 H 0 140 0 140 0 100 0 100 0 480 0 i 480
; : : { :
+ + ¢ ¢ ' - ‘ :
Costo Birecto Obra Civil 0 01 13523 ! 0. 1,700 ) 1,857 2,592 4,190 2,404 0 3,493 M8 500 § 8,767 § 9,643 18,000
Costo liritto Exquipo sin Ispuestos 3 : 389 257 1 208 2 0 9% 0 0 0 863 9% 1,34
ni Aranceles . -
Costo Birecto Accioers Mebieotales 0 o} o of W 0f ol 100 0 10 0} 0 ol o
[] L] . 1]
: : : 1 B : H :
Costo Birecto Total 9 i E 1,512 37§ 3,969 } 1,850 2,9]! §,1% ¢ 2,800 :l 3495, 6 300 § 10,182 § 10,339 19,861
Tepravistos 1 i W ad ot ol oml oasl el w [§] wi owi ) Lm
Inaeninris v Maloistracite wi ol am n! 3 2 W ni m ol [\ f ol b m
[ L] :
: N R T R U R R R R Dot e | :
cosro TOTAL 61N tuEstos i aamceLes B 128 b W zaem i soi 2smd 2,00 sewioeems ! dami szt oemd M3 LA 24,089
{IPLESTOS b0 0% i 01 4si S Po0f  0f i 0% M}
IARRCELES Poo0% 0% % 0% o0f Eo0d ted 0f  0f 03 9i o H
R T T S U S S RO O BN R R SR SO
YCOSTD TOTAL CON IWPUESTOS ¥ ARACELES § 1234 3% 2424 3o d 2,37 % 2,000 3986 abe8 ) Jemioen2i WLY MY LMIGALNEL AW,
' ONOTAS & ) ) i ) ¥ ‘ ) ' ' ) ) 10-Bec-91
H 1.- MIVEL DE PRECIDS s Dicieabre de 1990. Tasa de Casdio s US9 1 = § 546,73 Col. |
H 2.~ Mo incluye 1a ESCALACION de precios ni INTERESES durante la construccidn, g
H 3.- La soneda Lotal se grumh ea dolaree equivalentes, H
: 4.- Incluye la obrs civil correspondieate a) Equipo asociado a Infraestructura (ver Cuadro W* 2). i
i CUADRD N} i
' = ~ S

DESVIACION RID OVEJAS AL EMBALSE DE SALVAJINA

PROGRAMA DE INVERSIONES DETALLADO

—

Kivel de orecios: Bic. 1930 (US $1 = $548.73 Col.)

. ) {Riles de dolares constantes eguivalentes) '

' ' : ; y ‘ ‘ CUADRD B * 3
' v ; 3 ' ¢ 4 + + ¢ + 4 +
i Descripeitn im ok in te i ot im Tk in Je i Je M PE R
13.2 SISTEM DE COMMICACIONSS | S S S S S S S R
; a | ‘ol 1 1o
Es.z.l Obra civi] Cosonicaciones o} o 0 ) 0 ol o 0 0 0 0 ol o 0 o}
15.2.2 Epipo Sistess Comnicar, b ! |
: ' osto F.0.5. 90 st o4l M3l o3l omi o i
E Fletes y Sequros 0 0 0 24 0 15 0 g g 8 3 g mg 3%3 ‘33 i
i Bastos portuarios ; 03 97 3¢ 0% 3i of of of of i o} o: gt oi i
! Soperviside scotaje of 0 ol u ol 131 o 9 0 s 0 0 0 3 w!
: Rontafe s 01 0i 9f of 4l of of of of ef of ef i of i
! Twporte ;03 of 173 ol 9l ol ol ol i ol of of 3 of %l
! Ispusstos 0 0! 45 0! a2 0l o 0 0 0 0 0 100 0 1074
{ Aranceles 0 0 0 0 0 ol 0 0 0 od o 0 ol o o!
; Subtotal 3.22% 9. i w0i wmi i osesi o of ol of of of of 2! el ed!
'TOTAL SISTENA BE COMMICACIONER : TR : : : : : : H
Hala, st e o TR I K °of 0 P HCHET Y
: : : R : — i : 5 : :
{TOTALES EQUIPD ASOCIAN ' : : : : H : H :
N INFRAESTRICTIRA vi i st 29! ms! oaei ol of of of 0! of sl awmi g
'TOTALES EQUIPD ASOCIADD ' : : : : :
IV INFRAESTRICTIRA Conte Fbn . ! i
: ) o F.0.N. i owsd gl a2l me
B T T TR I AT R R A AR
H Eastos portuarios 0 0 7 0 3 0 0 0 0 0 0 0 10 0 10
i~ - tuperviside soataje 0 0 ol » pf 13! ¢ 0 0 0 0 0 ] u ]
, \ Ktaje § 0 0 9 0! 19 0f o 0 0t. 9 0 0 % 0 n
: Transporte 0 ol m! o ’ o} o 0 0 0 0 0 i 0 ]

o | lspustos of of wi o 0 0 0 0 0! o 0f 1% ¢ 159

&\ [TOTALES EQUIPO ASOCIADG i ° 0 0 0 ¢ o o ¢ ' 0 '

G In IWRAESTRICTIRA boed o wl oust oawmi el o 0 ol o 0 0 o s3mi aei g9
1EQUIPD ASOCIADD IMFRAESTRUCTURA | = ! H ! ' : : : : : N B
ISIN IPUESTOS W1 ARcELES | v! u!l w! mi ol owsl ol o 0 0 0 of i 967 |
{TOIAL DI CIVIL 06L EQUIPD | : ' ' ‘ ' ' ' ' ' ‘ SR :
dcocuaso b INRESTACTRA - | of o ml ol 7l o ol ol ol ol ol ol gt ol gi
{TOTAL EQUIPD ASOCIADD TNFRAEGT S ‘ ¢ : ' ' ' : : H— :
i Oreciviladswudpo 1 91 3i oswi o2 amd oaef of of of ol of of i i ol
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£ IR LR e ',;é;;!' ' 5; " EQUIPOS MECANICOS PRINCIPALES
A T, et J
by, T T N N 1- VERTEDERO
o f. Loy TN T .8 B 1 a. Compuertas principales.
ARG T - ot g'..' i et - - Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presidén(m.c.a)..
et e s - 1o} b. Compuerta mantenimiento
- ‘,,.-’_‘_. d v o -.',y{ ?-,’ t - Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..
. * .. N LI LAy % - .
N A o L e - c. Grfia-pértico
v v ".'...’,; -,,"." E . - N2, capacidad (t), luz (m), alto (M)ececcece.
% y: o HE A
- * B s
" P SO 2- DESVIACIONES
A UL O/y a. Compuertas desviacién
\ - Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..
- 3 b. Compuertas desviacién
5 g }\ - Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..
'l' AN, . f\ \ c. Compuertas desviacién
k¢ ’41' R - Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..
e d. Rejas coladeras desviacién
' KU = - N2, ancho(m), alto(m), peBO(t)eccccscccccacce
ol Yt YA B
H -'\m
(] ~ +/. u
oA 8 3- DESCARGA DE FONDO
A g ,'-/_"’,1#; a. Compuertas
P -'_'-"r“)'l-, - Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presidén(m.c.a)..
Al sa
7 ‘s.\ ! \Q‘\ E‘ﬂ b. Valvulas .
e ' *:-_l,m 2 - Tipo, N8, didmetro(m), presién(m.C.a)..cceess
n . - Tipo, N2, difmetro(m), presién(m.c.a)..c.cc<c.
c. Blindajes
- Cota(msnm), Long.(m), didm.(m), peso (t).....
’ - Cota(msnm), Long.(m), difm.(m), peso (t)eees.
: d. Rejas coladeras descarga de fondo
> - N2, ancho(m), alto(m), peg8O(t)ececcscccccccs
<
Pt
W
>

4- CAPTACION
a. Compuertas

- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a).. N. R.

CCION

"4

- Tipo, N2, ancho{m), alto(m), presién(m.c.a)..
b. Vilvulas

a - Tipo, N#, di&metro(m), presién(m.C.d)eccc.ces
g AT c. Blindajes

O/ - Cota(msnm), Loag.(m), di&m.(m), peso (t).....
.o, \ . d. Puente-griia

o - N2, capacidad (t), luz (m), altO (M)ececcccea
d W e. GrGa-pértico

= .,' - Nn' Capacidad (t)' 1“2 (m)' alto (m)ooooaooao
=R £f. Rejas coladeras captacién

Lng i - N2, ancho(m), alto(m), peso(t)eceecccccccccns
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Interconexién Eléctrica S.A.
PROYECTO HIDROELECTRICO

5= CONDUCCIONES

a. Tuberfa de presién.
- N?, longitud(m), dismetro(m), peeo (t).......
- No, longitud(m), difmetro(m), peso (t).......
- N3, longitud(m), dismetro(m), peso (t).c.....

b. Ramalesa
- N2,longitud(m), didmetro, peso (L)...ec.creeee
-~ N2,longitud(m), didmetro, peso (L).scecececes

C. Bifurcadores.
= N#,difmetro mix(m),min(m),peso (t)-..cccceece-
- N2,dismetro méx(m),min(m),pes80 (E)ecccoccccos

6~ CASA DE MAQUINAS

a. Turbinas y reguladores
-~ NGMOro y tipo cc.eoccessseccacsscsoccnccocccns
- Caidas: m&ixima (m), diseiio (m), minima (m)...
.= Capacidad nominal (kW).scesceccocrccscocccanans
- Eficiencia asumida (%), vel. de rotacién (rpm)
~ Distancia entre grupos (M)ecssesssccccccccans

b. Puente-gria :
~ N8, capacidad (t), luz (Mm)ecccsccacssrcrccnce

c. Eéuipo auxiliar extranjero
. Vilvulas de admisidén
- Tipo, N2, diimetro(m), presién(m.c.a).......

. Vilvulas de sobreptesién
- Tipo, N2, didmetro(m), presidén(m.c.a).......

. Gria-pértico
- N2, capacidad (t), luz (m), altg (M)ececscce

. Otros equipos extranjeros ......csceccecccsnes

d. Equipo auxiliar nacional
. Compuertas descarga turbinas
- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a).

. Otros equipos nacionales ..scccecscecvcnrcccee
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Interconexién Eléctrica S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICO

B. EQUIPOS ELECTRICOS PRINCIPALES

l1- Generador

a. NGmero - Capacidad nominal

b. Tensidn nominal ....ceeccssccescccavessans
c. Factor de potencia nominal......ccccevvecccsssscas

d. Rotor : longitud

= dilmetro

€. Velocidad nominal ...ccecesccccsssscernven

2~ Transformadores de la planta
8. N2 ¥ tiPOececuereaneaeatoscoacasnsesacsscacasosaana
b. Capacidad nominal - Refrigeracidn.........
C. Relacién de transformacidn.....ceceeeenacs
d. NGmero de devanadoS...ccceececcecscacasccscasanson

3- Subestacién de generacién

a. Configuracién -

4~ Pieza mis pesada :

5- Pieza mé&s grande :

(MVR)
(kv)

- 9880 oooo(m - t)

(rpm)

(MVA)
- (k)

tim...l'l......l.’....ll....ll.
b. M&dulos de generacidn ~ Nimero - Voltaje..
€. Tipo de enlace con la centraleccccsceessccccssssae

Nombre y'Peeo..........

Nombre y Dimensién ....

C. EQUIPOS PARA LA TRANSMISION DE ENERGIA

1. Subestacién de Generacién
Qs NOMDrO® sccccceccescncncscssnccasscosansascscsasnnas
b. Tipo (Convencional o Encapsulada) ...c.ccccccecscss
C. Configuracidn (@B)ecececescscccscasrsscsccccscanccnna
d. Nivel (e8) de Tensidn ...ececcecccccscsans
e. MSdulos de Generacidn: Nimero ~ Tensién ..

£f. M6dulos de linea:
g. MSdulos de transf

2. Lineas de transmis
a. Lineas a 230 kv,
b. Lineas a 230 kv,
c. Lineas a 500 kv,

o 3. Transformadores y

NGmero ~ Tensidn .......
.3 Nimero - Tensién .....

ién

circuito gencillo.c.cceass
circuito doblE@.cccceceacas
circuito sencillo........

reactores

(kv)

()
(m)

+(kV)
(kV)
(kv)
(kV)

(km)
(km)
(¥m)

a. Nﬁmero - Tipo.......--..-............-.........-..

"b. Capacidad nominal
c. Relacién de trans
d. MVAr de compensac

- Refrigeracién ........
fOtmaCiﬁn essssessscsnss

lén Aassceevssesscsssrscnnnr

D-73

(MVR)
(kV)
(MVA)

Divisidén de Ingenieria

SAN CARLOS
UNIDADES 9 Y 10

2 -~ 183

16,5

0,90

1,90 - 5,67 - 178
300

i - 1e

122
15,8/230/3)
3

‘I % - CONVEN
1 - 230
DIRECTO

Ik
230
1 - 230

2,5




- 4
BITITYD WINY  -d-%— afejuou f ouystutuns o ugrdnIuUoy 333338

ugaejesjuod i ugeydI TN
1P ID48M0] uQldvsedo wa epeajul A

a
|
a

sobatd op ugme.aedand i oyssig
soediouyad -

SOIALD SQU(O SE[ Op UPIDIINIITUOD @ 8P OTDIUT <] ] vTOUsLBjel op soutua9]  111M1¢

06->20-01 . - SSINDIMIANNGD

J0I33332: :

333333333:333333333333 333333333333
L] .

- @

UQISTNSURI| 8p Qaul]|
ug eyseqng

uQIs INSURA ]
op 03110 9yY3 odwmby -2
uQ TRV Jousoh
W~ %- ap 031232913 odwmby -t
101141111811 ug¥Ddnaysucdsd ap sepeprATIOY
031313313 04IN03 " II1I

= 1= 238 — €~ 3~ I — B~ 3 = 3 = 2 — T — 3~ ~ I = 2= I — 3 — 3¢ = — 3 — 36—} —3 ~ I~ 3¢ — MW~

333:333333333333 1333333333333 3333333933333 333332333379
A A ' v

e e avw sa &

» »
LARRANNRRRRR

v ew o0 sw oo @&
e to ve =a as o @

T .

* ve
b e -
> me ae

36~ 33— ~ 36~ B~ I~ 3 M =2 = 3 — B T =T — M= N — I — 3 — 3 — I — I~ I~ — N~ M~ D~

wuu 1330303333333 1333333233333 :333333333333 13333332337 33%
» 14 [}

@ ve e co e acvo so e &

& e .

® os @ oo
oo se @ oo on

H . slejuoy f ugrasnaysuo)
3963830 M= M~ — 2~ 2= 3 D — D D= D — M — 3 — 3~ - = M — | .
TMTTITITNTIT 1000000000 1111111128111 (U9 tDdnaysucdasd ap sepepratydy
: H : NOTJUYINI

30 C2INYIM 0dID3 "1I

D-75

333323333:333333322332 mu 3

£O FJEPUNIBE $038.15U0)
3D3332: 333232
.

so e t.d £03e.15U07)
soumnbyy op vee)
Jugreeysur

239
3333399 .
TTETTITITT000

oadeag UQIIINIISUCIsd Bp SHPRPTIATIY

SININII Swao 1

€ <

W 90 @ v0 TS TS CT VO 0P U BO @ TV U0 ED TO TR L @ OV C4d TGO WU TS OO 50 99 & TN TG TE TE TS O S 00 vo @

@ 2 @ 00 ce 00 0a0s en se v 4 su ve ae
@ o8 @ ae ca sa au 00 em 00 e @ =0 9e =u @
A
-
@ 6o 4» 00 ca 0o aa c0 e caaa @ so
4 %0 @ =% 20 ve ue e oo o 4o @ a0 o

P ve @ co cu oo oa va -

1- S30¥0IALIY

'
@ G ¢ L GE NG 06 BB AR SE BE @5 04 20 06 5E A0 S0 4 4G HG 66 06 @0 vS 20 00 & So S8 Sa

4 oo 4 aa e 4o an sa 0o ov ss W oe Be
@ oc 4 oo aa 0e cu aase s es P we

O @ ov & o= on == 24 vz 2= ve

pe19ISul puptoedes

OO0UTWIZ0 NOIJINYISNOD 30 UNYHOOUd

Ot figsopoprun - SPTYUI NUWS 0318132373080 IH 0123A08d
e3Jotusbuy op ugrsTAIg

_

“Y °S ©ITIIDPTI ugINeucdIseIUl  YSI

R ~
iRt e
Y ——
5 U I SRR R R St A bieiebdetintte +
s e f ! el atas
P 9 M o
- | L 0§ 0§83 S® EIEREI 8RB iR BT
) > (]
g 2l % 2 S 1@ RS MM giRinl NiLEY
. - - y - ~ g =
2 lx | g N - m B g "™ T o 1 { wicme
= S5 - o b LNy
- | M __ | ol “ 1 " “ IMM m 1
Aw 1 " " _— 1 .". MN by
mcmm e mvm e i m—mm = R A G
& i S T IR P R .
e b= oo @ O - .
i s =2 1 2 gR O °% THEETIBEEolY R Ly
> > Siw 5- EENG e > i 1Bl et
- nwilE -t S O~ i m M.w s L ¥ o<
a 1 o cl . - ) 2% .
! - ] S
' (. w i i dw
T3 3% NI (R PR ETELELEEE S O S W R - D
I RO o SlTTyTTTTT T micial ©| owe
[ . g T s o —
P e ST i o T B I R 8 T @9 T oo Glgiml ol eoo
! o SIE e M - - e o> [ -t It =
! ! 03 O 1 1 | n2Zo
! =S 1 I 1 I 1 L
I @ [o i I P -
d 9 = Hp [P R ittt 4 [ el TR T AR I EE Ll o n
o d o8 A S i “ gce
i I g e [} ~ z L _ " s
1\ O ece- v . o - 8
1 - G - ] o ] i ol O HO <
I Z oh o — L i g1 ouw g
i T aQun > o o gt %y ;
I @ WS » c o 0 o i gl —xc A
_ e < o oo = oz o
! 8 3 o % = 2 2 g 3 Z 1 | E1 Lo
I B S% < = - € i nw G S poTl gow
TR < e & g2 2 - I > 0Z®
I O O% E c O o u ¢ 1 3 = ! sz g
W e e G A c O i a o L aSwn
- 0o w o U Z © U ¢ € c o [ gl ung
. w o c [ ¢] o] (V] L] L D] - Ka Q 3 4 = AT o
. 4 [+1] -1IO € U - W et -~ c < Y 1wl nd O
[=] o U Q Q /1] [ =S 4 vl u et o o w u e
® —_ a - e o > 0o own “ Lt - S
P 1T n - U A @ O - o - o + 2 Iz 0m
u ] u “ T E O w o~ O o c n I E St
- = u i o o a o — - E ! M
L - e n: 1] /1 o -+ (5] L4 o el ] [ c - - wie
+ . E o c c © WL L 5 U | = - i W~ o
u W’ o~ a TR o] @ O o U 1 o € 4 1 O .
@ > © m o U 5 < O w < - - - IOl awl
— o ~ U A a = < " | L
w x o - e € Z~ o 0o o o [ 5
& | e s % ~ ue HERTEAT T ow O | | =1 “Ue
~G [} - O
& - o U ~ © XU U GO @ 0 = I ol Jeg
R 1 o o~ e F et | oA I [ 1 olwmlm ool | [
> i S - E W > n qTo i S A - B R | >
o i - - @ a aca AR - t—1 11 Ol —Hom®
c O o o o O o va T > A clmidl EInZZd
o a a a oo 0 owo o o c FlWiQl 0T
v T S e M G o = s oo s v Q@ @IDIZI Ohk1 1|
L + S 5 L S muw wowown w6 T | OtElgl D19 e
o 5 W o o & o o o ownO - E © 1 GIEI@El | Dot
- 1 | = W © w O O Oea | O = oA R “ “
S Ut ot I RS [P R N Y L nnT e TP +




39,11

M,

5,903 | 28,

0
1,822 } 2,437

1,822 | 2,497

2,787 § 3,109

34

12,09

1,4

D LR L T T PP R p——

440 § 3,707

300

Proorasa de Desesbolsos

PROYECTO HIDROELECTRICO SAN CARLOS - Unidades ¢ y 10
{Niles de dolares constantes equivalentes)

wn

lllllllllllllllllllllllllllllllll

BBRACIVIL

Obra Civil de Generacitn

TRANSHISION

Descripcibn
Costo Directo Equipo sin lspuestos

Equipo sin Ispuestos ni Aranceles
ni Aranteles

Costo Directo Obrs Civil

Obra Civil
y Ecolbnicos)-

Divisitn de Inoenieria

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

@ mraremmsswmeand spaud = b
-0 | -
s = i
™~ m ™M o P
> - ~i S
-3 ”» = [~
PR S ik et etk
S8 2 | Bi®
n - o o~
> o~ =3
s =2
——— - L T
- <A
- 9 e ™I
o~ @ o= =~ b~
- - S
o= ” -
e s ST ELE 4
~ o ~ o
- -
3 8 2
- -
o~ ]
> - a msad o=
- -] -
-
EEE® | 2
o~ ~
¢ meesmcnsuvacand L Lo
” o
s R =3
o 2 - a
< . ~
- e mm——— =
™~ ” - | -
~ ~ |
‘l e -
llllllllllll em gy mamm e =t
[ Rd
58 5 &
2 8= -
- . -
N = 2
memas arase-sconmenn - —cawd T
> - -4 [N -]
]
-ll -t Lol )
emedp amanscmmm—me.- P
RS
S 8% 2
o = "
-a ~a
llllll L aemvenisncacaed vanad un
[— 3 ] w b P
~ia
- -
¢ =mmem ened anmcd aad
- NIl
a2 s = &
- - -
- -
-— -
. mmtmacnmm e e b o =t
o @ro
g ] 8 3
~ - =]
llllll acavevanacnasew manw b ==
(- "B -2
ar =2 =
o o
ancg semenemcavacan P L
o~ —
o o “ > L=
- -]
llllll - ammcmand ane=® o
[
[
-
" o
- &
= &
£ =
-t =
£ =]
3 : s
" h wv
-] ] B
81 . =iz
- ~ =3
Pe] < ‘= —
[
=] [-] w
-t - -
[ oW )
- v Q =
[~ - e —RE]
-y =3 " - [=] (=]
=] oa - 1 —. =
> = o w
2 2 ¢ g es
[ " o o [
Q o a c o
(=] 2 ~a o o p o=
llllllllllll @ mmssemmancac-eg nsasd ==

D-76

2,911
S7,581

4,358 § 33,223

,643 | 2,881

13,595 d1,57 | 7

> —emad

COSTO TOTAL CON INPUESTOS ¥ ARAMCELES

ARANCELES

oi INIERESES durante la construccibn.

1.- NIVEL DE PRECIOS 3 Dicieabre de 1990, Tasa de Caabio 1 USY 1 = ¢ 348.73 Col.
se presenta en dolares equivalentes.

2.- Ko incluye la ESCALACION de precios

3.- La soneds Local

I R

+

+

CUADRO N * 2

—uleT

Mivel de orecioss Dic. 1990 (US $§ = $548.73 Col.

~
— ” - -
(-1-1-1-1-X-X-T-7-J MNOOOOQ-0 (- X-J-X-2-1-1-1-1-3
-1 -—
- o~
- - -
[-X-X-F_R-T-T-1-F_J =X-2-X-X-T-7-X-1-] L L-1-X-2-T_F_X-J_J

R L R L L L T T L R P P P Y

[=T-X-T-F-1-T-X-% ]

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

+

llllllllllllllllllllllll

—ar——

(-X-X_1-¥_J-1_-1-%-]

PRNGRANA DE INVERSIONES DETALLADD

=2 -1-1-1 oooo-o

{Niles de dblares constantes equivalentes)

+

llllllllllllllllllllllllllllllllll

Costo F,0,B.
Fleles v Senurns
Bastos portuarios
Supervisitn Montaie
Nontaje

Transporte
lapuestos

Arancel

Subtota) {.1.

Descripritn

M, .

FRNYFCTN RIDRDELECIRICD SAN CARLOS 9 Y 1O

1.1. Turbinas v resuladores

[ L-T-1-1-%-J-F_1-J [-X-T-RX-X-1_-T-J1_1-J [ X-2-X-X-Y-2-T1.1%-J
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| acmcssasscacccanccesacacaad
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll e cmcecasecmsevasa R T TE A oa a——————————
casacascsasaad
OO0 OOOD 00’\-01-’”‘5 COOONOC@MOO
-— - 0 -— -— — -
- -
avee [P SR R ————
-
CoOo0OCO0o COMOMITwN~O [t I 2-T-2-T-T-T.3
- ”m ” ”m
L-2-2-2-X-1-1-2-%-3 AL X-X-X-1_-1_1_-2_J = X-2-2-F-1-X-1-%-J
Lo X-T-1-1-2_-1-1-] (—2-1-X-X-1-3 223 (-2 J1-X_2-1-2-X_1_J
[ [
-— Smea - —-
COO0O0O00OOoC =X -1-X_1-21-2-21-J -Z-2-R-1-1-1-1-1_-J
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
XY I KN L B AN MM A s e A M -
00 O mvmet 0y O Q mmut O WM RO O merdt O MW
S ot MDA At A & B O kot B bt b & MM bt A L
nn-rit..lw.!.uln .I.D“'b\ltW‘Wl.. nnUftlmsml
CESEEAYS SoE33E5REE. S0Es5EEiils
& = cd&m Sw82 28&= C“SK222Z2&%
- [ - ™ A w 20 e e
t'wn L -1 Ibn!-mn - O 2o B O S . = [-]
" <. - - W - - e aa -
SZwa 2 88 awa 2 ST.d 2
- Ot A U282 A KYrs5% @
L3 - B ad I s s 4t "
- TRy T Tes 2 I%s
£ a8 g 2% g "=%
o= oy - @ ~ nw
-~ a (-1
-t = =
c v S
- 2 2
> -4 =4
[ - w
o - -
o~ »” -
. . e .
- - i ——

B L RUpp—

+
[]
[]
1
1

10,802 }15,920

2353 § 3,027 |

lllllllllllllllllll

127

Yy

.
1]
1
]
b

.
’
[
»
Y

B L pusnpa.

N
5,707 } 3,353
’

5,707

]
[
[]
.
¢
£ 4
)
'

40 | 5,707 | 1,16

1,5
i,sae

P meccccoaccacssnnonan o

222 -Z1-T-%-1_1]

OO0 OoOOO

o
[LL-X-T-T1-T-1-%-3
-y

B Ll L LT TP pEpR Ry SO

E-X-T-1-1_2-¥_T-)

]
.
)
]
4

Costo F.0.B.
Fletes y Sequros
Gastos partuarios
Supervision Nontaje
Nontaje

Transporte
Iapuestos

TOTALES EQUIPD RECANICO
SIN IRPUESTOS NI ARANCELES

DE GENERACION

T0TAL EQUIPO KECAMICO
+DE GENERACION

+

DE GENERACION

+EQUIPO RECANICO DE BENERACION

110TAL EQUIPD KECANICD



..uull.. -n U S * memm memn
- o wna coco ONO D O =ity ~
) = aeg coocoe = cdaln o~ gNoocnm—- o = o
m -— -— . — —
-
—— P’ -
- P R L L LT P T EEP R cececcamcia® e nemerTrsmen s s R EE e A B m oo oo 9
o = o oooco oooeoococococo ~NOOGOoOOoo o ~rNOOOOOO O o o
[= - - - -— - - =
! m S
I ~ 2
1 s . m B} e P m—e [ ——————e - % evmo# svecassamcen—m e —— e e—— * m—— e mmm
g o mnog MOOOONIN - [
| _ ) 2 nngg ccocococowoo no m-e <] noecoconmm— = - m
N -
| : * 2
j -
- R S ———— P ———— + anmcd e
q o o009 COCOOCO00O VOO0 - coocoo0oe © o o
, =2
. % =
o e e memm s ammmammmemmSecccae-asac—mactmem—-—eveseave + evecd ccmcmescasncncecmmanma—a | S . -
' X . o ocoo co0oooco0e CY-Y-T-T- Y- ¥-T-T-) o cooococooo © o o
S \
=
. =
P=9 -
= } omm b e mm e e cenesaEacmm——————e e e e e ea e m s e me e .- A e e . .- .—— 4 e e memcesc e casas mem b acand
a o ococoo coococococococo ~NOoOoCcOoCcOoo o ~NOCOCOO® o o o
oy —-— -— -— - - —-— -—
H w
3 =
-3 .
- e e eE e AT acm e en e —————————————— . — = S &S e e = e vev——————~a—em e d h mened meammemeemcesrasmcnan—na [ S S
° o nnao o cocococo MOOOCOMM—m ™ < ” o
— "33 dadadad ~ == o Reecern—~ 2 ~ 2
] - -
H =
el
= L4 S, 4 I U W &
e oooco coococcococoe cocococoeo o cococococooo o o o
- . s
: . zi @
—_ b 4 OOMNOND -t e caceaamewan e g P SUSUINS . P -
3 Y e Fou P GO P £ P 3 ao nesen a Sim — . . R PR §
© 2 SBBZ2Z 8 2nLEe8EnS IRRGZeans mﬂ.l.‘,‘mi“ -~ - S m = © oococo coococcs .00 cococococcoe =Y coooococo o o o
m omis Madde et i< =13 I.ot.l(-).“ —_— - - - s o
~ 1= Rk antel -y 03 2 = .
- ° —_ mln - 21“ o™~ ” < m lu.. -
B Ehemeas . 000000 [T R 5 NSRS QP - —————— P T U PNIPRINIRIES SRIPRRY I §
- o ~ -rOro0OOR OO Sn
= Snoxecoon guogoooo 43244 @o - =3 wnn wn o ooeoco coococococoo coococococcoe o cooocoooe o =9 o
- RS 3B ¥ =S8 = = - 2 = g 2l ow
- - - -
= 3 o= ﬂu! ~ ~ - T eeeeseccemmesseeEavmeeemaw——e + 2 g
> oveng - - ‘. .
0 NOCOOMNONMS N B O Nt creecm e ccccalccactacae. e d cemed cmmcececeverecacacacaan . ava— . -——m—
= IO W O OOV COr O N -4 a N o 04 :
. cononware ocogoggwEMm bl 1101 - megon X2 - S W 5 o o@ococo cococooccoo coococococcoe o coccococcca o o 3
s =2 N~ S oW=G Nenreee - < - x u A -
o - = - w =
- +encad oocoocooo g £
- = ~oooOOw oo | meand B P VAT e - - o——— -
- o000 zoon o
.M. o moomoooom moonoooou = = < L - m m o oococo coocococacao - - - P=Y o000 e o o o
=
" - . - [P I H owi =
M. * MM and conna - » awe o1 -Ini-d-1-1»] m -
- N AR oMOOOMm, e HAmemmassssasanan———————— - - TP e mm e ce e e e ——— ————— ————-
- 0000“000“ coco0co0d coocowooow oceom = ~ o~ e pe- . - - 3 - - +
v = P P2 = = = - . = o ococoo cccococco EY-T-P-Y-Y_T Y-} o coeoooco ol ‘o o
\ e - - e eaemew——me—Ame——aeaae = o
- bt 4 i P Y- T- -3 i
b comm -
- i ~NDOODOOOCO mmooooocog Wuooooooﬂ uuoooooom - ———————— - ——— - - cnccsavacavasttasETemd —mm— G cne e cacecmTacees caseann @ anen > ccacd
= W o ~ R= - ”» ” ~ o cocoo coococcoocco coooococao o occococcocoa o o o
By a 3 .
™~ »”
= (.0 PO 1 m.o L
o N P Y -0
h COMOOw A CODOODWLD ocownoomaOs hadad=tagug 31514 L3 - = A S —— ——— —————— I - ——— - ———
) T e D O - N M= ~ e-maR - w
} 2 N ~ BR38 R0~ . = o ocooe ccocaocacoco cooooocoo o cococococococo o <> =1
Nty Il =
> voaa - e=2—1-1-J : >
' oNOCOSOO® nmocoooom cococoo -
- . oo oo ° 35 o= —=a - [ PRNSUTIY LRSS N SIS P S |
\ 1 w 34 - -t O 2 b3 = - - w0 ] .
3 = A - - - Q S M e caMNUUUBAR = O MM BUGAN - SA MG MM AN
- vy [y = - = Q GO - MO Qs O Gl o N OOy QU e M QA O=nmos O M =
g Sim.. - s 2 oE-% SaSCalshauc = a5l d5ha~ SEc2250e @
e e ea E L T P L DL L DL Ll bl - R -
S 3 ece  ecocecoccoceoc oocccooss mooseosomy = 25887  QUZSEEREES 8 JE355F%EG ix Im LE355°%E =zi=
= ecocosocoo ooocooo - - * 1 a— a2 N R ASEX & e e 23 X RS ] S a Vorrcan oo
I = 3 = T M el o -t S ~ .IIMI ~ Q - - & .o - - (2] [ B =
) P = x = a1 > w0 Metd 30O S A > ~ A - o2 T v <X (L] (7] - e e = € W W
s 2 seemmermmenamsn s cmena e e .8 s SA523° £5.88 =TTE T Bo88 T3 (£ IE 3538 577 gigal 5
| = H: 1 u---:-.-ni-----n--nl-ul-.:-u:-:-I!||lunl.|-u||-|||n;||h”“00 | coc00000O coococoo0o ! = -] —sldie e Y = & wcuwnG - ] B Sauwna @igdr g
# w M R coococcococo oocoocococooo coocooo = o o= ER-] - =] - e > - = m e > m B 153
2 2 a a &aa o - A m e e 5 - a —'z
. 2 31 ¥ | g - 3¢ 7§ B <&s g T3% d (& |= <3 =i=g |88
f e 2l T T PR EEEE S Lt L 4 o G = 3 =0 n o a = & a e 4 3 e =
_ ] m $m o m e cetman e clenenan e e memaee ———. e pe . i Trooocooo coo00000s ; g 2 8 3 sa g a2 o & I Siscig
= cooococococoo 000000000 cooco " ! =] = QS e sSs s 8 2 > * =] a ER -l 1]
w L - a = - =1 wva’c
& 2L . - T AP | g 28 28 o§ o g iy R
= a—— — ——— ) cooooco
[-1-1-2-1--3 (X -] - - - -t = e
_ m = Rococococcoen ocscococoee woOOoOoOow ooocoae ~ ¥ - e a5 ot 2 N o = = ZI=E2IESs
o - w Pl - - - -— (=} - - a o = L Y o= o~ (=] (=3 arIox { Qg
I & © 3 © =] ™~ ~ Rl = o~ O O-~O~ A o — — B R
- - a P SRR R .- oo o8, R N o USRS a——— P T P PRI o R adorl B §
# T 2 - S e ammmmmeessesAssmsam—Asenese-eavane memmenm————
b e LT L I prpypyaprpanpese S L P L ST L L DL b bbbttt
B et i eemciemccacacesamasaacascaseaaca—ssane PR
= cocooceocoo coocooocoe cococoocoos co0O00oRod
) = o)
.- RO
B S rmmceemmcaceeamemdsesewa s T LLT
COCC00Oe0 O©CO00O0OoS coococcoooo Seooocose S i s
TN e e ee—ameamemememesAssseassasm-cas=" -
. - © -y S coco coovoccoos
2 ccooccoeoo coocoo00oe o000 coooo ) < .
=
- ®
_ o [ S R - LR ..
w - o AN - > o et n
! a = atoLYuan . LT aspsusslia n.n.m.uﬂ.nMIMa.. BxfSs3T 840
2 o w RORTAEISET mEaasnastt RS T aStadguun 1a3uaeguun
2 g B =og5ffBgeS S3S33EEEN  <3SERssiT U2EEssff o.33537%:s
) m 5 waIoSWaE weS a - - P E e ™ AoEEcDESN tTExESScS
o< HSLeX BN 383 LA8S wixx 2 o0 o= Lt Swnde Ltmaco
S 3 w2 2.5 2985 2V5; 2285 -~ g-3g S°€E E-8g EU<2 munwm =3
- 0 aqa - - wn Q- - P S mQn = wn
3 - » QN o= =]
8 glw 25 3g,.% S 8gunz 2 5 SLw3 g o883 & 3°28% & .
= 52 ~55 & z52 & £ - aa va > - ue>
o= el Se Ut > PR . - .-t > S 2ol T~
. S 818 I =i2% £ 2%3 § L2k % =35 g tag
. - Tie= »w “-Sa 5 “ad = @ m 2 snw - @
] - o= 2 - & 5] . w
) v - cce < - CX-3 - - a
| I kY & 28s<5- N = - B
1 x o uw3 5 wo wn -
1 — -no - au - -
] = o - w 2 & - > !
, S e=a T3 = -
, = e &0 S Sa 2 ]
| — S e (Y £ a1 «
M [ = “o = wa . D NO
i W . - - - n -
1 = - ~ L] - -
H o ~ > . - o~ Ly | wane
' a * meany By W | Lad Lo S
' -
H
; D-78




Nivel de precioss Dic. 1990 (US $1 = ¢588.73 Col.

_PROGRANA DE INVERSIONES DETALLADD

PROYECTO MIDROELECTRICO SAN CARLGS 9 Y 10

R .
nw hmv
1
.
 acmememme® vvma @ memeesecemen ¢ memameacamaw -
2 B2 gim| 98- 8
= R o~ - a3 B
=3 - - - - - - -
== ~Nes G | & —— ~
miS
-
v
@ Pemed mcmemmcammceceassana s e E e Y. E——— S - s meeABeE g b e @ SEe SR EE .G en" o m- - L e R ity a4 asccasasmmes
Longd - P Poe Poo, o® O <O Lingd = coo b hod coo A
”o e = - = = - - I i a3 - < &
- m — - - -ﬂ:u. "1 - ot M} n n et
-
[ 3 e S ———. w———a * tmm amRTssevesaTaertvevad ananf ve-e b “ * Ter e e cmcn—a PETY BT TP EEETTY
- o o — crerty 0w M- 0
=] coococo0co0CR greozgooccon e gmozooco e e = ﬂml R =3 [
Siw = S S o > 2Rl 35 Sid) 3= &
= ——
3 I =) 8 =
e remd cmacseecEeEuaTaSETETe—n .. ———. Gt e G A Grmm vy m=e ¢ vasmseemsaanacacrmsn s atnad o mm o 4 - S SO A QS SR
~ -0 OO DM ~ =] - P~ =
et =1 og- 4 = .nvasuw -4 nonouuum ={ .»a © coe ole aco o
= = = ha<TE 2 - . < = @S oS < o el "
@ Somad ccncanaT—NiGeB-csRAREATe TR CeGete e nn e cvYaen T Prae P Brm— e nAAeGs L L vad e swe =B 3 | Wraed commetnmnrn g o Sm—————————
ococoocococoooco geegeoocoy = Roowoooo = = o000 ojo coe ©
Lt - - L) o~ - -
= - - - - 1
o~ - o~ ~
W erd meammcacmmm—n [ > anand > [ S AP ) b =cand . i R
= - - @ @ @ o
3 2 = > > 2 ¥
-t - - -
> —maed mm————. [ Ry — & amame ewven—e b Ao ——— bad waey aca ——— -
- - -1 n moococooo " [ o=
o = -1 = =S e 3 il £ gf = S:1&% -3 3
. v - " v , ~ " ”i- - -
Y et memcncmcctmecaccacacacasammnssscasecasacaemenane F o A doadoald ) 2 g - S R i S
- - -~
geecegneg ceozceognmg | zl gepeegzml Bl = ! 5 = oo ofeil cco o
- o - - e - - " O O~0 - ~ 1 [
o= - - - - - - - -~ ﬁ
- @ - - @ ~ ! w ™
2 A veseed nracy mrecensencanansnn—an J S S 3 i msm U S, R R SR
cooo00c0cs —-OoOOOOOOw o P - - - 1) o o ] - - -
T = 31 28 #£8 2 2 ai& oo gipl peo o
< 3 % - - - - n v w0 < )
< @ ~~—e @ o =8¢ - — -
h..v Pesd srecmcmca s ——-aana cmm- & auawy m——— aensP =—--d ” mm T T R R L ] - nwd
[ moocoooon cococococoo0co =x gooccococs 2 3 SEs occo oio oo ©
- = o~ ~ - - - - =g
3 ELE | @
- [S L - A=)
5. lllll $ e eReREece R EeCE CA PR, A C R R E S T, . e ———. o. Ao~ - ——— JEL T T e L * mmand me-- 4 m “ w el voe == —— - > -w o
= cocooococcoo coocosocoo o cococcoco o L es m soo mim 5o° 5
F w & o < ~ ~i® E=1 <1
—=oa
< x LS
ETe--¢ B T L A et R L R =% @ ¥ ctccdasmcecovancnd mnd mmmv-osvene s
S coo000000 ccococcosco o ooocoooo o ° g 7 ocoo ole coc ©
n
£ = g < | ®
= . .
el R ettt - ———— mmmmsascaeed nomad neand . = ——ed cnsssacascas ¢ as® resranansaned and
- oocoocooococo cocoscoooo = poco0e0o e @ coo oio coo o
- 7] - - - -
- - = - - K
- - - - -
ae ——— caaa e meac e acemmmsmammmmema-seed cmm-® aan= > S e aea ..
2 coco0o0od ocooocococooo o cocoocooo -3 o . oo oio coco o
=
ﬂ i E
dod ——— SRV I AU UL RU Gk d o 4
cocooocoo coocecocoo o cocoocoos o o . coe olo cco o
Ao o=
B T L L CTRNEE JUEAY SIS PETTY PEEES [ SN Y B Py -
coococoooe cococo0os o cooococd o o wn o 3 wn
[+
o 1= w
2 7]
- B -
+ v—ewg memsmmmracam——cmm—mmmmwes-ASsmssmsacAd—cme-manee. B P i ———— bl - anans w c & w - =
_— . e e ML MNN N DN NLNN
D B8 anaEs s MO am—e G B~ K88 xR28L w o co = m ©_s535 =
N g A e et * S bttt D A Rl s b S bt W A b ety uu-s (7] Q- N
FEE T R DD et QN QO katat O A W 3 *S2 i Son &
o-w.n - lm.n QM -glnmnet (=] . [N ] P - 3 - V-] =
LE1" 29 SWDI. e 29 N 3 e w e SWau = « A O s Q
OW thaes i [ ~ - [T casm NI - [} fl = e e = [ S T
o & Neee c0 = ... i SeL < & se8 E-3d
o Wat O © ool O Qe 3 O S A sn T O t'wu o o= &2 o W ] el - - L. 3 o
522,88 ~773Z Tpgds STUZ g8 Bg22 ~ g 2 FER LU bl I Ll
e €ESSina 2 ROLwa 2 s S Sfww o 1= s =2 e 7 ~e
o €3 von O e e Q= o o< - Q -] L] - ~o o -1
- - > & e » = = N> = < - = - = L1
] QC) e € = i 3 o — [ ¥ £ n oo ao
a _ -1 & nsg = ] X - ou M 73 odu
ot a . 71 [ 73 [ =] — W a [ x) H h ot oo 1= ot o
S - 2 2 w v} = w |S= - - = -
oW [ N - (3 - » & - e wn € oo ot
H = o bl E. m Em ms - - M -
St g2 g 2858 e2: 528 == ii:
i £ £5i33 5|2 oa  Ei o
' =] ) .2 e - .
E 3 25| nd 2558 sS85 (2| S88
[~ gy iid 1 O A s
<4 ~ g, 2 g8izg 3 22e (B szsx
3 -
o~ o 242 28 i 8a cdaada e d
P SIS S PRI | SR & ot - N oonl - SRR v ecne 0L

CUADRD N° &

17-Dec-91

generan lspuestos y aranceles en forsa proporcional.

.85 Col.
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PRECIOS » Dicieabre de 1988. Tasa de Casb

1.- Los Isprevistos de los

2.~ NIVEL

NOTAS 3
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Interconexién Eléctrica S.A. Divisién de Ingenierfa

PROYECTO HIDROELECTRICO GUAVIO
’@ UNIDADES 6, 7 ¥ 8
(
A. EQUIPOS MECANICOS PRINCIPALES
1- VERTEDERO
a. Compuertas principales.
- Tipo, N#, ancho(m), alto(m), preaién(m c.a).. N. R.
b. Compuerta mantenimiento
- Tipo, N%, ancho(m), alto(m), presidén(m.c.a).. N. R.
c. GraGa-pértico
- N2, capacidad (t), luz (m), alto (M)eoeceenne N. R.
SAN CARLOS 230 kV 2- DESVIACIONES
1 1/2 a. Compuertas desviacién
- Tipo, N2, ancho(m), alto{(m), presién(m.c.a).. N. R.
, b. Compuertas desviacién .
(::}433 25 kn - Tipo, N2, ancho(m), alto(m), preuién(m.c a).. N. R.
L o N i c. Compuertas desviacién
{ - Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a).. N. R.
b (::}4}3 M d. Rejas coladeras desviacién )
- N2, ancho(m), alto(m), pPe880(L)ecccccccccccecs N. R.
i 2 x 183 MVA
| 3- DESCARGA DE FONDO
: a. Compuertas
' : - Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a).. - N. R.
j . b. Vilvulas
. ' N - Tipo, N2, dilmetro(m), presién(m.c.a)ccceccces N. R.
o @ {0 - Tipo, N2, difimetro(m), presién(m.cC.a).ccceces N. R.
| 1 c. Blindajes
| - Cota(msnm), Long.(m), didm.(m), peso (t) N. R.
i . - Cota(msnm), Long.(m), dism.(m), peso (t) N. R.
' i d. Rejas coladeras descarga de fondo
. | - N2, ancho(m), alto(m), peso(t).cecccccccccs . N. R.
4 | 5
f L 4- CAPTACION
a. Compuertas
' - Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a).. N. R.
' - Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a).. N. R.
| b. Vilvulas :
- Tipo, N2, difmetro(m), presidn(m.c.a)esceceas N. R.
c. Blindajes .
- Cota(msnm), Long.(m), diim.(m), peso (t) N. R.
s . d. Puente-gria
I : - N2, capacidad (t), luz (m), alto (m)...... ves N. R.
| . e. Gria-pértico
. - N2, capacidad (t), luz (m), alto (M)eccccsess N. R.
f. Rejas coladeras captacién )
' . - N2, ancho(m})}, alto(m), peso(t).cccccscccccss . N. R.
PLA - \ % , : Dec-91
LAN EXPANSION GENERACION 1S A Interconexion Electr.caS A : :
§ SAN CARLOS UNIDADES 9 Y 10 -310 Mw-
N CONEXION AL SISTEMA ‘
. ! D=-85
o B
E D-84 :
: L \
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Ulvision ge lfaenleria

Interconexidén Eléctrica S.a,

PROYECTO HIDROELECTRICO °

5= CONDUCCIONES

4, Tubsria da presién.

'~ N8, longitud(m), dismatro(m), peso (t)..ee..-
= N8, longitud(m), dismetro(m), peso (t).csees-

b. Ramales

- N9, longitud(m), dismetro, pago (t).eeessseece
= !'e' 1(3!1§;1.tdl(’(ln) 4 t’iéhmuii:lft), ‘?‘M." (‘:) sSesecsassnss s

€. Bifurcadores.

= N2,didmetro m&x(m),min(m),pego (E)eccececonne
= N8,di&metro mix(m),min(m),pes0 (t)sececcvoncs

6= CASA DE MAQUINAS

3. Turbinas y regquladores
. -Nﬁmero Y tiPO L T T L

Caidas: mixima (m), disefio (m), minima (m).-.
Ca;nlci&i&tl INDﬂﬂilla]. (k") X EEEEEEEEEEEE R E R N IR NI N

Eficiencia asumida (%), vel. de rotacién (rpm)
Digtancia entre grupo® (M).eceessececsccscnes

b. Puente - grua
- N2, capacidad (t), 1luz (M)) coesnceacccannass

. Equipo auxiliar extranjero
» VAlvulag de admigjisp

= Tipo, N2, diimetro(m), presisn(m.c.8)......-

+ V&lvulas do sobrepresisn '
= Tipo, N2, dismetro(m), presién(m.c.a).......

» Gria-pértico
- N2, capacidad (t), luz (m), alto (M)eececooe

* t)t:l:t’.l "‘I‘l'tx’(," El’(f:l?lltljiil:t!ll sevvvan LR ) ? "o ae e

d. Equipo auxiliar nacional
+ Compuertas descarga turbinas
= Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a).

+ Otros 6quipol NACioNales .....cccveeeesecvans-

D-86

Divisién de Ingenieria

GUAVIO
UNIDADES 6, 7 ¥ 8

N. R.
N. R.

N. R.
N. R.

N. R.
N. R.

i

3, PVS
1142,

205600
91.5, 450

1032, 969

N.R._'

N. R.
N. R. -3
N. R.

sistema Contraincendio

N. R.

Ventiladorea y Aire acond
Bombas, Valv. y Tuberias

pec-9! |

Interconexién Bléctrica S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICO:

B. EQUIPOS ELECTRICOS PRINCIPALES

1- Generador

a.
b.
c.
d.
..

NGmero -~ Capacidad Nominal .cccveececcacsss (MVA)
Tenelén NominaAliceeceeseecococcoccccaccansess(kV)
Factor de potencia nominal..cccceieccccacnccnscnnsns
Rotor : longitud - diSmetro - peso....(m - t)
Velocidad nominal ...cccevsscccccsssccccesss (Xrpm)

2~ Transformadores de la planta

a.
b.
c.
d.

)"hme!t’ - ti‘x’--. P e acGeesRETRERIRROEREIdECEPCTTso N
Capacidad nominal - Refrigeracién ........(MVA)
Relacién de transformacidn..ceccesccccacsccas(kV)
Nimero de devanados ....c.cccecvsesscascccscccns

3- Subestacién de generacisdn

a.
b.
c.
d.
e.
t.

Tlm P 0 0 6@ P VRPN ER P TP E P QAT OO NEOBETOI SO SQOE
configuracidn ..ccoccrccecccccncccasaccenananas
Nivel(es) de tenmidn ...ccccecvccncccacacanas (kV)
Médulos de generacién: N°- TensiSn Nominal...(kV)
MSdulos de linea: N8 - Tensién Nominal ......(kV)
MSdulos de transform.: N8 -Tensién Nominal...(kV)

4- Pieza mis pesada.x Nombre y P@SO.cccccessccsee(t)

5~ Pieza més grande :

Nombre y Dimensién ........{(m)

D-87

DivisisSn de Ingenieria

GUAVIO
UNIDADES 6, 7 Y 8

3 - 270
13,8
0,85
- = 302
450

9 - 1o '
90 - ONAN
13,8/230/3*%
2

SF6 '
I
230
3 - 230

Dec-91 |




PROYECTO HIDROELECTRICO GuAVIO - II Etapa . Unidades 6. 7 v 8

]
i Fresupuesto Integrado .
E (Miles de dolares constantes equivalentes)
‘ Capacidad Instalada : 600 MW
eSS S TS ST m T m T b ——————— S P +
' boomL ] ME v TOTAL
! Descripcidn ' \ ‘
| Sttt e e —— pmmm e —— e ———————
3 OERA CIVILY ; ;
! Obra Civil de Generacion § 851 § 1,277 | 2,128
é EQUIPO (sin Impuestos ni Aranceles) i é ?
é Equipo Mecdnico de Generacidn i 3.476 § 1?,964 % 23,440
; Equipo Eléctrico de Generaciodn g 10,417 i 40,099 % 50,516
§ TRANSMISION § ; §
! obra Civil % 0! § 0
% Equipo sin Inpuestos ni Aranceles § i 0 é 0
| COSTOS AMHIENTALES : : : :
: - Ecoldgicas . 0 - .04 Q
. ’ -Spocioeconémicas ! 0! 0! 0
b mmmmm——mm—mmSmSSS TS TS TS TTETTEE R i e —— -
| Costo Directo Obra Civil i gs1 | 1,277 § 2,128
| Ccosto Directo Equipo sin Impuestos {13,893 | 60,063 | 73,956
' ni Aranceles ' \ \
i Costo Directo Acciones Ambientales i 0o ; 0 i 0
|t e R S F——
| Costo Directo Total L 14,744 P 61,340 i 76,084
! Inprevistos E 1,197 | 4,933 | 6,129
§ Ingenieria y Administracion ‘ § 5,961 § 662 § 6,62
e mmmmm—mmmmmmmESTSTESTTOTS R S S
! COSTO TOTAL SIN IMPUESTOS NI ARANCELES i 21,902 | 66,93% : 88,837
L LOsT T e S Gas fmmm——————— e
' IMPUESTOS v 13,444 ! 0! 13,444
i e — fmmm e ——— po e +
' ARANCELES ! 6,000 ! 0! 6,000
it i ———— o —————— o m——————r +
COSTO TOTAL CON IWPUESTOS'Y ARANCELES | 41,346 i 56,935 | 108,281
——————————————— —— : e ——— R NS e
17-Dec-91

1.- NIVEL DE PRECIOS : Diciembre 1990. Tasa de Cambio :US$ L = $548.73 Col.
2.- No incluye la ESCALACION de preclos ni INTERESES durante construccion.
3.- La moneda Local se presenta’ en délares equivalentes.

-_—-—-—_-—-..-—-.--—-..—————.—._—________.._._-———————-_—-._.._.-__.-_————__

—rreg,

P
(4 \
168 Interconexidn Eléctrica S. A.

gerencid Técnica
pivisién de Ingenisris

PROYECTO ' '
HEDROELECTRICO SUAVIO 11 ETAPA-Unidades s, 778 |
PROGRAWA DE CONSTRUCCION DETALLADD :

. CCCCC  Contruccidn o suministro y sontaje

e

o e o e i e e G i o S

DDO0DD  Disedo y preparacidn de pliegos principates

LLLLL  Licitacidn y contratacidn v Entrada.en operacitn Cosercial

-#-8-  RUTA CRITICA

: ACTIVIDADES PR * ¢ ' ,___Caracidad Instalada 3 400 W
- RN
' 1, OBRAS CIVILES : : o ¢ + ‘ ! o 3 N i
' ! ) X ¢ : ' . N ¢ +
! dctividades de precanstruccién! ; , EDUDHDDDDDLLL: X ; ; f 5 :
' .o ' ' ¢ eLLLLLLLLLLLL: ' X ! o
1 Casa de Miquinas ' ; ' E ; E) ; E E ;
o ' ‘ . - : secec : ' o
P —— : - : X . ; ceeeceeeicececeecoeceicoeeee y
1 GENERACION : iy ¢ : : ' ¥ | + '
iﬂ:tivididts de prncunstruccian:TTTTTTTTTTTT;DDDDDDDDDLLL:L(||||||||I|5 ] H : ' : !
L L e el e ! ' H H : ' ' :
| Construccin y Montaje L o . ; ‘ ' '
! : ' = HCCCCOCECCCT!CCCCCeeenee ! CECeeeaeeeee : vyvy o
! H ! ' " e LLLL ' CCCCCC ! CECCEeecreee ceree ' .
- R N : 13- l-l-t-t-!-t-t-t-l-t-l-t-l-t-t-t-;-t-!-t-t-t-si.g-sfsfcnccc:cccccc R
{11, EGUIPO ELECTRICO ! ; X ) ‘ N . - =4-gie-t-3-
(31\%“14!9 de precnnstruccibn:TTTTTTTTTTTT:DDDDDODDDLLL:LLLLLLLLLLLL: i ) ' ! ' . *
) foBafetatata ¢ . H t 1 H <
uonstruccién y Montaje , -t-0-4-4 ..'-‘-‘-'.‘-'-f""'"""’: ? ; E 5 :
: : : fgfifﬂtctcccc:ccccccctcccc:ccccccccccccEccccccccccccEccccccccccccfcc' oo
‘ . ! L e e e R S S ieeee
CONVENCIONES 3 — + : ; \ AR
TITIT  Téreinos de referenci ' ‘ : +
] erencia (> Inicio de la construccién de las obras civiles i-laniz 5
i




Y

30,316

3,i8
73,9%

128
b4

13,444

.
[
&

L

4,933

10,447 | 40,0%¢

[+

13,093 | 40,083 |

1,197

18,744 | 61,340
3,91

CUADRD N * 3

AL | 66,935 | 108,281

1

+
¢
1
[]

W7

19

2,408

Capacidad Instalada : (33200) 60 W |

Qo=@ ~mecscasenn

202 § 2,408

0
2

82 ¢

P

B

17

1
[
e

90 | 2,824 § 21,902 § 86,739 ¢

480 § 2,624 |

9,011
m

128

=L

9,937

353

988

Nivel de orecyas: Dic. 1990 (US i = 560.73 Col.

B A L]

(—2-X-T1-—F-T-Y-F-%-]

9,940

&

3

8,035 344,439 § 5,811

0} 1,229 412,332
S50 ¢ 5,432 131,943 ! 3,499 § 4,717

434

%2
958 § 7,881 343,877 § 3,424 ; 8,796

12,132 {48,481 | 7,032 { 9,997 §

[}
+

—
)

"

0

89 .,
2

e

b -——

L 1,492

1,892

Prograsa de Deseabolses
0

0
0

13

N Yl el

-
-—

B2 | 1,600 § 1,098 327,978 {48,461

]
u iy,

{Miles de dolares constantes equivalentes)

PROYECTO HIDRDELECTRICO BUAVIO - I Etapa

° 3

-
~

?PRDGRﬂHh DE INVERSIONES DETALLADD

+

2,979 |

——"

0 2,7%

02,71

{(Niles de dblares constantes equivalentes

179 { 2,979
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COCODDOOO0OO

0

0

0
doleres pquivalestes.

]

OBRA CIVILY
TRARSHNISION
- Ecolbnicas
-Socioeconbaicas

Descripcitn
QU I PAQ(sin Ispuestos ni Aranceles)

Eauipo sin lapuestos ni Aranceles

COSTOS AKDIENTALES

Obra Civil de Generacidn
Equipp Edéctrico de Generacitn

Equipo Mecdnico de Generacidn

Obra Civil

~
:
~
o o
!
o o
o o
=
3
-~
"
%
-
=
-
v o8
» W
bl
5 g
e
g 3
& &
o o
- .
E %
[N~
£ =
[— ]
g2 e
z 3
o
=]

Costo Directo Acciones Asbisstales

Costo Directo Total

ni Araaceles
leprevistos

recios ni IMTERESES duraate la construccion.

1
.

+
[]
[
{
»

COSTO TOTAL CON IWPLUESTOS ¥ ARANCELES

Acciones Socioecontsices v sabientales,

esenta #n

Costo F.0.8.
Fletes y Sequros
Bastos portuarios

1,- MIVEL DE PRECIOS 1 Dicieabre de 1990, Tasa de Cambio ¢ USS I = $ 568,73 Col.
Supervisitn Montaje

2.~ No incluye la ESCALACION de p
3.~ La soneda Local se pri

4.- Mo incluye Costos de

Descripcion

COSTO TOTAL SIN JNPUESTOS NI ARAMCELES E 931

7.1, Turbinas y requladores

4
»
1
[}
.
¢
»
"
3
+
[]
.
%
L]
»
.
»
[}
Py

PROYECTO HIDROELECTRICO GUAVIO JI ETAPA

[ L-Z-X—_3-T-X-Y_T-

CO0OCOo OO

Nontaje
Transporte
fArancel

lapuestos
Subtotal 7.1.

1.2. Puente groa
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PROYECTO MIDROELECTRICO BUAVIO Il ETAPA PROSRAXA DE INVERSIOMES DETALLADD Nivel de precioss Dic. 1990 (US 6 = $368.75 Cal.|
; . ) . ‘llliles ge dollrgs (nnstgntes quiulentgsl . . . . CUADRO M * 4
! o : 0 : 1 ' 2+ 3y 3 : 5 5 LR} K LTOW !
i Descripcion L L R L E LI L L . LA
6. EOUIPO ELECTAICO BE GEKERACION}  § ¢} 4 & F & i [
38.1. Senerador y eq. excitacitn E 5 i E i
H Costo F.0.B. 0 0 012,169 0 0 04 0 0 717,35) 0 2,189 0 0 0} 21,493 § 21,893
H Fletes y Sequros 0 0 0 0 0 [ 0 0 0} 2,603 0. 0. 0 0 0% 2,6031 2,803
i Gastos portuarios 0 0 ¢ 0 9. [ 0 0% 419! 0 0; o0 0 0: 419 0 99
Supervisidn Montaje 0 0 0 0 0 04 0 0 0 0 0} B8 0 (1] 0 1,302 1,302
Montaje 90 0 0. 0 0 [ i 0 0 0 0, 2,189 0. 0 0 2,189 0 2,189
Traasporte 0 03 [ 0 0 [} 03 01,302 0 0 03 [ 3 0% 1,302 0% 1,302
Jspuestos 0 03 0. 0 0 0 0. 015,283 0 0 0., 0 09,285 0§ 3,203
Aranceles 0 0 0 0 0 0 01 04 2,430 0 0 03 0: 0§ 2,430 0, 2,4%0
Subtotal B.1. 0 0 0} 2,18 0 0 0 08 9,496 409,950 1 2,169 {3,000 1 0 f 434 {01,689 § 25,390 § 30,20
8.2. Transforaadores de la central
Costo F.0.5. 0 0 ] 387 0 0 0 0 014,335 0 347 0 0 07 5,069 7 3,689
Fletes y Seguros [} 9 0 0 ] [} ¢ 0 0 £80 [ 0 9 0 4 80 680
"y Bastos portuirios 0 [ 0 0 0 0 0 0 123 0 0 0 0 0 123 0 123
H Supervisi0s Montaje 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 7 0 113 0 0 30
H Hontsje 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 387 0 9 0 387 0 31
Transporte 0 0: 0 0 0 0 0 0 340 0 0 ] 03 0 340 0 M0
Inpuestos 0 0 0 0 0 0 04 011,381 0 0 ' 0 04 1,38 0y 1,38
Aranceles 0 0 0 0 0 0 0 0 533 0 0 0} 01 0 433 0 833
Subtotal 6.2. ¢ 9 0 7 9 ] ] 0 2,480 3 5,213 by H LB 0F IS0 48898 W,V
8.3, Servicios Auxiliares $- .
H Costo F.0.8. 0 0 03 0 0 0 (3] 0 203 0 0 0 0 0 n 0 3
H Fletes y Seguros 0 0 01 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H bastos portuarios 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 03 0 0 0 0
: Supervisita Montaje 0 ('3 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
' Hontaje 0 0 0 0 0 0 9Q [ 2 [\ 2 04 Q. 4 “ 0 44
Transporte |y ¢ 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 18 0 16
lapuestos 0 0 0 ¢ 0 9 0 0 3 0 0 o 0 0 33 0 3
H franceles 0 0 ' ) [ 0 0 0, 0 0 ] 0 0. 0 0 0 0
:‘ Subtotal B.3. 0 0 0. 0 0 0 b8 0 : I 0 22 0 0 :. 0 364 ] 364
'8.4. Subestaciones en 5F6 t : P i
H Costo F.0.8. 63, 014 0 0 ¢ Q ¢, I 042,383 [ 323 0 [} 0 3,231 3 3,231
H Fletes y Seguros 0 0 i 0 0 0 [ e 0 0 388 0 0 0 0 0 388
H Gastos portuarios 0 0. [ 0 0 0 0 0 u [ 0 0t 0: 0 u 0 n
! Supervisidn Montaje 0 04 0 0 0 [\ ' 0 0 0 0 194 | 0 0 0 194 194
Hontaje 0. 0 0 0 ] 0 0. 0 0 0 33 0 0, 0 b7} Q 323
Transporte 0 ! 0 0 ] 0 0 0y N 0 0 ] 0 0 19 [ 1"
Jopuestos 0 0 0 0 0 [ 0 0: .10 0 0 0 0 0 187 0 187
Aranceles 9 03 0 0 Q 0 2 0 0 0 0 0 4 0 362 0 382
Subtotal 8.4. 0 0, 0 0 0 0 2 323 § 1,082 § 2,913 33 iy 0 0 1,737 ¢ 3,813 % 9,99
8.5, Sistesa de control .
y Protecciones ' : H '
Costo F.D.B. 0. 0 0. 0 0 0 03 1223 0 wm 0 122 | [ 0 03 1,221 1,221
Fletes y Sequros 0. 01 0 0 0 ] [ 0 0 149 0 0., 0 0 0 147 1
H Bastos portuarios [ 01 0 0 9 ] [ 0 -2 0 0 ] ] 0 ¥4 0 21
H Supervisibn Montaje 0 04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3 n
H tontaje 01 0 0 0 ] 0y 0 0 0 0 122 0 04 0 122 (] 2231
Transporte ¢ 0 0 0 0 0 0 0 73 % 0 0 9 0. 0 13 0 Bl
lapuestos 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 04 0 27 0! 297
H Aranceles 0 [ 0 0 0 0 137 0 0 0 0 0 0 0 137 0 11
E Subtotal 0.5. 0 0, 0 0 0 0 137 122 397 ¢ 1,124 12 193 ; 0 i 0 636 § 1,441 0 2,07
{8.8. Control Autosatico ‘ i i
H Costo F.0.8. 0 0 0 0 0 0 0 109 0 870 0 109 ¢ 0 0 0 1,080 ¢ 1,088
' Fletes y Seguros 0 0 04 0. 0 0 0 0, 0 130 0 0 0 0 0 130
H Gastos portuarios | 0. 0 0 01 ] 0 0 0 A 0 ¢ 0: 01 0 0 0 b1
H Supervisidn Rontaje | 0 0 01 01 0 0 0 0. 0 0 0 b3 | 03 0 0 63 63
: Montaje | 0 03 [ 04 0 0 0 0, 0. 0 109 0 [ 0 109 0 109
' Transporte ! [} ' [ 0 0! 0 [ 03 &3 i 4 0 04 [ ] 0 83 0 43
H lapuestos 0 03 0 0 0. 0 01 07 28, 03 0 0. 0 0, 285 0 243
R franceles 0 0 0 0 0, 0 122 1 [ 0 ¢ [ B 0! [ 0! 122,‘ 0
: Subtotal 8.5. 0! 0} 0: 0 0F 0f P o o4i1,000% 109 1M 0 og‘ 585 ! 1,283
= T — O —— —————y —r————r—— — e . immtien s
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PROYECTO HIDROELECTRICO GUAVIO TI ETAPA '
PROGR ; .
. A . AMA DE INVERSIONES DETALLADD Nivel de precias: Dic. 1990 (US 44 = 368,73 Col.)
¢ ‘ . . :lmles de dolares constantes equivalentes) CUADRO W * 4
: _— H ¢ ! 1 ' 2 ' 3 ' 4 ¢ ¢ ¢ ¢ * ¢ ¢
. O [ H H H H 3 H ¢ ' M
¢ ks imorm dw e ot im Y im ot i T im b (% OjUK
1 H H H M ¢ + + + + H H H
§B.7. Instalaciones Eldctricas, ! I i i i ' :
: Teleftnicas y puEst: aFtaegn H : ! ! {
: osto F.0.5, 0 0 0 0! 0 0t :
Fletes y Seguros 0 ¢ 0 0 0 0 0 01!
Gastos nrlu%rins ¢ g g 8 3 3 S H 9 e ¢ 04 g . g 8 g g
Supervisitn ll::n:aje 0 0 0 0 0 0 g g g ' g g [ 0! 0 0 0 0
ntaje 0 [
: Transparte 0 3 3 i 8 g : 8 g 011,861} 1,278 0 0! 8 g 1 86? { 273 3 132
: lapuestos 0 0 0f  od o H H 9 0 0 0 0t of gi gl gl M
Aranceles 0 0f 9 ol o 0 H 0 0 0 0 0! of 90 0 0 0
sbbotal 8.7 1 o of of of 0! o of oiiediiasi OF Yi oi ei of el o
8.8. Cables y accesorios aedia y i 1 ! ' i 0 0 LBl LAYy Y%
Baia Tensitn Cost H i
osto F.0.5. 0 0 of 0 0 0
Fletes y Sequros M 011,040 0 0 0
Bastos_ rtusrios 3 3= 8 g g g 0 gi "0 0 0 0 H H I.Sﬂz : 1133‘7‘
Supervision Nontaje 0 0 0 o 0 : 8 i 0 0 0 0 0 0 0 H 0 H
Kontaje 0 0 0; o 0 0 91 ¢ 0 0 ] 0 0 0 0 0 0
lll'anspn;t! g 0 0 o 0 0 0 3 lﬁ H "5 g 0 0! m 0! m
spuestos : 0
- Aranceles 0 3 8 8 8 3 g 0 166 0 0 0 0 8 122 8 122
mbtotal 88§ 0f  0f of of of of @i Qigwei of ubi 8 9 o o ol %
18:9. Bandejas Portua&l‘e{ ; T ! . P . 0 0164 0 1,64
¢ sto F.0.8, ¢ . O
i Fletes y Sequros 0 3 3 g 3 3 ST 0 .0 0 0: 01 au 0
i Gastos portuarias 0 0 ] 0 0 0 3 ; : 5 : g 91 - ¢ 0 ' ‘
H Supervision gon:ajo g 0 0: 0 0 0 0 ?, g g g g 0! 0 0 0 3
antaje ‘ 0! :
! Transporte 0 g : 8 3 8 8 i 3 : 3% 0 3 0 0 g 1% 8 7g '
; lopestos | 0% of o of i i i §i }i 8 0r 0 ol of 7 o 27}
/ firanceles 0! o 0 HER H 5 0 ] 0 0 0 0 0 33 0 3
: Setotal 890 0f  of of of of of ui of wii ¢i i oi 0f i ¢ 0 1
= H bed b it R R TS B LR S S F A S B
3, {TOTAL EOUIROD ELCTRIC R PSSR S S S i :
— + s a N 15 H ‘ . r 17,764 31 H H ' ! H b
= ey e i ; ; ; i : U AL ELMS L3 a0 o e o, ao,om | ez, |
m o e {06 BEALRACION Costo F.0.8 ! oAE | ’ ’ i i i i i i i i i
S— ! o F.0.B. ; : : 0 0 1 1“ 0 H 0 H H : : : . {
v Q. b Fletes y § : ' "3 : {92b 4 510,576 128,322 0! i ' : :
— @ E m:?:s";n:gg{g; : g ! g g : g i 3 H g Pood o T8 Tt 8 3.293 i g i g z.mg 3§.;2§ ;35,004 4
S = i soervisitn ootaye | o 0% oi o . 9f 81 -3i 8f mEITUol ef ef ol o gl G0 W
= 5 : plitajet 0F  of ol of of o of gizmoiiamizasgilBi 8i M ol ;i i
m e i pmsparte: 81 81 8F of -of of of oiammi TeiMRi 31 01 Siddmi Lagi e l)
w : i i { I R R ! : ! : i ¢ 2,100 |
T ‘ ‘ Aranceles . 01 0%  0f ol ol ol i Sibmst 31 8 o 0 0 8287 0 8,21
™ {TOTAL EGUIFD ELECTAICO - e e e PRI LA S SR T 0! 3,88 !
: 10E GENERACIDN oot ob oiaami ol oliuet swiogeluse isewiom ] ol | ; f
@ RO BLECRTeD oF semgenet . ; ; i Lt JTIMILS S T 0 ) e im0 o0 | s i
=3 iSIN INPUESTOS R ARAMCELES bood od otaam! ob 0! s ossed s bsrses | ! ' ' : ' ! 4
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: PROYECTO HIDROELECTRICO GUAVID - 11 Etapa '
! Prograsa de Deseabolsos H
: {ftiles de dblsres constantes equivalentes) H
H . . Capacidad Instalada {35200) 600 M |
: S R S S A S S S SR S A S O
: Descripcitn L L. L L. AL LR L : : :
: InPUESTOS: ¢+ + b R I ! : :
! De £q. Mecdnico de Generacidn R A N T S R 0f 9230 01880 0} 0F 0! AJEti 0} 418
! De Eq. Eléctrico de Generacibn P9l o0f 0f of of 0 0! 0!8.267 0 0! o 0f o @zri oi 8,27
{ De €4, Eléctrico de Trassaision tool o 0 0f of o 0f -0 0 of. of of ol 0 0 o} 0
i wwmeesios . ot ob of of ol of of oliosel oinmi of of olmmei of nae
! TOIAL INPUESTOS MAS JNPREVISIOS £ 01 0% 0% 01 0% 0f 0: Oid3i 012007 0 0f 0:i M 0i 14
: O T R R S I N D U D D O e B B { 4
i Be En. Necinico de Generacién R R A | 0f of 0 0! 011,00 of! et of ol of gE0: o 800!
i e Fq. Elértrico de Geseracion N B R | 0f  0i o of st 0308 0 of 0f of oi 388: 0i 3,
{ De En. Eldctrico de Traasaisits ioef of 0 of of of "o} 0 ’ of 0f o} 0 ol 0 ’
i cvommmcees)  of of of of of ol emi ofaawi of ewi of of of sl of
? T0TAL ARNCELES MAS INPREVISTOS © 0% 0F 0% 01 0F 0! eni 0i4AR} 0! BT} 01 0i 0f 6ol 0! koW
’ TS 3 T ) ) 1-Dec-t
1.- Los laprevistos de los equipos se towaron coso el B I, por lo tanto generan ispuestos y aranceles en forsa proporcional.
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Interconexidn Eléctrica S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICO

A. EQUIPOS MECANICOS PRINCIPALES

1- VERTEDERO
a. Compuertas principalas.

- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..

b. Compuerta mantenimiento:

- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..

c. Gria-pértico

- N2, capacidad (t), luz (m), alto (M)ecceccssse.

2- DESVIACIONES

a. Compuertas desviacién
- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), preasidén(m.c.a)..

b. Compuertas desviacién

- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..

c. Compuertas desviacién ‘ .

dl

- Tipo, N8, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..

Rejas coladeras desviacién

- N2, ancho(m), alto(m), pesO(t).ccccccecscceace

3~ DESCARGA DE FONDO

b.

C.

d.

Compuertas

- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..

Vv&lvulas

- Tipo, N2, diimetro(m), presidén(m.C.a).cccecee
- Tipo, N2, diimetro(m), presién(M.C.a&)cceccececs

Blindajes

- Cota(menm), Long.(m), didm.(m), peso (t)
- Cota({manm), Long.(m), diim.(m), peso (t)
Rejas coladeras descarga de fondo

- N2, ancho(m), alto(m), pPe8O(t).ccccececacoas

4- CAPTACION

Compuertas

- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..
- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..
V&lvulas

- Tipo, Nf, diimetro(m), presién(m.C.a)eccccce.
Blindajes

- Cota(manm), Long.(m), diim.(m), peso (t)
Puente-gria

- N2, capacidad (t), luz (m), aAltO (M)eccsceces
GrGa-pértico

- N2, capacidad (t), luz (m), alto (M)ceccsanss
Rejas coladeras captacién

- N2, ancho(m), alto(m), pe8O(t)eeccsscanccnss

Divisién de Ingenierfa

BETANIA
UNIDAD 4

N. R.
N. R.

N. R.

N. R.
N. R.

N. R.

N. R.

N. R. !
N. R. '

N. R.
N. R. i

N. R.
N. R.

N. R.

N. R.

N. R.
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Interconexién Eléctrica S.A.
PROYECTO HIDROELECTRICO

5= CONDUCCIONES

a. Tuberfa de prsaidén.
- Ne, longitud(m), diimetro(m), peso (t).......
- N¢, longitud(m), difmetro(m), paso (t).......
- N2, longitud(m), di&metro(m), peso (E)eceecse

b. Ramales y Junta Dresser
- Nﬂ,longitud(m), diﬁmetro, pBBO (t)---o-.-ocoo

- N2,longitud(m), didmetro, pee@o (t).cc.ceveose

c. Bifurcadores.
- N2,diSmetro m&x(m),min(m),peBO (t)eccecccoccccee
- N2,dlimetro mix(m),min(m),pes0 (t)ececccscess

6- CASA DE MAQUINAS

a. Turbinas y reguladores
Nﬁmeroytim .......l....ll.I'...I....l....'
cafdas: mixima (m), disefio (m), minima (m)...

Capacidad nominal (kW)e.ceecoeseccrcsccocacces
Eficiencia asumida (%), vel. de rotacién (rpm)

Distancia entre grupos (M).csceccsvecccvcscse

b. Rieles - via
- Longo' Tlm' peao(t)).........-.....-......-.

c. Equipo auxiliar extranjero
. Vlvulas de admisién .
- Tipo, N2, diSmetro(m), presién(m.c.a).......

. Vilvulas de sobrepresién
- Tipo, N#, difmetro(m), presién(m.C.a).......

. Grfia-pértico
- N2, capacidad (t), luz (m), alto (M)eccccece-

. Otros equipos extranjeros ......cccscctcecass
d. Equipo auxiliar nacional
: . Compuertas descarga turbinas
- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a).

. Otros equipos nacionales ....cceeeccencccccsce

D-100

Divigién de Ingenieria

BETANIA @]
UNIDAD 4

N. R.
N. R.
N. R.

1, 106.85, 7.5, \
| 696
1, 25.13, 6.0,

N. R.
N. R.

1, Francis

76, 72, 58
170000 Q = 262.06 mi/s
91.9 , 128.57

23 qm‘

50, A - 100, 4

N. R.
N. R.
N. R.

Bombas y motores

N. R.

Ventiladores y ductos

pec-91
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Interconexidn Eléctrica S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICO:

B. EQUIPOS ELECTRICOS PRINCIPALES

1- Generador
a. Nﬁm‘:o - caplcld&d Nominal e esescvvesorea (WA)
b. Ten.ién Nomlnal....-......l'.................(kv)

c. Factor da potencia nominal....ccecreccecceccncansne

d. Rotor : longitud -~ dismetro - peso....{m - t)
6. Velocidad nominal ....ccceccececccescannaeee{rpm)

2- Transformadores de la planta

a. NOMBXO = tipO.iiceicercesccececscsscssscasscanne
b. Capacidad nominal - Refrigeracién ........(MVA)
€. Relacién de transformacidn.....ceeeeecscceces (kV)
d. Nimero do devanado® ....ccccececrvsssscvcosscons

3- Subestacién de generacién

8. TIPO ceccevecnnrsenravecerestannacacsccnsacasanssa
b, Configuracién .e.cececceccnccacncecaccancaccansa
C. Nivel(es) do tensidn ..cccceivrscocccansasass(kV)
d. M6dulos de generaciéns N°-~ Tensién Nominal...(kV)
e. MSdulos de linea: N2 - Tensién Nominal ......(kV)
£. MSdulos de transform.: N2 ~Tensién Nominal...(kV)

4- Pieza mis pesada : Nombre y PeSO.cccccecccsace(t)

§- Pieza mis grande : Nombre y Dimensién ........(m)

D-101

Divisién de Ingenierfa

BETANIA
UNIDAD 4

1~ 183,4
9,8
0,90

128,57

3 -1l

70,3 - FDA
13,8 - 230/3~%
2

Convencional
BP + T

230

1 - 230
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Transporte
laguestos
Aranceles

Costo F.0.B.
Fletes y Sepuros
Gastos portuarios
Supervision Nontaje
Subtotal B.3.
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Fletes y Sequros
Gastos portuarios
Supervisidn Montaje
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Transporte
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Interconexidn Eléctrica S. A.

A.

PROYECTO HIDROELECTRICO:

INFORMACION GENERAL

1- Institucional.

a.
b.
Ca
d.

Aflo del informe de Pactibilidad.;.................
Entidad responsabl@..cccccticscccncsccssacsacancncs
con.ultor....lI..ll.........-.-...............-...n

_Eﬂtﬂdo Actual GrecvssnetecercscncntnnesPcsReRevae

2- Parlmetros Fisicos

a.
b.
c.
d.
e.
f.
g.
h.
i.
j.
k.

Localizacién: Departamento® = RIO cscececeas

Caudal medio del rio cccecccsssccccccsnses (M3/8)
Caudal medio desviado de otras hoyas ..... (m3/se)
Caudal medio en el proyecto .....cecsseee.. (m3/a)
Area de Captacidn..cccecccetsnscacsscnccees (km2)
Volumen total del embal8S@ .ccecccccccccsss {m3)
Cota méxima de operacién del embalse ..... (manm)
Volumen itil del embalo® ..c.cccoceccccccse (m3)
Cota minima de operacién del embalea@...... (manm})
Calida media netd ..c.cecoveccecssscccassnns (m)
Cota lecho rio sitio de presa....ccsecec.. (manm)

3= Infraestructura afectada y necesaria

a.
b.
c.
d.
e.

Area inundada .ccccccsecsccccssacccsccsses (km2)
Poblacién afectada@...ccsccccccescccacccnsen

Carreteras a relocalizar .ccccceccscenccces (km)
Carreteras de ACCEB0 .ccccccscccccccsccccss (km)
Linea de transmisiSn para construccién.... (km)

4~ Parimetros Energéticos

a.
b.
Co
d.
e.

Capacidad Instalada Normalizada...eecccc-e (MW)
Capacidad Instalada Estudio Factibilidad.. (MW)
Energia media Normalizada.......c.cce.....(GWh/Q)
Energia media Estudio Factibilidad........(GWh/a)
Requlacién de caudaleBeccecsccccsssasccncse (%)

5- Parimetros Econémicos

b. Nivel de precios..... Tasa de Cambio .ccccccccesns

Ce

d. Costo indice de generacién media(i=12%) (mills/kWh)

Costo Total con Impuestos8 ........{(Millones US §)

Costo indice de instalacidn ......ecce..(US §/kW)

6~ Periodo de Ejecucidn

a.
b.

PreconstrucCidn c.ceccceccecssssscnccscssesss (aiios)
construccidn tessscasncassvracnaassassas (afos)

Divieién de Ingenierfa

UPIA

1983 -~ 1990

EEB.

INGETEC S.A.
Factibilidad (4)

Boyacl& - Upia
426

426

8220

24352 * 10%+6
460

9874 * 10*+*6
420

179,5 )
263

286

4650 habitantes
109,6

27,3

58 a 115 kxV y
20 km a 13,2 kv

1331
1331 (1)
5890

6257 (1)
95

1397,1

DIC90 US$1=$568,73 Col
1050

44,2
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Interconexidn Eléctrica S. A.

PROYECTO HIDROELECTRICO:

B. CARACTERISTICAS CIVILES PRINCIPALES

1- Prasa y Obras Anexas

Tipo d. pr....o--...o-.....oonoooloavuouo..o.-.l--

Cota de la cresta

altura .;..-..;l.l'll'...........ll.l.l'
volumﬂﬂ Pt T xR N R R R A

P e e R R N R NI A

Longitud da corona ..ccssesecerscssncone

= Ancho d@ COXONA .cccesssvsscsscssccsnces

(m)
(m3)
(menm)
(m)
(m)

TiPO de VOrtederO......scessessesssssscsssooncssss

- Creciente M&xima Probable ...cccocccss-s
= Caudal de diseBo ccecssscnaccssvncrsssce

Desviacién:

- Longitud - diametto eevessenrsevsssssvas
- Caudal de disefio - recurrencia.. ( m3/s - afos)

Degscarga de Fondo

- Caudal d. diaeﬁo SeecencssesnsoePssNensnr

2~ Obras Civiles de Generacidn

a.
b.

C.

(m3/8)
(m3/8)

NS ¥y TipO cocevesccccscscnsscocconases

(m)

(m3/s)

Caudal de Aieeflo ccseccsccscsscccncnscnace {m3/o)

captacione” NQYTLN l.II................I.I.‘.

CONdueciones : N2 Yy TAPO «seessessecsccsnsonsasacs

- Tanel de carga:
- Pozo d@ carga:
= Tuberfa da presidn:

Tipo de Casa de M&QUinNAS.....seccceveannsccccnces

Dimensionaes :

1

Pozo de aireacién:

Descarga 1

longitud - di&metro ..
longitud - diimetro ...

longitud - diametro

Longitud * ancho * alto..
TGnel de acceso: longitud - diémetro ...
Pozo & tGnel de cables:longitud - diimetro (m)

longitud - didmetro

- Longitud - diémat!o esecenensccasssesn

- Pandiﬁnt.-....-.-.....-.........o..-....

F-7

(m)
(m)
(m)

(m)
(m)

(m)

N' Y Tipo..u-.p.n-u.-..--.-o.no.oo.-.a

(m).
(%)

Divisién do'Ingeniezi‘

UPIA @} :

Gravas con nicleo Centy,

230
33,9 * 10%%6
470
870
15

2 Tineles con compuert,

19400 ’
4785 [
2 Tineles (3) ?

1657/1592 - 12,8
2203 - 100

En TGneles desviaclén
840
840
3 Torres de ceoncreto

inclinadas a 45°
3 TGneles

276,7 - 9,5 4
86,6 - 9,5

596'2 - 7
Superficial

252 * 46,5 * 55

Canal

250

Interconexién BEléctrica s.ﬂ.

PROYECTO HIDROELECTRICO

C. EQUIPOS MECANICOS PRINCIPALES

1- VERTEDERO
a. Compuertas Principales
- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..
b. Compuerta mantenimiento _
- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..
2- DESVIACIONES

a. Compuertas desviacién Portal tiinel cierre teﬁpo

- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a).. Ruedas, 2, 5.2, 12.4, 24

3- DESCARGA DE FONDO

a. Compuertas . .
- Tipo, N8, ancho(m), alto(m), presién{m.c.a)..
- Tipo, N%, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..
b. V&lvulas ’
- Tipo, N2, diSmetro(m), presién(m.C.a8)..ccceee
- Tipo, Nf, difmetro(m), presién(m.C.a)ccccesece
¢. Blindajes ’
- Cota(msnm), Long.({(m), didm.(m), peso (t).....
- Cota(msnm), Long.(m), diim.(m), peso (t).....
- Cota({msnm), Long.(m), diém.(m), peso (t).....
d. Rejas coladeras descarga de fondo :
- N2, ancho(m), alto(m), pego(t)eccccescccacce

4- CAPTACION

a. Compuertas (Alternativa con tomas de niveles)
- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..
- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..
- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..
- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..
- Tipo, N%, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..

Divisién de Ingenieria
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Radial, 2, 10.4, 15.6,

Tablero, 1, 10.4, 15.6,

Radial, 1, 3.75, 3.75, 202
Deslizte, 1, 3.75, 3.75, 202

Howell b.,2, 2.4, 201
Mariposa, 2, 3.0, 201

272.5, 41+32, 3.0, 92
272.5, 12 7.0, 79
266.0, 7.0, 4.2, 18

16, 5.9, 5.9, 178

Ruedas, 6, 7.0, 15, 63

Ruedas, 6, 7.0, 15, 48.S5
Ruedas, 6, 7.0, 15, 33.5
Ruedas, 6, 7.0, 15, 18.5

Ruedas, 6, 7.0, 13, 63

b. Compuertas (Alternativa con estructuras sumergidas)

- Tipo, N2, difmetro(m), presién(m.C.a)..ccau..

Semieaf8rica, 3, 10, 60

. €. Rejas coladeras (Alternativa con tomas de niveles)
- N2, ancho(m), alto(m), pesO(t)eececececcccceceea.s.3, 20, 82, 1574
d. Rejas coladeras (Alternativa con estructuras sumergidas)
- N2, ancho(m), alto(m), peso(t)eccececsceac-0...180, 3.6, 5.0, 1037




- - - caldag: m&xima (m), disefio (m), minima'(m)...

Interconexién Eléctrica S.A.

UPIA %

PROYECTO HIDROELECTRICO

5- CONDUCCIONES (DP=20%)

a. Tuberfa de presién. 3
- N2, longitud(m), dismetro(m), peso (t)ecsevve .
- N2, longitud(m), dismetro(m), peso (L)ececo--
- N2, longitud(m), diamntro(m), peso (t)eeesess

590#*3, 7.0, 10732

b. Ramales 3
- N®,longitud(m), didmetro, peso (E)ecrecvcenes '

- N2,longitud(m), disdmetro, peeo (E)eencesanese 3y

s0%*3, 4.7, 449
41*3, 4.7, 368

c. Bifurcadores.
- N2,longitud(m),diametro max(m) ,min(m),peso (¢) 3, 13, 7.0, 4.7, 176*3

6- CASA DE MAQUINAS

a. Turbinas y reguladores

- rtical
- Nmero Y tiw cacsssosasecessresseson s RsRnS 5, F:MCL-, ve

190.8, 179.5, 151.5
; ; 28650
- cg QCidad nomlnal (kw)...I.l.....ll...ll..... 2
- Efzclencia asumida (%), vel. de rotacisén (rpm) 93, 200
- Distancia entre grupo8 (M).cccceccceccccnccce 19 .
2, 240, 22 6])

b. Puente-griia .
- Nny cap. (‘t)' luz (m,-o.o‘--.o..--..-on-..---c

c. Equipo auxiliar extranjero .
. VAlvulas de admisidn
‘- Tipo, N#, diimetro(m), presién(m.c.a)ccccees Mariposa, 6, 4.1, 242
. Vilvulas de sobrepresidn
- Tipo, N2, didmetro(m), presifn(m.C.a)cccccee Howell B., 6, 1.6, 242

. Otros equipos extranjeros .....ccceocveccccces

a. Equipe auxiliar.nacional _
’ . Compuertas descarga turbinas

- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), ﬁreaién(m.c.a). Tablero, 4, 5.7, 6.2, 24

. Otros equipos nacionales :....................

pec-91
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Interconexién Eléctrica S. A.

PROYECTO HIDROELECTRICO:

D. EQUIPOS ELECTRICOS PRINCIPALES

1- Generador

a. NGmero - Capacidad Nominal .cccecccccsacee (MVA)

P. Tensidn Nominal...ccececesvccscssccccaasecascs(KkV)

c. Factor de potencia nomina@l...cccceccacscocecvannns
d. Rotor : longitud - difmetro - peso....(m - t)

@. Velocidad nominal .cccevceccccsccsccncsceess (rpm)

2- Transformadores de la planta

a. Nﬁmero - tipo...--..............-.............

b. Capacidad nominal - Refrigeracifn ........(MVA)
c. Relacién de transformacidn....cccceeevecceess(kV)
d. NGmero de devanados cccccessescccecsscccscsscnnne

3~ Subestacién de generacidn

al Tim ® 8 0 0 0 P VB O QAP RO ORI EEES NS ENOE SO
b. Configuracidn ...c.csceacsceccccccsanccscsncnannae
c. Nivel(es) de t@nBidn ....c.coescccscsnccsccsas(kV)
d. M6dulos de generacién: N°- Tensién Nominal...(kV)
@. M&6dulos de linea: N2 - Tensifén Nominal ......(kV)
£f. M8dulos de transform.: Nt -Tensién Nominal...{kV)

4- Pieza m&s pesada : Nombre y PeBO....ccccasesee(t)

5~ Pieza m&s grande : Nombre y Dimensién ........{(m)

E. TRANSMISION ASOCIADA AL PROYECTO

1- Subestaciones
a. Nmra(.) EEEEEEENENERNNEI I I I I NI B R B N B ECE BEC R B B R B ]

b- Tim 9 9 0 5 58069 06866469 0600068000008 4a0csdtsaaNctancsa e
C. Configuracitn(@B).cccccecccscsocasasasscsccnccccsnas
d. Nivel(es) de tensidn ......ccececeacncacasaas(kV)
a. M6dulos de linea: N° - Tensidn Nominal ......(kV)
b. M&dulos de Transf: N° - Tensién Nominal .....(kV)

2- Transformacién y compensacién

2.1 Transformadores de Potencia

a. Cantidad - Tipo (mono o trifisico)
b. Cantidad - DevanadoS ...cssccsesccccssccasccscnnae
¢. Tensiones nominales devanadoB ..ccccscessaess (KV)
d. Potencia Devanados .....cccccevscscccsscecsss(MVA)
e. Tipo y etapas de refrigeracién ......ccccecevassna
£f. Tipo cambiador de derivaciones .......ccceccesce,

Divisién de Ingenierfia

UPIA

6 - 251,4

13,8

0,90

300 = 8'0 - 420,5
200

20 - 1o :
83,8

13,8 - 500/3~%
2

SF6
2B + T
500
6 - 500
2 - 500

Rotor - 420,5

Guavio, Usme

SF6

BP + T, 2B + T
S00

1 - s00
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Interconexién Bléctrica S. A.

PROYECTO HIDROELECTRICO: UPIA

2.2 Autotransformadores de Potencia

a. Cantidad - Tipo (mono o trif&s8ico) ..ccccevcccccs
b. Cantidad ~ DEVANAdOS .covevssscocssssssccssnssone
C. Tensiones nominales devanadoS cccccccscsocscroccs
d. Potencia Devanados ...cecccsccesessravennsssvoccs
e. Tipo y etapas de refrigeracidn ...ccccucrcsccerecs
f. Tipo cambiador de derivaciones ......scceceeeccce

w

- Lineas de transmisién )

a, Lineas a 230 kV, circuito 8eNnCLill0..cceocseess(km)

b. Lineas a 230 kV, circuito dobl@......ecece«es(km)

C. Lineas a 500 kV, circuito g8encillo..ceeocsoss (km) 223
d. Lineas a 115 kV, doble circuito ...c.cceceses(km)

OBSERVACIONES ........'...l.'.-.........l.l...'.'-..

F. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES

1- Microondas
. a. Namero de Enlaces/Capacidad teessscasase-s(Mbits/s) 3 / 8

2~ Radio M6vil

a. NGmero de Estaciones Repetidoras ....ccceccesccccre ;
b. NGmero de Estaciones Bags@......cecssoscesacsccorene 2
C. Nimero M6viles y Portitiles ......ccccececcvecccces

3- Telefonia .
a. N.ﬁmero de planta. ...-.............‘.'.....'.......
b. NGmMEro Concentrador@® ....cccecosssccssssccccsssscs

1

4- sistemas Opticos
a. capacidad ...............I..........l.....(wit!/s)

F-11
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Diviaién de Ingenierfia

f’ : PROYECTO HIDROELECTRICO: UPIA
G. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS PREDOMINANTES

Aceleracién de diseflo de las Obras Civiles Principales: 0,30

Las rocas que se presentan en el &rea: de embalse y de la central Guaicaramo
son Areniscas, limoiitas, arcillolitas, conglomerados cuarzosos, conglomera-
dos poco compactos, terrazas y talus de edades creticeo, terciario y cuater-
nario. En el caifién que forma el rio Upia en el sitio de presa afloran rocas
terciarias de las formaciones Areniscas de El Limbo y Arcilias de El Limbo.
En las 2 mirgenes se presentan depésitos locales de talus con espesores de 2
a20m Yy en el lecho del rio depSsitos aluviales miximo de 20 m. Se resalta
la meteorizacién y la friabilidad de la arenisca de- la formacién Areniscas de
E 1 Limbo. Para aesta roca también se prevé- una alta permeabilidad secundaria,
sin descartarse su permeabilidad primaria por la porosidad efectiva de la roca.
Las excavaciones para tfineles de desviacién, conduccién y casa de miquinas se
realizarin en rocas de las formaciones Areniscas de El Limbo, arcillas de El
Limbo, San Fernando y Grupo Palmichal, compuestas por areniscas cuarzosa grano
fino a medio,localmente conglomer&tica, limolita y arcillolita. Se encuentran
estratos de arenisca friable, mantos delgados de carbén (gas metano) y aguas
termales localmente. Ademis de excavarse en sectores con muy poca cobertura
superficial, se puede dar que sea de material no consolidado de talus.

Los estudios presentan las fuentes principales de sismicidad para la zona del
proyecto y describen los 3 sistemas de amenaza para el sitio: Santa Marfia,
Guaicaramo y Yopal.

3 H. CARACTERISTICAS ESPECIALES Y/O COMENTARIOS DE ISA

(1) Las caracteristicas energéticas referentes a factibilidad corresponden
con los estudios adicionales a factibilidad en 1990.

(2) Se requiere relocalizar la pcblacién de San Luis de Gaceno.

(3) Es necesario desviar la Q. Guaicaramo mediante presa de 13 m de al-
tura y tfinel de 780 m de longitud y 4,50 m de difmetro.

. (4) Factibilidad con estudios adicionales terminados en 1990.

Dec-91
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Interconexién BEléctrica S. A.

c.
d.

a.
b.
c.
d.
S.
£f.
.j q.
h.
i.
3.
k.

39 :
C.

d.
a.

a.
b.
c.
d.
e.

a.
b.
c.
’ d.

a.
| bo

PROYECTO HIDROELECTRICOs

A. INFORMACION GENERAL

1- Institucional.
Aflo del informe de Factibilidad....ccccececcccceee
b. Entidad responsabl@......cceccescecncctccccccsncns
CONBULEOr . ccececccsorrertcsosessesnscscsccnsvacnncas

Eﬂtado Act“al S8 8 08 0E0EE0E0RCEEOREPPROOIBVIGFPINOIEOIERQTDS

2- Parimetros Fisicos

Localizaciéns Departamento = RIO sseccccecse

Ccaudal medio del rio .ceecececicccoccccnasaes (M3/@)
Caudal medio desviado de otras hoyas ..... (m3/s)
Caudal medio en al proyecto ....ccceeecec.. (m3/8)

Me‘ de captacién....'..I.........OI...CO. (m).

Volumen total del embale® csvcecccccccacas {(m3)
Cota mixima de operacién del embalse ..... (msnm)
Volumen Gtil del embale@ ecececceccacccane (m3)
Cota minima de operacién del embalse...... (msnm)
Cafda media neta ...cccccccccccrccccccncns (m)
Cota lecho rio sitio de presa.....ccseese. (msnm)

3- Infraestructura afectada y necesaria

Al‘.‘el il‘lundadl Sececceseeosssstscscseercncccos (lﬂnZ)
Poblacién afectada...cccccceccscccscacccasas

Carreteras a relocalizar .ccccccececcscoes (km)
Carreterags de aCCeB80 .ccccecccccsccccssnsos (km)
Linea de transmisién para construccién.... (km)

4- Parfmetros Energéticcs

Capacidad Instalada Normalizada.c..c.ceececee  (MW)
Capacidad Instalada Estudio Factibilidad.. (MW)
Energia media Normalizadas.e.ccccececseasssse(GWh/a)
Energia media Estudio Factibilidad........(GWh/a)
Regulacién de caudaleBSsccccccccscccccsssss (%)

S- Parimetros Econémicos

Cogto Total con Impuestos ........(Millones US §)

Nivel de precios..... Tasa de CambiO csccccccccecs

Costo Indice de instalacidn .....c.ces..(US $/kW)

Costo indice de generacién media(i=12%)(mills/kwh)

6- Paeriodo de Ejecucién

PreconstrucCidn .cccccecsscssenssccccsssses (ailog)
Construccidn ceeseccscctsassscssccanses (ailos)

Divisién de Ingenierfia

QUETAME

1982

EEB

GOMEZ CAJIAO/INTEGRAL
Factibilidad

Cundinamarca - Negro
39

1§ (1)
54

1325

450 = 10=*6
1428

360 * 10=**6
1365

436,4

1250

8,95

100 viviendas
17,6

28

230
420
1550
1664
87

440,9
DIC90 US$1=$568,73 Col
1917
44,3
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Interconexién Eléctrica S. A.

PROYECTO HIDROELECTRICO:

B. CARACTERISTICAS CIVILES PRINCIPALES

1- Presa y Obras Anexas

a. Tiw de pra.a..l...-..'.00000'00..0..-..0-'.'ol.c.

- Altur& a.--o'..o--o.-olilloouooioloo.ol..

Cota de la cresta

VOluman e TR EERENNNEREEENEEELSS LSS

Longitud de cOrona ...sscevecvccccscocss
Ancho d@ COXONA .c.c-cscssanssssacsnrsvecse

(m)
(m3)
{msnm)
(m)
(m).

b. Tipo de vertederO.....cseessevrscvcscrcscccsscrcse

- Creciente Mixima Probable .....cceeseess (m3/8)

- Caudal de disefio cececescsccscccrrccncss

c. DBGVi&CLénS Nn Y TLPO e P e PP PP ESEOISPRSPOERNESETS OO bons

- Longitud - difmetro ...c.ccreccrcroroee

(m3/8)

(m)

- Caudal de disefio -~ recurrencia.. ( m3/s - aifios)

d. Descarga de Fondo

- caudal de dileﬂo T E R R R R N N I S AL (m3/l)

2- Obras Civiles de Generacién

a. Caudal de digsefio ..ccccsccescccccrescscances
b. Captacioness N2 y Tipo .cccccecccecccrccarnscnece

c. Conduccioneg : N2 y TipO cecececccvcerncscaceccces

- Tanel de carga:
- Pozo de carga:

= Tuberia de presién:
d. Tipo de Casa de MAQuinaB....cccccvescocrcrccnsnsss

- Dimensiones : Longitud * ancho * alto..
- Tanel de acceso: longitud - diédmetro ...

longitud - didmetro ..
longitud - didmetro ...
longitud - diimetro

(m3/8)

(m)
(m)
(m)

(m)
(m)

- Pozo & tinel de cables:longitud - diimetro (m)

- Pozo de aireacidns
@. Dascarga ¢ N ¥y TipOccctcececcccccnasnaconsnccccs

- Longitud - dlametto seos0sm0acsoncscess
- Pendlente...........-...-...............

longitud - didmetro

F-31

(m)

(m)
(%)

QUETAME

Enrocado con nficleo

188
9,25 * 10%*6
1438

280

12

2 T{neles

7500
7500

1 TGnel

865 - 9,3
1260 -~ 25

140 |
9

61,7

1 Torre

1 Tinel
9100 - 4,2
450 - 4,2
120 - 3,2
‘Subterr&nea

61 = 20 * 33
740 - 5,6 * 7,5
451 - 3,7

456 - 3,0

Tanel

640 - 6'8
0,20

®

D

Interconexién Eléctrica S.A.

PROYECTO HIDROELECTRICO

C. EQUIPOS MECANICOS PRINCIPALES

1- VERTEDERO
a. Compuertas principales.

- Tipo, N%, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..

b. Compuerta mantenimiento

- Tipo, N®, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..

¢. Gra-pértico

- Nf, capacidad (t), luz (m), alto (M)eeecceccss

2~ DESVIACIONES
a. Compuertas desviacién

- Tipo, N%, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..

b. Compuertas desviacién

- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..

¢. Compuertas desviacién

- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..
d. Rejas coladeral desviacién
- Nﬂ, ancho(m)' alto(m)' peﬁo(t).........-..-.

3- DESCARGA DE FONDO
a. Compuaertas

- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..

-~ Tipo, N%, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..
b. Rejas coladeras descarga de fondo

= N2, ancho(m), alto(m), peso(t).ccccccecaccs

€. Vilvulas

- Tipo, N%, diimetro(m), presién(m.cC.a)........

d. Blindajes

- Cota(msnm), Long.(m), didm.(m), psso (t)

4~ CAPTACION

a. Compuertas

- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..
- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..
- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a)..

b. Vilvulas

- Tipo, N2, diimetro(m), presién(m.c.a)........

c. Blindajes

= Cota(msnm), Long.{m), didm.(m), peso (%)

d. Puente-gria

- N2, capacidad (t), luz (m), alto (M)..eecesas

e. GrGa-pértico

- N2, capacidad (t), luz (m), alto (M)eesaccess

f. Rejas coladeras captacidn

- N.' ancho(m)' altO(m), pBBO(t)...........--.

Divisién de Ingenieria

QUETAME

Radial, 2, 18, 18, 18
N. R.

N. R.

Tablero, 3, 9.0, 3.3, 28
Tablero, 1, 4.0, 4.0, 41
N. R.

N. R.

Ruedas, 1, 1.5, 2.5, 165
Deslizante, 1, 1.5, 2.5, 165

2, 9.3, 7, 42
N. R.

1262.7, 30, 2.5, 21

Ruedas, 1, 4.0, 5.6, 80
Deslizante, 1, 4.0, 5.6, 80
Tablero, 1, s.6, 7.0, 80
N. R.

N. R.

1, I.N.D., 12

N. R.

8, 3.5, 7.5, 67

Dec=-91
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Interconexifn Eléctrice S.A.

b.

C.

PROYECTO HIDROELECTRICO

CONDUCCIONES

Tuberfa de presién.
~ N2, longitud(m), dismetro(m), peso (E)eoovaen

~ N2, longitud(m), di&metro(m), peso (E)eoconsesn
-~ N2, longitud(m), dismetro(m), peso (E)eavcons

Ramales
- N2, longitud(m), dismetro, peso (E)ececenosnns

- N2, longitud(m), dismetro, peso (t)....c.c-..

Bifurcadores.
~ N2,dismetro mix(m),min(m),peso (t).c.ccveceen
~ No,dismetro m&x(m),min(m),peso (t)...cccccc..

6~ CASA DE MAQUINAS

Tursinas y reguladores

-~ NGmero y tipoO ccscocasnerscrsccccaces cessevns
caidasxymaximc (m), disefio (m), minime (m)...

‘capacidad nominal (kW)...secscoccoccscescocane
Eficiencia asumide (%), vel. do rotacidém (rpm)

Distancia entre grupos (M)ecccecsssccseccocoscs

b. Puente-grGa

- N2, capacidad (t), luz (M)ecccecccccnccocnsre

c. Equipo auxiliar extranjero

. Valvulas de admisién
- Tipo, N2, di&metro(m), presién(m.c.a)cccveen

. Valvulas de sobrepresién
- Tipo, N2, diémetro(m), presién(m.c.a).cceeee

. Gria-pértico
- N2, capacidad (t), luz (m), alto (M)eceeanee

. Otros equipos extranjeros ......ccccececsvaee

d. Equipo auxiliar nacional

. Compuertas descarga turbinas
- Tipo, N2, ancho(m), alto(m), presién(m.c.a).

. Otros equipos nacionales .....cccececevcncscs

F-33

QUETAME

1, 132, 3.6,

N. R.
“- R.

2, 170, 2.2,

N. R.

1, 3.6, 2.2,

2, Pelton V6
475.4, 436.4,
118540

90, 225

18

2, 150, 17

Esférica, 2,

Nl RI

Varios

Tablero, 2,

Varios

pivisién de Ingenierfa

523

108

46

390.7

5.0,

8.0' 8'0

pec-91
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Interconexidén Bléctrice S. A.

PROYECTO HIDROELECTRICO:

D. EQUIPOS ELECTRICOS PRINCIPALES

1- Generador

a.
b.
e.
d.
Q.

NGmero - Capacidad Nominal .....cceeeseeee(MVA)
Tensién Nominal..c.ieoeceacacesvoccencencnn cees(kV)

Factor de potencia nominal...cccccececsvorcrronccas

Rotor : longitud - difmetro - peso....(m - t)

Velocidad nominal ...ceeoceceec.. cessaresaaae(ZPmM)
2- Transformadores de la planta

NGMEFO —~ tiPOccceercevecssccaccncansnnsceancess

Capacidad nominal - Refrigeracifn ........(MVA)

b.
c.
dl

Relacién de tranaformacién..... evesssssascess(kV)
NGmero de devanados ....ccseceoccsanse

3~ Subestacién de generacién

a.
b.
c.
d.
e.
£.

4- Pleza mis pesada :

S5-~ Pieza més grande :

Tlm ® ¢GRSO ® 9 ®O0QSQAIORNSENCt SOt TOccannoa
configuracién e e w oS ® 00609000 0assacadcn 466 e O00e 0o
Nivel(eas) de tensién ceectcetssacecnccncasses (kV)

M6dulos de generacidn: N°- Tensién-Nominal...(kV)
M6dulos de linea: N2 - Tensién Nominal ...... (kv)
M6dulos de transform.: N2 -Tensién Nominal...(kV)
Nombre y PE@BOccceccaccnan .. (t)

Nombre y Dimensién ........(m)

E. TRANSMISION ASOCIADA AL PROYECTO

1- Subestaciones

b.
c.
d.
a.
b.

NOMDIO(B) eeeeeeccccsccsoaccssnoaancsanannnoncasss
TiPO scceeeceteniencceasacccanena tesssssccans ceese
Configuracién{es)........ veesssecacananaa cecsscnne
Nivel(es) de tensién ...... ttesescsecccaas oo (V)
M6dulos de linea: N®* - Tensién Nominal ...... {kV)
Kédulos de Transf: N° - Tensién Nominal .....(kV)

2~ Tranaformacidn y compensacién

2.1
a.
b.
c.
d.
a.
f.

Transformadores de Potencia

Cantidad ~ Tipo (mono o triffBico0) ...ccevecocann
Cantidad = DevANAdOS .secesvccccceasncoscccancone
Tensiones nominales devanados ......... cosess (V)
Potencie Devanados ........ tseescsscccsceses (MVA)
Tipo y etapas da refrigeracifn .....cccccececeans
Tipo cambiador de derivaciones .......ccceccesecne

F-34

Divisién de Ingenieria

QUETAME

2 - 133,2

13,8

0,98

2l°'- 7l° - 251'6
225

7 - lo

44,4

13,8 - 230/3+} :
2

Convencional
I

230

2 - 230

2 - 230

Rotor - 251,6

Circo

Convencional
2B

230

2 - 230
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t ién Eléctrica S. A. :
Interconexién Eléctrica S. A. Divieién de Int:,'eni.er,;a ‘ Toterconexion hes Pivision de Ingenleria
Q f’ PROYECTO HIDROELECTRICO: QUETAME
PROYECTO HIDROELECTRICO: QUETAME G. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS PREDOMINANTES
i
1 En el 4rea afloran estratos de filita, pizarra, grauvaca y areniscas
' del grupo Quetame, en contacto discordante con las areniscas de Gu~
2.2 Autotransformadores de Potencia tiérrez (cuarcita intercalada con pizarras y conglomerado basal orto-
a. Cantidad - Tipo (mono o trif&8icCO) secevcccaaccns cuarcitico).
b. Cantidad - Devanado® ........ccecevcveevcenososes Existen plegamientos con direccién N-S, en parte afectados por la fa-
¢. Tensiones nominales devanados R R R lla Rfo Nagro: N 40 W, de tipo regional con unos 5 km de ancho, sin
d. Potencia DevanadoB .......seevevesvrescorsraroccs evidencias de actividad desde el final del paleozbico.
e. Tipo y etapas de refrigeracidn .......cccoevenvss El sinclinal Portachuelo, afectado en el flanco W por la falla Gua-
f. Tipo cambiador de derivacione@s .....ccccececcsses yabetal.
p . Otras fallas son: Jabonera (N 35 - 45 W / 75° NE); Monterredondo
3, Lineas de transmisidn (N30W/70°-80°E); Guayabetal (N30-35W/90°); San marcos (N30W/90°).
a. Lineas a 230 kV, circuito Beﬂc’.llo.-o----o--.(km) - Estas fallas tienen poco espesor, entre 10 Y 40 m.
b. Lineas a 230 kV, circuito dobl@..ssssscecss..(km) 50

Falla Blanca (N45E/80°-85°S); Estaqueca (NSE/90°) y otras pequeiias

Co Linea. a 500 kV, cirCuito Bencilloo soss008 0900 (kln) de ditacCién N-E.

d. Lineas a 115 kV, doble circuito .ceeececccas..(km)

OBSERVACIONES @2 PO PSACOIEINNICLIPIEPNIEPIPSESPIOESTIOSICETOTAROSITDS I

@ .{@ H. CARARCTERISTICAS ESPECIALES Y/O COMENTARIOS DE ISA

(1) El ea;:;uema incluye la desviacién por gravedad hacia el embalse de
15 m3/s del rio Blanco y sus afluentes Taguat8® y Chiquito. La lon-
gitud del tGnel Blanco-Taguat8-Embalge es de 16 km y la del tinel

‘ del rio Chiquito es de 2,6 km. La capacidad mixima de la desvia-

F. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES cién es de 20 m3/s.

1- Microondas - El esquema g@e modifica para una central con 2 unidades de generacién

a. Nimero de Enlaces/Capacidad ..............(Mbits/s) 3 / 8 l de 115 MW cada una.

2- Radio M6vil - ISA estima conveniente, para etapas posteriores, hacer é&nfasies en

a., Nimero de Estaciones Repetidoras .............cc.ee 1 las investigaciones de tipo geolégico y geotécnico para el proyec |

b. Namero de E.tacione. Bale...................-.....- 2 to en general. - !

c. Nimero MOviles y Portitiles ......cccccoevcessscces 40 .

3- Telefonia .
a, Nimero de Plant@s ....cecececencsccsanncncosananans 1
b, NUmero Concentradores ......c.eceeescecceacnccsssas

’ 4~ Sistemas Opticos
a. C&pacidad .......-.o-...............'......‘(Mbltl/ﬂ)

Dec-91
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PROYECTO HIBROELECTRICO GUETANE
Proorasa de Deseabolsos
{Msles de ddlares constantes eguivalentes)

Capacidad Instalada 3 {23113) 230 M
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1.~ MIVEL OE PREC1OS : Dicieabre de 1990. Tasa de Casbio 3 US§ L = § 588.73 Col.
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A.- Incluye la obra civil de la Energla para_construccion y del Sistesa de coaunicaciones. {ver caudro N'J).
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