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Bogotd, Febrero 2 de 1990 06-6-0278

Senores

ELECTRIFICADORA DEL TOLIMA S.A.
Att: Doctor Ivin Nicholls Nicholls

Geccnte

Ibugue

Ref: Andlisis de La expansion del sistema eléctrico - luforme tinal

Apreciado doctor Nicholls:

En desarrollo de la Orden Externa de Trabajo No. 00950, cor la prescute tencmos ¢l gusto de
remitir a Usted. en originaly dos (2) copias, el informe tinal que GERCON LTDA. ha preparado
Y que resume los resultados del estudio adelantade ea relacion con la expansion del sistema
eléctrica del Tolima. Como Usted podra apreciar, la actual situacion de operacion del sistema de
transmision y subtransmision ¢s en extremo deficienle y se hace necesarnio ejecutar una serie.de
inversionescon el fin de mejorar, en el corio plazo, los niveles de tension y el estado de sobrecarga
de algunos componentes del sistema y de proporcionar. en el mediano y largo plazo, la
confiabilidad apropiada.

GERCON LTDA. quiere reiterar a Usted. y por su muy digno conducto a todos los funcionarios

- encargados de bs diveccion téenica y la planeacion del sistema, su agradecimiento por baberle

permitido partivipar en este estudio y por su decidida colaboracién para el buen desarrolio del
mismo. No sobra manifestarle que estaremos et todo momento a disposicisa de b Flectrificadora
para complementar o aclarar cuakguier aspecto que fuere necesario.
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(' Gerencia, Consultoria
i’ v Proyectos Ltda.

Sin otro particular. nos suscribimos sus servidores y amigos,

Atentanwente,

GEROO!N L1IDA

g D, s

ARMANDO RENJIFO BECERRA

GERENTE

aneso: lo anunciado

¢.¢.  Doctor Oscar Valderrama Subgerente Iécnico
Doctor Oscar Franco Qsorio  Jefe Division de Ingenieria
Doctor Hupo Neira ~Jefe Planeacion
Doctor Julidn Rangel Jefe Planeacion Tecuica
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ANTECEDENTES

En la actualidad, el sistema eléctrico atendido por la Electrificadora del Tolima S.A. presenta
problemas de opéracién de muy diversa indole que no le permiten suministrar el servicio de
energia con la calidad y confiabilidad que serian deseables. Esta circunstancia obedece, ante todo,
a que el sistema de transmisién, subtransmision y transformacién resulta insuficiente para la
magnitud de la demanda en la localizacion geogrifica que tiene ésta en las diferentes regiones
del departamento. Si a lo anterior se le suma el hecho de que la nueva industria, en proceso de
establecerse como respuesta a las ventajas e incentivos que el Gobierno Nacional ha otorgado
con ocasion de la lragedla de Armero, esta requmendo elsuministro de una magnitud importante
de potencia y energia, el problema es atn mas grave.

La urgente necesidad de acometer algunas obras de emergencm que permitan superar el estado
actual del sistemay de planificar la futura expansién del mismo, llevaron a la Electrificadora del
Tolima S. A. a contratar con GERCON LTDA. un estudio de la operacidn del sistema actual y
futuro que permitiera derivar algunas recomendaciones sobre las obras que es necesario acometer
para atender adecuadamente la demanda.

Si bien es cierto que se cuenta con algunos estudios relacionados con la expansién del sistema
del Tolima, también es cierto que algunos de ellos resuitan en la actualidad obsoletos por cuanto
tienen varios afos de haberse ejecutado y las caracteristicas del sistema y la demanda difieren de
las que en su momento previeron dichos estudios, y otros, como el recientemente ejecutado por
ISA, s6lo comprenden el sistema de transmision a 115 KV. y una pequefa parte del sistema de
subtransmisién a 34.5 KV. El propdsito del estudio cuyos resultados se resumen en este
documento es analizar el sistema eléctrico hasta el nivel de 34.5 KV, en todo el departamento. La
figura 01 muestra en forma eqquematlca la localizacién geogrifica del sistema de transmisién y
subtransmision.

GERCON LTDA. desea agradecer a la Electrificadora del Tolima S. A. y, en especial, a los
funcionarios que tuvieron participacién directa en el suministiro de la informacién y en el
seguimiento de las investigaciones, ingenieros Oscar Franco, Hugo Neira. Oscar Mario Olayay
J uhan Rangel, su aporte para el logro de los objetivos buscados y la colaboracién que en todo
momento brindaron al personal tet,ruc,o de 1a firma.




ANALISIS DE LA EXPANSION

1. Introduccion .

El andlisis de la operacidn actual del sistema eléctrico de la Electrificadora, y el estudio de la
expansion del mismo, comprendid la ejecucién de las siguientes actividades de importancia:

o Determinacién del alcance y los criterios para el estudio

o Rec_(_)pilacién de informacién basica

o Revisién y actualizacion de las impedancias de las lineas de transmisién
o Proyeccién de la demanda

o Andlisis del sistema actual

o Andlisis de 1a expansior a mediano y largo plazo

Esta seccion describe cada una de las actividades realizadas, conjuntamente con los resultado
obtenidos. ’

2. Alcance y criterios para el estudio

En primer término, se determiné que ei estudio del sistema se realizaria, conforme se ofrecié en
la propuesta original, mediante los estudios de flujo de carga paralared de 115y 34.5 KV. en toda
el drea dejurisdiccién de la Electrificadora. El periodo de analisis considerado es et comprendido
. entre los afios de 1990 y 2005, realizandose estudios detallados afio por afio durante la primera
etapa del estudio y bianualmente a partir de 1995.
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El criterio de planeamiento basico utilizado es el que se sintetiza en los siguientes puntos:

o Elsistema debe ser confiable a nivel de 115 KV. aiin bajo 1a consideracién de contingencia
sencilla, esto es, Ia pérdida de una de las lineas de 115 KV, del sistema o la pérdida de la unidad
de transformacién mas grande en el punto o puntos que suministran la energia a todo el
sistema. Obviamente, este estado no se alcanza de manera inmediata debido a las condiciones
actuales del sistema, pero la tendencia caracteristica del estudio debe ser la bisqueda del
logro de este objetivo dentro de las condiciones econdmicas y financieras de la
Electrificadora.

o Los niveles de tensidn aceptables en cuaiquiera de los barrajes del sistema son los
comprendidos entre 0.90 y 1.10 por unidad.

o La sobrecarga en lineas, por encima de la capacidad nominal de los conductores, no esti
permitida y, en el caso de los transformadores, se toleran sobrecargas hasta del 10% por
encima de los valores nominales en el momento del pico, suponiendo que la duracién de éste
es relativamente corta,

o Las$ circunstancias economicas del sector eléctrico colombiano y, en particular de la
Electrificadora del Tolima, hacen que la decisién sobre las inversiones en el sistema recaigan,
generalmente, sobre las soluciones de menor costo. Esto quiere decir que entre dos
alternativas que proporcionan la solucién a un problema especitico deberi elegirse aquella
de menor costo de inversién siempre y cuando la vida 1til que proporciona sea comparable
con la vida dtil de las restantes alternativas que se analizan. Los costos indices utilizados para
estimar el costo de las obras son, en general, los establecidos por ISA y referidos a délares de
diciembre de 1987.

o El estudio tiene en consideracion aquellas obras programadas por la Electrificadora que se
encuentren en desarrollo o en vias de ejecucion.

o Elnivel de tensién en el nodo flotante del sistema sera el real, es decir, el que actualmente
se presenta a nivel de 115 KV. Cuando el sistema dispone de alimentacién a 230 KV, se asume
un voltaje en por unidad de 1.0 en el barraje que se toma como flotante, es decir Mirolindo
para el sistema central y San Felipe para el sistema norte.

o Larecomendacidén acerca de la utilizacién de dispositivos tales comolos condensadores esta
restringida tinica y exclusivamente a las soluciones a muy corto plazo. En el planeamiento a
mediano y largo plazo la utilizacidn de los mismos solo ocurre cuando éstos ya existen en el
sistema y fueron recomendados como solucion de emergencia en el andlisis a corto plazo.

o Las plantas de generacién pequenas con que cuenta el sistema en la actualidad han sido
excluidas de los andlisis debido a su relativa poca confiabilidad en el futuro.
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o GERCON LTDA. ha ejecutado los analisis correspondientes basado en la informacién del
sistema de transmisién y subtransmisién que le ha sido suministrado por la Electrificadora
sin tener en cuenta consideraciones especiales sobre el estado en que se encuentran las obras
existentes. En el caso de las lineas de subtransmisidn incluidas por Electrolima en el esquema
actualmente existente, GERCON LTDA. ha supuesto que todas ellas estin en operacién.

3. Recopilacion de la informacién basica

Definidos los criterios generales resumidos en el numeral anterior, GERCON LTDA. concentré
su atencién en la recopilacién de toda la informacién requerida para el estudio. La informacién
finalmente recopilada es la siguiente:

o Caracteristicas técnicas del sistema, actividad que comprendié la recopilacién del diagrama
unifilar actual, las impedancias de lineas de transmisidn y subtransmisidn, las capacidades e
impedancias de transformadores, las caracteristicas de las plantas de generacién actualmente
existentes, etc.

b

o Demandas actuales en cada uno de los barrajes (demandas activa y reactiva).

o Programa de expansion del sistema definido por la Electrificadora para los préximés anos.
o Niveles de tensi6n actuales en los principales barrajes del sistema.

o Demanda solicitada pér la nueva industria.

o Estudios realizados con anterioridad relacionados con el objeto de este trabajo. Por su |
importancia merece destacarse el estudio reciente realizado por Interconexién Eléctrica S.A.
con ocasion de la seleccién del sitio para la futura subestacién 230/115 KV, y el estudio
realizado por la firma SODEIC LTDA. hace algunos aiios. i

4. Revision y actualizacién de las impedancias de las lineas de transmision

SN Con el fin de disponer de un diagrama unifilar actualizado, y de los correspondientes valores de
impedancia de las lineas de transmision. la firma revisé y ajusté los valores de las resistencias y
reactancias que figuran en el estudio de SODEIC LTDA. entregado por la Electrificadora. .Esto
se realiz6 mediante la utilizacién de un programa de computador disponible con este propdsito.
La figura 02 presenta los valores de impedancia para cada una de las lineas consideradas en el !
estudio. - '

kS
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5. Proyeccion de la demanda

Con base en Ia informacién suministrada por la Electrificadora sobre las demandas actuales en
cada uno de los barrajes del sistema, y utilizando la tasa de crecimiento de la demanda considerada
por ISA en el denominado escenario de referencia (5.6% anual), se adelant$ la proyeccion de las
cargas para todo el periodo de analisis (1990 - 2005), cuyos resultados se muestran en la figura
03.. Conviene anotar que si bien no se conocen los planes de expansién de la industria, es evidente
que la misma tiene histéricamente etapas de desarrollo que de una y otra manera afectan las
.. .. . e .
condiciones de operacion del sistema y deben contemplarse en un estudio de planeamiento. Con
este fin, GERCON LTDA. proyect$ la demanda actual de la industria con la misma tasa de
crecimiento utilizada para la proyeccion de otro tipo de cargas. Sin embargo, tal como aparece
en las recomendaciones, los estudios de planeamiento de sistemas de potencia son dindmicos y
deben revisarse periédicamente a la luz de las circunstancias presentes en el momento de la
revision. Este tipo de metodologia permite ajustar en el tiempo los resultados de un estudio inicial
de planeamiento.

6. Division topolégica del sistema

Para los propésitos del estudio, y de acuerdo a la forma como se realiza la operacién en la
actuvalidad, el sistema se ha dividido en tres subsistemas como son:

o Zona centro que comprende las dreas alimentadas desde las subestaciones de Flandes y
Papayo. Hacen parte de este subsistema Ibagué, Espinal, Gualanday, Lérida, Ambalema,
Melgar, Carmen de Apical4, Guamo, etc.

o Zona norte que comprende el 4drea alimentada desde la subestacién Mariquita. Entré las
localidades mds importantes de esta zona se encuentran Honda, Libano y Guayabal.

0 Zona sur que abarca el subsistema alimentado actualmente desde Prado y que comprende
las localidades de Natagaima, Chaparral, San Antonio, Planadas, Coyaima, Dolores,
Purificacién, entre otras.

7. Analisis de la zona centro

!

Los siguientes numerales condensan el resuliado de los andlisis y simulaciones del sistema
central de la Electrificadora. '
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' , 7.1 Sistema actual

I La figura 04 muestra el diagrama unifilar del sistema actualmente en operacién. Una simulacién
i » : , ' ! . de la operacién de dicho sistema con las demandas existentes confirma, como puede observarse
S en la figura 05, que las condiciones de operacién son precarias tanto desde el punto de vista de
nivel de servicio como desde el punto de vista de la confiabitidad del sistema. Enr dicha figura
. o puede verse como los voltajes en Rio Recio, Ambalema, Lérida, La Ventana, Guamo y Melgar,
' : . entre otros, estdn por debajo de los limites admisibles como voltajes minimos, aiin haciendo uso
' de todos los recursos de que dispone el sistema como son los cambiadores de tomas en los
transformadoresy el banco de condensadores instalado en la subestacién Papayo. Asimismo, los
! i transformadores de 20 y 40 MVA. er Flandes y de 40 MVA. en Papayo se encuentran cerca de
” l“ _ » - su capacidad nominal, al igual que lo estd la linea Papayo - San Jorge, 34.5 KV.

‘ [ _ A : Las alternativas de mejoria a un muy corto plazo son escasas y se soportan fundamentalmente en
." | ‘ la instalacién de bancos de condensadoresy en la apertura de la linea Buenos Aires - La Ventana
h"] dejando cerrada la linea La Ventana - Espinal. En cuanto a los condensadores se refiere, se
"\ requeriria la instalacién inmediata de aprox:imadamente 13.8 MVAr a nivel de 34.5 KV, asi: 7 en
{ ‘ la region comprendida entre Ambalema y Lérida, 5 en Melgar y 1.8 en Papayo para completar 6
‘ . MVAr en esta iiltima subestacién. La distribucién de los 7 MVAr entre Ambalema y Lérida
: depender4 de las condiciones econdmicas de la Electrificadora y del nivel de confiabilidad
! deseado. En efecto, esta compensacién reactiva es mas econdmica si se concentra en uno de los
|‘ dos barrajes que si se reparte; pero, por otro lado, el tererla agrupada en un solo barraje implica
, . tener menos confiabilidad. Desde el punto de vista técnico, las dos soluciones producen
| & i S resultados sensiblemente parecidos y, por ello, para los propdsitos de este informe, se preseatan
’ aquellos que contemplan la totalidad de la compensacién reactiva localizada en Ambalema.

~ ’ " _ : : : La figura 06 presenta los resuttados del flujo de carga que se obtiene cuando el sistema contempla

; i ‘ las obras antes descritas. Como puede observarse, los niveles de tension se encuentran dentro
: del rango admisible y el sistema experimenta una mejoria notoria destacandose el hecho de que
. , : i . ' el transformador de 40 MVA en Papayo se descarga en un porcentaje apreciable (96 6% a76.27%)
| L o T : y la linea Papayo - San Jorge que se encontraba en un 88% de su capamdad mxima de transporte
' disminuye a un 80%. n

7.2 Ano 1990

La solucién anterior, como puede inferirse, constituye una alternativa de emergencia que
JE : _ pretende mejorar los niveles de voltaje v aliviar aquellas partes del sistema que en la actualidad
“ se encuentran en sus limites de operacién o por debajo de ellos. Sin embargo, la nueva carga
' ' industrial demandada con ocasién del régimen especial establecido por el Gobierno Nacional a




J raiz de la tragedia de Armero, hace imperioso ejecutar algunas obras complementarias que
i _ ‘ permitan pasar el aio 1990 en condiciones aceptables de operacién. La figura 07 presenta los
‘ resultados obtenidos para la operacion del sistema, contemplando la nueva demanda industrial.
Como puede observarse, el sistema es insuficiente para atender este incremento de demanda con
un nivel aceptable de servicio. - :

Tal como la Electrificadora lo ha identificado, el adelanto parcial de la futura subestacién
Mirolindo, en sus niveles de tensién 115 y 34.5 KV., haciendo uso temporal del transformador de
15 MVA disponible en Flandes y abriendo las lineas Flandes - Papayo, 115 KV. y Buenos Aires -
Papayo, 34.5 KV. en el sitio de la subestacion Mirolindo, constiteye una solucién que permite
atender en forma adecuada la demanda industrial adicional que se espera se conecte a mediados |
' de 1990. Lafigura 10 muestra el esquema del sistema central cuando se incorpora la subestacién !
Mirolindo 115/34.5 KV. (15 MVA) y la figura 08 los resultados que se obtienen en operacién
normal con dicho esquema y, como puede verse, la entrada de la carga industrial (12 MW) causa
que los niveles de tensidon se desmejoren, requiriéndose la instalacién de 6 MVAr de
compensacion reactiva a 34.5 KV. en la nueva subestacién Mirolindo. En estas condiciones, la
figura 09 presenta los resultados en los que se observa que los niveles de tensién estan dentro del
rango aceptable y la cargabilidad de lineas y transtormadores también.

. El estudio del sistema a Ia luz de las demandas esperadas a finales de 1990 mostré también nuevas
I deficiencias en los niveles de tensién que se obtienen para el drea de Lérida y Ambalema los
¥ : : " cuales estan por debajo del minimo voltaje aceptable (véase figura 08). Debido a que en el tiempo
. ' €n que se requiere, no es posible acometer obras como lineas de transmisién o subestaciones, la
| ‘ 1 . : : solucién a esta situacién la constituye nuevamente la adicién de 2 MVAr de compensacion reactiva
[ " a34.5 KV. en el drea de Ambalema. Conviene destacar el hecho de que 1a linea Ambalema - Rio

| ‘ Recio tendria una cargabilidad, bajo estas condiciones, del 83% de su capacidad madxima de
I - : : ' : transporte. '

B - | 7.3 Afio 1991

i ' ' La figura 11 muestra el resultado de lo que seria la operacién del sistema a finales de 1991 de
. mantenerse el esquema contemplado hacia finales de 1990. La situacion general del sistema,
‘! | : como puede verse, es inadecuada por cuanto muchos barrajes tienen voltajes por debajo del
"| : minimo permisible. Sumado a este hecho, las lineas Papayo - San Jorge y Rio Recio - Ambalema
v ' se encuentran préximas a su limite maximo de cargabilidad y los transformadores de Flandes se
||‘, gncuentran sobrecargados en aproximadamente un 10%.

ot

fr." Esta situacién hace necesario considerar soluciones de mayor proyeccién en el largo plazo para
d el drea comprendida por Melgar y Carmen de Apicala las que por su desarrollo turistico tienen
un crecimiento acelerado, con tasas de crecimiento que inclusive pueden llegar a ser mayores que
la considerada para este estudio. Las alternativas de expansion de la subestacién Flandes




mediante el incremento en la capacidad de transformacién constituyen soluciones cuya
efectividad en el iempo no las hacen atractivas. Por el contrario, soluciones que busquen atender
la carga en los correspondientes centros de carga del sistema, como en este caso lo son Melgary
. . , Carmen de Apicald, constituyen soluciones defiritivas en el tiempo por un periodo no inferior a
" o - quince afios. Por esta razén, se considera indispensable contemplar en el plan de expansién una
subestacién 115/34.5 KV. (40 MVA) en Melgar, conjuntamente con la linea Flandes - Melgar, 115
KV. (20 Kms) para atender las cargas del drea mencionada. El problema de niveles de tensién
que se identifica igualmente para este afio en la zona norte (Lérida) puede ser resuelto mediante
el traslado de la compensacion reactiva (5 MVAT) que se encontraria disponible en Melgary que
no seria necesaria con la subestacién propuesta.

Por otra parte, hacia el ano de 1991 se tiene prevista la entrada en operacién de la subestacién
San Felipe 230/115/34.5 KV. y, conjuntamente con dicha obra, la Electrificadora ha identificado
la posible necesidad de una linea de transmision de 95 kilémetros San Felipe - Mirolindo a 115 |
KV. de la cual tiene materiales para acometer unos 35 kilémetros aproximadamente, como II
resultado de la-entrega qile de ellos hizo Resurgir pensando en el mejoramiento del drea de Lérida

y Guayabal afectada por el desastre del Nevado del Ruiz.

Si bien esta linea permitiria introducir alguna confiabilidad en el sistema de 115 KV. y mejorar
los niveles de tensidn en varias partes del sistema central, por si sola seria incapaz de abastecer |

, la demanda de energia al drea de Tbagué. Es necesaria, en cualquier evento, la contribucién desde |

' » : Flandes sin la cual los estudios de flujo de carga no presentan convergencia indicando con ello i
las precarias condiciones de operacién delsistema. De acuerdo con estas consideraciones, lalinea '

San Felipe - Mirolindo, 115 KV. debe ser enfrentada a otras posibles soluciones una de las cuales ’

podria ser una linea de interconexién con el sistema de la CHEC para lo cual es necesario conocer '
las caracteristicas de este sistema, situacidn que escapa al alcance de este estudio y otra, de mayor .
proyeccion, seria la que contempla desde 1992 una capacidad transtormadora adicional de 150 I
MVA, 230/115 KV. en la subestacién Mirolindo actualmente en proceso de construccién.

Esta iltima obra ha demostrado ser la mds economica y funcional para las caracteristicas
particulares del sistema de Electrolima. Comparada con la consiruccién de la linea San Felipe -
Mirolindo, 115 KV, representa una economia de aproximadamente S millones de délares y su
proyeccién y efectividad en el tiempo es mucho mayor si se tiene en cuenta la alta confiabilidad
de la alimentacion al barraje de Mirolindo 230 KV. mediante las lineas que alli llegan desde
Betaniay La Mesa.

En consecuencia, para el afio de 1991 la operacién del sistema debe hacerse sin el nivel de
confiabilidad que persigue el estudio, mejorando, claro est4, el nivel de servicio mediante las
obras recomendadas para el drea de Melgar, el traslado de 5 MVAr de Melgar a Lériday la
adquisicién de un banco de condensadores a 34.5 KV. para ser instalados en Mirolindo como ~
solucién temporal que busca mantener unos niveles de tension adecuados. La figura 12 muestra

LY T : : el resultado que se obtiene al incorporar estas obras y la figura 13 el diagrama unifilar propuesto
- ' : para 1991. . ' '
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7.4 Ao 1992

Para el afo de 1992, el programa de expansién de la transmisién a 230 KV. definido por ISA,
prevee la entrada en operacion de la subestacion Mirolindo 230/115/34.5 KV. (150 MVA) y de las
lineas La Mesa - Ibagué y Betania - Ibagué a 230 KV. Como se anoté en el anilisis hecho para el
| , o ) : _ , afio de 1991, GERCON LTDA. encontrd, como resultado de sus andlisis, que la adicién de otro
I : _ ) IR banco de transformadores de 150 MVA en la subestacién Mirolindo constituye la mejor
’ | alternativa para dotar de confiabilidad al sistema central de Electrolima. Como se podri observar
en los anos posteriores, estasolucion permite despejar el horizonte hasta el ano 2005, con un nivel
I o ' : S de confiabilidad en el suministro de la demanda que tolera una contingencia sencillaen el s:stema
‘ '\ ' . N - . . de 115 KV o la pérdida de un banco de condensadores en Mirolindo.

‘ ”! ' ) , . Cuando se contempla la operacién de esta subestacién con las obras adicionales ‘descritas, el
! : , funcionamiento del sistema es satisfactorio como puede observarse en la figura 14. En este
51 i ’ esquema se ha contemplado también,por una parte, una linea de refuerzo Mirolindo - San Jorge,
: 34.5 KV. siguiendo una ruta que pase por el drea de localizacién de una futura subestacién
'\ , ) .. - : - denominada Vergel (12 Kms). Mediante la adicidn de esta linea, se soluciona el problema de
‘ ‘ tendencia a la sobrecarga que existe en la linea Papayo - San Jorge dando, adicionalmente,
confiabilidad al sector de la ciudad de Ibagué atendido desde la subestacién San Jorge y, por otra
parte, el traslado a Flandes del transformador de 15 MVA que habia 51do instalado
provisionalmente en la subestacién Mirolindo. La entrada en operacién de esta subestacién, que
pasa a constituirse en la mas importante del sistema, permite liberar la compensacion reactiva
que se venia utilizando en Papayo, Mirolindo v Lérida.

Para completar el esquema de confiabilidad propuesto, se contempla finalmente la construccién

~de 4.5 kilémetros de linea a 115 KV, para hacer la conexién de Mirolindo con la linea que va de
Papayoa Regiviten Armenia. Con ello, el enlace con Armeniase hace desde Mirolindoy se genera
un circuito de refuerzo a 115 KV, entre Papayo y Mirolindo. La figura 15 muestra los resultados
obtenidos al incorporar las obras recomendadas, la figura 16 el resultado de simular la falla mas
grave que puede ocurrir como lo es la pérdida de un grupo transformador en Mirolindo 230/115
KV.y la figura 17 el esquema unifilar propuesto para 1991. -

7.5 Afios 1993, 1994 y 1995

La figuras 18, 19 y 20 presentan los resultados correspondientes a la operacién del sistema en los
afios de 1993, 1994 y 1995 respectivamente bajo el mismo esquema previsto en 1992, Como puede
observarse, los resultados son ampliamente satisfactorios por lo que no se requiere la ejecucién
de obra alguna en este periodo, diferente a la utilizacién de aproximadamenie 3 MVAr de
compensacién reactiva a 34.5 KV. en Guamo, compensacién disponible de la que se liberé en
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Papayo en 1992, Para cualquiera de estos aios, una contingencia en el sistema de transmisién
de 115 KV. o lapérdida de un banco de condensadores en la subestacién Mirolindo a nivel de
230 KV. es superada satisfactoriamente con los restantes recursos del sistema. A titulo ilustrativo,
la figura 21 muestra el resultado de la operacién bajo condicién de contingencia (pérdida de un
grupo transformador en Mirolindo). :

7.6 Afio 1997

El esquema definido para 1995, analizado con las posibles demandas que se presentan en 1997
muestra sintomas de descompensacion tales como la tendencia a la sobrecarga en los
transformadores de Papayo y Mirolindo 115/34.5 KV., la poca confiabilidad del sistema que
alimenta la subestacién San Jorge al no soportar la pérdida de una de las lineas, la sobrecarga en
la capacidad de transformacién enr Flandesy. adicionalmente. se observan voltajes deficientes en
el area de Lenday‘Ambalema. La figura 22 ilustra los anteriores resultados,

De otro lado, hacia el afio de 1997, las posibilidades de expansion de la ciudad de Ibagué, prevén
un marcado desarrollo hacia la zona denominada El Vergel. Esta circunstancia, conjuntamente
con las condiciones de operacién anotadas y con algunas particularidades de localizacién
geogrifica que facilitan en el futuro diferentes esquemas operacionales, como se verd
posteriormente, hacen atractivo pensar en la construccién de una subestacién 115/34.5 KV. que
permita una mejor distribucion de la carga de las subestaciones de Papayo, Mirolindo y San Jorge.
Para los propdsitos del estudio, se ha supuesto que esta nueva subestacion entraria a tomar
aproximadamente un 15 % de la carga que en ese afio tienen las subestaciones anteriormente
mencionadas.

En sintesis, para el afio de 1997 las obras por construir comprenden la subestacién Vergel
115/34.5 KV. (40 MVA), lalineaa 115 KV. Mirolindo - Vergel, la particién de la linea Mirolindo
- San Jorge para entrar a la subestacién Vergel, la construccién del segundo circuito a 34,5 KV.
Mirolindo - Vergel - San Jorge, la expansién de la subestacién Flandes en 40 MVA vy la reactivacién
de la compensacién reactiva de S MVAr disponible en Lérida. La operacién del sistema con este
nuevo esquema y en condicién normal se muestra en la figura 23, en condicién de contingencia
en la figura 24 y el diagrama unifilar resultante en la figura 25.

Al entrar er operacion la subestacion Vergely lalinea de 115 KV. que la alimenta, el doble circuito
a 34.5 KV. existente para ese afio entre Mirolindo v Vergel se mantendra fuera de servicio en
operacién normal. Sinembargo, el cruce de este doble circuito con el doble circuito que de Papayo
conduce a Rio Recio ofrece una flexibilidad de operacion tal que permite conformar circuitos
Papayo - Vergel, Papayo Mirolindo, Mirolindo - Rio Recio y Vergel - Rio Recio. Esta gran
flexibilidad es la que hizo atractivo a GERCON LTDA. proponer la construccién del segundo
circuito Mirolindo Vergel a 34.5 KV. en el afio de 1997.

e e e
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[ R T 7.7 Afio 1999

El sistema concebido para el afio de 1997. operado con las posibles demandas de 1999. arroja
resultados satisfactorios tanto en condiciones de operacién normal como bajo condiciones de
contigencia sencilla. Las figuras 26 y 27 muestran los resultados que se obtienen para cada una
de las condiciones de operacién (normal y contigencia) respectivamente,

7.8 Ano 2001

| ‘ : S S R o I Para este afio, Ia Gnica situacion deficiente se presenta en el drea de Lérida y Ambalema como
i ‘ ' o T IR - T L puede observarse en la figura 28 que presenta losresulrados de la simulacién en operacién normal.
N S ' ' ' Sin embargo, la Electrificadora dispone del banco de condensadores de 6 MVAr que estuvo
| " _ o - . R operando en Mirolindo por los afios de 1990 a 1992 el cual. al ser transladado a Lérida mejora las
| ‘ S : ' S - A o S condiciones de operacién como puede observarse en la figura 29. Por su parte, la figura 30 ilustra ;
: I . SRREF: o we o T los resultados que se obtienen en condiciones de contingencia.
i

| ._ | K 7.9 Aiio 2003 | f

I : De continuar con el €squema previsto para el ano 2001, la confiabilidad del sistema de 115 KV,

1' o ' empieza a verse comprometida al no soportar la pérdida de uno de los dos bancos de .
i‘ ” P - - ' ' - Y transformadores de 150 MVA. instaladados en Mirolindo. Por otra parte, la capacidad de

| L . - ' oo ‘ R B transformacion de Papayo comienza a verse excedida como puede inferirse de los resuitados ‘
. - S T : ~ e o o o mostrados en la figura 31. Lasolucién a esta situacién ofrece posibilidades tales como la expansién
. I T - ‘ ' o T o de capacidad transformadora en Mirolindo o el alivio de las cargas del sisiema central que se
\ Co S S ' e T e S derivan de la subestacion Papayo. En este iltimo sentido, GERCON LTDA. aralizé las
| . . - : S _ R posibilidades de transferir las cargas de Lérida. Rio Recio v Ambalema al sistema norte,
| ' ' : T ) ‘ ‘ dependiente de la subestacion San Felipe. Como se verd en el andlisis que se hace del sistema
i norte, ésto es posible mediante la construccién de una linea a 34.5 KV. en doble circuito entre las
| localidades de San Felipe y Lérida, con la cual se obtiene un excelente comportamiento del
. : _ - sistema en esta area.

| - ) : ' o o T El traslado de estas cargas al norte alivia elsistema centro, desplaza la inversién en transformacién
| SN . ' S C _ requerida para Mirolindo y descarga los transformadores en el Papayvo. La figura 32 muestra los
: . o : ' o ' o S resultados en operacién normal bajo estas consideraciones, la figura 33 los resultados al

' S ‘ contempiar la pérdida de un grupo transformador en Mirolindo y ia figira 34 el unidiar con 1as
S : obras propuestas para el afio 2003, ‘
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Para ese ano, se tiene igualmente previsto el traslado al Guamo de los restantes 3 MVAr que estdn
disponibles en la subestacién Papayo con el fin de mejorar el nivel de tensidn en esta parte del
sistema.

7.10 Ano 2005

Finalmente, GERCON LTDA. analizé el comportamiento del sistema definido en el ano 2003
con ias demandas proyectadas para el afio 2005. Como puede observarse en la figura 35 el sistema
de transformacién en Flandes presenta sobrecarga que harian necesario contemplar alguna obra.
Las alternativas que se ofrecen en este sentido son las de incrementar la capacidad transformadora
en esta subestacion o la de construir una nueva subestacién 115/34.5 KV. en la localidad de
Espinal. Esta dltima parece ser al alternativa mis recomendable habida cuenta de que Espinal
se constituye en uno de los centros de carga mds importantes de esa parte def sistema. La figura
36 muestra los resultados de la operacién contemplando esta subestacién de 40 MVA, la figura
37 el analisis de contingenciay la figura 38 el unifilar que se prevee podria existir en el aio  2005.

8. Analisis de la zona norte

La zona norte del Tolima depende en la actualidad de la subestacion Mariquita 115/34.5 KV. (40
MVA) y su topologia se puede apreciar en la figura 39. Los siguientes numerales describen los
andlisis y resultados de la operacién del sistema para cada uno de los afios comprendidos en el
horizonte de planeamiento.

8.1 Sistema actual

Como puede observarse en ia figura 40 las condiciones de operacién de la zona norte son alin mas
criticas y precarias que las va analizadas para zona centro. Puede apreciarse cémo el nivel de
tensién en Libano alcanza valores de hasta 24 KV, en condiciones de demanda maxima. En el
muy corto plazo, las posibilidades de mejorar esta situacidn se soportan en la adquisicion e
instalacion de bancos de condensadores a nivel 34.5 KV. en Libano (7 MVAr) y en Honda (2
MVAr) y la alimentacién de Libano desde un punto intermedio de la linea Mariquita-Lérida (29
kilometros desde Mariquita) mediante el traslado e instalacién de uno de los interruptores
disponibles en 1a subestacién Lérida, y no en laforma como se hace actualmente, €sto es mediante
una linea que primero va a Lérida y regresa hasia este punto iniermedio para proseguir a Libano
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Conviene aclarar que la carga de Lérida es atendida desde el sistema central. Los resultados de
la operacién del sistema actual con la incorporacién de esta compensacidén reactiva y la
reconfiguracion de la linea de alimentacion a Libano se muestrar en la figura 41. El diagrama
unifilar resultante a muy corto plazo es el mostrado en la figura 42.

8.2 Ano 1990

El sistema con las reformas propuestas fué analizado [;ara las condiciones de demanda que
existirtan a finales del presente afio de 1990. Como se observa en la figura 43 las condiciones de
operacion estin en los mismos permisibles sin disponer, obviamente, de la confiabilidad que seria

deseabie. -

8.3 Afio 1991

La entrada en operacién de la subestacién San Felipe 230/115 KV. constituye un aporte
fundamental en el mejoramiento de las condiciones de operacién del sistema norte del Tolima.

" Esta entrada en operacion permite el andlisis de dos alternativas que aprovechen las buenas
- condiciones de operacién que tiene esta subestacién y son las siguientes:

o Desarrollo del patio de 34.5 KV. de la subestacién San Felipe, incluyendo el traslado del
transformador de 40 MVA actualmente existente en Mariquita.

o Construccién de la linea a 115 KV. entre San Felipe y Mariquita (10 kildémetros
aproximadamente), dejando la infraestructura en Mariquita tal como se encontraba en 1991.

La evaluacion de estas dos alternativas muestra la conveniencia de optar por la contruccién de
la linea de 115 KV. debido, en primer lugar, a que dicha obra es requerida por la CHEC para
mejorar el nivel de servicio y la confiabilidad en el suministro de energia a la localidad de La
Dorada y, en segundo lugar, por cuanto con dicha obra no se causan los traumatismos que
acarrearia el desmonte del transformador de la subestacién Mariquita. Desde el punto de vista
eléctrico, la cercania de las dos subestaciones hace que se comporten casi como el mismo barraje
a nivel de 115 KV. La figura 44 muestra los excelentes resultados que se obtienen con el sistema
dispuesto como se indica y la figura 45 el unifilar para este ano.

!
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8.4 Anos 1992 a 1999

El sistema, en la forma concebida en el numeral anterior resulta adecuado para las condiciones
de demanda estimadas en el periodo 1992a 1999. Las figuras 46 a 51 muestran los flujos de carga
y niveles de tension que se obtienen en los anos 1992, 1993, 1994, 1995, 1997 v 1999. Solamente ‘
en este iltimo aiio se observa que el transformador de la subestacién Mariquita llega a su limite
nominal de capacidad proponiéndose, en consecuencia, empezar en dicho afio el desarrollo de la
subestacion San Felipe a 34.5 KV. mediante el montaje de un transformador de 40 MVA y !
mediante la conexion a dicha subestacién de la linea que alimenta la localidad de Libano, La |
figura 52 muestra la situacién del sistema en estas condiciones y, como puede observarse, los
niveles de tension estin dentro de los limites aceptables v la carga del transformador de la
subestacién Mariquita baja considerablemente. El diagrama unifilar correspondiente a las
condiciones que existirian a finales de 1999 se¢ muestra en la figura 53.

8.5 Aiio 2001

La figura 54 muestra los resultados del estudio de flujo de carga en condiciones de operacién
normal del sistema y, como puede observarse, éstas se encuentran dentro de los limitres
previamente definidos como aceptables.

8.6 Ao 2003

Fl anilisis del sistema central de Electrolima mostré la conveniencia de transferir a la zona norte
las cargas de Lérida, Rio Recio y Ambalema, mediante la construccién de una linea en doble
circuito a 34.5 KV. entre San Felipe y Lérida. La figura 55 muestra el resultado de Ia simulacién
del sistema norte bajo estas condiciones y, como puede verse, tanto los niveles de tensién como
los flujos por las lineas y transformadores son apropiados. Conviene resaltar el hecho de que la
operacién del sistema tiene gran flexibilidad al disponerse en las localidades de Libano, Honda,
L e Lériday Ambalema de los bancos de condensadores que habian estado en operacién a comienzos
\ . ) de los afios 90. La figura 55A presenta el diagrama unifilar del sistema norte cuando seincorporan
' las obras ya relacionadas.
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8.7 Aiio 2005

|

o T ' o Finalmente, el andlisis del sistema de la zona norte para el aiio 2005 muestra que varios puntos
' ' del mismo estin llegando a sus limites de operacién como es el caso de los transformadores en
Mariquita y San Felipe 115/34.5 KV, y las lineas a 34.5 KV. Mariquita - Honda y Rio Recio -
Ambalema (véase figura 56). Para dicho aiio serd necesario estudiarlas posibilidades de expansién
| , _ _ del sisttma y de mejoramiento de tales condiciones a la luz de las perspectivas de desarrolloy las
: - : ' . condiciones de la demanda que se vislumbren para los afios siguientes.

i _ | ‘
] : . ' o - 9. Analisis de Ia zona sur

e _ La zona sur del sistema atendido por la Electrificadora del Tolima S.A. comprende las localidades
I _ ' de Prado, Natagaima, Chaparral, Coyaima, Planadas v San Antonio, entre otras. Aligual que el

resto del sistema de Electrolima, las condiciones de operacién en la actualidad son précarias y
' obligan la ejecucién de obras de emergencia. Los siguientes numerales analizan tales condiciones
i _ de operacion y el plan de expansién futuro.

|
: 9.1 Sistema actual .

e La figura 57 muestra el diagrama unifilar del sistema tal como opera actualmente y la figura 58
confirma los resultados de la deficiente operacion del sistema en la actualidad. Esta obedece, en
r, , _ principio, a las longitudes de las lineas a 34.5 KV. y a la sobrecarga que se presenta en el :
b ) - ) C : ' transformador de Prado. Una mejoria en el sistema, en cuanto a niveles de tension se refiere, se !
| ' o , ' logra mediante la instalacion de una pequeiia compensacién reactiva de 2 MVAr en Planadasy 1 3
; I : ' MVAr en San Antonio. No ocurre lo mismo con la deficiencia de capacidad de transformacién
] | ' ' : por cuanto la adquisicién de un transformador 115/34.5 KV. y 40 MVA de capacidad no puede
' - ' : - ' hacerse con la premura con que seria deseable. Sin embargo, desde ya deben hacerse las gestiones
pertinentes para su adquisicion con miras a que el mismo esté en operacion en 1991. La figura
- _ 59 muestra el resultado del flujo de carga y los niveles de tension en cada barraje del subsisiema
' R ' cuando se ponen en operacién los condensadores recomendados y el transformador adicional ya
mencionado. Hasta tanto la expansién de transformacién no esté en servicio debera practicarse,
muy probablemente, un racionamiento de energia en las horas de médxima demanda,

' racionamiento que afectara primordialmente las localidades de Natagaima y Chaparral.
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9.2 Afo 1990

Bajo la suposicién de que el transformador requerido en Prado estuviera disponible a finales de
1990, la operacion del sistema con las demandas de fin de afio es la que se muestra en Ia
figura 60. Como puede observarse, las condiciones de funcionamiento son apropiadas, excepto
muy posiblemente las de la localidad de Natagaima que por estar alimentada a 13.8 KV, en la
actualidad no fué incluida directamente dentro del estudio y su demanda aparece agregada en el
barraje de Prado. En relacién con la alimentacién a esta dltima localidad, GERCON LTDA.
estima que debe hacerse mediante una linea de aproximadamente 24 kilémetros a 34.5 KV.y en
doble circuito si se quiere una buena confiabilidad.

9.3 Anos 1991 a 1993

El esquema de subtransmisién propuesto en los numerales anteriores permiten una operacién
aceptable del sistema durante el periodo 1991 - 1993 como se muestra en las figuras 61 a 63.

9.4 Ano 1994

Como se observa en la figura 64, para el ano de 1994 el nivel de tensién en San Antonio se
encuentra por debajo del limite minimo admisible, razén por la cual, GERCON LTDA.
recomienda el traslado de 1 MVAr de compensacion reactiva de los bancos que se han liberado
en la zona norte del sistema de Electrolima. En estas condiciones, los resultados de operacién
son los que se muestran en la figura 65.

9.5 Ano 1995

Analogamente a lo que ocurrio con la localidad de San Antonio de 1994, 1a localidad de Planadas
presenta niveles de tensidn muy bajos en 1995 como se observa en la figura66. Esta situacién
puede remediarse temporalmente con el traslado de 1 MVAr de compensacién reactiva
disponible en la zona norte del sistema. De esta manera, se obtienen los resultados mostrados

en la figura 67.
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9.6 Ano 1997

|

La situacion de bajos niveles de tension en las dreas de San Antonio y Planadas continda ‘
presentandose hacia 1997 lo que sefiala la necesidad de incorporar obras de naturaleza diferente
j : - a la adicion de compensacion reactiva (véase figura 68). Si bien esta dltima solucién no se debe
' : : utilizar en el planeamiento de un sistema por cuanto siempre constituye una solucién remedial ‘

de emergencia, se ha hecho uso de ella anteriormente por cuanto el recurso, en este caso los |
|

|

|

bancos de condensadores, estaban disponibles para su utilizacién sin necesidad de incurrir en
inversiones cuantiosas. Ya para el afio de 1997 la solucién de condensadores implicaria la compra
de ellos por lo cual no se considera esta alternativa. L.a magritud de las distancia entre el centro
de generacién (Prado) y el centro de carga (Chaparral), descarta alternativas de alimentacién a
34.5KV. por cuanto su efectividad tendria una duracién muy limitada en el tiempo. Por estarazén,
la solucién propuesta por GERCON LTDA. la constituye una linea que, partiendo de Prado, tenga
su punto terminal en Chaparral donde habria que construirse una subestacién de recibo de
aproximadamente 15 MVA. La figura 69 muestra los resultados obtenidos con esta solucién v,
cSTio puede observarse, pueden catalogarse de excelentes. El diagrama unifilar propuesto para
1997 se muestra en la figura 70.

- —— v o ow—

9.7 Afos 1999 a 2005

La etapa final del periodo de andlisis considerado resulta suficientemente bien atendida con las
obras recomendadas para 1997 como puede observarse en las figuras 71 a 74.

10. Presupuesto de las obras

La figura 75 contiene una relacién cronolégica de la entrada en operacion de las diferentes obras
propuestas como resultado de este estudio, conjuntamente con el presupuesto de las mismas
estimado en ddlares de diciembre de 1987. Conviene anotar que en dicho presupuesto no se ha
) estimado el valor de trabajos menores como son, en este caso especifico y a titulo de ejemplo, el

' ' traslado de bancos de condensadores de un sitio a otro. Este tipo de obras. pueden ser
desarrolladas con los recursos humanos regulares de la Electrificadora.

.

*
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11. Pérdidas de energia

Por la importancia que tienen, dentro de la politica actual del Gobierno Nacional, la reduccién
de las pérdidas de energia y potencia, GERCON LTDA. ha puesto mucho interés en evaluar la
efectividad de cada una de las obras desde el punto de vista de las pérdidas de potencia. En efecto,
es notoria la disminucién de éstas cada vez que se incorpora una obra representativa en alguno
de los subsistemas analizados. A titulo de ejemplo, se puede citar el caso de la zona norte que
presenta un nivel de pérdidas actualmente superior al 3% y con la sola implementacién de las
recomendaciones presentadas para los afios 1990 a 1991 este indice se sitda por debajo del 5%;
en el caso del sistema central, el indice inicial de pérdidas en transmisién y transformacioén es
superior al 6% y hacia el aiio 1994 alcanza un valor ligeramente superior al 2%. El sistema sur es
el que mayores indices de pérdidas presenta, comenzando con casi un 8% se incrementa a mais
del 11% en 1997, para caera un 3% en ese afio con la entrada de lasubestacién Chaparral 115/34.5
KV. '

No obstante lo anterior, vale la pena anotar que el indice de pérdidas técnicas en transmisién,
subtransmisidn y transformacién es bastante alto en algunas partes del sistema debido, ante todo,
a la obsolescencia en que se encuentran algunas lineas principalmente. Esta situacién no puede
corregirse sino con proyectos de remodelacién de lineas. -

—— —wan mm




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las investigaciones y estudios realizados por GERCON LTDA. permiten derivar, como
conclusion general, que el estado actual del sistema eléctrico atendido por la Electrificadora del
Tolima S.A. presenta condiciones precarias de operacién tanto por la insuficiencia de su sistema
de transformacién como por la de su sistema de transmision y subtransmisién.

Esta situacién hace obligatoria la realizacién de una serie de inversiones durante 1990 a fin de
mejorar, hasta donde las condiciones técnicas del sistema y las condiciones econémicas y
financieras de la Electrificadora lo permitan, los niveles de tensidn en aquellos puntos a los que
actualmente se presta un servicio deficiente.

Las soluciones inmediatas estdn soportadas fundamentalmente en la adquisicién e instalacién de
bancos de condensadores y en la construccién parcial anticipada de obras tales- como la
subestacién Mirolindo 115/34.5 KV, Hacia el futuro, y especialmente con la entrada en operacién
de la subestacién Mirolindo 230/115 KV, el plan de expansién resultante de este estudio busca
dar un nivel de confiabilidad al sistema de 115 KV., tal que soporte la ocurrencia de contingencias
sencillas en las lineas de transmisién de este nivel de voltaje y en los transformadores principales
a través de los cuales se suministra la energia al sistema central de Electrolima. No obstante, es
conveniente aclarar que los sistemas radiales a 34.5 KV. seguiran siendo radiales en el futuro y,
en este sentido, con excepcidn de la subestacién San Jorge de Ibagué a la cual se ha dado un
tratamiento especial, la confiabilidad de dicho sistema radial, seguird dependiendo del buen
comportamiento que observen sus lineas de subtransmision.

Especial importancia se ha dado al andlisis de las condiciones de confiabilidad del servicio en la
ciudad de Ibagué. Si bien en la actualidad tiene puntos muy vulnerables, se espera que las
condiciones mejoren sustancialmente hacia 1992. En el caso de la subestacién San Jorge,
alimentada a 34.5 KV, la solucién propuesta permite soportar, a partir de 1992, una contingencia
sencilla en las lineas que la alimentan.

En el caso de la proyectada linea San Felipe - Mirolindo, 115 KV, para cuya construccidn parcial
existen los materiales dados por Resurgir, se sugiere que, de acogerse la recomendacién de no
construirla que en este estudio se presenta, se gestione su cambio de destinacién tal que dichos
materiales puedan ser utilizados en otras lineas a 115 KV. requeridas a corto plazo. De todas
maneras, existiria como contraprestacnon con la zona afectada por el desastre de Armero el
mejoramiento del rivel de servicio actual.

hY
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Dada la caracteristica dindmica de los sistemas de potencia, los resultados de este estudio deben
revisarse peridicamente incorporando en los andlisis correspondientes los ajustes por variacién
de la demanda y por otro tipo de obras diferentes a las aqui contempladas que eventualmente
puedan desarrollarse,

A contiruacion se resume el plan de expansion recomendado para cada una de las zonas en que
se dividid el sistema de la Electrificadora para propésitos del estudio, cuyo costo estimado, en
délares de 1987. se presenta en el cuadro de la figura 75. Sobre este dltimo particular, es
conveniente anotar que tales presupuestos no contempian ninguna obra por debajo del nivel de
34.5 KV. ni ninguna obra por concepio de remodelacion de lineas. obras estas dltimas que, en
concepto de GERCON LTDA.,, deben realizarse si se quiere reducir el indice elevado de pérdidas
que presenta el sistema en algunas de sus lineas y cuya identificacion detallada serd objeto del
estudio de pérdidas que adelantara proximamente la Electrificadora. Los anos indicados en la
figura 75 corresponden a los anos de entrada en operacién de las obras (en general segundo
semestre que es cuando se presenta el pico de carga del sistema): por consiguiente, deben preverse
los. tiempos necesarios para diseiio, licitacion, contratacion, suministro, construccién v montaje
de las obras.

ZONA CENTRO

Ano 1990

o Instalaciéon de bancos de condensadores en Ambalema y/o Lérida (9 MVAr), Papayo(1.8
MVAr adicionales a los 4.2 MVAr existentes), Melgar (5 MVAr) y nueva subestaciéa
Mirolindo (6 MVAr).

o Montaje de la subestacién Mirolindo 115/34.5 KV. utilizando temporaimente, el
transformador 115/34.5 KV. de 15 MVA disponible en Flandes.

o Apertura de la linea Flandes - Papayo 115 KV. en el sitio de la subestacién Mirolindo y
acometida a esia subestacién. :

o Apertura de la linea Papayo - Buenos Aires 34.5 KV. en el sitio de la subestacién Mirolindo
y acometida a esta subestacién.

0 Apertura de la linea La Ventana - Buenos Aires 34,5 KV, v cierre de la linea La Ventana -
Espinal 34.5 KV.
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Afio 1991

o Linea Flandes - Melgar, 115 KV.
o Subestacién Meigar 115/34.5 KV, (40 MVA). : |

o Traslado del banco de condensadores existente en Melgar a Lérida (S MVATr).

Aiio 1992

o Primer circuito de la linea Mirolindo - San Jorge a 34.5 KV., disefada para doble circuito. v
siguiendo una ruta que pase cerca del sitio previsto para una futura subestacién El Vergel
115/34.5 KV. La figura 76 muestra el recorrido aproximado que debe tener esta linea.

o Subestacién Mirolindo 230/115 KV. con doble grupo de transformadores (2 x 150 MVA) e
instalacién del transformador 115/34.5 KV. (40 MVA). Obviamente, por razones de
contiabilidad, el barraje de 230 KV, al cual se conectan los transtormadores sera seccionado.

o Traslado a Flandes y moataje del transtormador 115/34.5 KV, (1S MVA) que se libera en
Mirolindo. en paralelo con el transformador de 20 MVA existente en Flandes.

o Lineaa 115 KV en doble circuito entre la subestacién Mirolindo y ¢l empalme con la linea
Papayo - Regivit.

Ano 1995

o Traslado al Guamo de 3 MVAr de compensacién reactiva desde Papavo.

Ano 1997




o Reconfiguracion de alimentadores a 13.8 KV. a fin de que la nueva subestacién El Vergel tome
~ aproximadamente un 15% de la carga de las subestaciones Papayo, Mirolindo y San Jorge.

o Linea Mirolindo - El Vergel, 115 KV.

o Segundo circuito de la linea Mirolindo - San Jorge a 34.5 KV. entrando a la subestacién El
Vergel v acometida del primer circuito a dicha subestacién.

o [Expansion de la subestacién Flandes con un nuevo transformador 115/34.5 KV. (40 MVA).

Ano 2001

o 'Traslado a Lérida del banco de condensadores de 6 MVAr disponible en la subestacién
Mirolindo.

Ano 2003

o Traslado al Guamo de 3 MVAr de compensacién reactiva disponibles en la subestacién
Papayo.

o Desconexidn de la linea Papayo - Rio Recio a 34.5 KV.

Ano 2005

o Subestacion Espinal 115/34.5 KV. (40 MVA).

o Linea a 115 KV, Flandes - Espinal.

|
'
¥
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Ano 1990

o Instalacion de bancos de condensadores en Libano (7 MVAr) y Honda (2 MVAr).

‘0 Conexién de la linea de alimentacién a Libano desde un punto intermedio de la linea

Mariquita - Lérida, 34.5 KV, mediante la instalacion del interruptor existente en Lérida.
Ano 1991

o _Subestacion San Felipe 230/115 KV. (150 MVA), actualmente en construccién.

o Linea San Felipe - Mariquita a 115 KV,

Ano 1999

o Transformador de 40 MVA 115/34.5 KV. en la subestacién San Felipe.

o Alimentacién al Libano desde San Felipe mediante la apertura de la linea Mariquita -
Intermedio - Lérida a 34.5 KV. y la acometida de dicha linea a la subestacién San Felipe.

Ao 2003

o Linea a 34.5 KV. en doble circuito San Felipe - Lérida alimentando con ello a Lérida, Rio
Recio y Ambalema desde San Felipe.




ZONA SUR

Ano 1990

o Instalacion de bancos de condensadores en Planadas (2 MVAr) y en San Antonio (1 MVAr).

Ano 1991

o Expansién de transformacién en Prado (40 MVA)

o Adecuacidn y/o construccién de la alimentacién a Natagaima a 34.5 KV.

Ano 1994

o Traslado de 1 MVAr de compensacién reactiva de Libano a San Antonio.

Ano 1995

o Traslado de 1 MVAr de compensacién reactiva de ibano a Planadas.

Ano 1997

o Subestacién Chaparral 115/34.5 KV, (15 MVA)).

o Linea Prado - Chaparral 2 115 KV,
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IMPEDANCTA DE LAS LINEAS DEL SISTEMA ELECTROLIMA

IMPEDANCIA SECUENCIA POSITIVA
LONGITUD CALIBRE VALORES NORMALIZADOS EN P. U. VOLTAJE
LINEA
(KM) CONDUCTOR R1 XL BC1 (KV)
FLANDES - PAPAYO 50.00 556.5 MCM 0.03916 0.18101 0.02281 115.00
PAPAYO - REGIVIT 5.00 605.0 MCM 0.04663 0.24709 0.02801 115.00
§.FELIPE - MIROLINDO 95.00 394.0 MCM 0.10293 0.35258 0.02082 115.00
| PAPAYO - SAN JORGE 6.00 4/0 AWG 0.13215 0.20910 0.00028 34.5
PAPAYO - RIO RECIO 66.00 3/0 AWG 1.83380 2.29177 0.00315 34.5
RIO RECIO - LERIDA 7.00 470 AWGC 0.15860 0.28185 0.00033 34.5
| LERIDA - ARMERO 12.00 4/0 AWG 0.27189 0.48318 0.00057 34.5
| RI0O RECIO - LERIDA 7.00 3/0 AWG 0.19917 0.29533 0.00032 34.5
ILERIDA - ARMERO 12.00 3/0 AWG 0.34143 0.50628 0.00055 34.5
|| MARIQUITA - LA PARROQUIA 6.00 4/0 AWG 0.13594 0.24159 0.00028 34.5
|| HIDROPRADO - PURIFICACION 13.00 4/0 AWG 0.29455 0.52344 0.00061 34.5
|| HIDROPRADO - CHAPARRAL 68.00 4/0 AWG 1.54040 2.73799 0.00320 34.5
ESPINAL - LA VENTANA 18.00 470 AWG 0.40783 0.72476 0.00085 34.5
Y| GUAMO - LA VENTANA 22.00 4/0 AWG 0.49846 0.88582 0.00104 34.5
|| CHAPARRAL - SAN ANTONIO 29.00 2/0 AWG 1.032859 1.30494 0.00124 34.5
ARMERO - CONVENIO 10.00 2/0 AWG 0.35813 0.44998 0.00043 34.5
EICONVENIO - LIBANO 9.00 2/0 AWG 0.32232 0.40498 0.00039 34.5
|| RIO RECIO - AMBALEMA 15.00 4 AWG 1.07598 0.65005 0.00057 34.5
CARMEN - FLANDES 18.00 4/0 AWG 0.40783 0.72476 0.00085 34.5
HONDA - MARIQUITA 17.00 4/0 AWG 0.38518 0.68450 0.00080 34.5
RIO RECIO - ARMERO 19.00 470 AWG 0.43049 0.76503 0.00089 34.5
ARMERO - MARIQUITA 29.00 3/0 AWG 0.82513 1.22351 0.00134 345
i\RIO RECIO - ARMERO 19.00 3/0 AWG 0.54060 0.80161 0.00088 34.5
| FLANDES - ESPINAL 18.00 4/0 AWG 0.40783 0.72476 0.00085 34.5 '
| LA VENTANA - IBAGUE 38.00 1/0 AWG 1.71404 1.67467 0.00168 345 5
|| BUENOS AIRES - PAYANDE 15.00 6 AWG 1.70715 0.64561 0.00057 34.5
I RI0O RECIO - LERIDA 7.00 4/0 AWG G.15860 0.28185 0.00033 34.5
il PRADO 3 - PURIFICACION 13.00 4/0 AWG 0.29455 0.52344 0.00060 34.5
PRADO 3 - DOLORES 29.00 2/0 AWG 1.03859 1.30494 0.00124 34.5
PRADO 3 - COYAIMA 25.00 4/0 AWG 0.73636 1.30859 0.00152 34.5 |
CHAPARRAL 3 - SAN ANTONIO 29.00 4/0 AWG 1.03859 1.30494 0.00124 4.5
CHAPARRAL 3 - PLANADAS 65.00 4/0 AWG 1.47273 2.61719 0.00306 34.5 1
NATAGAIMA - PRADO 1 25.00 [1366.4 MCM 0.03198 0.09402 0.01102 115.0
CHAPARRAL 1 - NATAGAIMA 48.00 [1366.4 MCM 0.06140 0.18052 0.02114 115.0
MARIQUITA 3 - HONDA 17.00 4/0 AWG 0.38518 0.59245 0.00084 34.5
SAN FELIPE 0 - INTERMEDIO 19.50 3/0 AWG 0.55480 0.68980 0.00094 34.5
SAN FELIPE 0 - LERIDA (1) 31.50 [[266.0 MCM 0.56779 1.02414 0.00412 34.5
SAN FELIPE 0 - LERIDA (2) 31.50 [f266.0 MCM 0.56779 1.02414 0.00412 34.5 |
INTERMEDIO - CONVENIO 10.00 2/0 AWG 0.35813 0.36216 0.00048 34.5
SAN FELIPE 1 - MARIQUITA 10.00 [|366.4 MCM 0.01279 0.03761 0.00440 115.0
SAN FELIPE 0 - MARIQUITA 10.50 3/0 AWG 0.29870 0.37140 0.00050 34.5 ‘
l

Figura 02




¢co oanbi 4

14 $o800 | L0y | OOSD | LUOEN ) LURTE | TULME | WL | MSOL | 98T | 1M VLEL | 168 SN e YUL | 6L £ | st LN 13 Y 0B I 9651 JUVARRR TONVD TVIOL
91 AL " 11 0§ Y L'l (R (4] i L N1 i) £l '€ Ul Ul 11 1l | I Ay gyf emtedo)
1l i} (B84 6l : B 1" §°l ] i £l 't 5 | Ul i1 Kl Vi [ 1 0l il Ay 'y sadeqoq
§°0 Ll "0 N £ Ul £ ! £ £0 60 4] 10 10 10 0 I'0 10 1o Ay §T4[  sepeme]q
§'0 Ul 10 "o £ Ul £ Vi £ £ 60 o 0 i 10 0 1o 0 I AY §°yf wOJWy weg
i [ £ Ui £'f 61 b0 LI B0 '] [ 4 Lo U0 0t o 80 il 50 'l DR oweny-
LS £ 1§ LA §1 Iy L't 0y 0t Ut 1S 0t il LR Ut 1 ] L bt AY §yf MmNy
6 £00 |1 ] o] T T ST 0s Uiy 5 oL |y 0y 0% i %] Ay §yp T
Ul ' ) £ £ £t Vi ! N1 0} 60 91 60 80 Vi X 1o 17 1o 0t D ENISC RN
oob [T | os Ush |1 i SIS AT BN g% U R (N T ) R L' ] A Ay gyp  Teundsg
Ui IR 1) 4] 0l € Vi B0 N1 o N 91 90 90 1l 90 50 (4 50 01 AY Uyf BEEING B]
6l 0y U} 1y ] Y £ Tl 6t ') il £t 0l B0 67 60 B0 87 0 51 A §yp may g
I’ i 1] £ £ e L bl [ 0l 60 "1 60 B0 vl 0 A N 7 1o 01 AY §y[ "9U0f esE)
§'0 Ul 0 1l 0 0} b0 £ 10 0 £0 o 10 0 y0 Al ] LN e 0 0 50 oY ¢y wpuedng
L'y £y 0 6l 1§ Iy £0l £ £'6 bl 't 6L §:% £'f 'l 1% L'y 0t £y Bl 0 Ay 0y Ll
1l LI £ [ Ui 61 91 b0 £l §0 B0 07 L0 o Bl 0 ! 80 LN} 90 §1 AY §9[ ‘bolleg B]
By (1) %] Lol §°t §°6 98 (N L'l Bl 9t 5% §°1 Vi b'S 'l §°¢ 1"t £s 0l 0§ oY 6y LU
Uy §') §'l £l ] 09 | vy ¢l 60 0y 60 (N 'y ] 6t L0 L't 1o 1 AY Gy emateqEy
L N (4 LN ¥ L't by 'l I Yi £l £ Ul Ul &) 'l 5y 1l ] 0l (8] oGy U
Lo w b LN i 90 §'1 il §0 01 Vo e L' 10 Yo g £'0 vi £ vy &0 £ AF (U9[ 0129f o1p
6 |08 bt (i o b0l TN T RN g |t 4 [T ] 3] T N AT NS ST BN Oy | Ay grap adiop weg
€6 AT ] 06 | 5L 0 Ly £sh 10y Ueooo 00 00 _ 00 00 00 00 00 00 00 00 00 D S TR 1 20T}
§f ,ﬁ 9% Ut [N |t L) 6 7 A 't s 07 w s b0 " 'l ] 9 ] 5 0y A Oryf Jradedey)
0’y 1 R (R R A (O AT N ST W 0% veo s ve | £l Ut Bl i) 97 by 'l %] Ay ('yf waRblIef
vl Ul () L] bl 0§ Il Al ) ¥ ] £ bt Al 't Ui §'f e ] Ut 0 0t DN opelg
| |
£ $81 (31! il 1N £l £ |16l 6 | U i'f LY 6L | YN ¢l 't | (1] s _ " £y LUl 0y I Ay §Uof (g)sapme]y
RTINS T I OO IS S N VO AR S AL T I RN [ |y £ |18 0'gr | Lt [N B L A R I TR 1 A L) ax§af (hE)areg
Ul ST N (1 R 1 O 34 ST ) A 8] [ (¥ 1t i 6 b H ] Al £y 0'¢ 0y A §)) 10 s0389N3)
L) 9 b7 N 6l Ul L' 69 &) ] Vi 6§ ("l [ Ul 0§ vl 'y by ] 1l IR 0l 0 aY §j}  Aepueyeny
v v e VSl 1y eSS YU o6y ST N £l s ( TR I A m 6L e 0Ly L0 LR _.;_ A ¢ A1 9f ()[)odedey

00 00 0°0 00 00 00 _ [ | _ Ay Ooyf (f)udedeg
6L 0°§§ (1 by (B[] rn ! L76¢ L) 55t Yoo e e |10 £ LA 1/ 88 ” (W Ve LB 14 6t i £ 0'Et SR okedrg

o vor jue £ ) 19 ! ' 'y UH bl (1]

|
‘ (B L Al I v 8 'y 09 0t AY 'y opuITOITR

LAJY] L1} VAN i i ] ik L1 L1 B LY LU LY &k
[}

i LY L i L1 L L1 L1 L]
, KRR

: SSIVENYS
00t w0 oot W6l 1664 §661 1664 {661 Wt Vo6 064 T VA

VANVAN3IA 30 NOIDO3IAONHd




vvds3 ornaig

0 ounbiy
wHI34 0N3510

AVNLIOVY HVYIIJINA YAV HOVIQ

YOLY NOON3ID AL TRl FSE RE]

0PI $0133k04g A DLOJINSUOD ‘DIdUIAY

3 :
ﬁ"v v'S W01 130 YHOQVDI4INLIFT3

AVANY VN9 JLINVAVIQ D

LIAI93 v

UYNVLN3IA v

*
OoWyno \
IVNIdS3 OAVdVY d
oy unzﬁqalﬁ VAW Gi
')
| S3div 8

W
VAW 2 ¢
vIvIidv 2

“ &

VAW Ot

AX Gl

Hv913W

AN SPE
A GbE

AX Gl S3IANVT4

(22)0avyd 30
(32) 0193702 30

VWITvany

* Q1034 O

3940 NVS

vaie3




ws T VAW 92 wvaw S£0
vvIs3 ornex gQo o4nbiqg voavwuoasnwul () - )VION3L0d 30 OFATd  ———
06/0m43 ey oy3sk 4Vl NOIDISOd L7 MW 0S'E
6861 YWINDS3 NOD NOIDVNLIS HYAW 4+ MW —> (MVAW + MW) vONYD OL +0G €™
TVANHON NOIDVH3ILO - TVNLIV HOQvHIN3D
VLT NODuDE P L TE R} ] T NONY A GNLINOVW = 5
199k01g A D1504|NSUOY DI (HVAW) VAILOVIY W 01 1961-/6ILL
OPE) S0P B0, 01ITH) U8R NOIIVSNIdWOD 39VLI0A
L ]
¥S vWINOL 130 vHOOVII44L0313 SINOIINIANOD
AVANV VA9 JLNVAVIOQ D
S1+0F S'2409
oige Joo9c os2g fozos
. D—— s
—— — ——
€208 JczoL rzss | ize69
6v 2-/ 2€6" 206-/06"
90421
ﬁ . zsgczfl n-z
- 20 +¢ R P —
“bvo9-796" - cw,_q:m.u “BEi-/06" 11189
tyNigsy O €2-769° ofit - s0z-722 aae LIAI93Y V¥
ama JONTAYd g
Zvize —f o||fe
2v 496 —
— b _
040z © H
1) -~
-
188-706" 01°% TNVLNIA U )
— -tte TETLe eve L
vIvaidv 2 09 ¢ Z 4~
pec frrs 012 ot vec f22°01 80°S!
e N = - 1 4 — n.b*OﬂN
o | eon | 09t v1'8 §.56¢ 16°6E
%G8 A cn
ve8-/.8"
HYOT3INW
1zi-7¢8° z9ssu eflf= njfs DS
@ N n | S
Sb +50I sle o |lf= ™~|- CI'c-/c66" L0402
S0Z-726" AX G bE
AM G bE
¢ 0941l £ci-706"
@
w
o
o~
EY
w 0s's
S 5076960 —=] o
PO == = - S3ANVTY - 5= s 0 1 SS+SPI
s ctle ==
9 ce-/9L"
(22)0avyd 30 sz vz -/v69° 01234 Oy
(22) 0193702 3a VAIIVENY “olll- o
e | 39H0" NVS
22°ZL 4 21IE ® o:b = .
€04+€°1 6 91-748"
LO+§'S ¢ * »
® jo€z-7/sL"
CLIER
0140




5 Ve 0L0
uly oY VAN HYAM,
vivasi orne 90 DinbBiyg HOGYNHOISNYHL .@1 (TR VIONILO4 30 0NN nl.lon. =
06/0443 yy934 oy3si 4Vl NOIDISOd Bz
SYLS3NdO¥d SVEO0 NOD NOIDVNLIS HVAM L MA o —
HOQYNINID |® (HVAW + MW ) VOHYD 0L s06E

TVYAMON NOIDVH3IHO —1VNLIOV

a4 NGJuBS 0 R0NLI1TR A QTNINY A GNLINOYA R
0PI 50193404g K DLIOJINSLOY 'DHURIRY ooty i “w. ICVII0A Ive T Sl
e®
v'S vWNOL 130 vHOQYII4i¥L0373 S3INOIONIANOD
AVANY TYN9 JINYAVIQ D
G140 SZ+0'97
s1zz fesoz ze L ey .
= iy
S PL —vm.on £869 —mw.nm
T 2-v6" 8t -/26°
9°0 4L
0821 822
. 20+50 f ] —F—
6L-796" Owvng - 8 21-7v6" T
TYNIIS3 101-726° 8 wi-716" OAvdVd e
. . AGNVAYJ S— ,
2b4+ 26— otto
i
o |0
P2 | EEee
— ! S3uIv 8
UNYLNIA 7 s1'0 : .
20l -766" —— E P 804+62
==F |
vviidv 2 6% 9 Syl ~
zol | zo s9z § 601 ﬂ” e S6°0
e >y —
=1 i ot
6801 | 680! 6vo ¥ 6.¢
ollle _
A T cI't
H 2 €I
HY9T13IN
TEI-716" zorsu —|[|[= n[l[® M@
© £ @ N @ M -
St + 50l q ollls @alll- @ L6-7 001
T1-7z28" AN G bE
@
0941
@
[6,]
o
o~
0SS o
TO7 L6
—— P—
AN Sl S3aNV4 s _Hia o SGHE P!
~ e Sl
i ) o |||3 ofllo 122 ~728"
(D2)0avyd 30 ciz-/ue 0134 O
(22) 0193102 30 VNITVENY s4lls ofll- ofllw —
ik « oHlo “Hle ~Hlo J9HOP NVS
. ) 18° s olllu &
00726 462821 |_|l—|_.lv s:o * s* Veorgl = .
et St1-/5p6
LO+6E os'€ M ﬂw W :
alll® ollle sz7=7 ze-
a3
olLOb b




G2
ug o MY Ann YAW ) 0L0
v1vis3 rnaig 0 Dinb iy HOOVNMO4SNYML : )l ﬁxmpz_q_uzﬂ.oauaoﬁai lTnl....n.:
06/0443 4334 IECID dvl NOIJISOd 3,3
686'1 30 YW3NOS3 NOD NOIJVALIS HYAW § AN ® )
TYWHON NOIOVH3IJO -06610NY HOQVY3INID (UVAN + M) VOUYD  OrsofRe—
vaLl nOJwi® _-l_a..n»”-‘.u
501294014 A 01,0JjNSLOY ‘DIJUR | (HVAN) VAILOV3IY OTNONY A GNLINOYA <
nm DPIT $0423A01d 1204 D DU _omm NOIDYSN 3AW0 uw IPVLION L9 @ T il
®
lv v S vYWINOL 130 vy0Qv2I414L2373 f S3INOIINIANOD
|
8t 2-78¢€6" 16 b-/b16"
AVANYIVN9D IINVAYIO D
SltOP 2409
gz9z feLve os1z Joosl
——— ) ——— - v i
— = = —— e —
ccaL Jecbl 05€L —o.:w
9°0481
$801-7L06" ) orSi Si'2
sg8-/8r6’ LR mo,,.no 69 €I-76I6 = an
TYNIdS3 41l e ei-7cem | OAVdY d £6%99 LIAI93Y v
S LG e 2Tile IANVAY =
2 b b +0OI'0I —
S|i|g
5 ohr- |
Si-Ele SIB { 6Gl-/968"
w n o
M _ S3div 8
9.2 YNVLNIA ¥
18°01-7/5€6° ——= - €6 6-7¢26°
YIVIIdY 3 ) 0+ ©
G w ~n
6t (34 9L el
. - e = 4 i
LIED ses 1 00’y R
+6°0 %S 8
Bk i) AM Gl
*c<c 818-7 .88
S S
I 86¢ ¥6°0
HY913W o T
IS vi-/268" sos+car MM wflf~ & ]ff~ £%'9
P || Lt || il ||
Lk 1l o ll|e nlllo ~||le T05-7666" = 0L 4 12
B L7216 AN S b€ ZLGl
AN G b€
0€'94 L1l 6°€1-/156"
@
w
0o
o~
08's
00701 e | ) .
AN Sil S3IANY14 M At = 08'G+0E G
stle 3
2le ssm— )
(22)0avud 30 2162 -7 498" mﬂumum& %_ﬂm
(22) 0193703 30 YW3ITVENY
% el S _0:2 .oz.a
3 = 92°'Ss SS'v “YHin a1l TG 3940M NVS
12°6S 4 £8'GEl O |flo wilje @ 0€'+ 0%l 66 GI-/ 226
oL 4+ o€ * n
® o wz-/9.8"
\ — vaiual




T 0d 0L0
Jdi VAN \ 4
$ _vivos3 st L 80 p4nbig soowmsossivur () )=  (ag)vONLOd IO OMY  —=-
08/ 04843 yy53y On3sia d¥l NOIJISOd - "9/ 7 et
SVY1S3IN4OMd SYHEO0 NOD NOID¥NLIS H VAN & MW ® HVAN ‘s oFEe—
v WHON NOIDVN3dO-0661 ONV ¥OQVHINID YR NI YOURY  crene
vELT wOdudS oI 50439K0ig A D1IOKNSUO ‘D19U2139 0813212 E!vﬂxwdqmﬁ.u—wuww W OTININY A om_nﬁumw” TR
=
¥ S YWINOL 130 vHOAQVII4¥LI3T3 S3NOIONIANOD
G67.80
AVANY YN LNYATIG D AN S
§1+0v-—f027ee0 §2+0'9 GS706°0
go'ec | 918¢ v0 g¢ | vso€
oy p——— — o LIAID3H ¥V
og'16 JosL8 L0'98 § L0708 OQNITOMIN 3 /5 =
?.mhn_nv.mCm.
AN G o€
90+081 == 4t |}
o 71s0 ! 21N et postoz 8L12
[+2]
TE7S60 OWYNO mo+.mo
TVUNIAS3 O* Py 10
S — S NVAVd
vbeile © I 7ve0 ot
2 N
n{i8
gorore aoile 8IT-758°0
H 2 4 N S3yiv 8
9.2 YNVLIN3A v 91’0 . )
L -g0+92 T
ey s e
OTI7€6°0 P _ " 3017 260 SO ml_,l
vvaidv 2 589 ol s 1S°0 s
, @ 360 6g'¢ 85t oze
&bl g 6’ Secg S " -~ —— -6 L+E02
—F— <Sas l ov ~ T FER €Iz
9G'11 9S'It &b 0 ‘.&\]@1!
——r © AN S
———
ol|l|= 855G 06-7980
elllz et'0
N ”ﬁﬁmm,m .
H ¥ HY913IN 855
5TT7eg -
X e 50 gotggl M8 PN eI~ RS9
L+l 3 Muh o - o = o 08-70°1 IWH —=0L 0+ Cl'2
AA S PE
w AN SBE
51-7260
g9+ L1 gs1-7z
0
(o]
o~
08S o
007960 ——+ f=9G+ES!
ANM SlI S3IANV T4 —b og'sl
. ©
SSbL+I2 601 © S
. £ 92 /€80
{22) oavyd 30 0ZE-708°0 01234 01y
(22) 0193702 3a vNITVENWY o
. ’ ] IDHOP NYS
i ad A _ s TET-788°0
‘.l|,
LOt+LE oLe 0
09z-728"
vai¥3l

+
€Y
«
-




T N YO aengia VAN oL A 040
ylvasa 3 60 DinbBiyg uoqwamossnvmr )  (RYvoN3L04 30 Orny e
| 06/0:03 yy534) on3sia| d¥L NO1JISOd Sz ore
SYLSINHONd SVYHBO NO2 NOIDVNLIS HVAM & M =
TVYAHON NOIDVM3IJO- 0661 ONY HOQYHINID |O (HVAW + M) 7ONYD 0106 te—
Y11 wOluae ._cl.:u-»u:u
P4 301234014 K 01O}NSUOY) '012URIAG | (MYAN) VAILIVIN CINONY A QNLINOVA
A PiT 501334044 144 J0nuAg | ! NOIDYSN 34W0D w IOTLIOA v T 1L’
— e
| VS YANII0L 13 vHO0VOLNLO3T3 _ ; S3INOIINIANGI
06-706"
AVANY IYND JINVINVIQ D AM Sl
S1+0t S2409 e
IE-ES FEX-T 6612 f6b 6l
el I—— e
—e— —— Y ——
€916 —mwsm 1IS98 § 1508 OAQNITO¥IN 3/S
0E-7t60 09-7is" o LIAI93Y ¥
roe d o
i 7
, , 2vS1-7L6" e Y G 0 €
90481 ¢t ol
cso0l 16" 09+ 072! w o~ | & SLbl
sce-/ce’ OWVND 20450 " 5ET7ze —
WNIdS3 H 0AvdVd 1598
S m‘ozq»qn_. _
QL1=~76 o _ﬂm P 4+l01—f Otb 29'S
S04+1'2 0Z1-706' orol = ool
_ S3yiv g %G8
6L°2 NVLN3IA %1 91°0 . .
Bor-’s6" s T THRLN A e—s—f*801+92
— = [|Te C66-726" —
vvoldy 2 98'9 o4 |w 150
sei fee 6472 81l = 96°0
B — ] - l—=624 €92
“csnu bl %en 98 9 €Ot e
8L o/ ¢'g
R /o AN S
o= 265 06-768"
ofls L sot 8L
8L,
HYO3IW O
L9%1-706° sotgg Ml “[l|lx «[ £v'9
L 4 wlll= of{e 8Me 829-7 0l =t
o oflw @ —Rk— 0+1'2
AN G b€ 127St
ﬂ ﬁl AN SHE
Seor=7 -
€94 L erelnros
@
w
(o]
o~
i
..fl._ 08's
@ go’ie” l.lv- CR-FR-a
AN G| S ————— S3IANVT4 o o138 -1 |
@ Tz 87 =7 .
(22)0Qvyd 30 Numumm oﬁ_um
(22) 0193702 30 YWITVENY o B "
9819 4+9€ 6 bl 621 W— 659 @ o Sllle AR R
& EO0 4 v =7 =
oL1-7¢8
Lo4 LS o0L's v oolifm
o o -
Y6z /08 n o fll® gosz-s8"
: vaiNat

I'tsZ e b




v1vIsS3 ornaia

YHO34 On3sig

0| oinbig

0661 HVTI4INN VYAWVHIVIQ

YaL1 WOJW3D i
Dp47 S0423k0id A D1O}INSUOD 'DIURIBY

V'S YWIT0L 130 vH30dvIIdi¥Lid313

v™i0812373

AVANYIYND JLNVAVIO D A% Sl
-—
OGNINOH 3/5
| LIAI93Y v
IVAW 09 nW
h>x S bE
t
oWvN9
TYNIdS 3 t 0AVdYd
o IANVAYd VAW I
a S3Hiv 8
. UNVIN3A V1 | . % o
vIvaldY 2 o3 e
I B y
AN SII
2 svaw ¢
¥Y9IIN
AY S bE
J AN SHE
i
AN Sl S3IANV 4
(22) 0avud 34 01234 01
(22) 01937032 34 VW3ITVBNY
+ 39400 NVS
IVAN 6
T vaiu3




ug MY ornaia VAN = AN —
¥1vas3 || panbiq HOOYWHOISNY ML .@- ﬂmnﬁxuq_uzu_b:no..:t e
08/ 0:03 yyynqy on3sia d¥l NOIJISOd o3 e
066°1 30 YW3INDS3 NOD NOIDVNLIS H VAN 4 M @
TYWHON NOIOJVH3IJO - 1661 ONY ¥OQVHINI® (VRN isopte
YALY wOduBe| v 084378
"] s0p29h014 A DLIOYNSUOY ‘'DIdURIR (MYAMN) VALLOVIY OINONY A ONLINOYA .
A P SOy id 1504 J013uR9 NOIDVSN 3aW0D um IVLTOA a8 & 7 Sl
L ]
- '
v S vWINCL 130 vHOQY2ISIMLI3T3 SINCIINIANOD
0r6-/88"
AVONY VN9 ILNVAYIQ D Ad Sl
S1+ 0t SZ+0'9
veve f raze 6€ L2 §68'v2
—— —F— | ——F
9t'96 f§ 9vze 2116 § 21's8 AI93
LIAY H v
S0E /€6 81'9-/06"
L0481 N 1691-7¢6’
& 1181
: y g
e =7p6" OWvNno 20490 9 Twai-7es =
IyNids3  8S1-708° © Tlo ' k OAVAVd =
~ A
. . JANTAYd
Lt + €01 — o||| @ :
81-798 0H o Lp4+L01—QOL
_6_ ()} |
: w  olt= ollie oL0l oLol
90+e2z ol T gr-788" —
H alll & S3yiv 8 %G8
€0 '€ YNYLNIA ¥ s1'0 . .
oeTT7¢6 =+ it s Skl = I 2es ==
vIv2didy 2 1z 2 N‘% M 2901~/ 16 — Jﬁl’
61 f 661 €0 € SE | 90l 9b'2 810 8s'c
A { ——f e P ——— |_Tl. . | —-b819°G2Z
.|mw,w_ = 5 ][vmm . Toc iz fiecc 16°€€
200 0\ S8
e o AN GlI
= || = ‘1o 22 01 -798"
—HlN te 200
= o —r—
}mqodﬁ L €1'9
ool =7 . ="
$9°'cl -/g8 69456 o || R || e | +8°9
0G4+ 211 slife a7(2 & 9-70
\ﬁ’ wllls «lll= <= 0S9-701 Amwd.]lm.o_.m,w
0z .-16" nr AX S bt
P j AX SHE
8 294 +2I 6c91-726"
@
o
o
o~
ol9
007 L6 =t . .
AN Gl S3ANY 4 o a o ) 0291 RS 4273
e e =
w ||lo 82 - g
(22) 0oavyd 30 Noowumum om.w
(22) 0193702 3Q YW3ITVaNY . o
es'v ) @ 9* 3940F NVS
. : .n— b1 »
10°€2 4+ €226 . 2| 04 bl SETaT=7 68"
8'0+6¢ ose =) 1§ .
iose-7 08" -

N — vaiual




ulg . v VAW 0e 0o
o._\os._.u._._cunu Ll 21 panbig HOQVWHOISNYHL .@n _mhwz.qazuhoauoo.ﬂd _—
wHa3d oN3sK dVl NOIISOd o xS
SY1S3INd0d¥d SYHBO NOJ NOIOVNLIS HYAM & M o
JYWNON NOIDYMIdO - 1661 ONY wodvusnm ) MR i
vaLY NOJwiS vmi0wid33
opy 50423k 0ud A DLIOYNSUOY) ‘DIJUALR (YVAM) VAILOVIY 0TINONY A ANLINOYW
n- PEL S0 o A LoH 3 9 NOIJYSN 340D W IPVLI0A an w7 8L
®
"v V'S YNITOL 130 vH0VOILOTI | S3NOIINIANOD
6-768"
AVANY VN9 ILNVAYIQ ) AX Gl
S1+0'% S2+09 = ~
s69z2 fsvce czozf €L pid 1
——A—a ] ——— —_— s — = <
—_— —— e —
6546 f| 68°¢6 5126 § ci9s OGNITOMIN 3/S LIAID3N ¥
c7t6" 5-716" ofl| &
65 °c oL N e
T -
. = AN G b
L0461 — = ||| ][ 31-786°
01-706" 3R WAL TR || v 1B
—=Fog" oWvn9 20+ 90 e 56 =1
TYNI4S3 %hda_%a —_—
't 608 JANVAYd 612
-— = B (=]
81-706 || s Lb4r0le—f OL'P 80°9
o|f|e H@‘“
soizz ollle Bi-/06° 0L 0l ocol
S .
. ! o 53y 8 %G8
to« = YNYLN3A ¥ LR e——
— = | = 6726 — 0g'g =&
=] &l 5 T
¢0'¢ vEl 90 ci1'z f] 9¢¢ v
i S e —— |Tc8|l.. L~ vg19cz
——ly —— -———— R L —— —
s 121 W oy v € oL zfeeve 68°bE
0S4+ .
iy AN GlI
c-716" e oi-768"
HY9 1IN Ll or-res
1L b
——
—
999
= 69+ 56l 5 “ g n ol
20 — Mllo ~flje ¥-701 - f"s8so0+2¢2
Q 7-706" = - AN G EE CEECL
B a it | AN G bE
Qe a1 L9+ b2l Fns,
AN GH o -
v-/96" -9 ) .
o &)
o~
2l e aiita a Nt
o - o i 019
||l 3 “Tife bl || B —
—== . .
= mm_oﬂq.._u._ sl atfjer 0z 9l 1'9 + 291
oo/Le o & OH|la — =7
[+] o o - z
(32) oavyd 30 st o0 &k
(22) 01931702 30 T sflls =t~ =fl|® |
£6°C o Pdlo odle
$9°69 4 b UG Jll— €15 & _w 2* a2l couv Syl
— . = 8i1-/26"
8'046¢ 06°¢ + .q:_ o aillu
» w
YWIvaWY e " NN TE-7ce
~ac-7z26" vaiu3T




vIvas3 ornaig

wHI34 oN3sia

€1 oinbiy

16671 d4VII4dINN VYAYHOVIQ

Y317 NOJwie

&

op} s0423k0id A D1I0}NSU0) ‘DI2UBIRY

V'S YWINOL 130 vd0qQvli4iy1d313

YNIT08LI3TY

VAN
or

AN Gl

AVANYIVNY JLNVAYIA D AM ST
AW 9L
s
OWYN9
v NIdS3
e 3ANVAYd ohvare
ﬁ s3IV 8
YNVLNIA ¥
- K o
vIvldy 2 S
EULRE]
AN S PE

H\ AN S PE

AN
AN G VAW VAW
Sl ot
i
S3ANV4
(02) oavyd 30
Q1234 Oy

(92) 0193102 30 ivane L |

IP— 3940M NVS

.I— JTAN nv'T
VYHNITWWEBWNY
1 vaid3In
" — - A — ==

LIAI93Y v

VAWSGI

VAW Ot

3dIT34 NvS 3/S
VAW OGI

AX 0E2

AM Gl

M GII




ui g LA
ar VAN
oa\o.!.u:._uau e 1 panbig HOQVWHOASNYAL
YHO34 ON3SK d¥Ll NOIJISOd
166°'1 30 YW3INOS3I NOJ NOIDVNLIS HYAM & N
HOAVHINID

TVYWHON NOIDYH3IJO-E2661 ONY

02

2 (Vg

=

—®

HVAN

(Taw | VON3LOd 30 O

(HVAN ¢ M ) vOHYD

oLo

osE

QLs st e—

vaiY NOJwAe AL IR T T bk ]
A L _\ (HVAN) WAIL I} OINONY A QNLINOVWN
nl DpI 501234 0Ug A DLOJNSUDY '01DUAIRY zo.wqqmzuwuw”u W ICVII0A I T e
®
v S YWITOL 130 vH0QvII4i4L2373 S3INOIDN3ANOD
AVANYIYNY JLNVWYIQ D AX Sl
S +0p S'24 09 o01-/18
122¢ f129¢ Le6z fLvLe
—af — — [ c——
zviolfzeis 9666 | 96 68
ke B REANE
. . 1 AX S b€
L0402 w=ll[~ sz1-726°
L9+ v El P M
2L i Wvn 20490 .
2L-/66°0 qu U <ii-768" 82 ‘LI 602
TYNIdS3 oo1-/06 t OAVdYd == =
= —_—
) e JANVAYd Li'vl B LINO3Y
6t 480! 00z2-7¢8 oflle —Jos v
. M 3 6t +ETI
B $ n
9'04v2 % i E61-798"
] H| w S3IHIv 8
bl e YNVLN3A ¥ 91°0 : :
e " 5 rm,|m..+h1\~m. —r 60462 _N.mlhm\l
99 'L oyl & 19°0 —
[ [+
vi'e fLen 90t -]
—r—=l——— . — ... _ a8+ L2
: 3 99z Begp 16°¢ v6 2
€C +p21 g —
ﬂ SEe, %6  AANSI
8¢9 6 O.l.\_wm.
¥ %2001 R
BE'9
: . w T~ S~
€L4+9°02 . o odlle 9¢ .
@ @ ——— I A
59 11 80+ b2
ANGPE
L11-7¢6"
27l o
et o
¢ 09
dIE —=|
———— : 5
AN Gl - willla ol T S 9Ll
af|a || & 80¢-/88"
(22) oavyd 30 ok it
(92) 0193103 3 oel T T T S
CI'§8+ 227281 - 8¢ v 2lle n:m w.,:m $ 0451 3940 NVS
9°61-/68 °
sosiv—f '?*
vw3Ilvawy  88°€ vic—7ae
ECITER]




= e VAN e o 0.0
ywoed grneg G| o4nbig HOQYMHOISNY ML .@. (T ) VIONILOd 30 0NN == (22) viNvL38 30
08/0843 yyo34 on3sia dvi NOIJISOd Bz =k (92) ¥SIm v ¥
SYLS3NdON¥d SVHEBO0 NOJ NOIJVNLIS HYAN & AN ® o
IVNHON NOIDVH3IdO -~2661 ONV HOQVNINID NI ARIVEND  Ssserges
¥aLY NOduiS LU TTEE R n A
o | oon soosien ¢ ovmirmo anmns e b VST O e
®
c v § YWINOL 130 vH0avII4I8LI3T3 S3NOIIN3ANOD
AVANYIYND ILNVAVIO D A S
S'1 40 $2+0°9 =766
190f €80 L10f) 192 5
———r R > e tn
— r=—
oo’ oo'v § ocool OONITO¥IW 3/5 2 LIA193Y ¥ “
91-766" v 1-766" L94b%El | [ |
! olll 3 |
. ANGS bE L2°01 |
L0+ 02 - lo=|lle~fll = 8+-7001 |
il aactla sl _
5T <7c 6" anvno e 20490 » ~ o ™ |
i —_— 99-7¢0'l
TwNigss 001706 offf OAVdYd _
64801 ] allle dindie I
va-701 CJ|[° —f o6v |
allls 6 b4EN 1
. o ~n
904pz O o T hio _
p—_— ﬁ a S3yiv 8 |
. UNVINIA v Tl O pes0462 _
o ~lll & 69 /26 e _
b3 b 19°0 |
€1°¢ LE pO°I 212
e'CEb'ZI — e -— B _
99 s b cg v ice TN .mmtﬁm_
; g
=l /0S8 Axgll _
V913N ) 019 Z1-766 |
u,: N ®z-701 19, ] _
5 a1
i €°L4902 L || || e 019 |
ol off| © . ] 12:s |
@ - @ W¢.LDO_ - QF——=B804v'2 _
AN G bE €801 § i
AN SPE |
1°L +1°€1 267901 "
)
i
AN
160 sl
- +
o
AXNGII S3ANV4 INT PN P 9501 S94 1Ll
00/L6" oNl& o s
(22)0avyd 30 a|l|® @f||® Ztvl—70°1 €61 3d1734 NVS 3/8
01234 OI¥ ——. VAW 0GI
(22) 01931702 3a cg8 Pr°9
. . . : : : g 39401 NVS
SIE+129 PO+S 1
65 /P01 +
80+1't
AN 0€2
YNITVENY Svi-/66"
“e8 -786" vaise3l




F 02
uig HYd VAN MYAN oL0
v1vI53 ornaw 91 Dinbiy HOOYNHOISNYML .@- (Saw | VION3LOd 30 0P ==
08/0843 yyy534 ER dvl NOIJISOd oLz
OONITOMIW N3 HOOVAYOISNV YL NN NIS cwmouu.zﬂno. l@ (HVAW $ A TONYD  04's 058 e—

VIONIONILNOD - 26671 ONV

28Uy 4 ©6 769
(J2) vSIn v v _

(22) vINvL3E 30

¥aL7 NO2w3S

0pi s0j28kaid A DLIOKNSUOD ‘DIJUIY

yRI081317]

(4VAN) VAILOVIY

e

OTINONY A ONLINOVA

EICTRT  STY T A L

- NOIDWSNIdN0D VAN 06l
AI - OaNITONIN
v S YWITOL 130 vHOAavdI41812373 S3INOIINIANOD
AVONYIVND JLNVWYIQ D AM SHI
S14 0t e c2409 e
crz1 ez b .
covl f§ €591
—l —y ———ily | —
sz fs8€? Srec sl S LIATS3H ¥
v00-/16" 6 0-/L6 L9+ v€l
L0402
o — o
0-01-/06 . ois
OWvYNo 20490 O gl
Z9-7v6" 4
IYNIAS3 =i
” i = JANVAYd B €l1e
v+ 1 e ] .
Sl=ran M:% ev+ell——Y 06'v b1°9
ollle b .
: 2 ogll o€ Nl
90+ +°2 3 o T p
S ! S3HIV § /0S8
h YNVLN3A V7 S0 | ~60+62
— I || ks 6L-7 16" —
19°L A IS 19°0
are § ep . SO I zoz f as 0L'9
——w — = ——
— — —— S e 5 884122
0. N oow [ 8G1 foge€e 9gce
£C4b2l -
— A/ %S8  Axen
g1~70"| | *ors 61°786"
HVY9I13N . p
ﬂ N LA
clfle *ors
: w T~ T
€L4902 Y ol 81°6
)} 0 e A
o @ils @] 29'¢e-/10'1 —f—=804+t2
~0 g2-7€6" AX G PE £8°01
i< o ~ AN SPE
..OP I'L+1°EI m.vhuvo_
— ) @
N i
5 N
~ AN GII
V g6’ v %
W - - B
AN S3aNVT4 Ssorf—so+ia
60716"
w1-786" LS 3d1734 NVS 3/8
{22)0avyd 30 e —ts e
(22) 01937102 3a be'9 vy 9
) . . o r NVS
og'8l+ 0706 PL'S L R 3940
aliﬂ.u«_lo 66701
BO4+IY k4
AM 0g2
YWITVENY G171

02 -7L86 "

h AX Qg2

00701

vaiy3Ia




NV 3
vvIs3 ornaig Fii sbeg
08/04343 yyn34 oy3sia
2661 HYI4INN YAVHOVIQ

ALTSETETE L

&

DPI 80j29A0ug £ DLIOYNSUOY ‘D1dURIRY

¥'S YWNOL 130 vH0QvIIdI¥L0373

YN 0813373

AVAONYIVNO

JLNVYAYIQ D

(22) vsaw v v

AX Q€2 u

VINVL38 30 (22)

OaGNITOHIN

AX Gl

viviidy 2

V913N

(02)0aQv¥d 3a
(22) 0193102 30

owWvno P

IYNIdS3
-

1lIAI93H ¥

JAONVYAYd

S3yiv 8

IJ AN G PE

S3aNVI4

01034 O
IVAN 6

—

VNITVENY

IVANS

VNVLN3IA V1

>

OAvVdYd

B

"

1' vaiy3In

ra
=
AMX Gl
—
AN SbE
A §iI
]
341734 NVS 3/8
VAW OSI
i
39H0" NVS

AX 0g2




r_.w M NV D q_): DN
1 0rngia
v1vos3 Q| panbi4 soawmsossivs () - ()
06/ ueuy q...umu_ OoN 3§10 d¥l NOIJISOd 5.5
2661 30 vW3INDS3I NOD NOIDJYNLIS HYAW & mA
’ HOOVHINID ®

TVAWHON NOIDVH3d4O

- €661 ONV

(MYAN + AW ) vOHYD

L0
P — — 5
os e

0L'4 06 ¢ =

18°2¢ 4+ G

(22) vS3anm v v
AM Q€2

20l

(22) wi

NvLi38 30

— 3
wail ..ou._u-“‘ MuALLTEEREN (TSN Al OINONY A ONLINOVM 0o/01 M
. | 701 i e s b AT e s o
: OQNITONIN
lv _|q S vWITOL 130 vH0QvII41410313 S3INOIDNIANOD
AVANYIVNO JLINVNYIQ D AX SIt
S'1+0'v SZ4+09 1-766"
hw 0 nm 0 T P
-
[ — - —
0 — 00'% ocov Joool OGNITOMIW 3/S
2 -/68" T 1-766" P
rgnd 14 ) B ,rl_L
o e -Hlo o
.qwn.vm.. 020 +9°0 o 116 o W
IYNI4S3 Ghvdyd
2C+b —o Mo@Eu -
£ B8 ﬂHm, —f4czs
W.w o 26461
L -ee” i}
R UNVLINIA v ‘_mul,m_q .
== H s e ¥ e b0
— = =
108 oo QL =rie 190
- o
Qg '€ ov | v0 2 L9°¢
ey >~y —r— R
—e -—— —e
L'y +1€t 108 bLb 12°¢ 121 Bercz
— 62l
1572 =7 01 ——
= 47 9713IN <o
B W .
,_,:.1 62, |
olllo —
L'L4+ 812 e 9:;.9 €69
tor S i 7 e Ob,°S
| <9 IS LN | BN < 00t a
_o S -766 Ij..:__nvn ot
w_im AX SPE
=1z SL4+ 8E1 S -/50'I
1\ G | | ©
c:m 26173 -
4 15 >~
~ o
M=
adfl = £1°G
bl | | o _ELS o
Y e e s s BT
ANGII .Imulob_qd Mo e 20
00’986 offls =lllo
(32) oavyd 3a _ 2 £1-/86 L9 1
(22) 0193702 3Q T 01034 Oy =
os wul_w‘ elll® olll~ off|r~ 629
6L°2€ +9°69 09°6  u & allls 2 voa 3940r NVS
—— €9-7/£01
06'+b 't o»f OF'? olf|™ of||~
aHle “Hlo
VNITVENY Sillo «llle Tor e
"€ o0e2-796" - — yaiy3

o
n

-

LIAIS3Y YV

[— 8'9 4+ 0'81

6€°L

£64982

.Ti
% 6 AN Gl
27
0+b2
AM Gl

3d1734 NVS 3/S
VAW OGI

AX Qg2




uig LI ] YAN 0z " il , B
vvas3 oz,_.s_ 61 Dinbi g soowwsossnvis () )VIONILOd 30 0M = 626E 4 6101 R
08/ 83 0 o IR
LLEEL] N3SID| d¥l NOIJISOd Tz (32) vaIm V1 ¥
€66'1 30 VA3INOS3 NOD NOIDVNLIS HYAN L AN O). (NN VRS  GrLeREe—
JYWHMON NOIDVH3IdO - 46671 ONY i bt A oowm - =
0 0701 55
¥a1) n0dw39| Tearzuiim 2
| (HVAWN) VAILLOV3IN OINONY A ANLINOYAN ) S s
A“ | 1 s0iaekons K pyuogniung ey | NOIDWSN 34H0D uw IVLI0A ew T s YAN 0GI o
v , N OQNITONIA °
| v S YAITOL 130 v40QvdI4i8L23T3 __ S3NOIDIN3ANOD -o/
|
AVONYIVNI ILNVAVIO D A S
S 40 §Z24+09 01-766"
t90f €80 Lo oz
———— | —— -—r
e S St feee _
00t oo+ ] ooo0l 0ONINONIW 3/5 _
g e LIAI193Y ¥
02-'66 0'2-/66" SL+6E B |
! _
. . |
8'042°2 ?‘— Lli |
89 2 o s _
08-756" onvng €£04+20 ° low _
TUNIdS 3 Ukl=v 6 _
G+ 021 —] 30NvAvd == I
oL-26° ©Clflo |
T~ |
104+9°2 olle |
049 S
0L-%6 _
zz'2 ﬁ S3HIv 8 |
[ 4
—t— N qzquwuu L. SLO0 =it cE _
8t '8 & n [0 I Mkl -1 L0 _
22z | son - [ |
R
o S
8r '8 T96 ¢ 0w : mmﬁmo.m_
g L6570 o - b 11|
0t -/66 y - \0 6 [) b _
R RE 26°'9 0z-786" _
= J 46,0 |
3 s _
S : ite fte 26 9
lo ~fle Hl S 93¢ I
B T | R pimil e 6°04+92 _
{2 0%c /66 - AN G PE S0zl |
otita m,:x | AN S bE _
* —m o i 6L+ 9t 09 -7501 [
AN G S |
allla o1-798 0 _
S @ o
* o
ollla o ANX Sl
aflla @ se's §
t - It- j . lv
ANGII o mﬁ“_.ﬂ..d..._k Mot 81 2 L+061
00796" 0| Kl ||
(22)0QvHd 30 Q™ olg® 091-796" s$8l 3d1734 NVS 3/8
01034 01y > VAW QG
(22) 0193702 34 — _dl._- T
5 . JOHO0r NVS
80 EE+ 21'69 ~ v04 Ll
69-720"I
6049 ~
YW3Tvany

012 -7/v6"

AX 0€2
H 091 /96"
vaigan ‘




“S yawasa| " "7 ornen VAW =t AN oca
" 0z oinbiy HOQYWHOSNY ML .@u () VIINILOd 30 OFN 4 e £2Eb+ESEN
) vana) e 0 ! WA = (22) wiNv138 30
H
YHO34 N d¥1l NOIJISOd %2 ~UNV VSIN v v —|‘
#6611 30 YW3INDOS3 NOD NOIDVALIS HTAN & AN A“v (VAW + M) VONTD S ioee AN =
TVWHON NOIDVHIAO0 - G661 ONV MOOVEINEY EEANOEE n
1317 nodu30| [varcaisan 91N oot w
. | et A
B |7 i Cnwmnpaman) twimlwsiiovs L Sl P R .
nl ® 17
lv | v s vwiNOL 130 vHOQYI4IMLI373 S3NOIINIANOD Sl
AVONYIVND JINVATID 2 AX Gl
S1+0b 817660 SZ+09 2517660 TE1-7660 ,,
190 €80 110 192 o
e - — i e = a
r —f— —f— ¢
ov ov ool OGNITOHIN 3/8 iy (S
52
6L+2GI LiAI938 v
0+t " AN G bE 8 €l
L m [[N=fls =i TZE=7500 =t
. e e Y| o 99 5%
oWvne ﬂ H_wm Slloallfsw *G 9
gy 4 . €0+.L0 v " ,
B nasy  Toereet b, BIT7201 8 €1
2Hls 1 0oAvdYd ——
5 +821 — bil] uczm_,qa -
25 L7460 GH s o
| el 2GHEE
= |[{n ! |
¢018¢ eds §577860 {
b2 ~ ol mmmm,q 8
i UYNVIN3IA v SZO | 4o
ﬂ |H._+C. SII-7€60 -—
S 10
gv2 | veo e_c, SEl L2
—— i —
— — -— ——— = - = 3
606 beeEs 1z b 30z tOI+61E
£949%
950 o
€2-7660 fid 7068 AN Gl
HV9IIN el
R 896’0
w ) —
o l)lo ot whts “Ze L
9'8+€ b2 pt ] mj P P
“ i
——R——=01+82
257660 s e AN S bE PLZ]
o ~0070 AN GbE
B 0EB+YGI €19-7 501
@
o
o
o~
AN Gl
L02
—c
ARSI S3IANVS T 09'L+1°02
Mo Mo 09'L
00701 wills wll|s
~ ~Hlm =
(32)0avid 30 1N FEOI-7460 sss 341734 NVS 3/5
b 01234 014 — YAW Q6!
(22) 0193702 E [4] sS85 b o ollm o “ lhl G 2l
o ®
CECE+ICEL sev ajlln allle s]|¥ vro+e 3940 NVS
e t P12Z-720'1
OI+6Y Ev
YWITVEWNY gai-7g¢6 0
BETZ-7160 vaid3I




02
wva VAN e SSEpLESEN
"% wivasa orneK 12 Dpanbiy soavwsassivar () () voN3L04 30 O ~Sae. (22) vINvL3S 30
O68/084T yuoad oyisia d¥L NOIJISOd o2 (d2) vsam v v
OAQNITOMIW NI HOGVAHO4SNYHL NN NIS HVAW i MM Imu (MVAM + MM ) YOV 04 4 OFS = AM 0OEZ .
VIONIONILNOD - G661 ONV NOGYUINIY o
a1 WOJWie 7 vHi0Wi337] A OININY A ONLINOVM
0PI $0429h0ug A DLOKNSUOY 'DI2UAIRY ncqzﬂ.wcﬂuwwﬁw w IWLIOA e m T S VAW 0GI
® QANITOHIN
v S YWITOL 130 vHOQYII41410313 S3INOIDINIANOD
AVONY VN9 ILNYAWIA 2 AX Gl
S'14+0'® 24109 02-/86"
t90f 80 L1°0 92
A f . L e
00 t]ooV oo OONITOYIW 3/5
g i TZ=716" 6L+ LSl
— ~ - 5N
19°2 o o saHlew
|l||ﬂ.v 0420 0 oyl s
00i-"v6"
IVYNIJS3 3GNVAVY
§EaT = cga-796° olllo
w |~
o o
08-7L6"
Cp2 S3yly 8
—t— ] . qu,JE, v TTnmo F—= 11+45°¢
606 ol & 1270
ey 2] v6 0 H Sel
——r— e £ -—t
€949l 606 ¥ gg'g 12y I »'01+61E
zZ8l
_ 0¢-/66 ST
. HVOT3NW & 4
4 28l
e
o e
o . oLL
9'84€b2 m v wilwo 118
~ m m_, m. 9-70"1 -— ]
AN S b€ L9z
AN SPE
€8 456Gl 0L-701
@
3]
o
|5
18°G
'J\|n-
T ;
AXGII S3ANVI4 » €r 21 abe
60-/96" @
w o¢ 61 -706" 6171 3d1734 NVS 3/S
(22)0avud 30 01234 OIN — vAW 0SI
(22) 0193702 30 I s _ L9L
) . 08¢ m S LA 3940 NVS
6GE +LE'EL og-701
014+ 6t 06'v —2
o AX 0€2
282 -
L ERLT O] = ® 210206
=TS 718" ALLER




“$ yayasa| " " ornaw VAN og HYAW 040
22 oinbiq woavwsoasivur () (TR )vioN3L0d 30 O =
08/04843 yy934 oN3sia , dvl NOIJISOd oLz - oF Y (22) viNvL38 30
v o
/o2 (22) vsam v v
S661 30 VA3INDS3 NOD NOIDVYNLIS HUAN + M |.® (HVAN + M) VOHYD 04 4 068 =—
TYNHON NOIOVHIHO - LE6] ONY NOGKHINID '
347 NOJwIE YmI10¥12373
0PI soidakoid A DLOYNSUOD ‘DIDuAIR9 ﬁzqvﬁwmﬂﬂ_waunww um FHANE 4 GhLI
“ . YAW 0!
v S vWINOL 130 wNOQwDl41810373 - S3INOIINIANOD OANLISHIN
68 1-/8860 TLT-7686 0 917166 0
AVONY VN9 ILNVAVIQ D AX Sl
S+ 0% $z+09
190 41,0 19 2
e g N &
—_— —f——
0t 0l 0l
ﬁ |
= AN G PE 09'bl |
6G0+9¢ —
_c.pei o ulllv BE3- 7 b0 .Mh
s ﬂ eotlodlll EERL I
Z66-/ v260  BIGI-/E060 —|Jtn =7 el _, +58- /8001 oSt |
TUNIGS3 elljo GF8-/6560 . —
by bg OAVdVd =
G 9+ 2 1 — *%@ 3ANVAYd Dao i 22\t _
wiillo SG4+8 b - _
Q
sone ol h°
cHogd otllo S E /5L60 :
o ﬁ ! S3yiv 8 I
& 00 3 — "= YNVINIA V1 520 Loouae
= ——— .uF 00-€1-7 €06 0 — !
n.ur 9001 C.é M 180 i
00: S 10t s 5
10' € 050 SHl (0¢ fsie 1 )
= 1 — - e — f:wwm_
) S0 0 €66 ILe Si'e €0-2¢ 02 E
Ql+2 9l o ) — '
— %6 AX Sl I
wighe HYITIN LA BIZ-/+860 |
%m Bic-7660 £§
o
e wl|[ic [
- S 96+ 12 eflle ofl|o S0 L
) LLS-/0BED k © wl||@ —f— 11+ c
o MISbE . AN G bE 12 %1
~ 219- /v660 AN GPE
€6+ 22 585-7 6401
o
o
o~
AN G
099
|..-1..[1-
S3ONV4 ; gB+vee
00075960 = 2 ki
“Nlo of|= [
1937 —_— VAN OGI
(22) 0193702 30 ocs P [ T 1T 6v'8
L]
62 2v+4L18 ozs  allle SME ef||s so+oz 3940 NVS
D o €08- 7 L1071
ob 'S e | | B
[N} ! &
G 9* P | i AM 0£2
Ivany 8L o O™
1662-/8¥60 vaig3n

Sy = BE02-7 826 ©




02
P o YAW 7AW Ly ‘
vIv2$3 ornaia ¢z 0inbiy woavmsossnvis ()=  (aehvionaiod 30 om e 2LEb+ 5292 (22) viNvL3s 30
06/04863 yong oNIsI0 d¥l NO1JISOd 37 (22) vSIw vl v _
SVLS3INd0¥d SVHEO NOD NOIJVAL HVAR & MW N
TYWHON NOIDVHIdO - LE61 ONV woaveanze R
a1 NOJMIR " ¥Ymil0wil3373 0INaN NLINOYA
g omi1 soiaakong 4 ocumsuososunes vamuoy 3 L B —
ﬁ- . OGN I1T04IN
v S VWITOL 130 vHOOQvII41810373 S3NOIONIANOD
68 1-/66 0 161-7 660 8o
AVONY TV 3INYAYIQ D AX G
S1+0% S 2+09
(90 f 90 L0 Qo
e —— R ——
—_— -—
00 ¢ ot § ool
LIAIO3Y ¥
60+92 !
I Lo
= - OWTNS £0480
bS'9- 960 v
TTNI4S3 €1~ /v60 T
- IaNVAYd .
5 - § — SR
S9+24 S Fuco & i
L=
80+l € & L7860
i o S3uly 8
LB 2 e UNVLIN3A v SZ0 B> ac
o|llw vy S el
50 01 6* - G A0 80
. w @
L8:2 SL0 b
sool B 166
0L+291
¢-76860
HY913IW
ufffe uifta
w o w
Bll= Slf* sez=7 201 891-7660
Z.c-7860 4 AN SPE ANX Gl
€6 +2'L
({9}
o
b VAW Ot
a2 €l
007960 ——q o5
AN Sl S3aNY 4 b, il 13943A ol - veton
otff= ol TSP-7660
026i-7 960 Vil 999 3dIN34 NvS 3/S
- 01234 Ol VAN OGI
(22) 0193702 3a - alllo _tln —4ljw (22) 219
o o o
ZI'sg +29°18 m.— 66 b % T 2* _.m_ w:p S0+032 3940 NVS
10°'9 - /660
- ~n -
Cires ik 9* il AX 0§2
VHITVENY $vm mie il gE7ss0
TvzI=7ss0 > 5 a2




s wv VAW o2 HAw 0s0 €6'¢S 4 00811
LLbLE e £2 oinbiy doavwuossnuns () ) (Faw ) VIONIL0d 30 0N == (92) vINvL3E 30
06/04843 g3y oN3sKa dvi NOIDISOd o3 (72) vSIW v v _
OGNITOYIN N3 MOOQUWHO4SNVHL NN NIS HVAN L MW o
VIINIONILNOD - 4661 ONV wovuing —Q ISR TANINDIYD, WS AN ORE
= 00401
Y017 wadu3e ‘ THeorld | (yAW) YALLOYIN 0NNy A anlinove
] 0PI SO)d3koig K DLIOKNSLOY ‘DIdUAIRY O3 Y il TOTTE o
ﬂn o OONITONIA
v S YAITOL 130 vHO0QYDI14181373 S3NOIDN3ANOD
10€-/86 "
AVONYI¥N9 ILNVAYIQ D AX Gl
S1+0p G24+09 |
2zt fass ci8f e90l _

. o — ->—— § —t—

T ———f—— |
1€°8 1€ ¢ oe'v 0oLl |
0Z-7.6" 0z 716" 394z¢l LIAI93Y v “

|
ﬁ AX G b€ 10°61 |
60492 ~||lwo |
X g* on |
- B-/96° __OWwn9 L “ae @ |
TYNI4S3 E1-7v6 “
JONVAY S
SS9+ 2 bl —] |
§-756" I
I
|
8041'E |
H |
L82 VNVLINIA v _
—— elffe T -7vs" I
30 01 0|~ !
w o
L8 2 GL0 _
e BN |
—
0L+ 29l sool ¥ 16¢ 6bv2 "
00,2, %S 8 A G
). o |
n-w,_mmi ] *ve e-/16" |
- ﬁ,l 4v913 it |
@ == |
(=] ] ——
ol|llo b _ Lp'8 |
' 96 4+ 122 “lle «lll e 8¢ I |
| allle afj| v —7 — |
_/m lﬁ’ TS w & S (s }] <-786" ‘ﬂa — 1+ re _
_0 AN S PE AN Sl
4 Jﬁ... AN G E _
@ 4] m L-701 |
“lle €64 2Ll I
A G I
;_im TTcE VAW Ot |
@ N _
= _
4 — ~ @ AX Sl
2 | 0621
% I R o o ——f
—_— . :
AN G| e — S3aNY 14 - 13943A 9501 v°9 4891
2 =796 wli> ollf = 9-796"
0z -/v6" e aJil® 0% 3dI734 NVS 3/8
- 01234 O =1 | AW 0GI
(22) 0193102 30 €8s T sl =the =f|w _ 22 P9
. nfllo 9tle S| w 394O0r NVS
L2°1£4+ 006 -0 AL || SRl | “goi02 7 7gs"
. - L - o
evs—fors r*.awzm A 052
vyW3Ilvany ivr 3= T (Ro 2] 12 7¢6°
va3in «

TR saxzs §




orngla
v1vIs3 Gz oinbiy (02)vS3n vl v vINVL38 30 (32)
YHI34 ON3SIa
21661 HVII4INN YWVYHOVIO AN 052 ﬂl OANITONIN
YU O 601 soj3ak0sg K DLOYNSUOY ‘DIDUBIRY) | e i
- 4 VAW 06! VAN 0G|
L ]
lv v'S YWITOL 130 vH0avII4413313
AVANYIYND JINVAYIQ D AX GII
1IAI93Y ¥
_ i OGNITOMIN 3/5
AN G bE
! 1
oWYno 5
TYNIdST OAVdYd
o IANVAVd
t S3¥Iv 8
= YNYLNIA ¥
vIvoldy 2
— |
AN G
4Y9TIN
£ £
—
AN SbE I ]
BAE AN G e
VAW Ot
AN S
]
AN G S3aNV4 13943A
3dIN34 NVS 3/S
01934 O
(92) 0193103 30 = | WAR Dt
THANS m.— 39HOM NYS
: — AX 0€2
YWIVENY H SO &
wvam3al

— — — - . = _ 5 - == ———— e —— - -




Y8 yiyos3 MY oengia VAW e - oo ) ]
LA gz 04nbiyg soavmuoasnvas < () (2 vion3104 30 0Fn 1 — 10716 + 66€1
VLT = — oN3SK avi NODISOd g ot o (22) winvi3g 30
22) vS3W v v
L 661 30 vA3INOS3 NOD NOIJVNLIS HYAN L AN |.® - g
IYWHON NOIDVHILO - 666 1 ONV ¥OQVHINID dlak B LS e L e AN OE2 .
- 00701 o
oL ZOMIL 01 50129K0ig A DLIOHNSUOD DIFLAID | e e | (HYAW) VAILOYIY 0TNONY A ANLINOVA a
“ i : NOIDYSN 34H0D IVLI0A eve 7 S VAW OGI
[ 4 °
nv v 'S YWITOL 130 vHOAYII4I¥1I3T3 SINOIINIANOD OaNITOHIN
AVONYIVAI JLINYWYIQ D AX S
C'14+40'¢® S'2+09 _,_IMﬁO.H
orLo f] os0 oio | ooz
—  f—— —— fo——
00 v oot 0o o1
61 =/10°1 F2-/101 LiAI938 v
01 +6°2 = -
' Tes e z * ye)
| @[l a
£0+60 o
S : P o
IYNIGS3 6zI~/16" h 0AvVdYd
§ B p R o JANVAV
za-786" 2]J|[© -—
w w ot'S
o o PGt 2l
0604+ 6b¢E £ ;
' 5 897766
| 534V 8
Lt = UYNTLNIA V7 szop_ .
fmna— olffa =756 - -— , ]
P ;H_c 6 6 <o e
o )
vv € 2g0 SS9 8¢ 0
) o el e e oo )
082 418 €21 g 9ss z2's 124
181, o AN G
Y. £ \Om g
SV REL] vt 6 62 -/01
~ o D »
o Hm 62786 i
o (=] -—
- L°014+20¢ Ma = == u«.mqwm
o =Yl 2 G tl
2 aﬂs || ® 62720 81-710"1 ey o S A I A
—, .. =1
6C-/L6 AN G b€ A 202
9* b S E AX GPE
bl || e $9 -0
| 1 €014 161
e—— 4 G || =
SH|= BOEET 0 VAW OF
o o o
-
e o AM Sl
== 00796 1'S=710'1 e —1
AN G| So— S3AaNY 4 139243A BT T ndE a1
ol ~ ~ s 18711
9°61-796 - ﬁs Nl IS EPIRE
e : v «fa paieEa B 6.9 di134 NvS 3/S
R o
(22) 0193709 3@ o S o | VAW OSI
€6°c L= o =lfle =] ¢ ﬁ (02)
9r 'Sy 4 £2°16 .F— ervy  Gllle = o8 o s Caha ; 3940rF NVS
= 29-7101
24 4 '8 I_.ﬂ Mo -]
—O.v% “ f”...- “ “ ey
YNIIVENY 11z-/06°
6 cz /26" T T rqn_.xu.._

:
|




02 . .
vl ) AW 840 G .96 4+ 656¢!1
IS yayas3 ornEIa J 7 Dinbiqg uoavwuosstvil () (TRac)wON3L04 30 0P g (22) wiNvL3E 30
08/ yyumgy on3sKa d4vi NOIDISOd Bz (22) vSIW V1 v _
OONITOMIN N3 HOGUANHO4SNYHL NN NIS cwmouu.z,w..o. |® (MVAN + Wi ) VOUYD  OL') OF R o .

VIONIONILNOD - 6661 ONV

VALY wodude| - ' TRIT08L03T | (upam) YAILOVIN OINONY A ANLINOVN .
- 0pi sojrakoug K D10)NSUOY '0i3U3IAY NOIDYSN 34M02 ENRLY ST S VAW OSI i
({4 Y OGN 1TONIN °
v S YWIN0L 130 vH0AvII41813373 E S3INCIDNIANOD o~
AVONY VN9 3INVAYIQ D AN S
S1+4 0P 24009 L2'€ =70
6s0f 180 +10 § ro2
— f— -—
00 00t 000
69 €01 LS €701 L L LIAI93Y
: : Q m—_AN G YT 6691 1
o146 t ~|||wol||~ 222000 =
262 ¢
ﬂ ¥ €0406°0 2[4 g« il
sy i ~Nwl|l =
SCL-/€b6 OWvnN9 626 -/ S€0'1 66 2l
TUNIdS3 S8ZI-/L16 OAvVdVd —
22466l L 09 €t
7} $6-/696° © m —fobs
allle PG 4b 21
60+ b€ T T
H S3HIv 8
br € YNVLINIA V1 S2'0
—= el : . [ b1scw
€z nl ol & £5701=1816 260 s
: el 591 0% 0
e dren T =t
e 3 - Sna——. " :
8L+ 1I'8I ¢z 11 8 9¢g 22 s 2z L 502 Lrnchm 621416
A8 A AN Gil
16€-/986 " v 6 C6E-/L66"
mm— 791N e
; = . S
[+: o —
o ﬁo o 8t 6
L0l 4+ 2°0¢ M = M = u_ N AN
» @ ® oo : P
2 olla =|la z£e-7zon IS¢ -0 °llla (02 erory e R S
| M SbE AN SiI . ‘
S - N AN G PE
~nN
Mj o ﬁ Sl 062-78v0"1
ol|l| @ €014+ 01'61
AX Gl fos) '®)
wi @ 120-%s8 3] VAW OF 32
= 0
o o 32
_ AM Sl
@ @ PSEN
=2 00/696" ll...- f
AN G|| ——— S3ONV 14 i 4 _13943A - 6t°11 ¥ L8
- ey e T T ol
5022 7655 SIS S e SR | ) vb9 3di734 NVS 3/§
L94+2°C1 —p
. 01034 O — VAN OG!
(22) 01923702 30 oMo =1 ~Hw ﬂ (02) 122
3v°GY 49216 oe s sy ol 2T 313 39HOM NVS
o @ w w ‘04 2
¥ sh¥e 9 vz28-/0"
4 60 N008 =M =Y«
21409400 w* | AN 0€2
YNITVENY on.v” w I~ gezz-79t6"
. \osz 7ces” = vaie3n

_
|
v
|
|
_
|
|
|
|
|
|
|
|
|
_
L
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|




02
urg wv 3 VAN HYAN oL !
LLEL ornaig g2 Dinbl4 soavasosswvis () (SR venaiod 30 omu e Frlerer e (92) vINVL3E 30
06/0i8u3 =
/ VW34 oN3sSI dVLl NOIJISOd o2 (22) vSIW v v
6661 30 VA3INOS3 NOD NOIDVNLIS HVYAM & MmN i R :
TYWHON NOIDV¥3dO - 1002 ONV woovuings — O HSAN M) YOUYD  acdors AN 0gZ = -
= 00/001 S
] v0u13173 | (4yAW) VAILOYIN 0TINONY A QNLINOVA . . =
0Py S0429k0ig A 0104 NSUOD TDIILAIRY NOIDWSN 3902 JH»[ IrYLT0A ave -7 Sl VAN OSI
® OaNITOHIN
v S YWITOL 130 vH0AavII418L0373 S3INOIINIANOD :
AYANYIVND 3INVAYIQ D AN Gl
S14+0% cZ4+09 08’1 —-/2101
or0 ff] o80 11°0 1972
—F— ] —— e | ——f——
[ PE— e s
I ik REF voow LIAI938 ¥
2ez -0 ©012-7210 1 184¢% ¢
| 3
" = AN G bE
AL AL,
2 €¢'2 vlliee|ll® Zre-7690
t 2l —Tle= |
04+ 01 ~ -
6z'8-/eze’ __ OWvNO ZE8-/8€0
TYNIdS3 Z2Gpl -/188" ° — 0AVdYd
u
1'8 + L21 e e
] zose-/6s6° OJ||= 0'9+B'El e
2 Hlo
[ L= Q
CALER v T98-76.6
- ! S3uly 8
d YNYTINIA ¥ ¢ 0
—— ot — — 1 lle 5
T o)l = 96°'11-/688 +—f S48 P
L6721 o _ = zol
zzrfleco =N 19°0
—S ] —> -—r ]
——S T
9'8 + 102 28°21 b L z28's 618 Prlidet
ok y 501 vS'z-/s001
£6°0
e e
e
_ _ 9011
: Sl L ﬂc. w O
b o 61+ LEE || x| G, (02) 59 b
o w il wiflf = SLE-/%101 —1 : .
-~ (—— Y921 gr4+8e
o - - .
82 L-7.96 . AN Sbe AN GiI
e soz-201 < AR G oE
o||° €69-/2601
@ lllo S+ €12
4.13. Sl o
.6 .Mmm:_.OI\Nwm ° VAW Ot
] m o~
ro AX Sl
o 16°€l
H —F ]
ANSH S3aNV 4 wtllo vl o 13943A AM CbE ETET AL
0007 596" “Hlle =l| o 0957900
orsz 7216 S e L0°9 3diN34 NYS 3/8
_ 01034 O . == VAW 06!
(22) 0193702 3a mw.mﬁ sl — o off| & _ (22) s8c8
. SN || 0 4| et o 39HOP NVS
LZ'ES 4 20°201 8BS =] 5 o o™ 90sgcz
7 s 1€L-7L001
4290 OL9 =M =1l=
gdL9 . Z* 90,‘..0 AX 0€2
vwawawy  2'vE - [~ =l iTva-7e0e
€soe-7298" e vaiy3in




02
uig LI \ TAN HYAM 040 .
= LALELY orneia 62 D0inbBig woavmsosswv ()  (MpvoNlodg oMy == it it (22) wiNvLIE 30
06/ 3 yuo34 ON3SKa d¥l NOIJISOd %42 (22) vSIW v ¥ —
SV1S3INd0OM¥d SVYHBO NOD NOIDVNLIS YVAN i+ AN |® (MVAW ¢ MM ) VONYD 04"+ OB Eo— AN 0£2
AVWHON NOIDVYN3IHO0 — 1002 ONV ¥oavuIND u
Ya1 wodule f TR0 | A ) YAILOVIN 0NNV A ANLINOYA .
- 0PI s0423k0ig A DuoyNSLOY O1IURY NOIDYSNIIN0D IFPLI0A  ie T S VAW 0GI
ﬂl o 0aNI1T0HIW
v 'S yWIT0L 130 vH0aVvII418L0313 S3INOIONIANOD
od T i
1'2—= / 1014 2e-7101 g£€e-/01
AVAONY VN9 JLINYWTID 2 AX Sl
oLo j o8 o imoliez
Rl [ — - f——
ot o ool
Z+Ee
- ®t 2 N
¢B-/€50 _OWYN9 ot n.,.+
TwNIdS3 I's1-/680 OAvVdYd
. JANVAYd
1844 1) =
ge-7:,60 o loo+s €
o
ot € oB-/660
ﬁ S3HIY 8
2z v YNYLINIA v 550
— oAk — G148t
76 21 otll = 12 /680 |
2z € ~|[1® S8 | 121
L‘ |m|@ — P —
09 +0102 /621 bl 28§ cel
g80+d o/ &
— ) ) ==y /66 mAsI
A —
2v-/860 T cE=ria
HYOT3N
B g0ov
®, P
w o * _ . 221
- 6 1+l €€ | | e , 1091
LA ES d el A5
0 l_. - mu 2 1'e- 7101 2- A101 ﬁlm:mm
o €L /160 A S e AN Sl
= AX G bE
<[5 “ 5T 7901
EAINE SHU+E12
—\X_G1I e
olIB 1 7seo 0 VAN Ot
MG X o
5 AX Sl
%$ u 92 Gl 1
allle 0/960 e -
AN G| —— S3ANV4 ollle oo 13943A Srzl 6L+802
atlle ol|le 2°9-/101
Se- 7 01 ofll«+ e[|« 9€ 2 34734 NvS 3/S
. 01234 O — VAN 0SI
(22) 01931702 30 — w alf|e _ (02) se'8
o L]
L2Z'€S+ L0201 ols afle ZTUE E|leosorose 3940r NVS
12- 7101
E &= w aYe
ww+m_n|— 0L'9 q* = L—z AX 0§2
YWIWWENY 61 :m offle ™ 82-701
waiy3l ,

ziE- 7980 eiviz b




-2 wOw3Ea) Onjn.o;_ Og punbig HOOTWNOISNY AL (HEO, v1oM3104 30 Orng 1029+ 8551 (~
U3 (Tuu&..—.. on3sia | : - dvl NOIDISOd M (22) vsaw v v ﬁw LOED d.?wﬁﬁl
IWWHO4ASNYMEML NN NIS HYAW LM
4 T ot (HUAW ¢ M) VOHYD 04 408§ = - = AN OF2
. 5N 30D R vAN OGS
.v S UYANINOL 13a vHOaAT 313 S3IANOIDNIANOD HANITTOHIN
/ C ,\ 3£ = .. (@1 ]
N9 ILNYANTID D Ax sl '
S22 +09 gxe-701 _ |||la ~
28¢ b0 By 2 © %u 3
+ 4+ P — -~
[ G I—‘l |
_ tr 00+ gt 0l |
'8+ ol LIAI93H ¥ |
| 7
! ! f
| . |
| 0 | |
i PO+ [ :
= : . 1
TNIA53 7% |
| g4+ L1 +— | _
' . . |
| O:mf i | |
ﬁ ollls , f ot ﬁ
EEE— T L | ﬁ
= 9671-76880 . ﬁ i |
i [ |
S8 I ; | | | c60 g 8981 f
_ - ) | L — ( — |
p— | zgs 967 60'IE 60 1€ vv_‘mvv“
Q/ 5
ANG g = \OLII 5756 |
e —T b 5-/ 660 |
HYOI3IN €2 _
— =Ty ¢
86 €—-/286 0 8t € |
+ ~ e e
3 f e
olita  ollls | L, |
| A%}
- 611 4 L€€ ol | | :bg €5 61 |
2 ' g 71 o B i Hl RUN_- pu— |
> ) | 0~ oz " Sact
ANG bE - . AN S e A% Bl L _f
e — " L e !
sz 7 1960 —|jo NllE TLe-7 5101 SEe-7 AN G b
o2 ol [ LU L 28€- /001 BE 8- 7Lp01 ﬁ
SEEIZ |
N\ G || QNW W
o || €20-7260 [~= AN @ ,
SHE ¥ -9 VAN Ot 2 i
AN Sl
6L-rl
ARG S3ANT 14 f e ANS 2E TIOHIN —— IS 2§ 6.+802
= —7
00076960 @ — ali= 2UG ese7ues0 : . _w
= - - L) fo]
gl2z-/ 2460 3 ﬁn L. w P L+6 9l w I 699 341134 NvS 3/S
(22) 0193702 3q g, D O _ = VAW OSI
qmn.m.qn r.H:, 2lu a4 = h (02) il
- —=*len n
5 EE4 1536 v9 v Y @2 # B ®f|l~¥ o0tz 3940r NVS
p, 7
€1t 29 «—J OL'9 vl | e | | P SRl
e g N A% 0€2
vWITvany osorFE  w|fe @
s ; — 1243
iZEE-7 1280 R TEST Vit 0

e —
=




uig | *7"7 ornaa VAN HVAW L0 - .
| 9'S ywosa| "7 ornena o By soavwaosshvss <))~ (23 ven3L0d 30 o —t— bEIG+ bl (32) viNvi3s 30
06/%4%3 yun3y oN3sKo r , dVl NOI2ISOd g L2 * )t
S ... S — Yol (22) vSIW V1 v
SV1S3Nd0¥d SV HMEO NOD NOIDVALIS HYAN ¢ WA @ —
TYWHON NOIOVH3JO - €002 ONV HOQVH3NID IR Slieex >molmqn% . =
- QcC }
I ..3.;; : ‘ 2 | TG | (yyAW) VAILOVIM M 0NONY A ONLINOVW 8
ﬂ_ _nE._ 50j23h0.4 A 01OLNSWOY) 0DU:AY | NODYSNIIN0 IFVLIOA L e 7 e VAN 0S1 |o
® oy
-v | vs vyAM0L 130 vH0QYDI4419373 , SINOIINIANOD OGNITOUIN 3
!
“GI'2-7¥860 "§£02-7686'0 1217 .88
AYONY v N9 IINYAYID D AT
S'1+0Y S2+09
sso | »80 gio | esz
—— PRI ——
—  f—— - fe——
ot o0& 0ol
. M AX G bE €202
gl _ nf|[vm||lo BSE7z€01 |
! Lzes 1) 1Y
5601 S06'0 oWyno Ih.x i Al " Soe7voo
e-7.680 W [ G&-7v0¢
IPNIdS3 61774680 c.t_H Janvay 4 — _ OAvVdYd ————==%
~ JANVAY A
O v 29972060 o fif-
| f_ o | | [ -— QLS Py
ﬁ { &1l o ( | | L9+ SI
w o ol | _ v'Sl
[ __+mv Hiiu _ BEETS260 | —
‘ , . | S3uv 8 %G8
[LES S25°
= 2,__,8 T8G61-7¢88°0 LI+ b6
90 bl zﬁ_ = €I
]
¥ | n
goe | w9 9p 2
sovi l eve R
96+522
BEP-7LE 0 * +
HYOT3INW
LRI €E0
o th * ——
44 _ _
6L+6722 o LLbl
o ' w;_u 3= S5'5-72001 577
/m =TT7aR | k | o L6°1-/6860 —UNH 6G /1 SI1+EY
) SV 7886 0 mmm—m AX G bE AN SiI
ey ~]iN RIIEA AX G PE
S ® 7 21l TTT7820'1
“Hln o S Z'81+88¢
Iﬂl‘_;x Gll ( -
N 8807560 o VAN Ot
o
2 o~
N
AM Gl
> 4 9LEl
s ] '- . .
AN Gl S3IANV 4 713943A <6 91 g8+2'ec
0075960 S8G 7060 F N
£8+88 & 96 34134 NVS 3/S
(32) 0193103 30 g O3 ON S : F 0z) azs vAW 05!
ZE 85+02Z vl *— #._ 4 ; T 3940r NVS
— SE€9 -/ 6460
_ * 7 H AM 0€2
TWITVaNY $
vam3

LIAI934 ¥




T vaiu3n

aig '"EE 7AW L AN R 20el Li+ve el (-
e LALPEF] orngig cc pinbiy HOOYHUOISNTHL Ae (Fa )VENILOH 30 OFN4 . CBLL+PY L Y (52} viNvL3a 30
06/04083 yya3y ON3SKI dvl NOIDISOd o7z (92) vS3IW v1 v
OQNITOYIW N3 JOD“MMOWM%%MWZZ% NIS awmnum.z.wu @ (NVAN + MW VONYD 02406 E = AN 0€Z
v Ianzn Nl J TO70001
¥aL1 NOJWIS . T —.!,n...u._.u (MVAN) TAILOVIN H 0TN9NY A ONLINOYA
“ opy soja3kolg A 01I0}NSUOD) u_(:w._wo_ NOIYSN 340D IPYLI0A L9681 -7 8i1dd YAN OGI
ﬂl "o OGN ITOMIN
v S YNITOL 130 wHOAv2I41H12313 _ SINOIDINIANOD
GbE -/ €460
AVANT IWND JINTAVIQ D AA Gl
0S'1+00% 06'2+009
vo0 § 980 220 2L2
00t 00t 000l
TEE76960 OB E~7 060 Soerocal
0g1+09'¢ _ f nN .r. ~ .I&
. - . - E
Lzev o1z %t
') i
56 01-75060 oAVN9 IiOl-w-%..,m. OvOHO_ _ *4 BO11-7986°0
TYNIAS3 W £680 | 0AvdYd
~ o =
2 T JANVAY A m |
Q06 QL6 "9 901~ gss0 OJ|[C ﬁ e
D
ok I ﬁ 0L9+0b S T
| |
ONH0Et iy et
L] ! o~
24_9 g 9,68
89 ¢ —— T N AT . |
E=—tet o T8SI-7 €880 &' 1H0S |
304! 21 =
gag | v Vel@ 902 ? 861 [ ¥E &l 4I'S! Qoroitoces
Sae ) WL ) JEE T\ o
sotl § cve sgor 7,08 0 M¥ggg 510 912 vo 12
09640622 .
) m‘_mc omo@@ AM SII
6v v /LL60
HYOI3IW e
w aR .,m. —r—
D i e
ollls " it o5 gy b
3 [0 o .
o 06L+0S522 B i sl = e IS e — ) .
o il= 3 55572001 BLE70L60 JIiES ?NV ——f—-o0si+0sY
) SiH-78860 m A\ G e AN Sl
Swe © e o Hba ~ AX G bE
=N ~ oylo B2 Z7 210
1| Ya55770880 S 0Z'8I+088E
)\ G| For) o
= _R ¢ = % VAN OP O
21| o ~0 e
N Wf O,f o)
X X wll|S AN Gl
o lllr St el
957778560 N N —F ¥ O—
AN Gl S3aNv 14 13943A caol § +0<
BO0-75960
: cg'2 3d1734 NVS 3/S
_ 01234 O RESyoES =t VAW 0SI
(22) 0193702 30 JHL i * 7 + ﬁ TG
I€86+0Z'p Il P | E€CZ
—ut
—
= i et wws MO
LERCET uﬂ BZE7 6560




S orngig
LALR) J - p¢ 0inbig (02) vSaw vl v VvINVL3E 30 (22)
YHI34 ! *
€002 ¥VII4INN VYAVHOVIQ aoLe
Va4 NOJw3ID LL IR E Sk RS |
- 0pi7 s0p32hkoid K ouojnsuo) ‘oiduasag
A\ i YAW
uv ¥ S YWIOL 130 vHOQYIISIMLI3 13 s
OQNITOYIN
AYANY 17N9 IINVAYI D AM SHI
|
a0y |
— — QQNINOHIN 3/ _
) ﬁx S be h
s i 9 |
OWvN9 [
TUNIAS3 OAvdvd |
S JANVAVYd _
i |
g S3HIY § _
UNVLN3IA v |
|
vIvdldy 9 |
_ ] _
_ |
J ) AN SII __
HY913IW ’ _
| , - _
I
|
|
_— |
A G b AN Gl == I
AAG PE I
|
AXGI “
|
|
AR SGlI
|
AN Gl S3aNY 4 73943A
3d1734 NVS 3/8
(22) 01931702 3a oR3s o _ - ! oS
3940r NVS
'I— & AX Q€2
TWITVENY vaIM3T u._.- ¥




2 ; 0é oLo
wig | o u_ VAN ~ HUAN — i
L vivdsi| ~  ° ornaid G¢ oinbig HOOVWMO4SNY ML AUU. [~ ™8N3L04 30 OrnT4 - BE1L TERED! (22) wINvL3E 30
06/2433 yugay | ozum.i d¥Ll NOIDISOd o 7 (32) qmw_z.q._ v # _
€002 30 VW3NDS3 NOJ NOIDVNLIS HVAWIMN O e R 00/01
. AM Q€2
IV MON NOIDVH3ILO - S002Z ONY R LR AN 052
B R i —... 04:33°3 | (uyAW) vAILOVIN OINONY & CNLINGYA ,
“ _,ou] HRMIAI ARy aoteD NOITSN 3403 IrVLI0A cver 7 8Ll VAW 0OGI W_
ﬂl — o AN ITONIN
| vs vaIn0L 130 vHOOYDI44L0373 _ SINOIINIANDD
1
og 2- /920 | 612-/,20°1
AVONY VNI JINVAYIQ D AN Gl
& 2409 081-76201
t9of 152
oov | 001
00I +p 02 e ,
! S aLsTacon m
b+l b ~... o l._.lr A G vE _
] - 1 I |
9zt _ i
1§ 21-74L80 onyne LJ._.||I1 S o,”m l i |
TUNIAS 3 v2 22-/2vH0 er_d _ “ W SR W
T 20 FINYVAY § — | _ [
140 22 - i : = :
7 082-/5¢60 ~ | i { ve+zi—f opy |
[} | | , 4 |
I i ] G LT\ .,
| 28871960 ” ﬁ T |
| sav A | [ AN G bE Yo 6
| 950} -6ios| | | E9F 7€c01 _
— —_— _ | | |
€e'l | I _ | |
1 ]
9¢ 2 Fﬁ | ; _ voz fort |
d ", A~ |
. — = 624 056 |
ez 2 1 ST0 [ cocc |
BoiSe  wge7os60 ) %0 SLE A 6l A
H AM S bE BTC7 pe0i Lf
HYOTIW 950 |
N ¥
o £ yd —F t
o = =
afa- n u -
o 284062 e Slls Jf”ma AUNV ey h
= w @O + Mo )
X 0£5-/p860 ﬂ il | 0z 9- 72650 ~IT=7 8261 == o5 — L1tev i
ANG BE A¥ CHE I
ﬁ M G b€ !
I5G-7 2.0 .
coz42ch |
,
12 I
[~ VAN Ot _
: i
AN Gl e——
&b bl
X L09-7¢€101 |
AN Gl S3ICNY T4 MG PE TIOHIA . 008! 14202
. |
00075960 .
’ ‘ ﬁ. Ii+19e [l& 899 341734 NVS 3/S
- 01034 Ol S VAN QG
(22) 0193709 3a @ , k | (o) "zz°1
, | + 3940F NVS )
£9'69+86221 S | | w9/ 6101
— “ + * ANX O€2
L ERVET N
EIER .
<




urs 5 N¥ D [ TAN 449 |
e o.s‘mj 9¢ ©0unbiy 400YMHOSNYHL == BElerEEs (92) viNvL38 30
06/9393 gy | o§3sIa . 4¥L NOIJISOd (32) vSIW v ¥
SY153INd0d¥d SVYHEO0 NOJ NOIDVALIS gaaaL e —( (4TAN FMW ) TOHYD 0L 40§ Ee— AN OE2
IVAWHON NOIDVMIHO - S002 ONV SO0
| #aisauig S -
e -..S...u Dp $0103A0ig £ DLOLNSLOY ‘DIDUALAY) | il ] Eqﬂﬁwﬁwﬂwmuww FHIANY 4 rm%ﬁmmn TIo s 7 #iLe
H ; *
ﬁ" ¥ S vWIMOL 130 vHOQwd14i4L2373 ﬁ S3NQIONIANOD
\\\\ = —_— <517
o£2-/9201 612-/1201 061-/6201
LyaNy Y9 ILNYAYIQ D AR
SI+0b $2+09
2.0 §.850 too fise
) -—_oo v 00 q;— ool
LIND3H ¥ |
, |
q — &_.1 3 ve _
- T k]
ob1+ Qi . 3_,[2_ O ag-/9L01 K
T zso J o ot|| 5 26 b
- || e
e TN 05042 | o
57 e S ; £5F 7501 Lz)2
P YNIas3 UG, OH_T oge/seso | ! DAVd7d —
. S JONTAYZ
+0z2 — a |
004022 w,:z | # |
| 07 mO _ | |
68 61 6851 TN 1621 |
=== () == Z78-70960 , _ _ _
Ob 1€ Ok 1€ ° Jov i€ SI8iv 8 L | | _
| TNTLNIA T3 y | i
_ | 5 i ﬂ .Mﬁ..mw_ : 9b 0 — ! _ |
|| 175580 o Hih=t SRS BT | 7 _ _
. 0 2 § ot 6£°91
L 9% 2 ; ; _ —— ..l|@|1| o6 L14068
<=7 | ‘5T 0 feoce €9ee
e
0801 10162 A S bE ; ) 9s0 oL 6 ANCI |
M €0 6-7L60 A 3 - 82 2-/ +201
= HYO13N
T o 9¢0
i 2T ) _seo,
glils
o 088+ 062 €561
%fm SE€-/8101 TS TaTE (02) e foL e
a AN SPE : AM G PE AN Gl
0TE/H860 o & _ AN G BE
e 156-7 z2L01
o 0g 02+02 €
o AN G s o
n - 1 3 |
5 ﬁmm.o 73560 [so 132 Al
w ||ID 4 @ ﬁ _
- | = M Sl
~ i || 6t b}
Gl I~ 4 8 L+0L 02
alli- ——
AM Gil S30NY 14 ; 73943A —— 00 8i
R L ; Lot ¢+ y 341134 NVS 3/S
oln+orge O 0L 9 VAN 55
. 01234 0
(22) 0193702 30 3 ﬁ (22) 0Lz
a1'go+ b2 62l lﬂ— 39H0r Nvs
—— »59-7 6101
— “ 7 AN Q€2
FERR LT
vaiy3l




i

i 06/9:8u 3

LALEEE ]

(YHI34 |

NY 2

ornaig

Lg 0inbig
ON3SI10

OAQNITOHIN N3 HOOVWHO4SNVYHL NN NIS

VIINIONILNOD — S002Z ONV

¥Q4l MOJwid

"

0p47 $0423401g K DLO}INSUOY 'D1UIAY <
|

VAN
HOJYAHOISNYHL
d¥1l NOIJISOd

HYAM L WA
HOQVH3INI9

(MVAN) YAILOVYIN

HIAN
{0y Gwvenacd s o

(HUAM + MA ) vOuYD

OINONY A QNLINOVWN

0L+ 06 € a—

13 e -7 8led

(22) vS3w v v

64+ 81 €9l

(32) vINvL38 3Q

\MOE2
0007001

vaiE3an

“ " NOIDVSN 3402 IrvLI0A VAN 06l
ﬁl | ¢ - QONITOHIW
™ v S YAITOL 130 wdOdvlI4i442373 _, 2 S3NOIINIANGD
S8°¢€-/2101
AVANY YNNG AN G
S I+0Y g
L0 80
—fp— P ———
oot
Zv-7 101
|
= 8 l-7901
2121~ /06 _
229/ 66 0 B
v MI453
1—7%60 coi+ozz—1 007160
_ _
u * 00 1I-/+60
_ 53417 8
%
26’1
e
T 61405
080I+162 or 6 7%
1)
— e -
# TEE7L6'0 EEERAL
HY913IN
: SE°0
AN GHE ﬁ R P ! e
@ - A e
(@]
g8+ 052 916l
o) T o ﬁomv —==1 _ii+ev
{ ~0 _ i £y a0 ) vi b —/0U1 75 8l
F o 05G /860 Sm— AM G bE \d S )
) g AN GbE i alll® AR
$ o I ' 02+2 €t %_ehh | wwh..“mo_
-4 86 0-/560
ANGII [P s @
T ¢
L L //u. | en
211 4 15 P
=1
S alll= A G
S a|I° , £ b] »
AN Gl S3IgNY 14 i 73943A 83 11 8i+.l02
h ETE-/S660 0
| reiez 2l 269 341734 NVS /S
01234 01 — vAN OG!
(22) 01931709 30 3 | 1 I (52) wz
gy = i J9HOM NVS
51€9+92 621 [ |
T 99'8-7 001
= _ Ad 0E2
YW3ITVENY H .ﬂ




el ngig
vIvIs3| ornsi g¢ o0unbiy (D) vSIwvl v
| _..:uu.; ON3SIg

VINVL3I8 30 (2J2)

G002 HVII4INN VAVHOVIA

V34 mOdeidn . TmiT08LI3Y)
0pi7 $0133k01d K 01104NSUOY ‘D1IURIAY

: -
Auv ¥ S YWNO0L 130 vH0QVII4NLI373

OANITOHIW

AVANY IYNO JLINYWYIQ D AX Gl

LIAIO3Y v

OnWvN9

ToNIas3 IANTAY LArdvd
\ d

-—

g S3MIv 8
AN Gl UNVLNIA V1
vIvoldy 2
| , )
), AN GII
_ HY9I13INW L
[ﬂi S pre AN Sl
AN G b€
—— ) Gl
X
AN Gl
|
e L S3IaNV T4 ——
t
341734 NVS /S
_ _ VAW OGI
(22) 0193702 3a 01234 Oy — i
39400 NVS
i A 0€2
YW3ITVENY — %+




uS yivas3| NV 2 grngig VAN & wvw 240
6¢ ounbiy4 HOQYWHOASNYHL (—N S

0i8u ION3L04 30 OrmM4d

06/24%%3 yuoay on3sia dvL NOIISOd &3 ™ e
HYAW & AN
6861 TvYNL2Y HVIIJINND vYWYHOVIA HOAVH3INIO IA.\;v (HVAW & MW) YORYD 07 4OST =—

,,_:“S:u DPIT s0439k0sd K DILIOKNSUE) ‘DIduRIeY | el Ezﬁ.uumﬂwwnww I enany 4 om%zom: 19 6-76ILL
‘\ L o el vLI0A

- | @

1 m V'S VWIN0L 130 vHOOVDI41813373 SINOIDNIANOD

|
01234 01y Vv

t ¢

vaiy3an J
) 4

OIG3WH3LNI ¢

OINIANOD ONVEIT

vavyoa

VANOH
AMSPHE

ViIINOIYVYWN AM S

vindoyyvd v




TYWHON NOIDVH3ILAO-TVNLOV

uig N v 3 grneia HYAN
v1vIs3 orng O 0inb14 woavmu0asnva L)) (T | VIONILOd 30 0PN ———
06/018U3ynq oN3sia oS €
6861 YW3NOS3 NOD NOIDVNLIS woavuanie —= (UVAN & M) VOEVD OL $05E =

TS NN

0PI 50190K0ig A 01104 NSUOD DIJUBIEY

*mi108iI Y

v'S ywiN0L 130 vHOQVII4INLI33

(HVAN ) VAILDV3IY
NOIJVSN3IdW0D

3rvi10A L9 81-781LL

==

S3INOIONIANOD

vavyoa

01234 01Y V¥

vaiyd3in t

P 4

X X
a L ~n w
(2]} @ ) an
e ~ CRLI 61°2 512 002
OIG3IWH3LNI ——g—=w —t—
—_— —
12°¢ 12°¢ 00°§
OIN3ANOD ONVEIT
16 01-%669" grzi-"pa9"
82 +0°'9
082
. P il
00°9
VONOH _
T81¢ 7998 MSTe
16€-7216" a0
090
—f
05 1
vIiNDOYY¥Vd Vv
v1 v-/806"
VLiINOIYVYIN AN SII
"000/898"

Or'1l 4 S9°02

0°240'S




“S wyivos3| M ¥ ornewg |- Dinbig
06/0/843.y 03 oN3SIa

SVYLS3Nd0OHd SYHBO NODJ NOIJVNLIS

TYAHON NOIJYH3Id0 - TVNLOV

d¥l NOIDISOd

HVAM ¢ AN mv
HOOVH3IN3D

von HUAW
HOQVIHHOASNVML .%MY ( Sww W1IN3LO4 30 OFrMd
o

Owo

P —

0og'¢

(VAW 4 MH) VIHVD 0 JOGE =

van 5..:_
: (HVAW )WAILOV 3H 0INONY A ONLINOYW
*“ 0PI $0428A0ig K DI1I0}NSUO) ‘DIDUBIEY NOIYSN 3 JW03 JﬂuH.\ IrVLI0A FECRLTY
L]
IU v S YAWITOL 130 vH0Q¥II41813373 SINOIDNIANOD
01034 01y V¥
3 e
1p €1-7026"
ValY3T] — ONYSIT
024+0'S
08¢ — 08¢ 26'¢ = N
- - e -— L Z =
_ T — crg Bos
R OIN3IANQD
,“fu 2o -/ ves
v _,...
QIQIWHILN! ———
9¢6-/626° o [[ten
~ ?T»_ :
| 590 9045
| —_—t
u T ot
vINDOMYYd V1
2L E-/6¢€6" “la¢-ocs
e AN G bE
266 -/906
82409
911
) -—r
v == 009
YANOH
AM Gl vilINDIYYW
000/ 698"

ovz 4

16°61




uig N VD A pLo
Yivasd orneid 2 ¢ panbiy moo..xxoumzth@lawu JVIONIL0d 30 0PN ———
06 /043U g n3y .0N3s10 ocs
0661 SVLS53INd0M¥d SYHEO NOD HVII4INN YWYNOVIQ yoavuinis —(~) (MYAW + MH) VOHYD OL +0SE =
it K01g £ D110} NSUO Y D T (MVAN) VAILO V3N w 7
opy) sojoekoigd 1104 |nsU [EUTITY:) A L9 BI-/6IL
A“ NOIDYSNIJN0D Ll £
L]
"v v'S YWIT0L 130 vHO0AavII4IMLd313 SANOIDON3IANOD
01234 0OIY Vv _

varyg3an t

K

OIN3IANOD oNVvEaIT
OId3WH3LNI
vavyoa
VANOH
ANSPE
ot
vindoyddvd v
VL1INOIYVYA AM Sl




'S .yqyas3l N Y3 ornaa VAW < VAW 04,0
s E._._M ¢t Dinbiy HOQVMMCASNVHL (ZRRIVIONILOd 30PN e
/ vHI34 ON3SIa dvi NOIJISOd 9,z Der
6867 30 YW3INOS3 NOD NOIDVNLIS VAW + MH (X)) (HVAN L MW) TOUYD 0L S0 s e
TYWHON NOIDVHIdO -~ 0661 ONY HOQVH3NI9
v§ NOIHIA . ¥mIT0NL1I1TY 7 OTINONY A ANLINOVW
A“ 0PI 504394014 K D1I0INSUOD ‘DIDURIRY Gt G L rraon 18678102
L ]
"v v'S vWITOL 130 v¥0av2Ii¥L0373 S3INOIONIANOD
01234 0OIY ¥
916 =
t =
vaily3in ﬁ
172 #E7E
€c¢ €se 99 ¢
-— -—p— D
— s
& 9p G 9t g 0¢ 'S
o
w QIN3IANOQD ONVEIT
OQIQ3IWHILNI 6 1-716" v6 £1-/16 °
IL6-726" w | |[a
= THa
w
A 0€2
n
"
AN GII H
n il
il e I
ot T el
/
I NN 1
290 = : i
I == g
vavyoda I il iy
0€E+€9 | _L_ [
8¢ | U
-— | Id17134 NVS
W |
" 0€'9 |
|
VANOH . h
=B ~loE: AMNSPE |
Or—/v6"
90+91 |
|
090
—f |
— _
091
|
vINOON¥YYd V1 I
ullt . I
Nl s e -7¢6 "
N |
VLINDINYIN AN Gl |
o078 “
|
P2°€4 L0712 -




U'S . yyas3] N Y2 ornaia VAW .m&v. HVAN 04,0
YT * t ¢ Dinbiy HOQVMUHOISNYHL (TR YIONILOd 300rM
/00304 oN3Sia dvi NOIJISOd 9z osE
SY1SIN40Md SVYNEO NOD NOIDVALIS HVAW + MW (VAN § W) YOUYD 0L 406 o
IYANYON NOIDVHILO — 1661 ONV 4OQv¥3IN3D
¥ § mOdwie YmIT0842373
. uVAW)VAILIYIN T QINONY A GNLINOWYH !
n“ Dpi $0j00k0.1g K D104 NSUOY ‘DITULIED ( zc_uuqm2un.¢ou SEI0A 96 -761LL
®
“v V'S vwINOL 130 YHOQVIIANLI3TI SINOIONIANOD
01234 OI¥ v
vaiy3in t
X i
292 % 897G
€2 s 0z 'z
——— ——
R vLG vLG 09°6
£ @
n = OIN3ANOD ONVEIT
OIQ3WHILNI 0EL -7v6" b08 -/ 16"
IS 9 -746" o o
w w
2] (6]
AM 0g2
201
-—r - 20’1l & €1°22
e
crzz
vavyoa
1I'E4+42°9
01°¢
i 341734 NVS
—— =
L b 49 g'0/0°'t
VANOH
69°S-/0"1 ANSPE
L' =/ €Ol
L0 &4
0L°0
|l|'
oIV A |
= N vindodyvd v
m o 0E v-"50"1
@ (o}]
VLINOIHYN AM Gl
160~ 766" s
2 o
k P




uilg N w2 0L,0

o._-..._._._umm oFN@NQ Gt Dinbig Sﬁxcmmmzqu.mmv.ﬁﬁﬂh:_uﬁsguno;d T
06/04843 034 ON3SIQ dVL NOIJISOd 4,2 0sE

166°1 SYLSINJOMd SVYNEO NOD HMVI4INN VAVHOVIQ zwwﬁmzuu (HYAW 4 MW) VOHVD 0L $06€ +—
v s mojuls P - o13ueie8 | a2 | (yvAw)valLovIY T CINONY A QNLINOYM — )
n“ opiT sopekolg £ prioynsue) ot L] NOIJVSNIIWOD T— ICVLI0OA L4961 -/8ILL

[ ]
"v V'S VWITOL 130 vH0aVIIHMLI3TI SINCGIONIANOD
01334 0IY Vv
vald3in t
QOIN3ANOD ONVEIT
OIG3WHILNI
AM 0€2
AM Gl
0Gl
vavyoa
341734 NvS
VANOH
AN S PE
ov
vIiNOOHdYvd v
VLINOIYYIN AX S




YIS . ypos3| N v orngia

YHI34 oN3SIa

06/018u3 9¢ ounbi4

VAR 0L 0

HUAN
HOQVAHOISNVHL .%mv. (SRR VIONLOH 300MMd ——
2 06€
dvl NOIJISOd 94,2

TYAHMON NOIDVMILO - 2661 ONV

166°1 30 YAW3INDS3 NOD NOIDVNLIS

HYAW 4+ AN

HOAGVHINIO (HVAN & M) VOUYD OL +OCE =

v § NOJNIS
OP4T $0400k0ug £ prioynsue) ‘DiduBIes

YHIT044337)

OINONY A GNLINOVW
(uvAm)valLIvI T o6 -7siLs

““ NOIDJVWSNIdWOD ~T— ArvLI10A
®
.I.U ‘¥'S ¥WINOL 130 vHOQVIIHELI3T3 SINCIONIANOD
QI234 Oly v
vaiy3n
X P'24+6°6
052 0s'2 ov 2
———e P ——
o o 09 ?0°9 06°S
» ~
- e QIN3ANOQD ONVEIT
OIQ3WH3ILNI 01 L-766 " 08°'L-/96"
Z€E 9 -710' ~ o
n
o o
vavyoa
€C4 12
0og'€
-—
V3 012
VANOH -
0967601 AXNGPE
oIt -7601
L0481
0L°0
PR
—
o8-l
VINOOHYYd v
€2 v-/60"1
VLiINOIHMYN
660 -7€01

AX 0g2

SS1I4Sv'eEe

341734 NVS
007 0l




uig. N'¥YD 0L 0
% .y1v¥2S3 ornaig VAW HvAN Dy
06/0:8u3 Lt Dinbiyg uoﬂszmzqmp.mmv. (SRR IVIONIOd 300PMY =
ALert ON3SIg dvl NOIJISOd 92 0sE
2661 30 YA3INDS3 NOD NOIDVNLIS HYAN + MW ) )
(VAN 4 MW) VOUVYD OL 406K »—
TYWHON NOIDVHIdO - €66°1 ONV HOQVH3N39

¥S WOJuie
opi sopekoig £ orioynsuo) ‘DIdusies

THIT044D373

(HVAN) VAILIV 3N H‘

OINONY A ONLIN9YW —_—

Am NOIJVSNIdWOd ~LT— IrVLI0A L9°8I7I6ILL
L ]
b V'S YWITOL 130 v¥0aY2I#¥L03T13 SINOIDNIANOD
QI234 0OIy v
vaiyg3in t
292 z9'z 0s°2
I‘{Il' N\ \,
~ et o 9¢°9 9¢'9 0z'9
~ w
o = OIN3ANOD ONVEIT
QI3 WYHILNI 0SZ-/86" 92'8-/66"
0L°9-710 ~ »
~ w
o F
vavyoaq
SE4gL
0s'¢
—h
3% 0L
YANOH
1867001 ANSPE
St - 760
L0 +6°1
8L 0
—_—
06 "1
VINDOHYYd V1
8re -/ 60"
VLINOIYYW Sl

860 -7/ €01

S'2 +29
AM 0€2
50701
AX Sl
0G|
t1°21 St 2l
e — - St 2l +8Lb2
8. p2 8Lpe
%ot
3d1734 NvsS
0070




uis, N ¥ ornaig VAW .Nmu.. HYVAN 01,0
Yvasd gt Danbl4 HOQVMHOS SNYHL (SRF-IYINGLO 340MMd
08/0.843 yy534 oN3sIa dvL NOIISOd 97 3
€661 30 vAINDOS3I NOD NOIDVNLIS HYAM & MW (HVAN + MW) VOUYD 02 406§ +—
TYWHON NOIDVHIHO - +661 ONV HOQVH3IN3ID
¥ S NOJWIE ¥HIT0NAITTI OTINONY A ONLINOYN
‘ MYAM) VAILD V3N :
A“ opiT $013840.4 K nrioynsuod 'o1dusien ( zo_u_quunSWu r.H. 3rVLI0A oe-781LL
®
u V'S vMIN0L 130 v80aYIIHi¥LD3T3 SINOIDNIANOD
01034 OlY Vv
vaiy3in t
| 9°z +99
SL2 SL T 092
4 / *
n & 6479 6L °9 09°'9
© )
- o OIN3IANQD ONVEIT
OIQ3WHILNI 90'8-796" b8 -"¢6°
|Im|...v.||.0 I n a
2 M 00701
AM O0g2
090-7v01
AX Sl
GGl 4 »2°92
vavyoa
L'E 4+ 6L
oLE
— 3di734 NVS
—_—
3% 06 2L
VANOH .
L29-/¢0 F\wx‘m ve
19 -/80"1
80402
080
lIlT.‘
————
00 2

vIiNDOo¥yvd v
9Lt -/801
ViINOIMYAN
v01-720




AL IRDT PSR<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>