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ESTRUCTURA INSTITUCIONAL DEL SECTOR ELECTRICO COLOMBIANO
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EL SECTOR ELECTRICO .
COLOMBIANO

RESENA HISTORICA

El origen del Sistema Eléctrico Colombiano seremonta
a los dltimos afios del siglo pasado, cuando se
constituyeron 1as primeras emprgsas de energla eléctri-
ca, la mayoria de caracter prlvado

Con la ley 126 de 1938,,el*sum1n|stro de energia
eléctrica se declaré servicio. pubhco fundamental, con

lo cual la nacién, los departamentos y municipios -

deberén cooperar en suU desarrollo y financiarhiento.
Durante las dos décadas 5|SU|entes 4 la promulgacion
de esa ley, se constituyeron diversos establecimientos
plbiicos encargadas; de 13 prestacién del servicid
eléctrico. El primerg de ellos, de cardcter nacional fue
el Instituto de Aprqgvechamiento de Aguas y Fomento
Eléctrico —ELECTRAGUAS—.

En 1968 se reestructuro ELECTRAGUAS y cambid su
nombre por el gje Instituto Colombiano de Energia
Eléctrica - ICEL. Con el apoyo del ICEL, después de
1970 se constltuyeron Cuatro nuevas empresas, Ilegan-
dose a un total de veinte electrificadoras.

La relacidon ICEL - Electrificadoras fue el paso inicial
necesario para lograr la consolidacion del Sector
Eléctrico en el ambito departamental y rggnonal

facilitando el flujo de recursos financieros y técnlcos
del centro del pais hacia las regiones. Sin embargo va
en |os afos cincuenta estaba en proceso de descentra-
lizacion sectorial el cual cobrd mayor fuerza con la
creacién de entidades reglonaies como la ‘Corpora-
Cidn Autdnoma Regional del Cauca -—CVC-— (1954) y
la constitucién de entidades municipales como las
Empresas Pablicas de Medellin —EEPPM— (1955)y la
Empresa de Energia Eléctrica de Bosoa —EEEB—
(1959). Dicho pracesa ebntinud con la crgacnon de la
Corporacion Eiéctrica de Ia Costa A!tlantuca —COREL-
CA— en 1967. P

En 1943 las principales empresas iniciaron negociacio-
Nes con el fin de interconectar sus sistemas, con el
resultado de Interconexion Eléctrica S.A. —ISA— en

1967, teniendo como socios a EEPPM, EEEB, CVC e
ICEL. Con el ingreso de CORELCA a ISA en 1976 se
configurd un sistema que ha logrado cambiar la
autonomia regicnal con un alto nivel de planeamiento
técnico a nivel integrado, tanto en la programacién de
nuevas inversiones como en la operacién de los
sistemnas existentes. .

AI Departamento Nacional de Planeacién estan adscri-
;es diversos organismos que poseen entre oftras
finciones la de fomentar la actividad eléctrica. Estos
organismos son, la Corporacidn Auténoma Regional de
Ja Sabana de Bogotd y los Valles de Ubaté y Chiquin-
quird (CAR), Corporacién Regional del Quindio (CRQ),
Corporacién Regional de Urabd y Corporacidn del

Choco.

ORGANIZACION

En Colombia la prestacién del servicio de energia
eléctrica es adelantada totalmente por Entidades del
Estado y mediante la expedicion del Decreto-Ley 636
del 10 de abril de 1974, le fue asignado al Ministerio de
Minas y Energia proponer y adelantar la politica
nacional en materia de electricidad a través de las
diferentes enticlades adscritas o vinculadas al mismo.

EMPRESAS

A continuacién se presenta una breve descripcion de
cada una de las empresas que conforman el Sector
Eléctrico Colombiano. No se hace referencia a los
proyectos de inversion que ejecuta actualmente por
ser este el objeto de la tercera seccidn del presente
informe. Los aspectos econdmicos de las empresas
estan tratados en la cuarta seccién que cubre el tema
de los ingresos, gastos y tarifas asi como también
algunos detalles técnicos referentes a sus sistemnas
eléctricos. La Gltima seccidn contiene estadisticas,
cuadros y gréficas que permiten comparaciones entre
empresas.
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INSTITUTO COLOMBIANO DE ..
ENERGIA ELECTRICA (ICEL)

La ley 80 de 1946 cred el Instituto de Aprovechamlen-

to de Aguas y Fomento Eléctrico -~ ELECTRAGUAS el
cual fue estructurado bajo la reforma administrativa de
1968 mediante el decreto ley 3175 del 26 de
diciembre del mismo afo, pasando a denominarse
Instituto Colomblano de Energia Eléctrica - ICEL

J l

Desde la creaqén de -ELECTRAGUAS, el organismo

promovid la constitucion .de empresas departamen-

tales de energia-eléctrica_que sirvieron fundamental:

mente para integrar los recursos dei, Estado en los
ordenes nacional y regional para-atender el desarrollo.

eléctrico.

Contal fin desamollé las Electrificadoras de Antioquia,

Atlantico, Bollvar Cérdoba Cesar Cundlnamarca‘

Choco Boyaca Santander, Guajlra Masda[ena Sucre,
Tolima, Huila, Meta, Caqueta LaCentraI Hidroeléctrica

de Caldas CHEC, que sirve’a Caldas Quindio y Risaral-
da, las Centrales Eléctncas del. Cauca -las Centrales.

Eléctrlcas de Narlno yl Ias Centrales Eléctricas de Norte
de Santander, Organlzo ademés empresas de energla
locales en muchas ciudades y poblaciones de las
Intendencias y Comisarias.
En cumplimiento de la ley 57 de 1975 el Instttuto
cedi6 a la Corporacion Eléctrica de.la Costa Atléntica,
CORELCA, todos. sus,derechod Y. acciones en las Elec-
trificadoras de Atlantlco Bolivar Masdalena Cérdoba
Sucre Cesar 3 Y Guajlra

- I
Reaentemente ha adoptado pO]ItiCBS de mtervenoén
més activa. en sus filiales,"con el fin de optimizar, 3l
méximo la operacion de esas entidades y eévitar los
problemas administrativos que presentaban alsunas
de ellas. .

LIS,

El ICEL atiende actualmente a través de sus. catorce
f|||ales el serv1c10 electnco en qumce departamentos y
mediante plantas ¥ ‘sistemas Iocales en, todas’ las
[ntendenmas Yy Comisarfas con gxcepaon de la
Intendenma de San Andres y Prowdencna adscnta a

CORELCA.™ * -

EMPRESA ANTIOQUENA DE ENERGIA
(EADE) ' :

F-ue constltwda'el 10 de'febrero de 1959 yreformados
sus estatutos el 4 de octubre de 1973. Es una empresa

18
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* acta No. 48 del'9 de agosto de 1983 se reformaron los

industrial y comereial del Estado indirecta del orden

- ‘racional; con sedé en la ciudad de Medellin. En su
, reunién extraordinaria de la Asamblea General segin

estatutos incluyendo el cambio.de nombre de Electri-
ficadora de Antioquia por Empresa Antioqueiia de
Energia.

-Esta es la entidad encargada del suministro de energia

en las éreas del departamento que no son atendidas

directamente por las Empresas Piblicas de Medellin;.

ademés, atiende en fqrma directa el suministro de
energia, a El Carmen de Atrato (Chocd).

ELECTRIFICADORA DE BOYACA S.A., '

PR

‘Fue constituida el 9 de febrero de 1955 y reformados

sus estatutos el 8 de abril de 1965y el 15 de ju|l0 de
1974, Es unaempresa mdustnal y comercial del Estado,
descentralizada mdlrecta del orden nac:onal con
sede ‘en. la cmdad de” Tunja Atlende la capital y la
mayor palte de log mun|c1pros del departamento de
Boyaca T

o T P

CENTRAI. HlDROELECTR]CA DE ('AI.DAS S.A.
(CHEC) i . 1

Fue constituida ‘el 31 de marzo'de 1955 y reformados
sus estatutos el 96 “de septiembre de 1973. Es.una
empresa industrial y comercial del Estado, descentrali-
zada indirecta -delorden nacional; con sede: erila
ciudad de Manizales y campo de operacién en.los
departamentos de Caldas, Risaralda y Qumdlo

CENTRALES ELECTRICAS DEL CAUCA S.A !

(CEDELCA)

Fue consg'itulda el 31 de marzo de 1955 yreforrnadc;s
sUS estatutos el 98 de diciembre de 1973. Es una
5oc1€dad de economia mixta, descentralizadaindirec-
ta r,c:iel orden nacional, con sede en la ciudad de
Popayan Atlende la, capital y demés muricipios del
departamento del Cauca. .

oA A Ny . .
ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A..

Fue constltuida el 13 dejunio de 1978 con el objetode
atender la prestamén del servicio eléctnco en el

departamento. Es una empresa industriai \ y comercial -

del Estado, del'orden nacional, con sede en |a ciudad
de Florencia. \ .

COMPANIA DE ELECTRICIDAD Y GAS
CUNDINAMARCA S.A. (CELGAC)

Fue constituida el 13 de marzo de 1958 y reformados:

sus estatutos el 14 de enero de 1974 y el 4 dejunio de
1977. Es una sociedad de economia mixta, indirecta
del orden nacional, con sede en Bogota D.E. Atiende
los mercados del departamento de Cundinamarca. El

30 de agosto de 1984 en Asamblea Geéneral de AcCio-

nistas No. 63 se reformaron sus estatutos y fueron

solemnizados ante. el Registro 1293 de la Camara de

Comercio el 18 dp Julio de 1985.

Al extender su servicio de energia al suministro de gas
natural, adopta el nombre de Compafia de Electrici-
dad y Gas Cundinamarca S.A. —CELGAC S.A.—.

ELECTRIFICADORA DEL CHOCO S.A.

fue constituida el 28 de mayo de 1958. Es una
sociedad de economia mixta, descentrahzada indirec-
ta del orden nacional, con sede en la, ciudad dé
Quibds. Atiende la capital y para préximos anos se
espera suministre el servicio a las demés poblaciones
del departamento del Chocd.

ELECTRIFICADORA DEL HUILA S.A.

Fué constltwda en julio de 1947 y reformados sus
estatutos el 97 de abril de 1973. Es una empresa

industrial 'y comercial del -Estado, descentralizada

indirecta del orden nacional, con sede enla ciudad.de
Neiva. Atiende:la capital y varias poblaciones del
departarmento.

ELECTRIFICADORA DEL META S.A. (EMSA)

Fue constituida ¢l 18 de diciembre de 1981. Es una
sociedad de economia mixta, descentralizada indirec-
ta del orden nacional con séde en la ciudad de
Vitlavicencio. Atiende. el mercado del departamento
del Meta, que anteriormente habia sido-ateridido por
la Eleé¢trificadiora de Cundinamarca y Meta. Es atendido
su- mercado actualmente a través de la interconexién
de Vlllawcendo pOr compras y una parte aislada que
es la poblaoon de Puerto Lopez, que se atiende con
generacion propia de unas plantas diesel. Son accio-
nistas de esta Electrlflcadora la Empresa de Energia
Eléctnca de Bogotd en un 90%, el ICEL 45.9%, el
departamento enun 21, 6%,y Ios municipios en 2.6%y
otros en“un .9%. ‘

CENTRALES ELECTRICAS DE NARINO S.A.

Fue constituida el 9 de agosto de 1955 y reformados -

sus estatutos el 17 de octubre de 1973. Es una
sociedad de economia mixta, indirecta del orden
nacional, con sede en la c1udad de Pasto. Atiende la
capital vy demés poblacnones del departamento de
Narifio. .-

. CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE

SANTANDER S.A. (CENS)

Fue constituida el 16 de octubre.de 1952 yreformados
sus estatutos el 23 de julio de 1973. Es.una empresa
industrial y comercial del Estado, indirecta del orden
nacional, con sede en la.ciudad de Cicuta. Atiende la
capital y demas poblaciones del Norte de Santandery
también algunas poblac:ones del sur del Cesar.

ELECTRIFICADORA DE SANTANDER S.A.
(ESSA)

Fue constutuuda el 16 de. septlernbre de’ 1950 bajo la
razén social de “Central Hidroeléctrica del Rio Lebrija
Ltda.” y transformada en sociedad andnima el 21 de
febrero:de 1974. Es una empresa industrial y comercial
del Estado, descentralizada indirecta del orden nacio-
nal, con sede en la.ciudad de Bucaramanga. Atiende a
capital y demds municipios del departamento de
Santander. . ’

ELECTRIFICADORA DEL TOLIMA S.A.

Fue constituida el 24 de mayo de 1955 v reformados
sus estatutos el 31 de diciembre de 1973. Es una
sociedad de economia mixta, indirecta del orden
nacional, con sede en la ciudad de lbagué. Atiende la
capital y demds poblaciones dél.departamento del
Tolima y administra los bienes de la antiqua co_mpdﬁia
de electricidad de la zona de Honda.

ELECTRIFICADORA DEL' AMAZONAS S.A.
(ELECTROAMAZONAS)

Fue constituida 21-20 de noviembre.de 1987 mediante
Escritura PUblica No. 9415 de. la Notaria Tercera de
Bogotd con un capital suscrito de 447, 3 millones de
pesos
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Se clasifica como una entidad descentralizada indirec-
ta del orden nacional con el regimen juridico de las
empresas industriales v comerciales del| Estado con
sede en |3 ciudad de Leticia.

El Instituto promovid la creacidon de la filial, cuya -

finalidad es atender directamente el servicio eléctrico
de la Comisaria del Amazonas e inicialmente la opera-
cién y mantenimiento de la central diesel de Leticia.

Son accionistas de esta Electrificadora el ICEL con un
70%, la Comisaria del Amazonas con un 8.6%, el
municipio de Leticia con un 15.5%, el municipio de
Puerto Narifio con un 1.2% y los principales corregi-
mientos de la Comisaria con un 4.7%.

CORPORACION ELECTRICA DE
LA COSTA ATLANTICA (CORELCA)

CORELCA es un establecimiento publico creado
mediante la ley 59 de diciembre de 1967 y reorganiza-
da por el Decreto Extraordinario 636 de 1974y laley 57
de 1975, con Personeria Jurldica, autonomia adminis-
trativa y patrimonio independiente, adscrito al Ministe-
rio de Minasy Energia'y con domicilio en la ciudad de
Barranquilla.

La Corporacién tiene por objeto proyectar, construiry
explotar-centrales generadoras de electricidad, a base
de energia hidraulica o térmica y sistemas principales
de transmisién para suministro de fluido eléctrico en
blogue a las empresas electrificadoras y complejos
industriales y agricolas dentro de! drea de su jurisdic-
ciéon, la cual comprende los departamentos del
Atlantico, Bolivar, Magdalena, Cérdoba, Sucre, Cesar,
Guajira v la Intendencia de San Andrés y Providencia.

ELECTRIFICADORA DEL ATLANTICO S.A.

Fue constituida el 21 de septiembre de 1957 y refor-
mados sus estatutos el 26 de diciembre de 1974. Es
una sociedad de economia mixta indirecta del orden
nacional con sede en la ciudad de Barranquilla.
Atiende a Barranqguilla y a los municipios del departa-
mento del Atlantico. Administra los bienes de la
antigua compaiia de electricidad del Atlantico.

ELECTRIFICADORA DE BOLIVAR S.A.

Fue constituida el 10. de diciembre de 1954 y
reformados sus estatutos el 30 de juniode 1975. Esuna

20

scciedad de economfa mixta indirecta del orden
nacional, con sede en la ciudad de Cartagena. Atiende
a Cartagena y a los municipios del departamento de
Bolivar por intermedio de su filial Energia Eléctrica de
Magangué S.A. Atiende el mercado de Magangué y
poblaciones circunvecinas.

EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DE MAGANGUE S.A.

Fue constituidda el 5 de septiembre de 1955. Es una
empresa industrial y comercial del Estado, indirecta
del orden departamental, con sede en Magangue.
Atiende el mercado de Magangué y sus poblaciones
Vecinas.

ELECTRIFICADORA DEL CESAR

. Fue constituida el 10. de abril de 1971. Esuna empresa

industrial y comercial del Estado, indirecta del orden
departamental, con sede en la ciudad de Valledupar.
Atiende la capital y demés poblaciones del departa-
mento dei Cesar, exceptuando las del sur que son
servidas por Centrales Eléctricas del Norte de Santan-
der S.A.

ELECTRIFICADORA DE CORDOBA S.A.

Fue constituida el 27 de mayo de 1958 y reformados
sus estatutos el 1o. de octubre de 1973. Es una
sociedad de economia mixta, del orden nacional con
sede en la ciudad de Monteria. Atiende la capital y
cemd&s mercados iocalizados en el departamento de
(ordoba.

ELECTRIFICADORA DE LA GUAJIRA S.A.

Fue constituida el 2 de abril de 1971. Es una empresa
industrial vy comercial del Estado, descentralizada
indirecta del orden departamental con sede en Ia
ciudad de Richacha. Atiende Ja capital y demés
municipios del departamento de la Guajirg, incluyen-
do a Maicao que estd interconeciada con Venezuela.

ELECTRIFICADORA DEL MAGDALENA S.A.

Fue constituida el 12 de julio de 1958 yreformados sus
estatutos el 25 de abril de 1975, Es una sociedad d'g
economia mixta, indirecta del orden nacional. Atiende
la capital y varias poblaciones de! departamento.

ELECTRIFICADORA DE SAN ANDRES Y
PROVIDENCIA S.A.

{
Fue constituida el 5 dé marzo de 1974 Es una
sociedad de economia mixta, descentralizada indirec-
ta del orden nacional con sede en la Isla de San
Andrés.

ELECTRIFICADORA DE SUCRE S.A.

Fue constituida el 28 de agosto de 1956 bajo larazén
de-Empresa de Energia de Sincelejo S.A. yreformados
sus estatutos el 10 de abril de 1972. Es una sociedad
de economia mixta, descentralizada del orden nacio-
nal, con sede en ia ciudad de Sincelejo. Atiende la
capital y demds municipios del departamento de
Sucre.

CORPORACION AUTONOMA
REGIONAL DEL CAUCA (CVC)

La CVC es un establecimiento publico nacional, con
dutonomia administrativa y patrimonio propio; entidad
descentralizada tanto territorialmente como por la
prestacion de servicios; adscrita al Departamento
Nacional de Planeacién. Creada segin Decreto Legisla-
tivo No. 3110 de octulbre 22 de 1954,

El objetivo fundamental de la Corporacién es promo-
ver el desarrollo integral, econémico y social de la
Zona geogrdfica bajo su jurisdiccion, constituida por la
Hoya Hidrogréfica del Alto Cauca, las vertientes del
Pacifico vecinas a ésta y los terrenos aledafios que le
estan relacionados.

La CVC junto con su subsidiaria CHIDRAL, produce vy
vende energia en blogue a EMCALl, Compadia de
Electricidad de Tulug, EMCARTAGO e ISA; ademés la
CVC distribuye energia eléctrica en el departamento
del Valle del Cauca, a excepcion de las ciudades de
Cali, Yumbo, Tulud y Cartago, atendidas las dos
primeras por EMCALl v las otras por las respectivas
empresas municipales.

EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA
DE BOGOTA (EEEB)

la Empresa de Energia Eléctrica de Bogota tuvo origen
en la sociedad colectiva de comercio organizada por
los hermanos Samper Brush en el mes de agosto de
1903 v conocida bajo la razon social Samper Brush &
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Cia. En abril de 1904 fa Sociedad Colectiva de
Comercio se transformd en scciedad andnima que
funciond hasta 1927 con el nombre de Compaiia de
Energia Eléctrica cle Bogots, afio en el cual se hizo la
fusion con la Compaiia Nacional de Electricidad,
constituyéndose asi las Empresas Unidas de Energia
Eléctrica S.A. :

En 1951 el municipic de Bogotd adquirié la totalidad
de las acciones de las empresas antes mencionadas,
credndose asi las Empresas Unidas de Energia de
Bogota. .

En 1959, el Distrito Especial de Bogoté instituyd la
Empresa de Energia Eléctrica de Bogotd como una
empresa auténoma descentralizada, cuyo objetivo
principal es el de producir y vender energia.eléctrica,
en el Distrito Especial de Bogota.

En la actualidad, la prestacion de este servicio se
extiende a algunas poblaciones del departamento de
Cundinamarca.

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN.
(EEPPM)

Las Empresas Piblicas de Medellin son un estableci-
miento auténomo del orden municipal, créado por el
Acuerdo No. 58 de 1955 del Concejo Municipal de
Medellin segln autorizaciones que le fueron dadas
por el Decreto Legislative No. 1816 de 1955 del
Gobierno Nacional,

Atiende los servicios de energla, acueducto, alcantari-
llado vy teléfonos, cada uno estatutario y patrimonial-
mente independiente de los demds, '

Las Empresas Plblicas de Medellin atienden el servicio
de energla eléctrica en la ciudad de Medelliny en la
mayor parte de los municipics .del departamento de
Antioquia, vende energla en blogue a varias empresas
en el dreay a la Empresa Antioquefia de Energia dela
cual es accionista y que directamente atiende el resto
del departamento. .

Estas a través del Instituto Colombiano de Energia
Eléctrica (ICEL), suministran por medio delalineaa 110
KV, Ancén-Sur-Bolombolo-Quibdé, energfa a los mu-
nicipios de Quibdd e ftsmina en el departamento del
Chocé, también las lineas de interconexién eléctrica
de ISA permiten el transporte de enerdia' desde el
sistema de Empresas Piblicas de Medellin a otras
regiones del pais.
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INTERCONEXION ELECT RICA S.A.
—iSA—

El 14 de septiembre de 1967, las principales empresas
Que tienen a su’cargo la prestacion del servicio de
energia eléctrica en el pals como son: Instituto
Colombiano de Energia Eléctrica, Central Hidroeléctri-
ca de Caldas, Empresa de Energia Eléctrica de Bogots,
Empresas Publicas de Medellin, Corporacion Auténo-
ma Regional del Caucay Central Hidroeléctrica-del Alto
Anchicayd constituyen la Sociedad de Interconexion
Eléctrica, I1SA, con domicilio en Bogots, con el objeto
de ejecutar la interconexion de las redes eléctricas y
coordinar la ejecucidn de las instalaciones de genera-
cién y-transmision de dichas empresas. Ademdés sele
encomendd el planeamiento y ejecucidn de los
grandes proyectos del Sector.

El Gobierno Nacional y las empresas socias de ISA
acordaron en septiembre de 1977 incluir en la
Sociedad a la Corporacion Eléctrica de la Costa
Atlantica para lo cual el ICEL y la CVC cedieron a esta
entidad fas acciones requeridas para su inclusién en la
sociedad.

Interconexién Eléctrica S.A., es una entidad de dere-
cho publico, descentralizads, de segundo grado,
clasificada como una empresa industrial y comercial
del Estado.

Actualmente tiene su sede en la ciudad de Medellin.
Tiene como objeto social: La interconexion de los
sistemas eléctricos de los accionistasy entre éstos y las
centrales de propiedad de la Sociedad.

Son accionistas de ISA, la EEEB en un 25%, EEPPM en
un 25%, la CVC en un 20%; el ICEL en un 15% vy
CORELCA en un 15%.

CENTRAL HIDROELECTRICA DE
BETANIA S.A. (CHB)

Fue constituida el 15 de octubre de 1980. Es una
Sociedad Anénima, clasificada legalmente como
sociedad de egonomfa mixta, con caricter de entidad
descentrallzada indirecta del orden nacional. Tiene
como sede Id ciudad de Neiva.

Bl ICEL y sus Filiales poseen un 66.1% de este proyecto.

La operacidn esté en cabeza de 1a Electrificadora dei
Huila y la administracién técnica y financiera en la
Central Hidroeléctrica de Betania S.A. Beneficia espe-
cialmente a los departdmentos del Huila, Caquets,
Cauca, Narifio y Valle.

La Scciedad tuvo en principio como  objeto la
construccidn de la Central Hidroeléctrica de Betania y
actualmente cumple la funcién de venta y distribucion
de la energia producida por la misma Central.

CARBONES DE NORTE DE
SANTANDER S.A.

Fue constituida el 5 de diciembre de 1980. Es una

. sociedad andénima de economia mixta indirecta, del

orden nacional, vinculada afl sector administrativo del
Ministerio de Minas y Energia, con sede en la ciudad
de Clicuta, pudiendo establecer sucursales o agencias
y extenderse en sus negocios a otras plazas del pais o
del exterior.

El término de duracion de la sociedad serd de
¢incuenta anos a partir de su constitucion. E! objeto
primordial para el cual fue creada, es la compraventay
transporte de carbdn a'la Central Térmica de Tasajeroy
ademés, promover la explotacién del carbdn de las
minas existentes en la regidn.

CARBONES DE BOYACA S.A.
(CARBOYACA)

Fue constituida por escritura publica No. 1220 el 6 de
junio de 1986. Es una sociedad anénima de economia
mixta indirecta del orden nacional, vinculada al sector
administrativo del Ministerio de Minas y Energia con
sede en la ciudad de Tunja.

El término de duracion de la sociedad serd de
cincuenta (50) afios. -

El objeto social de esta sociedad es la compraventa y
transporte de carbGn minera| con destirgo_ a la Central
Termoeléctrica de Paipa, Unidades |, I}, ill de propie-
dad del ICEL y las electrificadoras de Boyaca, Santan-
der y Norte de Santander, asi como alas unidades que

con posterioridad instalen las mencionadas entidades
en el departamento de Boyacd; venta del excedente
de carbén a otras entidades; la- cémercuanzaczon
internacional de carodn mineral; la compraventa e
importacién de toda clase de elementos para la
prospeccidn, produccidn y transporte del carbén
mineral; prestar asistencia técnica y financiera a sus
asociados y demds mineros del carbdn; promover la
exploracidn y explotacién del carbdn en las minas

- existentes en el departamento de Boyaca mediante los

mecanismos técnicos adecuados.

FINANCIERA
ELECTRICA NACIONAL
(FEN)

la Financiera Eléctrica Nacional, cuya creacidn fue
autorizada por el articulo primero de la ley 11 de 1982,
es una entidad financiera del Estado, del orden
nacional constituida como sociedad de capital pabli-
co por acciones, vinculada al Ministerio de Minas v
Energia, regida por las normas previstas para las
empresas industriales y comerciales del Estado y
sometida a la vigilancia y control de la Superintenden-
cia Bancarig; la Contraloria General de la Repiblica
ejercerd sobre la Fimanciera Eléctrica Nacional, el
control fiscal previsto para las entidades financieras
del Estado. Su fin primordial es la financiacion de
proyectos, o programas del Sector Eléctrico.

Para dar cumplimiento a este objeto social la Financiera
Electrica Nacional realiza entre otras, las siquientes
operacicnes:

Otorga créditos en moneda nacional © extranjera a las
empresas del Sector Eléctrico, que acrediten su
calidad de accionistas de la Financiera Eléctrica
Nacional.

Hasta mediados de 1985, la Financiers Eléctrica
Nacional, captd ahorro interno mediante la emisién de
tiwlos, los CEV, Certificados Eléctricos Valorizables, v
fos TER, Titulos Energéticos de Rentabilidad Creciente;
celebra operaciones de crédito tanio interno como
externo.

Compra y/o descuenta titulos valores y otros docu-
mentos de crédito emitidos, aceptados o negociados
por entidades de! Sector Eléctrico.

T

INDUSTRIA DE CONCRETO
CENTRIFUGADO (INCO) LTDA.

La Sociedad fue creada por cuatro socios mediante
escritura No. 700 de la Notaria 1o. del Crcuito de
Bogotd el 3 de febrero de 1954, con carcter de
entidad descentralizada, indirecta del orden nacional,
bajo el régimen de las empresas industriales y
comerciales del Estado y con sede en fa ciudad de
Begota.

Su objeto es la fabricacién, compra y venta de postes
en concreto centrifugado para conducciones de
electricidad v telecomunicacicones, tubos, conductos
para canalizaciones subterraneas, pilotes, columnas
para carga y ornamentaciones ¥y en general 1a fabrica-
cion de toda clase de elementos, objetos y accesorics,
hechos a base de hierro y concreto, especialmente
con desting a las actividades publicas y rurales de
electrificacion.

LA COMISION NACIONAL DE
ENERGIA

Con et objeto de institucionalizar este procese de

planeacién integrada del Sector Energético y lograr su

armonia con fas metas macroecondmicas, el Gobiemo

ha propuesto al Congreso un proyecto de ley para la

creacion de una Comision Nacional de Energia la cual

estaria conformada de la siguiente manera: El Ministro

de Minas y Energia quien la presidira, el Jefe del

Departamento Nacional de Planeacion, el Gerente de

Interconexion Eléctrica S.A., el Presidente de la

Empresa Colombiana de Petrdleos, el Presicdente de
Carbones de Colombia S.A. vy el Director del Instituto.
de Asuntos Nucleares, La Comisién contarfa con dos
gsesores de alto nivel y un grupo de profesionales
especializados en distintas ramas de la problemética
energética. Las funciones de esta Comision serian las
siguientes:

Adoptar los planes de expansibn para atender a
minimo costo econdmico y social las necesidades
energéticas del pais; autorizar los programas y proyec-
tos de la exportacion de energéticos; coordinar la
elaboracion de programas @ cargo de las enticdades
descentralizadas del Sector Energético; fijar los pre-
cios para el productor del gas natural, del petrdlec
crudo y recomendar a la Junta Nacional de Tanfas
ajustes a I8 politica de tarifas del servicio de energia
eléctrica, para garantizar su consistencia con las
politicas de precios de otros energéticos.
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CAPITULO 1I

SISTEMA ELECTRICO COLOMBIANO
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

El Sector Eléctrico Colombiano estd conformado en su
mayor parte por el sistema nacional interconectado y
en menor proporcidon por las zonas aisladas, en las
cuales la energia eléctrica es suministrada mediante
pequenas centrales generadoras.

El sistema interconectado nacional es operado por
ISA, EEEB, EEPPM, CV(, CORELCA y sus Subsidiarias e
ICEL vy sus Filiales

En el sistema aislado, el servicio eléctrico estd a cargo
del ICEL en los departamentos de su jurisdiccion y en
las Intendencias y Comisarias a excepcion de San
Andrés y Providencia y de Corelca en los departamen-
tos de la Costa Atlantica.

De la capacidad nominal instalada en el pais, el 69.9%
corresponde a centrales hidrdulicasy el 30.1% restante
a plantas de tipo térmico. La generacidn bruta en 1986
fue de 2778.6 GWH de los cuales el 7595% le
correspondié a energia hidrdulica y el resto fue de
origen térmico.

De una demanda maxima de 4913.8 MW en 1985, el
pais pasd en 1986 a un total de 5145.5 MW, lo cual
representa un incremento del 4.71%. En cuanto a la
demanda total de energia en Colombia en 1986 fue de
97772.3 GWH, con un crecimiento del 6.95% respecto
a 1985.

A continuacién se presenta una descripcidn de las
caracteristicas principales del sistema de generaciony
transmision del Sector Eléctrico Colombiano.

PRINCIPALES PLANTAS DEL SISTEMA EN OPERACION 1987

CAPACIDAD | CAPACIDAD No. DE
PLANTA NOMINAL EFECTIVA UNIDADES | TIPO LOCALIZACION
(MW) (MW)
ICEL - NORDESTE
PAIPA | 330 30.0 1 T BOYACA
PAIPA II 66.0 66.0 1 T BOYACA
PAIPA |11 75.0 750 1 T BOYACA
TIBU I, I1, 111 19.0 15.0 3 T N. DE SANTANDER
ZULIA | 15.0 10.0 1 T N. DE SANTANDER
BARRANCA I, II 25.0 240 2 T SANTANDER
BARRANCA |1 66.0 55.0 1 T SANTANDER
PALENQUE 111, IV 31.1 20.0 2 T SANTANDER
PALENQUE V 22.0 220 1 T SANTANDER
PALMAS - SAN GIL 18.0 15.0 4 H SANTANDER
BARRANCA IV 32.0 320 1 T SANTANDER
TASAJERO 163.0 150.0 1 T N. DE SANTANDER
SUBTOTAL 565.1 514.0
ICEL - CHEC - PRADO
ESMERALDA 300 30.0 3 H CALDAS
INSULA 27.0 18.0 3 H CALDAS
SAN FRANCISCO 135.0 135.0 3 H CALDAS
PRADO 545 51.0 4 H TOLIMA
RO NEGRO 10.0 10.0 2 H CUNDINAMARCA
SUBTOTAL 256.5 244.0
ICEL - CEDELCA - CEDENAR B
RIO MAYO 21.0 21.0 3 k
FLORIDA I 24.0 24.0 2
SUBTOTAL 450 45.0 s




o~ CAPACIDAD | CAPACIDAD No. DE
NOMINAL EFECTIVA | UNI
DADES | TIPO
i P LOCALIZACION
C.H.B
CENTRAL
HIDROELECTRICA
DE BETANIA 510.0 510.0 5 " Ol
ISA
=il 0oc 5000 ’ H | Bovaca
500.0 500.0 4
SA : H BOYACA
SAE ((:::2 LOS | 620.0 620.0 4 H | anTIOQuIA
CALDERA[«_S?S ! o200 e 4 H ANTIOQUIA
JAGUAS i 18.0 2 H ANTIOQUIA
CHINU o0 170.0 2 H ANTIOQUIA
TERMOZIPA IV o e N T | CORDOBA
TERMOZIPA V 22'8 22‘8 ! T CUNDINAMARCA
. _ , T
SUBTOTAL 26934 %55 CUNDINAMARCA
EEER
g:fﬁfP'LAGUACA 600.0 600.0 6 o CUNDINAMARCA
SALTO 1| ?;g 55.0 5 H CUNDINAMARCA
LAGUNETA i 70.0 2 H CUNDINAMARCA
COLEGIO 300‘8 720 4 H CUNDINAMARCA
CANOAS S 300.0 6 H CUNDINAMARCA
TERMOZIPA |11 0.5 i 1 H CUNDINAMARCA
TERMOZIPA (11 80.0 g?g ! ‘ ! CUNDINAMARCA
. 5 1 T
SUBTOTAL 1.288.0 Y 577 CUNDINAMARCA
E.EPP.M.
gﬂﬁgﬁtﬂﬁE” 10.0 10.0 1 H ANTIOQU
GUADALUPEIH 2400 2700 6 H ANTKXM;A
TRONERAS id 408.0 202.0 3 H ANTWOOLJﬁ
RIO GRANDE 3?’3 ?:'g 2 H ANTIOQUIA
. ; . ;
gﬁDHASBLANCAS 106 o 1 H QSWOOUM
AYC;TE 2l 526.4 560.0 8 H AN'—II::S(CJISII:
17.2 17.0 1
: H
SUBTOTAL 11205 T ANTIOQUIA
C.V.C.
ALTO ANCHICAYA
340.2
BAJO ANCHICAYA i 3;2'8 j H VALLE
CALIMA ) i H VALLE
o 120.0 1200 o " Gon i i
SALVAJINA oo 45.0 3 T VALLE
270.0 270.0 3 H
SUBTOTAL 844.2 gAah VALLE

CAPACIDAD CAPACIDAD No. DE
PLANTA NOMINAL EFECTIVA UNIDADES TIPO LOCALIZACION
(MW) (MW)
-
CORELCA
TERMOBARRANQUILLA 3160 304.0 6 T ATLANTICO
EL RIO 100.3 78.5 10 T ATLANTICO
LA UNION 62.7 55.2 4 T ATLANTICO
RIO MAR 10.8 6.0 1 T ATLANTICO
TERMOCARTAGENA 203.0 203.0 3 T BOLIVAR
COSPIQUE 49.0 39.0 5] T BOLIVAR
CHINU 484 38.0 4 T CORDOBA
BALLENAS 32.0 320 2 R GUAJIRA
TE RMOGUAJ[RA 340.0 320.0 2 T GUAJIRA
SUBTOTAL 1.1622 1.073.7
TOTAL 8.484 9 8.382.7
(1) H: HIDRAULICA; T: TERMICA
PRINCIPALES EMBALSES
EXISTENTES EN EL SISTEMA 1987
CAPACIDAD ENERGIA
NOMBRE UTIL EQUIVALENTE PROPIETARIO
{(Mm*) (GWH)
BETANIA 1.020.0 170.0 ICEL - ISA
PRADO 528.0 60.5 ICEL
ESMERALDA (CHIVOR) 634.0 1.143.0 ISA
PUNCHINA (SAN CARLOS) 540 73.0 ISA
SAN LORENZO 170.0 334.0 ISA
TOMINE 690.0 256116 EEEB
MUNA 414 1650.7 EEEB
SISGA 96.0 349.4 CAR
NEUSA 102.0 3714 CAR
MIRAFLORES 136.0 319.1 EEPPM
TRONERAS 292 68.4 EEPPM
SANTA RITA (EL PENOL) 1.168.9 2.280.4 EEPPM
ALTO ANCHICAYA 30.0 30.0 EN.L
CALIMA 437.5 236.0 G NG
SALVAJINA 7324 215.8 C. NG
SAN FRANCISCO 3.8 1.8 ICEL - CHEC
CHINGAZA 230.0 2.088.0 EAAB
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SISTEMA DE TRANSMISION EXISTENTE

1987
GikeR TENSION LONGITUD No. DE
(KV) (KM) circuiTos | EMPRESA
SAN CARLOS - CERROMATOSO 500 210.0 1
; ISA
CERROMATOSO - CHINU 500 133.0 1
ISA
CHINU - SABANALARGA 500 181.0 1
[ B ISA
ESMERALDA - YUMBO 230 1041 2
: ISA
ESMERALDA - YUMBO 2
230 194 1 2
ISA
ESMERALDA - LA MESA 230 174.4 9
30 : ISA
GUATAPE - BARRANCA 2 :
. 230 1913 1
91 ISA
GUATAPE - SAN CARLOS 230 340 g,
ISA
CHIVOR - TORCA )
230 102.6 2
, 2 ISA
\/ 5 2C
CHIVOR - TORCA 230 105.0 7. ISA
CHIVOR - PAIPA 23C
230 119.7 2
2 ISA
TORCA - LA MESA 23
230 54.7 2
; ISA
SAN CARLOS - BALSILLAS (1) 230 205.0 1
5. ISA
SAN CARLOS - TORCA (1) 230 209.0 1
2 ISA
SAN CARLOS - ESMERALDA (2) 23
230 2
L | 1942 2 ISA
SAN CARLOS - ANCON SUR (2) 230 | 107.0 2
2 ISA
PAIPA - BUCARAMANGA
230 154.0 1
_ ICEL
BUCARAMANGA - TASAJERG 230 107.0 1
] ICEL
TASAJERO - BELEN (CUCUTA) 230 15.0 1
5. ICEL
TASAJERO - MATEO - BELEN
230 31.0 1
: ICEL
BARRANCA - BUCARAMANGA 230 90.0 1
, ICEL
BETANIA - POPAYAN
230 143.9 2
2, ICEL
POPAYAN YUMBO (3)
230 123.0
23. 1 ICEL
POPAYAN - JUANCHITO (3)
230 108.8
1 ICEL
JUANCHITO - YUMBO (3)
230 14.2 1
ICEL
GUATAPE - ORIENTE
220 353 1
53 EEPPM

MURA - FUSAGASUGA

-
ORIENTE - ENVIGADO 220 28.7 1 EEPPM
GUATAPE - ENVIGADO 220 63.4 1 EEPPM
GUATAPE - MIRAFLORES 220 51.1 1 EEPPM
GUATAPE - BARBOSA 220 36.5 1 EEPPM
BARBOSA - MIRAFLORES 220 53.0 1 EEPPM
MIRAFLORES - ANCON SUR 220 18.0 1 EEPPM
ENLACE EEPPM - ISA - ANCON SUR 220 0.5 1 EEPPM
GUADALUPE 1V - BARBOSA 220 49.0 2 EEPPM
PLAYAS - ORIENTE (RIO NEGRO) (3) 220 63.0 1 EEPPM
PLAYAS - GUATAPE (3) 220 23.0 1 EEPPM
PARAISO - LA GUACA 230 6.0 2 EEEB
PARAISO - SUR - TUNAL - CIRCO 230 66.0 2 EEEB
TORCA - CIRCO 230 245 2 EEEB
LA GUACA - LA MESA 230 6.0 2 EEEB
ALTO ANCHICAYA - YUMBO 230 54.2 1 C.V.C.
ALTO ANCHICAYA - PANCE 230 53.7 1 CVE.
PANCE - YUMBO 230 27.1 1 CV.C.
SALVAJINA - PANCE 230 49.2 2 Civ L.
SOLEDAD - SABANALARGA 220 38.2 2 CORELCA
SABANALARGA - TERNERA 220 80.0 2 CORELCA
SABANALARGA - FUNDACION 220 926 1 CORELCA
TERMOCARTAGENA - TERNERA 220 6.4 2 CORELCA
SANTA MARTA - FUNDACION 220 86.0 2 CORELCA
TERMOGUAJIRA - CUESTECITA (4) 220 95.0 2 CORELCA
TERMOGUAJIRA - SANTA MARTA 220 92.0 2 CORELCA
FUNDACION - EL COPEY 220 60.0 1 CORELCA
EL COPEY - VALLEDUPAR 220 80.0 1 CORELCA
SESQUILE - CHIVOR 15 55.0 1 ISA
15 30.0 1 ICEL - CELGAC
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LINEA Tiw | | cincurros | EMPRESA
FRONTINO - APARTADO 115 124.0 1 ICEL - EADE
FRONTINO - BELEN 115 94.0 1 ICEL - EADE
ENVIGADO - BOLOMBOLO - QUIBDO 115 163.0 1 ICEL EADE
QUIBDO - CERTEGUI - ISTIMINA 115 90.0 1 ICEL - E CHOCO
ROSA - REGIVIT 115 359 1 ICEL - CHEC
IRRA - SALAMINA 115 25.3 1 ICEL - CHEC
ESMERALDA - IRRA 115 22,7 1 ICEL - CHEC
ROSA - ESMERALDA 115 314 2 ICEL - CHEC
M/ZALES - M/ZANARES - DORADA 115 120.0 1 ICEL - CHEC
ROSA - CARTAGO 116 306 1 ICEL - CHEC
INSULA - MANIZALES 115 13.8 1 ICEL - CHEC
ESMERALDA - VITERBO 115 13.8 1 ICEL - CHEC
SAN FRANCISCO - ESMERALDA 115 2.1 3 ICEL - CHEC
ESMERALDA - MANIZALES 115 258 1 ICEL - CHEC
VICTORIA - MARIQUITA 115 17.0 1 ICEL - CHEC
INSULA - ESMERALDA 115 120 2 ICEL - CHEC
DORADA - GUADUERO 115 42.0 1 ICEL - E. TOLIMA
IBAGUE - DIAMANTE 115 10.0 1 ICEL - E. TOLIMA
DIAMANTE - FLANDES 115 40.0 1 ICEL - E. TOLIMA
REGIVIT - IBAGUE 115 61.0 1 ICEL - E. TOLIMA
FLANDES - PRADO 115 58.1 2 ICEL - E. TOLIMA
PRADO - NEIVA 115 107.0 2 ICEL E.HUILA
NEIVA - ALTAMIRA 115 140.0 1 ICEL - E. HUILA
NEIVA - BETANIA 115 30.0 2 FEEL
ZULIA - LA FRIA 115 298 1 ICEL - CENS
ZULIA-TIBU 115 68.0 1 ICEL - CENS
BELEN - ZULIA 115 40.4 1 ICEL CENS
TIBU - CONVENCION 115 79.0 1 ICEL - CENS
CONVENCION - OCANA 115 29.0 1 ICEL - CENS

LIMEA TE(T(S\}?N Lo?fnlnT)UD C|:gh?$os EMPRESA

F CONVENCION - AYACUCHO 115 38.0 1 ICEL - CENS
BELEN - SEVILLA 16 - 4.0 2 ICEL - CENS
PAIPA - TUNJA 15 326 1 ICEL - E. BOYACA
BARBOSA - CHIQUINQUIRA 15 45.0 1 ICEL - E. BOYACA
PAIPA - BELENCITO 115 320 1 ICEL - E. BOYACA
PAIPA - BARBOSA 115 64.0 1 ICEL - E. BOYACA
PALENQUE - BUCARAMANGA 15 8.0 1 ICEL - ESSA
PALENQUE - BOSCONIA 15 12.0 1 ICEL - ESSA
PALENQUE - LIZAMA 15 52.0 2 ICEL - ESSA
BARRANCA - SAN SILVESTRE 115 8.4 1 ICEL - ESSA
PALENQUE - BARRANCA 15 90.0 2 ICEL - ESSA
BUCARAMANGA - SAN GIL 115 88.0 1 ICEL - ESSA
BARBOSA - CIMITARRA 15 60.0 1 ICEL - ESSA
CATAMBUCO - IPIALES 115 56.0 1 ICEL - CEDENAR
PASTO - RIO MAYO (3) 115 56.0 1 ICEL - CEDENAR
PASTO - CATAMBUCO (3) 115 12.0 1 ICEL - CEDENAR
RIO MAYO - POPAYAN (3) 15 106.0 1 ICEL - CEDENAR
CATAMBUCO - POPAYAN (3) 115 173.0 1 ICEL - CEDENAR
POPAYAN - FLORIDA I| 115 12.0 1 ICEL - CEDENAR
POPAYAN - SANTANDER (3) 115 73.5 1 ICEL - CEDELCA
POPAYAN - PANCE (3) 115 116.0 1 ICEL - CEDELCA
SANTANDER - PANCE (3) 1185 425 1 ICEL - CEDELCA
COLEGIO - FLANDES 15 60.0 1 ICEL
SALTO (GUADALUPE) - PORCE C-1 10 25.0 1 EEPPM
SALTO (G/LUPE) - CASTILLA C-2 110 77.6 1 EEPPM
SALTO (G/LUPE) - BARBOSA C-3-4 110 452 2 EEPPM
BARBOSA - BELLO C4 110 26.1 1 EEPPM
SALTO (G/PE) - BARBOSA C-5 110 44.8 1 EEPPM
BARBOSA - BELLO C5 110 26.1 1 EEPPM
SALTO (G/LUPE) - BELEN C-6 110 87.7 1 EEPPM
EL SALTO - YARUMAL 110 30.2 1 EEPPM
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binEA v | k| cincurros | EMPRESA

BELLO - RIOGRANDE 110 36.0 1 EEPPM

. RIOGRANDE - P/DRASBLANCAS 110 432 1 EEPPM
'BELLO - CENTRAL 110 12.1 1 EEPPM

] BARBOSA - CENTRAL 110 38.2 1 EEPPM
| PIEDRASBLANCAS - MIRAFLORES 110 5.1 1 EEPPM
3 CASTILLA - CENTRAL 110 5.2 2 EEPPM
" CENTRAL - GUAYABAL 110 5.0 2 EEPPM
GUAYABAL - ENVIGADO 110 4.2 2 EEPPM

| BELEN - ENVIGADO 110 8.2 2 EEPPM
BELLO - COLOMBIA 110 1.9 1 EEPPM
COLOMBIA - BELEN 110 6.9 1 EEPPM
ZAMORA - CASTILLA 110 36 1 EEPPM
BELLO - ZAMORA 110 34 1 EEPPM
BELLO - VILLAHERMOSA 110 1.1 1 EEPPM
VILLAHERMOSA - MIRAFLORES 110 48 1 EEPPM
GUAYABAL - ANCON SUR 110 958 2 EEPPM
PORCE - GIRARDOTA 110 374 1 EEPPM
GIRARDOTA - BELLO 110 11.3 1 EEPPM
RIONEGRO - ORIENTE 110 2.1 1 EEPPM
ORIENTE - PIEDRAS 110 26.4 1 EEPPM
MIRAF LORES - SAN DIEGO 110 4.3 2 EEPPM
SAN DIEGO - GUAYABAL 110 5.1 2 EEPPM
CERROMATOSO - CAUCASIA 110 335 1 EEPPM
GUATAPE - PUERTO NARE 110 62.3 1 EEPPM
GUATAPE - RIO CLARO 110 60.2 1 EEPPM
PUERTO NARE - PUERTO INMARCO 110 10.1 1 EEPPM

-‘ MIRAFLORES - CORDOBA 110 15.0 1 EEPPM
CORDOBA - RIONEGRO 110 5.7 1 EEPPM

| ‘: PUERTO NARE - COCORNA 110 20.0 1 EEPPM
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LiNEA | o | cimcurros | SMPREsA
ORIENTE - CORDOBA 110 19 1 EEPPM
COLEGIO - CONCORDIA 115 50.2 1 EEEB
COLEGIO - LAGUNETA 115 12.7 1 EEEB
COLEGIO - SALITRE 115 42.0 1 EEEB
COLEGIO - BALSILLAS 115 238 1 EEEB
COLEGIO - FLANDES 115 60.0 1 EEEB
LAGUNETA - SALTO Il 115 3.2 1 EEEB
SALTO Il - MUNA 115 79 1 EEEB
CANOAS - MUNA 115 6.0 1 EEEB
MURNA - SAN CARLOS 115 19.7 1 EEEB
SAN CARLOS - MUZU 115 26 1 EEEB
MUZU - VERAGUAS 115 3.1 1 EEEB
VERAGUAS - SALITRE 115 8.1 1 EEEB
SALITRE - LA PAZ 115 35 1 EEEB
LA PAZ - LAGUNETA 115 26.2 | EEEB
CONCORDIA - CRA. 5a. 115 3.1 1 EEEB
CRA. ba. - CASTELLANA 115 10.1 1 EEEB
CASTELLANA - AUTOPISTA 115 4.4 1 EEEB
AUTOPISTA - SUBA 115 6.5 1 EEEB
AUTOPISTA - TORCA 115 8.9 1 EEEB
TORCA - CASTELLANA 115 135 1 EEEB
SUBA - BOLIVIA 115 10.0 1 EEEB
BOLIVIA - MOSQUERA 115 17.4 l EEEB
MOSQUERA - BALSILLAS 115 45 1 EEEB
BALSILLAS - FONTIBON 115 19.6 1 EEEB
FONTIBON - SALITRE 115 56 1 EEEB

TENSION

LONGITUD

No. DE

LINEA (KV) (KM) circuiTos | EMPRESA

éALITRE - TERMOZIPA 115 47.0 1 EEEB
;;;AUTHE -EL SOL 115 395 1 EEEB
EL SOL - TERMOZIPA 115 75 1 EEEB

. TERMOZIPA - SESQUILE 115 19.2 1 EEEB
| SESQUILE - SANTA MARIA 115 59.0 1 EEEB
TORCA - LA CALERA 115 17.7 1 EEEB

" LA CALERA - CONCORDIA 115 246 1 EEEB
il CONCORDIA - SAN CARLOS 115 135 1 EEEB
[ LAGUNETA - BOSA 115 17.0 1 EEEB
BOSA - VERAGUAS 115 9.0 1 EEEB
VERAGUAS - MUZU 115 3.1 1 EEEB
BALSILLAS - VILLETA 115 47.0 1 EEEB
SAN CARLOS - VICTORIA 115 5.0 1 EEEB
VICTORIA - CAQUEZA 115 25.0 1 EEEB
CAQUEZA - VILLAVICENCIO 15 48.0 1 EEEB
MORATO - USAQUEN 115 5.7 1 EEEB
TUNAL - MUZU 115 5.7 1 EEEB
TUNAL - DERIV. BOSA - VERAGUAS 115 5.1 2 EEEB
CASTELLANA - LA PAZ 115 2.7 1 EEEB
CIRCO - CONCORDIA 15 1.0 2 EEEB
TORCA - USAQUEN 115 105 1 EEEB
BAJO ANCHICAYA - CHIPICHAPE 115 50.2 2 CV.C.

B. ANCH/YA - TABOR (B/VENTURA) 115 35.7 1 C.V.C.
BUGA - TULUA 115 276 2 cCV.C.
CALIMA - BUGA 115 32.7 2 CV.C.
CHIPICHAPE - YUMBO 115 10.8 2 C.V.C.
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LONGITUD

No. DE

40

s TEcl:'(s\:?N (KM) circuiTos | EMPRESA
JUANCHITO - MELENDEZ 115 135 2 EVE,
MELENDEZ - PANCE 15 10.3 2 c.v.C.
PANCE - JUANCHITO 15 14.8 2 Cc.VC.
PANCE - SAN ANTONIO 15 12.1 2 cV.C.
SAN ANTONIO - CHIPICHAPE 15 38 2 c.vV.C.
SANTA BARBARA - CODAZZ! 15 7.0 2 Cv.C.
TULUA-ZARZAL 115 376 2 eViC.
YUMBO - BUGA 116 430 2 C.V.C.
YUMBO - JUANCHITO 15 14.8 2 cv.C.
YUMBO - S/BARBARA (PALMIRA) 115 215 2 CVE.
ZARZAL - CARTAGO 15 418 2 cv.e.
PAILON - TABOR (BUENAVENTURA) 15 9.0 1 CV.C.
BAJO ANCHICAYA - PAILON 15 36.0 1 CMC.
SANTA BARBARA - CERRITO 15 18.4 1 C.V.C.
JUANCHITO - CANDELARIA 15 15.4 1 ENe:
SOLEDAD - LA UNION 10 35 1 CORELCA
SOLEDAD - EL RIO 110 7.1 1 CORELCA
SOLEDAD - EL SILENCIO 110 136 3 CORELCA
SOLEDAD - TURBOGAS 110 0.2 1 CORELCA
TERNERA - TOLUVIEJO 110 108.5 1 CORELCA
RIOCORDOBA - FUNDACION 110 68.5 1 CORELCA
MAGANGUE - MOMPOS 110 450 1 CORELCA
VALLEDUPAR - SAN JUAN 110 40.0 1 CORELCA
RIOHACHA - TERMOBALLENAS 110 31.3 1 CORELCA
CUESTECITA - RIOHACHA 110 59.7 1 CORELCA
CUESTECITA - MINA INTERCOR 110 7.7 1 CORELCA
MINA INTERCOR - MINA CARBOCOL 110 18.0 1 CORELCA
CUESTECITA - PUERTO BOLIVAR 10 142.0 2 CORELCA
CUESTECITA - MINA CARBOCOL 110 257 2 CORELCA

e Tewson | Lonermun | we 0E | cupnes
CUESTECITA - MAICAQO 110 470 1 CORELCA
COPEY - EL PASO 110 56.0 1 CORELCA
EL PASO - EL BANCO 110 91.0 1 CORELCA
RIO CORDOBA - SANTA MARTA 110 21.5 1 CORELCA
SANTA MARTA - MANZANARES 110 3.5 1 CORELCA
CERROMATOQSO - URE 110 6.5 1 CORELCA
CHINU ISA - CHINU CORELCA 110 0.8 1 CORELCA
CHINU - MONTERIA 110 67.0 1 CORELCA

Notas:

(1) Corresponde a la linea San Carlos - Bogota. La

longitud comun hasta el empalme Torca - Bal-

sillas es de 198.2 Km.

(2) Sustituye la |inea Guatape - Esmeralda, de la
cual se aprovechan 116 Km. El tramo nuevo

desde San Carlos es de 70 Km.

13) La transmision es por torres de doble circuito.

(4) Energizada provisionalmentea 110 KV.

PRINCIPALES SUBESTACIONES A 500 KV Y 230 KV

1987
RELACION DE CAPACIDAD DE No. DE EMPRESA
SUBESTACION TRANSFORMACION TRANSFORMACION UNIDADES
(KV) (MVA)
SAN CARLOS 500/230/34.5 450 2X3 ISA
CERROMATOSO 500/110/34.5 150 1X3 ISA
CHINU 500/110/34.5 150 1.%3 ISA
SABANALARGA 500/220/34 .5 450 1X3 ISA
ESMERALDA 230/115/13.8 180 2 ISA
YUMBO 230/115/13.8 180 2 ISA
CHIVOR 230/138 1.296 8X3 ISA
TORCA 230/115/13.8 504 3X3 ISA
BALSILLAS 230/115/13.8 180 2 ISA
JAGUAS 230/44 15 1 ISA
BARRANCA 230/115. 90 1 ICEL
BARRANCA 230/13.8 75 1 ICEL
PAIPA 230/115/13.8 180 2 ICEL
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RELACION DE CAPACIDAD DE No. DE EMPRESA
SUBESTACION TRANSFORMACION | TRANSFORMACION UNIDADES
(KV) (MVA}
BUCARAMANGA 230/115 90 1 ICEL o /
BELEN 230/115/34.5 90 1X3 ICEL =
TASAJERO 230/20 220 1X3 ICEL "
SAN BERNARDINO 230/115/34.5 150 %3 ICEL
SAN MATEOQ 230/115/34.5 150 1%3 ICEL
LA ENEA 230/115/34.5 150 1X3 CHEC
GUATAPE 230/46/115 90/30/90 1 EEPPM
ANCON SUR 220/138/115 90/30/90 1 EEPPM
BARBOSA 220/46/110 180/60/180 1 EEPPM
GUADALUPE IV 13.2/13.2/230 90/90/180 2 EEPPM
ORIENTE 220/46/110 180/60/180 1 EEPPM
GUATAPE 13.2/13.2/230 85.5/85.5/171 4 EEPPM BRT\ T pema
MALENA 220/6.3/44.5 20/6/20 1 EEPPM mz~wfpzﬂé:}ﬁnu*
MIRAFLORES 220/46/110 180/30/180 2 EEPPM ; P m"” ERRT, L e
ENVIGADO 220/46/110 180/60/180 2 EEPPM [ T H__“: )’ P
ALTO ANCHICAYA 230/13:8 387 3 CV.C. i swne L e
3 T , e b 3

PANCE 230/116 360 4 CV.C. : mweh TETT mhee e GRS L,
SALVAJINA 230/13.8 345 3 cv.C. f T ek .....t,cu.f"'.‘:':.’.:.c." B of ™ :
SALVAJINA 230/34.5/13.8 12 1 C.V.C. 7 T L‘t-\_c[_ R /”
YUMBO 230/115 360 4 cv.e. » oo :...a\ i—wé{ 22
SOLEDAD 220/110 200 2 CORELCA SR _E;L,,_.,,;J‘*“’ ]
SABANALARGA 220/66/13.8 28 1 CORELCA i ’_{5 ';’““‘-‘"f. b, !
TERNERA 220/66 200 2 CORELCA ,T_iii"_-""-"_‘ | Y

220/110/6.3 60 1 CORELCA ..ﬁ'_;. EI .::.\;\ : |
FUNDACION 220/110 55 1 CORELCA g g T \E[ER owrme :
VALLEDUPAR 220/34.5/13.8 45 1 CORELCA g CONVENCIONES
TERMOCARTAGENA 220/138 234 3 CORELCA s [7] » meeri oo i O]
SANTA MARTA 220/110/34.5 100 1 CORELCA I B et
VALLEDUPAR 220/110/34.5 60 1 CORELCA (@) = o rrenen wEmE 4
TERMOGUAUJIRA 220/13.8 400 2 CORELCA s

220/345/6.9 80 2 CORELCA e _ ! a?ﬁﬂ_ ‘*‘::
EL COPEY ¢ . $008

co 220/110/34.5 41 1 CORELCA y j U', o ”\ﬁE:_fjf&ﬁ
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CAPITULO Il

PROYECTOS DE INVERSION DEL SECTOR ELECTRICO

LINEA POPAYAN - PASTO A 230 KV.
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GENERACION Y ESTUDIOS

PROGRAMA DE GENERACION

1988-2001
r CLASE CAPACIDAD ENTIDAD FECHA DE
CENTRALES (1) INSTALADA EJECUTORA ENTRADA EN LOCALIZACION

OPERACION

PLAYAS H © 2000 EEPPM MAYO DE 1988 | ANTIOQUIA

RIO GRANDE (2) H 3225 EEPPM lo. SEMESTRE ANTIOQUIA
1992

GUAVIO H 1.000.0 EEEB - ISA 20. SEMESTRE CUNDINAMARCA
1992

CALIMA 111 H 240.0 GG 20. SEMESTRE VALLE
1996

MIEL | H 405.0 CHEC 1o. SEMESTRE CALDAS
1997

URRA I Y II H 1.200.0 CORELCA - ISA 20. SEMESTRE CORDOBA
1997

CANAFISTO H 1.500.0 ISA lo. SEMESTRE ANTIOQUIA
1999

MIEL I H 351.0 CHEC 1o. SEMESTRE CALDAS
2001

(1): H: HIDRAULICA

T: TERMICA

(2) El proyecto de Rio Grande comprende dos centrales:
para el segundo semestre de 1991.

La Tasajera (300 Mw) y Niguia (22.5 Mw), esta ultima programade



CARACTERISTICAS DE LOS EMBALSES FUTUROS

ESTUDIOS EJECUTADOS

1988 - 2001
VOLUMEN ENERGIA CLASE
EMBALSE UTIL EQUIVALENTE REGULACION ENTIDAD LOCALIZACION
(Mm*) (GWH) OTROS USOS

AGREGADO BOGOTA

INCR. (1) (2) 490.0 MULTIANUAL | EEEB CUNDINAMARCA
MURNA INCR. (1) 230 MENSUAL EEEB CUNDINAMARCA
GUAVIO 950 2.391.0 MULTIANUAL | EEEB-ISA CUNDINAMARCA
CHINGAZA | 124.0 MULTIANUAL -| EAAB CUNDINAMARCA
INCR. (1) (3) ACUEDUCTO

SANTA RITA INCR. (1) 507.0 MULTIANUAL | EEPPM ANTIOQUIA
PLAYAS 47 20.7 MENSUAL EEPPM ANTIOQUIA

RIO GRANDE |1 (3) 110 238.0 ANUAL - EEPPM ANTIOQUIA

ACUEDUCTO

CALIMA INCR. (1) 521.0 ANUAL C.v.C. VALLE

CALIMA 11 7 8.0 MENSUAL CV.C. VALLE

MIEL | 430 216.0 ANUAL CHEC CALDAS

MIEL I (CON MIEL 1) 75 1340 MENSUAL ICEL - CHEC CALDAS

URRA | 1.125 150.0 MENSUAL CORELCA - 1SA | CORDOBA
URRA Il (CON URRA 1)| 17.100 8.004.0 MULTIANUAL | CORELCA-ISA | CORDOBA

SAN LORENZO 170 404.0 ANUAL ISA ANTIOQUIA
CANAFISTO 1.430 350.0 MENSUAL ISA ANTIOQUIA
Notas: (1) Incrementos producidos en la capacidad ener- (3) Embalses que no seran operados directamente

gética de embalses que estdn actualmente en
operaciéon al poner en operacidon nuevas cen-
trales, que quedarian ubicadas aguas abajo de
éstos.

(2) Corresponde a la suma de los embalses de
Tominé, Sisga y Neusa.
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por el Sistema Eléctrico, pero que si contribu-
ven a la producciéon de energia eléctrica, ade-
mas de propositos de acueducto y/o agricul-

tura.

A 1987
PROYECTO NIVEL DE ESTUDIO CAP&%&?AD ENTIDAD LOCALIZACION -
CENTRAL TERMICA DE T
500 MW A CARBON FACTIBILIDAD 500 ISA CESAR
NEME FACTIBILIDAD 612 ISA TOLIMA
ITUANGO FACTIBILIDAD 4.270 ISA ANTIOQUIA
SAN JUAN FACTIBILIDAD 1.000 ISA CHOCO
FARALLONES PREFACTIBILIDAD 2120 ISA ANTIOQUIA
HOYA DE LOS RIOS
FONCE - SUAREZ PREFACTIBILIDAD 500 ISA SANTANDER
FACTIBILIDAD 1.000 ISA

MAGDALENA MEDIO 903 ISA

— Narifio PREFACTIBILIDAD 225 ICEL

— Piedras Negras PREFACTIBILIDAD 194

-~ Honda PREFACTIBILIDAD 191

— Totaré PREFACTIBILIDAD 169

— Cambao PREFACTIBILIDAD 124
CHIMERA FACTIBILIDAD 939 ICEL SANTANDER
GABARRA FACTIBILIDAD 336 ICEL N. DE S/TANDER
H.PAEZ - LA PLATA PREFACTIBILIDAD 1.487 ICEL CAUCA -HUILA

— Paicol 960

— Piedra Grande 115

— Guinea 106

— Macama 306
H. MICAY PREFACTIBILIDAD 1.918 ICEL CAUCA

— Angosturas Medio 1.500

— Plateado 420
SAMANA MEDIO FACTIBILIDAD 289 ICEL CALDAS




PROYECTO NIVEL DE ESTUDIO CAP(‘:&?AD ENTIDAD LOCALIZACION

PATIA | FACTIBILIDAD 900 ICEL NARINO
PATIA I FACTIBILIDAD 880 ICEL NARINO
H. RIO OTUN PREFACTIBILIDAD 51 ICEL RISARALDA
NECHI FACTIBILIDAD 750 EEPPM ANTIOQUIA
RIACHON FACTIBILIDAD 90 EEPPM ANTIOQUIA
PORCE 1.922 EEPPM ANTIOQUIA

— Porce |l FACTIBILIDAD 392

— Porce |11 FACTIBILIDAD 846

— Ermitafio PREFACTIBILIDAD 684
PENDERISCO - MURR!I | PREFACTIBILIDAD 1.873 EEPPM ANTIOQUIA

— Cerrazon 1.202

— El Sireno 243

— Bajo Murri 228
SAN BARTOLOME RECONOCIMIENTO 496 EEPPM ANTIOQUIA

— La Guaira 115

— Guarquina 69

— La Palmera 312
UPIA FACTIBILIDAD 1.760 EEEB BOYACA
QUETAME FACTIBILIDAD 420 EEEB CUNDINAMARCA
GUAYABETAL FACTIBILIDAD 430 EEEB META
HUMEA FACTIBILIDAD 460 EEEB CUNDINAMARCA
MACARENA PREFACTIBILIDAD 600 EEEB META - GUAVIARE
YAIKIRAN PREFACTIBILIDAD 916 EEEB META - GUAVIARE
MAPIRIPANA PREFACTIBILIDAD 2.000 EEEB META - GUAVIARE
DUDA PREFACTIBILIDAD 130 EEEB META
UCRANIA PREFACTIBILIDAD 260 EEEB META

CAPACIDAD

PROYECTO NIVEL DE ESTUDIO s ENTIDAD LOCALIZACION
| 'I.-BAL5| LLAS PREFACTIBILIDAD 120 EEEB CAQUETA
PIRAMIDES PREFACTIBILIDAD 170 EEEB META
PENAS BLANCAS PREFACTIBILIDAD 92 EEEB META
ALSACIA PREFACTIBILIDAD 116 EEEB META
| PALOMAS PREFACTIBILIDAD 87 EEEB META
LAS DANTAS PREFACTIBILIDAD 59 EEEB META
NEVADO PREFACTIBILIDAD 90 EEEB META
EL SUPLICIO PREFACTIBILIDAD 83 EEEB META
LA CASCADA CON IDENTIFICACION 70 EEEB CUNDINAMARCA
LA PLAYA CON IDENTIFICACION 84 EEEB CUNDINAMARCA
ICONONZO CON IDENTIFICACION 117 EEEB CUNDINAMARCA
BOQUERON CON IDENTIFICACION 104 EEEB CUNDINAMARCA
SAN JUAN FACTIBILIDAD 1.500 ERE VALLE
CAJONES ESTUDIOS PRELIMINARES 795 EME: VALLE
LA UNION ESTUDIOS PRELIMINARES 280 c.V.C. VALLE
LA UNION (1) ESTUDIOS PRELIMINARES 780 cHie VALLE
EL DOVIO ESTUDIOS PRELIMINARES 86 C.V.C. VALLE
EL DOVIO (1) ESTUDIOS PRELIMINARES 835 CV.C. VALLE
SIERRA NEVADA PREFACTIBILIDAD 450 CORELCA | MAGDALENA

(1) Caracteristicas de los proyectos considerando la desviacion del Rio Cauca.
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PROGRAMA DE ESTUDIOS NIVEL A CAPA-
1988 - 1990 PROVECTO ECEATIO ACTUAL ESTUDIAR CIDAD | ENTIDAD |LOCALIZACION
| DE LOS ESTUDIOS 1988-1990 (MW)
NIVEL A CAPA- ; — Sabanalarga FACTIBILIDAD 144
PROYECTO ESTADO ACTUAL ESTUDIAR CIDAD | ENTIDAD | LOCALIZACION J
DE LOS ESTUDIOS 1988-1990 (Mw) H. ALTO e .
MAGDALENA PREFACTIBILIDAD L HUIL
! ) ARAUCA RECONOCIMIENTO ISA
H. ALTO uc e £ ACTIBILIDAD 675
H. ALTO CAQUETA | RECONOCIMIENTO [RECOPILACION ISA
INFORM. BASICA GEOTERMIA
BINACIONAL ICEL CHOCO
H. ALTO PUTUMAYO | RECONOCIMIENTO ISA
R. MANSO PREFACTIBILIDAD CHEC CALDAS
H. ALTO ARAUCA | RECONOCIMIENTO ISA N. DE SANTANDER,
BOYACA Y ARAUCA — Aprovecha- FACHBILIDAD 1
miento del
— Rotambria PREFACTIBILIDAD 480 R{o Manso
— Gualanday PREFACTIBILIDAD 536 R. SAMANA SUR PREFACTIBILIDAD ICEL - CHEC
EEPPM
H. ALTO CAQUETA | RECONOCIMIENTO ISA CAUCA
— Butatan FACTIBILIDAD 340
— Ingano PREFACTIBILIDAD | 1.176
R. PORCE PREFACTIBILIDAD EEPPM ANTIOQUIA
— Andaqui PREFACTIBILIDAD 453
e FACTIBILIDAD 680
H. ALTO PUTUMAYO | RECONOCIMIENTO | PREFACTIBILIDAD | 1.012 | I1SA NARINO Y CAUCA
H. PENDERISCO
R. SOGAMOSO ISA SANTANDER MURRI RECONOCIMIENTO 1.630 | EEPPM ANTIOQUIA-
CHOCO
— Sogamoso FACTIBILIDAD FACTIBILIDAD (1) 500
— Murri PREFACTIBILIDAD | 1.165
H. MIRA RECONOCIMIENTO | RECOPILACION 672 | ISA NARINO
INFORM. BASICA (4) R. SAMANA NORTE | RECONOCIMIENTO | PREFACTIBILIDAD 466 | EEPPM ANTIOQUIA
H.CARARE OPON | RECONOCIMIENTO | RECOPILACION 918 | IsA R. SAN BARTOLOME | RECONOCIMIENTO | PREFACTIBILIDAD | 496 | EEPPM ANTIOQUIA
INFORM. BASICA
R. SAN ANDRES RECONOCIMIENTO | PREFACTIBILIDAD 166 | EEPPM ANTIOQUIA
R. PATIA
R. GUAYURIBA PREFACTIBILIDAD EEEB C/MARCA Y META
— Patia FACTIBILIDAD FACTIBILIDAD (1) ~ “IcEL NARINO Y CAUCA
— La Rosa FACTIBILIDAD 160
R. CUSIANA PREFACTIBILIDAD ICEL BOYACA
RIO UPIA FACTIBILIDAD EEEB META
— Guspaquird FACTIBILIDAD 74
— Upia EACTIBILIDAD (1)
— Rancheria FACTIBILIDAD 95
R. LENGUPA PREFACTIBILIDAD
— Candelas FACTIBILIDAD 85




L

NIVEL A CAPA-
PROYECTO ESTADO ACTUAL ESTUDIAR CIDAD | ENTIDAD LOCALIZACION
DE LOS ESTUDIOS 1988-1990 (MwW)
— Chapasia FACTIBILIDAD 580 | EEEB CUNDINAMARCA
H. GUAYABERO -
GUAVIARE RECONOCIMIENTO | RECOPILACION 3.516 | EEEB C/MARCA Y META
INFORM. BASICA(1)
MACIZO DEL
SUMAPAZ RECONOCIMIENTO |PREFACTIBILIDAD 375 | EEEB CUNDINAMARCA
(RIO BLANCO)
R. CAUCA Y
TRIBUTARIOS PREFACTIBILIDAD PREFACTIBILIDAD 1:00Q. | CM.C. VALLE DEL CAUCA
(3)
R. CALIMA
— Calima IV PREFACTIBILIDAD |FACTIBILIDAD 450 | C.V.C. VALLE DEL CAUCA
R. NAYA RECONOCIMIENTO |PREFACTIBILIDAD 733 | C.V.C. VALLE DEL CAUCA
R. CAJAMBRE Y
RAPOSO RECONOCIMIENTO | RECOPILACION 250 | C.v.C. VALLE DEL CAUCA
INFORM. BASICA
R. GARRAPATAS RECONOCIMIENTO |PREFACTIBILIDAD 337 | ENLE: VALLE Y CHQOCO
R.ALTO ANCHICAYA C.V.C. VALLE DEL CAUCA
— Trasvase RECONOCIMIENTO | RECOPILACION 50
Rio Dagua INFORM. BASICA
R. TAMAR RECONOCIMIENTO CORELCA - | BOLIVAR -
EEPPM ANTIOQUIA
— Tamar RECQOPILACION 132
INFORM. BASICA
R. SAN JORGE RECONOCIMIENTO CORELCA - | CORDOBA
EEPPM
— Chimurro RECOPILACION 146
' INFORM. BASICA
R. TIGUI - RECONOCIMIENTO CORELCA - | BOLIVAR -
EEPPM ANTIOQUIA
— Bellavista y RECOPILACION 450
Basilio INFORM. BASICA
R. MICAY PREFACTIBILIDAD CRC CAUCA
— Angosturas del
Micay FACTIBILIDAD 1.000

(1) Factibilidad que requiere estudios adicionales.
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INSTITUTO COLOMBIANO DE
ENERGIA ELECTRICA

PROGRAMA DE GENERACION 1988 - 2001

OPTIMIZACION SISTEMA DE ENFRIAMIENTO
TERMOBARRANCA UNIDAD 66 MW

La Central Termoeléctrica de Barrancabermeja, en el
departamento de Santander, requiere adquisicién y
reparacion de algunos equipos para el correcto
funcionamiento del sistema de enfriamiento de Ia
unidad Il y asi recuperar de 35000 KW a 66000 KW su
capacidad generadora. Actualmente se adelanta Ia
complementacion de los equipos requeridos para tal
fin mediante contrato suscrito con la Electrificadora de
Santander S.A., por un valor de $226.5 millones.

LA MIEL |

El proyecto Miel |, con capacidad instalada de 405 MW
MW, estd situado en el departamento de Caldas sobre
la vertiente oriental de la Cordillera Central cerca de la
poblacién de Norcasia.

Las principales caracteristicas son:

Presa de enrocado con cara de concreto vy altura de
185 metros, localizada aguas abajo de los rios Moro y
La Miel , creard un embalse con un volumen total de
565 Mm? de los cuales 290 serdn conducidos a la casa
de mdquinas por tres tlneles y pozos de carga
independientes, el rebosadero estard localizado en la
margen derecha del rio, disefado para un caudal de
8500 m3/seg. y constard de un canal de conduccidn,
una estructura de control con dos compuertas radiales
y 1a descarga se harad por dos tineles de 11 metros de
didmetro y 638.6 metros y 667 metros de longitud,
respectivamente.

La Central subterrdnea alojard tres unidades tipo Francis
de eje vertical de 135 MW cada una, disefiadas para un
salto neto de 214.5 metros y un caudal de 198 m*/ses.
Los caudales turbinados serdn restituidos al rio me-
diante un tinel de fuga de 9.2 x 9.2 metros de seccidn
y 4.2 de longitud.

El proyecto cuenta con disefios terminados para la
construccién. El costo total aproximado de este
proyecto es de US$365 millones vy su entrada en
operacion se prevé para el primer semestre de 1997

LA MIEL 1l

El desarrollo hidroeléctrico de Miel Il se encuentra
localizado sobre el flanco oriental de la Cordillera
Central, a unos 60 kilébmetros aguas arriba de la
desembocadura del rio Miel en el rioc Magdalena, al
oriente del departamento de Caldas. El desarrollo del
proyecto, con capacidad instalada de 351 MW, se
inicia inmediatamente aguas abajo de la confluencia
de los rios Pensilvania y Miel y se extiende hasta el
extremo del embalse del Proyecto Miel |.

Las caracteristicas principales son:

Presa tipo enrocado con capa de concreto y 170
metros de altura, embalse Gtil de 75.3 Mm?, tlnel de
carga con longitud de 9212 metros, un caudal de
disefic de 73.8 m?/seg. La Central subterranea alojard
tres turbinas tipo Pelton de eje vertical y tres generado-
res de 117 MW cada uno. Las aguas serdn restituidas al
rio mediante un tinel de fuga de 2750 metros de
longitud y didmetro de 6.0 metros.

A finales de 1986 se adelantaban los trdmites necesa-
rios para la gjecucién del disefio, por parte de ISA. El
costo total de este proyecto se estima en US$380
millones, su entrada en operacién se prevé para el
primer semestre de 2001.

PROGRAMA DE GENERACION DIESEL
PARA INTENDENCIAS, COMISARIAS Y
ZONAS AISLADAS

El Instituto Colombiano de Energia Eléctrica ha puesto
en marcha un programa para atender las necesidades
de energia eléctrica de las Intendencias, Comisarias y
otras zonas aisladas. Este programa consiste en el
aprovechamiento de 57 plantas diesel disponibles
que pueden generar 29993 kilovatios y la adquisicién
de 64 més que serdn traidas desde ltalia y que
representan 10100 kilovatios adicionales.

Se trata de plantas que actualmente estan fuera de
servicio y pueden trasladarse con relativa facilidad a
los sitios donde haya déficit o carencia de energia
eléctrica.

Para cubrir el déficit de generacion actual a corto plazo
en cabeceras municipales de zonas aisladas se
necesitan aproximadamente 715 millones de pesos.
Para cubrir el déficit de mediano y largo plazo, hacen
falta alrededor de 600. millones de pesos para un total
de 1315 millones.
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La solucién del suministro de energia eléctrica en las
localidades de Mitd, Puerto Carreno y Puerto Inirida
tienen un costo de recuperaciony traslado que ascien-
de a cerca de 645 millones de pesos.

El proyecto de las 64 plantas consiste en la adquisicion
de plantas diesel con todos los accesorios para su
normal funcionamiento, incluyendo herramientas y
repuestos para su mantenimiento. Las plantas presta-
rén el servicio eléctrico en 55 localidades de las
Intendencias y Comisarias, distribuidas asi:

Casanare 16 plantas
AMAazonas 12 plantas
Guainia 9 plantas
Vaupés 7 plantas

PROGRAMA DE ESTUDIOS

Estudios de Prefactibilidad Técnica
para Aprovechamientos Hidroeléctricos

Proyecto Paez - La Plata

La cuenca del Alto Magdalena estd localizada en la
parte Sur-Central del pais, en los departamentos del
Huila y Cauca. Dentro de esta cuenca se estudiaron a
nivel de reconocimiento preliminar por parte del ESEE,
tanto la Hoya del Alto Magdalena como la de sus
principales afluentes, los rios Negro, Péez, La Plata y
Negro de Narvéez. El drea de la cuenca en estudio es
de 4765 km? aproximadamente.

Vichada
Guaviare

11 plantas
9 plantas

La adquisicién de las plantas se adjudicé al consorcio
Issotta Fraschini y se prevé su instalacidn durante el afo
de 1988.

Con este plan las poblaciones fronterizas contardn con
sU pPropio servicio de energia eléctrica en el segundo
semestre de 1988.

La inversidn total de este proyecto es de 2.000 millones
de pesos.

El mantenimiento de las plantas se hard mediante un
convenio de cooperacidn entre Italia y Colombia, con
un costo de 3.2 millones de ddlares.

El estudio recomienda continuar con la etapa de
factibilidad de los proyectos Paicol y Macama, que
permitirdn instalar una capacidad total de 1266 MW.

El ICEL, basado en los estudios efectuados por el ESEE
y por intermedio de un consorcio integrado por dos
firmas de consultoria nacional, finalizd en julio de 1983
los estudios de prefactibilidad técnica de los aprove-
chamientos hidroeléctricos localizados sobre los rios
Pédez v La Plata, que se relacionan a continuacidn.

CAIDA CAUDAL CAPACIDAD ENERGIA
PROYECTO RIO NETA MEDIO INSTALADA GENERADA TIPO
(m) (m* /seg) (MW) (GWH/afio) PRESA
Paicol Paez 354 176 960 4,206 Enrocado
Piedragrande Paez 3156 62 115 851 Enrocado
Macama Paez 287 a3 306 1.632 Enrocado
Guinea Plata 261 42 106 677 Enrocado
Rio Otdn
La zona en estudio se encuentra ubicada en el Zona Alta

departamento de Risaralda, sobre la cordillera central y
el cauce del rio Cauca. Los resultados de los estudios
de prefactibilidad técnica, contratados por el ICEL
muestran los siguientes aprovechamientos:
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El proyecto rio Azul-La Cuenca, localizado aguas abajo
de la confluencia del rio Azul con el Otin, permitird
instalar una capacidad de 14 MW

Zona Media

Proyecto El Porvenir. Se ubica en el rio Otin en el sitio
Pueblo Viejo, unos kildmetros aguas arriba de Pereira y
permitird instalar una capacidad de 7 MW

Zona Baja

Proyecto Senegal. Filo de agua, posee una capacidad
de 30 MW obtenida empleando las aguas del rio Otln
y del rio Congotd

Los estudios de prefactibilidad técnica del rio Otin
terminaron en noviembre de 1983

ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD TECNICA PARA
APROVECHAMIENTOS HIDROELECTRICOS

Rio Suarez - Proyecto Chimera

La cuenca de la zona estudiada esta localizada a 90
kilbmetros al noroeste de la ciudad de Bogota. Como
resultado de los estudios de prefactibilidad, efectua-
dos por el ICEL, se selecciond el proyecto Chimersa,
localizado sobre el rio Sudrez, aguas abajo de la
confluencia del rio Oibita, cerca de la poblacién de
Chim4, en el departamentc de Santander

Los estudios de factibilidad terminaron en febrero de

1984. Las principales caracteristicas técnicas de este
proyecto son:

Proyecto Chimera

Caudal medio (m?/seg.) 161
Caida Neta (m) 270
Capacidad instalada (MW) 939
Energia firme (GWH/ano) 2779
Altura presa (m) 150
Tipo presa Enrocado con ndcleo de arcilla

Proyecto Rio Atrato

Estad localizado al occidente del pais en el departa-
mento del Chocd, la zona de interés hidroeléctrico se
encuentra hacia la parte alta del rio Atrato, aguas abajo
de la poblacién del Carmen del Atrato.

Como resultado de los estudios de prefactibilidad
técnica, elaborados por una Misidn Japonesa en
desarrollo del Convenio de Asistencia Técnica firmado
por los Gobiernos de Colombia y el Japén, para los
estudios del rio Atrato, se seleccionaron los aprove-
chamientos denominados El Siete No. 1y el Siete No.
9, con capacidades instaladas de 75 MW y 85 MW,
respectivamente para adelantar la etapa de factibili-
dad. Los estudios de factibilidad terminaron a media-
dos de 1986.

Las princCipales caracteristicas de estos proyectos son:

CAUDAL CAIDA CAPACIDAD ENERGIA
PROYECTO MEDIO NETA INSTALADA FIRME TIPO
(m” /seg) (m) (MW) (GWH/aiio) PRESA
El Siete No. 1 25 353 75 319.8 Gravedad
El Siete No. 2 28 3575 85 376.5 Gravedad

Proyecto Rio Samana Sur

La hoya del rio Samana Sur corresponde a la vertiente
oriental de la cordillera central en el departamento de
Caldas, la cual drena hacia el rio Magdalena.

los estudios de reconocimiento preliminares de
posibles desarrollos hidroenergéticos sobre el rio La
Miel y Hoyas vecinas, permitieron estudiar a nivel de
prefactibilidad los aprovechamientos de Puente Linda,
Samand Medio y Butatén, localizados en el cauce del
ro Samana.

Con base en los resultados de tal estudio, se continud

con la etapa de factibilidad para el Proyecto Samana
Medio, que permite instalar una capacidad de 289
MW. Los estudios de factibilidad finalizaron en abril de
1984,

Las principales caracteristicas técnicas de este proyec-
to son:

Caudal medio (m?/seg.) 96.9
Caida Neta (m) 189.2
Capacidad instalada (MW) 289.0
Energia firme (GWH/ano) 1431.6
Altura de la presa 169.0

Tipo de presa Enrocado con pantalla de concreto
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Proyecto Rio Micay

La cuenca hidrogréfica del rio Micay pertenece a la
Vertiente del Océano Pacifico y se halla totalmente
localizada dentro del departamento del Cauca, se
extiende desde las cumbres de la cordillera occiden-
tal, en las vecindades de Popayan, hasta las Bocas del
rio Micay en el Pacifico, cerca de la poblacion de
Noanamito.

Con base en los reconocimientos y proyectos selec-
cionados por el ESEE, se adelantaron estudios de
prefactibilidad técnica, identificandose los proyectos
Angosturas Medio (1500 MW), Plateado (420 MW) y
Plateado Alto (425 MW). En razdn de las ventajas
socio-econdmicas del proyecto Angosturas Medio, se
considerd llevarlo a la etapa de factibilidad para lo
cual, a finales de 1983, se adelantaron gestiones
previas de financiamiento ante el FONADE vy el BID

Las caracteristicas principales de este proyecto, son:

Capacidad instalada (MW) 1500
Energia firme (GWH/ano) 4637
Tipo presa Enrocado con nicleo impermeable

Proyecto Rio Cusiana

El rio Cusiana nace en el Paramo de Sama, al suroeste
de la ciudad de Sogamoso y cruza el departamento de
Boyacéd v la Intendencia del Casanare, donde desem-
boca al ric Meta.

Con base en el inventario de recursos hidroeléctricos
efectuados por el ESEE y los estudios de prefactibili-
dad técnica adelantados por el ICEL, en la cuenca del
rio Cusiang, se consideré conveniente continuar los
estudios a nivel de factibilidad de los proyectos
Guspaquird y Rancheria. En la actualidad se culmina la
protocolizacidon de los mecanismos de financiacidn
para este proyecto acordados entre ICEL, |a Electrifica-
dora de Boyacd y el FONADE, cuyo monto alcanza la
suma de $253.4 millones mas US$130.000.

Caudal medio (m?¥/seg.) Q79
Caida neta (m) 255 Las principales caracteristicas de estos proyectos, son:
CAPACIDAD
PROYECTO CAUDAL MEDIO CAIDA NETA INSTALADA ENERGIA FIRME
(m* /seg) (MW) (GWH/afio)
Guspaqguird 17 734 313
Rancheria 19 94.6 353
Proyecto El Quimbo Caida neta (m) 198
Caudal medio (m?/seg.) 250
Este proyecto hace parte de los aprovechamientos Capacidad Instalada (MW) 675
hidroeléctricos seleccionados por el ICEL, a nivel de Energia generada (GWH/ano) 2159

prefactibilidad en el Alto Magdalena. Se encuentra
localizado en el extremo norte de la cuenca alta del rio
Magdalena aguas arriba del proyecto Betania y de la
confluencia del rio Pdez al Magdalena.

A finales de 1983 se adelantaron gestiones previas de
financiacién ante el FONADE y el BID, para llevar a cabo
los estudios de factibilidad técnica. Posteriormente se
adelantd el concurso de méritos correspondiente,
cuya evaluacidén se encuentra en la actualidad para
consideracién de la H. Junta Directiva del ICEL.

El proyecto tal como se ha concebido hasta el
momento, tiene |as siguientes caracteristicas:

Tipo de presa Enrocado

ESTUDIOS CON FACTIBILIDAD TECNICA CONCLUIDA
Proyecto Patia |

Este proyecto, con una capacidad instalada de 900
MW, estd localizado en el departamento de Narifo
aproximadamente 60 kildmetros al Noroeste de |a
ciudad de Pasto.

La cuenca del rio Patia presenta un régimen hidrol6gico
opuesto al del centro del pais, puesto que el periodo

€8
.

de mayor precipitacion se presenta en 10s meses de
noviembore a mayo y 10s meses mas secos van de junio
a octubre

los estudios comparativos para diferentes cotas
mostraron que el mejor aprovechamiento para poten-
cia y energia, corresponde a una presa coronada a la
cota 585, con la cual se crea un embalse con un nivel
méaximo de funcionamiento a la cota 580 que describe
el proyecto tipico de Patia |.

Las prinCipales caracteristicas de este proyecto son

Una presa de enrocado de 195 metros de altura, con
ndcleo inclinado, un vertedero de tajo abierto en
concreto con una capacidad de descarga de 6400
m3/seg.

Estas obras crean y controlan el embaise con una
capacidad total de 18900 Mm- de |os cuales 2600 Mm*
comresponden al embalse atil; el caudal de diseno es
de 640 m?/seg.

Los caudales seran conducidos a la central a través de
cuatro conductos individuales revestidos en concreto
La estructura de toma situada entre la presa y el canal
de aproximacién al rebosadero, tendrd una compuerta
vertical para cada conducto de carga operado
hidrdulicamente.

La.casa de méquinas estd localizada inmediatamente
aguas abajo de la presa (pie de presa), serd una
estructura cerrada convencional, con patic de equipos
y alojard cuatro unidades turbogeneradoras tipo
Francis, disefiadas con una caida neta de 160 metros.
La energia firme anual serd de 3616 GWH.

Su costo total de construccion se estimé en US$939 4
millones a precios de diciembre de 1983.

Proyecto Hidroeléctrico Patia Il

Este proyecto se encuentra localizado unos 40
kildmetros aguas abajo del proyecto Patia | y aprove-
chard el caudal requlado por éste.

Las alternativas que ofrece costos mas bajos de
potencia y energia corresponde a una presa cuya cota
de la cresta es 416 metros, lo cual implica un nivel
maximo de funcionamiento normal para una cota de
408 metros, en la cual se describe el proyecto

Las principales caracteristicas son:

Presa de enrocado de 195 metros de altura maxima;
volumen total de relleno 958 Mm?3, rebosadero tipo
rapidc con compuerta para un caudal méximo de
6300 m3/seg. El embalse asociado tiene una capaci-
dad de 1025 Mm? de los cuales 510 Mm? corresponden
al volumen util.

La casa de maquinas superficial estard localizada aguas
abgjo de la presa y contendrd cuatro unidades
generadoras, conformando una potencia instalada de
880 MW vy cuatro turbinas tipo Francis, un caudal
nominal o de disefo de 612 m3/seg, y caida nominal
neta de 1635 metros. La energia firme anual serd de
3690 GWH.

Los estudios de factibilidad fueron concluidos en
1981, los cuales tuvieron un costo de US$1.33 millones.
El costo total de construccién se estimé en US$605.5
millones a precios de diciembre de 1983.

PEQUENAS CENTRALES HIDROELECTRICAS (PCH)

En consideracion a la conformacion topografica de
Colombia, recorrida de sur a norte por tres cordilleras
(donde esté asentada la mayoria de la poblacién) y la
existencia de innumerables rios, quebradas y arroyos
que confluyen a las grandes cuencas, se induce la
existencia de abundantes aprovechamientos hidrauli-
COS en pequena escala que utilizados racionalmente,
puede ser la solucidn para el abastecimiento de
energia eléctrica en sitios distantes, hacia donde
construir lineas de interconexion resultaria una alterna-
tiva muy costosa, por sus distancias y caracteristicas
del mercado

Por las condiciones anteriores, el ICEL ha venido
desarrollando un plan para la construccién de peque-
nas centrales hidroeléctricas, con financiacion del BID,
localizadas en el departamento del Chocé y la
Intendencia del Putumayo.

Este plan, en su primera etapa contempla la instalacion y
puesta en operacidon comercial de dos pequenas
centrales, que ademas del grupo turbogenerador,
incluye toda la infraestructura eléctrica requerida
(subestaciones y redes de transmisidn y distribucion).
El alcance fisico del Plan, es como sigue:
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PROYECTO

CAPACIDAD (KW)

LOCALIZACION

Mocoa, | etapa (*)
Bahia Solano

11.000
2.400

Putumayo
Choco

(*) Capacidad total 22.000 KW.

Proyecto Rio Mocoa
a. Localizacion

El proyecto estd localizado en el rio Mocog, iInmedia-
tamente aguas abajo del puente Monclar

El acceso al sitio se hace mediante carreteable gue se
deriva de la carretera en construccion Mocoa-Pitalito,
aproximadamente en la abscisa K 7 + 500y a una altura
de 965 m.s.n.m.

b. Desarrollo hidroeléctrico seleccionado

Se selecciond un desarrollo hidroeléctrico sobre el rio
Mocoa, localizado inmediatamente aguas abajo del
puente Monclar.

— Esquema Basico

El esquema de generacidon adoptado contempla una
presa de derivacién con bocatoma lateral, un box-
coulbert, un desarenador, dos pondajes O lagunas
artificiales, un canal trapezoidal y un tanque de carga,
desde el cual se desprende una tuberia de presion
hasta la casa de maquinas y un canal de fuga.

— Caracteristicas del proyecto

Caudal de diseno: 15.0 m3/seg.

Potencia instalable: 29000 KW

Potencia a instalar | etapa

(Plan Icel-Bid): 11000 KW

Tipo de turbina: Francis - Dos unidades
Caida bruta: 100 metros

34.5 KV y longitud de 17.7
Km a Villagarzén; 13.2 kv y
longitud de 35 km para
Mocoa, San Antonio, Pue-
blo Viejo, Monclar, Puerto
Limén, Planadas, Rumiyaco
y Pepinc.

35 km para Mocoa; 12 km
para Villagarzén; 9 km para
Puerto Limény 4 km para El
Pepino.

Linea de transmision:

Linea de Distribucién:
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Con este proyecto se espera servir en el ano 2000 a una

poblacidn en el casco urbano de 70000 habitantes.

— Estado Actual

A la presente se termina la construccién de campa-
mentos, de talleres, de almacenes y se avanza en la
ejecucion de la via de acceso a la casa de maquinas y
tanque de cargs; asimismo se han iniciado los
movimientos de tierra correspondientes a los tramos |y
Il de la conduccién. El tramo | se refiere a la
explanacién para la ejecucion de un box-coulbert y el
ramo Ill, a la excavacion del canal ablerto de
aproximacion al tanque de carga.

— Costos
Se estima que la construccion y puesta en operacion
de la pequena central asciende a US$18'822.000, de

los cuales US$4'670.000 se financian con el crédito
ICEL-BID.

Central de Bahia Solano
A Caracteristicas Téecnicas
Con base en los resultados de 1os estudios ejecutados,

se ha seleccionado un desarrollo hidroeléctnco sobre
la quebrada Mutatd

Potencia Instalable: 2400 KwW
Potencia a instalar

la. etapa: 1200 KW
Caudal de diseno: 0.85 m?/ses.
Caida bruta: 406 metros

Pelton 1 unidad

34.5 KV enuna longitud de
25.6 km a cludad Mutis y @
Nugui 50 km; a 13.8 KV al
Valle 14 km.

Tipo de turbina:
Linea de transmisién:

Ciudad de Mutis 8.0 kms, El
Valle 4.8 km, Nugui 88
km, Pangui 3.2 km y Coqui
1.6 km.

Red de Distribucion:

.

Con este proyecto se espera servir una poblacidon de
aproximadamente 12000 habitantes para 1996.

B. Estado Actual
— Qbras civiles

De acuerdo con la programacion previamente elabora-
da se continda con los trdmites de la licitacion a fin de
que se proceda a su apertura en el Gltimo tnmestre de
1988.

— Interventoria

El ICEL selecciond al Consorcio Consultores Unidos e
Hidroconsulta Ltda., para efectuar la interventoria Enla
actualidad se encuentra para consideracion de Junta
Directiva la adjudicacion del contrato de interventoria

— Equipos hidromecanicos y electromecanicos

La Junta directiva declard desierta la licitacidn por
segunda vez el 8 de julio de 1986.

Teniendo en cuenta lo anterior, la administraciéon
procedid a solicitar cotizaciones con el fin de tramitar
la contratacidn directa del suministro de estos equl-
pos. Sinembargo, como las cotizaciones presentadas
superaron el valor presupuestado por el ICEL, se ha
solicitado autorizacién a la H. Junta Directiva para que
la administracién proceda a abrir una licitacion piblica
Internacional y la correspondiente autorizacién por
parte del BID

— Impacto ambiental

La ejecucion de estos estudios los adelantd la firma
Estudios Ecolégicos mediante contrato No. 5423 por
un valor de COL$3.559.585. Actualmente se espera
notificacién escrita de su aprobacidon por parte del
Inderena.

— Adquisicidn de terrenos

la zona afectada por la construccién de la central
corresponde a un resguardo indigena. Se efectud por
parte del Incora la entrega de los terrenos al ICEL, esta
dltima entidad adelanté la demarcacidon correspon-
diente, la cual se encuentra disponible para iniciar su
construccion.

— Redes

Se contraté con la Electrificadora del Chocd, (contrato
No. 4892), para que realice el disefio, suministro de
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materiales, transporte, construccidon, montaje, pruebas
y puesta en operacion de las redes e instalaciones
anteriores de las poblaciones de Ciudad Mutis, El valle,
Pangui y Coqui y otras poblaciones comprendidas
dentro del programa de pequenas centrales hidro-
eléctricas ICEL-BID.

Se han construido las redes secundarias de Aruzi,
Pangui, Coqui y Jovi y en la actualidad se realizan los
disefios de Bahia Solano y El Valle. Asimismo se inicié
la construccion de posteria para las redes y lineas del
Plan ICEL-BID. El porcentaje de avance corresponde a
un 30%.

El valor del contrato 4892 y sus adiciones es de
$26.700.000 del cual ICEL ha girado a Electrochocd la
suma de $7.627.348 incluido el valor del anticipo.

Para ampliar el alcance y el valor del contrato se tramitd
un contrato adicional por $8.000.000 con el cbjeto de
realizar adicionalmente los trabajos topogréficos de la
zona donde se va a construir la PCH de Bahia Solano y
la exploracidon de rutas alternativas para la via de
acceso vy lineas de transmision.

C Costos del Proyecto
Valor estimado de construccidn de la pequena central
hidroeléctrica de Bahia Solano, incluyendo suministro

y obra cCivil.

US$2.063.000
US$3.707.000

Parte extranjera
Parte nacional

Valor estimado para la construccion de lineas y redes
incluyendo suministro de materiales y montaje de
equipos

Parte extranjera US$1.497.000
Parte nacional US$1.564.000
Valor de la ingenieria e interventoria

y administraciéon US$1.099.000

Proyecto Patico

Denominado también proyecto alterno Santa Rosa-
Argelia, se localiza al suroeste de Popayan sobre la
margen derecha del rio Cauca, en el rea comprendida
entre el puente sobre el rio Cauca de la actual carretera
Popayan-La Plata y la bocatoma de la Central Hidro-
eléctrica Florida Il
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El proyecto permite instalar una potencia de 9600 KW
en tres unidades tipo Francis, una de las cuales ya se
encuentra en el sitio lista para su instalacion.

La construccidén de este proyecto se ha iniciado a
través de un contrato firmado con Centrales Eléctricas
del Cauca, CEDELCA.

Proyecto Lopez-Puerto Sergio
A. Descripcién

El proyecto escogido consiste en el aprovechamiento
de la quebrada Joli, afluente del rio Micay a unos 7
kilbmetros de su desembocaduray a unos 9 kilémetros
de la poblacién de Puerto LOpez en el departamento
del Cauca.

La microcentral proyectada consiste en un aprovecha-
miento a filo de agua, captando un caudal de 6.12
mi/seq. y utilizando mediante una presa vertedero,
una caida bruta de 13 metros, para generar una
potencia de 600 KW.

Se tiene proyectado para una primera etapa, la
construccidon de la totalidad de la obra civil vy la
instalacion de equipos para generar 300 KW.

B. Caracteristicas Técnicas

Caudal: 6.12 m3/seg

Presa: Tipo vertedero
Capacidad: 300 KW - 1a. etapa
Caida bruta: 13 metros

En diseno por CESEN
13.3 km. tensidon 13.2 KV a
Puerto Lopez.

Tipo de turbina:
Linea de transmision:

C. Antecedentes

El ICEL adelantd unos estudios de disefno con una firma
consultora colombiana, en 1981.

El Gobierno Nacional, a través de CVC, inicid el Plan de
Desarrollo Integral de la Costa Pacifica, con el objeto
de promover una regidn de alto potencial econdmico

Con base en lo anterior, el Ministerio de Minas vy
Energia, el Departamento Nacional de Planeacidn vy el
CESEN, con el fin de llevar adelante un estudio
especifico relativo a un plan de desarrollo energético,
a. corto, mediano Yy largo plazo en la zona Pacifica,
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definieron conjuntamente la viabilidad del proyecto
Lopez-Puerto Sergio.

El Gobierno lItaliano a través del CESEN, ofrecid el
disefio y suministro del equipo electromecanico para
la 1a. etapa (300 KW).

D. Estado Actual

Mediante convenio suscrito entre ICEL y la CVC, en el
presente ano, se acordd la construccion de las obras
civiles de la microcentral por parte del Instituto vy la
consecucion vy traslado de |os recursos necesarios al
ICEL por parte de la CVC

Actualmente se encuentra perfeccionado el Convenio
No. 026/87, con el fin de que la CVC gire el primer
desembolso para iniciar la ejecucién de las obras

El ICEL ha elaborado los pliegos de licitacién, los
cuales se encuentran en tramite de revision. Se tiene
proyectada la apertura de la licitacion para construc-
cién de las obras civiles a finales del presente ano.

E. Presupuesto y Costos

El valor total del proyecto, a precios de 1987 es de
458.1 millones de pesos

Proyecto Paya

Este proyecto entrd en servicio en diciembre de 1987
y se localiza a cinco (5) kildmetros de la poblacién del
mismo nombre, en el departamento de Boyacd. Cuenta
con 50 KW de capacidad instalada y capta aguas de la
Quebrada Agua Blanca.

ESTUDIOS PROYECTOS TERMOELECTRICOS
TERMOPAIPA IV

Actualmente se encuentran en ejecucion los estudios
de factibilidad para la construccidon de una unidad
adicional en la Central Termoeléctrica de Paips,
localizada en Paipa departamento de Boyaca, cuya
fecha de terminacidn se prevé para el segundo
semestre de 1988

La nueva unidad tendrd una capacidad de 150 MW,
utihiza carbén como combustible béasico, requiere de
una torre de enfriamiento para el circuito cerrado de
enfriamiento, aprovecha la infraestructura existente en
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Termopaipa en cuanto a areas disponibles, suministro
y evacuacion de la energia y algunos servicios
auxiliares.

Durante la operacién se tendréd centralizado el grupo
encargado de la Central para las 4 unidades con sus
diferentes departamentos facilitando la capacitacion
del personal requerido para las funciones de opera-
cién y mantenimiento.

El proyecto presenta caracteristicas que lo hacen
atractivo, los cuales estan siendo evaluados para su
consideracién dentro del plan de expansién del
sistema eléctrico.

TERMOTASAJERO i

El ICEL préximamente abrird el Concurso de Méritos
conducente a la contratacion de los estudios de
factibilidd técnico-econémica y pliegos de licitacion
para la construccidon de la segunda unidad de la
Central Termoeléctrica de Tasajero, localizada a unos
35 kildmetros de la ciudad de Clcuta en el departa-
mento de Norte de Santander

La construccién de la Unidad | ejecutada en 1980 a
1984 con capacidad de 150 MW, se proyectd con
obras de infraestructura para dos unidades tales como
dreas para la ampliacidén de casa de maguinas,
subestacion, patio de carbdn y obras complementa-
rias, instalaciones de oficinas y campamentos, capta-
cidn y conduccion de agua y otros.

Para asegurar el abastecimiento del carbdn de la nueva
unidad, la empresa Carbonorte adelanta las investiga-
ciones de las reservas de los yacimientos carboniferos

La capacidad de la nueva unidad serd de 150 MW o
mayor y las caracteristicas de este nuevo proyecto o
hacen muy competitivo frente a los demds estudiados
por el Sector.

CENTRAL TERMOELECTRICA SAN LUIS

El ICEL y la Electrificadora de Santander ya disponen
de los términos de referencia para la contratacion de
los estudios de factibilidad de una Central Termoeléc-
trica en el departamento de Santander con una
capacidad de 150 MW o mayor a base de carbon.

La empresa Carbonorte actualmente adelanta los estu-
dios para determinar las reservas de los yacimientos
del sinclinal de San Luis en el drea de San Vicente a 70

kildbmetros de la ciudad de Barrancabermeja y segun
concepto de Carbocol, estd asegurado el suministro
de carbbdn durante la vida Gtil de la planta.

Se han identificado 6 posibles sitios de localizacién
comprendidos entre el drea adyacente a la mina y la
central Termobarranca de los cuales saldré la alternati-
va que serd estudiada

FUENTES ALTERNAS DE ENERGIA
Proyecto Geotérmico

A partir del mes de septiembre de 1986, el ICEL,
INECEL del Ecuador y la Organizacidn Latinoamerica-
na de Energia OLADE, iniciaron los estudios de prefac-
tibilidad del proyecto geotérmicc binacional Chiles-
Cerro Negro-Tufifio en el departamento de Narifio con
fondos no reembolsables aportados por el gobierno
italiano y recursos propios del ICEL e INECEL, respecti-
vamente

El contrato de la eecucién de los estudios fue
adjudicado por la OLADE a la firma italiana AQUATER
para adelantar investigaciones de geovulcanologia,
geoquimica, hidrogeologia y geofisica y el informe
final serd entregado a finales del ano 1987.

El aporte del ICEL para dichos estudios fue de
$92.000.000

En enero del ano 1988 el ICEL iniciard los estudios de
prefactibilidad fase |, del proyecto geotérmico Paipa-
Iza, especificamente en geovulcanologia, geoquimica
y geofisica con aporte de $10.000.000 con recursos
propios del Instituto. El tiempo estimado para dichos
estudios es de un ano y medio.

PROGRAMA ESPECIAL DE ENERGIA HIDROELECTRICA
DE PEQUENA ESCALA

El objetivo de este programa es fomentar la fabricacién
de equipos electromecanicos, turbina y alternadores
para pequenos aprovechamientos hidroeléctricos, la
primera etapa con unidades hasta 250 KW y posterior-
mente con unidades de mayor potencia hasta 2000
KW

Se estan ejecutando las siguientes actividades:

— Pequena Central de Argelia (Cauca)

Se celebrd un contrato con la Universidad del Valle
para el diseno, célculo y asesoria en la fabricacion,

03

k;_—_



montaje, evaluacion técnica y econdémica de 3 unida-
des tipo francis de 250 KW de potencia

En la actualidad, el proyecto se encuentra en las fases
finales de disefio y prueba del modelo de la turbina
Con base en estos disenos se gestiona en Colciencias,
un crédito por valor de $21 millones, para la fabrica-
cién de la turbina y el alternador. El costo total del
proyecto, incluyendo los estudios hasta ahora realiza-
dos, asciende a $133 millones.

Pequena Central de Labranzagrande (Boyaca)

Esta pequena central hidroeléctrica, suministra energia
a esa poblacidén, mediante turbina tipo Pelton, acopla-
da a un generador sincrénico de 150 KVA. La Division
de Fuentes Alternas de Energia, realizé la ingenieria del
proyecto y participd en las labores de asesoria técnica
en la etapa de construccion, la cual fue financiada con
recursos propios de la Electrificadora de Boyaca. Esta
planta entrd en operacidn en noviembre de 1985.

ESTUDIO PARA EL DESARROLLO ENERGETICO DE
LAS INTENDENCIAS Y COMISARIAS

Como parte integrante del convenio marco de coope-
racion técnica y cientifica suscrito entre los gobiernos
de Italia y Colombig, el 24 de febrero de 1983 se firmd
un acuerdo complementario entre el Instituto Colom-
biano de Energia Eléctrica, ICEL, y el Centro Studi
Energia Renzo Tasselli, CESEN, con el propdsito de
encontrar una respuesta a las demandas energéticas de
Leticia, en el corto plazo, planear el desarrollo
energético de las Intendencias y Comisarias incluyen-
do Leticia, buscando sustituir combustibles derivados
del petréleo con otras fuentes locales y en particular
las nuevas y renovables y analisis técnico-econdmicos
relativos a las diversas tecnologias energéticas mas
prometedoras, asi como la instalacion de plantas
demostrativas de estas tecnologias.

En desarrollo de estos propdsitos se llevaron a cabo
los siguientes estudios:

— Solucién energética para Leticia a corto y mediano
plazo.

— Definicidn de dreas de desarrollo socioeconomico
para las Intendencias y Comisarias.

— Estimacion de la demanda de energia

T

— Alternativas energéticas para los Territorios Nacio-
nales (recurso solar, energético-minero, edlico,
biomasa e hidrnco)

— Modelo de oferta de energia.

En cumplimiento de lo pactado en el acuerdo, se hizo
la instalacion del biodigestor para el matadero de
Yopal, con una capacidad de 86.3 m el cual utiliza las
excretas del ganado sacrificado en el matadero y los
desechos vegetales de la plaza de mercado con el
propésito de producir gas que alimenta una caldera,
ldamparas de gas y un grupo electrégeno de 20 KW que
genera energia eléctrica para alimentar una trituradora y
para iluminacidn del matadero.

El proyecto estd en etapa de arranque y ya fueron
probados todos los equipos que dard la contraparte
italiana, asi como la obra civil que fue efectuada con
ingenieria colombiana. Los funcionarios del CESEN
capacitaron al personal del Instituto, asi como a Ios
funcionarios del municipio para la operacion de Ia
planta de digestion anaerdbica. En una futura etapa se
espera construir un tanque de almacenamiento de 3as
para poder utilizar durante mas horas al dia el servicio
de la planta

Como la salida de materia orgdnica después de haber
extraido el gas, es un buen abono vegetal, se creard una
granja agricola en las inmediaciones del matadero
como demostraciéon de los beneficios del proyecto.
Estas dos dltimas actividades seran realizadas con
asesoria italiana mediante la ampliacion del acuerdo
complementario

PLAN DE DESARROLLO ENERGETICO EN LA COSTA
PACIFICA

Dentro del marco del Convenio de Cooperacion
Energética, suscrito entre ¢l Departamento Nacional de
Planeacion, Ministerio de Minas y Energia y CESEN de
Italia, se delegd al ICEL y a CVC, para la realizacion de
un estudio relativo a un plan de Desarrollo Energético
que comprende el departamento del Chocoy la Costa
Pacifica de los departamentos de Cauca, Narnio y
Valle. Tiene como objetivo planear el desarrolio
energético a mediano y largo plazo, buscando sustituir
el consumo de combustibles derivados del petrdleo,
teniendo en cuenta los aspectos siguientes:

— Utiizacion apropiada de recursos energéeticos
locales con el fin de satisfacer necesidades
energeticas en varios sectores

— Utilizacién y desarrollo de fuentes energéticas
locales por medio de tecnologias y sistemas
coherentes con las exigencias del pais.

— Identificacién de iniciativas prioritarias y proyectos
concretos.

En abril de 1984 conjuntamente con el CESEN se
presentd un plan de operaciones para adelantar los
estudios a mediano y largo plazo, el programa general
de actividades propuesto constd de los siguientes
items.

-— Definicién de dreas de desarrollo socioecondmico.
— Estimacién de la demanda de energia.
— Andlisis de la demanda de energia.

— Prospeccion de la demanda (Recurso solar, edlico,
biomasa e hidrico).

— Andlisis de aceptabilidad social de las nuevas
tecnologias.

— Estudios de factibilidad.
— Plantas demostrativas.

Se convino establecer la planta piloto demostrativa en
Lépez-Puerto Sergio y el gobierno italiano se compro-
metid a suministrar 10s equipos para una potencia de
300 kw en dos unidades, las obras civiles necesarias
para la instalacién de los equipos estarén a cargo del
gobierno colombiano.

PLAN DE RECUPERACION DE PEQUENAS
CENTRALES HIDROELECTRICAS

Mediante un convenio de cooperacidn técnica inter-
nacional suscrito entre los Gobiernos de Colombia y
Japén el 6 de agosto de 1987, se inici6 el estudio de
recuperacion de PCH, plantas diesel y plantas térmicas
comprendidas dentro del drea ICEL.

El Grupo ICEL ha propuesto inicialmente 3 térmicas, 45
diesels y 79 hidraulicas, localizadas en la jurisdiccién
del ICEL, para una capacidad instalada de 384.6 MW. El
plan de investigacién asi propuesto demanda inversio-
nes por US$3.200.000 aproximadamente, de lo cual el
Gobierno Japonés aporta un 50% vy tiene una duracion
estimada de 10 meses.

OTROS ESTUDIOS ESPECIALES

En la actualidad se adelanta un proyecto de coopera-
cién técnica ltalo-Colombiano, para prestar asistencia
técnica y capacitacion en las dreas de organizacion,
operaciéon y mantenimiento de las plantas eléctricas
diesel de las intendencias y comisarias y Costa Pacifica.

Igualmente el Gobierno Israeli ha ofrecido al Gobierno
Colombiano una cooperacion técnica en el desarrollo
de fuentes alternas de energia, el cual incluird estudios
de factibilidad especialmente en energia solar, bioma-
sa, eolica y desalinizacién de agua. Este proyecto esta
previsto para realizarse en el periode de 1988-1989.

Dentro del marco del convenio de cooperacidn
suscrito entre los Gobiernos de Colombia e ltalia, se ha
propuesto por parte de Italia llevar a cabo estudios
referentes a los siguientes proyectos:

— Creacidn y puesta en marcha de un centro demos-
trativo para la explotacion de la biomasa con fines
directos e indirectos.

— Creacion y puesta en marcha de la industria para la
explotacién de las cenizas de carbon.

— Estudio para constitucién de una Joint Venture
para la construccion en Colombia de turbinas mini-
hidrdulicas.

INTERCONEXION ELECTRICA S.A.

PROGRAMA DE GENERACION 1988 - 2001

PROYECTO HIDROELECTRICO DE CANAFISTO

Este proyecto estd localizado en el departamento de
Antioquig, al suroeste de la ciudad de Medellin, forma
parte del aprovechamiento integral del rio Caucs,
utilizard un caudal medio de 1050 m?3/seg. y una caida
neta de 95 metros. Contarad inicialmente con cinco
unidades generadoras de 300 MW cada una vy
provisiones para una sexta unidad del mismo tamario,
con la cual alcanzard una capacidad instalada de 1800
MW.

La presa serd de lleno de roca fracturada con ndcleo
central de tierra y una altura de 110 metros sobre el
lecho del rio. El embalse tendrd un volumen de 2728
Mm?3, de los cuales 1810 Mm?3 seran (tiles. La casa de
maquinas serd superficial a pie de. presa-y con
capacidad para alojar seis grupos-generaddres con
turbinas tipo Francis. E 3\
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Hasta el momento se han realizado los estudios
complementarios relacionados con climatologia, hi-
drologia, sedimentos, cartografia, topografia, geomor-
fologia, sismologia, potencia y energig; se llevo a cabo
el disefo de las obras de desviacion hasta obtener
pliegos de licitacién y se avanzoé en el disefno de otras
obras tales como la presa, el vertedero y la captacion.
En la actualidad se encuentran suspendidos todos 1os
disenos. En cuanto a las obras complementarias, se
produjeron planos de licitacion para la via sustitutiva y
los campamentos de obreros y satélite; fueron realiza-
dos el censo predial y los estudios ecologicos y
socioecondémicos para precisar l0s impactos que se
ocasionaran en estos aspectos con la construccion del
proyecto.

La entrada en operacion estd prevista para el primer
semestre de 1999.

PROGRAMA DE ESTUDIOS

En junio de 1985 ISA presentd a consideracion de su
Junta Directiva el documento “Programa de Estudios
del Sector Eléctrico Colombiano 1986-1990", el cual
se considerd necesario aplazar la decisidon de su
iniciacién teniendo en cuenta la situacién financiera
del sector. Este programa se mantiene vigente y se ha
dividido en tres partes a sabér:

La primera parte la conforman los estudios de
reconocimiento, prefactibilidad y factibilidad de
proyectos hidroeléctricos e incluye aproximadamente
5224 MW en la etapa de recoleccién de informacion
bésica, 8020 MW en prefactibilidad y 4092 MW en
factibilidad, con un costo total de $9.455 millones de
pesos, a precios de junio de 1987.

La segunda parte tiene relacidn con el inventario
nacional de los recursos hidroeléctricos en centrales
con capacidad instalada entre 10 y 100 MW. Para su
realizacién se propone establecer una coordinacion
general y la distribucion de areas entre las entidades del
sector y sus electrificadoras, de tal manera que se
realice en forma unificada y normalizada, y de comun
acuerdo en su proceso de ejecucion.

No se ha considerado un costo asociado con este
inventario, pues se supone que serd ejecutado con
recursos econdmicos y humanos propios de cada
entidad o electrificadora.
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Complementa este programa de estudios el inventario
nacional de centrales existentes que no operan © gue
lo hacen con baja eficiencia, el cual busca determinar
las causas de tales ocurrencias y servird de base para
establecer las prioridades de recuperacion de esta
capacidad instalada y proponer un plan al respecto.

A continuacién se presentan las caracteristicas de los
proyectos que han sido asignados a ISA dentro del
programa general vigente cuyos estudios, O estan
siendo realizados, © se contratardn durante este
periodo.

PROYECTO HIDROELECTRICO DEL RIO SOGAMOSO

Los estudios de factibilidad del proyecto Sogamoso
se realizaron entre 1973y 1976 por la firma Hidroestu-
dios Lltda., en consorcio con Harza Engineering
Company International vy financiados por el BIRF. De
acuerdo a la tendencia existente en la €poca en cuanto
al mejor aprovechamiento hidroeléctrico y a las
caracteristicas del sector se recomendé un proyecto
de gran magnitud, localizado en el sitio La Paz, cuyas
principales caracteristicas son: volumen total de
embalse de 13200 Mm, de los cuales 3180 Mm son
dtiles, presa tipo enrocado con niucleo impermeable,
volumen de 65.3 Mm de llenos, casa de maquinas
cerrada-superficial, capacidad instalada de 1730 MWy
energia media de 6920 GWh/ano.

Este proyecto ha estado figurando como alternativa
para integrar planes de expansién desde 1976, pero
no ha sido seleccionado por su tamano, Costos
financieros y, sobre todo, aspectos técnicos que
incrementan enormemente l0s COstos,

Hoy en dia se ha considerado conveniente replantear
el esquema de aprovechamiento hidroeléctrico del rio
Sogamoso por intermedio de un consultor que, con
una orientacion muy especializada, genere ofras
alternativas de aprovechamiento que consideren dis-
minucién en la magnitud del volumen de la presa y en
el nimero de excavaciones, para lo que se estan
haciendo los trédmites de apertura del concurso de
meritos correspondiente, contdndose con financid:
cion del FONADE. El costo aproximado de estos
estudios es de $750 millones.

HOYA HIDROGRAFICA DEL ALTO ARAUCA

Esta cuenca estd localizada en los departamentos
Norte de Santander y Boyacd y la intendencia

Avrauca, aprovecha los rios Margua, Cobugén, Bojabay
Cobaria, afluentes del Arauca, y el primer tramo del
mismo rio Arauca.

Sobre esta hoya se seguirdn haciendo estudios de
recoleccidn de informacidn béasica y se hardn los

estudios de prefactibilidad de los proyectos Rotam-
bria y Gualanday, con un costo aproximado de $300
millones.

Los proyectos identificados en la primera etapa del
reconocimiento fueron:

| |
:‘ | POTENCIA | ENERGIA A CAUDAL l CAIDA l ALTURA TIPO
PROYECTO RIO ' INSTALADA = MEDIA MEDIO | NETA | PRESA PRESA
| (Mw) " (GWH/aiio) (m*/seg) | (m) | (m)
, : i
ROTAMBRIA COBUGON 698 4361 | 147 | 408 ’ 235 |ENROCADO
’ l | CONNUCLEO
; |
| | .
GUALANDAY | COBUGON 255 1568 | 167 | 130 | 98 |ENROCADO
- ' | CONNUCLEOQ
|
CULEBRAS COBUGON 137 ' 1088 20 | 748 | 27 ICONCRETO
SINSIGA BOJABA 130 1.033 | 22 646 27 |CONCRETO
CHIVARAQUIA | BOJABA 171 . 1.364 37 | 507 | 27 |CONCRETO
1 ‘ ‘ \ |
COBARIA ARAUCA | 170 724 262 l 38 | 32 |TIERRA
ELGUAMO | ARAUCA | 138 934 265 ; 8 | 33 |concreTo
| |
BOJABA l ARAUCA | 162 | 1126 l 320 J 48 J 27 |CONCRETO

HOYA DEL ALTO PUTUMAYO

Estd localizada en el departamento de Narifio y la
intendencia del Putumayo, y comprende [0s rios
Guamués y Putumayo hasta su confluencia, cerca de
Puerto Asis.

Para estos proyectos se haré la etapa de prefactibili-
dad, con un costo aproximado de $310 millones,

ademads de que se continuard recogiendo informacion
bésica de la cuenca.

Las caracteristicas de los principales proyectos identi-
ficados son:

I
POTENCIA ENERGIA CAUDAL (CAIDA !ALTURA; TIPO DE
PROYECTO RIO INSTALADA MEDIA MEDIO | NETA PRESA | PRESA
o w) ' (GWH/afio) J (m’/seg)  (m) (m)
- | | | r
PATASCOY PUTUMAYO | 220 4 1.756 35 690 ( 25 |CONCRETO
PROTACHUELO | PUTUMAYOQO J 212 ' 1.689 49 474 | 25 |CONCRETO
|

LA COCHA GUAMUES ‘ 300 1.821 21 1.193 | 20 ,CONCRETO
| | J |

GUAMUES GUAMUES j 280 l 1.995 L 58 499 l 25 | CONCRETO
——— l




HOYA DEL ALTO CAQUETA

~sta hoya se localiza en el departamento del Caucay la
ntendencia del Putumayo, abarca el rio Caquetd en su

parte alta, donde se conoce como el rio Las Papas y sus
principales afluentes son los rios Grande, Cascabel,
Mandiyaco y Mocoa. Las principales caracteristicas de
los proyectos identificados son:

| POTENCIA = ENERGIA | CAUDAL | CAIDA | ALTURA TIPO
PROYECTO | RIO INSTALADA = MEDIA MEDIO | NETA | PRESA PRESA
; , (MW) (GWH/afio) | (m*/seg) iL m | (m)
] ‘ = o —

PAPAS | CAQUETA 85 486 13 514 50 |ENROCADO
| | | CON NUCLEO

SOCOGONI | GRANDE 150 | 907 | 34 367 50 |ENROCADO
I i CON NUCLEO

GUSIYACO CAQUETA 108 698 64 150 135 | ENROCADO
| | CON NUCLEO

PETACAS CAQUETA 257 1.460 72 | 279 150 | ENROCADO
| CON NUCLEO

CUTANGA CAQUETA 206 1171 90 179 155 | ENROCADO
|CON NUCLEO

SANDOYACO A CAQUETA 210 1136 93 | 168 125 | ENROCADO
| CON NUCLEO

TUJUMBINA CASCABEL 155 1233 54 314 15 | CONCRETO

KAMSA CAQUETA 335 2258 202 153 125 | ENROCADO
g CON NUCLEO

MANDIYACO | MANDIYACO 104 598 42 | 19 125 |ENROCADO
| CON NUCLEO

EL INGANO CAQUETA 1.176 6.459 326 273 | 205 |ENROCADO
L ' CON NUCLEO

ANDAQUI CAQUETA | 453 ‘ 2,507 349 99 105 |ENROCADO
| | CON NUCLEO

MOCOA MOCOA 82 542 26 | 200 | 105 |ENROCADO
1 ‘ CON NUCLEOQ

De estos proyectos, se determind pasar a prefactibili-
dad los aprovechamientos de El Ingano y Andaqui,
para lo que se ha estimado un costo de $620 millones,

HOYA DEL RIO MIRA

3 cuenca del rio Mira en su parte colombiana y su
orincipal afluente, el rio Guisa, se encuentra en la etapa
je recoleccidén de informacién béasica. Hasta el
nomento se cuenta con informacidn de hidrologia y
sedimentacion y se tiene programada la recopilacion

ademaés de continuar con la recoleccién de informa-
ci6n basica en esta cuenca.

de informacién cartogréafica y geoldgica, con un costo
aproximado de $140 millones.

Las principales caracteristicas de los proyectos identi-
ficados son:

POTENCIA ENERGIA  CAUDAL |[ CAIDA { ALTURA 1 TIPO
PROYECTO RIO INSTALADA MEDIA i MEDIO NETA i PRESA ‘ PRESA
. : (MW) (GWH/afio) = (m*/seg) | (m)  (m)
PALPIS GUISA 270 2159 60 495 | 35 |CONCRETO
EL DIVISO GUISA 192 1.5638 114 186 35 |{CONCRETO
LA HONDA MIRA 210 1.880 570 41 | 50 ENROCADO
' l | CON NUCLEO
e | 3 1 _

ESTUDIO DEL SECTOR DE ENERGIA
ELECTRICA (ESEE)

El ESEE, cuyo informe final fue entregado en abril de
1980, comprendid tres aspectos fundamentales.

— Inventario nacional de recursos hidroeléctrcos
— Planeamiento del sistema eléctrico
— Estudio institucional.

ISA tuvo a su cargo las partes del estudio concernien-

tes a el planeamiento del sistema vy al inventario de
recursos hidroeléctricos.

INYENTARIO DE RECURSOS HIDROELECTRICOS

Como resultado de este inventario, se estima que el
pais cuenta con 308 proyectos hidroeléctricos de mas
de 100 MW aproximadamente, los cuales se encuen-
tran en distintas fases, tal como se muestra a continua-
cion

RESUMEN DEL ESTADO DE LOS PROYECTOS HIDROELECTRICOS INVENTARIADOS POR EL ESEE.

I 1
NUMERO DE CAPACIDAD

o PROYECTOS ; (MW)

OPERACION (* 32 5.888
CONSTRUCCION O DISENO 9 4.750
FACTIBILIDAD 19 15.428
PREFACTIBILIDAD 44 15.214
ESTUDIOS PRELIMINARES 204 51.720
TOTAL 308 93.000

(*) Incluye algunas plantas menores de 100 MW gue se encuentran en operacion

ESTUDIO DE PLANEAMIENTO DE LA
EXPANSION

Se ha iniciado la implementacion del Sistema Integra
do de Planeamiento de la Expansion (SIPE) con la
aprobacién de todo el sector del esquema organizati-
VO Para su ejecucion.

El SIPE busca integrar, homogenizar y hacer compati-
bles las metodologias utilizadas en los estudios de
ingenieria de proyectos (hidroeléctricos, termoeléctri-
cos y eléctricos), estudios socio-econdmicos, estu-
dios financieros, evolucién del mercado de la electri-
cidad (consumos, pérdidas, proyecciones, Costos de
racionamiento), aspectos ambientales y la evaluaciony
control periddico del avance en la ejecucion real de
las obras.

Con lo anterior se garantiza que el proceso de toma de
decisiones sea mas &gl y flexible, de tal forma que
permita acomodar el plan de expansion (de genera-
Cién, transmisién o distribucién) a las condiciones
futuras, v se facilitan las acciones de ajuste y control de

dicho plan, para mantenerio constantemente actuaii-
zado y acorde con la situacion real econdmicay social
del pais

La organizacidon pera la implementacidon del SIPE
contempla como parte principal al Comité de Planea-
miento del Sector; a nivel de interaccién estardn los
Comités Técnico, Financiero y Amboiental. Un grupo de
metodologias reunird todas la< entidades del sector a
nivel de discusiones metodeldgicas y de intercambic
de informacion. La coordinacion técnica de ISA serd
responsable de |la ejecucion de las actividades, de la
administracion de los contratos de asesoria y/o
consultoria gue sean necesarios y de la coordinacion
general; ademas, se contard con grupos de trabajo
interinstitucionales en cada unc de |os subsistemas
que conforman el SIPE con una asesoria técnica
general

Los subsistemas en que estad dividido el SIPE son los
siguientes



SIPE/EPM:  Estudios de Mercado
SIPE/PH: Proyectos Hidroeléctricos
SIPE/PT: Proyectos Termoeléctricos
SIPE/PE Proyectos Eléctricos

SIPE/IC: Ingenieria de Costos

SIPE/OE:  Optimizacidn de la Expansion
SIPE/EE: Estudios Eléctricos

SIPE/ES: Estudios Socioecondmicos
SIPE/EF: Estudios Financieros

SIPE/EC: Evaluacidn y Control del Plan
SIPE/DE: Distribucién vy Electrificacion Rural
SIPE/EA: Estudios Ambientales

Préximamente se elaborard un inventario y evaluacion
del estado actual de las metodologias y procedimien
tos que posean las entidades para elaborar l0s
distintos tipos de estudios, a fin de determinar Ias
prioridades para el desarrollo de cada uno de 10s
subsistemas, sinembargo, teniendo en cuenta la INci-
dencia que sobre los planes de expansion tienen 10s
estudios de mercado y los financieros, se ha decidido
darles prioridad a éstos. Asimismo, los estudios
socioecondmicos y de distribucion y electrificacion
rural deben ser desarrollados inmediatamente, dada
su importancia y las politicas actuales del Gobierno
Nacional.

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN

PROGRAMA DE GENERACION 1988-2001

PROYECTO HIDROELECTRICO DE PLAYAS

Este proyecto estd localizado al oriente de la ciudad
de Medellin, entre los municipios de San Rafael y San
Carlos, cuenta con un embalse de 85 Mm?® de los
cuales 47 Mm? corresponden a embalse Gtil. La presa
tendréd una altura de 65 metros sobre el lecho del rioy
una longitud de 450 metros; la captacion es del tipo de
torre sumergida y el tinel de conduccion tiene una
longitud de 4650 metros entre el portal de entrada y la
casa de maquinas.

La casa de maquinas es subterranea y esta constituida
por tres recintos alineados para albergar los generado-
res, la sala de montajes y los transformadores. Estard
equipada con tres turbinas tipo Francis de eje vertical
con una velocidad sincrénica de 360 rpm y potencia
nominal de 68 MW cada una, ©g)o una cabeza neta de
176 metros y un caudal de 42.1 m?/seg
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Los generadores son sincronicos de eje vertical, con
una capacidad nominal de 71.9 MVA, 13.8 KV, 360
rom y un factor de potencia de 0.9.

La central estard conectada a las subestaciones de
Guatapé y Criente mediante una linea de transmision
de 230KV, conun tramo inicial hasta Guatapé en doble
circuito y el restante en un solo circuito.

Este proyecto incrementaré la energia firme del sistema
en 1452 GWH anuales y su entrada en operacion
comercial ests prevista para el mes de mayo de 1988.

APROVECHAMIENTO MULTIPLE DEL RIO GRANDE

Este proyecto estd localizado al nororiente de la
cludad de Medellin, en predios de los municipios de
Entrerrios, San Pedro, Bello, Copacabana, Girardota,
Barbosa y Don Matias

Este desarrollo estd conformado por la presa
embalse de Riogrande, el cual requla el caudal celr
del mismo nombre y por Ias centrales hidroelectrica
de La Tasajera y Niquia que desviaran dicho cauda
hacia la hoya del rio Medellin, lo que permie
aprovechar el desnivel existente entre 1as dos cuenc
para la generacion eléctrica y el caudal descargadc
por la central de Niquia para el aoastecimiento ae
acueducto del Valle de Aburré. La presa de Riogrande,
con una altura maxima de 65 metros sobre el nivel ce
fundacidn, formaréd un embalse de 200 Mm?, de los
cuales 100 Mm* corresponden al volumen atil.

1. Proyecto La Tasajera

La captacion de la central La Tasajera estara conforma-
da por una bocatoma de aduccidn frontal con
compuertas incorporadas, gue se encuentra localiza-
da al final de un canal de aduccidn de 75 metros de
ancho por 150 metros de longitud.

La casa de madqguinas sera subterranea y estara confor-
mada por dos cavernas, una de generadores y otra de
transformadores. La central estard equipada con tres
grupos generadores de eje vertical, para una capaci-
dad Instalada de 300 MW, las turbinas serdn tipo
Pelton, disefiadas para una potencia nominal de 105
MW con una eficiencia del 89.5%, cuando operan bajo
un salto neto de 900 metros, un caudal de 13.4 m?/seg.
y una velocidad sincronica de 514.3 rpm

Los generadores serdn sincrénicos, de 109 MVA de
capacidad nominal, para una eficiencia del 98%, 0.95
de factor de potencia, voltaje nominal de 13.8 KV y
velocidad de 600 rpm.

El aporte neto del proyecto al sistema, considerando
que la generacidn de la nueva central es con el
sacrificio de la central de Riogrande (Mocorongo)
existente, serd de 1338 GWH anuales, esperdndose su
entrada en operacién comercial para el primer semes-
tre de 1992

2. Proyecto Niquia

La captacidn de esta central estd localizada en la
misma estructura de La Tasajera, pero con sus bocato-
mas y pozos propios. Contard con una casa de
maquinas superficial, con una zona para las unidades
generadoras y otra para el montaje de los transforma-
dores.

Inicialmente se contard con una unidad generadora,
constituida por una turbina tipo pelton de eje vertical,
disenada para una potencia de 20 MW cuando opera
bajo un salto neto de 370 metros y un caudal de 6.4
m3/seg., con una velocidad sincrénica de 450 rom. El
generador sincrénico de eje vertical tendrd una
capacidad nominal de 23.5 MVA, un factor de
potencia de 0.95 y un voltaje nominal de 13.8 KV.

Este proyecto incrementara la energia firme del sistema
en 156 GWH anuales, previéndose su entrada en
operacion para el segundo semestre de 1991.

PROGRAMA DE ESTUDIOS

Las Empresas Pablicas de Medellin estdn desarrollando
estudios de aprovechamientos hidroeléctricos en 10
cuencas hidrogréaficas cuyas principales caracteristicas
se resumen en el siguiente cuadro:

.

1
' caiDa T| ALTURA I
CUENCA PROYECTO | NETA | PRESA TIPO DE PRESA ' CAPACIDAD
(m) (m) j (MW)
PENDERISCO - | EL SIRENO 636 30 CONCRETO 243
MURRI | CERRAZON . 266 275 ENROCADO CON NUCLEOQ
' IMPERMEABLE | 1.202
| BAJO-MURRI 49 60 ENROCADO CON NUCLEO
| : | IMPERMEABLE 228
PORCE | PORCE II 219 125 ENROCADO CON PANTALLA ;
‘ ; DE HORMIGON ! 392
' PORCE Il | 325 | 156 | ENROCADO CON PANTALLA |
g‘ | | | DE HORMIGON | 846
ERMITANO 18| 221 ENROCADO CON NUCLEO |
i ; IMPERMEABLE | 684
SAMANA NORTE| SAMANA NORTE l 86 ‘ 115 ENROCADO ‘ 196
STO.DOMINGO | 226 | 23 | ENROCADO | 48
S. BARTOLOME | LA GUAIRA 232 | 66 | ENROCADO CON PANTALLA '
| | DE HORMIGON | 115
GUARQUINA 90 71 ENROCADO CON PANTALLA
| DE HORMIGON i 69
LA PALMERA 195 106 | ENROCADO CON PANTALLA
| ' DE HORMIGON : 312
SAN ANDRES | CUERQUIA 837 | 57 | ENROCADO 75
ELPALMAR | 708 | 20 | CONCRETO 91




| CAIDA ALTURA
CUENCA PROYECTO | NETA PRESA TIPO DE PRESA CAPACIDAD
| _(m) (m) | | (Mw)
1 = 1 T T
TIGUI (BAGRE) | BELLAVISTA 349 57 ENROCADO 197
| BASILIO 96 112 ENROCADO 253
TAMAR | TAMAR 215 60 ENROCADO CON NUCLEO
IMPERMEABLE 132
NECHI NECHI 537 176 ENROCADO CON NUCLEOQ
! IMPERMEABLE . 750
LIBERIA 124 145 ENROCADO CON PANTALLA
| DE HORMIGON , 255
| CHAGUALO | 184 131 ENROCADO CON PANTALLA |
i ' DE HORMIGON 77
ANORI | 550 105 ENROCADO CON PANTALLA
| 5 | DE HORMIGON | 58
RIACHON ‘ RIACHON l 920 ‘ 48 TIERRA ; 90
|
NUS { NUS ! 345 | 95 | ENROCADO 189
1 |

TRATAMIENTO DE AREAS CRITICAS Y SUBCRITICAS
EN EL EMBALSE DE RIOGRANDE

De acuerdo a los estudios adelantados en 1981 en la
cuenca del Riogrande, existen aproximadamente 4200
hectdreas con zonas en estado critico y 10900 con
zonas en estado subcritico que son grandes produc-
tores de sedimentos; se hace necesario un tratamiento
correctivo de ellas, pues de lo contrario produciria una
colmatacion acelerada del embalse, disminuyendo su
capacidad reguladora y un aumento en |los costos de
tratamiento de aguas. También en aquellas dareas
potenciaimente criticas (18900 hectéareas) se estudia-
rén las medidas preventivas que se deben aplicar para
evitar que se conviertan en focos de erosion. Asimis-
mo, el drea a inundar vy los alrededores del embalse
deben ser tratados para evitar los problemas de
eutroficacién y contaminacién y su efecto sobre la
calidad de las aguas, sobre todo en un embalse de
acueducto como va a ser el de Riogrande.

Partiendo de los resultados e informacidn obtenida en
el estudio se adelantardn las tareas necesarias para
determinar de manera preliminar las obras tipo
requeridas, su localizacidn, costos estimados, factibili-
dad econdmica y dificultades que se presenten para
su ejecucion.
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Se estudiaran todas aguellas acciones y mecanismos
de cardcter administrativo, legal e interinstitucional
requeridos para lograr la adecuada proteccidn vy
conservacion de la cuenca.

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL RIO
PENDERISCO-MURRI

El objetivo de este estudio serd el de realizar los
trabajos e investigaciones necesarias para determinar
la factibilidad técnica y econdmica del aprovecha-
miento del rio Penderisco-Murri, el cual ha sido
preliminarmente estudiado por EEPPM. en el “Estudio
de Reconocimiento del Potencial Hidroeléctrico de
los rios Penderisco y Murri”, de diciembre de 1976, y
los estudios de prefactibilidad para el potencial
hidroeléctrico de los rios Penderisco y Murri, de mayo
de 1981, llevados a cabo por Sedic Ltda. y financiados
por FONADE.

Los estudios realizados permiten establecer que el
desarrollo hidroeléctrico del cauce principal del rio
Penderisco-Murri, tiene un potencial instalable aproxi-
mado de 1680 MW. Este potencial se desarrollara en
tres proyectos, de los cuales el mayor serd el proyecto
Cerrazdn que tendrd un potencial de 1202 MW. Las
obras principales serdn: una presa de 275 metros deé

altura situada en la cota 130 del rio, formando un
embalse de 10200 Mm?® de los cuales 3400 seran
embalse (til para regulacion. La conduccién a la casa
de maquinas superficial se hard por 2 tineles de 2000
metros cada unoy 2 tuberias de presion de 220 metros
cada una.

APROVECHAMIENTO QUEBRADA OVEJAS

El objeto de este estudio serd el derealizar los trabajos
€ Investigaciones necesarias para determinar la factibi-
lidad técnica y econdmica para el aprovechamiento
de la quebrada Ovejas, localizada en el oriente de
Medellin

Comprende este proyecto la construccidon de una
presa sobre la quebrada Ovejas en la cota 2190
aproximadamente, una tuberia de impulsion v un
bombeo hacia la quebrada La Magdalena para aprove-
char aproximadamente 1.5 m3/seg. del caudal de la
guebrada Owvejas en el sistema Guatapé-Playas-San
Carlos

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL RIO
SAMANA NORTE

El objetivo de este estudio serd el de realizar los
trabajos e investigaciones para determinar la factibili-
dad técnica y econdmica de los proyectos correspon-
diente al ric Samand Norte

En el estudio de identificacidn de proyectos se
encontrd que habia posibilidades de realizar desarro-
llos con un potencial de 409 MW distribuidos en cinco
(5) proyectos, pero a raiz de las desviaciones de los
rios Calderas y Tafetanes hacia la central de San Carlos,
las posibilidades energéticas de esta cuenca se
reducen a dos proyectos, Samand Norte y Santo
Domingo.

1. Proyecto Samana Norte

El proyecto Samand Norte estd localizado sobre el rio
del mismo nombre, cerca a su confluencia con el rio
Guatapé.

Se contempla la construccidn de una presa de
enrocado con nlcleo impermeable de 115 metros de
altura, una tuberia de presién de 700 metros hacia la
Central de pie de presa para el aprovechamiento de
una caida media neta de 86 metros, y una capacidad
Instalada de 196 MW con un embalse dtil de 300 Mm

2. Proyecto Santo Domingo

Se contempla la construccidén de una presa de
enrocado con nucleo impermeable de 23 metros de
altura que formard un embalse til de 10 Mm, el tdnel
de conduccidn serd de 3750 metros de longitud, la
tuberia de presion de 240 metrosy la caida media neta
de 226 metros. La central subterrdnea tendrd una
capacidad instalada de 48 MW.

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL RIO
SAN BARTOLOME

El objetivo de este estudio de factibilidad en dos
etapas serd determinar las caracteristicas y relaciones
que puedan tener los proyectos identificados por
EEPPM en el estudio “Reconocimiento oreliminar del
potencial hidroeléctrico del rio San Bartolomé”', realiza-
do por AEl y presentados en informe de enero de
1976.

Técnicamente las posibilidades hidroeléctricas del rio
San Bartolomé presentan un potencial de 496 MW en
tres centrales denominadas La Guaira, Guarquind y La
Palmera.

1. Proyecto La Guaira

Esta central, planeada para una capacidad de 115 MW,
tiene como obras principales la desviacion del rio
Volcan mediante la construccidn de una presa de
enrocado de 50 metros de altura, que formard el
embalse de Vegachi sobre este rio con un drea
inundada de 16.6 km? y embalse Gtil de 220 Mm3. El
tunel de desviacion al embalse de la Guaira tendrd 9.8
kilometros de fongitud.

El embalse de La Guaira sobre el rio San Bartolomé serd
Creado por una presa de enrocado de 66 metros de
altura, tendra un volumen Util de 248 Mm?, e inundaré
un drea de 10.9 km®.

La presa tendrd un vertedero tipo embudo. El tinel de
conduccion tendrd 4870 metros hasta una casa de
maquinas subterrdnea. El caudal regulado de esta
manera es de 27 m?/seg.

2. Proyecto Guarquina

Aguas abajo del proyecto La Guaira se construird una
presa de enrocado de 71 metros, con vertedero de
cresta libre, que formard un embalse Gtil de 66 Mm?
capaz de regular un caudal de 41 m3/seg.
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captacién conducird a un tdnel de conduccion de
60 metros de longitud, seguido por 330 metros de
deria de presion y de alli @ una casa de maquinas
perficial. La capacidad instalable serd de 69 MW

Proyecto La Palmera

construccién de esta central, aguas abajo de las
teriores, implica la desviacidn del rio Ité mediante el
1balse del Hatillo con un volumen Gtil de 38 Mm”,
ie cubrird un drea de 4.5 km?, este embalse serd
>ado por una presa de enrocado de 29 metros de
ura.

desviacion se hard mediante un tlinel de 34
Smetros de longitud hasta un afluente del embalse
Palmera.

embalse de La Palmera, de 430 Mm?* de volumen util
14.6 km? de drea inundada, serd creado por una presa
> enrocado de 106 metros de altura con vertedero de
2sta libre. La captacion de las aguas para la central se
>ctuard mediante una torre circular en la cual se inicia
tinel de presidn cuya longitud serd de 5320 metros
sta la cdmara de vélvulas superficial, de donde
/drén cuatro (4) tuberias de presidn de una longitud
> 360 metros cada una, hasta la casa de maguinas
perficial. El caudal regulado sera de 87.5 m?/seg. el
to neto, de 195 metros vy la capacidad instalada de
2 MW.

’ROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL RIO
AN ANDRES

objeto de este estudio de factibilidad en dos etapas
r& determinar las caracteristicas y relaciones que
Jjedan tener los proyectos identificados preliminar-
znte por el ESEE en 1979. Se presentan dos posibili-
\des de aprovechamiento con un potencial instalado
> 166 MW en dos centrales denominadas Cuerquia y
Palmar.

Proyecto Cuerquia

Central proyectada para 75 MW, considera la
nstrucciéon de dos presas sobre el rio San Andrés

el sitio El Castillo (cota 2550) se construird una presa
juladora de enrocado de 57 metros de altura que
rmard un embalse de 150 Mm?*, de los cuales 137
M3 serdn embalse til. El drea inundada serd de 590
35 y el caudal regulado de 4.3 m?/seg

Aguas abajo de este sitio (cota 2350) se construird otra
presa de enrocado de 57 metros de altura que creard
un embalse de 5 Mm? sin capacidad de regulacion. A
partir de la toma habréd un tlinel de conduccion de
1000 metros de longitud y 2200 metros de tuberia
superficial de presion para descargar |as aguas en una
central superficial situada en la cota 1.520. La caida
media neta aprovechada serd de 837 metros.

2. Proyecto El Paimar

La presa para este proyecto estard localizada en el sitio
Loma Grande, cota 1500 del rio San Andrés. El
proyecto tiene como obras principales una presa de
concreto de 20 metros de altura, la cual formard un
pequeio embalse sin capacidad de regulacién (cau-
dal regulado de 4.3 mi/seg. entregados por el
proyecto Cuerquia)

La caida media neta aprovechable serd de 798 metros,
el tinel de conduccién tendrd una longitud de 10
kilémetros y la tuberia de presion 1600 metros.

La central serd superficial y estard situada en la cota 650,
con una capacidad instalada de 91 MW.

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL RIO
TIGUI (Bagre)

El objeto de este estudio serd el de realizar los trabajos
e investigaciones necesarias para determinar la factibi-
lidad técnica y econdmica del aprovechamiento del
rio Tigui, el cual fue identificado preliminarmente en el
inventario de los recursos hidroeléctricos realizado
por el ESEE en 1979

En el estudio de identificacion de proyectos se
encontrd que hay posibilidades de realizar desarrollos
hidroeléctricos con un potencial de 450 MW, distribui-
dos en dos proyectos.

1. Proyecto Bellavista

Se contempla en este proyecto un central para una
instalacion de 197 MW gue comprende una presa de
enrocado de 57 metros de altura localizada en la cota
500 sobre el rio, una conduccién por tinel de 4500
metros, una tuberia en la cota 179 y un tinel de fuga de
4000 metros. El embalse Gtil serd de 90 Mm® de
volumen con un area inundada de 7 km?. La caida
media neta serd de 349 metros

2. Proyecto Basilio

Este proyecto comprende una presa de 112 metros de
altura localizada en la cota 70 del rio con la cual se
obtendrd un embalse (til de 2000 Mm que inundarad un
drea de 1571 km?, una tuberia de presion superficial con
una longitud de 500 metros, una casa de maquinas
superficial localizada al pie de la presa con una
potencia instalada de 253 MW, aprovechandc una
caida neta de 96 metros.

APROYECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL RIO
TAMAR

El objeto de este estudio sera el de realizar los trabajos
e investigaciones necesarias para determinar |a factibi-
lidad técnica y econémica del proyecto Tamar que fue
identificado preliminarmente en el inventario de |os
recursos hidroeléctricos realizado por el ESEE en 1979

Se contempla en este proyecto una central para una
instalaciéon de 132 MW gue comprende una presa de
enrocado con nicleo impermeable de 60 metros de
altura, formando un embalse de 92 Mm? y un area
inundada de 15 km®; una conduccién por un tinel de
presidn de 4.900 metros, una tuberia de presién de
1450 metros de longitud, una planta subterranea en la
margen izquierda del rio y un tinel de fuga de 2900
metros de longitud. La caida media neta serd de 215
metros

ESTUDIOS DE ORDENACION DE CUENCAS
HIDROGRAFICAS Y EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

Los estudios de factibilidad técnica y econémica de
los siguientes proyectos, deberdn ser complementa-
dos con estudios de impacto ambiental y socioeco-
némico para determinar la factibilidad del proyecto
respectivo.

1. Proyecto Porce |l

Esta central proyectada para una instalacion de 399
MW, tiene como obras principales una presa de
enrocado con cara de concreto de 125 metros de
dltura con su vertedero, un tdnel de conduccidn de
5000 metros de longitud y 6.90 metros de didmetro,
una casa de maquinas superficial y una subestacion
encapsulada de 230 K\

El embalse dtl seré de 183 Mm?3 con un érea total
inundada de 138 km? y se aprovechard un salto
nominal de 219.4 metros, de una caida bruta de 234.7
metros

2. Proyecto Porce il

Esta central planeada para una capacidad de 846 MW
tiene como obras principales una presa de enrocado
con cara de concreto de 156 metros de altura con su
vertedero de descarga libre, dos tomas y dos tineles
de conduccién de 13.8 kildmetros de longitud y 6.1
metros de didmetro. La casa de méquinas serd
superficial y albergard seis grupos generadores. El
embalse Ut serd de 209 Mm? y se aprovechard un salto
nominal de 325 metros.

3. Proyecto Nechi

Este proyecto estard localizado sobre el rio del mismo
nombre, en los limites de los municipios de Valdivia y
Anori, el desarrollo aprovechard una diferencia de
nivel entre esta zona y el rio Cauca, de aproximada-
mente 480 metros. La presa estard ubicada un poco
aguas abgjo de la desembocadura de la quebrada
Santa Barbara, serd del tipo de enrocado con nicleo
impermeable y tendrd una altura de 180 metros para
formar un embalse de 866 Mm?, de los cuales 747
seran Utiles

La central serd subterrdnea con una capacidad nominal
de 750 MW, bajo un salto de 537 metros.

4. Proyecto Riachon

Esta localizado en el municipio de Amalfi y pretende
basicamente aprovechar la caida que presenta el rio
Riachdn de aproximadamente 1000 metros, antes de
su desembocadura al rio Porce.

Este proyecto consta de una presa reguladora en el
sitio Los Suribios, construida en tierra con 48 metros de
altura, para formar un embalse Gtil de 93 Mm?3; una
presa derivadora en el sitio Bodegavieja, 10.3 kms
agquas abgjo de Los Suribios, en concreto, con 16
metros de altura; una longitud de conducciones de 4.6
kms hasta la casa de maquinas subterrdanea. La
capacidad instalable del proyecto béasico es de 90
MW
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EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA etapa, realizada en junio de 1987, amoj6 un presupues. | potencIA ENERGIA = CAUDAL | CAIDA |
DE BOGOTA to de US$1999 millones, incluyendo costos financie. PROYECTO INSTALADA MEDIA MEDIO NETA TIPO DE PRESA

ros, de los cuales se han invertido US$849.5 millones ‘ (MW) . (GWH/afio)  (m’/seg) m |

hasta diciembre de 1986, que representan el 42.5% e — S— L S S N, N— , |
PROGRAMA DE GENERACION 1988-2001 del costo total del proyecto. , QUETAME i 420 | 1.664 54 444 ENROCADO CON NUCLEQ
PROYECTO GUAVIO Aunque existen atrasos en los frentes de la caverna de pURAREIE ] | 430 | @9 100 409 CONCRETO

méquinas y ramales del tinel inferior de Cargs, estos no HUMEA a0 1.883 226 106 | ENROCADO CON NUCLEO
Este proyecto, cuya propiedad comparte la EEEB con se encuentran dentro de la ruta critica del proyecto, y
ISA, pero cuya construccidny posterior operacién serd pueden ser recuperados durante el transcurso de I3 LP’;EFOEQT X ) . .
responsabilidad de la Empresa, adicionard a la capaci- Sl ( IBILIDAD) 160 | 710 | 50 152 ENROCADO CON NUCLEO
dad de generacion del pais 1000 MW en su primera
etapa 'y 600 MW mas en la segunda. Esta localizado en PROGRAMA DE ESTUDIOS
el departamentc de Cundinamarca al oriente de APROVEC R
Bo%?ta_ ° un; ﬂ;talgc'ga d: | ; QOM;m,b b heatie s Teniendo en cuenta el inventario nacional de recursos CUENCA DEL ALTO GUAVIARE
PPREIONES GC UG, DBCTTY PRaTIoRS. del ESEE, la Empresa de Energia Eléctrica de Bogots,

» : _ llevd a cabo estudios de factibilidad y prefactibilidad L3 CUBNCE Alto G 3, P o (T Ak fesal o oy . e of .
Utilizara las aguas de los rios Guavio, Chivor y Batatas y aR L s, iy Zeitores A ik La cuenca del Alto Uqucle €51a I0CallZaaa en a resgior 105 G ;.1". C ) Al :. y A€ SuUS Drmt_’xpams atluentes, |
una caida de 1100 metros mediante un tinel de 16 P 5 qu centro-oriental del pais, en el departamento del Meta y los rios Duda, Sinai, Nevado y Guapé. ‘

: 4 departamentos de Cundinamarca, Boyacd, Meta, la la comisaria del Vaupés. En el estudio del desarroll |
kilbmetros de longitud que conducird las aguas del _ S SEesE w
emisdises 18 e iRk e deck cobterritea intendencia de Casanare y las comisarias del Vichada, | de esta cuenca se examinaron las posibilidades e (o Las principales caracteristicas de estos proyectos son |

LB90 SUIIOS Se 3500 SUSRRstRe. Guainia y Guaviare. Se estudiaron las hoyas de los rios |

, - Negro, Upia, Lengupd, Guayuriba, Ariari, Duda, Guaya-

El embalse asociado tendrd una capacidad Util de 940 bei y Gﬁavi are.s B g T T {
millones de metros cabicos y estara formado por una POTENCIA ENERGIA | CAUDAL @ CAIDA | ALTURA TIPO i
presa de 240 metros de altura, construida sobre el PROYECTO RIO INSTALADA  MEDIA MEDIO NETA PRESA DE b
lecho del rio Guavio. Las aguas de los rios Chivor y RIOS UPIA Y LENGUPA (Mw) (GWH/afio) = (m’/seg) (m) (m) PRESA
Batatas serdn desviadas a este embalse a través de \ - — T | .
tineles. La cuenca del rio Upia esté localizada en el departa- ALSACIA ARIARI 116 750 17.1 625 7 | CONCRETO

. o mento de Bgyaca y en la intendencia de Fasanare. Se PALOMAS ARIAR 87 566 . 146 7 CONCRETO
La construccidn de este proyecto se inicié en Julio de estudia el rio Upia y su afluente el rio Lengups,

1981 y su entrada en operacidn se espera para el teniendo en cuenta la relacién que puede existir entre LAS DANTAS GUAPE 5Q 382 122 450 7 CONCRETO ‘

segundo semestre de 1992. el aprovechamiento de éstos y el desarrollo realizado
en los rios Batd y Guavio. Son ftres los proyectos, los NEVADO GUATEPE 90 579 18.4 432 7 CONCRETO
El avance del proyecto a diciembre de 1987 era del cuales se relacionan a continuacién, con nivel de _ R - . ONGRET
63%. La revisidn del costo del proyecto para la primera factibilidad el primero y prefactibilidad los restantes: EL SUPLICIO GUAPE 83 539 246 299 ¢ C
PIRAMIDES GUEJAR 170 1.119 85.3 199 173 CONCRETO
POTENCIA | ENERGIA | CAUDAL | CAIDA | ALTURA TIPO PENAS BLANCAS | GUEJAR 92 550 126.7 101 123 | CONCRETO "
PROYECTO RIO INSTALADA MEDIA MEDIO NETA PRESA DE . |
(Mw) (GWH/afio) (m? /seg) (m) (m) PRESA UCRANIA DUDA 260 1.530 63.0 370 23 CONCRETO i
UPIA UPIA 1.760 5.980 426 181 230 | GRAVAS CON DUDA | DUDA , 130 700 18.3 | 380 | 17 | CONCRETO |
NUCLEO CENTRAL BALSILLAS r BALSILLAS J 120 700 275 | 880 | 17 ; CONCRETO
CHAPASIA LENGUPA 800 2.890 69 5653 215 ENROCADO | | |
CON NUCLEO
BARRANCA | UPIA 200 1.000 426 30 30 CONCRETO _J
APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL RIO
GUAYABERO-GUAVIARE

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DE LOS

RIOS NEGRO, GUAYURIBA ¥ HUMEA Este estudio comprende el cauce principal del del Vaupésy Guainia. El desarrollo esta constituido por
‘ ) i . Guayabero-Guaviare en el departamento del Metg, la tres proyectos de grandes embalses y pequenas

Las cgencasestén localizadas en los departamentos de Las caracteristicas basicas delos prqyectosestudlados intendencias del Vichada y Guaviare v las comisaria -aidas. sus principales caracteristicas son
Cundinamarca y Meta. a nivel de factibilidad son las siguientes: ‘
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I POTENCIA [ ENERGIA T CAUDAL I CAIDA ALTURA TIPO
PROYECTO INSTALADA MEDIA ‘ MEDIO | NETA PRESA DE
! (MW) (GHW/aiio) | (m’/seg) | (m) (m) PRESA
! — : - | —t ]
LA MACARENA ! 600 2.700 | 800 l 50.0 85 | ENROCADO
YAIKIRAN ! 916 t 4 500 l 1.050 | 56.7 | 96 CONCRETO
MAPIRIPANA i 2.000 { 9.100 ‘ 2.600 ‘ 525 1 92 CONCRETO
PROYECTOS TERMOELECTRICOS CORPORACION AUTONOMA

Durante 1986 se realizé una actualizacion econdmica
del proyecto Tibit, el cual contempla una planta a
base de carbdn con una capacidad instalada de 600
MW y sistema de enfriamiento por aire. Los resultados
de este estudio arrojaron un costo del proyecto de
US$566 millones, costo unitario de US$943.36 por KW
instalado, sin incluir los costos de adecuacidn minera
El costo total de la energia seria de 3.54 centavos de
délar por kWh.

Se terminaron los estudios conducentes a la explora-
ciéon y comprobacion de reservas de carbdn térmico,
cuyos resultados indican que estas garantizan la
operacion de la planta durante su vida atil.

FUTUROS PROYECTOS DE GENERACION

En la pagina 39 se presentan las caracteristicas princi-
pales de los proyectos en estudio y el nivel de
investigacion de los mismos.

Para el proyecto Upia, dada la magnitud de este
proyecto, y considerando los costos sociales que
demanda actualmente la ejecucidn de este tipo de
obras por el valor de los predios y el desplazamiento
de poblaciones y asentamientos humanos, se ha
estimado conveniente profundizar el estudio sobre las
implicaciones sociales de su ejecucion.

Sobre la cuenca de los rios Guayabero y Guaviare,
donde se han identificado una serie de proyectos que
van desde los 60 MW hasta los 2000 MW, se continud
con el proceso de recoleccion de informacidn bésica
en las areas de hidrologia y cartografia.

El aprovechamiento de los recursos hidricos del
Macizo de Sumapaz tiene miltiples alternativas. Sobre
este proyecto se trabajé en la elaboracién de los
Términos de Referencia, los cualesl fueron enviados a
FONADE para solicitar la financiacion de los estudios.

REGIONAL DEL CAUCA

PROGRAMA DE GENERACION 1988-2001
PROYECTO HIDROELECTRICO CALIMA 1l

Este proyecto estd localizado sobre el rio Calima, enel
departamento del Valle, cerca de la ciudad de Buga.
Forma parte del aprovechamiento de la cuenca del rio
Calima.

Esta central aprovechara las aguas del embalse Madro-
nal (Calima 1), las de los rios Bravo y Azul y las de las
quebradas Cristaling, Cusumbo, Militar y Mico.

Las principales caracteristicas del proyecto son:

Embalse de 10.4 Mm3, con unvolumen Gtil de 7.0 Mm?3,
altura neta de 505 metros y factor de planta de 0.55; el
caudal promedio serd de 61.3 m*/seg., la capacidad
instalada de la planta serd de 240 MW, repartida en tres
unidades generadoras accionadas por turbinas tipo
Pelton. El proyecto tendrd una energia firme de 910
GWH vy una energia promedio anual de 1185 GWH.

El proyecto se encuentra en etapa de construccion y
tendrd un costo total de US$360.0 millones; su entrada
en operacién comercial estd prevista para el segundo
semestre de 1996.

PROGRAMA DE ESTUDIOS
DESARROLLOS HIDROELECTRICOS CALIMA IVY V

Estos proyectos estdn ubicados en la hoya del bajo
Calima aprovechardn las aguas reguladas por el
embalse Madronal y el embalse del proyecto Calima lll
actualmente en construccion, asi como aguas de
cuencas vecinas y, eventualmente, los provenientes de
la desviacién parcial del rio Cauca.

La capacidad a instalar para estos proyectos se ha
estimado en 200 MW para Calima IV y 100 MW para
Calima V. Ademas, al considerar la desviacion parcial
del rio Cauca, se podria ampliar la capacidad en 350

MW y 200 MW respectivamente.

El cuadro siguiente muestra las caracteristicas de los
estudios del desarrollo del rio Calima.

CARACTERISTICAS DE LOS ESTUDIOS DEL DESARROLLO ELECTRICO DEL RIO CALIMA

CALIMA 11 T CALIMA IV l CALIMA IV
CARACTERISTICAS CON DESVIACION | CON DESVIACION SIN DESVIACION

RIO CAUCA 1 RIO CAUCA RIO CAUCA
CAPACIDAD TOTAL (MW) 800.0 B 687.0 - 200.0 346 - 100
ENERGIA MEDIA ANUAL (GWH) | 3.900.0 3.900.0 - 850.0 1517 - 400
PRESA (m) | 106.0 182.0 | 182.0
EMBALSE TOTAL (Mm?) 1 10.3 44 44
TUNEL DE CARGA (pm) , 7.6 7.2 | 5.2
TUNEL DE PRESION 600.0 | 1.600.0
REBOSADERO (m? /seg) 1.885.0 1.600.0 | 587.0
CAUDAL MEDIO (m? /seg) 1185 | 167.3 82.3
CAUDAL DESVIADO (m® /seg) : 85.0 ‘ 35.0 | -

NOTA: Donde aparecen dos valores corresponden el primero a Calima |V y el segundo al proyecto Calima V.

OTROS ESTUDIOS

la CVC ha adelantado estudios de factibilidad en el
proyecto San Juan (1500 MW); a su vez en estudios
preliminares estan los proyectos Cajones (795 MW), Ia
Unién (280 MW) y el Dovio (86 MW), estos dos
Gltimos, si se considera la desviacién del rio Cauca
tendrén capacidades de 780 MW y 835 MW respecti-
vamente.

CORPORACION ELECTRICA DE LA
COSTA ATLANTICA

PROGRAMA DE GENERACION 1988-2001
PROYECTO HIDROELECTRICO DE URRA

El proyecto hidroeléctrico de Urrd, ubicado en el
departamento de Cérdoba en el municipio de Tierral-

ta, generard 1200 MW en dos centrales denominadas
Urrd | (340 MW) y Urrd Il (860 MW). El proyecto utilizard
los caudales naturales del Rio Sind, adicionados con
los que desvian de los rios San Jorge y Verde.

La desviacidn del rio San Jorge, con un caudal de 51
m3/seg., se realizard en un sitio localizado a 120
kilbmetros de la poblacidon de Juan José. El rio Verde
se desviard a 5 kildmetros aguas arriba de la poblacidn
de Saiza, cuyo caudal serd de 63 m?/seg. Como
consecuencia, principalmente a la situacion financiera
del pais y teniendo en cuenta las tasas de crecimiento
de la demanda de energia y potencia, el Gobierno
Nacional decidié adjudicar dnicamente la construc-
ci6n de las obras civiles de Urré | al Consorcio Skanska-
Con-civiles, quedando por determinar la parte corres-
pondiente a la licitacién de Urrd |l.

Es de anotar, que el proyecto Urrd no significa
solamente la mayor produccidn de energia eléctrica,
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ino que también permitird obtener beneficios adicio-
ales, tales como:

— Regulacién del rio Sind, la cual conlleva a recuperar
300.000 hectéreas localizadas en un valle fértil. Estas
tierras permanecen inundadas por mas de medio
ano, lo cual las vuelve completamente improduc-
tivas.

— Regularizar la navegacién del rio Sind desde su
desembocadura hasta el municipio de Tierralta.

— Generacion de més de 7000 empleos directos que
producird la ejecucién del proyecto, la regulariza-
cién de los distritos de riego que van a contar con
un caudal confiable a lo largo de todo el ano, el
aumento de los volimenes de pesca resultante del
repoblamiento de alevinos provenientes de la
estacidn piscicola de Lorica.

Llos anteriores beneficios y otros mas compensan
holgadamente el impacto negativo de la inundacion
de 70.000 hectdreas de bosque tropical himedo
escasamente aprovechado en la actualidad.

Fl sistema eléctrico de CORELCA necesita contar con la
generacion de las unidades de Urrd | - Il para mediados
de 1997, fecha en la cual, con la entrada de estas
unidades la capacidad firme se incrementa hasta 1829
MW para atender 1595 MW de demanda segun el
escenario de 5.8% de crecimiento anual.

PROGRAMA DE ESTUDIOS

PROGRAMA ESPECIAL DE ENERGIA DE LA COSTA
ATLANTICA - PESENCA

Este programa esta siendo adelantado por la Corpora-
cién Eléctrica de la Costa Atlantica —CORELCA—, el
Instituto Colombiano Agropecuario, ICA, yla Sociedad
Alemana de Cooperacién Técnica - GTZ. Se inicid en
mayo de 1985 y durard cuatro anos. Su objetivo
principal es el de satisfacer las necesidades energéti-
cas de la poblacién rural, para incrementar la produc-
ciébn agropecuaria e industrial, especialmente en
aquellas localidades, las cuales por su gran distancia a
los centros de produccién, adolecen de un suministro
deficiente de energia.

El aporte de la Replblica Federal de Alemania es de
unos $750 millones y el de la RepUblica de Colombia
de $50 millones aproximadamente.

En el transcurso de los cuatro anos que durard e|
PESENCA, se realizardn los siguientes trabajos:

1. Elaboracién de un informe sobre |a situacidn socio-
econdmica de la Costa Atlantica, del cual se espera
tener una orientacion en el reconocimiento de la
importancia de la energia para los diferentes secto-
res de la economia y zonas de la Costa Atlantica.

9. Informe sobre la situacidn energética de la Costa
Atléntica, que incluye un balance energético y
recomendaciones para la politica energética regio-
nal

3. Anadlisis de |a situacién socio-econdmica y energeéti-
ca en zonas seleccionadas de la Costa Atlantica,
con el propdsito de disponer de la informacidn
necesaria para el desarrollo de soluciones energéti-
cas locales y regionales. Se seleccionaran tres zonas
en cada uno de los siete departamentos, ya que no
es posible realizar el estudio en toda el drea de la
Costa Norte de Colombia.

4. Instalaciéon de plantas de demostracion, que deben
representar la solucidn mas rentable, aumentar la
productividad y los ingresos agropecuarios.

5. Fomento a la produccion regional y nacional de
equipos de energia. Se prestard asistencia técnica
para el mejoramiento de equipos nacionales, y
control de calidad por medio de bancos de
prueba, capacitacidon de personal, etc.

6. Desarrollo de instrumentos financieros adecuados,
que ofrezcan plazos razonables, tasas de interés de
acuerdo a las condiciones financieras del mercado
sin recargos excesivos, que aseguren al usuario
contra posibles riesgos técnicos y/o econémicos
de las tecnologias nuevas.

7. Fomento al uso racional de energia (URE) en la
agroindustria y en el sector hotelero, por medio de
auditorias energéticas en las plantas y andlisis de
flujos de recursos y de productos en las diferentes
etapas de fabricacion.

Con base en éstos, se elaborardn recomendaciones
concretas para el ahorro de energia, © para la sustitu-
cién de recursos costosos por otros abundantes Y
renovables.

Funcionarios de PESENCA, consultores colombianosy
expertos alemanes vienen trabajando en la elabora

cién de un amplio estudio sobre la situacién energéti-
ca de la Costa Atlantica, que comprende los siguientes
subtemas: Carbdn, petrdleo, gas, electricidad, poten-
cial hidroeléctrico, maremotriz, geotermia, lena, car-
bdn vegetal, residuos agropecuarios, combustibles a
partir de productos agricolas, energia solar y energia
edlica

Se han editado las investigaciones sobre potencial
hidroeléctrico, gectermia, energia solar, energia edlica,
maremotriz y electricidad. Las restantes estdn en
preparacion.

El anélisis de la situacidn sociocecondmica de las zonas
seleccionadas se viene adelantando mediante la
aplicacion de encuestas, con la participacion de las
Universidades de las zonas respectivas. Para tal fin,
fueron seleccionadas las siguientes localidades: Cho-
rrera, Arroyo Negro vy el Cerrito, en el departamento del
Atlantico; San Cayetano, Margarita y Santa Rosa del Sur,
en Bolivar; Pueblo Bello, Chimilay Poponte, en el Cesar.
Rabo largo, Canalete, El Lazo vy el Rodeo, en Cardoba,
Carraipia, Caracoli y Cabo de la Vela, en |la Guajira; San
Zendn, Buriticd-Guachacs, Bélsamo y Palmar en el
Magdalena; Palmas de Vino, Belén vy Pita abajo, en
Sucre

En dicha seleccion participaron entidades como e
DRI, Cgja Agraria, Banco Ganadero, Banco Cafetero
Federacidn Nacional de Cafeteros, Himat, Inderena,
Incora, Secretarias de Planeacidn Departamental, Ca-
maras de Comercio, Intercor, Corpocesar, Corpoguaji-
ra, Electrificadoras, CVC, Corelca y el ICA, de los res-
pectivos departamentos

PROGRAMA DE RECUPERACION DE UNIDADES

Una solucion planteada para mantener los niveles de
configbilidad adecuados en la Costa Atlantica, pre
viendo un posible retraso en la entrada del segundo
circuito a 500 KV de interconexion nacional, es el de
recuperar la capacidad de generacidn de algunas
unidades térmicas de CORELCA a partir de 1990.

La razén de recuperar las unidades se fundamenta en
el elevado tiempo de servicio de muchos de ellas, lo
cual ha implicado desmejoras en su eficiencia y otras
requieren de grandes mantenimientos para ser renabi-
litadas

De acuerdo a lo anterior, es necesario tener la maxima
Capacidad disponible a mediados de 1990 y se ha
estimado que con el programa de recuperacion de
Unidades se dispondrdn de 140 MW adicionales

utilzando una inversidon cercana a los US$26.0 millones.

Esta potencia adicional permitird elevar la capacidad
térmica garantizada de la Costa Atlantica

PROYECTO TRASLADO TURBOGASES DE ISA EN
CHINU

Como complemento al programa de recuperacion de
unidades y ante la necesidad de CORELCA de reforzar
Su capacidad de generacidn a partir de 1991 se
adelantaron estudios preliminares tendientes a deter-
minar la factibilidad de utilizaciéon de las unidades
turbogases de ISA instaladas en Chind, bien sea en el
mismo sitio o trasladdndolas a otro lugar en la Costa
Atléntica.

sta alternativa estd prevista para mediados de 1990 y
adicionaré 100 MW de capacidad firme al sistema de
CORELCA Con esto la capacidad firme total se
aumenta hasta 1196 en ese ano, y es suficiente para
atender la demanda confiablemente y con un solo
circuito a 500 KV de Interconexidn Nacional hasta
finales de 1991

PLAN DE EXPANSION DE GENERACION PARA
SAN ANDRES ISLA

=

El ultmo plan de expansion de generacion para la isla
de San Andrés, se llevd a cabo en 1984 y 1985 con el
montgje de tres (3) unidades diesel de 3200 KW cada
una, para trabgjar con comoustible ACPM al igual que
las existentes.

Con el fin de atender adecuadamente la demanda para
mediados de 1990, se realizé un estudio de expansion
de generacidn para San Andrés Isla, el cual concluyd
que la mejor alternativa es la de montar dos (2)
unidades de 10.000 KW en baja o media velocidad
para entrar en operacion la primera en abril de 1990y |a
segunda en octubre de 1991

Ademas, teniendo en cuenta el alto crecimiento
estimado de la demanda para esta zona del pais en la
década del 90 se considera conveniente larealizacion
de un plan de recuperacion de algunas de las
unidades existentes en la Isla, que cuentan con
muchos anos de sernvicio y han desmejorado su efi-
ciencia. Se estima que se podran recuperar 5800 KW
que se adicionaran a la capacidad firme de la Isla para
atender confiablemente la demanda ante la contingen-
Cla de retrasos durante la ejecucion del plan de
ZXDdﬂSl()ﬂ mencionago antenormente
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PROGRAMA DE TRANSMISION

LINEAS DE 500 KV
DEFINIDAS HASTA EL 2001

ANO DE
LINEA LONGITUD No. DE ENTRADAEN EMPRESA
(KM) CIRCUITOS OPERACION

SAN CARLOS - CERROMATOSO 250.0 1 1991 ISA
CERROMATOSO - CHINU (1) 1330 1 1991 ISA
CERROMATOSO - URRA | (2) 84.0 1 1991 ISA
CHINU - SABANALARGA 183.0 1 1991 ISA
URRA | - URRA I (3) 300 2 1997 CORELCA
URRA | -
(CERROMATQSO - CHINU) (4) 88.0 1 1997 CORELCA
CANAFISTO - ESMERALDA 180.0 1 1999 ISA

(1) Los primeros 51 kilémetros de esta |inea desde Cerromatoso seran desmontados en 1997. Los restantes 62 kiléme-

tros se empalman con la |inea proveniente de Urra |.

(2) Esta linea se energiza provisionalmente a 115 KV. Con la entrada en operacion de Urra 11, el tramo Cerromatoso -
Urrd 11 (114 kms.) opera a 500 KV.

{3) Con esta linea se configuran Urré |1 - Cerromatoso (114 kms., 1 cto.) y Urra | - Urré 11 (30 kms., 1 cto.).

(4) La nueva linea configurada, Urré | - ChinG, es de 170 kilémetros.
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LINEAS A 230 KV DEFINIDAS HASTA EL 2001
—
ANO DE
LINEA LONGITUD No. DE ENTRADA EN EMPRESA
(KMS) CIRCUITOS OPERACION
ESMERALDA - LA HERMOSA (1) 24.0 2 1988 CHEC
POPAYAN - PASTO 193.0 2 1988 ICEL
ANCON SUR - ESMERALDA 1324 2 1989 ISA
GUADALUPE IV -EL SALTO 8.0 1 1989 EEPPM
PALOS (B/MANGA -
CANO LIMON (ARAUCA) 2450(2) 1 1989 ISA
BARRANQUILLA -
{S/LARGA - SOLEDAD) 16.3 2 1990 CORELCA
PASTO - TUMACO (1) 210.0 1 1990 ICEL - CVC
LA TASAJERA - BARBOSA 15.0 1 1990 EEPPM
LA TASAJERA - OCCIDENTE 231 2 1990 EEPPM
OCCIDENTE - ANCON SUR 284 1 1990 EEPPM
OCCIDENTE - ENVIGADO 278 1 1990 EEPPM
SABANALARGA - FUNDACION 926 1 1990 CORELCA
GUAVIO - CIRCO 80.0 2 1991 EEEB
GUAVIO - CIRCO (3) 100.0 2 1991 EEEB
SAN CARLOS - BARRANCA 183.2 1 1991 ISA
BARRANCA - PALOS (B/MANGA) 95.7 ™ 1991 ICEL .& o
PALOS - OCANA - SAN MATEO SR el 4 i o ‘ / \
(CUCUTA) 222.0(4) 1 1991 ICEL A T . B A shia kil
BETANIA - IBAGUE 200.0 2 1991 ISA i - ““Wm#\f P .‘) ______ e
CUESTECITA - VALLEDUPAR 110.0 1 1991 CORELCA RN . s § A N A A et o
LA MESA - IBAGUE 110.0 2 1991 ISA A;;' § g:?h t‘.&i a /i éﬁ?:m
GUAVIO - VILLAVICENCIO 90.0 1 1991 ISA | T s R Y
URRA | - APARTADO (5) 58.0 1 1991 ISA ...,’,:Aa 4\ :z*a-u' R ,
CALIMA 111 - VIJES 50.0 2 1996 cve s | 000 & by ﬁ Vi iy } s P
VIJES A 2 CTOS ESMERALDA - YUMBO 2.0 2 1996 cve 2"‘( e ry Al Eaeg "
MIEL | - DORADA 35.0 1 1997 CHEC | (| @ @ 7 s "1‘?7;;.{ :' il L ‘:‘fI?RJ\x._ _’_’,”’
MIEL | - SAN FELIPE (MARIQUITA) 40.0 2 1997 CHEC VAR ) el a N e
VIJES A 2 CTOS ESMERALDA - YUMBO 20 2 1998 cve e &Z ‘“f}‘}-r;;; T e
ZARZAL A 2 CTOS ESMERALDA - T T [ g, ity L . B
VIJES 20 2 1998 s VAR
CARAFISTO - ANCON SUR (6) 36.0 4 1999 ISA ol L
MIEL Il - SAN FELIPE (MARIQUITA) 20.0 1 2001 CHEC - ICEL /"
— o o I |
NOTAS: * Linea perteneciente a una transmision de doble circuito. e ’ |
(1) Operaré provisionalmentea 115 KV. AN 7T /
(2) Estalinea comprende los siguientes tramos: A ",;‘5’“/’ J
Palos - Toledo 76.0 kms. A
Toledo - Samore 40.0 kms. ‘*L.J \~ .ﬁ,"f‘“ T IEAS F TRANSMSION Ui i
Samore - Banadia 53.0 kms. - s VP sl R
Banadia - Cafio Limén 77.0 kms. - (
(3) EIl tramo a construir es de 80 kms., los restantes 20 kms., corresponden a la | inea actual Circo - Torca. \ N - A - A
(4) El circuito sigue la ruta Bucaramanga - Villacaro - Clcuta de 164 kms., y se desvia configurando Villaca- o — L z = ;- I
ro - Ocafia - Villacaro con una longitud de 58 kilometros. i I.\:‘\\ [ g _ ‘ S
(5) Se energiza provisionalmente a 115 kv., hasta |a entrada en operacion de Urra 1. X L e L e
(6) Un circuito se anticipa a 1988 para construir Cafiafisto. el \"j L v S T S s Tt
Actualmente se estd estudiando el plan de expansion dptimo de |ineas de refuerzo a la red de interconexion en e 3 Lﬁ 3 15 K- 88 xx = raa
el periodo 1996-2001. = — s T N




INSTITUTO COLOMBIANO DE mientos futuros de energia, mejorar la calidad de
| ENERGIA ELECTRICA servicio e interconectar zonas msla?as, ha guesto en
| marcha un programa de expansidn de lineas de

‘ transmision a 230 KV y 115 KV con sus subestaciones

EPLAN NACIONAL DE EXPANSION DEL asociadas, que beneficiardn un alto ndmero de
- SISTEMA DE TRANSMISION DEL ICEL Y SUS regiones de su zona de influencia.
" FILIALES
Este plan de transmisién contempla la construccion de
El Instituto Colombiano de Energia Eléctricay el grupo las siguientes lineas y subestaciones:

. de sus electrificadoras filiales, para atender los creci- |
|
|

ARNO DE |
LINEAS (8) TENSION | LONGITUD No. DE ENTRADA EN ENTIDAD l
(KV) (KM) CIRCUITOS | OPERACION | EJECUTORA
REMOLINO - HISPANIA 110 6.0 1 1988 EADE
| ORIENTE - LA CEJA (1) 110 16.0 1 1988 EADE
i PAIPA - BELENCITO 115 32.0 1 1988 E. BOYACA
CHIQUINQUIRA - SIMIJACA 115 14.0 1 1988 E. BOYACA ‘
LOS PALOS - A LA LINEA BARRANCA - |
B/MANGA (2) 230 14.6 2 1988 ESSA
| POPAYAN - PASTO 230 188.0 2 1988 ICEL
l BARRANCA - PALOS (B/MANGA) (3) 230 95.7 1 1989 ESSA
| SAN FELIPE, A1 CTO ESMERALDA -
|| LAMESA 230 - - 1989 ICEL
| VILLAVICENCIO - PUERTO LOPEZ 115 85.0 1 1989 ICEL
| SANTUARIO- PUERTO RICO 15 75.0 1 1989 ICEL
‘i PASTO - JAMONDINO (4) 115 6.0 1 1989 ICEL
JAMONDINO - CATAMBUCO (4) 116 18.0 2 1989 ICEL
J: LA CEJA - SONSON 110 36.0 1 1989 EADE
| ELSALTO-EL TIGRE 110 55.0 1 1989 EADE
| HisPANIA - JERICO (1) 110 16.0 1 1989 EADE
1“ BEOLOMBOLO - BETULIA (1) 110 25.0 1 1989 EADE
;l;| PAIPA - SIDERURGICA 115 10.0 1 1989 E. BOYACA m
1r GUADUERO - VILLETA 115 27.0 1 1989 E. C/MARCA 4'
| MELGAR - FUSAGASUGA 1156 35.0 1 1989 E. C/MARCA
| LiZAVA - SABANA (1) 115 53.0 1 1989 ESSA f
| FLANDES- MELGAR 115 20.0 1 1989 E. TOLIMA n]
| PASTO - TUMACO (5) (7) 230 210.0 1 1990 CvC- ICEL
ESMERALDA - LA HERMOSA (7) 230 225 2 1990 CHEC
ALTAMIRA - FLORENCIA 115 70.0 1 1990 ICEL
- VILLAVICENCIO - GRANADA 115 80.0 1 1990 ICEL
| BETANIA - ALTAMIRA 1186 90.0 1 1990 ICEL
. VITERBO - CERTEGUI 115 120.0 1 1990 ICEL
" BANADIA - TAME 115 58.0 1 1990 ICEL
TAME - HATO COROZAL 115 34.0 1 1990 ICEL
. APARTADO - TURBO 115 20.0 1 1990 EADE
SAN ANTONIO - YOPAL 115 95.0 . 1990 E. BOYACA




- — 760 7m0 780 730 o 70
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; ¥ | R o I
ARO DE j ‘ B . ! . : e
LINEAS (8) TENSION | LONGITUD No.DE |ENTRADA EN| ENTIDAD . i &
(KV) (KM) CIRCUITOS | OPERACION |EJECUTORA
ENEA - NORTE (MANIZALES) 115 2 o 1990 CHEC
LA ROSA - LA HERMOSA 115 1.0 1 1990 CHEC
BOTE - SURORIENTE 115 — - 1990 E. HUILA
ALTAMIRA - PITALITO 115 40.0 1 1990 E. HUILA
CATAMBUCO - SANCONA 115 285 1 1990 CEDENAR o
SABANA - SAN ALBERTO (1) 115 = - 1990 ESSA
PALENQUE - MINAS 115 2.9 g 1990 ESSA R
SAN FELIPE - MARIQUITA 115 6.0 1 1990 E. TOLIMA g e B
FLANDES - ESPINAL 115 5.0 1 1990 E. TOLIMA ” }éP — e -
SAN FELIPE - LA SIERRA 115 36.0 1 1990 E. TOLIMA L g S J SHRTTRORS | |
PALOS (BUCARAMANGA) - OCANA (o AN
MATEO (CUCUTA) (6) 230 222.0 1 1991 ICEL r £ | i V!.';i.’:'...ﬁ.:ﬂ%%..kﬁg&. A,
HISPANIA - ANDES (1) 115 17.0 1 1991 EADE o U o J::L:c..ﬁ.'.-.é@gi.; n ]
NORTE - LINEA DORADA 115 3.0 1 1991 CHEC - ..\ 'H - |
SAN FELIPE, AL 20. CTO ¥ w3 iy O |
ESMERALDA - LA MESA 230 = = 1992 ICEL M A r . oA R
OCCIDENTE - BOLOMBOLO 230 16.0 1 1992 |EADE " ( Rl T A
APARTADO - CHIGORODO (1) 115 25.0 1 1992 EADE f o RS | g [
GUATEQUE - TUNJA 115 610 1 1992 E. BOYACA \,\4‘ | '}'"53?»....
IRRA - RIOSUCIO 115 20.0 1 1992 CHEC " — -\(%_mm p T
EL HASTIO - TAMINANGO 115 210 1 1992 CEDENAR wmm...}-.‘"m A
NATAGAIMA - CHAPARRAL 115 58.0 1 1992 E. TOLIMA i g am‘:t;'gm = —
MIEL | - DORADA 230 350 1 1997 CHEC ! ANt 8 o bR
MIEL | - SAN FELIPE (MARIQUITA) 230 40.0 2 1997 CHEC & i T e mm’ xxujl’/ o
MIEL Il - SAN FELIPE (MARIQUITA) 230 20.0 1 2001 CHEC/ICEL s / ?wo9 Arere| i
MIEL i1, SOBRE 1 CTOMIEL | - AL ‘
SAN FELIPE 230 < - 2001 CHEC/ICEL el | gl y‘i—%ﬁk—ﬁ = S o —
e o | /Y -
/ j,f [yra— {.nuof}" l I |
(e META
NOTAS: (1) Inicialmente operan aisladasa 115 KV. :;ji ! *“l - \L\' | , ﬁ’
. . £ ,,;_v ) ! — ; 30
(2) Se configuran las lineas: B/manga - Los Palosy Los Palos - Barranca. A jf -4-/4 ) ‘ M
(3) Tendido sobre las mismas torres del circuito actual. f i\'\ s 5*\ X , ‘ |
{(4) Conforman el anillo a 115 KV para Pasto. \ - "__m,,,,,}ﬁ m’;\’ i'"":‘ /| x\ . L.\, ""r';‘/l; | |
(5) Hace parte del programa PLADEICOP adelantado por la CVC. A m‘h’f’, s s . CONVENCIONES 0
(6) Comprende los siguientes tramos: xS rmﬁ.\_‘_ '—L.—,.L:_;;g&su._mo_u SUBESTACIONES ‘
— B/manga - Villacaro, 1 C, 102.5 Kms. S 30 s —— o v A .
— Villacaro - Ciicuta, 1 C, 62.2 Kms. o e e |
— Ocafia - Villacaro, 2 C, 58.0 Kms. N Senin ot Senn DE A .
(7) Se energizara provisionalmente a 115 KV. : - ——— ;
(8) Fuente: Plan de Inversiones 1987-1992. mé::'taxf'g mf.;:" MSTITUTO o;:;agfsglc:??::iem ELECTRICA | |
SUin " OF EXPANSION DEL SISTEMA ICEL [ ot
| Tacaia 1 veooooo  |OIBUIT Eso. | rFECHAT ENERG 1988
78° 74° * T2° 7i®




INSTITUTO COLOMBIANO DE mientos futuros de energia, mejorar la calidad de
ENERGIA ELECTRICA servicio e interconectar zonas a|sIa'das, ha guesto en
marcha un programa de expansidn de lineas de
transmision a 230 KV y 115 KV con sus subestaciones
PLAN NACIONAL DE EXPANSION DEL asociadas, que beneficiardan un alto ndmero de
SISTEMA DE TRANSMISION DEL ICEL Y SUS regiones de su zona de influencia.
FILIALES
Este plan de transmisién contempla la construccidn de
El Instituto Colombiano de Energia Eléctrica y el grupo las siguientes lineas y subestaciones:
de sus electrificadoras filiales, para atender los creci-
ANO DE
LINEAS (8) TENSION | LONGITUD No. DE ENTRADA EN| ENTIDAD
(KV) (KM) CIRCUITOS | OPERACION | EJECUTORA
REMOLINO - HISPANIA 110 6.0 1 1988 EADE
ORIENTE - LA CEJA (1) 110 16.0 1 1988 EADE
PAIPA - BELENCITO 115 32.0 1 1988 E. EOYACA
CHIQUINQUIRA - SIMIJACA 115 14.0 1 1088 E. BOYACA
LOS PALOS - A LA LINEA BARRANCA -
B/MANGA (2) 230 14.6 2 1988 ESSA ‘
POPAYAN - PASTO 230 188.0 2 1988 ICEL |
BARRANCA - PALOS (B/MANGA) (3) 230 95.7 1 1989 ESSA }
SAN FELIPE, A1 CTO ESMERALDA - |
LA MESA 230 - — 1989 ICEL 3
VILLAVICENCIO - PUERTO LOPEZ 115 85.0 1 1989 ICEL E
SANTUARIO - PUERTO RICO 115 75.0 1 1989 ICEL
PASTO - JAMONDINO (4) 115 6.0 1 1989 ICEL
JAMONDINO - CATAMBUCO (4) 115 18.0 2 1989 ICEL
LA CEJA - SONSON 110 36.0 1 1989 EADE
EL SALTO-EL TIGRE 110 55.0 1 1989 EADE
HISPANIA - JERICO (1) 110 16.0 1 1989 EADE |
BOLOMBOLO - BETULIA (1) 110 25.0 1 1989 EADE }
PAIPA - SIDERURGICA 15 10.0 1 1989 E. BOYACA ”
GUADUERO - VILLETA 115 27.0 1 1989 E. C/MARCA
MELGAR - FUSAGASUGA 115 35.0 1 1989 E. C/MARCA
LIZAMA - SABANA (1) 115 53.0 1 1989 ESSA
FLANDES - MELGAR 115 20.0 1 1989 E. TOLIMA .
PASTO - TUMACO (5) (7) 230 210.0 1 1990 CVvC-ICEL ‘
ESMERALDA - LA HERMOSA (7) 230 225 2 1990 CHEC |
ALTAMIRA - FLORENCIA 115 70.0 1 1990 JCEL
VILLAVICENCIO - GRANADA 115 80.0 1 1990 ICEL
BETANIA - ALTAMIRA 115 90.0 1 1990 ICEL
VITERBO - CERTEGUI 115 120.0 1 1990 ICEL
BANADIA - TAME 115 58.0 1 1990 ICEL
TAME - HATO COROZAL 115 340 1 1990 ICEL
APARTADO - TURBO 115 20.0 1 1990 EADE
SAN ANTONIO - YOPAL 115 95.0 2 1990 E. BOYACA




ANO DE
LINEAS (8) TENSION | LONGITUD No. DE ENTRADA EN| ENTIDAD
(KV) (KM) CIRCUITOS | OPERACION | EJECUTORA

ENEA - NORTE (MANIZALES) 115 - — 1990 CHEC
LA ROSA - LAHERMOSA 115 11.0 1 1990 CHEC
BOTE - SURORIENTE 115 - - 1990 E. HUILA
ALTAMIRA - PITALITO 115 40.0 1 1990 E. HUILA
CATAMBUCO - SANDONA 115 28.5 1 1990 CEDENAR
SABANA - SAN ALBERTO (1) 115 - — 1990 ESSA
PALENQUE - MINAS 115 29 2 1990 ESSA
SAN FELIPE - MARIQUITA 116 6.0 1 1990 E. TOLIMA
FLANDES - ESPINAL 115 5.0 1 1990 E. TOLIMA
SAN FELIPE - LA SIERRA 115 36.0 1 1990 E. TOLIMA
PALOS (BUCARAMANGA) - OCANA
MATEOQO (CUCUTA) (8) 230 2220 1 1991 ICEL
HISPANIA - ANDES (1) 115 17.0 1 1991 EADE
NORTE - LINEA DORADA 115 3.0 1 1991 CHEC
SAN FELIPE, AL 20. CTO
ESMERALDA - LA MESA 230 - - 1992 ICEL
OCCIDENTE - BOLOMBOLO 230 16.0 1 1992 EADE
APARTADO - CHIGORODO (1) 115 25.0 1 1992 EADE
GUATEQUE - TUNJA 115 61.0 1 1992 E.BCYACA
IRRA - RIOSUCIO 116 20.0 1 1992 CHEC
EL HASTIO - TAMINANGO 115 21.0 1 1992 CEDENAR
NATAGAIMA - CHAPARRAL 1156 58.0 1 1992 E. TOLIMA
MIEL | - DORADA 230 350 1 1997 CHEC
MIEL | - SAN FELIPE (MARIQUITA) 230 40.0 2 1997 CHEC
MIEL Il - SAN FELIPE (MARIQUITA) 230 20.0 1 2001 CHEC/ICEL
MIEL I, SOBRE 1 CTO MIEL | -
SAN FELIPE 230 ~ — 2001 CHEC/ICEL
NOTAS: (1) Inicialmente operan aisladasa 115 KV.

(2) Se configuran las |ineas: B/manga - Los Palos y Los Palos - Barranca.

(3) Tendido sobre las mismas torres del circuito actual.

(4) Conforman el anillo a 115 KV para Pasto.

(5) Hace parte del programa PLADE ICOP adelantado por la CVC.

(6) Comprende los siguientes tramos:

— B/manga - Villacaro, 1 C, 102.5 Kms.
— Villacaro - Cucuta, 1 C, 62.2 Kms,
— Ocafia - Villacaro, 2 C, 58.0 Kms.
(7) Se energizara provisionalmente a 115 KV.
(8) Fuente: Plan de Inversiones 1987-1992.
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SUBESTACIONES
RELACION DE CAPACIDAD DE
SUBESTACION (5) TRANSFORMACION TRANSFORMACION ENTIDAD
(KV) (MVA) EJECUTORA
-
SAN FELIPE (MARIQUITA) 230/115/34.5/13.8 150/40/12.5 ICEL
OCANA 230/115/34.5/13.8 150/40/12.5 ICEL
LA HERMOSA (PEREIRA) 230/115/34.5/13.8 150/40/12.5 CHEC
LOS PALOS (B/MANGA) 230/115/34.5/13.8 160/40/12.5 ESSA
IBAGUE (1) 230/115/34.5 150/40 ISA - ICEL
P | JAMONDINO (PASTO) 230/115/34.5/13.8 150/40/12.5 ICEL
| VILLAVICENCIO (1) 230/115/34.5/13.8 150/40/12.5 ISA - ICEL
| BUCHELI (TUMACO) (2) 230/34.5 25.0 CVC- ICEL
JUNIN (2) 230/34.5 5.0 CVC - ICEL
TUQUERRES (2) 230/34.5 125 CVC- ICEL
PUERTO LOPEZ 15345 | 125 ICEL
‘| PUERTORICO 115/34.5 ! 125 ICEL
| GRANADA 115/34.5 40.0 ICEL
| VITERBO (3) - - ICEL
31 FLORENCIA (3) - - ICEL
| certecui 3) - , -~ ICEL
| DONCELLO (3) — | = ICEL
| ALTAMIRA (3) = - ICEL
| sonson 110/44/13.2 | 30.0 EADE
| cLmicre 110/44/13.2 300 EADE
| PoRcE 4) 110/44/132 | 30.0 EADE
. CHORODO (4) 110/44/13.2 30.0 EADE
. i TURBO - APARTADO (4) 110/44/13.2 30.0 EADE
[ HISPANIA (4) 110/44 30.0 EADE
| caLperas @) 110/44/13.2 30.0 EADE
| voraL 115/34.5 30.0 E. BOYACA
CHIQUINQUIRA (3) - = E. BOYACA
[ TunuA 115/34.5/13.8 200 E. BOYACA
PAIPA (3) - - E. BOYACA
SOGAMOSO 115/13.8 200 E. BOYACA
SAN ANTONIO (3) - - E. BOYACA
DUITAMA 115/13.8 200 E. BOYACA |
PAIPA 115/13.8 100 E. BOYACA | |




RELACION DE

CAPACIDAD DE

R . A R R R R

e e

SUBESTACION (5) TRANSFORMACION TRANSFORMACION ENTIDAD
(KV) (MVA) EJECUTORA

GUATEQUE (4) 115/34.5 100 E.BOYACA
MANZANARES 1156/34.5/13.2 - CHEC
NORTE (MANIZALES) 115/34.5/13.2 - CHEC
PIENDAMO 115/34.5 20.0 CEDELCA
EL BORDO 115/34.5 16.0 CEDELCA
PUERTO TEJADA 116/34.5 20.0 CEDELCA
CERTEGUI (4) 115/34.5 10.0 E. CHOCO
FACATATIVA 115/34.5/13.8 40.0 E. C/MARCA
MELGAR (3) = = E. C/MARCA
FUSAGASUGA 115/34.5/13.8 40.0 E. C/MARCA
GUADUERO (3) = = E. C/MARCA
SURQORIENTE 115/34.5 12.5 E. HUILA
PITALITO 115/345 125 E. HUILA
SANDONA 115/34.5113.8 30.0 CEDENAR
TAMINANGO 115/34.5 125 CEDENAR
ELORIDA 116/34.5 40.0 ESSA
MINAS 115/34.5 40.0 ESSA
BARBOSA (4) 115/34.5/13.8 10.0 ESSA
MELGAR 115/34.5 20.0 E. TOLIMA
CHAPARRAL 115/345 125 E. TOLIMA
NATAGAIMA 115/34.5 6.0 E. TOLIMA
ESPINAL (4) 115/34.5 200 E. TOLIMA
LA SIERRA 115/34.5/13.2 40.0 E. TOLIMA
CAJAMARCA 115/34.5/13.2 10.0 E. TOLIMA
CONVENCION 115/34.5/13.8 5.0 CENS
TAME 115/34.5/13.2 125 ICEL
HATO COROZAL 115/34.5/13.2 125 ICEL

| il

INTERCONEXION ELECTRICA S.A.

En el siguiente cuadro se muestra el programa de
expansion en lineas de transmisidn que serd desarro-

ISA estudia actualmente el plan de expansion éptimo
de lineas de refuerzo a la red de interconexidn para el

llado por ISA. periodo 1996-2001
i | ARNO DE
LINEA TENSION = LONGITUD No. DE ENTRADA EN
(KV) | (KMS) CIRCUITOS OPERACION
-
ANCON SUR - ESMERALDA 230 ' 132.4 2 1989
PALOS (B/MANGA) - CANO LIMON 230 | 2450 1 1989
SAN CARLOS - CERROMATOSO | 500 l 250.0 1 1991
CERROMATOSO - CHINU (1) 500 | 133.0 1 1991
CHINU - SABANALARGA 500 183.0 1 1991
CERROMATOSO - URRA | (2) ‘ 500 ‘ 84.0 1 1991
SAN CARLOS - BARRANCA | 230 .‘ 183.2 1 1991
BETANIA - IBAGUE 1 230 200.0 2 1991
LA MESA - IBAGUE , 230 1100 2 1991
GUAVIO - VILLAVICENCIO i 230 | 90.0 1 1991
URRA | - APARTADO (3) a 230 ‘ 58.0 1 1991
CANAFISTO - ESMERALDA 500 J 180.0 1 1999
CANAFISTO - ANCON SUR | 230 36.0 4 1999
MIEL Il - MARIQUITA | 230 20.0 1 2001

d

NOTAS: (1) Los primeros 51 kilometros de esta | inea desde Cerromatoso seran desmontados en 1977; los restantes 62
kildmetros se empalmaran con la |inea proveniente de Urra |.
(2) Esta linea se energiza provisionalmente a 115 KV. Con la entrada en operacion de Urra |1, el tramo Cerro-

matoso Urrd |1 (114 kms.), operara a 500 KV

(3) Seenergiza provisionalmente a 115 KV, hasta la entrada en operacion de Urra |1.

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN

Los estudios correspondientes a la expansidn del

sistema de transmisidn de Empresas Pdblicas de
Medellin, contemplan las siguientes lineas:

RN SN BRI IS T RS T WA= -

K A e AN

NOTAS: (1) ISA ejecutard lo correspondiente a patios 230 KV e ICELa 115 KV,

(2) Subestaciones asociadas al proyecto Pasto - Tumaco 230 KV, adelantado por la CVC en coordinacion con

el ICEL.

(3) Ampliacién de campos de conexién de |inea.

(4) Ampliacién de capacidad de transformacion.
(6) FUENTE: Ptan de Inversiones 1987-1992

T
' ANO DE
LINEA TENSION LONGITUD No. DE ENTRADA EN
(KV) (KMS) CIRCUITOS OPERACION
EMPALME S/E EL POBLADO A ' ‘
|
LINEA GUAYABAL - SAN DIEGO ‘ 110 | 3.0 2 1088
F
GUATAPE - PLAYAS ; 220 23.0 1 1988
i
PLAYAS - ORIENTE 220 63.0 1 1088
EMPALME S/E ZAMORA A
20. CIRCUITO DE GUDALUPE 110 1.0 2 1988




LINEA

TENSION
(KV)
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EMPALME S/E BELLO A

20. CIRCUITO DE GUADALUPE

EMPALME S/E BARBOSA A

20. CIRCUITO DE GUADALUPE

INTERCAMBIO DE CIRCUITOS

EL SALTO - CASTILLA Y ZAMORA -

CASTILLA CON EL SALTO - BELEN

Y BELLO COLOMBIA

INTERCONEXION ANCON SUR

(EEPPM - ISA)

GUADALUPE IV - EL SALTO

EMPALME S/E HORIZONTE A

LINEA ZAMORA - COLOMBIA

R10 CLARO - COCORNA

INTERCONEXION S/E OCCIDENTE
CON S/E COLOMBIA Y CIRCUITO

EL SALTO - BELEN

INTERCONEXION S/E OCCIDENTE
S/E BELEN A TRAVES DE
CIRCUITOS EL SALTO - BELEN

Y ELSALTO - COLOMBIA

BARBOSA - LA TASAJERA

LA TASAJERA - OCCIDENTE

T RS S

110

110

110

220

220

110

110

110

10

220

220

| LONGITUD
(KMS)

0.3

1.0

1.7

0.4

1.0

(%
Qo
o

20(1.0) |

23.1

ANO DE

No. DE ENTRADA EN
CIRCUITOS OPERACION
|
2 ‘ 1088

|

2 1088
2 1088
1 1989
1 1089
2 1989
1 1989
2(1) 1990
2 1991
o 1091

1091

ANO DE
LINEA TENSION LONGITUD No. DE ENTRADA EN
(KV) (KM) CIRCUITOS OPERACION
OCCIDENTE - ENVIGADO 220 27.8 2 1991
OCCIDENTE - ANCON SUR 220 28.4 1 1991
CAMBIO DE UN CIRCUITO
BELEN ENVIGADO POR
BELEN - ANCON SUR 110 17.0 1 1991
EMPALME S/E GUARNE A LINEA
GUATAPE - MIRAFLORES 220 1.0 2 1991
EMPALME S/E BELLO A LINEA
BARBOSA - CENTRAL 110 10 2 1991
EMPALME S/E ALTAVISTA CON
LINEA BELEN - ENVIGADO 110 20 2 1993
De las subestaciones asociadas con el programa de expansidn, se pueden citar las siguientes:
RELACION DE CAPACIDAD DE ANO DE
SUBESTACION TRANSFORMACION TRANSFORMACION No. DE ENTRADA EN
(KV) (MVA) UNIDADES OPERACION
ANCON SUR 220/46/110 180/60/180 1 1988
GUATAPE 220/46/110 90/30/90 1 1988
ANCON SUR 220/46/110 180/60/180 1 1988
ORIENTE 220/46/13.2 180/60/180 1 1988
EL SALTO 220/46/110 180/60/180 1 1989
BANCO DE AUTO-
TRANSFORMADORES 220/46/13.2 180/60/180 1 1990
OCCIDENTE 220/46/110 180/60/180 1 1990
GUARNE 220/46/110 90/30/90 1 1991

CENTRO DE CONTROL

En febrero de 1986 se inicié la construccion del
edificio del centro de control, el cual estard ubicado
en la actual subestacidon Colombia; también se inicid la

construccion de las casetas, vias de acceso y alimenta-
cién eléctrica para el sistema de microondas y se
efectuaron las pruebas en fabrica del mismo.
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En este periodo se efectud la primera parte de las
pruebas en fabrica del sistema para manejo de energia,
las cuales fueron llevadas a cabo en Suecia. Seinicid el
montaje de las unidades terminales remotas, cuya
funcién es recoger informacion sobre la operacion de
las plantas y subestaciones y enviarla al centro de
control.

Actualmente estan en ejecucidn las siguientes licitacio-
hes:

— Equipos de alimentacién del centro de control, los
cuales incluyen la subestacién, la unidad de sumi-
nistro ininterrumpido (UPS), los inversores y las
plantas de energia.

— Suministro de los tableros de interposicidn para
ubicar en plantas y subestaciones.

— sistemas contra incendio para los edificios del

centro de control ubicados. en la subestacion
Colombia y en la central de Guadalupe.

— Equipos de aire acandicionado.
— Equipos de PLC v fibra 6ptica.

Adicionalmente se llevd a cabo el entrenamiento en
Suecia de siete Ingenieros en el manejo del equipo del
centro de control y el entrenamiento de dos ingenieros
en Japdén en el manejo del equipo del sistema de
comunicaciones.

CORPORACION AUTONOMA
REGIONAL DEL CAUCA

En el siguiente cuadro se presentan las lineas que
ejecutard la CVC y su comrespondiente ano de entrada
en operacion.

ARNO DE
LINEA TENSION LONGITUD No. DE ENTRADA EN
(KV) (KM) CIRCUITOS OPERACION
ZARZAL A UN CIRCUITO
ESMERALDA - YUMBO 230 2.0 2 1989
LA UNION A UN CIRCUITO
ZARZAL - CARTAGO 115 8.0 2 1989
JUANCHITO - JUANCHITO 115 2.4 2 1989
AGUABLANCA DE PANCE -
JUANCHITO 115 3.1 2 1989
SAN LUIS DE YUMBO - JUANCHITO 115 31 2 1989
SAN LUIS - YUMBO 115 9.3 2 1990
ZARZAL - LA UNION 115 289 1 1990
CALIMA 11 - VIJES 230 50.0 2 1996
VIJES A 2 CIRCUITOS
ESMERALDA - YUMBO 230 20 2 1996
VIJES A 2 CIRCUITOS
ESMERALDA - YUMBO 230 20 2 1998
ZARZAL A 2 CIRCUITOS
ESMERALDA - VIJES 230 2.0 2 1998

=
RELACION DE ANO DE

SUBESTACION TRANSFORMACION CAPACIDAD No. DE ENTRADA EN

(KV) (MVA) UNIDADES OPERACION
JUANCHITO 220/115 90 1 1988
ZARZAL 220/115 90 1 1989
JUANCHITO 220/115 90 1 1990
ZARZAL 220/115 90 1 1992
VIJES 220/115 90 1 1992

PROYECTO DE CENTRO DE CONTROL PARA
EL SISTEMA ELECTRICO CVC-CHIDRAL

Con el centro de control se busca dotar al Centro de
Coordinacién del Sistema Eléctrico CVC-CHIDRAL de la
informacién y los medios de control necesarios para
supervisar y controlar las plantas de generacion vy las
lineas y subestaciones del sistema de alta tension,
logrando en esta forma una mayor confiabilidaa y
economia en la operacion

La economia en la operacidn se logrard a través de un
mejor seguimiento de |los programas de generacion,
distribuyendo optimamente la carga entre 1as unida-
des y haciendo un seguimiento mas estricto de los
Intercambios con otros sistemas Intercanectados

Se descargard al operador de funciones rutinarias, de
modo que pueda concentrar su atencidn en la
operacidn y andlisis del sistema. Adicionalmente, se
dispondra de una contabilizacién centralizada gue
reflejard las condiciones reales de explotacion del
sistema, permitiendo una coordinacidon mas eficiente
de maniobras para propdsitos de mantenimiento

Se estima que el costo total del proyecto sea del orden
de US$14.6 millones y COL$1132 millones, a precios
de diciembre de 1985

De la inversidn anterior, US$467.000 y COL$63.702.070
corresponden al estudio e interventoria durante el
cdesarrollo del proyecto, para o cual se cuenta con un
prastamo otorgado por FONADE por COL$22.208.000
que cubren el 50% de los costos correspondientes al
estudio del proyecto

En el momento se estdn tramitando préstamos con el
Swiss Bank Corporation, que cubren el 85% de costo
de los equipos y servicios en moneda extranjera

CORPORACION ELECTRICA DE LA
COSTA ATLANTICA

Con el objeto de prestar un mejor servicio de
suministro de energia eléctrica, CORELCA tiene dentro
de su plan de expansion de transmisidn las siguientes
lineas y subestaciones:

En el cuadro que a continuacidn aparece, se presentan
las caracteristicas de las subestaciones gue construird
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la CVC con sus correspondientes anos de entrada en
operacion.

T T
! ‘ ARO DE
LINEA .~ TENSION = LONGITUD No. DE ENTRADA EN
(KV) (KM) CIRCUITOS | OPERACION
| S . |
OASIS - EL RIO (1) 110 \ 5.8 1 1988
SILENCIO - CENTRO (1) (4) 10 | 3.2 1 1088
CENTRO - OASIS (1) (4) 110 7.6 1 é 1988
OASIS - LAS FLORES (1) 110 25 1 | 1988
OASIS - SILENCIO (1) (4) 110 4.4 1 1988
CHINU - MAGANGUE 110 75.0 1 1088
VALLEDUPAR - SAN JUAN (2) 110 40.0 1 1988
VEINTE DE JULIO - A LA LINEA
TURBOGAS - EL SILENCIO (1) 110 28 2 1988




]

LINEA

VEINTE DE JULIO - MALAMBO (1)
VALLEDUPAR - CODAZZI (3)
CHINU - SINCELEJO
BARRANQUILLA - LAS FLORES

BARRANQUILLA — A LA LINEA
SILENCIO - CENTRO

SILENCIO - CENTRO

SANTA MARTA - LIBERTADOR
SABANALARGA - FUNDACION
(SEGUNDO CIRCUITQ)

BARRANQUILLA - A LA LINEA
SABANALARGA - SOLEDAD

VALLEDUPAR - CUESTECITA
LIBERTADOR - MANZANARES

PORVENIR - CRUCE SILENCIO - DASIS (6)
NUEVA BARRANQUILLA - PORVENIR (6)
SIMON BOLIVAR - CRUCE

SOLEDAD - SILENCIO (8)

CHINU - MONTERIA (SEGUNDO CIRCUITO)
CHINU - SINCELEJO (SEGUNDO CIRCUITO)
URRA |- URRA I1 {7)

URRA |- A LA LINEA

CERROMATQOSO - CHINU (5)

TENSION
(KV)

110
110
110
110

110
110
110

220

220
220
110
110
110

110
110
110
500

500

_—

|
ANO DE
LONGITUD No. DE
ENTRADA EN
KM
(KM) CIRCUITOS | Lot cloN
13.1 ! 1 1988
50.0 1 1988
18.0 ! 1990
59 1 190
5.2 1 ‘ 1990
5.2 1 | 1990
0 : | 1990
92.6 1 | 1990
|
\
16.2 | 2 1990
110.0 | 1 | bk
3 | 1 1993
05 - o
43 1 1994
|
20 ‘ 2 : 1994
69.5 1 ' 1995
- | 1 | 1996
30.0 - i
88.0 1 1997

NOTAS: (1) Corresponde al plan de expansion del area metropolitana de Barranquilla.

(2) Actualmente energizada a 34.5 KV.

(3) Obras asignadas al programa Percas Fase A

(4) Lineas subterraneas.

(5) Se configura una nueva linea, Urrd | - Chinu, de 170 kms.

(6) En estudio.

(7) Con esta linea de 2C a 500 KV se configura Urra |1 - Cerromatoso de 114 Km.

en 1C a 500 KV.

y Urra | - Urra |1 de 30 Km.

RELACION DE CAPACIDAD DE ANO DE
SUBESTACION TRANSFORMACION | TRANSFORMACION | No.DE | ESTADO | ENTRADA EN
(KV) (MVA) UNIDADES | ACTUAL | OPERACION
CUESTECITA 220/110 120 2 EN EJEC. 1988
TERMOCARTAGENA
(AMPLIACION) 220/66 100 1 EN EJEC. 1988
NUEVA BARRANQUILLA 220/110 200 2 LICITAC. 1990

(2) Construccion de un barraje a 220 KV

! RELACION DE CAPACIDAD DE ANO DE

' SUBESTACION TRANSFORMACION | TRANSFORMACION N DF: ESTADO ENTRADA EN

iE (KV) (MVA) UNIDADES | ACTUAL | gpegacion

| :—*ﬁSOLEDAD l

4+~ (AMPLIACION) (2) 220 — DISENO 1990
SABANALARGA |
(AMPLIACION) (1) 220/34.5/13.8 [ 45 1 LICITAC 1990
FUNDACION (1) : | = 1990
TERMOCARTAGENA [
(AMPLIACION) 220/66 100 1 ESTUDIO 1993
SANTA MARTA
(AMPLIACION) 220/110/34 5 100 1 ESTUDIO 1993
VALLEDUPAR ‘
(AMPLIACION) 220/34.5/13.8 60 1 ESTUDIO 1993
NUEVA BARRANQUILLA
(AMPLIACION) 220/110 200 ESTUDIO 1995
URRA | 525/13.8 120 4 ESTUDIO 1997
URRA II 525/13.8 360 4 ESTUDIO 1997
NOTAS: (1) Incluye un médulo de la linea a 220 KV para la llegada del sequndo circuito Sabanalarga - Fundacion
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PROGRAMA DE SUBTRANSMISION Y
DISTRIBUCION

INSTITUTO COLOMBIANO DE

ENERGIA ELECTRICA —ICEL—
PLAN NACIONAL DE ELECTRIFICACION
RURAL (PNER) Sin embargo, dada Ia aceptacion y la respuesta de las
comunidades al programa, las metas inicialmente
En diciembre de 1987 el plan nacional de electrifica- establecidas se incrementaron en un 15%, lo que
cidn rural, presentaba un avance fisico del 98% con significa que al final del proyecto se tengan alrededor
respecto a la meta minima de dotar de servicio ce 150.000 nuevas viviendas en la zona rural. A
eléctrico a 130.000 viviendas campesinas, segun lo zontnuacion se presenta un cuadro donde se resumen
pactado en el contrato de préstamo BID-ICEL. los alcances y realizaciones de este programa.
No. DE VIVIENDAS VIVIENDAS CON REDES EN ‘
A BENEFICIAR SERVICIO CONSTRUCCION
DEPARTAMENTO CON EL PNER CANTIDAD % CANTIDAD
(3) (4) (3) (4) (3) (3) (4)
ANTIOQUIA 19.500 21.475 19.500 21475 100 - -
BOYACA 19.200 25.330 19.200 22.319 100 — 3.011
CAQUETA (2) 4000 | 4098 3643 3643 | 1 367 4565
CAUCA 8800 = 9070 8800 | 9.070 | 100 - -
CUNDINAMARCA 14.100 | 17.740 13705 | 13706 97 395 | 4.035
CHEC (1) 5800 | 5927 5800 | - | 100 - -
:
CHOCO 4000 | 5.339 4.000 4376 @ 100 - 963
HUILA 4400 | 4.400 4400 - 100 = -
META 2.400 l‘ 2.459 2.336 2.336 97 64 123
NARINO 11.200 ’ 11.614 10.553 10.553 3 94 647 1.061
N. DE SANTANDER 5.600 5.776 5.600 5.718 100 — 58
\
SANTANDER 11.100 12.943 11.100 11.201 100 — 1.742
TOLIMA 8.500 11.275 8.500 9.516 100 — 1.759
VALLE 7.900 7.900 7.900 7.900 100 — —
INTEN. Y COMISARIAS 3.500 | 4137 2.766 2.766 80 734 1371
TOTAL 130.000 l 149.483 127.803 ; 134.905 j_ 98 2.197 14.578
NOTAS: (1) CHEC incluye los departamentos de Caldas, Quindio y Risaralda.
(2) Caqueta figura dentro del contrato de préstamo 603/SF-CO, en Intendencias y Comisarias
(3) Datos con respecto a la meta minima, pactados en el contrato de préstamo BID - ICEL.
(4) Datos de avance real del proyecto.




Para la ejecucidén del PNER se hizo necesaria una inversion global de US$150 millones, los cuales fueron finan

ciados asi:
ENTIDAD USS$ MILLONES %

CREDITO EXTERNO (BID) 50.0 33.3
PRESUPUESTO NACIONAL 33.0 22.0
CAJA DE CREDITO AGRARIO 225 15.0
FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS 225 15.0
ICEL 40 2.7
ELECTRIFICADORAS 3.5 9.0
USUARIOS 45 3.0

TOTAL 150.0 100.0

PLAN DE ELECTRIFICACION RURAL FASE I

Con el objeto de mejorar las condiciones de vida que
afrontan quienes se han dedicado a las actividades
agropecuarias, base fundamental de la economia
colombiana, el Gobierno a través del ICEL, se propone
adelantar un nuevo programa de electrificacion, orien-
tado a las zonas rurales de los quince (15) departa-
mentos de su jurisdiccidn, al igual que las Intendencias
y Comisarias, con excepcion de las Islas de San Andrés
y Providencia.

El Plan propuesto, a desarroliarse entre los anos 1989y
1993, incluird infraestructura a 44 KV, 34 5KVy 13.2KV,
subestaciones de transformacién y proporcionara el

servicio de energia eléctrica a 126.000 viviendas
campesinas, correspondientes a nucleos hasta de
5.000 habitantes, que no cuenten con servicio actual-
mente, mediante:

— Construccién de 30.000 kildmetros de lineas vy
redes de media y baja tension.

— Montaje de 17.000 transformadores, con una capa-
cidad promedio de 25 KVA.

— Construccidn de 155.000 instalaciones domicilia-
ras

— Respecto a la infraestructura requerida, para mejo-
rar la calidad y continuidad del servicio y/0
ampliar 12 zona de influencia del sistema nacional
interconectado se estima necesario:

— Construir 1.250 kms de lineas de subtransmision
hasta el nivel de 44 KV.

— Montar 75 subestaciones (34.5-44/13.8 KV) con
capacidad promedio de 5 MVA.

PRESUPUESTO Y FINANCIACION

El Plan de Electrificacion Rural ICEL-BID, prevé inversio-
nes del orden de 190 miliones de dodiares para
alcanzar las metas propuestas, serd una fase comple-
mentaria del Plan Nacional de Electrificacidon Rural -
PNER actualmente en liquidacion.

La distribucion de los usuarios gue se electrificaran por
departamentos, Intendencias y comisarias, se hizo con
oase en los estudios de “Evaluacién socio-econdmica”
y “Proyecciones Financieras’ llevados a cabo por
firmas consultoras.

DEPARTAMENTO Rl
j—

CAQUETA 4.793

CAUCA 15.000

CUNDINAMARCA 10.444

CHOCO 4.440

HUILA 5.919

META 5.000

NARINO 12.000

NORTE DE SANTANDER 10.120

SANTANDER 14.060

TOLIMA 12.202

INTENDENCIAS Y COMISARIAS 6.000

TOTAL 126.032
PLAN NACIONAL Es asi como el ICEL adelantard en el periodo 1987 a
DE REHABILITACION 1990 la ejecucion de 574 proyectos que beneficiardn a

El Gobierno Nacicnal dentro de su politica de
erradicacion de la pobreza absoluta viene adelantan-
do el Plan Nacional de Rehabilitacién con programas
de electrificacién por intermedio del ICEL y sus
electrificadoras filiales, en zonas que la Secretaria de
Integracion de la Presidencia de la Repiblica y el
Departamento Nacional de Planeacion han definido
para tal fin.

62.593 usuarios, aumentando la red nacional de
electrificacion en 7152 kilémetros, para una inversién
aproximada de 15758 millones de pesos.

Para el logro de este objetivo, la presente administra-
cion did servicio en 1987 a 14.739 usuarios construyen-
do redes en una extensién de 1500 kildmetros por un
valor de $2075 millones, tal como se describe a
continuacion:

DEPARTAMENTO VIVIENDAS A
ELECTRIFICAR
ANTIOQUIA 10.524
BOYACA 10.638
CHEC 4903

VALOR
DEPARTAMENTO USUARIOS KILOMETROS MILLONES
$
ANTIOQUIA 9.568 594.8 1.041.7
BOYACA 141 88.3 99.2
CAQUETA 280 42.8 48.3
CAUCA 2.507 363.6 225.7
CUNDINAMARCA 500 163.0 335.1
NORTE DE SANTANDER 297 42.7 40.5
SANTANDER 1.132 182.9 278.2
TOLIMA 14 22.3 5.7
el

k. TOTAL 14.739 1.500.4 2.074.4
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SUBPROGRAMA DE DESARROLLO RURAL conjunto de servicios bésicos en las dreas de infraes-
INTEGRADO tructura, produccion y comercializacion, eleva las
condicicnes de vida y el ingreso del productor
campesino minifundista.
SUBPROYECTO DE ELECTRIFICACION
P Para la ejecucidn del programa, se logrd la participa- ' ZRIBE
El subproyecto de Electrificacion Rural en el programa cién de entidades internacionales, las cuales financian ~ §°% | . ¢
de desarrollo rural integrado - DR|, tiene como objetivo obras programadas en Ias fases | y |l del subproyecto v
principal el suministro de energia eléctrica, el cual ge Electrificacion Rural en cada uno de los departa-
como su nombre lo indica, al ser integrado a un mentos seleccionados, asi:
PRESTAMOS DEPARTAMENTOS
FASE | -,
— BIRF 1352 CAUCA, NARINO, CUNDINAMARCA, TOLIMA Y ANTIOQUIA. "41
— ACDI CORDOBA Y SUCRE (ACTUALMENTE A CARGO DE CORELCA)
VENEZUELA
— BID475SF/CO BOYACA Y SANTANDER
FASE ” ANTIDOUTE SANTANDER
— BIRF 2174 CO CALDAS, HUILA, TOLIMA Y META -
— BID414CO NORTE DE SANTANDER 2
'S
— BID941C/CO NORTE DE SANTANDER E
[N
VICHADA
(=
En el siguiente cuadro se presentan |as realizaciones del programa -
g VALLE DEL .
cauca 1o Lo8
No. DE VIVIENDAS No. DE VIVIENDAS scsii
DEPARTAMENTO FASE A ELECTRIFICAR CON SERVICIO
(ALCANCES) {REALIZAC‘ONES) .‘&E@ CAUCA GUAINIA
" . - s;nc- oL spawiase
BOYACA | 7.000 10.283 b i i
CAUCA 1 4.694 4.732 - e . To
CORDOBA | 5.288 3.359 Sy BT
VAUPES
NARINO [ 9.403 8.961 T,,,,: P
SANTANDER | 5.000 4.634 o, —
SUCRE I 2.545 2412
ECUADOR
ANTIOQUIA I 113 1.396
CUNDINAMARCA | 1.129 1.483 e
META 1 900 258
TOLIMA Y I 1.600 295
CALDAS I 900
HUILA I 1.400 51
REPUBLICA DE COLOMBIA
NORTE DE SANTANDER | | 3000 1 454 INSTITUTO COLOMBIANO DE ENERGIA ELECTRICA
DIVISION DE ENERGIA INTENDENCIAS Y COMISARIAS
..— PLANTAS DIESEL INSTALADAS _. i
En la actualidad se encuentran en ejecucion obras que 1434 en el Tolima, 807 en el Hulla y 275 en el
beneficiardn a 384 usuarios en Norte de Santander, departamento del Meta —_———— -y s s e s /”J
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PLAN INTENDENCIAS Y COMISARIAS Y proiongacion con lineas de 34.5 KV a Arauquita, ‘\
AREAS DE FRONTERA Arauca y Saravena, se ha previsto un plan de

electrificacion para la zona de influencia de la linea 230

KV que comprende en su primera etapa la construc-
INTENDENCIA DE ARAUCA ci6n de lineas de 34.5 KV, lineas de 13.2 KV y

remodelacion y ampliacidn de redes de distribucidn.

Para aprovechar la extension de la red de interconexion

del Sistema Nacional que llegaré a Cafo Limén y su Los proyectos previstos en esta etapa son los siguientes:
COSTO
LINEAS Y REDES LONGITUD ESTIMADO
' (KM) $ MILL

\
\
|
| — LINEAS 34.5 KV

ARAUQUITA - EL TRONCAL 240 920.0
i SARAVENA - FORTUL 25.0 94.0

{ | ~ LINEAS 132KV

ARAUQUITA - EL TRONCAL 5.0 11.0
g | SARAVENA - PTO. NARINO - PTO. LLERAS 18.0 39.6
: FORTUL - CARANAL 15.0 33.0 ,
It FORTUL - BARRANCONES 120 26.4 '
| CARO LIMON - REINERA - LOS ANGELES 18.0 39.6

‘1 REINERA - PANAMA 230 50.6 |

— REDES DE DISTRIBUCION

, ARAUCA 103.0 623.0
! | ARAUQUITA 14.0 85.0
i SARAVENA 20.0 121.0
‘ LA ESMERALDA 10.0 60.0
" PUERTO NARINO 8.0 48.0
| FORTUL 15.0 91.0 &l
||', | LA REINERA 7.0 42.0 ]
l LOS ANGELES 5.0 30.0 ‘
| PANAMA 40 24.0 ‘
I BARRANCONES 3.0 18.0 |
(i CARANAL 4.0 24.0 *Q
i PUERTO LLERAS 5.0 30.0 II‘
} ' TOTAL 338.0 1.580.0 l:
Elvaior de estas obras se financia con algunos recursos Las obras fueron iniciadas en el ano de 1987 y seran
i del ICEL y con presupuesto de la intendencia por terminadas en el arno de 1989 con la puesta en servicio

fegalias del petrdleo. de la interconexion desde Bucaramanga.




Con la interconexién a Tame desde la subestacion
Banadia, a través de una linea de 115 KV se beneficia
ran otras poblaciones del suroccidente de la intenden
Cia, entre las gque podemos mencionar a Tame, Puerto
Rondén, San Salvador, Puerto Nidia y Betoyes

Esta zona requerird la construccion de 70 kildmetros
de lineas a 34.5 KV, 50 kilémetros de lineasa 13.2 KV y
la remodelacion y ampliacidn de 90 kildmetros de
redes de distribucién.

El valor de estas obras se ha estimado en $920.0
millones y se financiard con recursos de la intendencia

INTENDENCIA DE CASANARE

£l Plan de Subtransmision y Distribucidon que el Instituto
na disefiado para !a Intendencia de (asanare, se ha
basado en la construccidn que se hard de las lineas a
115 KV, Sogamoso-Yopal y Tame-Hato Corozal.

El costo estimado del proyecto es de $5239.1
millones. Parte de la financiacidn serd efectuada con
recursos de regalias de petrbleo

Las obras que se contemplan en este programa son las
sigulentes

COMISARIA DEL AMAZONAS

El ICEL planea la remodelacién y ampliacion de redes
en varias localidades de la Comisaria, para lo cual se
han llevado a cabo los respectivos disefos. Las
poblaciones consideradas en este plan son Santa
Sofia, Nazarette, Puerto Alegria, El Encanto, Puerto
Avrica, La Chorrera, Puerto Santander, La Pedreray Puerto
Narifo.

El total de redes a mejorar asciende a 25 kildmetros y
requerird inversiones del orden de los $236.0 millones
en los préximos dos anos.

Igualmente se emprendié desde mediados del afio
1987 la remodelacién de la red urbana de Leticia,
proyecto complementario al de Generacidén que
permitird mejorar ampliamente las condiciones del
servicio eléctrico. El alcance fisico es de 20 kildmetros
de red primaria, 28.5 kildmetros de red secundaria
para dotar de servicio a 2540 usuarios. Dicha remode-
lacidn tiene un costo aproximado de $198.7 millones.

A través del Plan Nacional de Electrificacién Rural -
PNER, para la Comisaria del Amazonas se adelantars el
proyecto Leticia-Los Lagos, carretera a Tarapacd, que
beneficiard aproximadamente 200 viviendas de las
cuales el 50% corresponden a zonas indigenas.

El proyecto comprende la construccién de 43.52
kilbmetros de lineas y redes de media y baja tensién
con un costo estimado de $70.0 millones.

COMISARIA DEL VICHADA

las obras que el ICEL disefi® para e Vichada
beneficiardn a las poblaciones de Puerto Carrefio,
Casuarito, Puerto Narifio, Amanaven y el Cejal y
comprenden la remodelacién de 41 kilémetros de
redes de distribucidén con inversiones que ascienden a
$300.0 millones.

COMISARIA DEL VAUPES Y GUAVIARE

Las obras disenadas requieren inversiones del orden
de los $200.0 millones de los cuales se invertirdn $10.0
millones con recursos del afio 1987 para las poblacio-
nes de San José del Guaviare, El Retorno, Miraflores y
Calamar en Guaviare; Monforth, Carurd, Teresita y
Acaricuard en Vaupés.

PLAN DE ELECTRIFICACION DEL CHOCO

El ICEL en este programa, a través de la Electrificadora
del Choco, ejecutard inversiones por $121.5 millones
con el objeto de ampliar y mantener el servicio
eléctrico en el departamento del Choco.

COSTO
LINEA TENSION LONGITUD No. DE ESTIMADO
(KV) (KM) CIRCUITOS ($ MILL)
SOGAMOSO - YOPAL 115.0 95.0 2 25143
YOPAL - AGUAZUL 345 27.0 1 155.1
YOPAL - ARAGUANEY 345 10.0 1 57.5
AGUAZUL - MANI 345 50.0 1 2874
YOPAL - NUNCHIA 345 35.0 1 201.2
AGUAZUL - RECETOR 345 30.0 1 172.4
RECETOR - CHAMEZA 13.2 13.0 1 221
HATO COROZAL - PAZ DE ARIPORO 34.5 40.0 1 68.3
REDES DE DISTRIBUCION
PARA 4.800 USUARIOS 647.6
RELACION DE CAPACIDAD DE COSTO
SUBESTACIONES TRANFORMACION TRANSFORMACION ESTIMADO
(KV) (MVA) ($ MILL)
YOPAL 115/34.5/13.2 40.0 1.021.1
AGUAZUL 34 5/13.2 5.0 41.7
ARAGUANEY 34.5/13.2 5.0 4.7
MAN| 345132 3.0 25.6
NUNCHIA 345/13.2 3.0 25.6
RECETOR 34.5/13.2 3.0 256

COMISARIA DEL GUAINIA

Con el fin de mejorar y ampliar la cobertura de las redes
de distribucién en Puerto Inirida, el ICEL acometd las
obras necesarias durante el ano de 1986, o cual
implicé a la vez la ampliacion de la capacidad de
generacidn con el traslado de una planta diesel desde

Cimitarra. El costo final de las obras ejecutad
ascendio a $60.0 millones y beneficid a 520 familias
la capital de la Comisaria

Dentro de las obras futuras del ICEL, se espera lieval
cabo trabgjos similares, en las localidades de Barm
cominas, San Felipe, Guariven, Cacahual y el Rema
con inversiones que se estiman en $40.0 millones.

PROYECTO COSTOMILL $
— COMPRA DE EQUIPO Y MANTENIMIENTO DE SUBESTACIONES 7.0
— EQUIPO DE COMUNICACIONES 6.0
— CABLE DE GUARDA LINEA QUIBDO - YUTO 8.5
— CAMION GRUA 16.0
— REPARACION TRANSFORMADOR SUBESTACION ISTMINA 3.0
— LINEA YUTO - LLORO 13.2 KV 17.0
— HERRAMIENTA Y EQUIPO PARA MANTENIMIENTO DE LINEAS Y REDES 30
— REMODELACION TUTUNENDO 11.0
— REMODELACION REDES TADO, ISTMINA, ACANDI Y BELLAVISTA 10.0
— MANTENIMIENTO DE PLANTAS Y REDES EN VARIOS MUNICIPIOS
(UNGUIA), VILLA CLARET (LLORO), NAPIPI ((BOJAYA), ALTAGRACIA
(QUIBDO) Y PIE DE PATO (ALTO BAUDO) 24.0
— MANTENIMIENTO DE PLANTAS DIESEL 4.0
— VEHICULOS DE MANTENIMIENTO SISTEMA 10.0
— BOTE CON MOTOR FUERA DE BORDA 2.0
COSTO TOTAL 121.5
-
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ELECTRIFICACION DEL MEDIO Y BAJO
PUTUMAYO

Como complemento a la construccion de la Central
Hidroeléctrica de Mocoa y con la meta de maximizar la
utilizacion de dicha central, el ICEL disefi¢ el programa
de electrificacion del medioy bajo Putumayo enrazdn
a que en la primera etapa s6lo se contemplaba la
construccion de lineas de transmisidn a las poblacio-
‘nes de Mocoa, Villagarzén, Puerto Limén, El Pepino,
“Planadas, San Antonio, Rumiyaco, Pueblo Viejo y
Monclar.

‘-EI denominado programa de electrificacion del medio
'y bajo Putumayo comprende dentro de su alcance
levar un suministro continuo y confiable de energia a
las siguientes poblaciones adicionales: Puerto Asis,
‘Puerto Caicedo, Puerto Umbria, San Pedro, Orito, La

Hormigg, i Tigre, San Miguel, La Dorada y San Antonio
de Guamuéz

En este plan adicional se requieren inversiones del
oraen de US$16.2 millones, los cuales serdn cubiertos
con aportes de la Intendencia Nacional del Putumayo
con base en el programa de anticipo y pignoracion de
regalias de Ecopetrol, con recursos del ICEL (propiosy
presupuesto nacional), con recursos del Il Plan de
Electrificacidon Rural y del Plan ICEL-BID de Pequefas
Centrales Hidroeléctricas que adelanta el ICEL.

Este programa beneficiard a 65000 habitantes e
incorporard al desarrollo nacional a grandes y ricas
regiones del Putumayo.

A continuacidn se describen |as principales obras del
programa

TENSION LONGITUD No. DE
LINEA (KV) (KM) CIRCUITOS
CENTRAL MOCOA - PTO. CAICEDO 115.0 59.0 1
| CENTRAL MOCOA - VILLAGARZON 345 12.0 1
'l PTO. CAICEDO - PTO. ASIS 345 214 2
[ PTO. CAICEDO - PTO. COLON 345 29.6 2
| PTO. COLON - LA HORMIGA 34.5 37.0 1
| cenTRAL MOCOA - MOCOA 132 20 1
1 MOCOA - SAN ANTONIO 132 6.0 1
| mocoa - PUEBLO VIESO 13.2 6.6 1
| MOCOA - EL PEPINO (1) 13.2 75 1
| VILLAGARZON - PTO. UMBRIA 13.2 15.0 !
| PTO. CAICEDO - SAN PEDRO 13.2 1.0 1
LA HORMIGA - EL TIGRE 13.2 12,0 1
LA HORMIGA - SAN MIGUEL 132 18.0
VILLAGARZON - PTO. LIMON (1) 132 110
PTO. LIMON - SANTA LUCIA -
PTO. GUZMAN 13.2 20.0

Para remodelacion.

NOTAS: (1)

(KV)

RELACION DE
SUBESTACION TRANSFORMACION TRANSFORMACION

CAPACIDAD DE

(MVA)

. CENTRAL MOCOA

13.2/34.5
13.2/115

8.0
40.0




RELACION DE CAPACIDAD DE
SUBESTACION TRANSFORMACION TRANSFORMACION
(MVA)
PUERTO CAICEDO 34.5/13.8 -

115/34.5 05
PUERTO ASIS 34.5/138 3.0
ORITO 34.5/138 2.0
LA HORMIGA 34.5/13.8 0.6
VILLAGARZON 34.5/13.8 15

omo obras complementarias al programa de electrifi-
acion del medio y bajo Putumayo, con presupuesto
e la vigencia del afio 1987, se acometen alguncs
abajos de remodelacién y ampliacién de redes por
100.0 millones en las localidades del bajo Putumayo,
ntre las que podemos mencionar a Puerto Asis, Orito,
3 Dorada, La Hormiga, San Miguel, Puerto Caicedo, San
edro, Cedral y Santana.

INTERCONEXION ELECTRICA S.A.

ERDIDAS DE SISTEMAS DE ENERGIA Y DE
ISTRIBUCION

ERDIDAS DE ENERGIA

n el ano 1981 el Sector Eléctrico obtuvo el informe
nal del estudio que se habia contratado para evaluar
| estado de las pérdidas energéticas y que se
enomind “Estudio de Pérdidas de Energia en el
ector Eléctrico Colombiano”, ISA-SISTECOM LIMITA-
A, julio de 1981.

| estudio citado clasificd las pérdidas por empresa,
or sistema y por nivel de tensién y ademds por tipo

de causa. Del total de pérdidas (19% de la demanda)
la tercera parte correspondia a las denominadas
“pérdidas negras’’, o sea energia consumida pero no
facturada ya sea por fraude, medicién incorrecta,
facturacién deficiente, etc., las dos terceras partes
restantes eran pérdidas fisicas destacdndose las pérdi-
das en los sistemas de distribucion.

En mayo de 1982 fue entregado el informe final del
Plan maestro de distribucién: ISA-SISTECOM LIMITA-
DA, cuyo objetivo fue el de revisar y evaluar los
procedimientos y criterios de planeacidn que utilizan
las distintas empresas del sector y también buscd una
consolidacién de los planes de expansidn en el drea
de distribucidn hasta el ano 2.000. En noviembre de
1982 el CONPES hizo solicitud a las empresas
eléctricas para que programaran actividades y contro-
les a fin de obtener las metas de rebajar las pérdidas.

No obstante los esfuerzos realizados por las empresas
para controlar sus pérdidas, han aumentado ano tras
ano en la mayoria de los casos como puede verse en el
siguiente cuadro, lo cual demuestra que de no haber
empezado a trabajar en este aspecto, los indices
serian aun mayores.

INDICE DE PERDIDAS %

~ EMPRESA 1980 1983 1986
EEEB 20.7 223 247
EEPPM 20.8 20.1 211
CvC 14.3 16.1 17.8
ICEL GRUPO Y OTROS MERCADOS MENORES 18.9 229 250
CORELCA 22.7 23.2 22
SISTEMA 20.4 226 238

- —

pado que los correctivos establecidos no han sido
suficientes, el sector ha estructurado una serie de
medidas a realizar en los proximos anos:

la primera que puede mencionarse se refiere al
programa nacional de reduccion de pérdidas de
energia financiado por el BID y por la FEN con las
siguientes caracteristicas:

8. Un alcance del orden de US$200.0 millones, de los
cuales el BID puede financiar alrededor de US$80.0
millones.

b. El objetivo bésico es reducir pérdidas de energia
tanto de origen fisico como las debidas a fraude,
robo o energia no facturada.

Comprende fundamentalmente remodelaciones de
redes de distribucion, legalizacién y normalizacion
de usuarios fraudulentos y sin contador y reconfigu-
racion de sistemas de subtransmision.

c. Laejecucion del programa se estima en cuatro anos
a partir de 1988.

Se han replanteado los objetivos del “Subcomité de
sistemas de distribucion y pérdidas de energia”’, que

tiene como funciones principales las siguientes:

a. Trazar las politicas y orientar medidas remediales
tendientes a controlar las pérdidas y reducirlas a
niveles econdmicos.

b. Canalizar y propiciar el intercambio de informacién
entre las empresas para aprovechar las experiencias
y resultados en los controles de las pérdidas
energeéticas.

c. Revisar y evaluar los procedimientos y criterios de
planeacién que utilizan las empresas en las dreas de
subtransmision y distribucion.

d. Obtener la proyeccidén de las inversiones consoli-
dadas de los planes de expansion para las areas
mencionadas

Para el periodo 1987-1990 se tiene como meta reducir
las pérdidas de energia mediante las acciones que
adelantan las empresas en coordinacién con el
subcomité de sistemas de distribucién y pérdidas y
con la ejecucidn del proyecto FEN-BID de reduccién
de pérdidas. Se espera obtener unos indices de
pérdidas del siguiente orden para el préximo cuatrie-
nio (a partir de 1987):

EMPRESA 1987 1988 1989 1990
EEEB 24.3 216 19.0 17.0
EE.PP.M. 20.6 20.1 19.6 19.1
CVv.C. 17.4 17.0 16.6 16.2
ICEL GRUPO Y OTROS MERCADOS MENORES 233 22.7 219 21.0
CORELCA 226 210 20.2 20.0
SISTEMA 23.1 219 208 201

Durante el periodo 1988 - 1990, la mayor parte de las
empresas eléctricas realizardn estudios de pérdidas
de sus sistemas para lo cual se han establecido unos
términos de referencia unificados y ademés se cuenta
con linea de financiacién del FONADE.

SISTEMAS DE DISTRIBUCION

El Sector Eléctrico estd realizando el proceso de
reorientacién de las inversiones hacia las areas de
subtransmisidn y distribucién, en el corto plazo, a fin
de mejorar estos sistemas tanto en calidad de servicio,

como en cobertura y en reduccién de pérdidas.

Ademas, con el fin de tener una visidon completa del
sector, se estd elaborando la consolidacion de las
proyecciones de inversidn para todas las empresas y
electrificadoras en lo concerniente a sus sistemas de
distribucién y a la vez se estd realizando su integracion
con las dreas de generaciony transmisidn a alto voltaje.
Con esta perspectiva, y de acuerdo a los recursos
financieros disponibles, se daré atencidn al sistema de
acuerdo a las prioridades evitando asi los manejos
aislados de las éareas.
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2 mencionarse también la politica gubernamental facturacion.
rdenar financieramente las empresas, reduciendo
astos, mejorando su eficiencia, racionalizando los

ramas de inversiones y mejorando |os sistemas de

En general, se buscard una mayor eficiencia en [
gestion administrativa de las empresas.

\PRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN

)GRAMA DE OBRAS EN SUBESTACIONES
NSFORMADORAS Y DISTRIBUCION

ESTACIONES Medellin han programado la construccién, moderniza-
cion y ampliacion de su sistema de subestaciones
transformadoras. En la tabla siguiente se muestran
algunas de las principales caracteristicas de dicho plan

de expansion.

2l fin de mejorar el servicio de energia eléctricaen
rea de influencia, las Empresas Pdblicas de

PROYECTOS DE SUBESTACIONES A CONSTRUIRSE O AMPLIARSE
EN EL SISTEMA DE EEPPM EN EL PERIODO 1988-1995

RELACION DE CAPACIDAD ANO DE
SUBESTACION TRANSFORMACION POR UNIDAD No. DE ENTRADA EN
(KV) (MVA) UNIDADES OPERACION

JATAPE 44/13.2 10 1 1988
NCON SUR 220/46/110 180/60/180 1 1988

\N CRISTOBAL 4413.2 ¥ MOVIL 1988
LLA HERMQSA | 110/44/13.2 60/20/60 1 1988

. POBLADO 110/44/13.2 60/20/60 1 1988
JADALUPE IV 230/46/115 180/60/180 1 1988
JATAPE 230/46/115 90/30/90 1 1988

\N ANTONIO DE P. 44/13.2 20.0 1 1988
LLO I 110/44/13.2 60/20/60 1 1988
IVIGADO 110/44/13.2 60/20/60 2 1088
)RIZONTE 110/44/13.2 60/20/60 1 1988
-DRAS BLANCAS 110/44/13.2 60/20/60 1 1988
IATAPE 110/13.2 10.0 1 1989
CIDENTE 220/46/110 180/60/180 2 1990
IENTE 220 KV 220/46/13.2 180/60/180 1 1990
3LANCAS || 110/44/13.2 60/20/60 1 1990
DGRANDE 110/44 30.0 1 1990
NTA ROSA 44/13.2 20.0 1 1990

N CRISTOBAL 44/13.2 20.0 DEFINITIVO 1991
EVO PENOL 44/13.2 10.0 1 1992
TAVISTA 110/44/13.2 60/20/60 1 1993
LOMBIA 110/44/13.2 60/20/60 1 1993

g

DISTRIBUCION

Empresas Plblicas de Medellin ha continuado traba-
jando en la remodelacion y ampliacion de su sistema
de redes para distribucidn de energia con miras a
atender nuevos usuarios y mejorar la calidad del
servicio. Para alcanzar los objetivos anteriores se
llevaron a cabo durante 1986 importantes trabajos de
remodelacion en las redes existentes y extension de
otras nuevas. En total se construyeron para el sistema
de distribucion 360 kildmetros de redes primarias de
diferentes voltajes, 188 kildmetros de redes secunda-
rias; se instalaron 1300 transformadores de distribucidn
y se legalizaron 25752 nuevas instalaciones, incluidas
en este nimero 6406 del programa de habilitacion de
vivienda. El sistema de alumbrado publico se incre-
mentd en 1188 nuevos puntos luminosos.

En el campo del disefo se adelantaron 126 proyectos
para el sistema de distribucion, los cuales requeriran la
extension de 253 kildmetros de red primaria, 55
kildmetros de red secundaria e instalacidén de 537
transformadores de distribucién (dentro de las cifras
anteriores se incluyen las correspondientes a los
programas de habilitacién de viviendas). Asimismo, se
elaboraron 35 proyectos destinados a alumbrado
puablico.

En lo que respecta a proyectos particulares, EEPPM,
aprobd un total de 1122 proyectos, los cuales
requieren la instalacion de 103 kildmetros de redes
primarias, 83 kildmetros de redes secundarias y el
montaje de 1407 transformadores.

RECUPERACION DE PERDIDAS DE ENERGIA

Durante el afio de 1986 se revisaron algunos de los
programas para recuperacion de pérdidas negras en
operacion actualmente. Con base en las recomenda-
ciones resultantes de dicha revision se reestructuraron
los programas para 1987, con los cuales se espera
superar la cifra de recuperacidn de energia por encima
de los 50 GWH.

ESTUDIOS

A. EXPANSION DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

Durante el ano de 1986 se realizd el andlisis e
interpretacion de los resultados del Estudio de

trabg) en la implantacion de los mismos, reconfigu-
rando el sistema de alimentadores primarios de varias
subestacicnes e Iiniciando el disefio correspondiente a
algunas de ellas.

B. PERDIDAS FISICAS DE ENERGIA

Se estudiaron aquellos alimentadores primarios, que
por su longitud y carga presentaban altos niveles de
pérdidas, posteriormente, de ellos se seleccionaron
los tramos que tanto técnica como econdmicamente
eran factibles de mejorar y con dicha informacién se
elaboraron los proyectos que entraron a formar parte
del programa de reduccién de pérdidas de las
Empresas Plblicas de Medellin.

EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA
DE BOGOTA

SUBTRANSMISION Y DISTRIBUCION
URBANA

La expansién en subtransmision y distribucion que
requiere el drea urbana se cumple a través del Sexto
Programa de Ensanches, etapas | y Il. La etapa | en su
parte urbana estd financiada por el Banco Mundial,
préstamo BIRF 1807CO, y en el area rural por el KA¥,
préstamo 7766215.

La primera etapa en el drea urbana fue iniciadaen 1980
v se espera concluir los desembolsos en junio de 1987.
La construccién de las obras de infraestructura en
subtransmision y distribucién contempladas en esta
fase permitirdn suministrar el servicio a 200000 nuevos
usuarios, con un costo total de 187 millones de
délares. El avance acumulado del proyecto afinales de
1986 era del 94%, habiéndose avanzado un 8%
durante el afo.

La concentracion de usuarios generada por el desarro-
llo urbanistico de algunos sectores de la ciudad, hizo
necesaria la ampliacién de la capacidad de transfor-
macion en las subcentrales La Paz, en la cual se instald
un transformador de 30 MVA, y Tunal, en donde se
adelantd en un 40% el montaje de un transformador de
50 MVA. Igualmente se trasladd un transformador de

Expansién del Sistema de Distribucion; también se 15 MVA de la subcentral Tunal a la de Sesquilé.
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materia de redes de distribuciéon las labores
zadas en el ano 1986 se tradujeron en un
>mento de 162 kilémetros en la red de media
on, y 227 kilémetros en la de baja tension. Para
r frente al aumento de usuarios, se hizo necesario
>mentar la capacidad instalada en transformadores
listribucién en una cantidad de 1950 unidades,
una capacidad acumulada de 279 MVA.

TRANSMISION Y DISTRIBUCION RURAL

| &rea rural, la primera etapa se inicid en 1982y se
ra concluirla a mediados de 1989. Mediante las
s incluidas en esta fase se mejorard sustancialmen-
servicio prestado en la actualidad y se dotaré del
o eléctrico a 55000 nuevos usuarios. El costo total
orograma se calcula en 30 millones de ddlares.
nte 1986 se avanzd un 7%, llevando esta fase a un
ponderado de 48%.

RECUPERACION DE PERDIDAS DE ENERGIA

Durante el afc 1986 se realizaron 15237 visitas,
liquidéndose un total de 4526 casos de fraude. La
energia recuperada fue de 72.7 GWh, 40% por encima
del afio anterior. Esto representd un valor de $1.243
millones. La discriminacién por sector se encuentra en
la tabla que aparece més adelante.

A pesar de estos esfuerzos, en los cuales viene
empenada la empresa de afos atrés, la cifra total de
pérdidas relativa a la energia disponible, 24.45%,
aumentd con relacion alaregistrada en 1985 (24.18%).

Por medic de un contrato de consultoria externa se
realizé un estudio sobre factores de utilizacion para la
determinacion de una funcidn estadistica que permite
establecer la curva de los consumos estimados para un
usuario y poder determinar la energia no facturada en
el caso de fraude, teniendo como parédmetros la carga
real instalada y el tipo de usuario.

ENERGIA DE PERDIDAS NEGRAS RECUPERADA

ENERGIA VALOR
SECTOR No. DE CASOS RECUPERADA FACTURADO
(MWh) (Miles de $)
-SIDENCIAL 2.246 7.566 36.169
IMERCIAL 1.285 22.052 513.214
DUSTRIAL 994 43.001 694.450
ICIAL 1 64 681
TOTAL 4.526 72.683 1.243.514

_a cifra de 1986 ha sido ajustada para hacerla comparativa a la de 1986, agregandole el consumo propio a la energia

Jisponible.

CORPORACION AUTONOMA
REGIONAL DEL CAUCA

PROGRAMA DE SUBTRANSMISION Y
DISTRIBUCION

SUBESTACIONES A 115 KV

RELACION DE ' ANO DE
IBESTACION TRANSFORMACION CAPACIDAD ENTRADA EN
(KV) (MVA) OPERACION
GA 115/345 58.0 1988
RZAL 115/34.5 25.0 1988
NTA BARBARA 115/34.5 58.0 ' 1988

" )

En 1988 la CVC tiene planeada la construccion de
alrededor de 105 kms en lineas de 34.5 KV y 50.0 kms

RELACION DE ANO DE

SUBESTACION TRANSFORMACION CAPACIDAD ENTRADA EN

(KV) (MVA) OPERACION
" MoviL 115/34.5 | 30.0 1088
TABOR 115/34.5 ‘ 1088
PANCE 115/34 5 | - 1088
CANDELARIA 115/34.5 ‘ 25.0 1989
YUMBO 115/34.5 | 58.0 | 1989
MELENDEZ 115/34.5 ! 58.0 1989
MELENDEZ 116/13.8 '; 417 1989
LA UNION 115/34 5 | 31.2 | 1990
PANCE 115/34.5 | 25.0 1990
JUANCHITO 115/13.2 | 417 1991
CODAZZ! 115/13.2 ' , 25.0 1991
AGUABLANCA 115/13.2 | 417 1992

DISTRIBUCION en lineas de 13.2 KV y la instalacion de 42 MVAR a nivel

de 34.5y 13.2 KV para mejorar la calidad del servicio.
Asimismo se construirdn las siguientes subestaciones
de. distribucion.

! RELACION DE
SUBESTACION | TRANSFORMACION

' (KV)

|
ALCALA { 34.5/13.2
ANSERMA NUEVO | 34.5/132
COSTA RICA | 34.5/132
DAGUA | 34.5/13.2
ANDALUCIA 34.5/13.2
CERRITO 34.5/13.2
CABUYAL 34.5/13.2
PALOBLANCO 34.5/13.2
RIOFRIO 34.5/13.2
FLORIDA 34.5/13.2
EL CAIRO 34.5/13.2
AMAIME 34.5/13.2
EL VINCULO 34.5/13.2
EL ZARZAL 34.5/13.2
GUACARI 34.5/13.2
PRADERA 345132
TUNAL 345/13.2

I [

i ANO DE
CAPACIDAD ENTRADA EN
(MVA) OPERACION
5.2 : 1988
5.2 1988
| 5.2 ? 1988
i 5.2 1988
| 5.2 1988
| 5.2 1988
5.2 1988
10.5 1988
5.2 1988
| 1988
3.0 | 1989
5.2 1989
' 5.2 1989
5.2 1989
5.2 i 1990
5.2 ‘ 1990
5.2 | 1990
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ANO DE ,
RIBESTAGION 'mﬁ:-s’:‘%:::;on CATSSL?AD E(:'PLF;&%?OEN" LINEAS TENSION | LONGITUD |  No. DE ESTADO EN?:::E %
050 (KV) | (KM) | CIRCUITOS | ACTUAL OPERRATON
"EDONIA 34.5/13.2 5.2 1991 F | | ;
UNDI 345/13.2 5.2 1991 | ZARAGOCILLA - TERNERA f |
IORRO 345/13.2 5.2 1091 (2) (3) l 66.0 | 49 | 1 | DISENO 1990
DANILLO 34.5/13.2 5.2 1992 NUEVA SINCELEJO - MAJAGUAL a 345 3.0 -} 1 DISENO 1990
INION 34.5/13.2 5.2 1992 * |
NOTAS: (1) Un circuito llegard a El Bosgue y el otro se conectara con la |inea de Bocagrande - Bosque a 66 KV.
(2) Estas dos |ineas saldrén de la |inea Ternera - Chambac(.
'RPORACION ELECTRICA DE LA (3) E{'ecutaré la Electrificadora de Bolivar
COSTA ATLANTICA (4) Ejecutard la Electrificadora del Cesar.
SUBESTACIONES ‘
IRAMA DE SUBTRANSMISION Y las zonas urbanas y rurales y atenderd los crecimientos , |
IBUCION de la demanda; ademas que se mejoraréa las condicio- | RELACION DE CAPACIDAD DE . I ANO DE
nes del servicio a los usuarios finales. SUBESTACION TRANSFORMACION | TRANSFORMACION | No. DE ESTADO | ENTRADA EN
' (KV) TOTAL (MVA) | UNIDADES | ACTUAL | OPERACION
rama de subtransmision y distribucion adelan- Las lineas y subestaciones que contempla este progra- -+ — : 1
or CORELCA, permitird ampliar la cobertura de ma son: OASIS ‘ 1101138 | 100.0 2 | MONTAJE 1988
LAS FLORES l 110/345 | 100.0 2 | MONTAJE 1088
LAS FLORES 345/138 | 78.0 _ 2 MONTAJE 1988
S1TUD No. D ESTADO EN:":‘:DQ:EN CENTRO 1‘ 110/13.8 100.0 2 ' MONTAJE | 1988
~ TE{T:S\:?N LOI:IKn:lI cmgb?'ros ACTUAL | OPERACION LaRIGA | 94.5138 125 1 | MONTAJE| 1988
CUESTECITA 110/34.5/13.8 420 1 ' MONTAJE 1988
NWOCARTAGENA - MAMONAL 66.0 1.8 1 CONSTRUC. 1988 MOMPOS 110/34.5/13.8 ' 16.0 1 MONTAJE | 1988
NOCARTAGENA - PLANTA GAMBOTE 66/34.5/138 | 10.0 1 1 | MONTAJE | 1088
YDA 66.0 790 ' 1 CONSTRUC. 1988 SAN JACINTO 66/34.5/138 | 6.0 ! 1 . MONTAJE 1088
ONAL - A LA LINEA | MARIA LA BAJA | 34.5/13.8 4.0 1 MONTAJE 1988
ITA DE SODA - TERNERA 66.0 77 1 CONSTRUC. 1988 ZAMBRANO oA/ 5.8 e 1 | MONTAIE). - 598
. MAGANGUE 110/34.5/13.8 33.0 | 1 | MONTAJE 1988
ERUEARNUEYA ; COROZAL 345138 | 125 | 1 | MONTAJE| 1988
SEACION 34.5 4.3 1 DISERO e MALAMBO 110138 | 25.0 1| DISERO 1988
/A SUBESTACION - MALAMBO (5) 34.5/13.8 39.0 1 DISENO 1988
ITA VALLEDUPAR (4) 345 47 | 1 DISERO 1990 VEINTE DE JULIO 110/13.8 50.0 | 1 f MONTA.JE“ 1988
e ' MONTERIA NUEVA 110/34.5/13.8 80.0 | 2 | MONTAJE 1988
UE (1) (3) 66.0 8.0 9 DISERO 1990 MAICAO 115/13.2 10.0 | 1 | DISENO 1989
S eramens | : | ZARAGOCILLA (3) 66/13.8 | 70.0 7 Drser?o 1990
\BOEILLA () T ca : P—— . EL LIBERTADOR 110/138 | 30.8 | 1 DISENO 1990
\ SINCELEJO 110/34.5/13.8 60.0 ! 1 DISENO 1990
\GOCILLA - CHAMBACU | j‘ NUEVA VALLEDUPAR | |
’ 660 | 70 | 1 DISERO 1990 () 345/138 28.0 1 | DISENO 1990




RELACION DE CAPACIDAD DE ANO DE

SUBESTACION TRANSFORMACION | TRANSFORMACION No. DE ESTADO | ENTRADAEN

(KV) TOTAL (MVA) UNIDADES | ACTUAL OPERACION
A1 (2) 110/34.5 15.0 1 1991
A 11 (2) 110/34.5 15.0 1 ‘ 1991
(IBERTADOR (1) 110/13.8 30.0 1 ESTUDIO 1992
HACHA 110/13.2 15.0 1 ESTUDIO 1993
TAMARTA (1) 110/13.8 30.0 1 ESTUDIO 1993
NZANARES 110/13.8 30.0 2 ESTUDIO 1993
ON BOLIVAR 110/13.8 100.0 2 ESTUDIO 1994
VENIR 110/13.8 100.0 2 ESTUDIO 1995
FLORES 345/13.8 39.2 1 ESTUDIO 1995
CELEJO 110/34.5/13.8 60.0 1 ESTUDIO 1995

: (1) Corresponden a una ampliacion.
(2) Alimentara la construccion del proyecto Urré.
(3) Ejecutard la Electrificadora de Bolvar.
(4) Ejecutard la Electrificadora del Cesar.

(5) Traslado del transformador de las flores.

RAMA DE AHORRO Y PERDIDAS DE
lA

fase inicial de este programa, CORELCA ha
tado dos (2) subproyectos a saber: La nueva
3cion Santa Marta 110/13.8 KV de 30 MVA con
ransmision asociada y la nueva subestacién de
jo @ 110/34.5/13.8 KV de 60 MVA con la
smision asociada. Estos dos subproyectos
un costo estimado de US$14.9 millones y se
n ahorros en pérdidas de potencia y energia,
ira los primeros anos de operacion del mismo,
estimado en 6.0 MW y 24.0 GWH anuales.

Los proyectos presentados por las Electrificadoras de
Cérdoba, Magdalena, Sucre y San Andrés compren-
den la remodelacién de redes primarias y secundarias
en las ciudades de Monteria, Santa Martg, Sincelejo y
San Andrés, respectivamente, a un costo de US$16.8
millones.

Adicionalmente y como complemento al anterior
programa de ahorro de pérdidas fisicas, el Banco
Mundial aprobd utilizar US$3.0 millones del crédito
asignado al proyecto de electrificacion rural-Percas
Fase A en la ejecucidn de un programa de ahorro de
pérdidas negras gue beneficie a todas sus electrifica-
doras subsidiarias, destinando US$1.3 millones en la
compra de 100.000 contadores y 20 registradores
magnéticos, 16 mesas de calibracidn, con el fin de
sistematizar el manejo de la informacién de distribu-
cidn de energia eléctrica.

En el siguiente cuadro se resumen los proyectos e
inversiones del programa de pérdidas.

COSTO
PROYECTO USS$ (MILL)

SUBESTACION LIBERTADOR Y LINEAS 4.7
SUBESTACION SINCELEJO Y LINEAS 8.0
REDES DE SAN ANDRES 6.0
REDES DE SANTA MARTA 9.5
REDES DE SINCELEJO 45
REDES DE MONTERIA 5.4

TOTAL 38.1

PROGRAMAS DE ELECTRIFICACION RURAL DE
LA COSTA ATLANTICA

CORELCA se encuentra adelantando actualmente el
programa regional de electrificacion rural de la Costa
Atlantica, San Andrés y Providencia —PERCAS— con
¢l objeto de ampliar y mejorar la prestacién del
servicio de energia en la regidn, mediante la electrifi-
cacién de localidades rurales y agroindustriales alin no
atendidas ¢ con servicio diesel.

La primera etapa de este programa, denominado
PERCAS fase A, contempla la construccién de la
totalidad de los proyectos de transmisién del progra-
ma vy los proyectos de subtransmision y distribucion
que beneficiardn directamente al usuario.

El proyecto tiene como fecha limite de finalizacion '

diciembre de 1989. La inversidn ejecutada en el
periodo 1981-1986 ha sido de $5826.5 millones,
beneficiando a 52.947 usuarios.

Finalizado el programa PERCAS Fase A, CORELCA
adelantara para el periodo 1988-1992 |a ejecucion del
programa CORELCA de electrificacién rural PCER, que
contempla la elaboracién del disefio y la construccidén
de los subproyectos de subtransmisién y distribucién,
cuyo alcance fisico es el siguiente:

— 9855 kms de lineas a 34.5 KV.
— 96446 kms de lineas a 34.5 KV/13.8 KV.
— 98.4 MVA en subestaciones de 34.5/13.8 KV.

— Remodelacién y construccidon de redes en 345
localidades para 95025 usuarios estimados en 1995.

La inversién estimada para este programa es de
$11578.86 millones. CORELCA adelanta en la actuali-
dad los términos de referencia para el concurso de
méritos correspondientes a este programa de electrifi-
cacioén rural.
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CAPITULO IV

INFORMACION FINANCIERA DEL SECTOR ELECTRICO

TURBINAS DEL PROYECTO HIDROELECTRICO DE BETANIA (HUILA).
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POLITICA FINANCIERA DEL SECTOR
ELECTRICO EN 1987

En los dltimos anos el sector eléctrico ha venido
afrontando una complicada situacién financiera, cau-
sada por variados factores internos y externos al sector
como:

— Un elevado crecimiento en las inversiones en pro-

yectos de generacién, financiados en proporcio-

nes crecientes con créditos externos, con el
propdsito de atender una demanda energética
proyectada que realmente no se ha dado por
causa de la recesion ocurrida en el pais en los
altimos anos.

— Los atrasos en los proyectos causados por dificul-
tades técnicas, financieras y administrativas, que
por una parte se han traducido en sobrecostos
para los mismos y por otra han hecho necesario
emprender costosos planes de emergencia para
suplir la ausencia de los proyectos atrasados.

| — Las condiciones en gue se han pactado las deudas,

cuyos plazos totales y periodos de gracia, en
general no se compadecen con la vida dtil de los
proyectos ni con los periodos de construccion.

— La devaluacién del peso frente al ddlar y de este
frente a otras monedas, que se ha traducido en
incrementos cuantiosos del servicio de deuda en
moneda extranjera que deben atender las empresas.

— La creciente cartera morosa de entidades del

sector plblico por cuentas de energia eléctrica.

— El incremento en las pérdidas fisicas y negras de
energia debido a un volumen de inversiones
proporcionalmente bajo en transmisién, distribu-
cién, manejo de usuarios y la administracion
general de las empresas.

— Reajustes tarifarios que no permitian obtener una
adecuada generacidn interna de fondos, pese a
que en algunos estratos vy categorias de consumo
se han observado indicios de saturacion tarifaria.

Para afrontar esta situacion, desde finales de 1986 y
durante 1987, el Gobierno Nacional, ha venido desa-
rrollando el “Plan de Ajuste del Sector Eléctrico”, que
busca mejorar la situacion financiera, técnica e institu-
cional de las empresas del sector, mediante las
sigulentes medidas:

— Formulacién de una politica de tarifas al usuario
final, que establece metas tarifarias consistentes
con los costos econdmicos de prestar el servicio, y
toma en consideracidn la capacidad de pago de
los usuarios. Mediante la Resolucidn 86 de 1986,
se establecid el marco general de referencia sobre
tarifas y durante 1987 se ha puesto en préctica
mediante la expedicién de Resoluciones para
todas las empresas. Por otra parte, se regularizaron
las tarifas de intercambio entre las empresas y se
introdujo el concepto de “margen de comerciali-
zacién'” para corregir algunas situaciones inequita-
tivas que se presentaban anteriormente.

— Definicién de un plan de inversiones enfocado
hacia la transmisién, subtransmisién, electrificacién
rural y urbana y reduccién de pérdidas y con
menor énfasis en los proyectos de generacién, lo
cual se traduce en una apreciable disminucidon en
el volumen total de inversiones.

— Capitalizacidn de las empresas mediante aportes
del Presupuesto Nacional a ICEL, CORELCA y CHB,
la creacidn de la estampilla para electrificacion
rural, la revaluacién de activos, e inclusién dentro
de los activos de las empresas de instalaciones
construidas por urbanizadores y usuarios particu-
lares.

— Recuperacién de cartera morosa del sector oficial
mediante una accion coordinada con el Ministerio
de Hacienda que ha permitido identificar y clasifi-
car las entidades deudoras, y definir y poner en
practica los procedimientos necesarios para incluir
en los presupuestos de las entidades del orden
nacional las partidas necesarias y/o retener lo
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correspondiente en las transferencias que hace la
nacién a los municipios.

Integracion del sector eléctrico dentro del progra-
ma macroecondmico decidido por el Gobierno
Nacional.

Mejoramiento de la gestion en el sector para o cual
se formularon los programas de recuperacion
financiera del Grupo ICEL y el Grupo CORELCA y se
estdn adelantando los trémites para realizar los
estudios de optimizacién de la eficiencia adminis-
trativa, técnica, financiera y operativa en las electri-
ficadoras del ICEL y CORELCA, las empresas muni-
cipales y la EEEB.

Cracién de un Comité de Seguimiento Financiero,
integrado por el DNP, Minhacienda y Minminas y
con la Secretaria Técnica de la FEN, con el fin de
observar y analizar la evolucién de la situacion
financiera del sector.

Elaboracién de proyecciones financieras de todas
las empresas del sector con el propésito de cuanti-
ficar las necesidades de nuevos recursos de finan-
ciacién para el periodo 1987-1990, lo cual condujo
a identificar la necesidad de nuevos créditos
externos por un total no inferior a US$1400 millones

recursos, con resultados ampliamente positivos,
representados en la aprobacién de un crédito por
US$300.0 millones del BIRF para el Gobierno
Nacional, con destino al sector, un crédito de
US$360.0 millones del BID para ISA con destino al
proyecto Guavio, créditos de la Banca Comercial
para la FEN por valor de US$200.0 (incluidos
dentro del crédito Concorde) y avances en las
gestiones para contratar un crédito de US$300.0
del EXIMBANK Japén a la FEN.

Si bien el crédito sectorial antes mencionado tiene
previstos recursos para financiar los faltantes de
1987, a causa del tiempo requerido para su nego-
ciacion y contratacidon no fue posible obtener
desembolsos durante el afo, por lo cual se han
propuesto diversas soluciones “puente’”. Con este
proposito en varias oportunidades el CONPES
analizd la critica situacidon del sector en 1987,
aprobando diferentes mecanismos de solucion,
tales como refinanciacion de créditos del Presu-
puesto Nacional, reprogramacion de amortizacio-
nes de CHB, autorizacion a la FEN para captar mas
recursos y colocarlos en el sector y uso del FODEX
para atender pagos de deuda externa.

ELECTRIFICADORAS FILIALES DEL ICEL Y
SUBSIDIARIAS DE CORELCA

GRUPO ICEL

EMPRESA ANTIOQUENA DE ENERGIA
ELECTRIFICADORA DE BOYACA S.A.

CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS SA.
ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA

CENTRALES ELECTRICAS DEL CAUCA SA.
COMPANIA DE ELECTRICIDAD Y GAS CUNDINAMARCA S A
ELECTRIFICADORA DEL CHOCO SA.
ELECTRIFICADORA DEL HUILA SA.
ELECTRIFICADORA DEL META SA.

En el presente capitulo se muestra la forma global y a
modo de sintesis, algunas cifras, ingresos, gastos y
tarifas del sector eléctrico en el pais durante el periodo
1986-1987.

CENTRALES ELECTRICAS DE NARINO S.A.

CENTRALES ELECTRICAS DE NORTE DE SANTANDER S.A.
ELECTRIFICADORA DE SANTANDER S.A.
ELECTRIFICADORA DEL TOLIMA SA.

ELECTRIFICADORA DEL AMAZONAS S A.

para este periodo.

— Como consecuencia de lo anterior, se han adelan-
tado gestiones para la consecucidn de esos

GRUPO CORELCA

ELECTRIFICADORA DEL ATLANTICO SA.
ELECTRIFICADORA DE BOLIVAR S.A.

ELECTRIFICADORA DEL CESAR SA.

ELECTRIFICADORA DE CORDOBA SA.
ELECTRIFICADORA DE LA GUAJIRA SA.

| ELECTRIFICADORA DEL MAGDALENA SA.

| ELECTRIFICADORA DE SUCRE SA.

ELECTRIFICADORA DE SAN ANDRES Y PROVIDENCIA S.A.




ESTRUCTURA DEL INGRESO Y DEL GASTO

ANO 1987
(Miles de Pesos)

FUENTES Y USOS sadbany ICEL CORELCA EEES ECTH 1A SE
PRESUPUESTO NACIONAL 16.611.674 7.447.100 = — 3.135.000 -
RENTAS PROPIAS 7.142.835 19.329.800 65.894.000 42.871.000 37.601.000 22.431.273
CREDITO INTERNO - 2.448.500 5.989.000 1.641.000 6.700.000 1.000.000
CREDITO EXTERNO 3.766.032 1.993.000 39.641.000(1) 18.067.000 6.140.000 ~
APORTES Y OTROS 263.431 758 500 4924000 e 34.207.000(3) 3.156.313(4)
RECURSOS DEL BALANCE - _ = 8.076.000 - -

TOTAL 27.783.972 31.976.900 116.448.000 70.655.000 87.783.000 26.587.586
FUNCIONAMIENTO 4.288.380 11.762.600 16.255.000 16.090.000 8.693.000 7.796.076
SERVICIO DE LA DEUDA 10.463.194 14 .372.600 48.894.000 16.910.000 63.925.000 17.657 266
INVERSIONES PROGRAMAS DE
GENERACION 4554 725 1.739.000 20.468.000 16.880.000 5.301.000 1.294 973
INVERSIONES PROGRAMAS DE
TRANSMISION 4.792.900 1.420.700 4 657.000 2.228.000 3.532.000 441.631
INVERSIONES PROGRAMAS DE
SUBTRANSMISION Y DISTRIBUC. 3.684.773 1.963.600 4.459.000 1.620.000 - 394 868
OTRAS INVERSIONES = 28.500 21.852.000 5.423.000 3.373.000 1.300.972
OTROS GASTOS - 1.918.600 - 6.126.000 2.959.000 -
VARIACION CAPITAL DE
TRABAJO = - ~ 5.378.000 (2) - ( 2.298.200)

TOTAL 27.783.972 33.205.600 115.585.000 70.655.000 87.783.000 26.587.586
NOTAS: (1) Incluye aportes a ISA.

(2) No incluye los inventarios en el Activo Corriente.
(3) Financiaciones transitorias,
(4) Incluye rendimiento inversiones.

GEl

BALANCES CONDENSADOS

ANO 1987

(Miles de Pesos)

EMPRESAS

ICEL

CORELCA

EEEB

EEPPM ISA cvc
A. ACTIVOS
1. CORRIENTE 38.526.264 28.086.600 48.205.631 24.637.000 66.214.491 8.143.798
2. LARGO PLAZO 144 568.182 26.340.000 24.901.435 12.148.000 21.321.019 35.789.304
3. FIJO DEPRECIABLE 42.245 766 124.817.400 498.018.292 85.640.000 358.585.000 103.542.968
4. FIJO NO DEPRECIABLE 3.633 23.034.300 1.137.129 98.669.000 255.926 1.780.058
5. OTROS 11.695.755 15.892.900 - 6.777.000 3.584.513
i_; i — = e
TOTAL ACTIVOS 237.038.600 218.171.200 572.262.487 221.094.000 453.153.436 152.840.641
B. PASIVOS
1. CORRIENTE 39.605.712 57.052.800 111.540.625 25.780.000 107.391.732 44.240.174
2. LARGO PLAZO 127.437.266 96.102.100 370.573.273 126.094.000 294 .840.121 87.781.655
3. OTROS 10.886.082 3.660.800 10.341.000 2.042.759 914.600
TOTAL PASIVOS 177.929.060 156.815.700 | 482.113.798 162.215.000 404.274.612 132.936.429
|
C. PATRIMONIO 59.109.540 61.355.500 90.148.689 58.879.000 48.878.824* 19.904.212
— . o i
TOTAL PASIVOS Y PATRIMONIO 237.038.600 218.171.200 l 572.262.487 221.094.000 453.153.436 152.840.641

* Incluye titulos de participacion,
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BALANCES CONDENSADOS

ANO 1986

(Miles de Pesos)

EMPRESAS ICEL CORELCA EEEB EEPPM ISA cvc
A. ACTIVOS
1. CORRIENTE ! 32.777.802 14.291.483 30.825.581 i 12.689.000 54.060.895 4874618
2. LARGO PLAZO | 112018552 | 25603193 6725861 |  1.030.000 18060852 |  27.870.719
' |
3. FIJO DEPRECIABLE : 35.008.421 63.563.140 | 107.000.668 65.243.000 169.201.680 80.176.989
| .
4. FIJO NO DEPRECIABLE ‘ 3.633 54.912.908 \ 225.064.909 64.212.000 113.311.218 1.980.359
5 OTROS 4.961.027 12.417.381 \ 13.251.469 10.251.000 3.338.639 3.403.248
TOTAL ACTIVOS 184.769.435 170.788.105 ‘{ 382.868.488 153.425.000 357.973.184 118.305.933
B. PASIVOS i
1. CORRIENTE 32.768.154 | 35.277.024 74.414 860 18.315.000 || 59.733.6564 25.705.739
|
2. LARGO PLAZO 1 103.437.173 ! 82.758.142 246.205.637 1 84.723.000 251.718.728 74.227.559
3. OTROS 3.784.269 i 3.868.895 3034844 | 7.647.000 ! 992.942 1.233.326
I R S | i U SRR PR
| | | |
TOTAL PASIVOS | 139.989.596 121.904.061 | 323.655.341 1 10.685.000 312.445.234 101.166.624
f— o e — — e __?_ = = — - —
[ | [
C. PATRIMONIO 44.779.839 \ 48.884.044 50.213.147 ‘ 42.740.000 45.527.950 17.139.309
= = — R —— - ERE— B (NS = —
TOTAL PASIVOS Y
PATRIMONIO 184.769.435 170.788.105 382.868.488 153.425.000 357.973.184 118.305.9334)

ESTRUCTURA DEL INGRESO Y DEL GASTO

ANO 1986
(Miles de Pesos)
FUENTES Y USOS il Wk CORELCA EEEB EEPPM ISA cve
PRESUPUESTO NACIONAL 10.164.766 6.732.600 - = 263.000 -
RENTAS PROPIAS 5.764.880 17.432.700 48.157.000 30.527.000 25.468.000 21.059.898
CREDITO INTERNO - 560.000 8.791.000 2.017.000 22.482.000 1.475.000
CREDITO EXTERNO , 4.742.678 7.444.375 26.356.000 11.511.000 9.707.000 151.718
APORTES Y OTROS 1.7385531 J 876.890 3605000(1)| 10.519.000 11.944.000 2.669.276
S B S o
TOTAL J 22.410.855 ! 33.046.565 86.909.000 54.574.000 69.854.000 25.245.892
. — R B -

FUNCIONAMIENTO 3451231 | 10.320.040 12.697.000 12.767.000 5.670.000 9.596.419
SERVICIO DE LA DEUDA 9.081.531 11.900.610 36.532.000 14.430.000 43.787.000 9.509.627
INVERSIONES PROGRAMAS DE
GENERACION 4.818.166 4.520.000 17.356.000 15.214.000 11.363.000 3.278.053
INVERSIONES PROGRAMAS DE
TRANSMISION 1.960.278 3.416.075 1.933.000 2.214.000 497.000 414.257
INVERSIONES PROGRAMAS DE
SUBTRANSMISION Y DISTRIBUCION 3.090.649 2.645.240 2.071.000 1.649.000 ~ e
OTRAS INVERSIONES - 244,600 15.116.000 4.169.000 1.966.000 978.897
SR S AT _ _ _ 4.131.000 6.571.000 957.924

TOTAL 22.410.855 33.046.565 85.705.000 54.574.000 69.854.000 25.245.892

(1) Incluye aportes a I1SA.
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RECURSOS DEL PRESUPUESTO
NACIONAL PARA ICEL

(Miles de Pesos,

APROPIADO
DESCRIPCION
T] 1983 1984 1985 1986 1987
e - FEENES X 1' N T B S ALY Y a5 S 0. N -
FUNCIONAMIENTO 68690 | 85863 86.863 85.863 - - -
| |
- S — ———1+ — . ————— s e L e R ] = = g s
SERVICIO DE LA DEUDA: ‘ | | T ‘
l
| |
EXTERNA | 419000 | 333000 | 608.000 ! 2.145.708 | 4.400.000 2.000.000 6.960.927
— INTERNA | 1.200.000 | 1.010.000 1.700.000 \ 2921426 | 1.630.000 1.050.000 l 2.069.800
TN e i . TG AN NS PR 1 P " -
B I
| E
INVERSION | 'i
|
ESTUDIOS 62.100 20.000 30.200 17.129 | .
| | | |
GENERACION 1 1.766.000 | 1.949.800 i 924.000 | 1.368.000 \ 870.000 ) 1.314.987 \ 720.481
|
[ [ '
TRANSMISION | 220000 403.100 405.930 456480 |  530.000 781.327 | 2922428
{
|
SUBTRANSMISION Y DISTRIBUCION (1) 310.000 814.400 1.010 864 1137150 | 905.200 2158161 | 1.500.031
. ' | |
\ | ; I |
APORTES A PARTICULARES Y - ‘= '
ORGANISMOS NACIONALES “ 800.000 950.800 (2) \ 870.000 \ 256.804 | ' [l -
- - e ‘ : ‘ T .
TOTAL 4.783.690 | 6.609.063 |5.624.657 L 8.401.631 | 8.335.200 ‘ 7.321.604 14.173.667
|
NOTAS: (1) Plan ICEL-BID, Plan Nacional de Electrificacién Rural, Fondo de Desarrollo Rural Integrado y otros.
a la Financiera Eléctrica Nacional, Aportes |SA.
A DICIEMBRE 1987
(Millones de Pesos)
ELECTRIFICADORAS ICEL DEPARTAMENTO MUNICIPIOS OTROS TOTAL
$ % $ % $ % $ % $ % |
ANTIOQUIA 2509 | 49.1 2073 40.5 135 2.6 396 7.7 5113 1000
BOYACA 918 | 918 51 5.1 31 3.1 1.000 100.0
CALDAS 1.313 80.9 237 14.6 57 35 17 10 1.623 100.0
CAQUETA 71 71.0 16 16.0 13 | 130 100 1000
CAUCA 1.146 79.4 6 0.4 289 200 2 0.1 1443 100.0
CELGAC 298 57.3 185 35.6 37 7.1 520 1000
CHOCO 3| 775 1 225
4 100.0
HUILA 655 76.3 99 1156 38 4.4 66 77 868 100.0
META 102 | 457 48 215 6 23 67 30.0 223 100.0
NARINO 147 | 936 a4 25 6 38
- 157 100.0
NORTE DE SANTANDER 645 | 859 56 75 7 09
! ; 43 5.7
: 751 100.0
TOLIMA 289 | 726 49 12.3 36 9.0 24 6.0 398 100.0
TOTAL 10.497 | 69.1 3.096 204 769 5.1 839 5.5 15.200 | 100.0

Fuente. Estados Financieros Electrificadoras.




BALANCES CONSOLIDADOS 1986 - 1987
(MILLONES DE PESOS)

orl

VARIACIONES
1986 1987 s %
I. ACTIVOS 72.590.8 199.016.6 128.426.9 1742
A. ACTIVO CORRIENTE 27.6245 365.263.2 7.638.7 977
B. ACTIVO LARGO PLAZO 3.986.7 43943 p— N6
C. ACTIVO FIJO 36.604.3 48.156.1 11.550.8 316
D. OTROS ACTIVOS 43753 111.204.0 LJ 828.8 24416
Il. PASIVO Y PATRIMONIO 72.590.8 199.016.6 j 126.425.9 174.2
A. PASIVO | 47.750.9 62.576.8 ! Siaie o .
1. PASIVO CORRIENTE ' 17.961.9 26.242.1 8.280 2 46.1
2. PASIVO LARGO PLAZO 17.997.7 21.366.1 3.368.4 18.7
3. OTROS PASIVOS 11.791.3 14.968.6 31773 26.9
B. PATRIMONIO ; 24.839.8 136.439.8 111.599.9 4493
1. CAPITAL AUTORIZADO 18.404.0 21.904.0 3.500.0 19.0
2. CAPITAL PAGADO 8.733.6 15.201.5 6.467.9 74.1
3. DEP. FUT. SUSC. ACCIONES 8.809.4 8.487.3 ( 2221) { 25)
4. SUPERAVIT GANADO EJERCICIO ANTERIOR (1.426.7) ( 3.887.0) ( 24603) 1724
5. SUPERAVIT DE CAPITAL ; 7.722.1 114.951.8 107.229.7 1.3886
6. RESULTADO NETO DEL EJERCICIO 1.001.4 1.586.2 584.8 58.4

EMPRESAS FILIALES DEL ICEL
BALANCE GENERAL A 31 DE DICIEMBRE DE 1987
(MILLONES DE PESOS)

ANTIOQUIA | BOYACA | CALDAS | CAQUETA | CAUCA | CELGAC | CHOCO | HUILA META | NARINO | N. S/DER | SANTANDER | TOLIMA | TOTAL

L. ACTIVOS 13.166.1 11.335.4 | 47.966.5 1.098.3 5.609.6 | 5.783.7 670.3 | 5.092.2 | 3.0859 6.936.5 | 17.053.1 48.167.3 33.051.5 | 199.019.9
A. ACTIVO CORRIENTE 38209 4.863.8 5.164.6 2885 2077.3 | 2.640.2 2669 | 1.0045 | 2.3452 1.978.1 25131 48781 33319 | 352640
B. ACTIVO LARGO PLAZO 68.8 5774 863.7 23 333 4924 1.6 1.333.0 26 727 929 4424 4112 43952
C. ACTIVO FIJO 9.1330 5.739.5 79743 791.6 29082 | 25885 4018 | 2.669.2 7294 2578.0 294286 7.0579 27410 | 48.1559
D. OTROS ACTIVOS 1434 154.7 | 33.963.9 1569 590.8 62.6 965 8.7 2.307.7 11.504.5 35.7889 265674 |111.2048
Il. PASIVO Y PATRIMONIO 13.166.0 11.3354 | 47.966.5 1.098.2 56006 | 5.783.7 670.2 | 50922 | 3.0859 6.936.6 17.063.1 48.167.3 33.0514 |199.0219
A, PASIVO 44419 4.250.1 | 12.050.6 304.5 53953 | 4.653.0 450.7 | 4.098.2 | 2.711.7 5.012.2 36721 73749 B.161.5 | 62579.3
1. PASIVO CORRIENTE 1.8785 1.197.8 | 6.037.7 266.8 26489 | 13794 | 169.5 | 1.605.3 6433 | 31709 1.705.1 2.763.5 2.7754 | 26.2430

2. PASIVO LARGO PLAZO 1.140.3 1.377.7 42442 31.2 1.806.1 1.895.0 29.0 | 2.090.6 207.6 1,220.0 844 .4 22288 42512 213669

3. OTROS PASIVOS 1.4231 1.674.6 1.768.7 65 940.3 | 1.3786 252.2 4023 | 1.860.8 621.3 11226 23826 11349 | 149694

|

B. PATRIMONIO 8.7241 7.085.3 : 359159 793.7 2143 | 1.130.7 2195 994.0 374.2 19244 13.381.0 407924 248899 | 1364425
1. CAPITAL AUTORIZADO 6.000.0 1.500.0 20000 | 100.0 | 1.500.0 | 1.000.0 40 | 1.2000 400.0 700.0 2.000.0 4.000.0 15000 | 219049

2. CAPITAL PAGADO 51129 1.000.0 16234 100.0 14429 519.8 4.0 BG7.5 2232 1574 7614 3.0100 399.0 | 15.2025

3 DEP. FUT. SUSCP, ACCIONES 2244 3.8245 527.1 142 1713 198.3 916.9 120.5 856.3 276.7 608.6 8485 8.588.2
4. SUPERAV. GANAD. EJER. ANT. 2509 299.5 416.7 [ 1061 ( 679.0) 56.6 (38.6) 607.6 16.2 | {1.7948)| ( 186.7) 2910 (1.9308)| ( 3.886.5)

5. SUPERAVIT DE CAPITAL 2.086.0 78.4 ‘ 33.730.1 163.3 109.0 145.1 529.0 358 33210 | 119359 36.076.3 26.7419 | 11498526

6. RESULTADO EJERCICIO 1.049.9 1.882.9 : 146.7 139 ( 672.8) 238.0 568 |( 7018)| ( 215)|( 6158) 572.7 806.5 11.168.7)| 15858

1. GANANCIA 1.0499 1.882.9 146.7 139 238.0 56.8 5727 806.5 47674

2, PERDIDAS [ 672.8) (701.8)| [ 215)|( 6158) (1.168.7) ( 3.180.0)

¥l

= Fuente: Estados Financieros a diciembre 1987 Electrificadoras.




& EMPRESAS FILIALES DEL ICEL
BALANCE GENERAL A 31 DE DICIEMBRE DE 1986
(Miles de Pesos)
EMPRESAS ANTIOQUIA BOYACA CALDAS CAQUETA CAUCA CHOCO CELGAC
A. ACTIVOS
1. CORRIENTES 3.166.563 3.597.462 3.757.406 224.228 1.868.221 210.749 1.33?.323
2. LARGO PLAZO 49.194 577.358 791,708 2.000 33.944 1.583 00
3. F1JOS 5.682.049 4.400.090 6.729.749 549.233 2.179.814 185.71 hadee
4. OTROS ACTIVOS 78.298 58.500 653.471 5.191 360.685 o ;
TOTAL ACTIVOS 8.976.104 8.633.410 | 11.932.334 780.652 4.442.664 398.045 4.398.452
B. PASIVOS
1. CORRIENTES 782825 |  695.645 4.360.721 178.242 1.543.478 112.063 :.ggg.;g?
2. LARGO PLAZO 906719 | 1.438225 3.493.344 35.486 1.394.433 21.565 i)
3. OTROS PASIVOS 1306440 | 1.324.234 1.471.772 575 824.161 120.770 123.
TOTAL PASIVOS 2.995.984 3.458.104 9.325.807 214.303 3.762.072 254.388 3.615.394
C. PATRIMONIO 5.980.120 5.175.306 2.606.527 566349 680.591 143657 | 783058
TOTAL PASIVOS Y PATRIMONIO | 8.976.104 8.633.410 11.932.334 780.652 4.442.663 398.045 4.398.452
EMPRESAS HUILA I META NARINO | N.DES/DER. |  S/DER. | TOLIMA TOTAL
A. ACTIVOS
1. CORRIENTES 053.458 2.010.478 1.629.620 1.623.460 4.491.848 2.254.641 27624 466
2. LARGO PLAZO 1.053.503 2.306 74.480 157.069 367.410 395.066 3.986.688
3. FIJOS 2.072.573 500.314 2.287.539 2.143.063 5.444.342 2.420.056 36.604.334
4. OTROS ACTIVOS 92.154 4556 2.298.868 55.631 354.458 342.207 4.375.272
TOTAL ACTIVOS 4.171.688 2.517.654 6.290.507 3.979.222 10.658.058 5.411.970 72.590.760
B. PASIVOS
728.681 1.506.934 17.961.906
ENTES 1.035.856 435.343 2.248.624 1.304.785 2
; Eﬁgég rF:lITAZO 1,545,667 169.348 1.366.847 767.610 1.836.528 3.550.280 17.997.722
3. OTROS PASIVOS 408.862 1.657.545 403.483 757.140 1.710.284 782.139 11.791.289
TOTAL PASIVOS 2.990.285 2.162.236 4.018.954 2.829.535 6.275.493 5.848.362 47.750.917
C. PATRIMONIO 1.181.403 355.418 2.271.554 1.149.687 4.382.565 ( 436.392) | 24.839.843
TOTAL PASIVOS Y PATRIMONIO | 4.171.688 2.517.654 6.290.508 3.979.222 10.658.058 5.411.970 72.590.760
ESTADO DE RESULTADOS CONSOLIDADO 1986-1987
(MILLONES DE PESOS)
VARIACIONES
1986 1987 $ 5
I. VENTAS 34.394.6 48.177.2 13.782.6 40.1
1. RESIDENCIAL 11.967 5 M—— B o
2. COMERCIAL 4559.0 6.367.6 1.808.6 39.7
3. INDUSTRIAL 8.995.3 11.558.9 25636 .
5. OTRAS EMPRESAS ELECTRICAS 629.8 P e e
6. ALUMBRADO PUBLICO 657.5 957.8 300.3 e
7. EN BLOQUE A MUNICIPIOS 23715 3.381.0 1.009.6 #15
8. VARIOS 1.407.0 2.981.3 1.574.3 119
B. OTROS INGRESOS DE EXPLOT. 2.283.0 29848 7017 Sy
Il. GASTOS DE EXPLOTACION 33.150.0 454416 12.291.5 371
11l. INGRESOS Y EGRESOS AJENOS EXPLOTACION
1. INGRESOS AJENOS EXPLOTACION 1.767.6 33715 1.603.0 907
2. EGRESOS AJENOS EXPLOTACION 814.9 24298 1614.9 e
3. GASTOS FINANCIEROS 1.510.0 1.473.1 _ 369 ( 24)
4. AJUST. GANANCIAS Y PERDIDAS EJERC. ANT. 3.145.1 w7 _3.856.8 (122.6)
|
IV. RESULTADO NETO DEL EJERCICIO 1.001.4 1.586.2 584.8 i
& FUENTE: Estados Financieros Electrificadoras.
U
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EMPRESAS FILIALES DEL ICEL
ESTADO DE RESULTADOS A 31 DE DICIEMBRE DE 1987
(MILLONES DE PESOS)

ANTIOQUIA | BOYACA | CALDAS | CAQUETA | CAUCA | CELGAC | CHOCO| HUILA | META | NARIRO | N. S/DER | SANTANDER | TOLIMA | TOTAL J]
I. VENTAS Y GASTOS .‘.
1. VENTAS 6.077.7 57838 | 8.160.0 466.5 16980 | 4.467.4 | 4007 | 2.2055 | 16347 | 21386 | 4.385.0 6.366.2 43037 | 481768 |
a) VENTAS DE ENERGIA 5.854.1 56041 | 8.0530 395.7 15788 | 42462 | 3850 | 20851 | 14771 | 20228 | 41013 56834 36866 | 451922 |
b) OTROS ING. DE EXP. 2236 179.7 107.0 70.8 119.2 | 221.2 15.7 1204 | 1376 168 283.7 681.8 7081 | 29846
2. GASTOS DE EXPLOTACION 51938 43030 | 81329 468.9 21252 | 30684 | 3204 | 23625 | 16526 | 2.717.7 | 3.8703 55833 52622 | 45950.2
a) COMPRAS DE ENERGIA 3.126.1 16205 | 55404 265.7 11531 | 22086 | 17906 | 15714 | 12113 | 14787 | 24318 22096 23259 | 254127 |
|
b) SALARIOS Y REM. BAS. 662.2 480.7 677.2 39.7 3068 | 3486 | 421 253.7 86.5 2336 3466 7295 6867 | 4.8939 '
¢) PRESTACIONES SOCIALES 839.6 625.1 | 1.0238 32.3 4405 | 9204 | 513 | 3626 [ 1582 2985 5730 1.306.6 15688 | B.2187
d) OTROS GASTOS DE FUNC. 565.9 1.576.7 8915 1312 68| 3018 | 564 | 1848 | 1966 706.9 5189 13376 6708 | 7.4249
3. RESULTADO DEL EJERCICIO 1.049.9 1.882.9 1467 139 _6277| 2380 | 559 | —701.8 | — 215 | —6158 5727 8064 [-1.1686 | 1.586.0
a) UTIL. (PERD.) PERIODO 1.049.9 1.650.6 83.1 13.0 _5760 | 2882 | 638 | —268.1 | — 267 | —462.7 642.4 8988 |-1.1119 | 22978
b) AJUST. GANANC, PER. EJ. ANT. 2323 63.6 _ o058 | — 502 | —79 | -4337 | —482 | -1531 | - 697 ~ 924 — 567 |- s

FUENTE: Estados Financieros a diciembre 1987 de las Electrificadoras.

 FILIALES DEL ICEL
ESTADO DE RESULTADOS A 31 DE DICIEMBRE DE 1986

(Miles de Pesos)

EMPRESAS ANTIOQUIA BOYACA CALDAS CAQUETA CAUCA CHOCO CELGAC
INGRESOS DE EXPLOTACION:
VENTAS DE ENERGIA 4.176.609 3.800.083 5.760.313 268.688 1.188.250 227.942 2.934.352
OTROS INGRESOS DE
EXPLOTACION 176.600 137.764 64.228 66.593 93.462 11.183 97.780
TOTAL INGRESOS DE
EXPLOTACION 4.353.209 3.937.847 5.833.541 335.281 1.281.712 239.125 3.032.132
GASTOS DE EXPLOTACION:
SALARIOS Y OTROS 488.948 388.161 534.971 26.836 2455650 33.810 262.035
PRESTACIONES SOCIALES 628.012 568.434 684.412 23.108 341.180 41.351 671.155
COMBUSTIBLE 21.305 480.927 - — 6.059 - -
ENERGIA COMPRADA 2.235.847 1.188.825 3.497.229 172.187 793.709 120.621 1.619.007
MATERIALES Y ACCESORIOS 142.057 263.460 268.122 52.172 125.828 13.141 102.627
SEGUROS 29.992 20.541 76.508 1.100 18,532 339 10.188
OTROS GASTOS 155.209 270.379 353.247 20.541 73.146 16.268 145.489
DEPRECIACION 111.034 119.295 125.284 15.118 31.838 2.809 29.799
GASTOS TRANSFERIDOS ( 113.218) - (130.207) {  2434) ( 80.069) ~ ( 74.800)
TOTAL GASTOS DE
EXPLOTACION 3.699.186 3.300.022 5.408.566 308.472 1.565.773 228.239 2.765.500
UTILIDAD (PERDIDA) DE
" EXPLOTACION 654.023 637.825 424.975 26.809 ( 274.061) 10.886 266.632
s
w
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EMPRESAS HUILA META NARINO N. DE S$/DER. S/DER. TOLIMA TOTAL

INGRESOS DE EXPLOTACION:

VENTAS DE ENERGIA 1.534.406 959.134 1.421.173 2.754.201 4.309.372 2.768.028 32.111.551
OTROS INGRESOS DE
EXPLOTACION 98.966 166.034 86.219 213910 687.305 383.004 2.283.048

TOTAL INGRESOS DE

EXPLOTACION 1.633.372 1.125.168 1.507.392 2.968.111 4.996.677 | 3.151.032 34.394.599
B S T B N R | Ay
GASTOS DE EXPLOTACION:
SALARIOS Y OTROS 201.676 57.990 207.466 274.147 563.745 532.656 3.817.991
PRESTACIONES SOCIALES 236.919 99.134 309.653 421.786 962.361 1.110.787 6.098.282
COMBUSTIBLE - 40.100 290988 112.038 269.631 | 137 1.211.185
ENERGIA COMPRADA 1.123.524 824 618 1.087.870 1.899.691 1.954.645 “ 1.332.196 17.849.869
MATERIALES Y ACCESORIOS 52.426 37.084 118.245 108.243 288.205 : 225.688 1.797.298
SEGUROS 3.598 2414 7.637 6.290 23.106 19.198 218.443
OTROS GASTOS 50.728 68.560 69.737 106.623 305.789 [ 337.099 1.972.659
LDEPRECIACION 32.023 14.475 30.602 51.706 161.465 105.381 830.829
GASTOS TRANSHFERIDOS ( 18.134) ( 400) ( 40) {  56.050) { 32.356) ( 138.810) ( 646518}
TOTAL GASTOS DE
EXPLOTACION 1.682.760 1.143.975 2.122.158 2.924.474 4.486.581 3.524.332 33.150.038

UTILIDAD (PERDIDA) DE
( 614.766) 43.637 510.096 ( 373.300) 1.244.561

EXPLOTACION ( 49.388) { 18807)

L ke R o . - — ¥ - e i > .

ELECTRIFICADORAS GRUPO ICEL
DISTRIBUCION DE PERSONAL POR AREAS DE TRABAJO

ANO 1986
AREAS DE TRABAJO ADMINISTRACION Y FACTURACION Y PRODUCCION OTROS TOTAL
GASTOS GENERALES COBRANZAS EMPLEADOS
_E LECTRIFICADORAS No. % No.‘ % No. % No. %

ANTIOQUIA 444 44.1 139 13.8 422 | 419 2 0.2 i?o;ﬁ_—
BOYACA 207 35.0 192 22.6 319 | 376 a1 48 849
CALDAS 465 35.0 143 10.7 686 | 51.5 38 28 1.332
CAQUETA 30 34.7 22 25.3 35 | 40.0 = - 87
CAUCA 299 53.1 76 136 172 | 305 16 29 563
CHOCO 30 32.2 23 25.3 39 | 425 - = 92
CELGAC 287 54.0 a6 8.5 199 | 37.5 = - 532
HUILA 161 41.7 54 14.0 165 | 42.7 7 16 387
META 51 45.8 1 9.3 50 | 44.9 - — 12
NARINO 215 40.4 146 27.6 166 | 31.4 3 0.6 530
NORTE DE SANTANDER 186 40.4 73 15.9 172 | 374 29 6.3 460
SANTANDER 458 42.0 58 5.3 529 | 48.4 46 43 1.001
TOLIMA 327 37.7 84 9.7 434 | 50.0 23 26 868

2 TOTAL 3.250 1.067 3.388 205 7.910
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TARIFAS RESIDENCIALES DE ENERGIA ELECTRICA

DICIEMBRE DE 1987

CARGO F1JO MENSUAL ($/USUARIO) CARGO POR CONSUMO ($/KWH)
RESOLUC. EMPRESA BAJO | BAJO | MEDIO | MEDIO | MEDIO ALTO | 0-200 | 201-400 | 401-800 | 801-1.600 | > 1.600
No. 1987 BAJO BAJO ALTO
005 ATLANTICO 4026 | 10400 | 27569 | 578.23 | 1.185.71 | 1.854.20 | 362 | 10.33 17.45 2077 | 2490
006 BOLIVAR 4026 | 10490 | 27569 | 578.23 | 1.185.71 | 1.854.20 | 4.74 | 10.27 17.81 2083 | 2280
007 CESAR 4026 | 104.90 | 27569 | 578.23 | 1.185.71 | 1.854.20 | 464 | 1258 19.93 2040 | 2233
008 CORDOBA 4026 | 104.90 | 27569 | 57823 | 1.185.71 | 1.854.20 | 464 | 1258 19.93 2040 | 22.33
009 GUAJIRA 4026 | 10490 | 27569 | 578.23 | 1.185.71 | 1.854.20 | 464 | 12.58 19.93 2040 | 2233
010 MAGDALENA 4026 | 104.90 | 27569 | 578.23 | 1.185.71 | 1.854.20 | a4 | 1258 10.93 2040 | 2233
011 SUCRE 4026 | 10490 | 27560 | 57823 | 1.185.71 | 185420 | 464 | 1258 19.93 2040 | 2233
012 SAN ANDRES 40.26 | 104.90 | 27569 | 578.23 | 1.185.71 | 1.854.20 | 522 | 1250 16.74 1883 | 19.31
013 MAGANGUE 40.26 | 104.90 | 27569 | 578.23 | 1.185.71 | 1.854.20 | 474 | 1027 17.38 2083 | 22.80
016 MEDELLIN 4026 | 104.90 | 27569 | 578.23 | 1.185.71 | 1.864.20 | 2.66 5.02 8.70 1577 | 2803
017 ANTIOQUIA 4026 | 104.90 | 27569 | 578.23 | 1.185.71 | 1.854.20 | 3563 5.02 8.70 1577 | 2803
018 CHOCO 4026 | 10490 | 27560 | 578.23 | 1.185.71 | 1.854.20 | 3.53 9.16 12.89 1577 | 2803
019 BOYACA 4026 | 10490 | 27569 | 57823 | 1.185.71 | 1.854.20 | 4.23 9.63 16.15 1974 | 2803
020 SANTANDER 4026 | 10490 | 27569 | 57823 | 1.185.71 | 1.854.20 | 423 | 1057 16.15 1974 | 28.03
1.186.71

CARGO FIJO MENSUAL ($/USUARIOQ) CAR
S EMPRESA ! I GO POR CONSUMO ($/KWH)
No. 1987 BAJO BAJO MEDIO | MEDIO MEDIO ALTO 0-200 | 201-400 | 401-800 801-1.600 | > 1.600
BAJO BAJO ALTO
039 CALDAS 40.26 104.90 27569 | 578.23 | 1.185.71 1.864.20 3.31 7.23 9.82 16.20 2156
024 PEREIRA 40.26 | 10490 | 275.69 | 578.23 | 1.185.71 1.854.20 | 2.75 9.50 14.01 16.90 21.56
025 QUINDIO 40.26 104.90 275.69 | 578.23 | 1.185.71 1.854.20 4.33 11.30 14.01 16.90 21.56
026 ARMENIA 40.26 104.90 275.69 | 578.23 | 1.185.71 1.854.20 3.38 8.39 14.01 16.90 21.56
027 CALARCA 40.26 | 104.90 | 275.69 | 578.23 | 1.185.71 1.854.20 | 3.38 8.39 14.01 16.90 21.56
028 CALI 40.26 104.90 27569 | 578.23 1.185.71 1.854.20 2.77 11.88 14.40 16.48 28.03
029 CNE. 40.26 | 104.90 | 27569 | 57823 | 1.18571 | 1.854.20 | 2.77 | 11.88 14.40 1648 | 28.03
303 TULUA 40.26 104.90 27569 | 578.23 | 1.185.71 1.854.20 277 11.88 14.40 16.48 28.03
031 CARTAGO 40.26 104.90 275.69 | 578.23 1.185.71 1.854.20 2.77 5.61 9.34 15.18 19.85
032 TOLIMA 40.26 104.90 275.69 | 578.23 | 1.185.71 1.854.20 3.71 954 17.43 20.83 28.03
033 HUILA 40.26 104.90 27569 | 578.23 1.185.71 1.854.20 3.7 7.24 13.36 17.12 28.03
034 CAQUETA 40.26 104.90 275.69 | 578.23 1:486.71 1.854.20 5.22 9.54 16.09 19.32 28.03
035 CAUCA 40.26 104.90 275.69 | 578.23 1.185.71 1.8564.20 4.45 10.29 13.91 19.72 23.65
036 NARINO 40.26 | 104.90 | 27569 | 578.23 | 1.185.71 1.854.20 | 3.56 9.89 13.31 19.72 23.65
038 CUNDINAMARCA | 40.26 104.90 275.69 | 578.23 | 1.185.71 1.854.20 231 6.08 10.58 15.18 19.85
023 META 40.26 | 104.90 | 27569 | 578.23 | 1.185.71 1.854.20 | 3.74 8.59 16.53 20.59 28.03
062 BOGOTA* 40.25 104.90 27569 | 578.21 1.185.72 1.854.21 1.92 5.89 12.96 2592 36.52
L * NOTA: Para el rango de consumo 201-300 la tarifa es de $2.11 por Kwh.
5 FUENTE : Junta Nacional de Tarifas.
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TARIFAS DE ENERGIA ELECTRICA

NO RESIDENCIALES EN BAJA TENSION

DICIEMBRE 1987

INDUSTRIA (1) POTENCIA Comercial
ENERGIA DEMANDA Pequeiia (2) y BLOQUE
Industria Otros (3) | Oficial | Especial | Provi-
EMPRESA Sencilla | Doble en | Doble fuera sional Empresas Zonas
Punta de Punta Maxima {(Monomia) Energia Municipios | Francas
$/Kwh $/Kwh $/Kwh $/Kwh-mes $/Kwh $/Kwh $/Kwh $/Kwh $/Kwh $/Kwh $/Kwh
ATLANTICO 14.87 18.98 10.76 881.52 16.88 18.46 14.10 1410 18.46 10.65 10.65
BOLIVAR 14.81 18.90 10.71 878.15 16.86 18.39 14.04 14.04 18.39 10.65 10.65
CESAR 16.56 21.18 11.94 644 37 18.06 20.17 14.31 14.31 20.17 10.65 10.65
CORDOBA 16.56 21.18 11.94 644 .37 18.06 20.17 14.31 14.31 20.17 10.65 10.65
GUAJIRA 15.83 20.21 11.44 644.37 17.31 20.17 15.17 1817 20.17 10.6b 10.65
MAGDALENA 16.56 21.18 11.94 644.37 18.06 20.17 14.31 14.31 20.17 10.65 10.65
SUCRE 16.56 21.18 11.94 644 .37 18.06 20.17 14.31 14.31 20.17 10.65 10.65
SAN ANDRES 16.37 19.99 10.74 644 .38 16.87 17 16812 16.12 17.71 0.00 0.00
MAGANGUE 14.81 18.90 10.71 878.15 16.86 18.39 14.04 14.04 18.39 10.65 10.65
MEDELLIN (4) 10.45 11.29 999 1.320.63 13.65H 17.56 9.50 9.50 17.56 3.18 10.65
ANTIOQUIA (4) 10.45 11.29 9.99 1.320.63 13.65 17.56 9.50 9.50 17.56 443 10.65
CHOCO 10.71 13.92 999 644 44 1213 10.86 9.50 9.50 12.13 0.00 10.65
BOY ACA 11.08 14.40 7.95 1.169.32 12.83 13.43 9.56 9.56 13.83 6.56 10.65
SANTANDER 11.08 14.40 7.95 1.169.32 13.83 13.43 9.56 9.56 13.83 6.56 10.65
NORTE DE SANT, 10.38 14,40 7.95 786.52 12.29 12.31 9.56 9.56 12.31 6.56 10.65
CALDAS (5) 9.82 12.80 7.54 687.10 11.40 1257 8.58 8.58 12.57 4.70 10.65
PEREIRA 9.82 12.80 7.54 687.10 1140 12.57 8.58 8.58 12.57 0.00 10.65
QUINDIO 9.82 12.80 7.54 687.10 11.40 12.57 8.68 8.58 12.57 0.00 10.65
ARMENIA 9.82 12.80 7.54 687.10 11.40 12.57 8.58 8.58 12.57 0.00 10.65
CALARCA 9.82 12.80 7.54 687.10 11.40 12.67 8.68 8.58 12.57 0.00 10.65
INDUSTRIA (1) POTENCIA Comercial
ENERGIA DEMANDA Pequeifia (2) y BLOQUE
Industria Otros (3) | Oficial ‘E:pncial Provi-
EMPRESA Sencilla | Doble en | Doble fuera sional Empresas Zonas
Punta de Punta Maxima (Monomia) Energia Municipios | Francas
$/Kwh $/Kwh $/Kwh $/Kwh-mes $/Kwh $/Kwh $/Kwh | $/Kwh $/Kwh $/Kwh $/Kwh
CALI 10.65 16.04 8.06 1.273.93 13.32 14.85 9.68 9.68 14.85 6.31 10.65
CNC 10.65 16.04 8.06 1.273.93 13.32 14.85 9.68 9.68 14.85 5.56 10.65
TULUA 10.55 15.04 8.06 1.273.93 13.32 14.85 9.68 9.68 14.85 0.00 10.65
CARTAGO 7.14 12.50 6.55 654.76 7.26 7.26 7.26 7.26 7.26 0.00 10.65
TOLIMA 11.83 15.40 8.29 658.60 13.31 14.23 10.98 10.98 14.23 4.50 10.65
HUILA 11.83 15.40 8.29 658.60 13.31 14.23 10.98 10.98 14.23 0.00 10.65
CAQUETA 11.83 15.40 8.29 658.60 13.81 14.23 10.98 10.98 14.23 0.00 10.65
CAUCA 9.86 12.83 6.90 658.91 11.38 12.86 9.21 9.21 12.86 0.00 10.66
NARINO 9.86 12.83 6.90 658.91 1133 12.86 10.94 10.94 12.86 0.00 10.65
CUNDINAMARCA 8.10 10.21 7.00 644 .44 8.46 9.21 7.74 7.74 11.68 3.96 10.65
META 14.89 20.05 10.13 644.44 15.76 13.17 9.51 9.51 15.76 0.00 10.65
BOGOTA 23.89 34.29 20.37 N.A (6) 23.17 33.05 15.62 7.81 33.05 8.42 15.62
NOTAS: (1)

del usuario o suscriptor) energia sencilla mas demanda maxima o energia doble mas demanda maxima.

(2)
(3)

tarifa reducida equivalente a un 80%o de estas tarifas.

(4)
(5)

(6) N.A. No aplicada
FUENTE: Junta Nacional de Tarifas.

Aplicable a industriales medios en baja tension y cuya carga instalada sea igual o inferior a 10 Kw.

Tarifa en blogue, adicional a indexacién y puntual se incrementard mensualmente en $0.02/Kwh hasta diciembre 1988.

Aplicable al servicio industrial con carga instalada superior a 10 Kw. Estas tarifas se aplicardn de acuerdo con los contadores instalados (a opcién

El comercio al por menor ubicado en municipios con una poblacién no superior a 10.000 habitantes seglin estad isticas del DANE tendran una

Aplicable a establecimientos comerciales con carga instalada no superior a 10 Kw; a los restantes se les aplica tarifa binomia.




@ TARIFA DE ENERGIA ELECTRICA
NO RESIDENCIALES EN MEDIA Y ALTA TENSION
DICIEMBRE DE 1987 H
INDUSTRIA INDUSTRIA l
MEDIA TENSION ALTA TENSION
ENERGIA POTENCIA ENERGIA POTENCIA
DEMANDA DEMANDA
EMPRESA Sencilla Doble en Doble Fuera Sencilla Doble en Doble Fuera
Punta de Punta Maxima Punta de Punta Maxima
$/Kwh $/Kwh $/Kwh $/KW-mes $/Kwh $/Kwh $/Kwh $/KW-mes
ATLANTICO 13.90 171.73 10.11 671.70 12.21 16.62 8.91 587.61
BOLIVAR 13.87 17.68 10.06 669.14 12.54 15.90 9.13 601.42
CESAR 14.29 18.24 10.32 524.79 13.60 17.36 i 9 86 466.41
CORDOBA 1429 18.24 10.32 h24.79 13.60 17.36 i 9.86 466.41
GUAJIRA 12.50 15.94 904 580.03 11.88 15.17 8.62 5156.50
MAGDALENA 14.29 18.24 10.32 524 .79 13.60 17.36 9.86 466.41
SUCRE 14.29 18.24 10.32 524.79 13.60 17.36 9.86 466.41
SAN ANDRES 14.60 18.98 10.19 580.03 13.83 17.96 9.69 5156.50
MAGANGUE 13.87 17.68 10.06 702.60 12.54 15.90 913 601.42
MEDELLIN a.74 10.50 929 1.084 .92 894 9.64 8.52 937.43
ANTIOQUIA 9.74 10.50 9.29 1.084.92 8.94 9.64 8.52 93743
CHOCO 10.69 13.24 9.29 57997 8.94 12.52 8.52 515.63
BOYACA 10.57 13,73 7.56 1.094.29 9.69 12.61 7.14 1.006.64
SANTANDER 10.57 13.73 7.56 1.094.29 9.69 12.61 7.14 1.006.64
NORTE DE SANT. Q54 12.99 7.56 690.48 8.52 11.83 6.38 552.80
CALDAS 9.63 12,58 7.39 672.34 9.35 12.19 7.18 652.76
PEREIRA 9.63 12.65 7.39 672.34 9.35 12.19 7.18 652.76
QUINDIO 9.63 12565 7.39 672.34 9.35 12.19 7.18 652.76
INDUSTRIA ' INDUSTRIA
MEDIA TENSION ALTA TENSION
ENERGIA POTENCIA ENERGIA POTENCIA
DEMANDA DEMANDA
EMPRESA Sencilla Doble en . Doble Fuera Sencilla Doble en Doble Fuera
Punta de Punta Maxima Punta de Punta Maxima §
$/Kwh $/Kwh $/Kwh $KW-mes $/Kwh $/Kwh $/Kwh $/KW-mes
ARMENIA 9.63 12.55 7.39 672.34 9.35 12.19 7.18 652.76
CALARCA 963 12.56 7.39 672.34 9.35 12.19 7.18 652.76
CALI 9.77 13.96 7.82 1.046.89 8.96 12.85 1.37 909.98
C:V.G. 9.77 13.96 7.82 1.046.89 8.96 12.85 7.37 909.98
TULUA 9.77 13.96 7.82 1.046.89 8.96 12.85 2.37 909.98
CARTAGO 6.85 11.90 6.25 625.00 6.55 11:31 5.95 595.24
TOLIMA 11.01 14.56 7.83 579.97 10.44 13.86 8.81 515.63
HUILA 11.01 14.56 7.83 579.97 10.44 13.86 8.81 515.53
CAQUETA 11.01 14.56 7.83 580.68 10.44 13.86 8.81 515.63
CAUCA 9.38 12.20 6.58 593.80 8.87 11.55 6.21 561.03
NARINO 9.38 12.20 6.58 593.80 8.87 11.56 6.21 561.03
CUNDINAMARCA 7.45 9.49 6.51 579.97 7.07 9.10 6.46 516.63
META 13.89 19.27 9.46 640.80 12.76 18.39 8.81 596.16
BOGOTA (1) N.A.(2) 33.56 19.94 N.A.(2) N.A.(2) 33.38 19.72 N.A.(2)
(1) MEDIDA TRIPLE MEDIA TENSION ALTA TENSION (2) NA. = :
LA. = N licada.
De las 16:00 a las 22:00 33.56 33.38 HEpsrEe.
De las 22:00 a las 6:00 16.75 16.66
De las 6:00 a las 16:00 19.94 19.83
= FUENTE: Junta Nacional de Tarifas.
(78]
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EMPRESAS FILIALES DEL ICEL
TARIFAS APLICADAS DICIEMBRE 1986

($/KwH)
.| s/DER. | TOLIMA
SECTORES —[ANTIOQU!A BOYACA | CALDAS | CAUCA CHOCO | CAQUETA | CELGAC HUILA META NARINO | N.S/DER
RESIDENCIAL
| 3.45 3.05
0- 200 Kwh 214 345 267 379 2.89 5.78 1.90 295 3.08 292 | .;3;: - "o
201 - 400 Kwh 4.04 775 5.60 843 7.52 2.88 4.80 5.48 7.03 7.14 12,63 ]3.77 ‘ 14‘36
401 - 800 Kwh 6.73 | 1378 732 109 | 1018 13.20 | 8.01 10.12 14.07 10.09 m.sﬁ ”.24 19.30
801 - 1.600 Kwh 12.20 | 1723 12.06 16.88 ' 1341 1649 | 10.14 13.49 17.59 16.84 | 25.29 25735 o
MAS DE 1.600 Kwh 2440 25.86 17.23 20.26 25.19 2473 | 12.81 25.29 26.40 20.20 ! 4 : ~ o
190.00 - 290.00 = 14751 | - 146,70 = 345.00 ;
CARGO MINIMO = | 17770 | 134.00 ! i ‘ M | ‘
1
CARGOS FIJOS | I | |
| 90 50.00 6500 | 3299
BAJO - BAJO 33.66 3444 1 33.00 34.00 32.00 | 3310 | 3300 33.72 47.10 30 g s
BAJO I 84.15 8613 | 86.00 | 34.00 3200 | 8600 86.00 84.29 ‘ 117.70 ' 77.20 l 5500 172.00 l :
. ' ; 193.10 125.00 430.00 206.19
MEDIO - BAJO 21037 21536 22600 | 3400 | 3200 | 20600 226.00 210.73 | 20430 | ‘ o
MEDIO " 42073 430.73 474.00 \ 34.00 | 32.00 413.00 474.00 31761 | 58870 38630 | 25000 862.00 | 412
- : : ‘ ! 57940 | 375.00 120100 | 61861
MEDIO - ALTO 646.11 | B46.10 972.00 3400 | 3200 | 619.00 972.00 476.42 ! 833.00 \ o o i ] o
ALTO | 86147 86146 | 1.520.00 } 3400 | 3200 | 82600 1.520.00 635.23 i 833.00 : 772, ; > |
| | P —— R ——
: S i E— : i \L
[ [ | [
COMERCIAL l | . o
i : 5 | 1011 10.10 901 | 1070 0.
TARIFA CUALQUIER comsumo! 9.49 ‘ a9l 948 | a.70 l 8.34 1030 7.07 11.56 I \ ' v [ -
CARGO MINIMO | 87870 947 61 47400 | 50600 | 496.00 123.00 506.76 1 Kwi t l
- | | I | — | _I_ P
INDUSTRIAL ‘ . | 1 I | | |
1. BINOMIA [ | | | \ . |
- ALTA TENSION ‘ [ \ | i ‘ l
i i ‘ 763 | 7.19 543 8.18 | 979 6.24 7.02 801
Tarifa sencilla | 5.80 784 | 4 [ 2 ‘ | g s
i l I | 1114 9.35 6.06 10.64 1412 865 : !
Tarifa doble 17 00 - 22:00 | — 1072 | 2 | ’ i o . e .
Tarifa doble 2200 - 17:00 550 | 5.26 \ 5.05 e Gl T Pl Poame
396.00 106.74 354.03 457 81 423.00 pl: 95 ¢
CARGO POR DEMANDA 758.10 86146 ‘ ‘ . X ' ‘ l
‘ | ‘
— MEDIA TENSION ‘ -
| Bas 761 572 | 880 | 1067 l 7.20 6.97 770 846
Tarita sencilla 749 828 | .45 [ [ 1 o o
1271 9.84 6.38 11.18 15.72 = 95 X
Tarifa doble 17:00 - 22:00 10.77 8 | : \ s . -
i 5.81 | 5.80 | 5.35 408 6.02 8.18 | - 5. : 4
Tarifa doble 22:00 - 17:00 - 58 3 t . .
] 54 | 1 446.00 11315 404,61 29303 | 45500 526.00 ] 3
CARGO POR DEMANDA 878.70 904 54 | ; |
— BAJA TENSION [
' a.56 8.00 6.22 9.10 1191 | 758 759 8.27
Tarifa sencilla 8.06 8.72 : ' I o o . . -
Tarita dotile 17:00 - 22'00 . 11.34 14.97 1039 | 5.94 I ; o o
i 6.53 5.62 4.43 637 818 - ; 5
Tarifa doble 22:00 - 17:00 = 6,10 e
496.00 122.75 505.76 528.24 505.60 6504 .00 I
CARGO POR DEMANDA 1.068.23 947 61

SECTORES ANTIOQUIA | BOYACA | CALDAS CAUCA CHOCO | CAQUETA CELGAC HUILA META NARINO | N.S/DER. | S/DER. | TOLIMA
2. MONOMIA
— ALTA TENSION
Tarifa sencilla 897 10.42 572 9.15 7.81 9.31
Tarifa doble 17:00 - 22:00 16.21 6.77 12.96 11.46 14.40
Tarifa doble 22:00 - 17:00 7.14 4.06 6.35 5.39 6.98
CARGO POR DEMANDA 386.00
— MEDIA TENSION
Tarifa sencilla 1051 11.62 6.11 9.98 9.10 10.95
Tarifa doble 17:00 - 22:00 18.61 7.3 14 50 13.86 17.61
Tarifa doble 22:00 - 17:00 7.94 4.32 6.89 6.78 7.44
CARGO POR DEMANDA 506.00 '
— BAJA TENSION
Tarifa sencilla 1294 13.34 8.10 6.78 11.42 10.85 13.44
Tarifa doble 17:00 - 22:00 22.20 - 81 17.37 17.26 22,93
Tarifa doble 22:00 - 17:00 903 - 4.79 7.88 7.40 905
CARGO POR DEMANDA 180.00 604.00 .
OFICIAL Y ALUMBRADO PUBLICO
TARIFA 7.32 7.32 6.47 6.47 7.10 9.156 5.07 843 7.03 841 7.16 7.32 743
CARGO MINIMO 732.24 324.00 674.00 916,00 507.00 842.90 100 Kwh 842.00 S 1.464.00 743.00
EN BLOQUE
TARIFA 465 4.85 3an 2.75 = = —~ 5.06 3.47
CARGO MINIMO 485460 2.754.00 = = = 1010 |3.470.00
PREFERENCIAL 457
NOTAS: (1) ANTIOQUIA:

(2) CHEC:
Tarifa sencilla:  $7.40 Kwh
Tarifa dable:
HT $9.656 Kwh
NT $5.69 Kwh

En el sector comercial la tarifa de baja tension se cobrd asi: consumo binomia $9.99 Kwh; demanda binomia $1.068.23 kwh; consumo monomia $14 21 Kwh; cargo minimo $1.068.23 Kwh.
A diciembre de 1986 la empresa no cobraba tarifa en el sector industrial a nivel de tensidn. Las tarifas que cobré en diciembre fueron




OTRAS EMPRESAS DEL SECTOR

TARIFAS APLICADAS DICIEMBRE 1986

Tarifa sencifla
Tarifa doble 17:00 - 22:00

156

( $/Kwh )
SECTORES E.E.E.B. EE.PP.M. c.v.c
RESIDENCIAL
0- 200 Kwh £21C1)45 ggg
201 - 400 Kwh | 6'74 11.30
401 - 800 Kwh | 5 12.92

801 - 1.600 Kwh ‘ ;iﬁ 24.22

MAS DE 1.600 Kwh 107.05 113.00

CARGO MINIMO I :

CARGOS FIJOS ‘

BAJO - BAJO | 36.00 85,00

BAJO 82.53 86.00

MEDIO - BAJO 206.17 86'00

MEDIO g;:zz;g 86.00

XE%O TALTO 842.94 86.00

COMERCIAL
TARIFA CUALQUIER CONSUMO 26.55 9.78 1:|_.36
CARGO MINIMO — ! 1.045.93
T
INDUSTRIAL |
1. BINOMIA ;

— ALTA TENSION: ! ~
Tarifa sencilla | 6.74 -
Tarifa doble 17:00 - 22:00 | — -
Tarifa doble 22:00 - 17:00 74545 =
CARGO POR DEMANDA :

CARGO MINIMO 74.244 55
— MEDIA TENSION:
Tarifa sencilla 7.34 ;_I)g;
Tarifa doble 17:00 - 22:88 | = 9'78
Tarifa doble 22:00 - 17: - :
CARGO POR DEMANDA ! 859.26 840.93
CARGO MINIMO 21.481.54
— BAJA TENSION:
Tarifa sencilla 7.88 8.06
Tarifa doble 17:00 - 22:00 o _
Tarifa doble 22:00 - 17:00 - -
CARGO POR DEMANDA 1.045.93 1.023.30
CARGO MINIMO 1.045.93
2. MONOMIA
— ALTA TENSION:
Tarifa sencilla 8.97 -
Tarifa doble 17:00 - 22:00 _ _
Tarifa doble 22:00 - 17:00 — —
CARGO POR DEMANDA - =
CARGO MINIMO 74.244 .55
— MEDIA TENSION:
Tarita sencilia 10.51 -
Tarifa doble 17:00 - 22:00 _ :
Tarifa doble 22:00 - 17:00 -
CARGO POR DEMANDA - =
CARGO MINIMO 21.481.54

— BAJA TENSION: s 55

SECTORES E.E.E.B. EE.PP.M. Cc.V.C.
Tarifa doble 17:00 - 22:00 - _
CARGO POR DEMANDA - =
CARGO MINIMO ’ 1.045.93
OFICIAL Y ALUMBRADO PUBLICO
CUALQUIER CONSUMO 12.55 7.16 7.41
CARGO MINIMO = 716.19 -
EN BLOQUE LA '
TARIFA 2.44
CARGO MINIMO
PREFERENCIAL
TARIFA | 447
CARGO MINIMO J 44657
NOTAS:

1. RESIDENCIAL: La Empresa de Energia de Bogotd a diciembre 31/86 no habia unificado sus tarifas con el sector y
y aplicaba 25 tarifas diferentes asi:

Tarifas
$/Kwh

15.48
16.51
19.10
20.59
22.09
30.26
30.26

Rangos Tarifas Rangos Tarifas Rangos
Kwh $/Kwh Kwh $/Kwh Kwh
0- 200 1.61 1.201 -1.350 6.16 3.251 - 3.500
201 - 300 1.88 1.350 - 1.500 7.10 3.501 -4.000
301- 400 211 1.501 - 1.600 7.49 4.001 - 4.500
401 - 600 234 1.601 - 1.800 8.84 4501 - 5.000
601 - 8650 2757 1.801 - 2.000 9.48 5.001 - 6.000
651- 700 3.27 2.001 - 2.250 10.96 6.001 - 7.000
701 - 750 3.86 2.251 - 2500 11.81 Més de 7.000
751 - 800 4.56 2.501 - 3.000 12.66
801 - 1.200 5.22 3.001 -3.250 14.45
2. INDUSTRIAL: La Empresa de Energia de Bogota a diciembre 31/86 solamente contemplaba monomia utilizando 47
tarifas asi: $/Kwh $/Kwh
Hoteles Sencilla B.T< = 2.500 18.61 Nocturna A.T. 26.81
Hoteles Sencilla B.T.> 2.500 19.19 Diurna B.T. 16.37
Nocturna M.T. 26.96 Diurna rural 11.46
Nocturna A.T. 26.81 Diurna M.T. 16.02
Diurna M.T. 16.02 Diurna A.T. 15.93
Diurna A.T. 15.93 FijoB.T.< = 2.500 18.61
Nocturna B.T. 27.54 Fijo B.T. > 2.500 19.19
Diurna B.T. 16.37 Fijorural < = 2500 13.03
Cargo por demanda 2.210.05 Fijo rural > 2.500 13.43
Reactiva 370 < 2.500 18.61 Fijo M.T.< = 2.500 18.22
Reactiva 370 > 2.500 19.19 Fijo M.T. > 2.500 18.78
Reactiva de la 372 26.96 Fijo A.T. <= 2.500 18.12
Reactiva de la 373 26.81 Fijo A.T. > 2.500 18.68
Reactiva de la 374 16.02 Reactiva de la 430 2754
Reactiva de la 376 15.93 Reactiva de la 432 26.96
Reactiva de la 378 27.54 Reactiva de 1a 433 26.81
Reactiva de la 379 16.37 Reactiva de la 440 16.37
Sencilla B.T. <= 2.500 18.61 Reactiva de la 442 16.02
Sencilla B.T. > 2.500 19.19 Reactiva de la 443 15.93
Sencilla rural < = 2.500 13.03 Madrugada M. T. 13.46
Sencilla rural > 2.500 13.43 Madrugada A.T. 13.39
Nocturna B.T. 2754 Reactiva de la 480 13.46
Nocturna rural 19.28 Reactiva de la 483 13.39
Nocturna M.T. 26.96
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EMPRESAS FILIALES DE CORELCA
BALANCE GENERAL A 31 DE DICIEMBRE DE 1986
(Miles de Pesos)

SAN ANDRES
| R CORDOBA GUAJIRA | MAGDALENA Y SUCRE
EMPRESAS ATLANTICO BOLIVAR CESA SROTIERCT
A. ACTIVOS
1. CORRIENTES 8.248.544 2.987.013 586.607 1.117.030 717.901 2.1156.312 332.156 1.186.290
2. LARGO PLAZO 417.675 106.072 6.782 57.721 1.365 44.484 7.023 53.621
3. FIJOS 10.257.433 3.565.692 803.324 957.622 500.924 545.160 780.004 971.771
4. OTROS ACTIVOS 140.393 136.902 21.319 11.398 3.378 278.628
TOTAL ACTIVOS 19.064.045 6.785.679 1.396.713 2.153.692 1.220.190 2.716.354 1.122.561 2.490.310
B. PASIVOS
1. CORRIENTES 4.929.184 1.043.615 378.826 833.883 352.514 638.235 46.396 589.697
2. LARGO PLAZO
Y OTROS 12.157.813 4.502.825 1.075.19 1.596.313 1941173 2.686.031 1.335.404 1.969.459
- . EE— I T S, I S— - =
TOTAL PASIVOS 17.086.997 5.546.440 1.454.017 2.430.196 2.293.687 3.324.266 1.381.800 2.559.156
C. PATRIMONIO 1.977.048 1.239.239 |( 57.304) ( 276.504) (1.073.497) ( 607.912) ( 259.239) ( 68.846)
TOTAL PASIVOS
\ Y PATRIMONIO 19.064.045 6.785.679 1.396.713 2.153.692 1.220.190 2.716.354 1.122.561 2.490.31DJ

ELECTRIFICADORAS FILIALES DE CORELCA
ESTADO DE RESULTADOS A 31 DE DICIEMBRE DE 1986

(Miles de Pesos)

EMPRESAS J TLANTI SAN ANDRES Y
. CO | BOLIVAR | CESAR |CORDOBA | GUAJIRA | MAGDALENA PROVIDENCIA | SUCRE TOTAL

INGRESOS DE
EXPLOTACION:

VENTAS DE ENERGIA | 1..009.041 | 5686.282 | 1.094.901 | 1574574 | 709.155 2.317.758 608.644 1.359.125 |25.359.500

OTROS INGRESOS

DE EXPLOTACION 316.877 188.442 144.388 249.052 11.712 45.260 51.354 |  75.453 | 1.082.543

e _ R i R I B R S S

TOTAL INGRESOS DE
EXPLOTACION 12.'25.918 | 5.874.724 | 1.239.289 | 1.823.626 | 720.867 2.363.018 660.018 1.434.583 |26.442.043
GASTOS DE
EXPLOTACION:

SALARIOS Y OTROS 8 7.431 638.392 134.158 267.298 150.996 202.235 101.741 147.685 | 2.519.936
PRESTACIONES
SOCIALES 1.62>.050 999.203 154.994 468.489 160.801 276.617 176.248 255.846 | 4.117.248
COMBUSTIBLE 71.:.035 333.488 55.501 141.065 - 46.628 434.062 - 1.728.779
ENERGIA COMPRADA 7.73t 460 | 3.142.773 799.030 | 904.713 604.498 1.693.262 = 940.187 |15.820.923
MATERIALES Y
ACCESORIOS 538 643 183.970 75.519 63.619 35.759 72.627 157.600 32532 | 1.160.269
SEGUROS 29.367 15.363 2.164 6.323 1.958 996 1.470 2.855 61.096
OTROS GASTOS ! 781.182 281.648 60.834 134.426 88.382 159.620 39.274 79.640 | 1.625.606
DEPRECIACION : 74 .4 65 102.012 23.306 28.398 34.458 8.220 47.504 14.828 333.691
GASTOS l
TRASFERIDOS ¢ ( 73334) 73.364)
TOTAL GASTOS DE
EXPLOTACION 12.309.069 | 5.696.849 | 1.305.506 | 2.014.331 | 1.076.852 2.460.104 957.899 1.473.574 / 27.294.184
UTILIDAD (PERDIDA) ‘ _
DE EXPLOTACION I 16.849 177.875 | ( 66.217)|( 190.705) |( 355.985)| ( 97.086) (297.881) [{ 38.991)f 852.141)
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ELECTRIFICADORAS FILIALES DE CORELCA
DISTRIBUCION DE PERSONAL POR AREAS DE TRABAJO

ANO 1986
AREA
S ADMINISTRACION | GENERACION | DISTRIBUCION PLANEACION | FACTURACION | REVISORIA | 1 ety
Y TRANSMISION Y REDES DISENO Y OTROS | Y COBRANZAS FISCAL
ELECTRIFI-
CADORAS No. No. - No. No. No. No. No.
ATLANTICO 140 260 712 20 80 10 - 1.223
BOLIVAR 212 219 275 10 79 7 - 802
CESAR 98 86 23 1 76 6 o 290
CORDOBA 54 84 126 . s 206 5 - 475
GUAJIRA 51 - 120 - 76 8 - 256
MAGDALENA 159 7 184 5 - 6 - 361
SAN ANDRES
Y PROVID. 48 87 48 = - 2 - 185
SUCRE 57 23 108 14 81 5 18 306
TOTAL 819 766 1.597 50 598 49 18 3.897
|
NOTAS. (1) No se incluyen practicantes del Sena, jubilados, etc.; inicamente se relacionan los empleados de planta.
(2) Magdalenay San Andrés no discriminan el area de facturacion.
FUENTE - Informacion suministrada por CORELCA.
EMPRESAS FILIALES DE CORELCA
TARIFAS APLICADAS DICIEMBRE 1986
( $/Kwh )
ATLANTICO | BOLIVAR | CESAR |CORDOBA | GUAJIRA | MAGDALENA i:“(')cr'n'l':fcsl: SUCRE
SECTORES RES. 077 RES. 085 | RES.084 | RES.086 | RES. 082 RES. 080 RES. 091 RES. 083
(04-12-84) (04-12-84) | (04-12-84) | (04-12-84) | (04-12-84) | (04-12-84) (04-12-84) |(04-12-84)
RESIDENCIAL
0- 200 Kwh 2.95 3.88 3.80 3.80 3.80 3.80 4.28 3.80
201 - 400 Kwh 8.43 8.43 10.32 10.32 10.32 10.32 10.32 10.32
401- 800 Kwh 13.91 13.91 16.08 16.08 16.08 16.08 13.19 16.08
800 - 1.600 Kwh 16.02 16.85 16.49 16.49 16.49 16.49 14.84 16.49
MAS DE 1.600 Kwh 20.24 18.54 18.14 18.14 18.14 18.14 16.49 18.14
CARGO F1JO:
BAJO - BAJO 33.71 33.71 33.03 33.03 33.03 33.03 33.03 33.03
BAJO 84.29 84.29 82.45 82.45 82.45 82.45 82.45 8245
MEDIO - BAJO 210.73 210.73 206.20 206.20 206.20 206.20 206.20 206.20
MEDIO 421.46 42146 412.39 412.39 412.39 412.39 412.39 412.39
MEDIO - ALTO 632.19 632.19 618.50 618.59 618.59 618.69 618.59 618.59
ALTO 84293 84293 824.78 824.78 824.78 824.78 824.78 824.78
COMERCIAL 13.91 13.91 156.33 16.00 15.33 15.33 13.61 15.33
INDUSTRIAL
1. BINOMIA
— ALTA TENSION:
Tarifa sencilla 8.89 8.70 10.62 10.62 10.09 10.62 10.62 10.62
Tarifa doble 17:00 - 22:00 11.54 11.29 13.81 13.81 13.12 13.81 13.80 13.81
Tarifa doble 22:00 - 17:00 6.22 6.00 7.44 7.44 7.06 7.44 7.44 7.44
3 CARGO POR DEMANDA 472.01 461.85 395.87 395.87 395.87 395.87 395.87 395.87




ATLANTICO BOLIVAR CESAR CORDOBA | GUAJIRA | MAGDALENA SQ%C:“DDEF:“E;: SUCRE
SECTORES RES. 077 RES.085 | RES.084 | RES.086 | RES.082 RES. 080 RES. 091 RES. 083
(04-12-84) (04-12-84) |(04-12-84) | (04-12-84) | (04-12-84) (04-12-84) (04-12-84) (04-12-84)
— MEDIA TENSION:
Tarifa sencilla 973 9.73 11.21 11.21 10.66 11.21 11.21 11.21
Tarifa doble 17:00 - 22:00 12.65 12.65 14.56 14.56 13.85 14.56 14.57 14 .56
Tarifa doble 22,00 - 17:00 6.80 6.80 7.84 7.84 7.46 7.84 7.83 7.84
CARGO POR DEMANDA 539.56 539.55 445 .42 445 42 44542 44542 44542 445 42
— BAJA TENSION:
Tarifa sencilla 10.45 10.45 11.79 11.79 13,22 11.79 11.80 11.79
Tarifa doble 17:00 - 22:00 13.59 13.59 18.33 15.33 14.58 16.33 1536 15.33
Tarifa doble 22:00 - 17:00 7.31 7.31 | 8.256 8.2 7.85 8.25 8.25 8.25
CARGO POR DEMANDA 674.37 674.37 494 .84 494 84 494 84 494 .84 494 84 494 84
1. MONOMIA
— ALTA TENSION:
Tarifa sencilla 10.18 10.18 11.95 11.25 11.43 11.95 11.95 11.95
Tarifa doble 17:00 - 22:00 14.65 14.65 16.77 16.77 16.06 16.77 16.76 16.77
Tarifa doble 22:00 a 17:00 7.04 7.03 8.30 8.30 7.91 8.30 8.30 8.30
— MEDIA TENSION:
Tarifa sencilla 11.58 11.57 13.01 13.01 12.45 13.01 13.01 13.01
Tarifa doble 17:00 - 22:00 17.07 17.07 18.62 18.62 17.90 18.62 18.64 18.62
Tarifa doble 22:00 - 17:00 7.99 7.98 8.99 8.99 8.61 8.99 8.99 8.92
— BAJA TENSION:
Tarifa sencilla 1:3:68 13.63 14.37 14.37 13.76 14.37 14.36 14.37
Tarifa doble 17:00 - 22:00 20.97 20.98 21,22 21.22 17.90 21.22 21.22 21.22
Tarifa doble 22:00 - 17:00 9.27 9.27 9.88 9.88 8.61 9.88 9.88 9.88
OFICIAL Y ALUMBRADO PUBLICO 9.86 9.86 10.06 9.90 10.72 9.64 12.37 9.90
l
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SECTOR ELECTRICO COLOMBIANO - 1986
INFORMACION BASICA

EMPRESAS G. ICEL E.EEB. EP.M, cv.c I1.5.A. G. COﬁ;EI.CA EPP. QUINDIO OTROS T.PAIS (5]
I E GENERACION HIDRAULICA 1.307.038.6 3.005564.4 5.547.494.0 2.073.245.3 8.137.561.0 0.0 B0.005.7 9.000.0 24.660.0 |21.084569.0
N GENERACION TERMICA 14715959 301.861.0 0.0 1.117.0 475.880.0 4,295.124.3 0.0 00 1316700 6.677.2382
E TOTAL GENERACION BRUTA 27786345 33074154 5.547.494.0 2974.362.3 86134410 42951243 80.005.7 9.0000 1563300 |27.761 ABDZI.Z
R CONSUMQ PROPIO 137.801.7 746212 9.202.0 15.278.2 64.505.3 273.972.2 12z 932 53152 5809012
G GENERACION NETA 26408328 3.232.794.2 6.538.202.0 2950.084.1 85489357 4.021.1521 79.893.5 89068 1510148 |27.180.906.0
| COMPRADA (1] 41287520 3.246.676.5 1.080.877.1 1.926.409.7 3.683.4220 B66.020.6 279.729.1 238.8043 20.743.1(3) 10.442.8 (4)
A DISPONIBLE 6.769.584 8 6.479.4707 6.689.260.1 48844938 12.132.357.7 4.886.1727 350.6226 247.801.1 1717579 |27.191.3488
PERDIDA 1.634.339.0 1.603.383.1 1.035.804.3 7239226 427.747.7 1.165.388.4 94.340.2 533417 N7752 6.770.132.2
MWH | VENDIDA 5.136.2458 4.876.087.6 6.663.374.8 418056712 | 11.704.610.0 3.720.784.3 265.2824 194.450.4 1399827 |20.421.2166
DEMANDA* 6.340.8335 6.554.0919 4.808.752.9 3617.650.3 4922530 5.150.878.2 350.734.8 2478943 177.073.1 27.772.250.0
% FACTOR DE CARGA 67.07 62.14 51.40 66.40 7.83 61.48 50.53 5653 61.61
% PERDIDAS DE ENERGIA/DISP. 2414 24.75 1572 1482 2385 26.23 21.53 18.50 2490
oo PERDIDAS DE ENERGIA/DEM. 26.77 24 46 218 2000 2250 26.22 21.52 1794 2438
1 POT. | DEMANDA MAXIMA 1.268.30 (2) 1.204.00 1.088.00 745.40 0.00 820.00 66.80 56.00 36.40 5.145.50 {2)
MW | NOMINAL INSTALADA 918.32 1.300.00 1.020.50 886.82 1.885.00 1.08584 18.03 6.15 730 7.194.67
v RESIDENCIAL 26218757 2.298.037.0 1.861.388.2 1.351.906.8 00 1.479.864.5 169.378.2 134.760.3 139.9827 10.057.193.4
E COMERCIAL 4784726 543.492.9 362.327.3 312.2165 0.0 410.874.6 381622 241324 00 2.169.667.5
N INDUSTRIAL 1.105.485.0 14533525 12228098 $40.509.8 0.0 1.314,091.3 50.737.7 9.800.8 00 6.096.786.9
T OFICIAL 221.260.8 II9N9 2437917 162.4305 0.0 338.0329 7.0143 8.750.7 0.0 1.333.261.8
A 0. EMPRESAS (1) 586.563.0 0.0 1.699.718.2 12821217 11.704.610.0 266.7 00 00 00 0.0
S A. PUBLICO 121.418.1 163.449.9 53.877.7 76.076.2 0.0 156.287.0 0.0 90424 00 570.151.3
EN BLOQUE 00 75.783.4 106.014.9 00 0.0 00 0.0 00 00 00
MWH | VARIOS 2017186 00 4.447.0 35.310.7 0.0 21.367.3 oo 79728 00 194.155.7
TOTAL 5.135.245.8 4.876.087.6 5.563.374.8 4.160.571.2 | 11.704.610.0 3.720.784.3 265.282.4 194.450.4 130.9827 | 20.421.216.6
S RESIDENCIAL 1.286622.0 716.882.0 381.018.0 416.831.0 00 578.102.0 50.430.0 63.131.0 167.1000 3.647.916.0
U COMERCIAL 86.740.0 66.346.0 27.952.0 33.858.0 0.0 37.295.0 50120 5.261.0 00 2625630
s INDUSTRIAL 80410 19.767.0 28450 32800 0.0 29290 640.0 284.0 00 37.786.0
c OFICIAL 14.316.0 6.946.0 1.638.0 38330 0.0 6.162.0 337.0 853.0 00 340850
R 0. EMPRESAS (1) 4.0 00 30 10 50 10 0.0 00 00 00
| A. PUBLICO 27720 2730 19.0 440 0.0 206.0 0.0 0.0 00 3.314.0
P EN BLOQUE 00 7.0 2.0 0.0 0.0 00 00 0.0 oo 00
T VARIOS 24920 3o 267.0 28.464.0 0.0 00 0.0 1.564.0 00 32.806.0
. TOTAL 1.399.087.0 810.023.0 413.751.0 485.311.0 5.0 624.795.0 56.419.0 71.093.0 157.100.0 4.018.470.0
cT
O 1 | ACPM (GLS) 2964.501.0 91.717.0 00 137.0 164.073.0 8.673.800.0 00 00 13860.000.0 |[26.754.2280
M B | FUELOIL (GLS) 1.109.667.0 187.593.0 0.0 0.0 230.093.0 165.064.0 00 0.0 0.0 1.682.407.0
B L | CRUDO (GLS) 2013.277.0 00 00 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 2013.277.0
U E | GAS NATURAL (MP3) - 2424 539.2 0.0 00 0.0 00 | 57.054.100.0 00 00 00 |50478639.2
S-S | CARBON (TON) 545.342.2 135.063.0 00 11410 211.9920 10.025.7 0.0 00 0.0 903.563.9

NOTAS: * Demanda de Energia = Generacion Bruta + Importaciones — Exportaciones.
(1) Datos seguin relaciéon de Intercambios.
(2) Demanda diversificada.
(3) Incluye compras a Cadafe (Venezuela) para Arauca, a Brasil para Amazonas vy a Cedenar para Putumayo..
{4) Corresponde a compras a Venezuela (8.081.2 MWH) y a Brasil (2.361.6 MWH). I

(5) Las cifras correspondientes a energia comprada, disponible, vendida y la demanda no se obtienen,

de la suma horizontal, ya que se derivan del analisis de intercambios entre sistemas.
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* Demanda diversificada
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COMPOSICION DE LA ENERGIA DISPONIBLE
ANO 1986

EMPRESAS |SA ICEL EE.PP.M E.E.EB. C.v.C.

B resp. B cover.

CORELCA OTROS

M noust. M otros [ slooue I compras

-

COMPOSICION DE LA ENERGIA DISPONIBLE
ANO 1986

PERDIDAS (24.9%0)

OTROS (7.7%0)

INDUSTRI 0
AL (22.49)p) COMERCIAL (8.0%)

RESIDENCIAL (37.0%)
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BLL

CAPACIDAD INSTALADA

(KW) - 1986
VAPOR
DEPAR HIDRAULICA | DIESEL TURBOGAS TOTAL %
S sk FUEL-OIL GAS CARBON
* ANTIOQUIA
Empresa Antioguefia de Energia 11.238 1.300 - -~ - - 12.538 0.17
Empresas Plblicas de Medellin “EPM" 1.020.500 - = - - - 1.020.500 | 14.18
San Carlos (ISA) 620.000 - = — - - 620.000 8.62
Otros 8.370 1.694 - = = = 0.064 0.14
* ATLANTICO
Electrificadora del Atlantico - - 23.400 39.500 — 73.100 136.000 1.89
Corporacién Eléctrica de la Costa Atlantica — - = 274.000 — 81.000 365.000 493
Otros = 2.790 - = o = 2.790 0.04
* BOLIVAR
Electrificadora de Bolivar — 4,946 35.000 = - 12.500 52.446 0.73
Energia Eléctrica de Magangué - 1.446 = 5 - - 1446 | 0.02
Termocartagena (CORELCA) = == T 203.000 - - 203.000 282
Otros - 2124 & - ~ - 2124 | 003
* BOYACA : :
Electrificadora de Boyaca 1.600 . o = - 99.000 = 100.600 1.40
Central Hidroeléctrica de Chivor (1SA) 1.000.000 - = — — - 1.000.000 | 13.90
Paipa 111 (ICEL) = ~ @ = 74.000 = 74000 | 1.03
OtrOS F= 1 -000 = —_ — _— 1 000 0.02
* CALDAS
Central Hidroeléctrica de Caldas 197.400 e " = = = - 197.400 2.74

Otros

DEPARTAMEN VAP
TOS HIDRAULICA | DIESEL —rry GAZR Saveon TURBOGAS | TOTAL %
* CAQUETA
Electrificadora del Caquetd — - - -~ -
Otros 50 6.090 - _ - j ;.140 0_09
————
* CAUCA
Centrales Eléctricas del Cauca 32.760 630 - - _ _ 33.390 | 0.46
Giros = 120 — _ - = .T 20 0'002
- )
* CESAR
Electrificadora del Cesar 100 22.643 — = = _ 22743 | 032
Otros = 2.089 - - - = 2.089 | 0.03
* CORDOBA
Electrificadora de Cérdoba — 10.064 - - = 28.950 39.014 0.54
Chinti (CORELCA) . = — — - 20.000 20.000 | 0.28
Termochind (ISA) o za = - - 133.000 133.000 1.85
Otros - 1.024 = o - — 1.024 | 0.01
CUNDINAMARCA
Energia Eléctrica de Bogotd “"EEEB” 1.157.500 — = — 142.500 = 1.300.000 | 18.06
Electrificadora de Cundinamarca 9.970 — - _ o — 9.970 0.14
Termozipa IV-V (ISA) - = = ~ 132.000 — 132.000 1.83
Otros — —_ — e — = - =
CHOCO
Electrificadora del Choco — = —_ _ _ - B B
Otros 2.000 1.617 - = - — 3.617 0.05
GUAJIRA
Electrificadora de la Guajira - 12.6856 - _ _ — 12.685 0.18
Termoballenas (CORELCA) ¥ = = - - 32.000 32.000 | 045
Termoguajira (CORELCA) - - - £ 160.000 s 160.000 2.22
Otros - 320 - _ _ _ 320 0.004




vLL

3
n

VAPOR
ULICA | DIESEL BOG %

DEPARTAMENTOS HIDRA FUELOIL | GAS | CARmon | TURBOGAS | TOTAL

* HUILA 9
Electrificadora del Huila 8.988 5.000 — = — - 13.088 0-(1)03
Otros 225 — = = - = 225 0.

* MAGDALENA 017
Electrificadora del Magdalena 1.060 10.810 = - - = 11.860 0‘07
Otros 3.660 - = - 1.250 4910 .

* META
Electrificadora del Meta = 1.550 - - - N " ggz
Otros - 3568 - = - - 3558 | O

* NARINO 0.55
Centrales Eléctricas de Narifio 29.427 10.000 - - - - RO 0_07
Otros 600 4.237 - B - B N .

* NORTE DE SANTANDER ol
Centrales Eléctricas del N. de Santander — - - = -~ 30.000 30.000 2-08
Termotasajero (ICEL) - - N - 190.000 B 15?'@ 0.02
Otros 240 1.382 B a B - - -

* QUINDIO
Corporacién Auténoma Reg. del Quindio = - - - - - N
Empresas POblicas de Armenia 2.800 = - - - - 2'% gg:
Empresas Piblicas de Calarcé 1.000 - - B - - 12'350 0.03
Otros 2.350 - B - B B i -

* RISARALDA
_ _ 25
Empresas Piblicas de Pereira 16.200 1.830 - - 1Lbs 0,_2
Otros - - A N o B -
VAPOR
DEPARTAMENTOS HIDRAULICA | DIESEL
FUELOIL | GAS | CARBON TURBOGAS TOTAL %
* SANTANDER
Electrificadora de Santander 25.656 3.960 91.000 = = 13.900 134516 | 1.87
Adicion Palenque - Barranca (ICEL) - - - - — 55.000 55.000 | 0.76
Otros 872 240 - - = = 1.112 0.02
* SUCRE
Electrificadora de Sucre - 10.549 - — = == 10.5649 0.15
Otros - 2.311 — - - — 2311 0.03
* TOLIMA
Electrificadora del Tolima 65.940 - - - = = 65.940 0.92
Otros 375 390 — — == - 765 0.01
* VALLE
Corporacién Auténoma Reg. del Cauca 810.449 23.370 - - 53.000 - 886.819 | 12.33
INTENDENCIAS
ARAUCA — 3.422 — - — = 3.422 0.05
CASANARE — 3.705 - - — - 3.705 0.05
PUTUMAYO 768 7.812 — — = — 8.580 0.12
SAN ANDRES Y PROVIDENCIA
— Electrificadora de S. Andrés y Providencia — 29.200 - - — - 29.200 0.41
COMISARIAS
AMAZONAS - 5.451 - = - = 5451 | 0.08
GUAINIA - 1.004 - - == = 1.004 0.01
GUAVIARE - 853 — — = - 353 0.01
VAUPES 3 890 — - - - 890 0.01
VICHADA - 1.445 - - -— - 1.445 0.02
TOTAL 5.028.428 209.146 149.400 : 516.500 810.500 480.700 7.194.674 | 100.000
1
% 69.88 291 2.08 7.18 11.27 6.68 100.00
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GENERACION BRUTA

VAPOR

(MWH) - 1986
VAPOR
DEPARTAMENTOS HIDRAULICA | DIESEL : TURBOGAS TOTAL %
FUEL-OIL GAS CARBON
* ANTIOQUIA
Empresa Antioqueiia de Energia 61.768.1 1.950.0 — - - — 63.718.1 | 0.23
Empresas Plblicas de Medellin “EPM"' 5.647.494.0 — - — = - 55474940 | 19.97
San Carlos (ISA) 3.720.753.0 - - - = — 3.720.753.0 | 0.07
* ATLANTICO
Electrificadora del Atlantico - - - 158.638.9 - 363.887.1 522526.0 | 1.88
Corporacion Eléctrica de la Costa Atlantica — - — 1.136.705.1 - 75.294 1 1.211.999.2 | 4.37
Otros — 4.000.0 — - - = « 40000 | 0.00
* BOLIVAR
Electrificadora de Bolivar - - - 170.127 .4 — 479847 218.112.1 | 0.79
Energia Eléctrica de Magangué - 1.259.0 - - - - 1.259.0 | 0.01
Termocartagena (CORELCA) — - 1.838.6 |1.159.516.6 — - ) 1.161.365.2 | 4.18
Otros - 4.600.0 - = - - 46000 | 0.02
* BOYACA
Electrificadora de Boyaca — - - - 491.984.7 - 491.609.0 | 1.77
Central Hidroeléctrica de Chivor (ISA) 4.416.808.0 - - - — - 4.416.808.0 | 15.90
Paipa |11 (ICEL) - - - - 265.433.0 = 2654330 | 096
Otros — 1.500.0 - - = — 1.6500.0 | 0.01
* CALDAS
Central Hidroeléctrica de Caldas 475.604.0 - - - - = 4756040 | 1.7
Otros = = — - - _ = =
* CAQUETA
Electrificadora del Caqueta - - - - — — - -

* CHOCO
Electrificadora del Choco
Otros

Otros

GUAJIRA
Electrificadora de la Guajira
Termoballenas (CORELCA)
Termoguajira (CORELCA)
Otros

HUILA
Electrificadora del Huila
Otros

MAGDALENA
Electrificadora del Magdalena
Otros

6.149.4 -

782.901.1

-~ 100.915.1
27.303.9 -

DEPARTAMENTOS HIDRAULICA | DIESEL TURBOGAS TOTAL Y%
FUEL-OIL GAS CARBON
* CESAR
Electrificadora del Cesar = 9.820.0 e _ _ _ 9.8200 | 0.04
Otros - 8.000.0 - = = = 8.000.0 | 0.03
* CORDOBA
Electrificadora de Cordoba = - = - — 84.395.0 84.395.0 | 0.30
ChinG (CORELCA) - - - - = 83.509.1 83.509.1 | 0.30
Termochina (ISA) = — = — = - - -
Otros = 3.000.0 = - — _ 3.000.0 | 0.01
* CUNDINAMARCA
Energia Eléctrica de Bogotd “"EEEB” 3.005.564.4 — — - 301.851.0 = 3.307.415.4 |11.90
Electrificadora de Cundinamarca 51.902.4 = = - — — 51.902.4 | 0.19
Termozipa IV-V (ISA) = - = - 475.880.0 = 475.880.0 | 1.71

12.000.0

100.915.1
810.205.0
1.300.0

42.206.5

6.149.4

0.36
292

0.156

0.02




381

VAPOR TURBOGAS TOTAL| %
HIDRAULICA | DIESEL +— == N
DEPARTAMENTOS CEL-OIL GAS CARBO
P | B
5 META . B . 39106 | 0.01
. 3.910. = = 3
ifi | Met | o 8.600.0 | 0.0
glectnﬂcadora del Meta v 8.600.0 L, _
tros
< = 182.095.8 | 0.66
NARINO _ -
; ‘o 151.143.0 30.952.8 - 8.600.0 | 0.03
de Narino = _ .600. !
Centrales Eléctricas de B 8.600.0 — -
Otros
NORTE DE SANTANDER 5 B _ 49.946.4 499559 | 0.18
== Re) =
Centrales Eléctricas del N. de Santander B _ 515.876.0 = 515.876.0 :)g?
i EL o i _ _ 1.700.0 ;
'(l;rmotasalero {ICEL) B0 1.300.0 B _
ros
QUINDIO o - - B - N - -
Corporacion Autén. Reg. del Quindio _ ~ — = 9
Empresas Publicas de Armenia 2 GD0.0 B _ — 2.000.0 0'0;
1sas Plblicas de Calarca A, B B ) ~ L 7.000.0 | 0.0
Ermpresas 2.000.0 - (
Otros l i
RISARALDA o ) B \ ) . - - 80.005.7 | 0.29
Empresas Publicas de Pereira 80.005. . . ‘ _ | - . B B
Otros a |
SANTANDER 694.0 - 85772 | 863168 | - 1.925.0 190.513.0 | 0.69
Electrificadora de Santander 43,894, - - . 14.638.6 14.638.6 | 0.05
4K - - ‘ 0.01
Adicién Palengue - Barranca (ICEL) B B - 3.400.0
) 400.0 — -
Otros 340
* SUCRE _ - - - - 13_000 0 ()f()?
Electrificadora de Sucre - B B ‘ N _ .000. 02
o " 5.000.0 \ |
. VAPOR o
P HIDRAULICA | DIESEL TURBOGAS TOTAL! fo
BEPRATAMENYOS FUELOIL| GAS CARBON
* TOLIMA
Electrificadora del Tolima 303.790.9 - — - — - 303.7909 | 1.09
Otros = = = = = = —
* VALLE
Corporacion Auton. Reg. del Cauca 2.973.245.3 - - - 1.177.0 - 2.974.362.3 | 10.71
Otros - - = = - ~= — -
INTENDENCIAS
ARAUCA — 12.020.0 — ‘ - — — 12.020.0 | 0.04
CASANARE - 7.650.0 - 1 — — — 7.650.0 | 0.03
PUTUMAYO 2.800.0 | 14.600.0 — l —~ - - 17.4000 | 0.06
SAN ANDRES Y PROVIDENCIA |
— Electrificadora de S. Andrésy Prov. - 84.879.2 — [ — - - 84879.2 | 0.31
COMISARIAS
AMAZONAS - 12.800.0 - - — — 12.800.0 | 0.05
GUAINIA 1.750.0 — - - - 1.750.0 | 0.01
GUAVIARE - 1.600.0 — - — — 1.600.0| 0.01
VAUPES - 1.900.0 - — — — 19000 | 0.01
VICHADA — 2.500.0 - — - — 25000 | 0.01
TOTAL 21.084.569.0 | 271.051.5 10.415.8 | 3.494.205.9 | 2.079.069.9 | 822.495.1 27.761.807.2 [100.00
oo 75.95 0.98 0.04 12.58 7.49 2.96 100.00
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PRODUCCION BRUTA DE ENERGIA EN COLOMBIA

TERMICA - MWH -
45
4 —
3.5 -
3 —t
5 25-
2%
2
; 5
|
O 2
w
1.8
1 —
0.5
0 T I [ | | ! !
MEDELLIN
CORELCA ICEL ISA BOGOTA OTROS VALLE
EMPRESAS _J
POTENCIA NOMINAL INSTALADA Y ENERGIA BRUTA GENERADA
ANO 1986
CAPA w
OEPARTAMENTOS CIDAD (KW) o GENERACION (MWH)
HIDRAULICA | TERMICA TOTAL HIDRAULICA TERMICA TOTAL
ANTIOQUIA 1.660.108 2.894 1.663.002 9.342.015,1 89500 | 9.350.965,1
ATLANTICO 493.790 493.790 1.738.625,2 1.738.625,2
BOLIVAR 259.016 259.016 1.385.542,0 1.385.326,3
BOYACA 1.001.600 174.000 1.175.600 4.416.808,0 758.542,0 5.175.350,0
CALDAS 197.400 35 197.435 475.604,0 475.604,0
CAQUETA 50 6.090 6.140 60,0 9.950,0 10.010,0
CAUCA 32.760 750 33510 126.929,7 951,0 127.880,7
CESAR 100 24732 24.832 17.820,0 17.820,0
CORDOBA 193.038 193.038 170.904,1 170.904,1
CUNDINAMARCA 1.167.470 274.500 1.441.970 3.057.466,8 777.7310 3.835.197.8
CHOCO 2.000 1.617 3617 6.000,0 6.000,0 12.000,0
GUAJIRA 205.005 205.005 912.420,1 912.420,1
HUILA 9.213 5.000 14.213 42.206,5 42.206,5
MAGDALENA 1.050 15.720 16.770 13.649.4 13.649,4
META 5.108 5.108 12.510,6 12.510,6
NARINO 30.027 14.237 44.264 151.143,0 39.562,8 190.695,8
NORTE DE SANTANDER 240 181.382 181.622 400,0 567.131,9 567.531,9
QUINDIO 6.150 6.150 9.000,0 9.000,0
RISARALDA 16.200 1.830 18.030 80.005,7 80.005,7
SANTANDER 26.528 164.100 190.628 97.094,0 111.457,6 208.561,6
SUCRE 12.860 12.860 5.000,0 5.000,0
TOLIMA 66.315 390 66.705 303.790.9 303.790,9
VALLE 810.449 76.370 886.819 2.972.245,3 1.117,0 | 2974.362.3
INTENDENCIAS
ARAUCA 3.422 3422 12.020,0 12.020,0
CASANARE 33.705 3.705 7.650,0 7.650,0
PUTUMAYO 768 7.812 8.580 2.800,0 14.600,0 17.400,0
SAN ANDRES Y PROVIDENCIA 29.200 29.200 84.879,2 84.879,2
COMISARIAS
AMAZONAS 5.451 5.451 12.800,0 12.800,0
GUAINIA 1.004 1.004 1.750,0 1.750,0
GUAVIARE 853 853 1.600,0 1.600,0
VAUPES 890 890 1.900,0 1.900,0
VICHADA 1.445 1.445 2.5000 2.500,0
TOTAL PAIS 5.028.428 2.166.246 7.194.674 21.084.569.0 6.677.238,2 | 27.761.807,2




FILIALES GRUPO ICEL - 1986
INFORMACION BASICA

EMPRESAS ANTIOQUIA BOYACA CALDAS CAQUETA CAUCA CMARCA. | cHOCO HUILA META NARIRO N. S/DER. §/DER. TOLIMA | P.PROPIAS | G.ICEL
E 'newmcum HIDRAULICA 61.768.1 00 475.604.0 00 | 126920.7 51.9024 00 | 422065 00 151.1430 00 036040 | 303.790.9 00 | 13070386
N | GENERACION TERMICA 19500 | 4916090 00 0.0 451.0 00 00 0.0 39108 309528 499559 96.819.0 00 | 7959476 | 14715859
E TOTAL GENERACION BRUTA §3718.1 | 491.600.0 475.604.0 00 | 127.380.7 519024 00 | 422065 3.9106 1820958 499559 1905130 | 303.790.9 7059476 | 27786345
A | consumo pRoPIO 00 46.470.5 1.862.7 0.0 3318 56.0 0.0 199.6 9.2 15450 6240 7.3396 8312 78.485.1 1378017
G | GENERACION NETA 636791 | 4451205 4737413 00 | 127.048.9 51.847.4 00 | 420069 39014 180,550 8 493319 183.173.4 | 302.960.7 717.4625 | 26408328
I | coMPRADA** 9002424 | 2727683 | 10888365 418208 | 1766399 |413.1835 |534504 | 234382 | 2066487 2533506 404 685 2 £52.256.1 | 3514250 605.1772 | 4.128.752.0°°
A DIPONIBLE 10639215 | 7178978 | 15625778 418208 | 3036888 |465.030.9 534504 | 3354451 210.550.1 4339104 544.017.1 7354295 | 6543847 | 1.322639.7 | 6.769.584.8
PERDIDA 245,.898.2 1254284 306.454.3(1) 7.065.5 1135346 101.446.8 81732 | 930614 61.844.7 1740920 103.0558 1628264 | 124.616.7 59409 | 1.634.3380
MWH | VENDIDA 808.023.3 502 469.4 1.256.1235 338643 1901542 363.584.1 45.277.2 | 242.383.7 148.705.4 2508184 440.961.3 572.603.1 | 529.768.0 | 1.316.6088 | 5.135.2458
DEMANDA® 10384385 | 6601735 | 1.0135251(2) 418208 | 304.0206 iﬁe 7239 | 534504 | 3356447 | 2105503 475155.1 544.641.1 729.9905 | 5338234 | 63408335
| , ! L
o FACTOR DE CARGA 50.92 38.39 ‘ 58.95 51.04 61.89 70.95 66.75 58.91 63.69 58.27 60.96 57.49 - 57.07
% PERADIDAS DE ENERGIA/DISP 2333 17.47 19.61 ‘ 19.04 37139 2182 15.29 27.74 29.37 40.12 18.94 22.14 19.04 045 24.14
! 9% PERDIDAS DE ENERGIA/DEM 2368 19.00 | 024 | 19.04 3’} | o 15.29 27.13 237 | 4095 1892 230 2334 - 25.77
| caPACIDAD EFECTIVA (MW 11.90 99.00 19560 | 000 3150 0.89 0.00 850 | 057 | 37.40 25.00 58,10 63.00 279.00 819.46
! T =] | R S ; ! |
| por | DEMANDA MAXIMA 131.70 148.00 0140 | 8.10 68,00 J 84.80 8.60 57.40 l 40.80 76.20 106.70 136.70 106.00 - 1.268.30(4)
| t e e iy E 1 —t— T - — — - —_ - -
; MW |-.-n-.um.~.| INSTALADA | 10060 | 19740 | 0.00 333 | 297 | 0.00 1300 | 1.55 | 3943 1 3000 | 134.51 65.94 279.00 918,32
——— : —t - i ] ' : — i : : :
| I RESIDENCIAL | 1404198 | 4007304 | 18.630.2 1433788 |1266048 | 319045 | 13173 752741 | 1008505 | 248.6400 | 2908580 | 7242 00 | 2ze218787
i e l‘“.\,_,rpc,m | 192343 54,8019 84260 | 119878 | 319369 51741 | 26.6021 ‘ 307274 | 169402 : 668194 | 861419 | 44.757.3 0.0 ‘ 4784726
| N ! | 268.( 4 163.268.1 1.278.0 16.7455 89.916.7 1.8725 374702 | 262370 ‘ 202954 | BB 941 4 | 127.333.1 | 1364533 0.0 ! 1.105.4856.0
‘ | 13g020 | 218370 | 19770 11.860.6 237972 | 48921 | 164163 | 102047 | 102027 ; 22.404.1 317326 | 267778 | 0.0 ‘ 221.260.8
| 1042038 5609154 | 0.0 53620 | 00 | 0 | 0.0 103003 | 00 | 127786 | 1213925 | 13166088 | 566.5530°°
| S | A PUBLICC 21414 \; 10.694.7 1 63.1 5.161.8 B1535 | 13440 144133 400156 | 11.2208 | 14.147 4 I 23.108.7 | 128434 0 ‘ 121.418.1
EN BLOQUE ‘ aas125 | 347860 | 0.0 0.0 1.980.0 ‘ 00 0.0 \ 00 | 00 00 I 0.0 ‘ 839.4 )0 L 00
NMWH | VARIOS I ‘ 0.0 [ 0.0 | ).0 19.7 75.833.0(3) | 0.0 1571056 | 260.7 00 i 00 | 850.2 ‘ 8.980.1 3.0 201716
! | ToTAaL l 592.460.4 | 1.256.1235 338643 | 1901542 | 635841 | 45.277.2 | 2423837 | 1487054 | 2598184 | 4409613 11 572603.1 | 5207680 | 1.316.698.8 | 5.135.245.8
! | | et T 1 i
S | RESIDENCIAL 188912 | 126.636 ‘ 162799 | 10.93¢ : ‘ 10.994 37.048 i [ 102838 | 111,597 185.247 118.400 0 1.285.622
J ‘ COMERCIAL ‘ 14 451 I 4443 | 10.280 1.608 | ®69 1110 5005 | ‘ 2844 | 10.220 ‘ 15.269 8984 | 0 86,740
| s |inousTRiA 1488 | o | 353 6 159 | 36 | 8 | i | 1551 | | 8.041
c | oriciaL | 1306 | 1321 | 1631 16 303 | 572 | 8 | | | 2456 | 1736 0 14.316
R WPRESAS | a4 8 0 0 | ) | | o | 6 2 10 4
A. PUBLICO : 2130 } 128 L 0 | 0 50 57 | 1 % | [ 4 l ‘ 100 0 2772
P EN BLOQUE . 2 | 2 | 5 0 o | | 0 | 0| o | 1 | i)
| varios o | 0 0 0 52 | 303)| o| | 0 | 0 130 | 0 2492
TOTAL | 208.290 133.443 | 175.106 | 83.396 | 12.475 | | 107.150 | 123.589 129.720 i 10 1.399.987
i T = f 1 = T i 73 T 1 T | '
cT | | ‘ | | | ‘ | { |
O 1 | ACPM (GLS) ‘ 167.447.0 I 1053780 | 0.0 0 ‘ 0 | | 20126200 | 1037970 oo | 00
MB | FUEL OIL IGLS) | 00 | 1038480 | )0 0.0 0.0 ‘ 00 | 00 | o | D0 878.356.0 | 00 |
] CRUDO (GLS) 00 | 00 | 0.0 | 0 0 | 0 | .0 00 | 20132770 ).0 0.0 \
U E | GAS NATURAL (MP3) 0.0 ).0 0.0 1.0 00 | 0.0 oo | 0 | 1.0 ‘ 00 | 931.7620 | 1.309.2025 | 00 | 1835547
S5 | CARBON (TON) ‘ 00 | 2425890 ‘ 00 )0 0 | 00 | 00| 00 | 0 | 00 | 0o | sl | 832 | 5453427
—_ | . | | 1 1 | i
NOTAS )emanda de Energia = Generacitn Bruta + Importaciones — Exportaciones 1 fijas y variables y pérdidas de energia vendida a otras empresas en redes de la C 3) Corresponde a los mercados cedidos por fa E EE.B
o N0 segin relacion de Imercambios Se excluyen exportaciones a Risaralda y Quindio 4) Dermanda diversificada
—
CAPACIDAD NOMINAL INSTALADA EN COLOMBIA
MW - 1986
1.9
1,8
1.7
1.6
1,6
14
13
1.2
- 11
3 i
< ) 1
§ >
g 3 09 I
- d
52 os §
07 i
0,6 I
05 i
0,4 I
03 I
02 i
0. i
0 ‘
EMPRESAS ICEL BOGOTA OTROS
3 ) oAl [ NI e
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CORELCA (15.8%)

VALLE (11.4%b)

MEDELLIN (10.4%)

SUSCRIPTORES RESIDENCIALES
COMPOSICION PORCENTUAL 1986

OTROS (7.4%)

ICEL (35.2%)

"BOGOTA (19.6%)

ﬁ

CORELCA (14.7%)

VALLE (13.4%)

MEDELLIN (18.5%)

CONSUMO RESIDENCIAL - MWH -
COMPOSICION PORCENTUAL 1986

OTROS (4.4%)

ICEL (26.1%)

BOGOTA (22.8%)
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(sa1lN)
VHOH - SOILYMVOID

28

26

24

22

20

18

16

14

12

10

52 53 54 55 56 57

ENERGIA GENERADA BRUTA EN COLOMBIA

58 59 60 61

68 69 70 71 72 73 74

62 63 64 65 66 67

78 79 80 B1

GRUPQ CORELCA - 1986
INFORMACION BASICA

£61

(2) Energia vendida a la Electrificadora de
IWH comprados a la Electrificadora del Atlantico

3) Incluye 3.180

trificadora de Bolivar

tas a subsidiarias
tasa |.S.A

EMPRESAS ATLANTICO BOLIVAR ]MAGANGUE CESAR CORDOBA | GUAJIRA [MAGDALENA SUCRE l SAN ANDRES | P.PROPIAS | G.CORE Lca |
I1C 0.0 0 } )( [ no | - ﬁ\_w |
: : L . ~_0a 0. 0.0 00 | 0o | 0.0 0.0
U 121 £239.0 | 9.B: | 84.395.0 6.149 4 00 | 1.367.983.6 4 3
5.0 218.112.1 ‘ . ) 9.820.0 B4.395.0 6.149.4 0.0 3.367.983.¢ 4 E
PROPIO 236138 10.941.3 0 1.896.0 494 0 4709 0.0 )33 9768 73.9
SENE ON NETA 499.012.2 207.170.8 1.001.0 ‘ 7.824.0 83.901.0 ‘ ) 678 00 -171:‘ ‘.\ 1.021.1
COMPRADA 1.447.5649.0(1) 604.116.6(3) 13.160.0 | 183.405.1 197.818.2(4) 388.9 3 | l ) ¢ , G
DISPONIBLI 1.946.661.2 811.287.4 H | 191320 438.567.4 | 68 | - 1 | 488
PERDIDA 29.276.0 1. L )1 05.4 )4 ‘ 1.165.388.4
1.417.2852 698 7 ) 3 860 4 ) | 3 ‘,.~:
166 895.0 \ | 1626051 | 439.03 1202 | ‘ i | 56 67 4 J‘
_ I D T wam I aa | e | o e Eeseme Ea 1
13 B2 £ 0 66.54 ) | | i
DIDAS DE 1A/DI 193 34, B 20 | 0 ‘
I ER( 4 190 | ! y. )
— e — e - B B S A — T — — il | —4 — —
) DEMANI )0 2 6 38 .21 |
J. - s — { 1
W NOMIN i ) )0 10.50 5320 | 0.50 |
—_— — S N e B L e - ‘ b ]
I 07.7 ) 18 ) 8 | 1 174.5096.5 8 3 00 ‘1 1760 864 ¢
= 3,647 4 )52.9 }74.7 3 | 37.181.0 ‘ 3.3 ‘ 1.0 110 |
451 20.691 I )6 | 24.816.8 34 ‘ 563 1 1 |
1 9.0 ‘ ] ) | 560 7 10 24
| 5 ‘
ARIO ) 62122 0 o
TOTAL 1.417.285.2 698.622.3 42.548.7 138.320.0 219.924.6 103.100.0 285.662.0 176.880.1 63.362.3 | 3.869.441.2 3.720.784.3
— - — — , —t— — - —— —_—— — S e t —_—
{8} 1,099 17 6.20¢ | )
v i 164 1 5 ‘ 1.9 | 4.061 39 119 0o |
D 249 3116 ‘ i 15, | : BH | 67 ‘ a |
1.145 909 | 171 | f 6 | 77| 04 (
E AS (En Blogue) i 1 0 | | 1 0 ] 0
[ A PUBLICO 7 9 | 3| ] 19 ‘ 0 ) ) |
EN BLOQUE 0 0 ) ‘ o |
VARIOS o} 0 I ) ) ) 0
TOTAL | 205.954 104.035 17.089 49,909 75.140 77.238 55.467 7.669 5 | 624.165.0
——————— 7‘-7 i i T T S e -_— Tt
| { |
ACPM (GLS) | 0. 33 2 10( 0 | 67934000 | 0.0 ‘ 673.800 0
| FUEL OIL (GLS) § 00 | u.o 1550640 | 155.064 .0
DO ) | ).0 0 0 )0 00 | 1.0 00 00
GAS NATUR ME 986 500 0 ).0 1.944.3000 | | 0.0 00 | 00 | 40.589.800.0 ﬁ'“’rn_,i 1000
A y | q | p g ( e =
| 1.0 i 00 | ).0 | 0.0 00 | )0 I 10.025.7 10.025.7
. ncluye Hoteler (@) Incluye 15,166 MWH comprados a EP.M
** Demanda = Generacion B iones — Exportaciones Incluye ventas a Cerromatoso (para campamento-consume residencial}- 9.475.3 MWH
(1) Incluye 315.4 MWH comprados a la El Comprasa E.P.M.: 15.789.8 MWH y 3 |.5.A.: 849.230.8 MWH



DEMANDA DE ELECTRICIDAD EN COLOMBIA POR SECTOR
(TWH)

ANO 1986 1987 1988 1990 1995 2000
RESIDENCIAL 10.0 11.0 11.0 12.0 16.0 21.0
INDUSTRIAL 6.1 6.0 7.0 7.0 100 140
COMERCIAL 2.2 2.0 2.0 3.0 30 40
PUBLICO 19 20 2.0 20 3.0 40
PERDIDAS 6.8 7.0 7.0 7.0 9.0 10.0

TOTAL 27.0 28.0 29.0 31.0 41.0 53.0
* TWH: Teravatios-hora (miles de millones de kilovatios-hora).
FUENTE: INTERCOL. Energia para un pais en crecimiento/7.
|CE L. Oficina de Planeacion.
SUMI
NISTRO DE ELEC TRICIDAD EN COLOMBIA POR FUENTE
(TWH)
ANO 1986
1987 1988 1990 -
2000
HIDROELECTRICIDAD o 3
’ 21.0 22.0 24.0 dn
R 0
GAS NATURAL 46.0
43
4.0 4.0 4.0 4
j .0
CARBON 3.0
2.4
2.0 20 i ,
! 0
PETROLEO 4.0
0.3
1o 1.0 - 1
| 0 -
TOTAL 27.8
' 28.0 29.0 S5 .
: 1.0
53.0

* TWH: . ;
WH: Teravatios-hora (miles de millones de kilovatios-hora)

FUENTE:

INTERCOL. Energia para un pais en crecimiento/7.

ICEL. Oficina de Planeacién.
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DEMANDA TOTAL DE ENERGIA EN COLOMBIA POR SECTOR

|

(KBPED)

ARNO 1986 1987 1988 1990 1995 2000
INDUSTRIAL 120 125 133 141 169 192
TRANSPORTE 116 120 123 132 158 190
FfESiDENCIAL/COMERCEAL 44 47 48 50 63 76
OTROS USOS 15 16 17 18 21 21
PERDIDAS 112 112 117 128 162 202
TOTAL 407 420 438 469 573 681

* Valores aproximados a niimeros enteros. oL

(KBPED) Miles de barriles de petroleo equivalente por dia.

FUENTE: INTERCOL. Energia para un pais en crecimiento/7.

L6l

SUMINISTRO TOTAL DE ENERGIA EN COLOMBIA POR FUENTE

-

(KBPED)
ANO 1986 1987 1988 1990 1995 2000
PETROLEO 183 188 193 202 237 263
GAS NATURAL 7} i) 79 83 95 102
HIDROELECTRICIDAD 101 104 109 124 171 228
CARBON 52 53 57 60 70 88
TOTAL 407 420 438 469 573 681

* Valores aproximados a niimeros enteros.

(KBPED) Miles de barriles de petréleo equivalente por dia.

FUENTE: INTERCOL. Energia para un pais en crecimiento/7.
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DEMANDA TOTAL DE ENERGIA EN COLOMBIA
KBPED POR SECTORES
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SUMINISTRO TOTAL DE ENERGIA EN COLOMBIA
KBPED POR FUENTES
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PRODUCCION DE ENERGIA PRIMARIA
COLOMBIA - 1986

HE (6.5%)

OTROS (4.3%) _

LE (10.9%) GN (11.6%0)

CM (20.1%)
A H.E. Hidroenergfa
it 0
PT (46.6%) G.N. Gas Natural
C.M. Carbén Mineral
FUENTE: SIE. Balances energéticos 1975-1986 Minminas. L.E. Lefia

1038

CONSUMO FINAL DE ENERGIA
TCAL (1975 - 1986)

s3Il

76 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 90 95 2000

- Otros

- Residencial - Comercial - Pablico Industrial - Transporte - Agricola

FUENTE: SIE. Balances energéticos 1975-1986 Minminas.
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PRODUCCION DE ENERGIA SECUNDARIA
COLOMBIA 1986

DP (78.6%)

OTROS (2.7%)

EE (18.7%)

D.P. = Derivados del Petréleo.
FUENTE: SIE. Balances energéticos 1975-1986 Minminas. E.E. = Energia Eléctrica.
CAPACIDAD NOMINAL INSTALADA Y DEMANDA
COLOMBIA 1987 - 1990
ARNO 1987 1988 1989 1990

CAPACIDAD INSTALADA (MW)

HIDRAULICA 6.678 6.878 6.878 7.201

TERMICA 2.108 2.108 2.108 2.108

TOTAL CAPACIDAD 8.786 8.986 8.986 9.309

DEMANDA

POTENCIA 4.991 5.272 5.607 5964

ENERGIA 28.640 30.252 31.877 33.799
FUENTE: ISA.




La electrificacion en Colombialb informe
1986-1987/Instituto Colombiano de Energia
Eléctrica

333.79321597e2 Ej. 1
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