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INTRODUCCION

El Instituto Colombiano de Energia Eléctrica - ICEL -, ha considerado de gran importancia
para el pafs, editar anualmente el presente informe, en el cual se concentra la mayor com-
pilacién de datos bésicos del sector eléctrico colombiano, haciendo énfasis en sus progra-
mas y realizaciones, llevados a cabo en coordinacion con las Empresas Filiales que cubren las
necesidades en 19 de los 22 departamentos colombianos.

La declinacion de las reservas de hidrocarburos y el crecimiento de la demanda de todos los
derivados del petroleo, han sido las causas principales de |a agudacrisis energética munadial, que
acompaiiada del aumento acelerado del consumo de energia, (del 3.4 o/o anual) superior al de
la poblacion (del 2.1 o/o anual), ha hecho tomar conciencia a casi todos los paises del mundo
del peligro que resulta para sus economias el ser energéticamente dependiente de otros.

Nuestro pais no ha sentido totalmente los efectos del embargo, ni del asombroso incremento
de los precios del petroieo, debido al autoabastecimiento energético que ha logrado mantener
hasta el presente, aunque se prevé que a corto plazo seré necesario importar crudos puesto
que la produccién nacional se encuentra en declinacion. Pero el desarrollo de la politica de
fomento a la exploracion y explotacién en que estd empeiiado actualmente el gobierno, per-
mitird al pais el mantener el abastecimiento adecuado de este recurso.

Pese a lo anterior, el pais posee, afortunadamente, otras fuentes primarias de energia diferentes

al petréleo y sus derivados, tales como el carbdn y la hidroelectricidad, que ante la crisis
energética mundial, lo colocan en una posicion de privilegio frente a los demas paises.
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Las reservas carboniferas han sido est:madas en 40 000 miliones de toneladas, que en térmi-
nos de energia, superarian ampliamente tooa la produccion historica de petroleo en Coiom-
bia hasta la fecha.

El potencial hidroelectrico podria sobrepasar los 40 miliones de kilovatios, de los cuales solo
han sido explotados cerca del 6 o/0 La utilizacion compieta de este recurso serviria para
suplir las necesidades de energfa eléctrica por mas de 35 afios.

Las anteriores consideraciones han puesto de presente la imperiosa necesidad ae planificar,
desarrollar y administrar adecuadamente ios recursos energéticos, conforme a los requerimien-
tos de la Nacion. Una de las facetas que conviene estudiar es la de las posibilidades de sustitu
cion de ciertas fuentes de energia por otras, en funcion de los beneficios y costos sociales del
uso de diferentes tipos de energia, con el fin de buscar una politica optima de utilizacion de
estos recursos. Por esta razon, y siendo la electricidad una de las posibles fuentes de sustitu-
cién de energra, el sector electrico colombiano ha tomado conciencia de que debe acelerar
la construccion de Centrales Hidroeléctricas y la extension de redes de Subtransmision y Dis-
tribucion para afrontar cabalmente la futura crisisenergética, convirtienaose de esta formaen un
pilar de sustitucion y desarrollo.

Por lo tanto, el sector eléctrico se encuentra enfrentado ante un importante programa de inver-
siones, para suplir satisfactoriamente |a demanda de energia acorto y alargo plazo, que tendré
repercusiones economicas complejas como son las de buscar el adecuado financiamiento e los
proyectos por parte de las diversas entidades internacionales de crédito para los bienes y
servicios en moneda extranjera y el delicado estudio de los aportes gn moneoa nacional por
parte del presupuesto nacional y de !os distintos usuarios del servicio, siendo esta alternativa,
sin embargo, mas ventajosa para el pais que la importacion de petréleo.

Entre los diversos proyectos en que ICEL interviene, merecen especial mencion los siguientes:

1. CENTRALES ELECTRICAS

ICEL participa activamente en la realizacion de programas de generacion, directamente,
a través de sus Empresas Filiales o de Interconexion Electrica ISA. Actuaimente se en-
cuentran en construccion las Centraes Térmicas de Barrancabermeja y de Paipa con-
66 MW cada una, la Hidroeléctrica de Florida || con 24 MW y se ha culminado la Cen-
tral Hidroeléctrica del Rio Negro 10 MW. Como socio de ISA, participa en la inversion
que demanda la construccion de la Central Hidroelectrica de Chivor, con 500 MW.

Al mismo tiempo, ICEL adelanta los estudios de factibilidad y prefactibilidad ce las fuir
ras centrales hidroeléctricas como son las de Patia, Betania, La Miel y Margua para -
una capacidad total de 5.510.000 kW
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PLAN NACIONAL DE ELECTRIFICACION RURAL - PNER

ICEL, consciente de la necesidad de incorporar a la poblacidn rural colombiana dentro
de los beneficios sociales y econdmicos derivados del servicio eléctrico, ha procedido a
conformar el Plan Nacional de Electrificacion Rural, que guardando la mayor armonia
y coherencia con el Plan Nacional de Desarrollo, permitiré satisfacer, en su primera etapa
el 20 o/o de las necesidades totales de electrificacion de la zona rural comprendida enla
jurisdiccion del PNER beneficiando a 228,000 usuarios.

El Plan persigue los objetivos principales sintetizados a continuacion :

Elevar el nivel de vida de la poblacién rura y contribufr a la orientacion adecuada
de las corrientes migratorias en el pais.

Propiciar el aumento de la productividad del sector agropecuario, en especial de
las zonas agricolas, cuya produccion sea exportable.

Sustitufr el consumo de recursos energéticos que actualmente se utilizan en el
agro, por energia eléctrica mas econdmica.

- Disminuir las diferencias entre el nivel de servicio de energia rural y el urbano en
el paf's y complementar la prestacion de otros servicios rurales.

INTEGRACION DE LOS DIFERENTES SISTFMAS ELFCTRICOS

El Gobierno Nacional considera, con la mas alta prioridad, la ejecucion del proyecto de
interconexion de los sistemas eléctricos del centro del pais eminentemente hidrdulicos,
con el de la Costa Atldntica, de tipo térmico. Este proyecto permite la colocacion ce
energia hidréulica del Sistema Central a la Costa Norte, con un primer circuito de inter-
conexion aislado a 500 kV, haciendo posible posponer la instalacion de méas desarrollos
térmicos, que serfan necesarios en caso de permanecer aislado el sistema de la Costa
Atléntica,
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Los postulados basicos del Gobiemo en materia de politica eléctrica son principalmente los
siguientes :

El Estado debe ser preferentemente el productor y distribuidor de la energia eléctrica
en el pafs, por su carécter de servicio pablico, y de beneficio a la comunidad.

Por el caracter prioritario de la energia eléctrica como factor de desarrollo y de mejora-
miento de bienestar, se debe buscar la satisfaccion oportuna de las necesidades de este

servicio.

El Estado debe fomentar la electrificacion rural, con miras a lograr el amonico desarro
llo de las comunidades campesinas, como proyecto eminentemente social.

El sector eléctrico debe buscar una situacion de autofinanciamiento con el objeto de li
berar recursos de Presupuesto Nacional indispensables en otros sectores prioritarios ta-
les como salud, educacion, etc.

No obstante, la situacion de autofinanciamiento debe ser entendida preferentemente a
nivel nacional mediante la creacion de mecanismos de transferencia interregionales de
recursos.

. Se .debe propender hacia la nivelacién tarifaria en todo el pais con el objeto de ofrecer
oportunidades similares de bienestar y desarrollo.
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Se debe buscar la integracion eléctrica nacional con el objeto de racionalizar las inver-
siones, disminuir e igualar los costos de produccion y mercadeo, aumentar la confiabi-

lidad; garantizando por este medio una buena calidad del servicio
Se debe buscar la gradual sustitucion de los recursos energeticos derivados del petroleo,
como fuente de produccion de energia eléctrica, mediante el aprovechamiento de los re

cursos hidraulicos existentes,

Se debe procurar una utilizacion razonable de los recursos del crédito, en los términos
mas suaves, los cuales deben ser orientados preferencialmente hacia proyectos costeables.

Se debe proteger en lo posible a la industria nacional productora de bienes y servicios
eléctricos
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EVOLUCION HISTORICA DEL SECTOR ELECTRICO

A finales del pasado siglo y principios del presente, pequefios grupos privados organizan Em-
presas Generadoras y Distribuidoras que fueron el punto de partida del desarrollo electrico de
nuestro pais. Mas adelante los municipios y departamentos parficipan en estas empresas pro-
duciendo aportes de capital para atender |os ensanches necesarios.

Dentro de los organismos anteriores tenemos como importantes: La Empresa de Energia Eléc-
trica de Bogotd, las Empresas Municipales de Cali y las Empresas Publicas de Medellin, para
nombrar las més destacadas.

Més adelante el Gobierno Nacional encuentra |la necesidad de participar directamente y es asi
como en 1946, por medio de la Ley 80 se crea el Instituto de Aprovechamiento de Aguas y
Fomento Eléctrico, cuyos fines primordiales eran |os siguientes :

a)  Estudiar las zonas suceptibles de electrificar en el pais.

b)  Hacer estudios sobre planes de riegos y desecacion

c)  Adelantar los programas de regulacion de las aguas y control de la erosion

d)  Buscar y obtener las financiaciones correspondientes para adelantar los propositos ante-
riores.

Este Instituto, buscando la participacién de los Departamentos, Municipios y capital particu-
lar, constituye las primeras Empresas Electrificadoras como sociedades limitadas que se fueron
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transformando en anonimas, existiendo en Ia actualidad veinte (20) que atienden veintiin (21)
Departamentos y una Intendencia. Unicamente no se sirven las zonas del Valle del Cauca, Bo-
gotay Medellin.

En 1954 se constituye por Acto Legislativo “’'La Corporacion Autonoma Regiona del Cauca”,
denominada C.V.C., que tiene como radio de jurisdiccion inicamente el Departamento del Va
lle ¥.cuyo fin primerdial es promover la conservacion y el desarroll o de | os territorios que cons-
tituyen la Hoya Hidrografica del Cauca y las Vertientes del Océano Pacifico, vecinas a ésta.

Ademas de sus funciones sobre aprovechamiento de los recursos naturales y de la promocion
de la actividad industrial, tiene también las de generacion, transmisién y distribucion de ener-

gfa electrica y la coordinacion de los sistemas electricos. para lograr una mayor economia y
eficiencia

Posteriormente, desde el afio de 1960 en adelante y como efecto de preocupaciones parecidas,
se crearon otras corporaciones de caracteristicas similares, aungque con menos acance :

Corporacion Autonoma Regional de la Sabana de Bogota y de los Valles de Ubaté y Chi-
quinguira (CAR).

Corporacion Regional del Quindio (C.R.Q.)
. Corporacion de Uraba
. Corporacion del Choc6

De estas Corporaciones las que mas han operado en el sector eléctrico han sido la C.A.R.y

la C.R.Q., que han realizado vastos programas de electrificacion rural en sus respectivas zonas -
de operacion.

- El 14 de septiembre de 1967, se constituye, mediante escritura No, 3051, la Interco-
nexion Eléctrica S.A. (ISA) con sede en Bogota

Su capital estd formado con aportes del Instituto Colombiano de Energia Eléctrica, Em-
presas Pablicas de Medellin, Corporacion Autonoma Regional del Cauca, Empresa de
Energia Eléctrica de Bogota, Central Hidroeléctrica de Caldas y Central Hidroeléctrica -
del Rio Anchicaya.

Esta Sociedad asumio en el objeto social de su escritura de constitucion, la interconexién
a alto voltaje de los sistemas eléctricos de las Entidades asociadas, asi como el intercam-
bio de energia y el estudio, programacion,y construccion, siguiendo un estricto orden de
prioridades con base en criterios técnicos y econémicos, de los proyectos de generacion

necesarios para el abastecimiento del consumo electrico de las diferentes Entidades aso-
ciadas,

En el mismo afio de 1967, mediante Ley 59, fue cieada la Corporacion Electrica de la
Costa Atlantica, con jurisdiccion en los siete (7) Departamentos de la Costa Atlantica y
cuyos objetivos principales son los de : Generar Energia en gran escala, mediante desario-
llos Termoeléctricos o Hidroelectricos y procurar la interconexion a alto voltaje de los
sistemas locales de su jurisdiccion y de estos con los del resto del pais. Ast mismo la ley
faculta a la Corporacion para participar en Empresas Electricas de otras regiones o pai
ses, siempre gue se interconecten a su sistemay controlar y dar su agrobacion a cualquier
ensanche o nueva instalacion generadora dentro de su propio sistema.

La Corporacion, de acuerdo con la misma Ley, debera vender la energia en blogue a las
Empresas Electrificadoras existentes y financiar sus proyectos, como en efecto lo estd
haciendo, con base en aportes del Presupuesto Nacional y en una sobretasa del 15 o/o
sobre la tarifa media de la region.

El Instituto de Aprovechamiento de Aguas y Fomento Eléctrico (ELECTRAGUAS),
creado por el Gobierno Nacional, mediante la Ley 80 de 1946, fue reestructurado me-
diante el Decreto Ley 3175, del 26 de diciembre de 1968 y su Decreto Reglamentario,
o sea los Estatutos, bajo el No. 1485 de agosto 6 de 1970.

Con esta estructuracion, se procuro definir claramente la posicion de la entidad, dentro
del Sector Eléctrico, reforzar sus preirogativas, para darle mas amplia participacion y po-
sibilidad en la elaboracion del Programa Nacional de Electrificacion y en la coordinacion
de las Empresas existentes en el pais, en lo relacionado con la regulacion y control del
servicio prestado por las mismas. Ademas se le faculto para prestar su concurso financiero
y técnico a otras Entidades del Sector Electrico, de una manera mas flexible y en fin,
se le encargd de la canalizacion de los creditos intemos y externos para obras de electri
ficacion, buscando su mejor aplicacion.

Como lo expresa taxativamente el propio Decreto Ley 3175, se trato de dar al nuevo
Instituto, la calidad de rector de la electrificacion en Colombia

ICEL posee la mayoria de las acciones en 17 Empresas Electricas Filiales y en 11 Sub-
filiales, a través de las cuales se han realizado vastos programas de electrificacion,

Estas Empresas Filiales y Subfiliales se encuentran establecidas en todos los Departa-
mentos del pais, a excepcion del Valie del Cauca, Quindio y Risaralda.

A raiz de la creacion de CORELCA, ICEL cedio la mayoria de acciones gue tenia en
la Electrificadora del Atlantico, a esa Corporacion, quedando como socio minoritario en

esa Empresa.

El 10 de abril de 1974, el Gobierno Nacional expidi6 el Decreto No. 636 “por el cual
se revisa la organizacion administrativa del Ministerio de Minas y Petréleos”
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Mediante este Decreto se crea el Sector de Minas y Energia, el cual estara constituido
por el Ministerio de Minas y Petrolecs, que en adelante se denominara el Ministerio de
Minas y Energia y los siguientes organismos adscritos al mismo :

Instituto Nacional de Investigaciones Geologico-Minercs (INGEOMINAS)
Instituto de Asuntos Nucleares (IAN)

Instituto Colombiano de Energia Electrica (ICEL)

Corporacion Electrica de la Costa Atldntica (CORELCA)

Empresa Colombiana de Petroleos (ECOPETROL)

Empresa Colombiana de Minas (ECOMINAS)

En lo que se refiere a Subsector de la Energia Eléctrica, corresponde d nuevo Ministerio
de Minas y Energia proponer y adelantar la politica nacional sobre generacion, transmi-
sion, ‘nterconexion, distribucion y establecer normas tcnicas @ respecto, con el fin de
lograr el aprovechamiento integral de las fuentes energéticas rlacionadas con la produc-
cion de energia electrica.

"Orientar, coordinar y evaluar los planes que sobre electricidad se establezcan anivel na-
cional, regional. local e internacional .

“Promover la interconexion de los diversos sistemas electricos, a fin de atender deficien-
cias en areas donde la capacidad de generacion no puedaservir adecuadamente la deman-
da y lograr el mejor aprovechamiento de la capacidad de los sistemas eléctricos”

“Establecer de comun acuerdo con el Departamento Nacional de Planeacion, priorida
des en la construccion de nuevas Centrales Generadoras y programar la construccion de
fuentes futuras de generacion gue permitan ayudar reciprocamente en el abastecimiento
de | os propios consumos’”.

El Departamento Nacional de Planeacion, consciente de la importancia que tiene para el
pais, el sector de la Energia Eléctrica solicitd al Consejo Nacional de Pol(tica Economica
y Social su aprobacion para adelantar un estudio del Sector de Energfa Eléctrica, con el
fin de plantear soluciones a sus problemas El CONPES aprobo esta solicitud y con base
en ella, el Gobierno Nacional expidio el Decreto No. 1594 del 14 de agosto de 1973 por
el cual se crea el Comite Coordinador y la Comision Asesora del Estudio del Sector de
Energia Electrica. En desarrolio de |o establecido en el Decreto antes citado, se encuen-
tra en el pais una mision técnica del Gobierno Aleman, que viene trabajand o conjunta-
mente con los Ingenieros de la Division de Energia de Planeacién Nacional, en la elabo
racion del estudio del Sector Eléctrico Colombiano.

Posteriormente se publico el Decreto 1132 del 14 de junio de 1974 por el cual se regla-
menta parcidmente el DecretoLey 636 de 1974 en lo relativo al subsector eléctrico y
cuyo texto es el siguiente :

ARTICULO 10, “El Ministerio de Minas y Energia, para efectos de proponer y adelan-
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tar la politica nacional en materia de electricidad, segun lo dispone e! Articulo 20. del De-
creto-Ley 636 de 1974, estudiara y evaluara | os planes, recomendaciones e iniciativas gue
presenten las entidades dedicadas a la actividad electrica a escala nacional, regional, depar
tamental o0 municipal, y acogera las que se cifian a la politica nacional y alos planes gene -
rales de desarrollo del Subsector”.

ARTICULO 20. “En el cumplimiento de las funciones de que tratan los Literales a) y b)-

del Ariiculo 3o0. del Decreto-Ley gue se reglamenta, el Ministerio de Mi-
nas y Energia podra escoger preferencialmente los servicios de las entidades oficiales a la
prestacién del servicio piblico de energia eléctricay ubicadas en lazona objeto de la inves

tigacion o estudio”’.

ARTICULO 30. “Las funciones de orientacion, coordinacion y evaluacion de que tratael
el Articulo 30, Literal p) de! Decreto-Ley que se reglamenta se referiran
alos planes de generacion y lineas de transmision a partir de tensiones a 115 kV

PARAGRAFO.- Para las entidades adscritas al Ministerio sera obligatoria la presentacion-
de los planes de subtransmision y distribucion urbanay waral ”

ARTICULO 40. “Paraefectos de las atribuciones previstas en los Literdes p) q) y r) , del

del Articulo 3o. del Decreto-Ley que se reglamenta, el Ministerio de Mi-
nas y Energia consideraré los planes y proyectos elaborados o que adelanten las entidades
del Sector eléctrico de caracter nacional, regional, departamental o municipal

PARAGRAFO.- En cuanto concierne a las funciones gue se mencionan en este Articu
lo, las entidades aludidas obraran como asesoras del Ministerio de Mi-

nas y Energia”.

ARTICULO 50. “Para la preparacion de los planes y programas del subsector de elec -

tricidad a que se refiere el Articulo 8, Literal a), ael Decreto Ley que
se reglamenta, la Division de Programacion y Coordinacion Sectorial actuara en coordi-
nacién con las entidades territoriales y las descentralizadas del orden nacional regional
departamental y municipal.”

ARTICULO 60. “Las funciones sefialadas a la Direccion Genera de Electricidad por -

el Articulo 30, Literales a) y ¢) del Decreto Ley 636 de 1974, se ejer-
cerdn, inclusive sobre las entidades departamentales, con el objeto de buscar la coordina
cion de las entidades eléctricas y la concordancia de sus actividades y programas con los
planes generales de desarrollo”.

ARTICULO 7o. “La Division de Operaciones Técnicas, creada por el Articulo 31 del
Decreto-Ley 636 de 1974, tendra a su cargo, segn el literal a), la fun

cion de recomendar y velar por el cumplimiento de normas técnicas y especialmente de



seguridad sobre la operacion, mantenimiento o reparacion de las plantas, equipos e ins-

talaciones utilizadas en la generacion, transmision, gist-ibucion e interconexiones eléc
tricas”,

ARTICULO 8o. “Para los efectos del Art cuio 32 Litera a) las entidades territoriales

y descentralizadas del oraen nacional regional, departamental y mu-
nicipal, presentaran ante !a Direccion General de Electricidad del Ministerio los proyec-
tos sobre tarifas, para que si su concepto es favoranle por ajustarse ala politica general en
materia de servicios de electrificacion, sean sometidos a fa Junta Nacional ge Tarifas de
Servicios Publicos, de acuerdo con el Decieto No. 3069 de 1968

ARTICULO 90, “La Division de Operacion Emy esarial, creada por el Articulo 32 del

Decreto gue se reglamenta, tendra como funcion, segun el Literal b) ,
evaluar con la Oficina de Planeacion los estudios de factibilidad que adelanten las em-
presas de electricidad y comprobar y velar que se ajusten al plan nacional de electrifica
cion,

ARTICULDO 100. “Para e! estudio y decision de !os asuntos especiales del subsector de

energia electrica crease una comision asesora del Ministerio, la cual
obrara de la misma manera ante el Consejo Superior de Minasy Eneig a, compuesta por
los Gerentes del Instituto Colombiano de Eneigia Electrica - ICEL - Empresa de Energia
Electrica de Bogota, EEEB y Empresas Publicas de Medeliin, EPM - y por los Directores
Ejecutivos de la Corporacion Electrica ae la Costa Atiantica, -CORELCA- y de la Corpo-
racion Autonoma del Valle del Cauca CVC"

COMISION NACIONAL DE RECURSOS DE ENERGIA

En el afio 1971 dada la necesidad de aprovechar los distintos recursos de energia de gue dispo-
ne el pais en forma integral y coordinada, de acuerdo a los requerimientos del desarrollo de la
economia nacional, se estimo conveniente |a creacion de la Comision Nacional de Recursos de
Energia con participacion del sector publico y privado, gue asesore al Gobierno en la adopcion
de.la politica sobre aprovechamiento de los recursos energeticos del pais Con tal motivo se ex-
pidi6 el Decreto 2358 de diciembre 9/71, posteriormente mediante el Decreto 1925/73 se creo
el Concejo Nacional de Energia, el cual incluye otras disposiciones con el objeto de acelerar
y racionalizar las soluciones gue convenga adoptar y gue cuenten con !a necesaria continuidad
que lanaturaleza de | os problemas energeticos exige

LAS FILIALES DE ICEL
Electrificadora de Antioquia S.A. (Electroantioquia)
Constituidael 10 de febrero de 1959; su seae social es Medellin sirve directamente a

algunas poblaciones y por intermedio de sus cinco filiales al resto del Departamento
(Circuito Eléctrico de Oriente, Energia Eléctrica de Puerto Berrio, Circuito Eléctrico de
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Sinifana, Energia Eléctrica de Tamesis y Circuito Eléctrico de Suroeste). No atiende a
Medellin, ni a los Municipios vecinos, por estar estos servidos por las Empresas  Pabli-
cas de Medellin.

Electrificadora del Atlantico S.A. (Electranta)

Sirve a Barranquilla y a los municipios del Atlantico y es administradora de los bienes
de la antigua Compafifa Colombiana de Electricidad en el Atlantico. Fue constituida
el 21 de septiembre de 1957 y su sede social es Barranguilla.

Electrificadora de Bolivar S.A. (Electribol)

Tiene sede en Cartagena y atiende a esta ciudad y poblaciones vecinas y a las demas -
poblaciones del Departamento por intermedio de sus filiales, Energia Eléctrica de  Ma-
gangué S.A. y Termoelectrica Regional de Zambrano S.A. Electribol fue constituida el
1o, de diciembre de 1954.

Electrificadora de Boyaca S.A_ (Electroboyacé)

Sirve a Tunja y al resto del Departamento con sede en Tunja. Tiene una filial, Energia
Eléctrica de Chiguinquira, que proximamente se integrara a la Electrificadora. Electro-
boyacé fue constituida el 9 de febrero de 1955.

Central Hidroeléctrica de Caldas S.A. (CHEC)

Tiene sede en Manizales y sirve a esta ciudad y a otras poblaciones del Departamento.
Atiende también a ciudades y poblaciones del Quindio y de Risaralda, directamente o
por venta en blogue de energia, lo mismo que al Valle por intermedio de la C.V.C. Fue
constituida el 9 de septiembre de 1950.

Centrales Eléctricas del Cauca S.A. (Cedelca)

Fué constituida el 31 de marzo de 1955, su sede es Popayan y atiende los Municipios
del Cauca y esta interconectada con el Departamento de Narifio

Electrificadora de Cordoba (Electrocordoba)

Con sede en Monteria, fue constituida el 27 de mayo de 1958. Sirve a la ciudad de
Monteria y demas poblaciones del Departamento.

Electrificadora de Cundinamarca S.A. (Electrocund.)

Fué constituida el 13 de marzo de 1958. Aunque su sede social esta en Bogotd, no
presta servicios a esta capital. En su mayor parte compra energia a la Empresa de
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Energia Eléctrica de Bogota y la distribuye en ia casi totalidad de las poblaciones del
Departamento de Cundinamarca, exceptuando las de la CAR y los municipios cercanos
a la Capital, Atiende también Villavicencio y varios municipios del Meta,

Electrificadora del Huila S.A. (Electrohuila)

Fue constituida el 17 de diciembre de 1947, su sede social es Neiva. Sirve a esta ciudad
y a las demas poblaciones del Departamento y proximamente al Caguetd.

Electrificadora del/ Choco S A. (Electrichocd)

Fue constituida el 29 de mayo de 1958, con sede en Quibdé. Sirve a esta ciudad y a
otras poblaciones del departamento. Actualmente en estado de liquidacion para consti-
tuir una nueva Sociedad.

Electrificadora del Magdalena S A. (Electromag.)

Fue constituida el 12 de julio de 1958, tiene sede en Santa Marta y atiende esta ciudad y
la mayoria de los Municipios y pobiaciones del departamento del Magdalena.

Centrales Electricas de Narifio S.A. (Cedenar)

Fue constituida el 9 de agosto de 1955, tiene sede en Pasto y sirve a esta ciudad y al
resto del departamento,

Centrales Eléctricas del Norte de Santander S.A. (Centrales)

Esta empresa fué constituida el 16 de octubre de 1952 como Centrales Eléctricas de
Cuacuta y luego, el 6 de julio de 1955 se transformo en Centrales Eléctricas de Norte
de Santander. Sirve a la ciudad de Cucutay al resto del Departamento y también, por
convenio especial, atiende a algunas ciudades y poblaciones del Sur del Departamento
del Cesar y esta interconectada con Venezuela (Estado de T4chira) a 115 kV.

Electrificadora de Santander S A.

Fué constituida el 16 de septiembre de 1950, con el nombre de HILEBRIJA. Tiene su
sede en Bucaramanga y sirve a esta ciudad y al resto del Departamento. En el mes de oc-
tubre de 1970 se integraron a HILEBRIJA varias de las Empresas Eléctricas existentes
en el Departamento de Santander y se conformaron dos empresas filiales de HILEBRIJA
que se denominaron HILEBRIJA Zona del Sur Ltda, con sede en San Gil, e HILEBRI-
JA Zona de Garcia Rovira Ltda, con sede en Malaga.

En el mes de noviembre de 1973, se cambio la razon social a esta filial, por la de Electri-
ficadora de Santander S.A.
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Electrificadora del Tolima S.A. (Electrolima)

Yué constituida el 24 de mayo de 1955. Su domicilio es Ibague. Sirve a estaciudad y al -
resto del departamento y administra los bienes de la antigua Compafiia Colombiana de
Electricidad en la zona de Honda.

. Electrificadora de Sucre S.A. (Electrosucre)

Esa entidad fue creada en 1956, mediante escritura publica No. 287 del 28 de agosto
bajo la denominacion de Empresa de Energia Eléctrica de Sincelejo S.A. y como Filial
de la Electrificadora de Bolivar. En 1972 se formalizd el cambio de razon social a Elec-
trificadora de Sucre S.A. Finalmente en el aiio de 1973 se efectud el traspaso de accio-
nes de la Electrificadora de Bolivar S.A. al ICEL convirtiéndose en Filial de este Institu-
to.

- Electrificadora del Cesar S.A. (Electrocesar)

Fué constituida el 1o. de abril de 1971 con domicilio en Valledupar. Sirve a esa ciudad
y ala mayoria de las poblaciones del Departamento, salvo las del sur para las cuales ha
celebrado un convenio especial de servicio con Centrales Eléctricas del Norte de Santan -
der.

- Electrificadora de la Guajira S.A. (Electroguajira)

Fué constituida como filial del ICEL el 2 de abril de 1971, con sede en Riohacha. Sirve a
esta ciudad y a otras poblaciones del departamento.

OTRAS FILIALES DE ICEL

Estéd en proyecto y ya se han adelantado algunos estudios para la conformacion de la siguiente
Empresa con aportes del ICEL.

- Electrificadora de San Andrés S.A. (Electrosan.)

Con sede en San Andrés (isla), para atender las islas de San Andrés y Providencia.
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La electrificacion en Colombia se lleva a cabo a traves de tres Programas: Generacion, Trans-
misién y Distribucion de energia, que se realizan mediante proyectos, cuya ejecucion esté ba-
jo la responsabilidad de seis entidades : Instituto Colombiano de Energia Eléctrica, ICEL,
Entidad Nacional, rectora de los programas de electrificacion que cuenta con 30 filiales y sub-
filiales, en los diferentes departamentos del pafs; Interconexion Eléctrica S.A., ISA; Empresas
Pablicas de Medellin, EE.PP.M.; Corporacion Autonoma Regional del Cauca CVC, Corpora-
cion Eléctrica de la Costa Atldntica, CORELCA; y Empresa de Energia Eléctrica de Bogota

EEES.

En este capitulo se hace una breve descripcion de los proyectos mas importantes que han sido
terminados durante el periodo 1973 - 1974 por las empresas arriba mencionadas y de aguellos -
que se encuentran en construccion o estudio.
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INSTITUTO COLOMBIANO DE ENERGIA ELECTRICA Y SUS FILIALES

A continuacion se presenta la descripcion de los principaes proyectos que adelanta este Institu-
to, adicionales a los realizados dentro de los planes ICEL-BID y Electrificacion Rural, los
cuales se explicaran mas adelante.

GENERACION

CENTRALES TERMINADAS

HIDROELECTRICA DEL RIO NEGRO

En julio del afio en curso, se di6 al servicio la Central Hidroeléctrica del Rio Negro ubicada al
noroeste del Departamento de Cundinamarca. Dicha Central sirve preferencialmente los mer-

cados de Puerto Salgar, Mariquita, Dorada y Ecopetrol. El costo total de la obra ascendio a
$ 80.0 millones.

HIDROELECTRICA FLORIDA Il

Ubicada en la margen derecha del rio Cauca, en las cercanias de Popayén, aprovechara las
aguas de los rios Cauca, Vinagre y Piedras, y las quebradas de Agua Colorada y Robles. Esta
hidroeléctrica estd proyectada para generar 24000 kW, mediante dos grupos Francis de eje
vertical; se esta construyendo bajo el control directo de Centraes Eléctricas del Cauca, CE-
DELCA, con la cooperacion financiera y técnica de ICEL.

Los equipos de la Central financiados dentro del Credito Francés, se encuentran en la etapa
de montaje

La produccion anual se ha estimado en 160 millones kWh, con los cuales se abasteceré la de
manda de energia a los Departamentos de! Cauca y Narifio.

Ademas tendra posibilidades de venta al Sistema Central, por cuanto quedara integrada a este
a través de la linea Popayan-Cali. Dicho proyecto estd programado para que entre en opera-
cion a mediados de 1974

La inversion total asciende aproximadamente a 121.1 millones de pesos, y fué financiada me-

diante |a combinacion de aportes del Presupuesto Nacional, a través del ICEL, recursos pro-
pios de CEDELCA y Crédito Externo e Interno,

PLANTAS MOVILES

El ICEL adquirio con una inversion de $103.5 millones, un equipo de 82 plantas electricas
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diesel moviles, para un total de 32.200 kW, discriminados asi :

7  Unidades Stewart & Stevenson de 2,100 kW

10 Unidades MTU-MAN de 710kwW
15 Unidades MTU-MAN de 260 kW
20 Unidades MTU-MAN de 145 kW

30 Unidades General Motors de 120kw

La realizacion de este proyecto, permite al Instituto cumplir las demandas de energia eléctrica
en poblaciones con sistemas deficitarios, asi como la energizacion de redes carentes de sumi-
nistro de energia mientras se construyen las correspondientes lineas de transmision.

Su ubicacion por Electrificadoras es la siguiente :

UBICACION POTENCIA

——— e

ELECTRIFICADORA DE ANTIOQUIA S.A.

Turbo 710 kW
Apartadd 710 kW
Caucasia 710 kW

ELECTRIFICADORA DE BOLIVAR S.A.

Zambrano 710 kW
Mompos 710 kW
San Pablo 260 kW
Calamar 260 kw
Simiti 145 kW
Santa Catalina 120 kw
San Martin de Loba 12U kW
Santa Rosa de Simiti 120 kW

ELECTRIFICADORA DEL CAUCA S.A.

Inza 120 kW
Florida 11 120 kW

ELECTRIFICADORA DE CORDOBA S.A.

Planeta Rica 260 kw
Monte Libano 145 kW




Tierralta
Avyapel
Valencia

ELECTRIFICADORA DEL HUILA S.A.

San José de Isnos
Colombia

ELECTRIFICADORA DEL CHOCO S.A.

Andagoya
ELECTRIFICADORA DEL MAGDALENA S.A,

Fundacion

El Banco

Pivijay

El Dificil

Algarrobo

Salamina

Santa Rosa de Lima
Pedraza

Guamal

CENTRALES ELECTRICAS DE NARINO S.A.

Llorente
Piedrancha
lles
Iscuande
El Charco
Rio Mayo

ELECTRIFICADORA DE SANTANDER S.A,
Malaga

Cimitarra

Papayal

San Rafael de Lebrija

ELECTRIFICADORA DEL CESAR S.A.

Valledupar ( 2 )
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145 kW
145 kW
120 kw

120 kW
120 kW

710 kW

2.100 kW
710 kW
260 kw
260 kw
145 kW
145 kW
145 kw
145 kW
120 kW

120 kw
120 kw
145 kW
120 kw
120 kW
120 kw

2.100 kw
260 kW
120 kw
120 kW

2,100 kW

Chiriguana

Curumani

Pailitas
Chimichagua
La Gloria
Tamalameque

ELECTRIFICADORA DE LA GUAJIRA S.A.

Riohacha
San Juan
Fonseca
Villanueva
Dibuya
Camarones
Hato Nuevo

ELECTRIFICADORA DE SUCRE S.A,

Sincelejo
Majagual
Sucre
Caimito

CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER

Ricaurte
CASANARE

Yopal

Yopal

Trinidad

Paz de Ariporo
Aguazul

Mani

META

Granada ( 2 )
Granada ( 2 )
Guamal
Cumaral
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260 kw
260 kW
260 kw
260 kw
145 kW
145 kW

2,100 kw
710 kW
260 kw
260 kw
120 kw
120 kW
120 kW

2.100 kw
120 kw
120 kw
120 kW

120 kw

260 kw
145 kw
120 kw
120 kw
120 kw
120 kw

260 kw
145 kW
145 kW
145 kW




Puerto Lopez ( 2) 145 kW
Cabuyero 120 kW
CAQUET A

Florencia 710 kW
ARAUCA

Puerto Gaitan 120 kW

SAN ANDRES (ISLA )

San Andrés (1) 2.100 kw

CENTRALES EN CONSTRUCCION
HIDROELECTRICA DE SAN FRANCISCO

L a Central Hidroeléctrica de Caldas S.A. (CHEC), ha iniciado los trdmites correspondientes
para la construccion de las obras civiles que forman parte de la conduccion del Rio San
Francisco al embalse del mismo nombre. Con este proyecto la generacién promedia anual
del sistema CHEC, se incrementa en unos 108 millones de kWh.

AMPLIACION DE LA CENTRAL TERMOELECTRICA DE BARRANCABERME
JA -

Teniendoen cuenta lademanda del Nordeste y su intercambio de energia con el sistema cen-
tral, se recomendd instalar una unidad térmica adicional de 66 MW a mediados de 1970,

Despueés de la licitacion correspondiente, el contrato fue adjudicado al consorcio espaiol Ter-
mocolombia, formado por Alsthom Espafiola S.A, Astilleros Espaioles, Westinghouse S.A
de Espara y Stein et Roubaix Espafiola S.A., conjuntamente con la firma francesa Societé Ra-
teau,

La construccion se inicio en el sequndo semestre de 1972 y se prevé su terminacion para fina
les de 1975,

La ampliacion esta localizada en sitio adyacente ala actual central térmica, al norte dela ciu-
dad de Barrancabermejay a orillas del rio Magdalena.

La generacion de la nueva unidad, esta determinada para la distribucion de carga entre las dife-
rentes plantas disponibles dentro del sistema integrado (Nordeste y Sistema Central), Por con-
siguiente, se ha estimado que la nueva unidad operara a altos factores de capacidad, 75 o/o
durante el primer afio y 90 o/o en los afios posteriores.

.

Las generaciones correspondientes a estos factores de capacidad son 433 y 520 GWH respec-

~ tivamente.

El costo total del proyecto esta representado en $104 millones mas US$17 millones, lo cual
representa un gran total equivalente de $542 millones, incluyendo el costo de la torre de en
friamiento.

El sistema de enfriamiento para la ampliacion y las dos unidades existentes de 12.5 MW, adop-
tado inicialmente con circuito abierto, hubo necesidad de modificarlo debido a la inseguridad
de! suministro de agua por cambio del cauce del rio Magdalena frente ala Central.

Para solucionar este problema, se decidio establecer un circuito cerrado poi medio de una
Torre de Entriamiento,

Este sistema fue sacado a licitacion publica internacional. y actualmente se halla en proceso
de adjudicacion

AMPLIACION DE TERMOPAIPA

A ctualmente la Central consta de una unidad de 33 000 kW que sirve a casi todo el departa-
mento de Boyaca Con base en los estudios realizados sobre el Nordeste, se decidio su amplia
cibn en una capacidad adicional de 66.000 kW, y se abrid una licitacion para el suministro,
montaje y puesta en marcha de una unidad de vapor, utilizando carbon, con la capacidad
antes mencionada Dicha licitacion se adjudico al Consorcio formado por Mitsubishi del Japon
y Distral de Colombia, por un valor de aproximadamente $350 millones.

Esta instalacion estara bajo la responsabilidad de |a Electrificadora de Boyaca, con la asesoria
técnica y la cooperacion financiera de ICEL.

La Central ampliada reforzara el suministro de energia en la region y también apoyara el sis-
tema del Nordeste y al del interior del pais a traves de laslineas a 220 kV Paipa-Bucaramanga-
Cacutay Paipa Chivor-TorcaLa Mesa

La ampliacion de 66.000 kW estara ubicada al lado de la actual central y se preve que entrara
en servicio en julio de 1975,

CENTRALES EN ESTUDIO

PLANTA DIESEL DE SAN ANDRES

P ara solucionar el problema de suministro de energia eléctrica a la Isla de San-Arndres, ori-
ginado por la fuente expansion turistica en los Gltimos afios, se encuentra en periodo de cons
truccion una Central Diesel de 6.4 MW, cuya entrada en operacion estd prevista para el segun
do semestre de 1975, con una inversion de $111.2 millones de pesos.




PLANTAS DIESEL DE TUMACO

Siendo el Puerto de Tumaco una region aislada y sin posibilidad inmediata de interconexion
con el Sistema Electrico del Sur-Occidente. se decidio instalar una central diesel electrica del
orden de 6 000 kW para atender la demanda actual de energia electrica en la zona y germitir
su desarro'o industrial. Cabe anotar que ademas de la industria maderera existente, Tumaco
- contara en un futuro con una refineria de gran capacidad que entrara en operacion en 1977
y que demandara desde el inicio de su construccion, para servicios no industriales, mas de
3000 kW. La inversion en este proyecto es de aproximadamente $95 millones.

DESARROLLO HIDROELECTRICO DEL PATIA

A partir de! 25 de enero de 1971 el instituto inicio el estudio de toda la cuenca del Patia
con el fin de determinar los posibles aprovechamientos hidroelectricos existentes en la zona
y dentro de estos los mas atractivos desde el punto de vista técnico-economico.

Los estudios preliminares se terminaron el 30 de abril/72 y tuvieron un costo de $6.542.900
mas US$387.000 y durante los mismos se escogieron dos proyectos denominados Patia 405
y Patia 236

PATIA 405

Este sitio esta localizado a un kilometro aguas abajo de la desembocadura del rio Guaitaraen
el Patia (Departamento de Narifio). Su estudio de factibilidad se inicio el 25 de agosto de 1972
y el informe final se entregd en mayo del presente afio y tuvo un costo de COL$43.000.000
aproximadamente.

Las principales caracteristicas del proyecto son :

A la cota 630 A la cota 660
Presa Enrocado de 240 metros Enrocado de 270 metros
* dealtura de altura
Embalse total 18.900 millones M3 32.000 millones M3
Embalse atil 8.600 millones M3 9.500 millones M3
Vertedero De cida rapida para des- De caida rapida para des-
carga de 5.900 M3/s carga de 5.200 M3/s.
Casa de Maguinas Superficial Superficial
Potencia instalable
(factor de carga 50 o/0) 1.540 MW 1.730 MW
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Generacion probable 5.060.000 MWh 5.925.000 MWh

Costo del proyecto
(factor de carga 50 o/o) $ 9.902.000.000 $ 12.070.000.000

Se adelantan actualmente los estudios de optimizacion para definir cual de las cotas de embalse
es |a mas conveniente.

PATIA 236

Este proyecto esta localizado 25 kilometros aguas abajo del anterior. Los estudios de prefacti
bilidad se terminaron en agosto de 1972.

Las caracteristicas del proyecto estudiado en la etapa de prefactibilidad son las siguientes :

Presa : Enrocado de 180 metros de altura

Embalse total - 1.000.000 M3

Vertedero > De caida rapida con compuertas para 8.000 M3/seg
Casa de Maquinas 2 Superficial

Potencia instalable : 1.100 MW

Generacion probable : 3.100.000 Mwh

Costo del Proyecto 3 $2.980.000.000

Los estudios de factibilidad de este proyecto se iniciaron en mayo oel presente afio y tendran
un costo aproximado de $45.000.000 y una duracion de 18 meses.

APROVECHAMIENTO MULTIPLE DE BETANIA

Desde el afio de 1948 se reconocio la importancia del aprovechamiento hidroeléctrico del rio
Magdalena, en las inmediaciones de la poblacion de Betania, Huila, y por este motivo se con-
trataron estudios de prefactibilidad con la firma Boshell y Manrigue y, posteriormente, con
Salgado, Piedrahita y Escallon en el afio de 1967.

Estos estudios fueron complementados en 1971 por una mision francesa de asistencia técnica,
la cual recomendo continuar con la factibilidad del proyecto.

Hoy en dia se ha visto la importancia del proyecto no solo desde el punto de vista de gene-
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racion de energia, sino también de irrigacion, control de inundaciones, explotacion ictiologica
y turismo; por tal motivo se contrataron con el Consorcio Sedic-Harza los estudios de prefac-
tibilidad y factibilidad del aprovechamiento maltiple del rio Magdalena en el sitio Betania,

Los estudios de prefactibilidad se iniciaron el dia 1o. de julio de 1972, Las actividades acor-
dadas en el plan de trabajo aprobado por las partes contratantes se adelanto en forma eficien
te y dentro de los plazos estipulados. La etapa A, o de prefactibilidad, fue terminada el dia
30 de julio de 1973, La etapa B, o de factibilidad, se inicio el 10, de julio/73 y se espera termi-
narla en el mes de septiembre de 1975,

El informe de los contratistas, presentado en junio de 1973, recomiendan se estudie a nivel
de factibilidad el proyecto cuyas caracteristicas principales son :

1. Presa de enrocado con una altura de 90 metros y los diques necesarios de cierre a o
largo de la margen derecha para formar un embalse con un volimen de 2.500 millones
de metros cibicos hasta la cota 560,

2, Vertedero de caida rapida con compuertas radiales para una descarga de 12.000 metros
chbicos por segundo, y un vertedero auxiliar del tipo de dique fusible con una capacidad
de descarga adicional de 9,000 metros cibicos por segundo.

3.  Casa de maquinas localizada al pie de la presa en la cual irdn instaladas cuatro unidades
turbogeneradoras con una capacidad instalada de 510 mW, y una generacion de 1.360
millones de kWh de energia primaria y 800 millones de kWh de energia secundara.

4. Una linea de transmision de 220 kV de doble circuito, de aproximadamente 170 kil 6-

metros de longitud, y las subestaciones correspondientes para transmitir la energia has
ta el centro de consumo mas probable (Cali ).

5. Una zona irrigable del orden de 30 000 hectareas.

Se estima que en combinacion con los canales de riego se podra mejorar el suministro de agua
potable aagunos nicleos humanos situados en la zona del proyecto.

El eosto total del proyecto asciende a$ 3.380 millones.

El estudio de prefactibilidad financiado porel BID y el FONADE, mediante crédito concedido
al ICEL tuvo un costo total de $ 10 millones.

El costo aproximado de la etapa de factibilidad, a concluirse a mediados de 1975, asciende a
$ 19 millones més $ 500.000,

ESTADO ACTUAL DEL PROYECTO

Se termino el trabajo de campo en cuanto a hidrol ogia se refiere, Igualmente, finalizo el levan
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tamiento detallado del sitio de presa y de las zonas bajas y se esta trabajando en el de lazona
de embalse. Se iniciaron los tuneles de exploracion para investigaciones del subsuelo. Se com-
pleto e! estudio geologico de los materiales de construccion. Paralelamente, se realizo el estu-
dio detallado de suelos y los ensayos de infiltracion y permeabilidad y se localizaron los cana-
|es de irrigacion

Finalmente, se han concluido los modelos matematicos para el estudio de caudales y opera-
cion del embalse

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL RIO MARGUA

El aprovechamiento hidroelectrico del Rio Margua se encuentra localizado al sur del Depar-
tamento del Norte de Santander, a unos 50 kilometros a suroeste de la ciudad de Pamplona.

El Rio Margua resulta de la reunion de los rios Chitaga y Valegra, con hoyas tributarias de
1572 kilometros? y 921 kilometrosz, respectivamente. En el sitio del aprovechamiento, lo-
calizado en el Cafion de La Pefia de los Micos, su hoya es de 1580 kiltjmetrns2 y alcanza un
caudal medio de 70 m3/seg

En julio de 1974 la firma Consultora Coyne et Bellier entrego el informe de prefactibilidad
del aprovechamiento hidroeléctrico del Rio Margua En este estudio se sugiere aprovechar las
aguas del Rio Margua para generacion de energia por medio de dos aprovechamientos escalo-
nados asi :

1 Aprovechamiento de La Pefia de los Micos :

Este es un aprovechamiento de pié de presa con embalse de regulacion de las siguientes
caracteristicas

Presa : De escollera con pantalla de concreto
Altura : 220 metros

Embalse : 500 x 105 w3

Capacidad instalable : 390 MW

Costo obras civiles : $ 2.620 millones

Costoequipo : $535 millones

2. Aprovechamiento “Rio Talco” :

Este aprovechamiento es a filo de agua utilizando el caudal regulado por el embalse de
La Pefa de los Micos




La bocatoma estara localizada inmediatamente aguas abajo de la salida del tinel de des-
fogue del primer aprovechamiento,

L.a conduccion se hara por medio de un tinel de 10 kilémetros de longitud para obtener
336 metros de caida bruta, La casa de maquinas sera subterranea.

La capacidad instalable es de 240 MW para una produccion promedia de energia de
1560 x 105 kwh.

El costo de las obras civiles para este aprovechamiento se estima en $1,130 mill ones.

TRANSMISION Y DISTRIBUCION

LINEAS DE TRANSMISION TERMINADAS EN EL PERIODO DE 1973-1974,

CAUCA

Centrales Eléctricas del Cauca “CEDELCA"’ con la interventoria del ICEL, terminb en el mes
de octubre del presente afio la Linea FLORIDA Il - POPAYAN, con longitud de 12 kilometros,
capacidad de transmision de 24 MW a 115 kV y con inversion aproximada de $4'920.000,

El objeto de esta Linea es interconectar la Central Hidroeléctrica de Florida 11 (24 MW de ca-
pacidad) con la ciudad de Popayén y ala vez quedar interconectada con el sistema central, a
traves de la Linea Cali - Popayén.

NARINO

P ara fines del presente afio se terminara la construccion del ANILLO DE PASTO, con longi
tud de 12 kilometros, capacidad de transporte de 25 MW por circuito a 115 kV, doble cir-
cuito y con inversion aproximada de $9°000.000.

El objeto de la construccion del ANILLO DE PASTO es interconectar las Subestaciones de
Pasto y Catambuco, alimentando esta Gltima desde la Central de Ri'o Mayo y/o desdé el Sis-
tema de Interconexion Nacional a través de la Linea Cali-Popayan- Pasto en una longitud de
291 kilometros a 115 kV.,

LINEA PAIPA-BUCARAMANGA-CUCUTA

La construccion de la linea de transmisién a 220 kV Paipa-Bucaramanga-C(icuta, fue iniciada ,
porel Instituto Colombiano de Energia Eléctrica “ICEL”, en febrero de 1972 y su termina
cion se llevd a cabo en el mes de abril de 1974.

Esta linea de interconexion fue concebida dentro de la politica electrica del Gobierno de
interconectar las fuentes de generacion del centro del pais con el sistema Nordeste.

La Linea posee las siguientes caracteristicas técnicas :
1. Puntos terminales y subestaciones . Paipa, Bucaramanga y Cdcuta, en-
las subestaciones de Paipa, Florida-

blanca y Belén respectivamente.

2. Longitud de la Linea

Paipa - Bucaramanga : 147.3 kiléometros
Bucaramanga - Clcuta - _1‘2_1_1 kilémetros
TOTAL 269.0 kilometros
3, Nivel de voltaje o 220 kV
4, Capacidad de transporte ¢ 130 Mw
5. Tipo de estructura 1 Metdlica en lamina doblada
6. Namero de circuitos : Uno (1)
7. Tipo de conductor . ACSR-Drake (795 MCM-26/7)

ACSR-Finch (1113 MCM-54/19)
8. Costo de la linea . $ 160.000.000 aproximadamente
Como complemento de esta linea se ejecutd la interconexion entre las subestaciones Florida-

blanca-Palenque en Bucaramanga y Belén Sevilla en Cicuta a 115 kV.

Las caracteristicas de cada una de estas Iineas son las siguientes :

FLORIDABLANCA-PALENQUE

1. Longitud de la linea : 8 kilometros

2. Nivel de voltaje ¢ 115 kV

3. Capacidad de transporte : 90 Mw

4.  Tipo de estructura :  Metalica en perfiles angulares
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5  Numero de circuitos Uno (1)
6, Tipo de conductor ACSR-Linnet (336.4 MCM,26/7)
7. Fecha de iniciacion Mayo 15 de 1974
Fecha de terminacion Agosto 31 de 1974
8. Costo tota de lalinea $4.500.000
BELEN-SEVILLA
1 Longitud de la linea 4 kilometros
2. Nivel del voltaje 115 kV
3. Capacidad de transporte 40 MW
4 Tipo deestructura Metélica en perfiles angulares
5. Numero de circuitos Dos (2)
6.  Tipo de conductor ACSR-Linnet(336,4MCM 26/7)
7. Fecha de iniciacion Septiembre 1o. de 1974
Fecha de terminacion Octubre 31 de 1974
8. Costo total de lalinea $ 4,000.000

LINEAS DE TRANSMISION EN PROCESO DE CONSTRUCCION, LICITA-

CION O CONTRATO

LINEA BARRANCABERMEJA-BUCARAMANGA

Esta |fnea de 220 kV y con extension de 95 kilémetros, es de gran trascendencia pues consti-
tuye el enlace de las lineas Guatapé-Barrancabermeja y Paipa-Bucaramanga-Cicuta.

El proyecto requerird una inversion de $145.0 millones y deberd entrar en funcionamiento a
mas tardar en el aio 1976. Formard parte del gran anillo a 220 kV del Sistema Central Inter-
conectado de Interconexion Eléctrica S.A.

Esta linea se encuentra actualmente en Licitacion y su construccion estara bajo la responsabi-

lidad directa de |a filial Electrificadora de Santander, con la cooperacion de ICEL.

BOLIVAR

ICEL adelantara la construccion de la Linea MAGANGUE - MOMPOS - EL BANCO, con una
longitud total de 110 kilometros, capacidad de transporte de 15 MW a 115 kV y con un costo
aproximado de $ 41'000.000.

Las obras civiles y el montaje de! sector MAGANGUE - MOMPOS se encuentran enperiodo
de licitacion la cual sera adjudicada a finales del presente afio.

Se espera concluir esta obra a mediados de 1975 y la zona MOMPOS - EL BANCO en 1976.

BOYACA

Con el proposito de suministrar energia a la region sur de Santander y el occidente de Boya

cé, se adelantan los levantamientos topograficos de la linea PAIPA - BARBOSA - CHIQUIN -
QUIRA, con una longitud de 109 kilometros, capacidad de transporte de 30 MW a 115 kV
y con una inversion aproximada de $ 34'880.000.

Se espera esté terminada en 1976.
NARINO

1. Dentro del plan de obras financiadas con la tercera ampliacion del Crédito Francés,
se adjudicaron los materiales para el montaje del Segundo Circuito POPAYAN - PASTO
con una longitud de 163 Km, capacidad de transporte 25 MW por circuito a 115 kV y
con una inversion aproximada de $ 32.600.000

Se espera terminar esta obra a principios de 1976

2. Con el objeto de interconectar el sur del departamento de Narifio al Sistema Central y
con miras a la interconexion con el Ecuador, se encuentraen construccion la lfnea PAS-
TO - IPIALES con longitud de 58 Km, capacidad de transporte de 25 MW a 115 kV y
con inversion aproximada de $41.760.000.

Esta obra estard terminada a mediados de 1975

HUILA

1. Como continuacion al desarrollo de! programa de Hid-oprado, se tiene en proceso de
Licitacion y adjudicacion los materiales para el montaje del Segundo Circuito de la Li-

nea PRADO - NEIVA con longitud de 110 Km, capacidad de transporte de 25 MW por
circuito @ 115 kV y con inversion aproximada de $ 22.000.000.00 Se estima que esta-
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obra se termine en los primeros meses de 1976,

11

1.2

13.

Con el fin de integrar el departamento de Caqueta y el sur del departamento del Huila
al sistema central, se encuentra en construccion la linea NEIVA - ALTAMIRA - FLO-
RENCIA, con longitud totd de 180 Km., capacidad de transporte 18 MW a 115 kV y
con inversion total aproximada de $57 600.000.

El primer tramo NEIVA - ALTAMIRA se termina a fines de 1974 y se espera que el se-
gundo tramo se termine a mediados de 1975.

SUBESTACIONES FINANCIADAS CON CREDITO FRANCES

SISTEMA ANTIOQUIA

Subestaciones terminadas y puestas en servicio en Diciembre de 1973 :

SUBESTACION MVA - kv
Bolombolo 15 115/ 44
Bolombolo 3 44/13.2
Andes 3 44/13.2
San Jeronimo 3 44/13.2
Jerico 3 44/13.2
Porce 10 115/44
Porce 05 44/132
La Quiebra 2 44/13.2
La Rebusca 2 44/13.2
San José 1 44/13.2

Subestaciones que entrarén en servicio a finales de 1974 y 1975 :

Granada 3 44/13.2
Yalf 1 44/13.2
Segovia 2 44/13.2

Subestaciones y modulos de subestacion que seran trasladados para conformar nuevas -
subestaciones :

Dos modulos de 44 kV y sus protecciones de la Subestacion San Jeronimo (esta Sub-
estacion quedard como terminal, con la energizacion a 115 kV de la Linea Belén-Santa
Fé), a la Subestacion Santa Fe de Antioquia, las cuales se empleardn asi : uno para
salida a Liborina y otro para salida a San Jeronimo,
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GRAN TOTAL EQUIPO SUBESTACIONES DE ANTIOQUIA |

Se trasladaran en blogue las Subestaciones de Maceo (0.5 MVA 44/13.2 kV) y Caracol{
(1.0MVA-44/13 2 kV) aSabanalarga y Liborina respectivamente.

Un (1) médulo de 44 kV de la Subestacién Hispania (hay tres), para proteccion de la
Subestacion Bolivar.

Un segundo modulo de 44 kV de la Subestacion Hispania junto con el transformador de
3 MVA vy el equipo bajo techo de esta Subestacion, para conformar la Subestacion Urrao.

El tercer modulo de 44 kV de la Subestacion Hispania a la Ceja para proteccion y medida
de esta Subestacion.

TOTAL INVERTIDO EN ANTIOQUIA . . . .. .. ... . ... ... .. $39000.000

1.4, Subestacionesen periodo de licitacion :

Subestacion Amagé 15 MVA 110/44/13.2 kV

Subestacion_Santa Fé de

Antioguia

Un transformador 15 MVA 110/44 kV

Subestacion Fronti_ng

Un transformador de potencia 9 MVA 44/13.2 kV

Subestacion Bolivar

Un transformador de potencia 5MVA 44/13.2 kV
Tres transformadores de corriente 100-50/5-5 A 44 kV

Subestacion La Ceja

Un transformador de potencia 5MVA 44/13.2 kV

Repuestos varios

Presupuesto equipos FOB para
Subestaciones de Antioquia $24'000.000

$63'000.000
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2. SISTEMA ATLANTICO

Subestacién Occidente (BARRANQUILLA) 21/28 MVA 34.5/13.8 kV.

Entré en servicio en 1972,
TOTALATLANTICO .. ..o ouie o, $8'575.494
3. SISTEMA BOYACA

3 .1. Subestaciones terminadas y en funcionamiento en diciembre de 1973 :

SUBESTACIONES MVA Relacion Transf.

Paipa (médulo a 115 kV)

Belencito 5 66/33 kV
Tunja (Ampliacion) 6 115/34.5 kV
Chiquinquira 2.5 33/22/13.2kV

Subestaciones Rurales

Boavita 1.0 33/13.2kV

Soata 05 33/13.2kV

Tasco- LaPlaya- Paz del Rio- Socha-

Socota - Jericd y Tipacoque 0.25 c/u 33/13.2kvV
Crédito Francés

3.2. Subestaciones del tipo rural que entrarén en servicio a finales del presente afio :

El Cantino 1.0 - 33/13.2kV

TOTAL INVERTIDO EN BOYACA EN EQUIPO, OBRAS
CIVILES Y MONTAJE

......................... $16'669.202
3.3. Subestaciones en periodo de adjudicacion :
El Jorddn ( Tunja ) 15 115/13.8 kV
Chiquinquira (ampliacién) 15 115/34.5/13.8 kV

SUBESTACION MVA Relacion Transf .

Guateque | 15 115/34.5/13.8 kV

Subestaciones Rurales

Puente Nacional - Garagoa - Paz del Rfp-
Miraflores - Soatd - Moniquiray Villa de

Leyva. 1.5 ¢/u 34,5/13.8 kV

Tenza - Puente Boyaca - Péez - El Datil 0.5 c/u 34.5/13.8 kV

Saboyé - Garavito - Puente Guillermoy :

LaYe 0.5 c/u 34.5/13.8 kV

Total Tercer Protocolo Crédito

Francés-Equipos FOB . .. s ¢ v s oo cue daamsns s o $ 48'960.000
GRAN TOTAL BOYACA . .7 : va s cws cwwses s mumes e $ 65'629.202

4. SISTEMA CAUCA

4.1, Subestaciones adjudicadas a CEM mediante contrato N0.2951 de julio 11/74 :

Popayén 1215 33/13.2kV
Corinto 3 33/13.2 kV
Puerto Tejada 3 33/13.2 kV
Timbio 2 33/13.2 kv
Pescador 1 33/13.2 kV
Rosas 1 33/13.2 kV

Equipo de corte y medida para las

Subestaciones Ei Bordoy Bolivar 33/13.2 kv

TOTAL EQUIPO FOB SUBESTACIONESCAUCA . - . . . . . ... ... $23541961.03

5. SISTEMA CESAR

Subestacion Aguachica (en operaciénen/72) 3.5 33/13.8 kv
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TOTAL SISTEMA CESAR $2'454.930

SUBESTACION MVA Relacion Transf.

———— e
TS —t— [ —

6 SISTEMA CHOCO

Subestacion Quibdd 10 115/33 kV
(En operacion comercial
desde Marzo de 1974)

TOTAL SISTEMA CHOCO ; $7'300.000

............................

7. SISTEMA CUNDINAMARCA

Subestaciones adjudicadas a Merlin Gerin mediante el contrato No. 3044 de fecha
Agosto 8 de 1974 :

Villeta 12.5-15 115/33 kV
Fusagasuga 6-7.5 33/13.2kV
Facatativa 6-7.5 33/13.2kV
El Colegio 6 33/13.2 kV

TOTAL EQUIPOS FOB SISTEMA
CUNDINAMARCA . . . . . . ... e, $32'389.345,11

8 SISTEMA HUILA Y CAQUETA

Subestaciones adjudicadas a Merlin Gerin mediante el contrato No. 3039 de fecha
Agosto 8 de 1974 :

El Botecito (ampliacion) 20-25 115/33 kV
Prado (ampliacion) maodulo 115 kV
Planta Diesel 10:12.5 33/13.2 kv
Altamira 10-12 115/33 kV
5 33/13.2kV
Forencia 10-12 © 115/33 kV
5 33/13.2 kv
52

TOTAL EQUIPOS FOB SISTEMA HUILA

“YOAQUETA . ... .. 1658 casesnios swnasmanwasns $45'291.690.39

9. SISTEMA QUINDIO

Ampliacion Subestacion Regivit.

Tres modulos a 115 kV, entraron en servicio en 1974,
TOTAL SISTEMA QUINDIOD . . . ... oot ettt e e as $3'600.000
10. SISTEMA SANTANDER

Subestaciones terminadas y en funcionamiento en diciembre de 1973 :

SUBESTACIONES MVA Relacion Transf.

Bucaramanga (ampliacion de la

Subestacion Sur ). 10 34.5/4.16 kV
Bucaramanga (ampliacion Sub-

estacion Palenque) 25 115/345 kV
Bucaramanga (Subestacion prin

cipal) 10 34.5/138 kv
Bucaramanga (Subestacion Conuco) 10 34.5/13.8 kV
Bucaramanga (Subestacion Norte) 4 34.5/13.8 kV

TOTAL EQUIPOS, OBRAS CIVILES Y
MONTAJE SISTEMASANTANDER . . . ... ovvvw oo v $23484.361

11, SISTEMA NORTE DE SANTANDER

11.1 Subestaciones terminadas y en funcionamiento en diciembre de 1973 :

Subestacion Belén (Cicuta) 15 34/13.2 kV
Subestacion Belén. (Cicuta) Modulo 115kV
TOTAL EQUIPO, OBRAS CIVILES Y MONTAJE
ELECTROMECANICO SISTEMA NORTE SANTANDER . . .......... $2992.854
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11.2 Subestaciones adjudicadas aCEM mediante contrato No. 3036 de junio 11 de 1974 :

SUBESTACION MVA Rolacion Transt
Ocaiia (ampliacion) 6 115/34.5 kV
Sardinata 6 33/13.2kV
Pampl ona (ampliacion) Celdas 13.2 kV
Palermo (ampliacion) Celdas 13.2 kV
Belen (Cucuta), salida a Sardinata Médulo 34.5kV

VALOR EQUIPOS FOB SISTEMA NORTE SANTANDER. . ........ $9'680.847.32

GRAN TOTAL SISTEMA NORTE DE SANTANDER. . .. ........ $12'673.701.32

12 SISTEMA CHINU

12.1 Subestaciones terminadas y en funcionamiento en diciembre de 1973 :

Chinu 30 66/34.5 kV
Cerete 21 66/34.5 kV
Magangué 5 66/13.8 kV

12.2 Subestaciones gue entraran en servicioen 1975 :

Since (Mompos) 3 66/13.8 kV
Mompos (EI Banco) 3 66/13.8 kV
TOTAL EQUIPO, FLETES, SEGUROS, OBRAS CIVILES Y
MONTAJE ELECTROMECANICO PARA LAS TRES PRI -

MERAS SUBESTACIONES Y EQUIPO CIF MONTERIA PA
RA LASDOS ULTIMAS . . . o ot e e e e e e e e e e e e, $21'589.273

13. SUBESTACIONES ICEL - CORELCA

En funcionamiento en diciembre de 1973 :

Termonorte (Barranguilla) 120 220/110 kv
Occidente  (Barranquilla) 84 110/34.5 kV
LaUnion  (Barranquilla) 150 110/34.5 kV
El Rio (Barranquilla) 75 110/34.5 kv
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&;LlliE_Sll_\l_:l_Oﬂ MVA Relacion Transf.
Ternera (Cartagena) 200 220/66 k V
Sabanalarga 21 220/66/13.8 kv
Santa Marta 30 110/33/13.8 kV
TOTAL SUBESTACIONES ICEL - CORELCA $197,000,000

SUBESTACIONES DEL CAUCA CON FINANCIACION DEL EXIMBANK

A. TERMINADAS EN EL PERIODO 1973 - 1974

Con un costo de $9'748.829.05 se construyo la Segunda Ampliacién de la Subestacion
Popayan,

Esta ampliacion, la cual tiene una capacidad de 8.75 MVA y una relacion de transforma-
cion de 115/34.5/13.8 kV, quedo concluida en el presente afio.

Con un costo total de $14'618.140.35 se construy6 la ampliacion de la Subestacion San-
tander de Quilichao, consistente en el montaje de 16 MVA de capacidad y con relacion
de transformacion de 115/34.5/13.8 kV. El montaje se inici6 en 1972 y se termind en
1974,
Con un costo total de $1°361.653., se amplio la Subestacion Florida I1.
La ampliacion se termind en 1974 y consistid en equipo de comunicaciones y'protec-
cion de lineay guedo con una capacidad instalada de 33.8 MVA.

B. ENPROCESO DE LICITACION
En el presente aiio se abrio la Licitacion para el suministro, montaje y puesta en servicio
de los materiales y equipos necesarios para la Tercera Ampliacion de las Subestaciones

de Popaydn y Catambuco.

La ampliacion consiste en el montaje de 16 MVA en subestaciones a 115/34.5/13.2 kV
en la ciudad de Popayan y un mbodulo a 115 kV en la Subestacion Catambuco.

La inversibn aproximada de esta obra se estima en $17°356.593 y se espera gque esté
concluida a mediados de 1976,
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SUBESTACIONES DEL NORDESTE

Como complemento del Sistema de Lineas de Transmision del N ordeste, ICEL contraté con
la firma GEC de Inglaterra la construccitn de las siguientes Subestaciones :

SUBESTACION POTENCIA VOLTAJES

——— MVA__ . i
Bucaramanga 54/72/90 220/115/13.8
Barrancabermeja 54/72/90 220/115/13.8
Paipa 54/72/90 220/115/13.8
San Gil 12/16/20 115/34.5/13.8
Barbosa 6/ 8/10 115/34.5/13.8

El costo total de estas Subestaciones asciende a la suma de $130 millones, de |os cuales 99 mi-
liones (1'557.114 Libras Esterlinas) son financiados por un Consorcio de Bancos Ingleses y el
resto con aportes del Gobierno Nacional. Se preve su terminacion para finales de 1974,

RED DE COMUNICACIONES DEL SISTEMA SUROCCIDENTAL

Con el tendido del circuito a 115 kV entre Pasto e Ipiales, trabajo que actualmente se estd ade
lantando, quedara integrado todo el sisterna suroccidental a 115 kV con el Sistema Central
en la Subestacion Pance, mediante la L{nea Pance - Popayan - Pasto.

Por lo tanto, para controlar el suministro de energia a las regiones de Cauca y Narifio, pro-
teger los diferentes sectores de linea e interconectar los centros de generacion, ICEL tiene en
via de adquisicidn y montaje el equipo de comunicaciones y teleproteccién necesario utilizan-
do el principio de onda portadora y contando con las previsiones para instalar en el futuroun
Centro de Control de Despacho de Carga.

El costo de este proyecto es de $ 10'807.000 financiados mediante Crédito Externo del
Bankers Trust Company por una parte, y aportes del presupuesto nacional por otra.

Se espera que para mediados de 1976 tal equipo se halle en operacion normal,

CENTRO DE CONTROL DEL NORDESTE

El Sistema Interconectado del Nordeste Colombiano conformado por los departamentos de
Norte de Santander, Santander y Boyaca, requiere un Centro de Control de Despacho de Car
ga con el objeto de poder supervisar y controlar el flujo de energia optimizada y demés para-
metros inherentes al sistema,
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El equipo requerido es apto para la teleindicacion, teleproteccion, télex y comunicaciones
telefonicas

Puesto que la generacion basica de energia eléctrica en la region del Nordeste es térmica, con
tal equipo se pueden garantizar intercambios de energia con los centros hidraulicos del Sis-
tema Centrd, optimizando en esta forma la utilizacion de las plantas de generacion.

El equipo empleara el principio de onda portadora. Su adguisicion y montaje se hard me-
diante una |inea de crédito externo a ICEL, la cual sera subcontratada a las tres Electrifica
doras de los departamentos mencionados -

El costo aproximado de este proyecto es de $ 56'000.000 y se espera que la obra quede con-
cluidaen 1977,

LABORES DESARROLLADAS EN EL AREA DE SISTEMAS

Con el fin de que la automatizacion tanto de tareas administrativas como de tareas técnicas cu-
briera a las distintas dependencias del Instituto y a las diferentes Filiales, se conformd la Ofi-
cina de Organizacion y Sistemas. Las principales |abores desarrolladas son las siguientes :

APLICACIONES ADMINISTRATIVAS

El principal objetivo de estas aplicaciones es poder contar con informacion voluminosa alma-
cenada en archivos magnéticos para estar en capacidad de producir diferentes reportes para
ser utilizados principalmente en la planeacion y el control financiero.

Entre los diferentes programas realizados, merece destacar :

La preparacion quincenal de la némina del Instituto con la consiguiente ventaja de pro-
ducir relaciones globales del desembolso por este concepto en cualquier época que se
establezca.

Se estdn analizando métodos, procedimientos y programas necesarios para crear un sis-
tema de Informacion, el cual permitira la elaboracion del Presupuesto del Plan Cuatrie-
nal, de los Tableros de Control, Balance y Estadisticas de las Filiales, se estima que deben
entrar en funcionamiento en el afio 1975,

Se diseio un sistema global de informacion para la planeacion y control financiero de los
proyectos que llevan acabo en la Unidad ICEL - BID.

La base de este sistema lo constituyen cuatro subsistemas principales que se han denomi-
nado asi : Contabilidad, Almacenes, Obras y Contratos.
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Como producto de contar con toda la informacion en formacentralizadaha sido factible con-
seguir entre otras las siguientes realizaciones :

a)  Enviar al BID un resumen detallado del avance financiero de las inversiones efectuadas
semestral y anualmente,

b)  Detectar oportunamente la carencia de materiales en las obras y en los almacenes,

c¢)  Producir datos sobre la necesidad de adqﬁisicidn‘ de materiales con anterioridad a las
licitaciones. -

Con el crecimiento del numero de usuarios del servicio de energia, la elaboracion de las
cuentas de cobro se ha convertido para las Filiales en una labor tediosa e imposible de
continuar llevandola a cabo por métodos tradicionales. Razon por la cual, se ha creado
un procedimiento sistematizado que en o posible pudiera ser utilizado por cualguiera
de las Filiales del pais y que le permitiera d instituto estar en posesion de informacion
veraz y actualizada sobre el consumo energético y su costo

En consecuencia, este programa se estd utilizando para la facturacion bimensual de la

Electrificadora de Cundinamarca y de la Electrificadora del Huila. Ademas se ha iniciado
su uso en la Electrificadora de Boyaca.

APLICACIONES TECNICAS

Generalmente realizaciones ®cnicas se basan en formulaciones matematicas cuya elaboracion
es larga y laboriosa de llevar a cabo por sistemas manuales 0 mecanicos. De ahi la razon por la
cual la Oficina de Sistemas se ha preocupado por desarroliar programas de caracter tecnico
usando el computador. Los programas que se encuentran funcionando correctamente son |os
siguientes :

Flujo de Carga-Mediante un modelo matematico se simula por computador la solucion
estacionaria de un sistema de potencia electrico

Este modelo fue utilizado en el afio de 1974 por el Instituto para los siguientes estudios:
Factibilidad del suministro de 6 MW a Salvajina, analizando varias alternativas.
Energizacion de la Linea Paipa - Bucaramanga - Cucuta.

La Electrificadora del Huila proceso este programa en .

El sistema eléctrico del Departamento del Huila para los aiios 1978 y 1987,
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Diseiio Optimo de Redes Radiales de Distribucion.

Este programa se utilizo parael disefio de algunos sectores de |a red eléctrica de |a ciudad
de Pasto, con el objeto de seleccionar los caibres “optimos”™ (de mfnimo costo) de la
red primaria y secundaria y calcular la capacidad de los transformadores de distribucion.
También fue empleado por Samel Ingenieros para el disefio de la 2a. etapa de |a red eléc-
trica de la ciudad de Cartagena.

Disefio Mecanico de Lineas de Subtransmision y Distribucion - Programa mediante el cual
se calcula las flechas y tensiones de tendidos de |os conductores y del cable de guarda.
Se empled en el disefio de las lineas : Rio Cordoba-Fundacion 115 kV, Bucaramanga-San
Gil 115 kV, Gambote-El Carmen 66 kV, Covefias-San Antero 34.5/13 2 kV. Sahagin-
Pueblo Nuevo 345 kV, y Planeta Rica - La Apartada 34.5 kV. También se usoen la
construccion de la Linea San José-Puerto Berrio 44 kV.

Asi mismo, el programa fue utilizado paraconductores de cobre y ACSR de calibres Nos.
2/0 AWG. Los resultados obtenidos permitieron la nomalizacion de las planillas de fle-
chas para las lineas del PNER.

Anilisis de Financiacion. La existencia de varias propuestas de financiacion de un pro -
yecto implica que es necesario establecer cual de ellas es la mas ventajosa desde el punto
financiero. Con el objeto de lograr este proposito se consiguid elaborar programas que
calcularan desembolsos periodicos de las propuestas y su reduccion avalor presente para
tener un punto de comparacion.

Estos programas se usaron para el analisis de las ofertas de financiacion para la construc-
cion de la Linea Pasto - Ipiales y del sistema de Refrigeracion parala Planta Termoeléc-
trica de Barrancabermeja.

INTERCONEXION A 500 kV ENTRE LOS SISTEMAS CENTRAL Y DE LA
COSTA ATLANTICA

La pasada crisis del petroleo puso de presente la necesidad de acelerar los estudios gue se ve-
nian adelantando para |a ejecucion de la interconexion de los sistemas Central y de la Costa
Atlantica, con el fin de buscar la sustitucion de energia térmica a base de hidrocarburos por
energia hidraulica y térmica a base de carbon. La sustitucion energética resultante traeria
como beneficios inmediatos, entre otros, la economia en el consumo de crudos y derivados
del petroleo y liberacion de los mismos para la exportacion y el fomento de otras industrias
la optimizacion racional del uso y desarrollo de los recursos hidroeléctricos del pars, la esta-
bilidad y garantia de suministro de energia del sistema eléctrico nacional integrado, e'c

Ante estas circunstancias, el Gobierno Nacional, ha decidido realizar el Gltimo paso importan-
te para la integracion gléctrica del pais y ha designado a ICEL y aCORELCA como entidades

ejecutoras del proyecto.
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Para efectos de esta interconexion se ha considerado como sistema Central, el conformado
por los mercados, actualmente integrados, de ICEL (filiales y subfiliales), EPM, CVC y EEEB,
lo cual implica un cubrimiento total de 15 departamentos del centro, sur, oriente y occidente
del pais, y una capacidad instalada de 2622 MW (a finales de 1974) de los cuales el 83.5
o/o0 son de origen hidraulico.

Por otra parte, por el Sistema Costa Atlantica se entiende los mercados actuales de CORELCA
y sus planes futuros de integracion, con lo cual se cubrirdn 7 Departamentos. La capacidad
instalada actual es de 433 MW, en su totalidad de origen térmico; en 1977, esta capacidad se
elevard a 623 MW con la puesta en servicio de Termocartagena. No obstante, se prevé que
para fines de 1978 la demanda superara la capacidad firme y esto obligard, por razones de con

fiabilidad, a instalar unos 275 MW adiciondes de origen térmico en el periodo 1978-1980si no
se realizara la interconexion.

Los estudios iniciales han demostrado la factibilidad técnica y econdmica de la interconexion
que permitira lograr una economia de escala y reducir los requerimientos de capacidad insta-

lada debido al ahorro en capacidad de reserva que conlleva el enlace de los dos sistemas

Igualmente, los estudios indican la necesidad de tener en operacion comercial la interconexion
de un primer circuito paramayo de 1978.

Las principales caracteristicas técnicas generales del proyecto son :
a.  Lineas de Transmision :

2 circuitos independientes de 520 Km. cada uno, atravesando 5 departamentos
con alturas entre 10 y 2050 metros sobre el nivel del mar.

Una capacidad total de transporte de 1:660 MW.
Tension : 500 kV

Conductores : 4 por fase, calibres 550 MCM y 650 MCM, de aleacion de alumi-
nio (AASC)

2 cables de guarda tipo Allumoweld, calibre 7 No. 9.
Estructuras metalicas venteadas y autoportantes
Fundaciones en concreto ( normal y pilotes ) y metalicas ( parrillas ).

b.  Subestaciones :

LOCALIZACION TENSION CAPACIDAD
__________ k_ V___ B MVA
Samanéa 220/500 3x150
(dos bancos)
Cerromatoso 500/115 3x150
Chind 500/115 3x150
Sabanalarga 500/220 3x200

(dos bancos)

Compensacion de reactivos del 70 o/o

Los costos calculados para la totalidad del proyecto, en moneda nacional y extranjera son .

MILES COLS MILES US$
Lineas 322783 51.124
Subestaciones 166.825 24 561
TOTAL 489.608 75.685

Lo cual representa un gran total equivalente de aproximadamente USS 95 millones.

El ahorro esperado en generacion térmica a base de hidrocarburos en el periodo 1978-1981
es del orden de 4.600 millones de KWH, que equivalen a 6.6 millones de barriles de fuel- oil,
que a US$10 por barril representa US$66 millones en divisas para el pars. Con posterioridad
a 1981, el ahorro anual estimado de fuel-oil representaria US$30 millones en divisas, sin
tener en cuenta el ahorro que se tendria al no instalar 275 MW térmicos.

INTERCONEXION ELECTRICA S.A. - ISA
LINEA GUATAPE - BARRANCABERMEJA

Esta linea a 220 kV conjuntamente con las lineas Paipa-Bucaramanga-Cilcuta (a cargo de
ICEL y actualmente terminadas) integrard en forma definitiva a Sistema Central del pafs los
sistemas de la region Nordeste: Boyaca, Santander y Norte de Santander (sistemas filiales del
ICEL). El proyecto comprende 200 kilometros de lineas de transmision (en circuito sencillo)
las subestaciones terminales, los equipos de medida, proteccion y control; definitivamente
entrara en operacion en el primer trimestre de 1975.

61



E! costo final de este proyecto, incluyendo estudios de factibilidad, interventoria, administra-
cion, adguisicion de terrenos. costos de lineas y subestaciones serd de US$4.07 millones de
dolares y $71.8 miliones de pesos colombianos

LINEAS CHIVOR - PAIPA - Y CHIVOR - SUBA - LA MESA

El proyecto Chivor incluye las subestaciones de Chivor, Torca y Paipay 290 kil ometros de
lineas de transmision a 220 kV, en doble circuito, a La Mesay Paipa. El costo de las|ineas

de transmision Chivor - Torca - La Mesaes de $59°724.000 méas US$4'800.000 y Chivor - Paipa

de $42°870.000 mas US$3'144.000,

CHIVOR |

En la actualidad se estan adelantando los trabajos de la Central Hidroelectrica de Chivor I, la
cual aprovechara las aguas del rio Bata, en el Departamento de Boyacé, cerca a la poblacion
de Santa Maria.

Las obras consisten esencialmente en la construccion de una presa que permitira la forma-
cion de un embalse con capacidad maxima de 815 millones de metros cibicos, 5.825 metros
de tinel y 2238 metros de tuberia subterranea, y una casa de maquinas situada en la margen
derecha del rio Lengupa donde se instalaran en la primera etapa cuatro turbinas Pelton de -
eje-vertical, seis chorros, 173,000 HP cada una y cuatro generadores sincronicos de 125,000
kW de capacidad cada uno. para aprovechar una cabeza neta promedia de 756 metros. La se-
gunda etapa consistira en duplicar el tunel, la tuberia y la casa de maquinas para tener final-
mente una capacidad total instalada de 1.000.000 kW y una produccion anual de 3.478 mi-
llones de kWh. El costo total estimado de la primera etapa, incluyendo, las lineas es de
$1.671.,025.000 mas US$113'838.000.

CHIVOR Nl

Esta sequnda etapa del proyecto comprende la ejecucion de un desarrollo paralelo a la primera
etapa, con una capacidad instalada de 500000 kW.

El periodo de construccion de las obras de la segunda etapa se calculaen 4 a 5 afios, y de
acuerdo a los analisis de los requerimientos del sistema debera entrar en servicio a fines de

1978.

El costo de las obras de |a segunda etapa de Chivor se ha estimado en $750.000.000 mas
US$ 81°000.000,

CENTRALES EN ESTUDIO

SAN CARLOS ( SAMANA )

Localizadg en el departamento de Antioguia, utilizara las aguas del rio Guatapé, cerca al ca
serio de Porto Belo. El Proyecto tendra una capacidad instalada de 1.550.000 kw.

La primera etapa de 620 000 kW y una produccion anual estimada en 4.200 millones de
kWh, aprovechara e! caudal del rio Nare desviado por la Central de Guatape y el caudal propio
del rio Guatape. Esta etapa entrard en funcionamiento en septiembre de 1980 y tendré un
costo de US$118 millones y $1.797 millones. Este proyecto incluye la construccién de las
lineas de transmision San Carlos-Guatapé y San Carlos-Torca, con una longitud total de 244
kms., a 220 kV, doble circuito y las ampliaciones necesarias en las subestaciones terminales de
estas |(neas y otras subestaciones del sistema de interconexion.

La segunda etapa tendré un desarrollo paralelo a la primera y aprovecharé ademaés el caudal
del rio Nare, desviado por la Central de Jaguas, |a cual se construira simultaneamente.

Dentro del desarrollo del rio Guatapé se tiene contemplada la construccion de la Central de
Playas, |ocalizada aguas arriba de |a presa de Samana.

Las Centrales de Jaguas y Playas disponen de estudios de factibilidad y de acuerdo con losest-
mativos existentes tendrén capacidades instaladas de 120.000 kW y una produccién anual esti-
mada en 621 millones de kWh y 240.000 kW y una produccion anual estimada en 1,400 mi-
llones de kWh, respectivamente. Los estudios del desarrollo fueron iniciados por las Empresas
Pablicas de Medellin y en la actualidad ISA adelanta los estudios finales para la primera etapa
cuya construccion espera comenzar a principios de 1975.

RIO GUAVIO

El proyecto Hidroeléctrico del rio Guavio, localizado en el Departamento de Cundinamarca,
utilizara las aguas del mismo nombre, cerca de la poblacion de Ubala De acuerdo con esque-
mas preliminares, el desarrollo comprenderia una presa sobre el rio y una Central con capa
cidad instalada de 1.500.000 kW. Actualmente ISA adelanta |os estudios preliminares de fac-
tibilidad del Proyecto.

RIO SALDANA

Actualmente ISA realiza la evaluacion del potencial hidroeléctrico de la hoya del rio Saldafia.
En los reconocimientos preliminares de ICEL y con los estudios posteriores de ISA, se han
identificado especialmente dos proyectos sobre este rio, con centrales al lado de las presas,
en los sitios de El Neme y Palmalarga, las cuales tendrian una capacidad instalada conjunta
de unos 780.000 kW y una produccién anual de 1.600 millones de kWh.

RIO CAUCA ( MEDIO )

El proyecto de desarrollo hidroelectrico del rio Cauca en el sector medio comprendido entre
La Virginia en el Departamento de Risaralda y Caceres en el departamento de Antioquia, uti-
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lizaria los caudales del rio dentio de ese sector por medio de presas y centrales al pie de éstas
aprovechando que el rio en esta zona corre a través de un cafion relativamente estrecho
y desciende unos 800 metros en un trayecto de 360 kilometros. El potencial econdmicamen-
te aprovechable en esta zona se estima en unos 10.500.000 kw,

En la actualidad se estan adeiantando |os estudios preliminares del desarrollo.

RIO SOGAMOSO

El proyecto del rio Sogamoso estd localizado en el Departamento de Santander, y aprovecha
el caudal del rio Sogamoso, con un promedio de 425 m.c.s., mediante una presa localizada en
la garganta de La Paz y con una central al pie de |a presa. De acuerdo a los estudios realizados
por ISA la presa tendria una altura de unos 265 metros y la central una capacidad de 1.500.
000 kw.

RIO MAGDALENA - HONDA

Este proyecto esta localizado en las cercanias de la ciudad de Honda. Los estudios prelimina-
res realizados indican la posibilidad de un desarrollo de uso maltiple, donde se podria instalar
una capacidad de 1'500.000 kW aproximadamente.

RIOLAMIEL

El informe de prefactibilidad de este proyecto, preparado por la Central Hidroeléctrica de
Caldas, fue presentado en abril de 1971, Estd ubicado en la parte baja del rio La Miel y con-
siste en una presa con embalse de regulacion y una conduccion por medio de tinel que apro-
vechara un salto maximo de 210 metros,

El informe presentado no incluye los aportes adicionales de los caudales de los rios Moro y
Guarino, que aumentarian el caudal medio de 71 metros cibicos/seg. a 108 metros ciibicos /
segundo,

Se debe tener en cuenta que la aduccion del rio Guarind (18 metros cabicos) implica la cons-
truccion de un tanel de 9.600 metros, y la aduccion del rio Manso se haria mediante la cons-
truccion de un tinel de 4,850 metros.

La CHEC propone un aprovechamiento hidroeléctrico para una capacidad instalada de 348 -

MW y una produccion anual de 1.524 GWh, frente a los 210 MW identificados por los con-
sultores con una produccion anual de 1.000 GWh.

RIO LAMIEL 1]

Este proyecto aprovechara el rio La Miel aguas abajo de su confluencia con los rios Pensil-

64

vaniay Tenerife, para una produccion anual estimadaen 2,864 GWh y una capacidad instalada
de 654 MW

El alcance de los estudios es apenas el de un reconocimiento.

LINEAS DE TRANSMISION EN ESTUDIO

Con el fin de aumentar la capacidad del sistema de interconexion, de acuerdo con las demandas
de las diferentes areas se ha elaborado un plan preliminar de transmision que comprende las si-
guientes |ineas a 220 kV para el periodo 1980 - 1983.

Afio Linea Long.(Km.) No Circuitos Costo US$
1982 EsmeraldaY umbo 195 2 10,551,000
Samand-Medellin 90 2 5.588.000

OTROS PROYECTOS

Dado que el incremento de la capacidad generadora en el centro del pais, asi como la extension
del sistema de lineas y subestaciones de interconexion tendran aumentos muy considerables en
los proximos afos, ISA elaboro un plan de expansion de los sistemas de control y comunicacio-
nes a fin de disponer para 1979 de los medios adecuados para efectuar la optimizacion del des-
pacho de cargas y la supervision de la seguridad del sistema, por la implementacion de nuevos
centros de control a nivel regional y nacional. Los costos de este proyecto estan incluidos den-
tro de la financiacion para la central de Chivor || y seran de aproximadamente US$12°289.000.

CORPORACION ELECTRICA DE LA COSTA ATLANTICA “CORELCA"”

PROYECTOS DE GENERACION
Centrales Terminadas
Se trasladaron dos unidades Diesel, de 860 KV A cada una de Ponedera a Codazzi, con
el fin de aliviar la situacion deficitaria que venia sufriendo la region de Valledupar
La inversion total fue de $10 millones. Ambas unidades se encuentran en operacion
desde julio de 1973

Centrales en Construccion

En el primer semestre de 1974 se iniciaron las obras en la Central Termocartagena |,
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con una capacidad total de 132.000 kW, en dos unidades de 66.000 kW, con una genera-
cion anual estimada en 800 GWH. E! costo de la obra asciende a US$26 millones y
$113 millones para un total de $758 millones. Se prevé su entrada en operacion para el
primer trimestre de 1977.

Centrales Futuras

Se encuentra en periodo de investigacion la Central Térmica de Cerrejon |, con 125.000
kW, que aprovechara la riqueza carbonifera de la region de la Baja Guajira, Se estima el
afio de 1978 como posible fecha de iniciacion de construccion y 1980 como afio-
de puesta en servicio. Se han estimado inversiones de US$33 millones y $452 mill ones.

En noviembre de 1373 se iniciaron los estudios de factibilidad del Proyecto Hidraulico
de Proposito Maltiple de! Alto Sinu, en el departamento de Cordoba. Se han identificado
dos desarrollos

El de Sinu |, con 700000 kW instalados un costo de US$185 millones y $52 millones,
se estima que las obras se inicien en 1978 y la puesta en operacion para 1983,

El de Urra, con 460.000 kW, un costo de US$121 millones y $34 millones, la inicia
cion de la construccion se prevé para 1980 y la puesta en operacion de la Central en
1985,

PROYECTOS DE TRANSMISION

Para solucionar el problema del suministro eléctrico a los Departamentos de Cordoba
y Sucre, se encuentra actualmente en etapa de diseiio la Linea Ternera Toluviejo 66
kV, un circuito, 107 kilometros, capacidad de transporte de 15000 KVA, se espera
que entre en servicio en el primer trimestre de 1977. El costo de la obra asciende a
US$2 millones y $18 millones.

Linea Sabanalarga Fundacion Valledupar 220 kV un circuito, 235 kilometros, capaci-
dad de transporte 100.000 kVA, los disefios se encuentran finalizados y se espera ini-
ciar la construccion en 1975, la puesta en operacion se preve para el primer trimestre
de 1977. El costo del circuito se estima en US$6 8 millonesy $67.5 millones. Esta linea
abastecera los mercados de Santa Marta, EI Magdalena Medio, Cesar y Guajira

Linea Valledupar-Cerrejon y Subestaciones 220 kV, dos circuitos, 80 kilometros,
200.000 kVA de capacidad de transporte, se proyecta su entrada en operacion para el
aiio de 1980,

El costo total se estima en : US$6.5 miilones y $42 millones

PROYECTOS DE TRANSFORMACION

Subestacion Sabanalarga ampliacion modulos de salida de Iineas a 220 kV.
Subestacion Fundacion 75 MVA, 220/115 kV

Subestacion Valledupar 45 MVA, 220/ 34.5 kV

La inversion total se ha estimado en US$3.8 millones y $39 millones; estas subestaciones es-
taran operativas en el primer trimestre de 1977.

PROYECTOS DE DISTRIBUCION Y ELECTRIFICACION RURAL

CORELCA ha venido prestando asesorias en disefios e interventorias en subtransmision, dis-
tribucion y electrificacion rura a los departamentos de Bolivar, Sucre, Magdalena, Cesar y

Guajira.
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA “CvC”

Para ampliar la capacidad instalada de 274 MW, la CVC ejecuto el Proyecto del Alto Anchi-
cayd, que fué inaugurado el 31 de julio de 1974 La Central suplira esencialmente la regio n
Suroccidental de Colombia y mediante el enlace con Bogotd, Medellin y Manizales, consti-
tuird una adicion importante al sistema nacional interconectado. Esta planta, con una capa
cidad instalada de 340 MW, generara anualmente 1.600 GWh.

El costo total del proyecto fue de US$ 110.8 millones.

Como aporte al desarrollo economico del suroccidente colombiano, la CVC espera iniciar la
ejecucion en el aiio 1976 del Proyecto de Proposito Multiple de Salvajina, que ademas de
aliviar los peligros de inundacion en el Valle del Cauca, ampliara el sistema de generacion de
laCVC en 210 MW’

El costo total de la parte eléctrica del proyecto es de US$38 millones y su terminacion esta
prevista para el afio 1981,

Como complemento del proyecto Alto Anchicaya, la CVC construy6 las Iineas San Antonio
Pance, en una longitud de 12 kilometros, con un costo de $6.1 millones para complementar
el anillo a 115 kV de Cali; asi mismo, se termino el segundo circuito de la Ifnea Anchicay&
Buenaventura, de 36 kilometros y un costo total de $2.6 millones. De otro lado, se han efec-
tuado las ampliaciones de todas las subestaciones de distribucion a 115 kV que actualmente
estén en servicio, ademas de la subestacion movil a 115 kV/34.5/13.2 kV con un costo de
US$0.3 millones y $0.3 millones.
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Iguaimente en el periodo 1973 - 1974 se ejecuto la construccion y e’ montaje del sistema de
Anchicaya - Pance - Yumbo con una capacidad total ge 180 MVA, en subestaciones y 67 kilo-
metros de lineas de transmision a 220 kV, para una inversion total de $101 1 miilones

Por otra parte, actualmente se ade!anta el montaje de las subgstaciones de Juanchito, Anchi
caya, Buenaventura, San Antonio, Chipichape y el equipo de comunicaciones para un costo
total de $21.5 millones, Paralelamente se encuentra en etapa de nacionalizacion la adguisicion
de 184 MVA en transformadores de 110 kV/34.5/13.2 kV con un costo de $13.7 millones

Dentro del programa de obras para ejecucion, estan previstas ias inversiones de la | 'nea Pance-
Juanchito a 115 kV, en 1.6 kilometros y $8.2 millones, conjuntamente con |as correspondien-
tes a la ampliacion de la subestacion Yumbo a 115/34.5 kV, 58 MVA con un costo de $7.7
millones.

En el campo de la subtransmision y distribucion la CVC ha emprendido la ejecucion de un
amplio programa que abarca la construccion de 478 kilometros de lineas a 13.2 kV y 110/220
V;y el montaje de 1.192 KVA en transformadores de subtransmision y distribucion. El costo
total de este programa asciende a $24.3 millones.

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN

A finales de 1963, las Empresas Publicas de Medellin iniciaron ia construccion de la Central
Hidroeléctrica de Guatapé, planeada en dos etapas, la primera de las cuales (280.000 kw)
estd en operacion desde 1972 con la cual se aumento la capacidad total de la empresa a
726.000 kW,

En diciembre de 1972, se inicio la segunda etapa de caracteristicas similares a la primera, es
decir: Central suhterranea (ampliacion de la primeraetapa) para instalar 4 turbogrupos Pelton,
de 70.000 kW cada uno, para obtener una produccion anual de energia dei orden de 1300 mi
liones de kWh. Actualmente se encuentra casi terminado el realce de !a presa Santa Rita (para
completar una capacidad de embalse de 1240 millones de M3); igualmente se esté tabaan-
do_en el refuerzo perimetra del embalse (cerca del 14 o/o del totd) y se iniciaron trabajospara
la ampliacion de la casa de maguinas, tune! de descarga y torre de captacion.

En el aspecto administrativo y financiero del proyecto se han venido adelantando los tra-
mites del caso para la adquisicion de equipos hidromecéanicos y electromecanicos para la Cen-
tral y transformadores para las subestaciones que ya se encuentran adjudicados

Se estima que esta segunda etapa entre en operacion a finales de 1977 con lo cual se ampliaré
el servicio de energia eléctrica a los mercados de Medel!lin y regiones aledaiias y a nivel nacional

a traves de ISA

El costo total estimado durante el periodo de construccion es del orden de US$50.2 millones
mas COL$2.136 millones, lo cual representa un total eguivalente de COL$3 441 millones de

pesos, que incluye ademas, la linea de transmision a 220 kV Guatape-Medellin, la relocaliza-
cion de la poblacion de El Pefiol y obras de proteccion de Guatape y la ampliacion de la red de
distribucion. La inversion ejecutada a diciembre de 1973 era de aproximadamente COL$ 108
millones y US$2 mill ones.

La linea de transmision Guatape-Medellin tendré una longitud de 55 kilometros a doble cir-
cuito, con punto terminal en la subestacion de Miraflores en Medellin. Actualmente, se ha rea-
lizado un 55 o/o de su disefio y se encuentran en estudio la adjudicacion del equipo para
las subestaciones y los pliegos de licitacion para su construccion, Ademas, se estd estudiando -
conjuntamente con las municipalidades respectivas, los disefios de las obra necesarias para
las poblaciones de El Pefiol y de Guatapé las cuales incluyen 50 kilometros de carreterasy -
puentes, acueducto y alcantarillados y planeacion urbana.

Las EE PP MM, terminaron en julio de 1974, la construccion de lalineaa 110 kV, un circuito
y 62 kilometros de longitud, Guatapé-Puerto Imarco, con un costo total de COL$20 millones;
esta linea atendera el servicio de Cementos Nare y Colcarburos. Igualmente, se han completado
los estudios de campo de la linea a 110 kV Rionegro-Riopiedras, un circuito y 25 kilometros
de longitud, para atender la demanda de energia durante la construccion y posteriormente, la
operacion de la Central de Bombeo del Riopiedras; su costo estimado es de US$492.000 y
COL$5'350.000; debera estar en servicio en diciembre de 1976. Por otra parte, ya se han ad-
judicado las licitaciones para los materiales de la linea que servira a la nueva poblacion de El
Pefiol; tendra 17 kilometros de longitud y sera a 44 kV partiendo desde Rionegro; su cons-
truccion debera iniciarse en febrero de 1975 y terminarse en junio de ese mismo afio, con un
costo total estimado en COL$4.040.000.

EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DE BOGOTA (E.E.E.B.)

A mediados de 1975 esta prevista la entrada en operacion de la tercera unidad de la Planta
‘Martin del Corral’ que ampliara la capacidad actual instalada, de 638.5 MW, en 66 MW,
para un total de 704 5 MW, El costo de esta unidad se estima en $337 mill ones.

En la actualidad se adelantan los estudios del Segundo Desarrollo Hidroelectrico de El Co
legio y Programa de Regulacion Adicional del Rio Bogotd en |a zona de Alicachin-El Colegio,
el cual forma parte de un plan general de proposito multiple para el desarrollo integrado de
los recursos de agua y energia de Bogota. Este Plan incluye la desviacion y regulacion de cau-
dales de la hoya del Alto Guatiquia (Proyecto Chingaza), de las hoyas de los rios Ariare,
Sumapaz y Rionegro (Proyecto Sumapaz) y de las cabeceras del Rio Sudrez (Proyecto Sudrez).

La regulacion primaria de estos caudales se lograria en dos embalses sobre la hoya del Guati-
quia (Chuza y Chingaza), en cuatro mas en la hoya del Suarez (Cucunuba, Fiiquene y Suesca)
tres posibles adicionales en la hoya del rio Bogoté (Bojacé, La Herrera y Alto Mufia) y en los
embalses existentes del Mufia, Neusa, Sisga y Guatavita. El objeto principal de estas obras se-
ria el siguiente .
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1. Abastecimiento de agua potable al area de Bogotd y laSabana, detener las crecientes del

Rio Bogota, y evitar las inundaciones; al mismo tiempo se aumentaria el terreno culti-

vable confiable.

2. lrrigacion de la zona.

3 Bajo el aspecto energetico, el aumento del caudal permitira la ampliacion del sistema
hidroeléctrico de esta Empresa, mediante el segundo desarrollo de El Colegio, utilizan-

do la caida de 1900 metros entre el embalse del Mufia y el Kio Bogotd, tres kil ome-
tros aguas abajo de El Colegio.

4. Recreacion y turismo.

El proyecto hidroelectrico tendria una capacidad de 1,040 MW, desarroilable en dos etapas
de 520 MW cada una y esté situado al suroeste de Bogotd. La bocatoma se encuentra en el
embalse del Mufa a 25 kilometros y las plantas de Mesitas y La Guaca a 47 y 50 kilometros
respectivamente de la ciudad,

La primera etapa del desarrollo incluye las desviaciones de los rios Chuza y Guatiquiay com
parte el caudal resultante del Rio Bogotd con las instalaciones actuales de ese sistema hidroe-

léctrico, constituyendo un conjunto integrado plenamente,

Costo total estimado dei proyecto ( miles de pesos ) :

Inversion proveniente en dolares $ 3,783,400

Inversion proveniente de recursos
propios (Fondo de Ensanches) $ 1.U85.600

ST TOTAL .. . ... .- R $ 4.869.000

Regulacion adicional del rio Bogota.

En la actualidad, el caudal del Rio Bogoté se regula mediante los embalses del Sisga, Neusa,
Guatavita y Mufia a 21 metros cabicos por segundo

El programa de regulacion adicional busca un mayor aprovechamiento del caudal durante ria-
das de corta duracion, evitando que se presenten flujos con varios centenares de metros cii-
bicos de variacion.

Las obras proyectadas son las siguientes :

Realce de la cresta y del rebosadero de la presa del Sisga para aumentar su capacidad

‘
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de 100 a 200 miliones de metros cubicos.

Instalacion de unanueva unidad de bombeo en la estacion de Sesquilé para duplicar la
capacidad de bombeo de cauddes del rio Bogota haciael embalse de Guatavita

Construccion del embalse de Alto Mufia, con un embalse de 200 millones de metros ci-
bicos aproximadamente.

El costo total estimado para estas obras es de $440.7 millones y su periodo de construccion
tiene una duracion aproximada de cuatro afios,

DISTRIBUCION

Durante el afio se instalaron 877 transformadores con una capacidad ce 125.471 kVA que
comparadas con 102.357 kVA en 1972, muestra un aumento del 22.6 o/o0 en la potencia de
transformacion instalada De este total 88 583 kVA corresponden al voltaje nomalizado
208/120 V., con lo cual la capacidad de |a nueva tension paso del 24.5 o/o al 29.42 o/o de
la capacidad total de transformacion del sistema gue llego a finales del afio a 1.179.907 kVA.

El crecimiento del sistema de distribucion de la Empresa, adicionalmente a lo que demuestran
las cifras de capacidad de transformacion, esta indicado por las longitudes de redes de Media
y Baja tension construidas y recibidas en el afio.

Areas 114 kV 124.275 Metros 73.414 Metros
Areas BT 244,116 Metros 165.393 Metros
Subterraneas 11.4 kV 26,891 Metros 24,267 Metros
Subterréneas BT 21.118 Metros 46.203 Metros
Reformas ATy BT 13.719 Metros 24776 Metros
Ducteria 7.908 Metros 24 315 Metros

De los totales anteriores corresponaen 23 963 metros a lineas aéreas de 11.4 kV y 77.494 me -
tros a lineas de Baja Tension construidas por Urbanizadores y que se incorporan al patrimo-
nio de la Empresa

En cuanto a obras para rehabilitacion de Barrios Jovenes se construyeron aproximadamente
40 kilometros de redes de media y baja tension, beneficiando a un total de 32.000 habitantes
en el Distrito

CENTRO DE DESFACHO

Durante 1973, con la asesoria de firmas consultoras, el Departamento de Planeacion de la Em
presa continuo los estudios y disenos encaminados a dotar a la Empresa de un moderno centro
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de operaciones y despacno de carga con sus corresponaientes sistemas de comunicaciones y
proteccion, que por medio de telemetria y control remoto, permitira aumentar la eficiencia
en el uso de recursos energeticos y una mayor agi'idad en atenaer la operacion del sistema de
distribucion Se ha previsto el uso de las mas recientes tecnologias de mini computadores pa
ra este fin

MODERNIZACION DE REDES

Durente 1973 se activo el programa encaminado a modernizar y adecuar Ias redes de distribu-
cion primarias y secunaarias ae 'a Empresa.

Como parte de este programa. y con la financiacion del BID. se contrato con un consorcio
formado por las firmas Ingetec Limitaday J.G. White Engineering Corp. un estudio orienta-
do al examen de las no/mas de siserio, equipamento, construccion y operacion de la Em-
presa para hacer recomendaciones gue repeicutan en mayor eficiencia de costos y aumentos
en el nivel de calidad de servicio en cuanto a estabilidad de voitaje y confiabilidad,

Como parte de lo mencionado anteriormente, hacia tinales del afo se habia recibido ya un
equipo adguirido con el objeto de peimitir que ciertos trabajos de aistribucion se puedan
ejecutar “en caliente’, es decir, con la linea energizada, evitando asi interrupciones de ser
vicio.

La modemizacion de red se ha llevado a cabo primordialmente en las zonas en las cuales el
crecimiento notorio o la antiguedad de las redes existentes estan produciendo notables dete
rioros en el servicio. En esos casos simultaneamente se prepara o se lleva a cabo efectivamente
el cambio de voltaje para el consumidor a 120 voltios.

Dentro del programa de Modemizacion de Redes en el aiio de 1973 se realizaron trabajos que
incluyeron el cambio ge aproximadamente 140 kilometros de red secundaria y 10 kilometros
de red primaria. La capacidad de transformacion para los 25 barrios cubiertos por este progra
ma, fue aumentada en un 52 o/o, lograndose con ello un total de 46 800 kW, los cuales sirven a
60.000 usuarios

El costo total de la inversion fue de aproximadamente $ 15000 000

ALUMBRADO PUBLICO

Durante el afio se instalaron 1950 luminarias incandescentes, 4 531 de mercurio y 16 de luca
lox. El “Plan de Cambios Incandescentes por Mercurio™ se llevo a cabo en 25 barrios con un to-
tal de 4773 luminarias de mercurio ae 125 W. El 31 de diciembre de 1973 habia instaladas -
88.591 luminarias con una carga total de 19.836 kW discriminadas as: :
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Incandescentes 28 347
Mercurio 58.761
Lucalox ( vapor de sodio ) 1.483

Dentro del plan ' fluminacion Vial" se dieron al servicio : Avenida 27 Sur Carrera 24-Calle
51 a 63, Calle 7a. Carrera 10a a 14, Carrera 7a, Calle 100 a 109, Carrera 78 y Calle 22-B
Carrera 40 a 43, asi como tambien 23 parques y 100 canchas deportivas, con un total de
560 postes y 915 luminarias de 400 W

Se cambiaron 164.301 bombillas incandescentes, de las cuales 124 492 fueron por cambio
en grupo, 14.336 de mercurio y 934 lucalox para un gran total de 179 571.

ELECTRIFICACION RURAL

i.  Zonas Cafeteras

De acuerdo a los contratos firmados entre la Federacion Nacional de Cafeteros-Comité
Departamental de Cafeteros de Cundinamarca y la Empresa en 15 de noviembre de
1967 y 23 de julio de 1973, con el objeto de dar servicio eléctrico alas zonas rurales
cafeteras del Departamento de Cundinamarca, se construyd por parte del Comité de
Cafeteros y con la interventoria de la Empresa un sistema eléctrico que hasta 31 de di-
ciembre de 1973 esta compuesto por 526 kilometros de redes de subtransmision a
34.5 kV, 516 7 kilometros de lineas primarias de distribucion a 13.2 y 7.6 kV; 579.6
kilometros de linea de baja tension y de 681 transformadores de distribucion con una
capacidad instalada de 8.745 KVA. Todo el sistema se alimenta a traves de 4 subesta-
ciones de 34 5/132 kV con una capacidad de 5.000 KVA Actualmente se cuenta con
3.575 usuarios tipicamente rurales; es de anotar gue estas zonas estan en su mayor
parte formada por minifundios.

Se continuan los proyectos e interventorias sobre las nuevas zonas cafeteras a electri-
ficar en las provincias de Rionegro, Gualiva y Cambao.

2. ZonaNorte ( CAR)

De otra parte a partir del mes de abril del presente afio la Empresa comenzd a servir
directamente !a zona atendida electricamente por la CAR, mediante una negociacion
entre las dos entidades. El sistema comprado estd compuesto por 290 kilometros de redes
de subtransmision a 345 y 575 kV; 1.153 kilémetros de redes primarias de distribu-
cién a 13,2y 11.4 kV; 966 kilometros de redes de baja tension y de 1.200 transforma-
dores de distribucion con una capacidad instalada de 25.255 kVA. Esté alimentado por
nueve subestaciones de 57,5 y 345 kV a 13.2 y 114 kV, con una capacidad de
22,750 kVA,
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El servicio eléctrico se esta prestando en 27 municipios y 6 inspecciones con un nimero
de usuarios a fines de 1973 de 20654 lo cual registra un aumento de 1.854 cuentas en
el periodo de 10 meses de operado el sistema sobre las 18.973 cuentas recibidas.

Para servir el alumbrado pablico en los municipios citados existen 6.000 luminarias
de mercurio, de las cuales por necesidades de mantenimiento fue necesario cambiar
594 |amparas.

Por financiacion directa de la Caja Agraria se electrificaron las Veredas de EI Prado en

Facatativa y Pasquilla en Usme, De acuerdo al contrato celebrado con la CAR se ejecu-
taron proyectos y se dio servicio eléctrico a 18 veredas.
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DESCRIPCION GENERAL

El Instituto Colombiano de Energia Eléctrica estructurd e inicio en marzo de 1971 el Plan de
Subtransmision y Distribucion ICEL-BID, a cuya conclusion el pafs habra fortalecido y exten-
dido significativamente su infraestructura eléctrica.

El Plan se realiza con el concurso de trece Empresas Filiales, extendiéndose a catorce Departa-
mentos del pafs, con una inversion de 43 millones de délares y un plazo de ejecucion hasta
1976. '

Originalmente el Plan contempla el disefio y ejecucion de trabajos en 122 redes, 39 subesta-
ciones y 106 lineas, pero teniendo en cuenta que los costos de |os materiales, equipos y mano
de obra han tenido elevaciones en el precio, fue necesario establecer prioridades en las obras a
ejecutar, tomando como limitante el presupuesto establecido.

La financiacion del programa comprende aportes del Gobierno Nacional a través de ICEL,
por US$11.9 millones, utilizacion de un Crédito Extemo con el Banco Interamericano de
Desarrollo (BID) por US$25.0 millones y aportes de las trece Electrificadoras incluidas en
el Plan por US$6.6 millones, para un valor total del programa de US$43.5 miliones.

De los recursos del BID, US$16.0 millones provienen de fondos especiales y US$9.0 millones
de fondos ordinarios del Banco.

El cuadro No. 1 detalla el Plan de financiamiento del Programa.
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PLAN DE SUBTRANSMISION Y DISTRIBUCION
INVERSION ACUMULADA A JUNIO DE 1974

CUADRO N2 |V-3

VALORES EN MILES us$
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VALORACION DEL IMPACTO SOCIAL DEL PLAN

Teniendo en cuenta que la extension de los beneficios del suministro de energia eléctrica a
zonas que carecian del servicio se venia haciendo con graves deficiencias del mismo, ICEL
estd llevando adelante este Plan, garantizando asi la disponibilidad de obras bésicas de in-
fraestructura y orientado fundamentalmente a favorecer a la poblacion residente fuera de
los cuatro grandes centros urbanos del pars.

Puede decirse que el Plan ICEL-BID es la primera etapa del Plan Nacional de Electrificacion
Rural,

Los beneficios del Plan son dificilmente cuantificables, por las formas diferentes en que estos
aparecen y por su compleja interrelacion. Es necesario tener en cuenta gue |a disponibilidad
de energia eléctrica repercute en facilidades para el establecimiento de programas de salud,
educacion, industrializacion, turismo, tecnificacion de labores agricolas y por tanto, mejora-
miento de la productividad.

POBLACION BENEFICIADA

Considerando el 4rea de influencia de cada obra y el mantenimiento de los pardmetros técnicos
minimos, se establecieron tres areas de influencia,

a. Para redes de distribucion la influencia cobija el casco urbano.

b.  Se considera también como poblacion beneficiada, la ubicada en zonas aledafias a la linea
teniendo en cuenta la limitacion técnica de 25 Km. paralas Iineasa 13.2 kV.

c.  Paralineas de subtransmision a voltajes superiores a 13,2 kV, con subestacion en el ex-
tremo o en el tramo, la influencia se extiende sobre un area circular de 25 kilometros
de radio.

Los porcentajes de poblacion total beneficiada, referidos a la poblacion del Departa
mento, sin incluir la poblacion de las capitales, son :

Antioguia 22 o/o
Atléntico 100 o/o
Bolivar 63 o/o
Boyacé - 17 o/o
Cauca : 33 o/o
Cérdoba 48 o/o
Cundinamarca - 11 0/o
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Huila : 80 0/0
Magdalena ; 47 olo

Los datos con respecto a la totalidad de! pais son :

Poblacion total beneficiada / 5'000.000 habitantes
Beneficio directo : 3'657.000 habitantes
Beneficio indirecto g 1"349.000 habitantes
Poblacion del pafs (sin Bogots,

Barranquilla, Medellfn y Cali) 17°470.000 habitantes

ESTADO DE LOS ESTUDIOS Y AVANCE DE LAS OBRAS

Se¢ considera que la totalidad de los disefios estaran culminados y aprobados a finales de
noviembre de 1974,

OBRAS

El programa de construccion de obras del Plan sufrid desde sus comienzos un retraso aprecia-
ble, debido especialmente al retardo en el suministro de materiales. Aungue el ritmo de trabajo
entre el periodo de 1973 a 1974 ha sido en general importantes, se presentan ain demoras
para el cumplimiento del programa en el tiempo previsto (hasta 1976).

Sin embargo, lo anterior ha sido contrarrestado por la ejecucion de las obras de mayor priogi
dad, aspecto en el cual las Electrificadoras han estrechado su colaboracion.

La mayor parte de las obras estan siendo ejecutadas por parte de las Electrificadoras en base
alos siguientes factores :

Las Electrificadoras estan capacitadas para construir lineas, redes y subestaciones. Los
trabajos ejecutados hasta el momento han sido plenamente satisfactorios.

Como las obras del Plan seran incorporadas al patrimonio de las Electrificadoras, existe
gran interés por parte de las Filiales para que estas sean de la mayor calidad posible.
Este aspecto ha permitido perfeccionar los métodos de construccion de comin-
acuerdo entre ICEL y sus Filiales.

En la actualidad se han terminado treinta y cinco lineas de subtransmision y veintian
redes de distribucién. Ademés, se encuentran en etapa de construccién nueve lineas de
subtransmision y seis redes de distribucion.
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Porcentualmente el avance en obras corresponde a un 39 o/o del total de longitud a

construir en lineas, el cual es de 2.004 kilometros y a un 15 o/o del total de 2.266.2
kilometros de redes.

EL APORTE TECNOLOGICO

Simultaneamente con la iniciacion del Plan ICEL-BID. el Instituto Colombiano de Energia
Eléctrica publico y puso en vigor las Normas para Sistemas de Subtransmision y Distribu-

cion, las cuales han venido rigiendo los procedimientos de disefio y construccion de lospo
yectos de |ineas, redes y subestaciones.

El trabajo diario con las Normas en los proyectos de 112 redes de distribucion, 2 004 |/neas
de transmision y subtransmision y de 32 subestaciones, ha permitido ir probando en la practica

todos los procedimientos y disposiciones y acumular invaluables experiencias para la Ingenieria
Colombiana.

El Instituto ha venido seleccionando y valorando todas las observaciones hechas por parte de
los ingenieros vinculados a los disefios y a la construccién, y en este momento tiene practica-
mente lista la edicion de la primera revision, la cual significa una mejora sustancial al material
original y una extension notable de su alcance.

Es un hecho que estas Normas, cuya publicacion ha marcado un hito en el desariollo de la

ingenieria colombiana, iran siendo perfeccionadas en la medida en gue se profundice su apli-
cacion.

A la conclusion del Plan ICEL-BID en el afio 1976 los ingenieros colombianos dispondran,

por lo tanto, de un material normativo muy perfeccionado, confrontado con la practica en
todos sus aspectos y absolutamente confiable,

Los procedimientos para investigaciones y disefios y las disposiciones sobre construccion, casi
todos ellos de aplicacion totalmente novedosa en Colombia, estan sefialando resultados posi-
tivos por cuanto estdn permitiendo una disminucion sensible en los costos de los proyectos,
y por consiguiente un aumento del alcance del Plan

Se estan utilizando al maximo los criterios de diversidad, los aspectos climaticos, lainfluencia
de las costumbres y de las tendencias en el uso de la energia. Ademas, se esta haciendo
evaluacion cuidadosa del estado y grado de aprovechamiento de las instalaciones existentes
para los nuevos disefios, todo ello orientado a optimizar economicamente los proyectos

EL APORTE ECONOMICO Y LA GENERACION DE TRABAJO

La totalidad de los trabajos de disefio y construccion requeridos para la ejecucion del Plan
de Subtransmision y Distribucion estdn a cargo de personal colombiano. En este aspecto, el
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PLAN DE SUBTRANSMISION Y DISTRIBUCION

FABRICACION
NACIONAL

LIC. PUBL.
INTERNACIONAL

CON PARTICIPACION

DE FABRICANTES
NACIONALES

LB4OTONELADAS DE CONDUCTORES DE ALUMINIO

790 TONELADAS DE CONDUCTORES DE COBRE

70.000 kvA EN TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION

70000 POSTES PARA LINEAS Y REDES

140 TONELADAS DE ELEMENTOS DE ACERO PARA
TORRECILLAS Y FABRICACION DE LAS MISMAS

30.000 CRUCETAS DE MADERA

.408 TON. DE CONDUCTORES DE ALUMINIO

250 TON. DE CONDUCTORES DE COBRE

220 TON. DE CONDUCTOR ARVIDAL

100.000 kVA EN TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION

510.000 AISLADORES

HERRAJES Y ACCESORIOS PARA 200 km DE LINEAS
Y 3.176 km DE REDES

[EQUIPO DE ALUMBRADO PUBLICO PARA 112
CIUDADES Y POBLACIONES

EQUIPO DE CORTE Y PROTECCION PARA 2004 km DE
LINEAS Y 3.176 km DE REDES

TRANSF. DE POTENCIA Y EQUIPOS PARA 32 SUBES-
TACIONES CON UNA CAPACIDAD DE I00.000 kVA

74.000 CONTADORES

EQUIPO DE CONSTRUCCION Y MANT, - HERRAMIENTAS
EQUIPO DE LABORATORIO Y COMUNICACIONES

300 TON. DE LAMINA MAGNETICA PARA
TRANSFORMADORES

790 TON. DE ALAMBRON DE COBRE

1.250 TON . DE ALAMBRON DE ALUMINIO

650 TON. DE ALAMBRON DE ACERO

CABLES AISLADOS PARA REDES SUBTERRA-
NEAS Y SUBESTACIONES

MATERIALES Y EQUIPOS PARA EL
PLAN DE SUBTRANSMISION Y DISTRIBUCION

FIGURA N2 2




Plan esta contribuyendo efectivamente a la generacion de fuentes de trabajo para un elevado
nimero de Ingenieros, Auxiliares de Ingenieria, Dibujantes, Calculistas y Obreros calificados
y no calificados.

Hasta el momento, se han firmado contratos de disefio con quince firmas de Ingenieria de
consulta por un valor de 29.6 millones de pesos y con once Electrificadoras por otros 4
millones,

Para los trabajos de construccion de las obras previstas en el Plan, se firmardn contratos con
firmas nacionales y con Empresas Electrificadoras por un valor de $247 millones.

Estas cifras sefialan el beneficio directo que implica el Plan de Subtransmisién y Distribucion
para la Ingenieria nacional. Por otra parte, el monto de los contratos en disefio y construc-
cion y por consiguiente, el volimen de trabajo que ellos generan para un numero considerale
de personas, amplia notoriamente el alcance y las repercusiones socio-econémicas del Plan,

CAPITULO V

AMPLIACION CENTRAL TERMOELECTRICA
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PLAN DE ELECTRIFICACION DE NARINO (ICEL-IFI-KFW)
E! desarrollo de este Plan contempla las siguientes obras:

LINEAS DE SUBTRANSMISION A 34.5 kV. :

A principios de 1973 se inici6 |a construccion de las siguientes |ineas, con una longitud total de
118 kilbmetros :

RfoMayo - LaCruz - San Joss : 36.0 kilémetros
Rio Mayo - LaUnidn z 12,5 kilometros
Catambuco- La Laguna

El Encano - LaCocha : 23.5 kilometros
Catambuco- Sandond- Ancuyd

Samaniego : 46.0 kilometros

El costo total de las anteriores lineas asciende a $ 7.0 millones y suministraran energia a los
principales municipios del departamento.

LINEAS DE SUBTRANSMISION A 13.2 kV. :

En desarrollo de este programa se construirén 230 kilometros de |ineas de subtransmision a




13.2 kV, con una inversion total de $10.7 millones. Estas Iineas deberan quedar terminadas
en su totalidad a finales de 1975 .

Las lineas contempladas en este programa suministraran energia a las localidades de San
José, San Bernardo, El Tablon, La Union, Taminango , San Lorenzo, Berruecos, Pasto, Julio
Bravo, Chachagué, Aeropuerto, Narifio, Florida, Tambo, El Pefiol, Matituy, Sandon4, Consa
c4, Ancuya, Linares, Samaniego, La Llanada, Soto Mayor, Tangua, Yacuanquer, Ospina,imues
Funes, Gualmatan, Pupiales, lles, Ipiales, Las Lajas y Potosi.

SUBESTACIONES A 115 kV. :

Se encuentran actualmente en ejecucion las siguientes subestaciones, con una inversion de
$42 4 millones :

SUBESTACION Capacidad Voltajes Terminacion
De transformacion kv
MVA

Ampliacion Subestac.

Pasto (Dos médulos de 30.0 115/34.5/13.2 1974
115kV)

Catambuco 215 " 115/345/13.2 1974
Ipiales 20.0 115/34,5/13.2 1975

SUBESTACIONES RURALES A 34.5/13.2 kV. :

Para reducir la tension de las Ifneas a niveles de distribucion, se estan construyendo en la-
actualidad subestaciones en Rfo Mayo, Sapuyes, Julio Bravo, La Union, San José, La Cruz,
Narifio, Tangua, Sandona, Ancuya y Pupiales, con una capacidad total de 21 MW y una iner
sion de $12 millones las cuales entrardn en operacion el segundo semestre de 1974,

PLAN DE ELECTRIFICACION DEL DEPARTAMENTO DEL CHOCO

El Departamento del Choco quedd integrado al sistema eléctrico central con la entrada en
operacion de la linea Bolombolo-Quibdd aislada a 115 kV y la subestacion Quibdé, 115/33
/13.2 kV con capacidad inicial de 10 MVA. El Plan de Electrificacion del Departamento del
Chocd, es un complemento del proyecto anterior y contempla fa construccion de un sistema
de Subtransmision y Distribucion que llevard energia a la Provincia de San Juan, al sur de

Quibdé.

El desarrollo de este plan incluye las siguientes obras :
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LINEAS DE SUBTRANSMISION A 34.5kV :
Quibdo - Yuto, dos circuitos 34.5 kV, un circuito 13.2 kV, longitud de 24 kilometros.
Yuto - Cértegui, dos circuitos 34.5 kV, longitud 22 kildmetros.
Cértegui - Torre 41, dos circuitos 34.5 kV, un circuito 13.2kV, longitud 9 kilémetros.
Cértegui - Las Animas, un circuito 34.5 kV, un circuito 13.2kV, longitud 11 kilémetros.
Istmina - Andagoya, un circuito 34.5 kV, un circuito 13.2 kV, longitud 1.5 kilometros.

Las Animas - Istmina, un circuito 34.5 kV, longitud 18 kil6metros.

LINEAS DE SUBTRANSMISION A 13.2kV :
Torre 41 - La Vuelta- Lloro, longitud 13 kilémetros.
Torre 41 - Bagad®, longitud 24 kilémetros.

Las Animas - Tad6, longitud 8 kilometros.
Andagoya - Condoto, longitud 8.5 kilometros.
Condoto - Novita, longitud 16 kilémetros.

Andagoya - Bebedo, longitud 26 kil ometros.

REDES DE DISTRIBUCION

Yuto, 1,662 habitantes, longitud 25 kilometros.

Lloro, 710 habitantes, longitud 2.5 kilémetros.

La Vuelta, 822 habitantes, longitud 2.5 kilometros.
Las Animas, 3.600 habitantes, longitud 1.3 kilometros.
Tado, 2.650 habitantes, longitud 4.2 kilémetros.
Cértegui, 4.200 habitantes, longitud 3.5 kil 6metros.
Istmina, 4.960 habitantes, longitud 9 kilémetros.
Chichichoque, longitud 1.3 kilometros.

Bebed6, 1.560 habitantes, longitud 2.3 kilometros.

Condoto, 6.470 habitantes, longitud 6.6 kilémetros.

Opogodd, 1.290 habitantes, longitud 2.8 kilémetros.




Andagoyita, longitud 2.2 kilometros,
Bagado, 990 habitantes, longitud 2.2 kilémetros.
Novita, 1,030 habitantes, longitud 3.0 kilometros.

San Lorenzo, 312 habitantes, longitud 0.7 kilémetros.

SUBESTACIONES :

Cértegut, capacidad 600 KVA, tensiones 34.5/13.2 kV, cuatro salidas, alimentara a Ces
tegui, Las Animas, Tado, La Vuelta, Lioro y Bagado.

COSTOS Y FINANCIACION

El costo total del Plan de Electrificacion del Choco asciende a $53.0 millones, representado-
en : $27.5 millones en lineas de Subtransmision, $3.8 millones en Redes de Distribucion,
$1.8 millones en Subestaciones y $11.55 millones en el Plan de Electrificacion Rural para
este Departamento

La financiacion de este programa se ha previsto en la siguiente manera :

La Compaiiia Mineros Colombianos se ha comprometido a financiar el 40 o/o, dentro del
esquema financiero del Plan Nacional de Electrificacion Rural se han incluido el 20 o/o e
ICEL entrara a aportar con cargo a partidas de presupuesto nacional ya solicitadas, el 40 o/o.

ESTADO ACTUAL

Se ha adjudicado la licitacion para los estudios del plan, previéndose su culminacion para el
mes de Marzo de 1975, La construccion se iniciara en el segundo semestre de 1,975y ter-
minard a finales de 1.976.

PROGRAMA DE ELECTRIFICACION DE URABA - DEPARTAMENTQ DE AN-
TIOQUIA

1. DESCRIPCION

El Plan de Electrificacion de Uraba nacio en base a la necesidad de proporcionar un
servicio estable y continuo de energla eléctrica a la zona de Urabé en el departamento
de Antioquia, satisfaciendo las necesidades en esta materia a una vasta region del nor
occidente antiogueiio

La financiacion del Plan de Electrificacion de Uraba estriba en los tondos aportadcs

s (la

1.1

1.2
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2.1

por el Plan Complementario del Departamento de Antioquia, por traslados de equipos
no utilizados en el Antiguo Préstamo Francés, Tercera Ampliacion del Préstamo Frances
Plan ICEL - BID y de la Federacion de Cafeteros

El Programa se basa en lo siguiente :

Construccion de una linea de transmision a 110 kV desde la Subestacion Santa Fé de
Antioguia hasta Apartado, la cual queda alimentada a través de la |(nea Belén-Santa Fé
de Antioquia construfda por ICEL.

Esta Iinea tendra subestaciones intermedias en Santa Fé de Antiogquia y Frontino y
ademas subestaciones satélites en Chigorod6, Dabeiba y Turbo.

A continuacion enumeramos unicamente las obras financiadas por el llamado Plan Com-
plementario:

Estudio de factibilidad COL$ 490.000.00

Disefio y pliegos de licitacion
Linea Santa Fe - Frontino COL$ 600.000.00

Disefio y pliegos de licitacion
Lfnea Frontino - Apartado COLS$ 2.016.000.00

TRAMO LINEA DE TRANSMISION SANTA FE - FRONTINO

T ension : 110 kv

Conductor : ACSR Flicker 477 MCM
Longitud : 52.5 Kilometros
Circuitos : Uno(1)

Capacidad de transporte : 35 Mw

Inversion - $ 24.750.000

Tramo |(nea de transmision Frontino - Apartado

Tension - 110 kV
Conductor : ACSR Flicker 477 MCM
Circuitos : Uno(1)
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3.1

3.2

3.3

34

3.5

Longitud aproximada & 160 Kildmetros

Capacidad de transporte : 25 MW
Inversion aproximada

($550.000/Km) . : $88.000.000
SUBESTAC/IONES

Subestacion Santa Fé de Antioguia

Equipo de corte y medida 110 kV
Equipo de control parte 115 kV

Subestacion Frontino

Equipo de corte y medida 110 kV
Transformador 12.5-15 MVA 115/44 kv
Equipo de corte y medida 44 kV

Celdas de acople y salida 13.2 kV
Equipo de mando y control

Servicios auxiliares

Subestacion Apartado

Equipo de corte y medida 110 kV
Transformador de potencia 20 MVA 110/44 kV
Equipo de mando y control

Parte de 115 kV

Subestacion Dabeiba

Equipo de corte y medida44 kV
Transformador de potencia 44/13.2 kV
Equipo de corte y medida 13.2 kV
Equipo de mando y control

Servicios auxiliares

Subestacion Chigorodod

Equipo de corte y medida 44 kV

Transformador de potencia 44/13.2kV y 3.75 MVA
Equipo de corte y medida 13.2 kV

Equipo de mando y control
Servicios auxiliares

Los anteriores equipos para subestaciones fueron adjudicados a Siemens FOB puerto de em-
barque europeo por una suma de $29.000.000.

Nota : Esta adjudicacion no incluye, soporte de equipo, pérticos, barrajes de alta tension, -
cableado de control, potencia, supervision técnica, obras civiles ni montaje.

PLAN CESAR - GUAJIRA

ICEL se encuentra elaborando un plan maestro de electrificacion para los Departamentos del
Cesar y la Guajira, como complemento a los programas que se encuentran actualmente en
ejecucion,

Estos departamentos estan servidos por las Electrificadoras del Cesar y de la Guajira, filiales
del Instituto. El suministro de energia en estas zonas se ha basado hasta el presente en gene-
racion local aislada, por medio de unidades Diesel operadas casi exclusivamente para satisfa-
cer los servicios residencial y de alumbrado publico. Esta limitacion se ha debido principal-
mente al alto costo del combustible que es un factor determinante en la limitacion de las
horas de trabajo de las unidades y no a la falta de demanda industrial.

El objetivo basico del Plan es crear una infraestructura eléctrica que resuelva los problemas
de suministro, mejorando las condiciones economicas de la zona, que impulse y fomente
el progreso de regiones en desarrollo, incorporando asi a la vida econdmica del pais zonas que
hasta ahora han quedado marginadas. Los proyectos que han sido realizados y se encuentran
en operacion son las lineas de Valledupar-Codazzi a 34.5 kV y Valledupar-Robles-San Diego
a 13.2 kV, ademas de un incremento en capacidad generadora en Valledupar de 5.000 kW,
conformando asi el primer sistema eléctrico en la zona.

En la Guajira se concluyd recientemente la construccion de las redes de distribucion en 18
localidades, se ha mejorado ostensiblemente el sistema eléctrico con la construccion de varias
lineas de subtransmision a 34.5 kV y a 13.2 kV; tadas las |ineas estdn actualmente energiza-
das a 13.2 kV, pudiéndose afirmar que para completar el sistema eléctrico del sur del Depar-
tamento solo falta acometer la construccion de las lineas: Valledupar - Villanueva y San Juan
del Cesar - Fonseca. En la zona del norte que hasta ahora ha estado abandonada en todos los
planes de electrificacion, se ha estudiado la conveniencia de construir la Iinea Riohacha-Maicao
que permitird ademas desarrollar zonas de vital importancia como Manaure y Uribia, y al
mismo tiempo seria el paso fundamental para pensar en la futura interconexion de todo el
sistema eléctrico de la Guajira. Este plan liberaria las plantas Diesel de ias poblaciones inter-
conectadas que pueden trasladarse a otras localidades, como las del extremo norte del Depar-
tamento para crear en ellas la infraestructuranecesaria para su futura integracion.

a7




El Plan para el departamento del Cesar se dividié basicamente en 3 centros de carga princi-
pales. La region de Valledupar que se alimentara de la futura linea a 220 kV Fundacion-
Valledupar. La zona de Bosconia-El Copey que por estar geograficamente més ceica de
Fundacion se ha propuesto alimentarla desde esta ciudad o alternativamente, mediante una
subestacion 220/34.5 kV localizada en EI Copey. Por tltimo apaece la zona centro y sur del
departamento que se dimentara mediante la Iinea a 115 kV Convencitn - Ayacucho - Curuma-

ni parcialmente financiada por la Empresa Colombiana de Petroleos. Ademas, se reforzaria-

la linea de transmision Ocafia - Aguachica - Gamarra para ‘asegurar el suministro al sur del
Cesar,

El desarrollo del plan exigird inversiones del orden de $400 millones durante su perfodo de
ejecucion y se estima que para 1980 esté totaimente operativo, Paralelamente a la creacion
de infraestructura eléctrica bésica, se acometerian programas de electrificacion rural para
estas zonas que permitirian la modemizacion de los procesos agricolas tan importantes -
en estas zonas

CAPITULO VI

ELECTRIFICACION RURAL
COELLO (TOLIMA)
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Continugndo con los propositos de! Gobiemo de llevar a cabo un vasto programa de electrifi-
cacion del campo colombiano, el Instituto Colombiano de Energia Eléctrica auspicio el estudio
denominado Plan Nacional de Electrificacion Rural, que culmino en el mes de diciembre de
1973 .

El estudio comprende el establecimiento de las politicas y metas del Plan Nacional de Electri-
ficacion Rural y un inventario de necesidades y posibles soluciones, asi como su justificacion

por los beneficios directos e indirectos que se obtienen no solo paraelevar el nivel de vida de
los t:ampesino_s, sino también para incrementar la economfa nacional.

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL PLAN NACIONAL DE ELECTRIFICA
CION RURAL

OBJETIVOS DEL PLAN
El Plan Nacional de Electrificacion Rural busca |a satisfaccion de los siguientes objetivos:

Disminuir las diferencias entre el nivel de servicio de energia eléctrica rural y el urbano
en el pais y complementar |a prestacion de otros servicios rurales.

Elevar el nivel de vida de la poblacion rural y contribuir a la orientacion adecuada de
las corrientes migratorias en el pafs.

Proporcionar el aumento de la productividad del sector agropecuario y en especial de




ias zonas agricolas, cuya produccion sea exportable.

Sustituir el consumo de recursos energeticos gue actualmente se utilizan en el agro por
energia electrica, mas economica.

POLITICAS DEL PLAN

Para el logro de tales objetivos el Plan ha sido estructurado de acuerdo con las siguientes poli-
ticas :

Utilizar sistemas de subtransmision actuales y futuros como base para la electrificacion
de zonas rurales,

Emplear recursos publicos y privados de acuerdo con el beneficio de los proyectos. En
cuanto al resto de la financiacion necesaria se considera el crédito a los usuarios y el

aporte de las comunidades cuando la capacidad economica de estos le permita.

Reducir los costos de los proyectos con base en la utilizacion de materiales economicos
y lanormalizacion de la construccion.

Servir prioritariamente a los consumidores con menores costos por usuario y mayores
beneficios netos sociales, de tal manera que logre una utilizacion optima de | os recursos.

METAS DEL FLAN

El Plan consiste esencialmente en proporcionar energia eiéctrica a los habitantes rurales caren-
tes actualmente de ese servicio, por medio de la extension de los sistemas electricos del pais
hacia los nucleos, veredas y viviendas dispersas clasificados como rurales, es decir donde sus ha
bitantes se dedican esencialmente a actividades agropecuarias y habitan alo sumo en centros de
2.500 habitantes,

Los proyectos a realizar en una primera etapa permitiran llevar el servicio eléctrico a 228.000
usuarios rurales, o sea el 20 o/o de las necesidades totales de electrificacion en el area de ju-
risdiccion del primer desarrollo del Plan; tales proyectos incluyen :

Las remodelaciones y ampliaciones de los sistemas eléctricos existentes.

La construccion de 9 900 kilometros de Iineas rurales de subtransmision, alimentadores
y circuitos primarios,

La construccion de 3,200 kilometros de circuitos mixtos.

La construccion de 19,400 kilometros de circuitos secundarios.
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La instalacion de 160 MVA en transformadores de distribucion.

La construccion de las instalaciones eléctricas interiores de 228.000 viviendas rurales.

LOCALIZACION DEL PLAN

El primer desarrollo del Plan Nacional de Electrificacion Rural se fundamenta en los sistemas
de subtransmision de energia eléctrica existentes o prospectados en diez y ocho ( 18 ) depar-
tamentos del pais, a saber : Narifio, Cauca, Huila, Tolima, Cundinamarca, Meta, Boyaca, San-
tander, Norte de Santander, Antioguia, Cordoba, Sucre, Bolivar, Atldntico, Cesar, Guajira,
Magdalena y Chocé. El resto de los Departamentos, Comisarias e Intendencias del pais no se
incluyeron, o porque cuentan con empresas regionales que estén adelantando programas espe-
cificos de electrificacion rural, o porque carecen de la infraestructura eléctrica previa necesaria
paraextender el servicio eléctrico existente hacia las zonas rurales. Ver mapa anexo.

ALCANCE SEGUN DEPARTAMENTOS

La primera etapa del Plan tendra su mayor énfasis en Boyaca, Cundinamarca, Tolima y Antio-
quia, Siguen segtn el numero de usuarios por electrificar los departamentos de Narifio, Cauca y
Santander. Por aitimo, aunque no menos importantes segin las necesidades y posibilidad re
lativas de electrificacion, se encuentran los departamentos de Cordoba, Bolivar, Huila, Norte
de Santander, Sucre, Cesar, Magdalena, Guajira, Atlantico, Metay Chocd.

El gréfico No. VI-I muestra el énfasis del primer desarrollo del Plan en cada departamento y el
estado de identificacion de los proyectos necesarios para atender el nimero de usuarios del
Plan. El resumen nacional de estado actual de tales proyectos es el siguiente :

No. de usuarios con obras en etapa de predisefio - 88.000
No. de usuarios con proyectos identificados : 37.000
No. de usuarios con proyectos por identificar - 103.000

El estimativo de inversiones requeridos por la primera etapa en cada departamento se muestra
en el grafico No. VI-2 en millones de pesos del afio 1972, sin contar la carga financiera durante
el periodo de su ejecucion. Lasinversiones muestran énfasis por departamento similar al alcan-
ce del Plan en cada uno de ellos.

LAS INVERSIONES TOTALES

El costo total de los proyectos de la primera etapa del Plan asciende a US$110.7 millones,

~de los cuales US$6.1 millones representan la carga financiera durante laconstruccion.

El 20 o/o de las inversiones requeridas sera aportado por el ICEL, las electrificadoras y los
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usuarios para financiar los costos ae ingenieria, administracion, mano de obra no especializada
y parte de los imprevistos

Los recursos del creaito a largo plazo se destinaran a financiare! 50 o/o del costo total repre-
sentados en materiales y equipos importados, procesamiento de conductores y transformado
res con sus protecciones, as' como parte de |os imprevistos y el rubro gue componen |os costos
de mano de obra especializada, posteria, aisladores y otros materiales, ademas de la carga
financiera correspondiente durante la ejecucion del proyecto

Los recursos nacionales gel crédito @ usuario se destinarén a completar la financiacion o sea
el 30 o/o del costo del proyecto mas los intereses correspondientes durante un aio de iacons
truccion.

MARCHA FINANCIERA

La marcha financiera correspondiente al servicio de las deudas contraidas para la ejecucion
del Plan se adelanto considerando un perfodo de ejecucion del Plan de 5 afios a partir de 1974.

- Deuda Interna

Esta deuda se estudio con seis afios de plazo, un interés efectivo del 13 o/o anual y un
afo de gracia durante el cual se financian los intereses. El servicio de esta deuda a cargo
de los usuarios dcanza su valor maximo (US$8 2 millones) en el perfodo inmediatoa la
terminacion de la ejecucion del Plan

b. Deuda Externa

Para efectos de lograr un financiamiento adecuado del Plan se considero un credito
blando con un perfodo de gracia de siete (7) afios, un plazo total ge treinta y cinco
(35) afios, un interés anual del 2 o/o, una cuota de compromiso del 1/2 o/o anual
sobre saldos no desembolsados y una cuota del 1 o/o del valor total dei préstamo
que se pagara repartida durante los siete (7) afios del periodo de gracia.

PRONOSTICOS DE OPERACIONES ELECTRICAS

En el pronostico de las operaciones eléctricas del Plan, el nimero inicial de usuarios servidos
es del 80 o/o de los usuarios instalados. El nivel maximo del 100 o/o en la atencion de los
usuarios se alcanza en tres (_3 ) afos.

Los consumos de energia por usuario corresponden a la investigacion adelantada sobre el
consumo rural de energia eléctrica segun estratos de ingreso. Ademas se considerd un cre-
cimiento de tal consumo acorde con el crecimiento observado en el ingreso rural real durante
el periodo de 1960 a 1970,

Para el calculo de los ingresos por venta ge energia se adopto el valor de la tarifa al sector resi-
dencial en 1972 en cada departamento. L os costos de generacion, transmision y administracion
promedio hacional en ese afio permitieron el calculo de los costos de la energia requerida
( 12¢/kWh ). Los gastos de operacion, mantenimiento, materiales de rep osicion, administracion
facturacion y recaudo, se estimaron de acuerdo con la experiencia lograda en el pafs.

Asi mismo el rubro de depreciacion constituye un fondo parala recuperacion del 75 o/o de la
inversion total en el periodo de 35 afios de la vida util estimada de los proyectos.

Los resultados obtenidos muestran inicialmente una tasa de retorno del 0.2 o/o, luego de la
depreciacion que sube al 2.0 o/o al cabo de dies ( 10 ) afios de iniciado el Plan. Cuadro No.
VI-2.

FLUJO DE CAJA CONSOLIDADO

El flujo de cada consolidado del Plan durante los diez (10) primeros afios de su operacion
muestra su factibilidad financiera bajo las siguientes condiciones relativas a su ejecucion ,
operacion y financiamiento :

a.  Financiacion de las inversiones del Plan :
20 o/o ICEL, Electrificadoras y Usuarios.
30 o/o Crédito a mediano plazo ( 6 afos, 13 o/o de interes anual ) a los usuarios.
50 o/o Crédito a largo plazo (35 afios, 7 de gracia, 2 o/o interés anual).

b.  Operaciones eléctricas con niveles tarifarios gue permitan alcanzar una tasa de retorno en
las operaciones electricas de por lo menos el 2.0 o/o en diez ( 10) afios.

c.  Aportes de los usuarios acordes con su capacidad de pago.

. COL$25/mes ( del afio 1972 ) como cuota para |a financiacion del Plan (Prome-
dio Nacional por usuario).

Una cuota de conexion del servicio eléctrico de US$30 (Aproximadamente
COL$660 del afio 1972) que se pagara en tres ( 3 ) afios Promedio Nacional por
usuario,

d. Aportes de los organismos interesados en el Plan por un valor total de unos US$9.5
millones durante un periodo de nueve ( 9 ) afios que incluyen los cinco ( 5 ) afios de
la ejecucion del Plan.
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LOS BENEFICIOS DEL PLAN

El suministro de energia previsto en el Plan Nacional de Electrificacion Rural traera beneficios
sociales y privados, en el campo de los ingresos, de la sustitucion de combustibles y otros, Estos
beneficios se han cuantificado con base en el estimativo de ahorros logrados al substituir por
energia electrica, el uso de velas, petroleo y otros combustibles en el sector doméstico rural
para usos del alumbrado y de cocina, El aumento de ingresos netos en las explotaciones se
estimo con base en el uso de |a energia eléctrica en el procesamiento del café, secado de arroz,
empiesas avicolas, trapichado de la cafia e irrigacion por bombeo.

Los beneficios sociales netos se calcuiaron para dos grupos extremos de parametros nacionales.
El primero de ellos cormesponde a la mgnor tasa de descuento y los mayores valores de precio
sobre la mano de obra, precio sombra del capital y costo de oportunidad de los fondos publi-
cos,

En ambos casos resultaron positivos a pesar de gue ellos no consideran beneficios adicionales-
del Plan, de dificil cuantificacion, tales como :

Beneficios privados derivados del consumo doméstico de la energia eléctrica en usos
distintos al alumbrado y la cocina

Beneficios privados por el aumento de ingresos netos debidos al consumo de energia
en actividades productivas distintas a las consideradas (café, arroz, avicultura, canae -
irrigacion.

Beneficios debidos a la factibilidad de adelantar actividades vinculadas, entre otras, al
consumo de energia eléctrica en unas 2.500 escuelas ( que atienden cerca de 135 000
alumnos ), unos 700 puestos de salud, alumbrado publico, actividades recreacionales y
educacionales como el cine y la television,

Beneficios derivados de los efectos del Plan en la distribucion del ingreso nacional
LA TASA INTERNA DEL RETORNO

El estimativo anual de los ahorros por substitucion doméstica de combustibles y del incre-
mento de los ingresos netos en las explotaciones agropecuarias, asi como también de los
ingresos netos gue se obtendran de las operaciones eléctricas de los proyectos del Plan (ventas
de energia, menos costos de generacion, transmision, distribucion, operacion, mantenimiento,
materiales de reposicion, facturacion, recaudo y administracion) permitieron calcular, junto
con el pronostico de los costos de inversion del Plan, una tasa interna de retorno del 6 1/2 o/o
anual en dolares constantes del afio 1972,
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CREDITO ASOCIATIVO

La descentralizacion de! sistema de Credito Asociativo de la Caja de Credito Agrario, Industrial
y Minero, para su manejo a nivel regional, ha permitido a las empresas electrificadoras iniciar
una campana de promocion y realizaciones en los Planes de Electrificacion Rural

Las condiciones de financiamiento gque otorga la Caja de Crédito Agiario, son por regla general
las siguientes :

a  Plazo de seis ( 6) afios.
b.  Interes del 13 o/o anual, pagadero por anticipado.

c.  Los creditos se otorgan a usuarios con un capital no mayor de $500 000.00. Sin embargo,
la Caja estudiara los casos de usuarios con un capital superior, dentro de otras lineas de
credito.

ESTADO ACTUAL DEL PLAN

En el aspecto financiero, ICEL ha venido adelantando negociaciones con los diversos organis-
mos de crédito externo e interno; en el mes de enero de 1974 fué presentada formalmente -
una solicitud de prestamo al Banco Interamericano de Desarrollo - BID en cuantia de 50 o/o
del costo estimado del Plan,

Igualmente, el PNER ha sido presentado a la Caja de Crédito Agrario, Industrial y Mineroy a
la Federacion Nacional de Cafeteros, organismos nacionales de fomento, a los cuales se les ha
solicitado participacion dentro de! Plan

Es importante anotar que los resultados de las tramitaciones crediticias realizadas hasta el
momento han sido ampliamente satisfactorias. En aspecto técnico y de organizacion, ha con-
formado un grupo de trabajo especial dentro del Instituto, el cual desarrolla actividades de
planeacion y coordinacion del PNER; ademas dentro del espiritu de colaboracion de las Elec-
trificadoras se han conformado grupos de coordinacion y disefio a nivel regional, de manera
gue la ejecucion sea lo mas agil y eficiente posible.

Dentro del avance esperado para la primera etapa se contempla para el mes de noviembre
del presente afio la identificacion del total de proyectos y el disefio del 30 o/o de elios.

FONDO FINANCIERQO DE ELECTRIFICACION RURAL
El Decreto No. 923 de Mayo 27 de 1971, autorizo al Instituto Colombiano de Energia Eléc-

trica, ICEL, al Instituto Colombiano de la Reforma Agraria, INCORA, y a la Caja de Crédito
Agrario, para constituir una sociedad denominada Fondo Financiero Nacional de Electrifica’
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cionRurd la cual no se cristalizo porque las entidades del sector agropecuario autorizadas para CA P l T u Lo V l I

participar en ella no concurrieron a la invitacion, Posteriormente ICEL, mediante resolucién

No. 254 de febrero 29 de 1972, cre6 el Fondo Financiero Nacional de Electrificacién Rural, 1
destinado a financiar programas de electrificacion Rural en todo el pais y ademaés, se encargd

de organizar y manejar un sistema especial de crédito para tal fin. Este Fondo obra como

coordinador de los esfuerzos, canaliza los aportes de los presupuestos nacional, departamental

y municipal; tiene posibilidades de obtener e invertir debidamente créditos internos o extemos

y de multiplicar las disponibilidades por el sisttma de crédito rotatorio.

Hasta la fecha el Fondo ha aprobado préstamos por un monto total de $19.807.522.35, des- \
tl'nados al desarrollo de diferentes planes de electrificacion en el pais y por $4.400.000 para
disefios de proyectos incluidos en el Plan Nacional de Electrificacién Rural.

fuentes

de
financiamiento
del

| UL sector
eléctrico
an

¥

2 =/ colombia
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Los programas de inversion gue adelantan actualmente las diferentes entidades del Sector en
los frentes de generacion, transmision y distribucion, asi como los previstos para realizarse a
partir de 1974 y durante 4 afios, requieren una inversion global estimada en $34.327.8
millones.

La ejecucién de estos vastos programas implica no solo la realizacién de un gran esfuerzo
por parte del Gobiemno Nacional mediante la apropiacion de importantes partidas presupuesta-
les, ademés de la eleccion y de uso de una acertada politica de crédito externo e interno, sino
el logro de una operacion y mercadeo dptimo de la energia, de manera que se genere la mixtura
financiera més conveniente para el cumplimiento de las metas y objetivos de desarrolio eléc-
trico nacional y la obtencion a mediano plazo de una situacion de auto-financiamiento sectonal
en términos nacionales.

Los fondos necesarios previstos para llevar a cabo los proyectos de electrificacion en el
periodo de 1974 - 1977, reflejan una importante participacion del crédito externo enun
38.83 o/o y una generacion intema de fondos de las entidades del sector en un 45.0 o/o,
en tanto que los créditos internos mas los aportes departamentales y municipales participa-
rian en un 4.32 o/o aproximadamente.

El recurso presupuestal del Gobierno Nacional merece especial mencion, pues la subvencion
del 11.85 o/o que se espera de esta fuente para adelantar el ambicioso programa eléctrico
nacional, permite obtener contrapartidas de moneda local necesarias para la financiacion exi
tosa de los programas previstos en el periodo 1974 - 1977,
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En materia de Crédito Externo, el origen de recursos ha provenido especialmente de los si-
guientes organismos :

Banco Interamericano de Desarrollo - BID - Export & Import Bank EXIMBANK, Tesoro
Nacional de Francia, Consorcio de Bancos Franceses. Agencia Internacional de Desarrolio-
AlD, Banco de Desarrollo de Alemania KfW, Banco Internacional de Reconstruccion y Fo-
mento BIRF, y Export Development Corporation del Canad4. Igualmente, se ha hecho uso

de les fineas de credito otorgadas por proveedores de diversos paises, como Japon, Espaiia,
Italia, Suiza, Inglaterra, etc.

Las fuentes de crédito interno més utilizadas son el Instituto de Fomento Industrial - IFI -,

el Fondo Nacional de Proyectos de Desarrollo FONADE, la Corporacion Financiera Colom-
biana y los Bancos Nacionales.

A continuacion se resumen las fuentes de financiamiento agrupadas por tipo de recursos y
por Entidades, para los afios 1974 - 1975 - 1976 - 1977, con las cuales se cubren los gastos
de funcionamiento, el servicio de la deuda intema y externay la inversién requerida.
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FUENTES DE FINANCIACION DEL SECTOR ELECTRICO EN COLOMBIA

CUADRO RESUMEN

CUADRO N2 ViII-{
MILLONES DE COL.$
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FUENTES DE FINANCIAMIENTO
SECTOR ELECTRICO

CUADRO N2 yj_,
HOUA N9 |

DE 2

EN MILLONES DE Col. §

e
ANOS —» 1974 1975 1976 1977 TOTAL |
T —
® INSTITUTO COLOMBIANO DE ENERGIA ELECTRICA "ICE L"
|
PRESUPUESTO NACIONAL 401.4 1.184.2 1176.7 1 146.6 3.908.9
RECURSOS PROPIOS 6.4 9.8 98 98 358
CREDITO EXTERNO 971.8 601.3 4489 415.1 2.4369
CREDITO INTERNO 306.7 89.6 168.5 1872 752 .0
APORTES DEPARTAMENTOS, MUNICIPIOS Y OTROS 65.1 116.2 59.2 496 290.1
? -
j TOTAL .751.2 2.001.1 1.803.1 1.808.3 7.423.7 |
.
( ® CORPORACION ELECTRICA DE LA COSTA ATLANTICA "CORELCA" f
|
o
PRESUPUESTO NACIONAL 300 30.0 |
RECURSOS PROPIOS 362.0 4437 594.9 746.0 2.146.6 ‘
CREDITO EXTERNO 208.7 540.8 781.9 980.5 2.511.9 f
CREDITO INTERNO 40.6 35.7 384 48.1 162.8 J‘
TOTAL 641.3 1.020.2 1.415.2 1.774.6 4.851.3 1
|
FEMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DE BOGOTA "E E.E.B"
PRESUPUESTO NACIONAL
| RECURSOS PROPIOS 1.139.5 1.481.3 1.9257 2.503.4 7.049.9
/ CREDITO EXTERNO 548.2 712.6 926.3 1.204.2 33913
{ CREDITO INTERNO
; JJ
1[ TOTAL 1.687.7 2.193.9 2.852.0 3.7076 |(10.44}.2
|
| ® NOTAS
|
L_ \
I T margaritc

FUENTES DE FINANCIAMIENTO
SECTOR ELECTRICO

CIFRAS EN

CUADRO

N2 ViI-2

HOJA N2 2 DE 2

MILLONES DE PESOS

co s o e S

e

4

ANOS ———— = 1974 1975 1.976 1.977 TOTAL
n (1}
e EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN EE.PPM
PRESUPUESTO NACIONAL
RECURSOS PROPIOS 421.9 596.3 697.6 9403 2.656. |
CREDITO EXTERNO 192.0 417.5 419.4 453.4 1.482.3
CREDITO INTERNO 490 -— s bl 49.0
TOTAL 662.9 1013.8 1.117.0 1.393.7 | 4.187.4
® INTERCONEXION ELECTRICA S.A. "ISA"
FONDOS PROVENIENTES DE SOCIOS %
RECURSOS PROPIOS 66.3 834.| 488.4 489.9 1.878.7
CREDITO EXTERNO 948.6 713.5 4200 74|.8 2823.9
CREDITO INTERNO 426 25.7 21.3 19.3 108.9
TOTAL 1.057.5 1.573.3 929.7 1.251.0 48115
® CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL cAuca “cvc”
4
PRESUPUESTO NACIONAL 1300 — - - 130.0
RECURSOS PROPIOS 221.2 243.0 3840 381.7 1230.7
CREDITO EXTERNO 683.1 —_— —_— —_— 683.1
CREDITO INTERNO 943 6.3 35 4| 108.2
APORTES, DEPTOS, MPIOS. ¥ OTROS o 5.4 22 2 10.7
TOTAL 1.128.6 254.7 390.5 388.9 2.162.7
NOTAS:
» No se incluyen estas cifras, pues hacen parte de los fuentes de financiomiento de cado
uno de los socios.
1) No incluye disponibilidades del sistema de Subtrosmision y Distribucion.
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APROPIACIONES PRESUPUESTALES DEL GOBIERNO NACIONAL I1971-1974

CUADRO N2 VIiI-3
VALORES EN MILES ($)

19 7T 1 I 9 T 2 1 9 7 3 I 9 7 4 ]
APORTE APORTE TOTAL INCREMENTO | APORTE APORTE TOTAL INCREMENTO | APORTE APORTE TOTAL INCREMENTO | APORTE APORTE TOTAL |INCREMENTO
LEY 4A/70 | ADICIONAL Y% LEY24/TI | ADICIONAL % LEY 9A /72 | ADICIONAL % LEYI8/73 | ADICIONAL Y%

GASTOS DE ADMINISTRACION 16.000 - 16.000 20.89 21.000 - 21.000 31.25 15.000 12.000 27.000 28.57 30.000 - 30.000 [TAT
® AMORTIZACION DEUDA

DEUDA EXTERNA 82.249 - 82.249 474 147,250 - 147.250 79.02 114,379 - 114.379 (22.32)

DEUDA INTERNA 17.751 - 17.751 (51.01) 32.750 - 32750 84.50 35.62| - 35.62| 8.77 50.000 50.000 40.36
® PARA ESTUDIOS

ELECTRIFICACION = - - - - - - - 6.065 - 6.065 100.00

HIDRAULICOS 1.500 - 1 .500 100.00 4.000 - 4.000 166 .66 3.000 5.000 8 .000 50.00 7.100 2.000* 9.100 13.75
@® PARA INVERSION

CENTRALES HIDROELECTRICAS 70.000 - 70.000 65.87 25.223 7.850 33073 (52 .8) 10.000 35,000 45,000 36.06 32.400 27.000 59.400 4311

CENTRALES TERMOELECTRICAS - - - - 8.000 - 8.000 100.00 6.000 3.000 9.000 12.50 23.500 8.000 31.500 250.00

LINEAS DE TRANSMISION 37.425 - 37.425 {.20) 85.969 1.000 86.969 132.38 93.200 56 .400 149.600 72.02 84.400 32.000 116.400 {22.19)

SISTEMAS DE INTERCONEXION 77.500 - 77.500 190.26 60.000 - 60.000 22.58 50.000 54.000 104.000 73.33 70.000 70.000 32.69

PLAN ICEL-BID 53.000 53.000 100.00

PLAN NACIONAL DE ELECTRIFICACION RURAL 12.500 12.500 100.00

APORTES _{ / 12.184 - 12.184 40.04 15 .000 10.000 25.000 105.18 9.800 40.000 49.800 99.20 30.500 30.500 100.00

CORELCA 30000 - 30.000 600.00 47.000 - 47.000 56.66 - - - -

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA CMC. 21.000 - 21.000 (51.27) 95.000 - 95.000 352.38 - - - -

PRESTAMOS ELECTRIFICADORAS 30500 - 30.500 (31.19) - 11.000 11.000 (63.93) - = = =

AUXILIOS REGIONALES = = = = 1.132 - 1.132 100.00 | 985 - 1.985 7.53 1.000 1.000 (49.62)

ELECTRIFICADORAS ( Funcionamient) = = = = - = % = 2.000 - 2.000 100.00 8.000 8.000 300.00

TOTAL 396.109 = 396.109 (7.1 542.324 29.850 572.174 44.48 347 050 205.400 552.450 {3.45) | 402.400 €9.000 471.400 | {1467
NOTAS: Los porcentajes correspondsn a la comparacion con el afio inmediatamente onurlor.-JJ Incluye $25.000 de Electrificadora de Antioquia.~




RECURSOS DE CREDITO EXTERNO E INTERNO

CUADRO No Vii-4
VALORES EN MILES ($)

1974 1972 1973 PROGR. PARA 1974
TIPO DE CAMBIO | TIPO DE CAMBIO | TIPO DE CAMBIO | TIPO, DE CAMBIO
. $209 $22.88 $ 2450 4 25.80

Us$ | Col.$ | us$ | co.$ | uUsS | col.$| uss$ | coL $

CREDITOS EXTERNOS
- EXPORT IMPORT BANK 4| 860 6 140

- BANKERS TRUST 10.000 | 245.000

- BANCO INTERAMERICANO DE DESARROLLO - BID 996 | 20.906 2.343 53.607 2.830 76.049 4.454.1 149186
; - AGENCIA INTERNACIONAL PARA EL DESARROLLO -AID 47 987

- PROVEEDORES Y FABRICANTES 195 4.093 272 6.2147 1.971 48.290 21.783" | se2.000"

- EMPRESAS PUBLICAS DE CARTAGENA - DEUDA AL
BID POR ADQUISICION DE REDES.-

- KFW - ALEMANIA 5.434 | 107.699 4,452 | 404.870
- CREDITO FRANCES 6.855 | 143.886 8.556 | 195.766 3gl 9.334 1.812 304.744
- DELTEC BANK 2.749 | 57.704 3.586 | 87.869
- EXPORT DEVELOPMENT DE CANADA 1.678.5 [ 43.305.3
- EXIMBANK CHEMICALBANK 10.190.7 | 262.920
- J. HENRY SCHRODER 3223 83.155

@® CREDITOS INTERNOS

- INSTITUTO DE FOMENTO INDUSTRIAL IFI 5.853 540

- FONDO NACIONAL DE PROYECTOS DE DESARROLLO -

FONADE .- 5.484 5.404 13.532 13.957

- BANCOS DEL PAIS 5.916 2.085% 4.000
al

. - BANCOS DEL PAIS ( RES.S5I) 8.800 215.600 13.600 350.880

- EMPRESAS PUBLICAS DE CARTAGENA - DEUDA
AL BID POR COMPRA DE REDES

— EMPRESAS FILIALES DEL INSTITUTO 19 2.743
- CORPORACION FINANCIERA COLOMBIANA 2.400 9.600
- |Fl - KFW 43.145 1.890 46.311 17.54{?
- CREDITO DE LA NACION 10.970 zns.ozt&'l
TOTAL 16.014 | 355.801 15.629 | 421.117 | 29.458 | 741.945| 77.711.3 2040.4411
NOTAS:

¥ MITSUBISHI , TERMOCOLOMBIA Y OTROS

|| PARA PAGAR CREDITO BANKERS TRUST Y DEUDA MERLIN GERIN

EJ PARA ATENDER EL SERVICIO DE LA DEUDA Y PARA PLANES DE INVERSION (us $ 2,6 millones )




DEUDA EXTERNA E

INTERNA

(SALDOS AL FINAL DE CADA ANO)

CUADRO N2 VII-5
VALORES EN MILES (%)

1974 1972 1973
TIPO DE CAMBIO TIPO DE CAMBIO TIPO DE CAMBIO
$2000 $ 22.80 $ 2479
uss$ Col. $ us$ Col.$ us $ Col.$
@ EXTERNA

A.1.D, 1.237 25 .964 1.237 28.3 34 1.238 30.696
B.L.D. 10.090 211.789 12.351 204.440 14.275 334.352
EXIMBANK 13.520 283,784 12.441 284657 11.356 281.519
BANKERS TRUST CO. 96 2497 | 10000 | 248.000
DELTEC BANK 2.749 57.7014 2.882 65.941 = =
CREDITO FRANCES 8.575 | 179989 | i16.516 | 377887 | 17.472 | 433.123
K.F.W. 5.130 | 407.678 18714 42.808 2. 459 | 60967
MITSUBISHI 2.550 58.346 2. 267 | 56.193
VOEST 2.014 46079 1. 943 48.162
PROVEEDORES Y OTROS CREDITOS EXTERNOS 8.506 | 178.540 1.964 44940 3. 976 | 98571

SUMA 49.807 [1'045.445 | 53.922 |1'i155596 | 64. 986 (1.594.583
INTERNA
CHEC 553 207 -
IFI 34.590 26.558 22177
BANCO CAFETERO 639 o -
CAJA DE CREDITO AGRARIO 400 267 -
BANCO INDUSTRIAL COLOMBIANO 665 1.500 1.196
BANCO DEL COMERCIO ) 597 1 500 1167
BANCO COMERCIAL ANTIOQUENO 450 - -
EMPRESAS PUBLICAS DE CARTAGENA 12.264 34814 9.808
FONADE 14 6814 24.125 26.684
BANCO POPULAR 30 000 30000 21.429
ELECTRIFICADORA DEL ATLANTICO 8.000 - -
BANCO DE SANTANDER 1.000 880 770
EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DE PASTO 3.949 2536 -
CORPORACION FINANCIERA COLOMBIANA 2.400 10.362 9.798
OTROS CREDITOS INTERNOS 13.590 6541 295

SUMA 123775 133,287 93.324

TOTAL 1'169.220 1'288.883 1684 907

A ol £ b~

it

ICEL

SERVICIO DE LA DEUDA DEL

(EN MILES DE $)

CUADRO No. VII-6
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@® DEUDA EXTERNA CONTRATADA (MILES $)

® DEUDA EXTERNA PROXIMA A CONTRATARSE

@® DEUDA INTERNA CONTRATADA

® DEUDA

® GASTOS FINANCIEROS ICEL- BID

® NOTAS:

$ Col. 25.80 para 1974 y un 10% mds cada afio. —

1/=Tasa de cambio 1 US §

* Recursos de resolucién 05! y recursos de presupuesto nacional, —

margorita
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DESARROLLO DE LA GENERACION ELECTRICA EN COLOMBIA

CAPACIDAD

L4 capacidad instalada en Colombia, ha venido creciendo a un ritmo acelerado, durante los
ultimos afios.

Muestra clara de la gran expansién que ha tenido el programa de generacion en los Gltimos
afios, ha sido el notable aumento de |a capacidad instalada en el pais.

Durante el periodo 1954-1961, la capacidad instalada crecio a una tasa del 8.5 o/o anual para
un incremento total durante el periodo del 76.3 o/0.

De 1961 a 1968, la tasa de crecimiento aument6 notablemente, para llegar al 14 o/o anual
con un incremento durante el periodo del 152,2 o/o. De 1968 a 1973, la tasa de crecimiento
de |a capacidad instalada, bajo un poco en relacion con el periodo anterior para situarse en el
10.8 o/0 anual con un incremento durante el periodo del 66.5 o/o.

La capacidad instalada, para el aiio de 1974, es de 3'167.000 kW, que incluye las nuevas
Centrales Generadoras que entraran en servicio durante el segundo semestre del afio, tales
como la Central Hidroeléctrica de Alto Anchicay4 con 340,000 kW, la Central Hidroeléctrica
de Rio Negro, con 10.000 kW y la Central Hidroeléctrica de Florida Il con 24.000 kW,

La distribucion de la capacidad instdada, para finales de 1974, de cada una de las seis (6)
Entidades que componen el Sector Eléctrico se discriminan en la siguiente forma :




CAPACIDAD TOTAL INSTALADA EN KW - 1974

Empresas Eléctricas  Hidraulica Diesel Vapor Turbogas Total o/o
Icel - Filiales 376.000 136.000 176,000 199.000 887.000 28.0
EEEB 554000  554.000  85.000 639.000 202
EEPPM. 723.000 723,000 228
Cv.C. 539.000 22000  53.000 614.000 194
CORELCA 132.000 60.000 192000 6.1
0TRAS 60.000 52,000 112000 25
TOTAL 2252.000 210000 446,000 259.000 3'167.000 100

La distribucion de esta capacidad instalada segin fuentes, se distribuye asi :

HIDROELECTRICIDAD 71.10/0
TERMOELECTRICIDAD 28.9 o/o

Los porcentajes anteriores, nos estan indicando, la gran importancia que el Sector Eléctrico
le ha venido dando a la utilizacion de uno de nuestros mayores recursos energeticos como es
la hidroelectricidad, cuyo potencial en el pais, apenas si se ha utilizado en un 6.6 o/o0.

Durante el periodo ( 1974 - 1980 ) entraran en operacion 11 Centrales Generadoras con una
capacidad total de 2'402.000 kW, que sumada a la actuaimente instalada de 3'167.000 KW
da un total para finales de 1980 de 5.569.000 KW, cifra esta que es 26.6 o/0 mayor que lae
querida para atender el pico maximo del sistema, lo que permitird disponer entre otras venta
jas de las siguientes :

a)  Retiro de equipos en obsolencia.

b)  Sustitucion de otros recursos energéticos en déficit , por electricidad.

¢)  Amplio margen de confiabilidad en la reserva necesaria del Sistema Nacional,

Para el periodo 1981 - 2,000 se prevé la construccion de grandes centrales hidroeléctricas,

de las cuales se han identificado 21 para una potencia de 25.870.000 KW que de estar en
operacion a finales del siglo, se tendria una capacidad instalada de 31.439.000 KW que
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comparada con los requerimientos de demanda de 25.200.000 KW para el aiio 2.000, pro-
porcionard un amplio margen de reserva a todo el sistema eléctrico nacional. Es importante
destacar que dentro de la proyeccion mencionada anteriormente no se han incluido las plantas
Térmicas de carbon gue se construirian con el fin de aprovechar nuestra gran rigueza car-

bonifera con miras a sustituir parcial o completamente la generacion eléctrica a base de
derivados del petréleo.

GENERACION

La evolucion historica de la Generacion Eléctrica a partir del aio de 1954, ha tenido notables
incrementos no solo por el aumento importante de la capacidad instalada, sino por la extensitn
del servicio eléctrico a muchas zonas del pais antes marginadas y por el incremento tanto en la
capacidad instalada como en la Generacion por habitantes afio, consecuencia logica de | os gran-

des programas que se han venido desarrollando en el campo de la transmision, subtransmision
y distribucion,

Tomando los mismos periodos de tiempo, en que se analiz6 el desarrollo de la potencia insta-
lada, vemos que de 1954 a 1961, la generacion eléctrica crecid a una tasa del 11.6 o/o anua
para un incremento tota en el periodo del 116 o/o.

De 1961 a 1968 la tasa anual de crecimiento bajo un poco para colocarse en 10.6 o/o anual,
producto de un incremento en el periodo del 102.5 o/o.

Desde 1968 a 1973, la generaion ha mantenido més o menos la misma tasa de crecimiento
del perfodo anterior (10.5 o/ 0 anual ) y segiin |os estudios realizados tanto por ISA como por
ICEL, la tasa de crecimiento se estabilizard en el 10 o/o anual, hasta terminar la presente déca-
da.

Como trmino de comparacion, se presenta la evolucion historica de la capacidad instaladaen
vatios por habitantes y la generacién en kWh por habitante/afio, para el perfodo comprendido
entre 1954 y 1974, (La generacion para 1974 es proyectada de acuerdo con la tasa de creci-
miento de los tres (3) dltimos afios) :

Capacidad
Afo Instalada Indice de Generacion Indice de
- Vatios habit. Crecimiento KWh/Habitante Crecimiento
1954 30 100 118 100
1961 43 143 267 226
1968 85 283 297 252
1973 112 373 432 366
1974 120 400 479 406
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Por el Cuadro anterior se puede observar el gran esfuerzo gue ha hecho durante los ditimos
veinte (20) aiios, el Sector Electrico Colombiano, para extender el servicio de energia al-
mayor numero de habitantes. Pese a estos resultados, la situacion actual de la electrificacion
en Colombia, comparada con el resto de los paises en via de desarrollo de la America Latina,
es muy modesta, ten'enao en cuenta que el pais ocupa el 7o. lugar en capacidad instalada y
generacion por habitante.

Esta situacion es explicable si se tiene en cuenta que sblo a partir de los primeros afios de la
decada de! 50, se estahlecieron planes de desarrollo eléctrico a escala nacional, que a medida
que se fueron desarroilando, entraron a cubrir el gran deficit existente hasta entonces.

Si a lo anterior se agrega el problema del alto crecimiento de la poblacion del pais, que para
el periodo 1954 1974 alcanzo una rata promedio del 3 65 o/o anual y el anormal desarrollo
de sus principales centros urbanos, es explicable que pese al gran esfuerzo financiero gue ha
realizado el pais en e! campo de |a electrificacion no se hayan mejorado notablemente los
indices del desarroilo eléctrico.

REGIMEN TARIFARIO

La Junta Nacional de Tarifas es el organismo facultado en el pais para definir la politica
tarifaria del servicio eléctrico. En desarrolio ce sus funciones ha acogido | os siguientes criterios
como base de su gestion .

"L as entidades de servicios publicos deberan asegurar la proteccion de sus activos y fomentai
el ahorro nacional mediante niveles de tarifas que cubran los costos reales de la prestacion del
servicio y provean una adecuada rentabilidad sobre el valor de dichos activos, con e! objeto de
facilitar apropiadamente la financiacion de sus programas”.

“Las Entigades de servicio publico fijaran sus tarifas en tal forma gue tomen en cuenta la
capacidad economica de los diferentes sectores sociales y e! mejor aprovechamiento de los
recursos propios de los respectivos servicios en beneficio de la comunidad”,

Por otra parte Interconexion Eléctrica S.A. adopto un esquema tarifario particular, valido
para los intercambios de energia em blogue, basado en una metodologia de valor constante.
Este sistema garantiza la recuperacion de los costos globales y un margen de rentabilidad del
orden del 9 o/o anual, constituyendo un eficiente y equitativo mecanismo de distribucion
de costos, equilibrando los mismos entre las empresas con mercados mas amplios y mejor
dotados con los de aguellas que no poseen un mercado suficiente para el establecimiento de
tarifas rentables en forma aislada

Un breve andlisis de los niveles tarifarios vigentes actualmente en las distintas regiones ael pais
muestra una gran diversidad de los mismos, especialmente como resultado de las caracteristicas-

de costos y de densidad de mercado gue presenta cada empresa.Esto hace necesario el fortae
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cimiento de mecanismos de subsidio interregional que permitan una nivelacion tarifaria de
alcance nacional. En este sentido y en apoyo a la gestion del ICEL, lainterconexion eléctrica
nacional constituye el primer paso hacia la nivelacion de costos de generacion y transmision.

LA COMISION NACIONAL DE RECURSOS DE ENERGIA

En materia de politica eléctrica es importante destacar entre otros los siguientes conceptos de
la Comision Nacional de Recursos de Energia:

“ La hidroelectricidad constituye una fuente de sustitucién de hidrocarburos que el pafs debe
programar previsivamente en relacion con la utilizacién de las hoyas hidrogréficas, la conserva-
cion de otros recursos no renovables y la proteccion del medio ambiente.

Las posibilidades de -sustitucion a corto plazo, es decir en lo que resta del presente decenio,
estan limitadas por las dificultades operativas y financieras que se abocarian para modificar o
acelerar los programas y proyectos ya definidos o en ejecucion.

La interconexion de |os sistemas hidroeléctricos del interior con los termoeléctricos de la Costa
Atléntica, que tendrd lugar a finales de este decenio, permitird sustituir parcialmente los hidro-
carburos en la generacion de electricidad y en algunos usos domésticos.

En el sector de transporte cabria esperar algin nivel de sustitucion en la medida en que las
ciudades més populosas ( Bogotd, Medellin, Cali, Barranquilla ) adopten sistemas de transporte
masivo electrificado.

Estos podrian ser del tipo “Trolley” en lo que resta de este decenio, y “sub-way” o aero-tren
en el curso del proximo. Igualmente, a largo plazo podria darse cierto grado de sustitucion en
el transporte férreo electrificado.

Los programas de construccion de centrales hidroeléctricas contemplados para el proximo
decenio podrian modificarse para reducir la generacion eléctrica a base de hidrocarburos

Las tasas de crecimiento de la demanda de energia eléctrica exigen duplicar la capacidad
instalada cada siete u ocho afios,

De acuerdo con esta tendencia el potencial hidroeléctrico de la zona del pafs, estimado entre
40,000 y 50.000 MW, se coparia en unos 30 o 40 afios. Pero tal evento podria anticiparse,
debido al mayor crecimiento de la demanda de energia hidroeléctrica como consecuencia de
las probables sustituciones por desplazamiento de las demandas de otras fuentes y de posibles
innovaciones tecnol6gicas en los transportes.

La region oriental del pafs cuenta con abundantes recursos para la generacion de hidroelec-
tricidad. Pero su potencial no ha sido aln evaluado como tampoco lo ha sido |a factibilidad de
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aprovechario en e' futuro, en circunstancias tecnicas y economicas razonablemente previsibles
y dentro de ias limitaciones gue pudieran surgir de otras necesidades como la de producir ali-
mentos 0 la de aprovechar otros recursos naturales. La tala de bosgues y la explotacion
antitécnica de !as especies maderables han asumido proporciones catastrdficas que amenazan
reducir sustancialmente e! potencial hidroelectrico y agricola del pa’s. Algunos calculos indican
que el consumo de lefia en Colombia puede representar casi una tercera parte del consumo
total de energia, lo cual equipara a la demanda total de petroleo.

Las alzas previsibles en los derivados del petroleo sugieren que el carbon podria desplazar al-
gunos combustibies liquidos y gas natural en aplicaciones industriales de indole . térmica
como en la produccion de vapor para proceso y de calor en algunas industrias tales como las
metalurgicas, las de cemento, las de materiales de construccion, fos ingenios, etc. Esta susti-
tucion podria lograrse a un plazo reiativamente corto, con base en la mediana mineria exis-
tente, siempre y cuando gue ésta logre tecnificarse y modernizarse con una adecuada asistencia
técnica, financiera y administrativa. Conviene anotar que la industria del carbon no ha tenido -
mayor desarrollo en Colombia debido a su alto costo de produccion en relacién con el de los
hidrocarburos y ala insuficiente infraestructura de los transportes y puertos.

Dadas las reservas de carbon de que dispone el pafs es de esperarse que, superados los proble-
mas de infraestructuray tecnologia propios de |a gran mineria del carbon, ésta pueda orientarse
a la exportacion en e! curso del proximo decenio y generar recurso en moneda extranjera que,
eventualmente y si fuese necesario, podrian servir para cubrir los costos de la importacion de
petroleo crudo. Por otra parte, hacia finales del proximo decenio, el carbon podria comenzar
a sustituir en forma significativa los hidrocarburos, una vez resueltos los problemas técnicos
y financieros de sus procesos de gasificacion y licuefaccion.

A medida que se desarrolle el potencial hidroeléctrico del pais o cuando el monto de las inver-
siones para el aprovechamiento de las hoyas de los grandes rios justifique el aporte de genera-
cion adicional de origen téermico, esta podria provenir en proporcion creciente del carbon o de
sus derivados y, contingentemente, de la energia nuclear

La politica de energia del pais debe orientarse no solo a mantener su condicion de autoabas
tecimiento sino a disponer del mayor numero posible de opciones que le permitan, en todo
momento, adoptar la mas ajustada a las circunstancias de su desarrollo. En consecuencia, debe
buscar el aprovechamiento integral y optimo de sus diversas fuentes de energia, dentro del
marco de sus disponibilidades.

Se presume la existencia en Colombia de reservas de elementos fisionables (uranio y torio),
segn estudios del Instituto de Asuntos Nucleares. Estas posibles reservas ain no han sido
evaluadas pero, en caso de ser positivas, podrian servir de base para el desarrollo de la ener
gia nuclear en Colombia.

El aprovechamiento de la energia nuclear exige un complejo establecimiento cientifico y
tecnologias de diversa indole especialmente en los campos de la metalurgia y del control e
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calidades indispensable para facilitar el montaje y operacion de centrales nucleoeléctricas.
Pero debido a que la formacion y consolidacion de este establecimiento y de estas facilidades
exige no menos de 15 o 20 afios, es necesario desarrollar desde ahora esta infraestructura con
el fin de abrir la opcion de esa fuente de energia.

De otra parte, no es posible evaluar en forma confiable los drdenes de magnitud de las susti-
tuciones entre fuentes primarias de energia puesto que se carece de la informacion estadistica
detalada en lo pertinente a los usos y aplicaciones en la demanda final, especialmente al nivel
del usuario industrial, Esto también dificulta la formulacion de los planes de aprovechamiento
y conservacion de recursos de energia.

CONCLUSIONES

En vista de que en Colombia se prevé un posible déficit de petrdleo que, a partir de 1975,
demandaria la importacion de crecientes volimenes de crudo y, temporamente de gasolina
motor, es preciso actuar a la mayor brevedad posible para disminuir al méximo el impacto de
este déficit y de |a situacion de dependencia externa que entrafiaria.

Por otra parte, conviene sentar ya las bases de una politica de aprovechamiento y conservacion
de los recursos primarios de energia con el objeto de mantener la tradicional posicién de
autoabastecimiento del pais y de diversificar las fuentes de suministro propias mediante el
desarrollo oportuno y adecuado de su potencial. De esta manera el pais podria disponer de
diferentes opciones y escoger la mas ajustada a las circunstancias de su futuro desarrollo,

Dada |a estrecha correlacion que existe entre el crecimiento del Producto Bruto Intemo (PBI)
y el de la demanda de energia, se debe tener en cuenta que el componente de inversion del
sector de la energi'a deberd crecer proporcionalmente. Se ha estimado que para un crecimiento
promedio del PBI del 7 o/o anual hasta fines del siglo, y con base en una inflacion promedia
anual de 5 o/o para el patron dolar, el valor de las inversiones necesarias, a precios corrientes,
entre 1974 y 2.000 serian de aproximadamente 53.000 millones de dolares.

Es claro que tal nivel de inversion variaria de acuerdo con los cambios que pudieran presen-

tarse en el crecimiento del PBl y en las tasas promedias de inflacion mundial, reflejadas en el
délar o en cuajquiera otros patrones monetarios del futuro”,

Anélisis de elasticidad de Energia Eléctrica.

Este andlisis se efectud estableciendo la cantidad de Generacion Eléctrica (GWH) nece-
saria para los afios 1973 a 2000 en funcion del crecimiento del Producto Bruto interno
y de la Produccion Industrial Sector Manufacturero que el pafs tendré en esos mismos
aos.

La metodologia consisti6 en proyectar curvas historicas de elasticidades usando para




ANALISIS DE ELASTICIDAD PARA LA PROYECCION

DE GENERACION ELECTRICA g ello programas de computador que utilizan metodos conocidos tales como el Método
WFEY =3 ! de los minimos cuadrados y el de Suavizacion exponencial . os resu'tados obtenidos
aparecen en las graficas Nos 1 a5
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l Es de anotar que cuantificando la cantidad promeaia de Generacion Eléctrica necesaria
ARos para mantener las ratas de 7 o/o del Producto Bruto intemoy de 9.05 o/o gel Producto
'.':.:”j' Bruto Industrial - Sector Manufacturero se encontso que se requieren 65,000 GWH; en
b consecuencia se establece que para 1 000,000 de pesos de particigacion del Producto Bru-
Elasticidad 1986 to Intemo se requieren 400.000 KWH de Generacion Eléctrica Estas cifras son aproxi-
| madamente iguales a las encontradas por otras metodologias.
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para suplir satisfactoriamente la demanda de energia en el periodo 1974 - 1983, se ha consi-
| derado la posibilidad de estimar cual seria la cuota de aporte que el usuario directamente
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‘ suministraria mediante la aplicacion de una sobretasa a la tarifa media con el fin de aliviar
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mientos estimados de la tarifa se espera que se cubra la devaluacion monetaria y la in-
flacion, es decir algo similar a una tarifa de valor constante, (Ve cuadro No. 2). Elva
lor recaudado por la sobretasa alcanzaria para el periodo 1975 - 1983 a US$ 319.0-
millones con un crecimiento del 10 o/o, a US$484.0 millones con el 20 o/o y a
US$748.0 millones con el 30 o/o0. La forma como las diversas regiones del pais contri
buirian en total hasta 1983 con un crecimiento del 30 o/o, al pago e esta sobretasa
estaria distribu/do de tal forma que los grandes centros de consumo de Bogotd, Cali
y Medellin aportaran el 68 o/o, la Costa Atlanticael 12 o/o y el area cubierta por el ICEL
el 20 o/o. (Ver cuadro No. 3). Como se observa con la sobretasa se garantizaria la transfe-
rencia de recursos de las regiones mas ricas del pais a las de menor desarrollo.

Al ser tomado como base el Plan de Inversiones mostrado en el cuadio No. 4, el pais
precisara de una inversion de US$2 372.0 millones en generacion, transmision y distribu-
cion. Esta inversion enfrentada a lo obtenido por la sobretasa nos demuestra los siguien-
tes resultados :

a  Con una tarifa creciendo al 10 o/o, la sobretasa nos financiaria un 13 o/o de la
inversion total.

b. Con un crecimiento del 20 o/o se obtendria un 20.4 o/o de la inversion total

¢.  Finalmente, con un crecimiento del 30 o/o, se tendria un 33 o/o de la inversion
total.

Es importante anotar que se ha supuesto siempre que la tarifa aumenta en una forma
constante y continua anualmente, lo que llevaria a que con un crecimiento del 30 o/o,
en el aiio 1983 (cuadro No. 3), se podria cubrir el 59 o/o de la inversion de ese afio.

Por el contrario lo recaudado en los primeros afios no representaria mas alla del 14 o
15 o/o0 de la inversion anual. -
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PROYECCION DE LAS TARIFAS DEL SECTOR ELECTRICO

PARA DIVERSAS TASAS DE CRECIMIENTO

CUADRO No. Vi -2
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CENTRALES ELECTRICAS FUTURAS

1.981 - 2.000
CUADRO
DESCRIPCION CLASE C“P‘“EN ‘RAD ENTIDAD ESTUDIOS
® REGION NORTE
URRA -RIO SINU (H) 1'200 .000 CORELCA PREFACTIBILIDAD
ARIGUANI (H) 170.000 CORELCA PRELIMINARES
CERREJON (T) 550 .000 CORELCA PRELIMINARES
TOTAL 1'920.000
@® REGION NORDESTE
MARGUA (H) 300.000 ICEL PREFACTIBILIDAD
FONCE (H) 600 . 000 ISA PRELIMINARES
SOGAMOSO (H) 800 .000 ISA FACTIBILIDAD
UPIA (H) 500 .000 ICEL PRELIMINARES
GUAVIO (H) 1'200.000 ISA PREFACTIBILIDAD
CATATUMBO (H) 550 .000 ISA PRELIMINARES
TOTAL 3'950.000
® REGION NOROESTE
SAMANA II (San Carlos) (H) 570 .000 IS A FACTIBILIDAD
SAN JUAN (H) 1'100 .000 IS A INVESTIGACION
TRES RIOS (H) 350 .000 ISA PRELIMINARES
CAUCA MEDIO (H) 6' 000 .000 IS A PRELIMINARES
ATRATO (H) 2'300.000 IsA PRELIMINARES
TOTAL 10'320.000
® REGION CENTRO
MESITAS (H) 1'020 .000 EEEB DISENO
BETANIA (H) 5{0 .000 ICEL PREFACTIBILIDAD
SALDANA (H) 800 .000 1S A PREFACTIBILIDAD
MAGDALENA - HONDA (H) 1'800 .000 ISA IDENTIFICACION
INMARCO (H) 1'000 .000 IS A PREFACTIBIL IDAD
TOTAL 5'130.000
® REGION SUROESTE
PATIA (2 Desarrollos) (H) 2'700.000 ICEL FACTIB. Y PREFAC.
LA MIEL (2 Desarrollos) (H) 1 ' 500 .000 CHEC=-ICEL PREFAC. Y PRELI.
RISARALDA (H) 350 .000 CHEC - ICEL IDENTIFICACION
TOTAL 4'550 .000
GRAN -TOTAL 25'870.000
® NOTAS: H:=HIDRAULICAS T = TERMICAS
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LINEAS EN CONSTRUCCION O EN PROCESO DE
LICITACION, ADJUDICACION Y CONTRATO

j’

1.973 - 1.974
CUADRO N2 6 |
Valores en millones (§)
~a
LONGITUD | TENsioN | COSTO FECHA
DESCRIPCION KMS KV TOTAL |PUESTA EN
$ COL. | SERviICIO
® REGION NORTE
RIO CORDOBA - FUNDACION  (ICEL - BID) 62 15 24.4 1976
MAGANGUE - MOMPOS - EL BANCO Dos etapas- (ICEL ) o K 418 1.975
'Y
® REGION NOROESTE
SANTA FE - FRONTINO - APARTADO  (ICEL) 213 110 113.0 1.977
® REGION NORDESTE
BUCARAMANGA - SAN GIL  (ICEL-BID) 57 s 21.9 | 976
PAIPA - BARBOSA - CHIQUINQUIRA  (ICEL - BID) 110 s 34.9 1.976
PAIPA - CHIVOR (1SA) 120 220 123.0 1.976
CHIVOR - TORCA - LA MESA  ( ISA) 170 220 185.0 1.976
BARRANCA - BUCARAMANGA  (ICEL-ISA) 95 220 160.0 1.977
® REGION CENTRO
|
NEIVA - ALTAMIRA - FLORENCIA 180 s 57.6 1975 l
PRADO - NEIVA 2° circuito - (I1CEL) 110 115 220 1976
® REGION SUROESTE
PASTO - IPIALES (ICEL) 80 15 41.8 1975
TOTAL | 1.307 825.4
—

Lab.

Y EN

LINEAS DE TRANSMISION EN ESTUDIO PARA EJECUCION FUTURA
INVESTIGACION

CUADRO No7

FECHA DE PUESTA

LONGITUD TENSION
DESCRIPCION Kms. Kv. EN SERVICIO
® REGION NORTE
SABANALARGA - FUNDACION-VALLEDUPAR ( CORELCA) 235 220 1977
VALLEDUPAR - CERREJON ( CORELCA) 80 220 1.980
CARTAGENA - TOLU VIEJO (CORELCA) 107 66 1977
RIO HACHA - MAICAQ - PARAGUACHON (ICEL) 90 15 1.977
@® REGION NOROESTE
SAMANA - CERROMATOSO -CHINU - SABANALARGA ( ICEL-CORELCA ) 520 500 1.978-1.979
ESMERALDA - YUMBO (1SA) 195 220 1.982
SAN CARLOS - BARRANCABERMEJA (ISA) 188 220 1.980
GUATAPE -MEDELLIN (EE.PP M) 55 220 1.977
RIONEGRO - RIO PIEDRAS (EE.PP. M) 25 110 1.976
YARUMAL- CAUCASIA (EE.PP M) 120 110 1.976
GUATAPE- GUADALUPE (EE.PP M) 70 220 1.980
SAN CARLOS - GUATAPE (ISA) 35 220 1.978
SAN CARLOS - MEDELLIN (1SA) 90 220 I.982
® REGION NORDESTE
ZULIA - FRONTERA CON VENEZUELA (ICEL) 15 220 1.976
PAIPA BELENCITO (ELECTROBOYACA - PAZ DE RIO) 30 115 1.975
CONVENCION - AYACUCHO (CENS - ECOPETROL) 32 115 1.976
® REGION CENTRO
RIONEGRO -GUADUERO - VILLETA(ICEL-ECOPETROL) 45 115 1.976
SIBATE- FUSAGASUGA (ICEL) 60 15 1.976
SAN CARLOS - BOGOTA (iSA) 210 220 |.980
CHIVOR —SUBA - LA MESA (ISA) 170 220 1.976
TORCA - MARTIN DEL CORRAL ( E.E.E.B.) 40 115 1.976
TORCA - AUTOPISTA (E.E.E.B.) 5 15 1.976
TORCA - CASTELLANA (E.E.E.B.) 8 115 1.976
BALSILLAS - CERRO-SUBA (E.E.E.B.) 30 115 1.975
® REGION SUROESTE
POPAYAN - PASTO ( SEGUNDO CIRCUITO- ICEL ) 163 15 1.975
IPIALES - FRONTERA CON ECUADOR ( ICEL) 15 s 1.975
TOTAL 2633
mder
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CAPACIDAD INSTALADA Y GENERACION PUBLICA EN COLOMBIA

ANO 1973
CUADRO N©%:g
POT - KW. N . PORCENTAJE SOBRE EL TOTAL
OTENCIA NOMINAL INSTALADA - KW. GENERACION BRUTA - M.W.H. DEL PAIS POBLACION | VATIOS INSTA-
REGIONES 973 LADOS POR
HIDRAULICA DIESEL VAPOR TURBOGAS TOTAL HIDRAULICA DIESEL VAPOR TURBOGAS TOTAL POTENCIA GENERACION HABITANT E
K.W. K.W. K.W. K.W. K W. MW H. M.W. H. M.W.H. MW, H. M.W.H. % %
1 @ REGION NORTE
I BUAJIRA - 9,145 . - 9.115 - 28.320 - - 285.320 0.33 0.23 373.781 24
I MAGDALENA 1.490 35.758 - - 36.945 2.526 37.660 = - 40 186 1.32 0.37 880.138 44
m CESAR 190 12,028 = - i2.218 - 13.047 20.217 - 42.284 0. 44 0.39 526,980 23
> ATLANTICO - 2.078 202.100 113,600 317.678 - ale 389.073 676.647 036,039 4 37 9.858 1077.266 298
k4 BOLIVAR - 14.688 42.088 32.800 - 48 487 348,007 71.604 468 168 3.09 429 1.078. 880 80
m CORDOBA - 9.788 - 29,200 - 45.194 - 148,739 161.933 1.40 1.49 10(2.919 39
wm SUCRE - 6,845 - - - 14,188 - - 14,188 0.28 0.43 328.500 21
i o SAN ANDRES Y PROVIDENCIA - 7.278 - - = 22.807 N = 22.807 0.28 0.22 43.607 187
SUBTOTAL 1.380 94.530 244.18% 175.200 5185.295 2.526 206.982 733.387 864.987 1.807.882 18.45 16,68 5.287.844 97
2 @ REGION NORDESTE
I NORTE DE SANTANDER L030 8.260 - 48.000 87.290 4. 84T 17.958 9.982 I51.088 183, 802 2.08 L7T0 723.009 ™
o SANTANDER 28, 448 10.828 28,000 36.000 101 270 128.704 4.088 448. 483 sao7! 528,293 5.83 a00 1.332. 149 78
m BOYACA 4288 3.900 36.800 - 44 688 12.008 5.421 194.702 - 212 129 1. 80 1.96 1.310.877 34
SUBTOTAL 31,760 22.985 64.500 84,000 203,245 142554 27.427 324.107 234.136 T2z.224 7.28 6.66 3.365 835 80
3 @ REGION NOROESTE
4 ANTIOQUIA 750.870 10.880 - - 781.220 3.247.258 4.942 - - 3.262.197 27.28 30.00 3 943, 930 193
o CHOCO 178 4. 208 - - 4.470 - 12. 380 - - 12 .360 0.18 0.44 287.872 7
SUBTOTAL 750.845 14.845 - - 765.690 3247.25% i7.302 - - 3.264, 557 27.44 30.44 4.214.502 82
4 @® BOGOTA D.E. 554,000 - 84.500 - 638.500 2.655.290 - 262,167 - 2.917.457 22.86 26,94 3.321.237 192
- @ REGION CENTRO
T CUNDINAMARCA 3.288 3.680 - - 6.898 6.000 3.800 - - 9.800 0.28 0.09 1.382.869 5
T META 590 7.080 - - 7.680 1.880 20.680 - - 22.800 0.27 0.24 406.540 9
o TOL IMA 74.320 6.788 - - 78.108 164.829 1.180 - - 183.009 2.80 1.80 1.040.380 78
o HUILA $.000 9.120 - - 18.120 53, 693 1.399 130 - 66.222 oss 0.81 687.822 28
x CAQUETA o 4.390 - - 4.390 . 15.300 - - 18.300 0.8 0.14 82.284 83
SUBTOTAL 84.145 31,045 - = 115.160 223.372 42 029 130 - 265.534 412 2.45 3.549.265 32
1] @ REGION SUROESTE
I CALDAS 188.450 4.520 - - 192.970 582.593 6 - - 582.599 6.9 5.37 920.760 210
T RISARALDA 18.880 4.188 - - 20.008 137.845 7.185 - - 148.000 0.72 .34 572.946 35
m QuiNDIO 7 990 360 - - 8.380 61. 500 4.000 - - 65.500 0.30 0.80 425.238 20
o VALLE 204.428 24585 53.000 - 278.990 578.838 6. 480 286.548 - 870.844 9.99 8.03 2.658.790 108
¥ CAUCA 10.470 1.325 - - 798 42,0883 1.543 - - 44.398 0.42 0.44 772.638 13
= NARINO 31,480 6. 835 - - 38.318 118 228 7-674 - - 125.899 1.37 118 873.090 44
o PUTUMAYOQ 370 1870 & e 2.240 - 13.426 - - 13,428 0.08 0.43 8,191 123
SUBTOTAL 456.035 43830 53.000 - 552.665 1521852 40.264 285.548 - 1.847. 664 19.79 i7.04 6241 650 89
T @ REGION ORIENTE
I ARAUCA - ars - - 878 - 4 830 - - 4.830 0.03 0.04 32763 27
T VICHADA - 140 - - ii0 - 250 - - 250 - = 347 3T
= SUAIMIA - 80 - - 80 - 248 - - 215 - - - -
™ VAUPES - 240 - - 210 - 808 - - 608 - 0.04 24,780 9
: 4 AMAZO NAS - 1835 - - 1,635 - 10.447 - - 10. 447 008 0.10 52.131 48
SUBTOTAL - 2.810 = - 2.840 - 16.047 - - 16.047 0.09 045 90.024 3
]
TOTAL 41.878.165 209.845 446.185 259.200 2.793.365 7.792.849 350,054 1.602.339 1.096.123 10.844 362 - - 26.068.934 1371' *
8 |® RESUMEN POR GRUPOS DE EMPRESAS
I EMPRESAS FILIALES DE ICEL 341.788 | 38.800 176,685 189. 200 853.440 1.064.832 115.831 751,938 966, 398 2,898 994 30.88 26.74 - -
I EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DE BOGOTA 554000 - 84.500 - 638 500 2.686. 290 - 282167 - 2.917.487 22.86 26.91 - -
m EE.PP. DE MEDELLIN 723.000 - - - 723.000 3.218.904 - - - 3.218.904 25.88 29.69 - -
m SISTEMA DEL VALLE 198.840 22.130 53.000 - 273.970 568 836 6.460 285548 - 860.844 9.8l T.94 - ™
x CORELCA - - 132.000 80.000 192.000 - - 302.694 129,728 432.416 6.87 3.99 - -
= OTRAS EMPRESAS €0.870 81.888 - - 112.488 284 987 227.760 - - 512747 4.03 4.73 - B
TOTAL 1.878.165 209.815 446,185 259,200 2.793.365 7.792.849 350.051 1.602.339 L9986, 123 10.841.362 100.00 100,00 - -
@ PORCENTAJES POR TIPO DE CAR Y GENERACION 67.24 % 7.54 % 15.97 % 9.28 % 400,00 % T4.88 % 323% 14.78 % 10,41 % 100,00 % - - b =
J.MDG. -T4

NOTA® Ma sa incluvan ERO MW da Autoaraduciaras v (TER CGuwh da Ganaracidn da sstos 3% =z Ilncaluva Autosradustaras
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ESTADISTICAS DE PRODUCCION Y VENTAS
DEL SISTEMA ELECTRICO COLOMBIANO

ANO 1.973
CUADRO Nt |0
GRUPO EEE | EE. PP |SISTEMA B
EMPRESAS DE DE DEL CORELCA | OTROS TOTAL
ICEL BOGOTA [MEDELLIN| VALLE
|
@ ENERGIA EN GWH
Generacion
Hidrdulica 1.065 2.655 3.219 569 - 285 7.793
Térmica 1.834 262 - 292 432 228 3.048
Total Generacion 2.899 2.917 3.219 861 432 513 10.84]
Intercambios otros sistemas  _{/
Compras 577 13 = Tl = < 1.361
Ventas - 286 587 56 432 = 1. 361
Total Disponibilidad 3.476 2.644 2.632 1576 . 513 10.84|
Consumo Propio y Pérdidas 548 343 482 269 - 62 1. 704
Ventas al Consumidor final
Industrial 766 742 664 574 = 130 2.876
Otros Sectores - Res.,Com.etc. 2.162 1.559 |. 486 733 - 321 6.261
Total Ventas 2.928 2.301 2.150 1.307 o 451 9.137
% de Consumo propio y perdidas I15.8 13.0 18.3 Tl = 12.1 15.7
TARIFAS MEDIAS-En Ctvs. / Kwh
Industrial 29.36 30.20 21.84 30 .49 - 23.08 27 .78
Otros Sectores-Res, Com ,etc. 3159 25.02 21.60 33.56 = 22 .43 27.34
Promedio General 31.02 26.70 1 7.04 3220 - 25.54 27.48
MILES DE SUSCRIPTORES
Industrial 8 11 2 3 = & 26
Otros Sectores-Res, Com,, etc. 729 373 211 249 - 176 1.7 38
Total 737 384 213 252 " 178 1.764
VENTAS AL CONSUMIDOR FINAL
(En millones de pesos)
Industrial 225 224 145 175 - 30 799
Otros Sectores 683 390 321 246 = T2 .712
Total 908 614 466 421 - 102 2511
CONSUMO PROMEDIO POR SUS -
CRIPTOR - Kwh /aio
Industrial 95 750 67.455 332.000 191.333 = 65.000 110.615
Otros Sectores 2 966 4,180 7.033 2944 s 1.824 3.602
Promedio General 3973 5992 10.094 5187 = 2.534 5.180
PROMEDIO FACTURADO POR SUS-
CRIPTOR - § /aiio
Industrial 28.125 20.364 72.500 58.333 - 15.000 30.731
Otros Sectores 937 1.046 l.S521 988 - 409 985
Promedio General 1.232 1.599 2.188 1.671 = 573 .424

1/ Se considero que los intercambios entre sistemas tuvieron una eficacia del 100 %

RESUMEN DE DATOS SOBRE VENTAS DE ENERGIA AL CONSUMIDOR FINAL
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ESTRUCTURA TARIFARIA VIGENTE

CUADRO N2 |3
Hoja N2 | de 2

SERVICIOS

ANTIOQUIA

RES. 053
I-X1-72

ANTIOQUIA
RES. 04
15-11-74

SUR OCCID.

PTO. BERRIO

RES. 06
27-11-73

ORIENTE

RES. 033
19-VI-T2

SINIFANA

(%)

TAMESIS

RES. 035
21-v1-72

SUROESTE

RES. 054
21-X11-72

ATLANTICO

RES. 022
22-Vlil-74

BOLIVAR

RES. 023
22-VIII-T4

MAGANGUE

RES. 048
T=XI=72

SUCRE

RES. 008
29=11-73

ZAMBRANO

RES. 0I5
23-1Vv-73

BOYACA

RES. 040
16-VIll-72

CALDAS
RES. 020
4-VI-73

(1)

CAUCA

RES. 036
26-1X-73

CORDOBA

RES. 029
5-v-T2

RESIDENCIAL

Tarifa Autorizada

De O a 100 Kwh, $/Kwh.

De 100 @ 200 Kwh, $/Kwh.
Excedente de 200 Kwh, $/Kwh.

0.50
0:87
0.57

0.32
0.32
0.40

0.25
0.32
0.32

0.25
0.32
0.32

0.25
0.32
0.32

0.42
0.56
0.56

0.42
0.56
0.56

0.60
0.44
Q. 44

0.52
0.58
0.58

0.50
0.44
0.44

0.32
0.37
0.37

0.27
0.37
0.37

0.20
0.30
0.30

0.50
0.57
0.57

COMERCIAL

Tarifa Autorizada

De O a n Kwh, $/Kwh.
De O a 100 Kwh, $/Kwh.

Excedente de 100 Kwh, $/Kwh.

0.50

0.35

0.35

0.35

0.35

063
0.51

0.59

=i (o
0.60
0.51

0.48

0.58

INDUSTRIAL

Tarifa Autorizada

Contador Tarifa Sencilla
De O a n Kwh, $/Kwh.

n Tarifa Doble

n Kwh. de 18 hasta 24 h,
n Kwh. de 24 hasta I18h.
n Kwh. de 6 hasta 22h.
n Kwh. de 22 hasta 6h.
De O a 500 Kwh, $/Kwh.
Excedente 500 Kwh, $/Kwh.
n Kwh. de 22 hasta I7 h.
n Kwh. de 17 hasta 22 h.

Cargo Fijo

De O hasta 5 Kw, $/Kw.
Excedente de 5 Kw, $/Kw.

0 44

044
0.40

0.32

14.60
29.20

0.20

0.20
0.20

7.30
14 .60

0.20

0.20
0.20

7.30
14.60

0.20

0.20

7.30
14.60

0.20

7.30
14.60

0.43

0.43
0.43

20 .00
29.60

043

20.00
29.60

0.32

0.32
0.32

7.30
14.60

0.36

0.36
0.36

3.35
7.30

7.30
14,60

024

0.19

-0
0=

_o_
-0-

0.8
025

3.65
7.30

OFICIAL Y ALUMBRADO PUBLICO
Tarifa Autorizada
n Kwh, $/Kwh,

0.42

0.22

0.22

0.40

0.40

0.40

0.34

0.40

EN BLOQUE
Tarifa Avtorizada
n Kw, $/Kw.
Cargo Fijo

x Kw.

2.00

0.22

NOTA

(1) Para los Deptos. de Risaralda y Quindio.—

()

Posee el mismo esquema que antioquia con RES. 04 de

I15-1L- 74
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ESTRUCTURA TARIFARIA VIGENTE

19749
CUADRO N2 |3
Hoja N2 | de 2
ANTIOQUIA | ANTIOQUIA |PTO. BERRIO| ORIENTE SINIFANA TAMESIS SUROESTE ATLANTICO BOLIVAR | MAGANGUE SUCRE ZAMBRANO BOYACA CALDAS CAUCA CORDOBA
SERVICIOS RES. 053 RES. 04 | RES. 06 RES. 033 (%) RES. 035 | RES. 054 | REs. 022 | RES. 023| RES. 048 | RES. 008 | RES. 0I5 | RES. 040 | RES. 020 | RES. 036 | RES. 029
1-X11-72 15-11-74 27-111-73 19-VI-T72 ' 21-vI1-72 21-X11-72 22-vIll-74 | 22-VIII-74 T-XI-72 29-1l1-73 23-1V-73 16-VIlI-72 4-VI|-T73 26-1X-73 5-V-T2
SUR OCCID. (1)
RESIDENCIAL
Tarifa Autorizada
De O a 100 Kwh, $/Kwh. 0.50 0.32 0.25 0.25 0:25 0.2% 0.42 0.42 0.60 0.52 0.50 0.32 0.27 0.20 0.50
De 100 @ 200 Kwh, $/Kwh. 0.57 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.56 0.56 0.44 0.58 0.44 0.37 0.37 0.30 0.57
Excedente de 200 Kwh, $/Kwh. 0.57 0.40 0.32 0.32 0.32 0.32 0.56 0.56 Q.44 0.58 0.44 0.37 0.37 0.30 0.57
COMERCIAL
Tarifa Autorizada
De O a n Kwh, $/Kwh. 0.58 0.50 0.35 0.35 0.35 0.35 0.75 0.75 -0- 0.59 -0- 0.42
De O a 100 Kwh, $/Kwh. - 665 -4 0.48 | 0.35 0.58
Excedente de 100 Kwh, $/Kwh. 0.51 0.51
INDUSTRIAL
Tarifa Autorizada
Contador Tarifa Sencilla
De O an Kwh, $/Kwh. 0 44 0.32 0.20 0.20 0.20 0.20 0.43 043 0.32 0.36 024 0.19 0.8 0.3l
n Tarifa Doble . . '
n Kwh, de 18 hasta 24 h.
n Kwh. de 24 hasta I8h.
n Kwh. de 6 hasta 22h. 044 0.32 0.20 0.20 0.20 0.20 0.43 0.43 0.32 0.36 0.24 -0- -0- 0.31
n Kwh. de 22 hasta 6h. 0.40 Q.32 .20 0.20 0.20 0.20 0.43 0.43 0.32 0.36 0.24 -0- -0- O. 31
De O o 500 Kwh, $/Kwh. 050 i
Excedente 500 Kwh, $/Kwh. 0.30
n Kwh. de 22 hasta I7 h. 0.19 0.8
n Kwh. de 17 hasta 22h. 0.27 0.25
Cargo Fijo ' -
De O hasta 5 Kw, $/K\n. 3.65 14.60 7.80 T.30 .30 7.30 20 .00 20.00 7.30 3.35 T.30 7.30 10.95 3.65 3.65
Excedente de 5 Kw, $/Kw. 7.30 29.20 14 .60 14.60 14.60 14.60 29.60 29.60 14.60 7.30 14,60 14.60 18.25 7.30 7.30
OFICIAL Y ALUMBRADO PUBLICO
Tarifa Autorizada
n Kwh, $/Kwh. 0.42 0.28 0 .22 0.22 0.22 0.22 0.40 0.40 0.40 0.34 0.40 0.18 0.13] 0.18 0.36
EN BLOQUE
Tarifa Autorizada
n Kw, $/Kw. -0- 0.25 -0- 0.12 012 -0- 0.38 0.38 == - 0= -Q- Q.22 0.18 0.16 0.22
Cargo Fijo
x Kw. - Q= - Q= == 2.00 -0 - 2.00 -0- —-0- -0- == -0~ =Q- 14.6 0 -0~ 7.30 T30
NOTA
(1) Para los Deptos. de Risaralda y Quindio.—
(%) Posee el mismo esquema que antioguia con RES. 04 de |5-IL-74
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ESTRUCTURA TARIFARIA VIGENTE

197494
CUADRO N2 |3
Hoja N2 2 de 2
GUAJIRA HUILA |MAGDALENA| NARINO | TUMACO | NORT. SANT.|HILEBRIJA | HILEBRIJA| SAN GIL |[GARCIA R.| TOLIMA TOLIMA | TOLIMA |E.E.E.B. | E.E.P P |[SAN ANDRES| CESAR
SERVICIOS RES~ 386 | RES. 052 | RES. 024 | RES. 035 | Res. 055| RES. 018 | RES. 019 | ZONA SUR | RES. 033 |RES. 269 | GRUPO | | GRUPO 2 | GRUPO 3 [BOGOTA |MEDELLIN |[PROVIDENCIA | RES. OI6
9-I1X-71 | 1-x11=-72] 22-VII1-74| 26- IX = 73| 24~ 111-71|22-VIII-74 |2 2-VIII-74 | RES. 033 |10-1X-73 |12~ vI-67 |RES. 019 | RES. 019 [ RES. 019 [RES. Q04|RES. 032 | RES. 014 |3- V-74
(2) (10) 10~ 1X-73 (10) (9) (10) |28-v-73|28-v-74|28-v-74 |8-T -73 [10-1x-73 | 5-1V-74
RESIDENCIAL (10)
Tarifa Autorizada.
De 0 a 100 Kwh, $/Kwh. 0.57 0.32 0.50 0.20 0.35 0.40 0.40 0.36 0.24 0.30 0.35_ 0.40 0.165 0.14 0.50 0.65
De 100 @ 200 Kwh, & /Kwh. 0.62 0.34 0.60 0.30 0.60 0.46 0.48 0.40 Q-2 0.34 0.36 0.40 0.163 0.14 065 0.75
Excedente de 200 Kwh, $/Kwh. 0.62 0.34 0.60 0.30 0.60 0.46 0.48 0.40 .27 0.34 0. 36 040 0.30 (5) 0. T8
COMERCIAL
Tarifa Autorizada.
De O a n Kwh, $/Kwh. 062 0.42 0.70 0.35 -0- 0.56 0.53 0.45 -0- 0.40 0.40 0.40 0.42 0.32 1.08 0.80
De O a 100 Kwh, $/Kwh. 0.50 0.27
Excedente de 100 Kwh, $/Kwh. 0.65 0.32 (6)
NDUSTRIAL '
Tarifa Autorizada.
sontador Tarifa Sencilla
J% 0 anKwh, $/Kwh. 0-53 0.21 0.54 0.20 0.60 0.36 0.35 0.30 {3} 0.24 0.24 0.40 0.163 0.25 0.75 0.75
y Tarifa Doble
1 Kwh. de |18 hasta 24 h. 0.38 (4) 0.425
| Kwh. de 24 hasta 18 h. 0. 35 0.275
\ Kwh. de 6 hasta 22h. 0:53 0.54 -0~ 0.60 0.30 (3) 0.34 0.34 0.40 0.25
' Kwh, de 22 hasta 6 h. 0.5% —i0= 0.60 0.30 (3) 0.24 0.24 0.40 0.18
de O a 500 Kwh, $/Kwh. 0.54
Ixcedente 500 Kwh, $/Kwh.
i Kwh. de 22 hasta |7 h. 0.21 020 0.30
| Kwh. de |17 hasta 22 h. 0.29 0.25 Q.- 37T
:argo Fijo (7)
)e O hasta 5 Kw, $/Kw. 3.65 7.30 7.30 7.30 7.65 9.00 9.00 8.00 3.65 3.65 3.65 10.95 8.00 3.65
ixcedente de 5 Kw; $/Kw. 7.30 10.95 14.60 10.95 10.95 10. 95 10.95 8.40 7.30 14.60 14.60 10.55 8.00 7.30
JFICIAL Y ALUMBRADO PUBLICO
‘arifa Autorizada
Kwh, $/Kwh. 0.45 0.21 0.52 0.19 0.35 0.32 0.29 0,25 0.2l 0.18 0.35 0.40 0.23 0..2:2 0.90 0.75
IN BLOQUE
‘arifa Autorizada
Kw, $/Kw. - 0- 0.21 0.38 0.16 0.36 0.30 -0- -0- 0.20 0.20 0.40 0.13 0.13
argo Fijo
Kw. -0- 7.30 -0- T+30 10.95 -0- -0- == T 30 7.30 7.30
IOTAS ¢) En Radiodifusoras con Contador de tarifa Sencillo se cobrara a $ 0.23 por Kwh. (9) Se encuentran en tramite
2) Para el Municipio de Neiva tendra un recargo del 10% en los Servicios Residencial , Comercial — (5) Los Siguientes 200 Kwh. @ $ 0.25 por Kwh. o nuevos forifas
e Industrial siempre y cuondo se derogue el Impuesto para Alumbrado Publico. Los Siguientes 200 Kwh. a 0.30 por Kwh. (10) Hilebrija = Electrifica-
3) Los primeros 1.000 Kwh. a $ 0.20 Los Siguientes 400 Kwh. a 0.40 por Kwh. dora de Santander.
Excedente de 1.000 Kwh. ) El Exceso sobre 1.000 Kwh. a 0.50 por Kwh.
4) a) Paro contador de tarifa doble con medidor de Demanda Maxima el valor sera de $0.25§ por Kwh. (6) Se Cobrard a $ 25.00 por Kw
El consumo entre las I8 h y las 24 h tendra un recurgo de $ 0.14 por Kwh. (7) Se Cobrard por concepto de cargo fijo en excedente de 10 Kw. a $§ 25.00 por Kw.
b) Para cargas de 2.000 Kw. en adelante se cobrara un tarifa de $ 0.22 por Kwh. entre las O y 6 horas. (8) Los tarifas de la C.V.C. se encuentran en tramite.

VMAH.
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ESTRUCTURA TARIFAR

1A VIGENTE

19749
CUADRO N2 |3
Hojo N2 2 de 2
GUAUJIRA HUILA |MAGDALENA| NARINO | TUMACO | NORT. SANT.|HILEBRIJA | HILEBRIJA| SAN GIL |GARCIA R.| TOLIMA TOLIMA IMA E.E.P. P [SAN ANDRES| CESAR
TOoL E.E.E.B.
SERVICIOS RES- 386 | RES. 052| RES. 024 | RES. 035 [ RES. 0O55| RES. 0I8 | RES. 019 | ZONA SUR | RES. 033 |RES. 269 [ GRUPO | | GRUPO 2 | GRUPO 3 |BOGOTA |MEDELLIN [PROVIDENCIA | RES. 016
9-1X=-T71 | I-XIl=72| 22-VIII-74| 26- IX = 73| 24-111-71|22-VIII-74 |22-VIII-74 | RES. 033 |10-1X-73 |12- VI-67 |RES. 019 | RES. 019 | RES. 019 |RES. 004|RES. 032 | RES. 014 [3- V-74
(2) (10) I0-1X-73 (10) (9) (10) |28-v-73|28-v-74| 28-v-74 | 8- -73 |10-1Xx-73 | 5-1V-74
RESIDENCIAL (10)
Tarifa Autorizada.
De O a 100 Kwh, $/Kwh, 0.57 0.32 0.50 0.20 0.35 0.40 0.40 0.36 0.24 0.30 0.35 0.40 0.163 0.14 0.50 0.65
De 100 a 200 Kwh, $/Kwh. 0.62 0.34 0.60 0.30 0.60 0.46 0.48 0.40 0.27 0.34 0.36 0.40 0.162 0.14 065 0.75
Excedente de 200 Kwh, $/Kwh. 0.62 0.34 0.60 0.30 0.60 0.46 0.48 0.40 0.27 0.34 0. 36 0.40 0.30 (5) 0.75
COMERCIAL
Tarifa Autorizada.
De O a n Kwh, $/Kwh. 0.62 0.42 0.70 0.58] =0- 0.56 0.53 0.45| -o- 0.40 0.40 0.40 0.42 0.32 .05 0..89
De O a 100 Kwh, $/Kwh. 0.50 0.27
Excedente de 100 Kwh, $/Kwh. 0.65 0.32 (6)
NDUSTRIAL ’
Tarifa Autorizada.
contador Tarifa Sencilla 7 0.75
de O anKwh, $/Kwh. 0.53 0.21 0.54 0.20 0.60 0.36 0.35 0.30 (3) 0.24 0.24 0.40 0.163 0.25 0.75 .
1 Tarifa Doble
\ Kwh. de I8 hasta 24 h. 0.38 [(4) 0.423
| Kwh. de 24 hasta 18 h. 0. 35 0.27%
) Kwh. de 6 hasta 22h. 0.53 0.54 -0~ 0.60 0.30 0.34 0.34 0.40 0.25
y Kwh. de 22 hasta 6 h. 0.53 -0- 0.60 0.30 0. 24 0.24 0.40 0.18
de 0 a 500 Kwh, $/Kwh. 0.54
Ixcedente 500 Kwh, $/Kwh.
y Kwh. de 22 hasta 17 h. 0.21 020 0.30
| Kwh. de |7 hasta 22 h, 0.29 0.25 0.37
;argo Fijo (7)
Je O hasta 5 Kw, $/Kw. 3.65 7.30 7.30 7.30 7.65 9.00 9.00 8.00 3.65 3.65 3.65 10.95 8.00 3‘?3
Ixcedente de 5 Kw; $/Kw. 7. 30 10.95 14.60 10.95 10.95 10.95 10.95 8.40 7.30 14.60 14.60 10.55 8.00 :
DJFICIAL Y ALUMBRADO PUBLICO
"arifa Autorizada
' Kwh, $/Kwh. 0.45 0.21 0.52 0.19 0.3% 0.32 0.29 0.25 0.2l 0.8 0.35 0.40 0.23 0.22 0.90 0.75
.
IN BLOQUE
‘arifa Autorizada ,
Kw, $/Kw. -0- 0.21 0.38 0.16 0.36 0.30 -0- -0- 0.20 0.20 0.40 0.13 0.1
.argo Fijo
Kw. -0- 7.30 -0- 7.30 10.95 -0- -0- -0- 7.30 7.30 7.30
; s g) Se encuentran en tramite
IOTAS ¢) En Radiodifusoras con Contador de tarifa Sencilla se cobrara a $ 0.23 por Kwh. (9] g
2) Para el Municipio de Neiva tendra un recargo del 10% en los Servicios Residencial , Comercial — (5) Los Siguientes 200 Kwh. a $ 0.25 por Kwh. (10) Hilebrija = Electrifica-
e Industrial siempre y cuando se derogue el Impuesto para Alumbrado Publico. Los Siguientes 200 Kwh. a 0.30 por Kwh. dird ‘de 'Sgntafider
3) Los primeros |1.000 Kwh. a $0.20 Los Siguientes 400 Kwh. a 0.40 por Kwh.
Excedente de [|.000 Kwh. a 0.25 El Exceso sobre 1.000 Kwh. a 0.50 por Kwh,
4) a) Para contador de tarifa doble con medidor de Demanda Maxima el valor sera de $0.25§ por Kwh. (6) Se Cobrard a $ 25.00 por Kw.
El consumo entre las IBh y las 24 h tendra un recargo de $ 0.14 por Kwh, (7) Se Cobrard por concepto de cargo fijo en excedente de |10 Kw. a § 25.00 por Kw.
b) Para cargas de 2.000 Kw. en adelante se cobrara un tarifa de $0.22 por Kwh. entre las O y 6 horas. (8) Las tarifas de la C.vV.C. se encuentran en tramite.

———
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ESTRUCTURA TARIFARIA VIGENTE

1974
CUADRO N2 |3
Hojo N2 2 de 2
GUAJIRA HUILA |MAGDALENA| NARINO TUMACO | NORT, SANT. [HILEBRIJA | HILEBRIJA| SAN GIL |GARCIA R.| TOLIMA TOLIMA TOLIMA |E.E.E. B. E.E.P P |SAN ANDRES| CESAR
SERVICIOS RES—- 386 | RES. 052 | RES. 024 | RES. 035 | RES. O55| RES. 018 | RES. 019 | ZONA SUR | RES. 033 |RES. 269 | GRUPO | GRUPO 2 GRUPO 3 |BOGOTA |MEDELLIN |PROVIDENCIA [ RES. 016
9-1X-71 | 1-xi11-72| 22-VilI-74| 26- IX = 73| 24-111-7(|22-vIII-74 [22-VIII-74 | RES. 033 |10-1X~-73 [12- vI-67 |RES. 019 | RES. 0I9 | RES. OI9 |RES. 004 |RES. 032 [RES. 014 |3- v-74
(2) (10) 10-1X-73 (10) (9) (10) |28-v-73|28-Vv-74 | 28-V-74 [B-T -73 |10-1X-73 | 5-1V-74
RESIDENCIAL (10)
Tarifa Autorizada.
de 0 a 100 Kwh, $/Kwh, 0.57 0.32 0.50 0.20 0.35 0.40 0.40 0.36 0.24 0.30 0.35 0.40 0.163 0.14 0.50 0.65
De 100 a 200 Kwh, $/K\lh. 0.62 0.34 0.60 0.30 0.60 0.46 0.48 0.40 0.27 0.34 0.36 0.40 0.163 0.14 065 0.75
Ixcedente de 200 Kwh, $/Kwh. 0.62 0.34 0.60 0.30 0.60 0.46 0.48 0.40 0.27 0.34 0. 36 040 0.30 (5) 0.75
COMERCIAL
Tarifa Autorizada.
Je O a n Kwh, $/Kwh. 062 0.42 0.70 0.35 o 0.56 0.53 0.45 == 0.40 0.40 0.40 0.42 ¢.32 1.05 0.80
J%e 0 a 100 Kwh, $/Kwh. 0.50 0.27
Ixcedente de 100 Kwh, $/Kwh. 0.65 0.32 (6)
NDUSTRIAL .
Farifa Autorizada.
sontador Tarifa Sencilla
de O an Kwh, $/Kwh. 0.53 0.21 0.54 0.20 0.60 0.36 0.35 0.30 (3) 0.24 024 0.40 0.162 0.25 0.75 0.75
\ Tarifa Doble
1 Kwh. de 18 hasta 24 h. 0.38 (4) 0.423
| Kwh. de 24 hasta I8 h. 0. 35 0.27%
1 Kwh. de 6 hasta 22h. 0.53 0.54 -0- 0.60 0.30 (3) 0.34 0.34 0.40 0.25
} Kwh. de 22 hasta 6 h. 0.53 =0~- 0.60 0.30 (3) 0.24 0.24 0.40 0.18
de 0 a 500 Kwh, $/Kwh, 0.54
Ixcedente 500 Kwh, $/Kwh.
\ Kwh. de 22 hasta 17 h. 0.21 020 0.30
| Kwh. de |7 hasta 22 h. 0.29 0.25 0.37
largo Fijo (7)
e O hasta 5 Kw, $/Kw. 365 7.30 7.30 7.30 7.65 9.00 9.00 8.00 3.65 3.65 3.65 10.95 8.00 3.65
Ixcedente de 5 Kw;, $/Kw. 7.30 10.95 14.60 10.95 10.95 10.95 10.95 8.40 7.30 14.60 14 .60 10. 55 8.00 7.30
JFICIAL Y ALUMBRADO PUBLICO
“arifa Autorizada
1 Kwh, $/Kwh. 0.45 0.21 0.52 0.19 0.35 0.32 0.29 0.25 0.21 0.18 0.35 0.40 0.23 0.22 0.90 0.75
1
IN BLOQUE
rarifa Autorizada
I Kw, $/Kw. - 0- 0.21 0.38 0.16 0.36 0.30 -0- -0- 0.20 0.20 0.40 0.13 0.13
:argo Fijo
Kw. -0- 7.30 -0- 7.30 10.95 -Q- -0- == 7.30 7.30 7.30
I0TA'S ¢) En Radiodifusoras con Contador de tarifa Sencilla se cobrara a $ 0.23 por Kwh. (9) ISe encuen‘rru‘n e: tramite|
22 % . ar
2) Para el Municipio de Neiva tendra un recargo del 10% en los Servicios Residencial , Comercial — (5) Los Siguientes 200 Kwh. a $§ 0.25 por Kwh. o_s nu.e'vus '0."_
e Industrial siempre y cuando se derogue el Impuesto para Alumbrado Puablico. Los Siguientes 200 Kwh. a 0.30 por Kwh. (10) Hilebrija = Electrifica~
3) Los primeros 1.000 Kwh. a $ 0.20 Los Siguientes 400 Kwh. a 0.40 por Kwh. dora de Sontander.
Excedente de |.000 Kwh. a 0.25 El Exceso sobre 1.000 Kwh. a 0.50 por Kwh.
4) a) Para contador de tarifa doble con medidor de Demaonda Maxima el valor sera de $0-25§ por Kwh. (6) Se Cobrard a $ 25.00 por Kw.
El consumo entre las I8 h y las 24 h tendrd un recargo de $ 0.14 por Kwh. (7) Se Cobrard por concepto de cargo fijo en excedente de 10 Kw. @ § 25.00 por Kw.

b) Para cargas de 2.000 Kw. en adelante se cobrara un tarifa de $ 0.22 por Kwh. entre las O y 6 horas. (8) Las tarifas de la C.V.C.

se encuentran en tramite.
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ESTRUCTURA TARIFARIA VIGENTE
19749
CUADRO N2 |3
Hojo N2 2 de 2
GUAJIRA HUILA |MAGDALENA| NARINO TUMACO | NORT. SANT. |HILEBRIJA | HILEBRIJA| SAN GIL |GARCIA R.| TOLIMA TOLIMA TOLIMA |E.E. E, B. E.E.P P |SAN ANDRES| CESAR
SERVICIOS RES- 386 | RES. 052 | RES. 024 | RES. 035 | RES. O55| RES. 0I8 | RES. 019 | ZONA SUR | RES. 033 |RES. 269 | GRUPO | | GRUPO 2 GRUPO 3 |BOGOTA |MEDELLIN |PROVIDENCIA [ RES. Ol6
9-IX=71 | I-XIl-72|22=-VIII-74|26- IX = T3 | 24~111-71|22-VII-74 |22-VIlI-74 | RES. 033 |I10-1X~-73 |[I2- vI-67 |RES. 019 | RES. 0I9 | RES. 019 |RES. Q04|RES. 032 | RES. 014 |3- V-74
(2) (10) 10~ 1X-73 (10) (9) (10) |28-Vv~-T73|28~-V-74|28-V-74 | 8-Tr -73 |10-IX-73 | 5-1V-74
RESIDENCIAL b
Tarifa Autorizada.
De O a 100 Kwh, $/Kwh, 057 0.32 0.50 0.20 0.35 0.40 0.40 0.36 0.24 0.30 0.35 0.40 0.162 0.14 0.50 0.65
De 100 a 200 Kwh, $§/Kwh. 0.62 0.34 0.60 0.30 0.60 0.46 0.48 0.40 Q2T 0.34 0.36 0.40 0.163 0.14 065 0.75
Excedente de 200 Kwh, $/Kwh. 0.62 0.34 0.60 0.30 0.60 0.46 0.48 0.40 02T 0.34 0. 36 0.40 0.30 (5) 0.76
COMERCIAL
Tarifa Autorizada.
De O a n Kwh, $/Kwh. 062 0.42 0.70 0.35 = 0= 0.56 0 .53 0.45 . 0.40 0.40 0.40 0.42 0.32 1.05 0.80
De O a 100 Kwh, $/Kwh. 0.50 0. 27
Excedente de 100 Kwh, $/Kwh. 0.65 0.32 (6)
INDUSTRIAL '
Tarifa Autorizada.
Contador Tarifa Sencilla
De O an Kwh, $/Kwh. 0.53 0.21 0.54 0.20 0.60 0.36 0.35 0.30 (3) 0.24 0.24 0.40 0.163 0.25 0.75 0.75
n Tarifa Doble
n Kwh. de I8 hasta 24 h. 0.38 (4) 0.423
n Kwh. de 24 hasta 18h. 0. 35 0.27%
n Kwh. de 6 hasta 22h. 0.53 0.54 = 0= 0.60 0.30 (3) 0.34 0.34 0.40 0.25
n Kwh. de 22 hasta 6 h, .53 Q= 0.60 0.30 (3) 0.24 0.24 0.40 0.18
De O a 500 Kwh, $/Kwh. 0.54
Excedente 500 Kwh, $/Kwh.
n Kwh. de 22 hasta I7h. Q.21 020 0.30
n Kwh. de |7 hasta 22 h. 0.29 0.25 0.37
Cargo Fijo (7)
De O hasta 5 Kw, $/Kw. 3.65 7.30 7.30 7.30 7.65 9.00 9.00 8.00 3.65 3.65 3.65 10.95 8.00 3.65
Excedente de 5 Kw; $/Kw. 7.30 10.95 14.60 10.95 10.95 10.95 10.95 8.40 7.30 14.60 14.60 10.55 8.00 7.30
I
OFICIAL Y ALUMBRADO PUBLICO
Tarifa Autorizada
n Kwh, $/Kwh. 0.45 0.21 0.52 0.19 0.35 0.32 0.29 0.25 0.21 0.18 0.35 0.40 0.23 0.22 0.90 0.75
|l
EN BLOQUE
Tarifa Autorizada
1 Kw, $/Kw. -0- 0.21 0.38 0.16 0.386 0.30 -0- -0- 0.20 0.20 0.40 0.13 0.3
largo Fijo
« Kw. i) = 7.30 -0- 7.30 10.95 -0- o * i -Q=- 7.30 7.30 7.30
; S t trdmit
NVOTAS ¢) En Radiodifusoras con Contador de tarifa Sencilla se cobrara a $ 0.23 por Kwh. e |aes e:uc:ve:srilrei?osmmle
2) Para el Municipio de Neiva tendra un recargo del 10% en los Servicios Residencial, Comercial — (5) Los Siguientes 200 Kwh. a $ 0.25 por Kwh. : it o
e Industrial siempre y cuando se derogue el Impuesto para Alumbrado Publico. Los Siguientes 200 Kwh. a 0.30 por Kwh. Ukl
3) Lo primtergs 1.000 Kwh; & § 020 Los Siguientes 400 Kwh. a 0.40 por Kwh. dora de Sontander.
Excedente de |.000 Kwh. a 0.25 . ) El Exceso sobre 1.000 Kwh. a 0.50 por Kwh.
4) a) Para contador de tarifa doble con medidor de Demanda Maxima el valor sera de $0.25§ por Kwh. (6) Se Cobrard a $ 25.00 por Kw
El consumo entre las IBh y las 24 h tendrd un recu.rqo de $ 0.14 por Kwh. (7) Se Cobrara por concepto de cargo fijo en excedente de 10 Kw. a $ 25.00 por Kw.
b) Para cargas de 2.000 Kw. en adelante se cobrara un tarifa de $ 0.22 por Kwh. entre las O y 6 horas. (8) Las tarifas de la C.V.C. se encuentran en tramite.
e — VMAH.
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( MW)

EN MEGAVATIOS

ELECTRICA

POTENCIA

DEMANDA PICO Y CAPACIDAD INSTALADA DE
ENERGIA ELECTRICA EN COLOMBIA |
|
|
|
6.000 |
1 cemmesonizsmw| _ @JA0 \
JULUMITO SI MW iEs H
r—=T—--J
55004 |
|
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\vb°
) " l
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4500+ I // \
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i g il 2 “
1 ] / |
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008 __ | i
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L e
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| Pl
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DESARROLLO DE

LA POTENCIA INSTALADA EN COLOMBIA 1930- 1974
Y PROYECCIONES HASTA {976

I 3500

1.976
POTENCIA HIDRAULICA POTENCIA TOTAL PREVISTA
31877 MW }
I} 3600
/ - 3.300
1974 /
POTENCIA TOTAL INSTALADA {
3.16 7MW ! - 3000
!
!
DISCRIMINACION PARA 1976 !
1.976 | [+ 8709
POTENCIA HIDRAULICA PREVISTA l
2752 MW y
’4 L 2.400
!
i I 2.100
POTENCIA HIDRAULICA INSTALADA
2252MW
POTENCIA HIDRAULICA -
P
- 500
1976
POTENCIA TERMICA PREVISTA
1LI26MW
/ .200
/
1974 /
POTENCIA TERMICA INSTALADA / 00
SISMW [ .9
DISCRIMINACION PARA 1.974
/ 600
/ L 300
—
_.-—-%:':
o o [- . c g
o o O o w0 o
3 3 : 3 g 2 s H s 55
ANOS

NOTA . No se incluyen la capacidad instalada de los Autoproductores. En 1.972 era

aproximadamente 350 MW.

SOILYAQTIXM 30 S3TINW

(MW)




DESARROLLO DE LA ENERGIA GENERADA EN COLOMBIA 1.930-1.974

Y PROYECCIONES HASTA 1976

—

- 15000
14.500
14.000
13.500
1.978
1978
GENERACION TOTAL PROBABLE L 13000
GENERACION HIDRAULICA 14.686 BWH }
‘I- 12.500
76 l_
% 1974 12.000
GENERACION BRUTA TOTAL
11,689 GWH F11-800
F11.000
1.976
IGENERACION HIDRAULICA PROBABLE L 10.800
DETALLE POR TIPO DE GENERACION i
~ 10.000
I 9.500
1.974
GENERACION HIDRAULICA
8.809 GWH
9500
-8000 =
=
o
7800 2
m
w
L 7.000
o
m
1974 | 555
GENERACION HIDRAULICA =
=
+ 6.000 I
@
=
Lssoo =
— 5.000
o786 - 4500
GENERACION TERMICA PROBABLE
42006WH | 4666
DETALLE POR TIPO DE GENERACGION I 3.500
1.974
GENERACION TERMICA - 3000
2.880 GWH
L 2.500
L2000
L1.500
L 1.000
X
- 500
o]
o
~
-

CONVENCIONES
TOTAL EN EL PA|S s

HIDRAULICA
TERMICA -
PROYECCIONES e e R e




EDICION DEL INFORME:

DIRECCION GENERAL'®

OFICINA DE PLANEACION

COORDINACION :

SECRETARIA GENERAL

. DIAGRAMACION, ARTE E IMPRESION:

GRUPO DIBUJO Y PUBLICACIONES

MECANOGRAFIA:

SUBGERENCIA ADMINISTRATIVA
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