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Doctor / . ? ;
DAVID APONTE W e

Jefe Seccién Estudios Técnicos
Ministerio de Minas y Energia
Bogotéa, D.E.

Apreciado Doctor :

De manera cordial, remito un folleto relacigo
nado con las obras realizadas en la ejecucién

de la Linea 115 al Municipio de Puerto Lépez.

Atentamente.,

efa Divisidén Administrativa.

Calle 41 N°, 32-29 Teléfonos 2-6722 - 2-4608 y 2-2377 Apartado Aéreo 2749
PRIMERO EL LLANO :
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1 - OBJETIVO .

El objeto de este informe es presentar un resumen de las
actividades desarrnlladas durante la construccion del provecto
de linea a 115 kV Villavicencio — Puerto Ldépez.

Se presenta ademds una descripcion del proyecto y la forma
como se plantea entregarlo en funcionamiento en  su etapa
inicial, lpos costos ocasionados a la fecha vy su estade actual
de construccidn.




2 — INTRODUCCION .

De los veinticuatro {(24) Municipios del Departamento del
Meta, once (11) de ellos cuentan con servicioc de energia

eléctrica del Sistema HNacional, once {11} mas ses suplen con
grupos electrégenos Diesel vy dos (2) no poseen SErviclio.

Los Municipiocs atendidos de manera aislzada con  grupos
electrégenos , entre ellos el Municipio de Puerto Lopez , no
cuentan con un servicio lo suficientemente confiablse, por lo
tanto vy para mejorar estas condiciones, se estableciod la
necesidad de desarrollar un proyvecto de linea que interconecte
a ecte Municipio con Villavicencio.

Bajo estas circustancias, fue concebido el provecto de linea de
transmision a 113 kV Villavicencio -Fuerto Ldpez el cual
ademas beneficiard localidades aledafas a Villavicencio, las
cuales se perfilan como polos importantes de desarrollo en
estas zonas.

Fste proyecto tambien beneficia a localidades cercanas al
municipio de FPuerto Ldpe:z va que con &1 =g Ccoloca la
infraestructura necesaria para suministrar 21 servicio de
energia Cabuyarec. San Carlos de Guaroa, Pachagquiaro., Fuerto

Guadalupe, La Balsa, Puerto Porfia, Santa Helena, Remclino,
Barranca de Upia y otras localidades menores.

Igualmente, con la instalaciodn de un servicio continuo v
confiable de energiz en 1la zona mencionada, s soluciona la
limitante gque se tiene en la actualidad para el desarrollo
industrial de la regitn., considerada una de las mds ricas del
pais en la produccién de arroz y comercio de ganado.

El provecto abre ademas nuevas perspectivas para el area
financiera de la Electrificadora, vya gue gpermite atender
mercados industriales importantes como Ecopetrol. El1 Idema, la
Federacion de Algodoneros y la Federacidn de Arroceros.

El proyecto beneficia directamente a 3.500 usuarios ubicados
en FPuerto Lépez v sus localidades cercanas , los cuales 2n l1a

T

actualidad tienen una demanda de 3,5 MVA.




= ABPEETOE GENERALES DEL PROYECTO .

fas obras sn este proyecto se iniciaron a mediados del ano
1.988 v se darad al servicio a nivel de Z4,5 kV a comienzos del
mes de Noviembre de 1.9%0.

Fara la energizacidn inicial a 34,5 kV, se utilizard la linea
Barral-Ildema—Improarroz v su conexion se efectda a la alturs
del kildmetro 15 de 1la via Villavicencio—Puerto Lépez mediante
un ramal de 1,8 km gue va desde estz linea de 34.5 kV hasta

encontrar la estructura No. 398 del provecto a 115 kY.

Inicialmente la salida de la linea hacia =21 municipic de Fuerto
Léopez estaba previsto desde la subestacin E1 Barzal., pero a
raiz de los resultados del estudioc de planeamiento del sistema
eléctrico del departamento del Meta, el cual rescomendd entre
otras . la construccién de una nueva subestacidn en la ciudad
de Villavicencio para reforzar este sistema ;, qu=add establecido
gue la linea se derive de la nueva subestacidn | Subestacidn
Deoa ¥, v no de El Barzal.

Paralelamente con la construccion del proyecto Ocoa, se
prolongard la linea desde la estructura No. 398 hasta el sitio
de #=ta subestacidn en una longitud de 15 km pasando por la
S/E Apiay-

En 1la figura No. 1 se muestra un esguema en planta del
provecto = incluye ademas las futuras lineas vy subestaciones
que estaran ubicadas en esta region del pais.

Lla figura No. 2 presenta la topologia que tendra en un futuro
proximo 21 sistema Meta a nivel de 115 kY. lLa subestacidn La
Reforma v las lineas Buavio-Reforma vy Reforma—Bogotid estan a
cargo de ISA y la Empresa de Energia de Bogota.




4 — CARACTERISTICAS TECNICAS .

Acogiendo  las recomendaciones dadas =n 2l estudic de
plan=sami=anto del sistema eléctrico del departamento del Meta,
1a linea gueda modificada en relacidtn a su diserno inicial . en
cuanto tiene gue ver con la longitud de la misma y ademas en
relacion con la seccidn del conductor para uno de los tramos.

fa razon para modificar las caracteristicas del disedo inicial,
gs nue s debe suplir a traves de esta lin=a la carga de la
Subestacitn Apiay, lo cual se logra ampliando la seccidn del

conductor de 397.5 MCM a 605,55 MCM para este tramo.

Las caracteristicas definitivas del provecto son:

Longitud total de la linea 82 km.

thho.

NUumero de circuitos

Estructuras B Poste de concreto 15 mt x 750
kg, seccidn en " I "o
Conductor E Se utilizan dos tipops de

~

Conductor
ref. PEACOCEK.

Tramo Apiav-Fuerio Ldpe=z

73 km. e

Conductor ACSR{(397.5 mMcM, >

ref.LARK S
Cable de Guardia 5 fAcero galvanizado 3/78%.
Nuamero de sstructuras z Suspencion — 425 uUnd.

Retencidn — 56 Und.

-
et
T
ko
Q

Tipo de terreno




S5 — ASPECTOS FINANCIEROS .

5.1 — Recursos.

Este provecto ha sido adelantado con aportes de la Gobernacisn
del Meta { Anticipo de regalias por produccion de petralenl. =1
Icel v recursos propios de la Electrificadora.

o

n =1 CUADRRO No. 1 se presenta una relacidn de los aportes v
su fTusnte de ingreso.

Entre las distintas entidades aporitantss han sido astablecidos
varios convenios v contratos para 2l maneio de estos recursos.

En =21 CUADRO No. 2 s2 puede apreciar el monto v la rslacidn de
inversiones de cada uno de los convenios y contratos.

& — DESARROLLO Y EJECUCION DE LAS OBRAS .

La Electrificadora adelanta la construccidn de la linea con l1la
colaboracion del ICEL vy 21 Departamentoc del Mets.

Fara este fin, la EMSA ha ceiebrado contratos para construccidn
v suministros con firmas particulares, lps cuales se relacionan
en =1 CUADRO No. 2.

6.1 — ESTUDIODS Y DISEROS .

El disefin inirial de esta linea fue efectuadeo por =21 ITCEL a2
traves de la Divisidn de Transmision.

Debido a 1la modificacién eobtenida en relacidn con 1 disermo
inicial en cuanto al punto de partida de la linea hacia Fusrio
Lésp2z, hubo la necesidad de redisefar el ramo Apiay — Ocoa.
Este tramo tiene un nuevo trazado v su disefio se contratd con
la firma J-R.T. Ingenisros Lida.; =1 cual fus sntregado a8 la
EMSA v aprobado por la misma.




Por inconvenientes posteriores que se presentaron con los
propietarios de los predios al momento de iniciar la
construccidn . s2 hicieron algunas variantes al trazado
priginal; obteniendose un nuevo trazado v un disenfno definitivo,
el cual estid debidamente aprobado.

6.2 — ESTUDIO DE SUELOS .

la Electrificadora contrat® con el Ing. Francisco J. Moreno, la
elaboracion de un Estudic de Suelos vy Cimentaciones gue se
realizéd a2 1o largo de la ruta escogida para la linea de ils kV.
Villavicencio — Puerto Lépez.

Fara la elaboracion del estudio se contd con la siguiente
informacidn basica :

~ Planos de localizacidn de la linea, con 21 abscisado vy sitios
de las estructuras correspondientes.

— Datos exactos de las estructuras de Retencidn v Suspensidn
que requieren de un tratamiento especial por las condiciones
del terreno.

— Flementos que conforman las estructuras de Retencidn y de
Suspension.

— Caracteristicas de los postes.
— Longitud de empotramiento-

- Capacidad de rotura del poste.

7 — SUMINISTROS

7.1 — POSTERIA .

La posteria para la linea fue suministrada por las firmas INCD
L. TDA de Bogota vy PRECOLL de Villavicencio.




INCDO presentéd a solicitud de la EMSA un estudio con el fin de
determinar la capacidad mi3xima de la estructura porticada hasta
producir su  rotura o falla. Los resultados de este estudio
fueron satisfactorios.

Se adguirieron 855 postes de los 1150 necesarios para  la

totalidad del proyecto. Con 1la cantidad adguirida s2  pudo

construir el tramo gQue corresponde a la etapa inicial del

proyecto con una longitud de 67 km vy va de Fuerto Ldpez a 1a

estructura No. 398 ubicada en la finca La Libertad.

Queda pendiente la compra de postes para un tramo de 13 km
=tacidn

entre la estructura anteriorments mencionada v 1a Sube
Ocoa. )

7.2 — HERRAJES.

La adguisicitdn de los herrajes se hizo mediante contratos de
suministro con las firmas IMEGA LTDA vy FEM LTDA . Se adguirid
el 95 % del total de los herrajes requeridos por el provecto.

7.3 — CONDUCTOR Y CABLE DE GUARDIA.

Para la fabricacion del conductor, 21 ICEL entregds a la EMSA
250 toneladas de alambron de aluminico ., y esta a su vesz
contratd con la firma INGECAEBLES la trefilacidn de los dos
tippns de conductor gque reguiere el provecto.

Se trefilaron 280 km de conductor ACSR 297,55 HMCH  re
LARK v B0 km de conductor ACSR 605,85 MCM referencia F

Con el cable FEACOCK se construira a 1
Apiay, el tramo Barzal - Ocoa con unz longi
10 km.

£1 cable de guardia fug suministrado por la firma EMCOCABLES.

Conductores y cable de guardia se adguirieron para ! total del
provecio. '




8 — INTERVENTORIA .

El ICEL ha efectuado la Interventoria del orovecto en etapas
anteriores durante su ejecucion en asocio con la Divisidn
Técnica de la EMSA vy para este fin se liegd a un acuerdo en
relacitn con 2l personal reguerido.

Anexo se presenta 21 Organigrama General de la Interventoria,
acordado v aprobado entre ICEL y EMSA. 2n el cual se indica el
personal utilizado por Areas vy la entidad responsable del
mismo. De acuerdo a esta organizacidn, la coordinacidn del
provecto esta a cargo del ICEL a traves de la Divisidn de
Interventoria.

Artualmente sz adelanta la Interventoria a los trabajos de

tendido de conductores vy demds obras necesarias para gue el
provecto se entregue en funcionamiento a nivel de 34,5 kV.

8.1 — ACTIVIDADES REALIZADAS .

s siguientes actividades se realizaron durante el periodo
rrespondiente al presente informe :

a — Revisign de contratos y elaboracidn de Actas de Iniciacidn
de oz trabaios.

b — Revisidn de planos vy disenos, ectudico de suslos, resultados
de ensavns de resistencia del concreto vy tablas de tendido.

c — Supervisidn del estado de entrega a los contratistas, de

los diferentes materiales y herrajes a instalar.

d — Control en la ejecucithn de las excavaciones para las
cimentaciones tanto de las estructuras como de las viguetas
retenedoras de los templetes.

2 — FReuniones con los contratistas v la Divisidn Técnica de

EMSA para la coordinacion de los diferentes grupos de

trabajo. '

f — Estudio vy disefio de cimentaciones especiales v demas

aspectos
técnicos que reguieren soluciones de campo.

g - Colaborar con la Electrificadora en las conversaciones para

l1a consecucidn de los permisos de paso vy tramitacidn de
servidumbres.
h - Control en la ejecuciéin de tendido vy Ffilechado d=
conductores v cable de guarda.




i — Supervisidn de blindajes y atizados.

j — Elaboracicon de un cronocgrama de avance de obra por cada
contratista v de un cronocgrama general del avance total del
trabajo.

k — Elaboracién del informe de Interventoria.

1 — Recepcidn de trabajos terminados.

8.2 — APOYO LOGISTICO .

Fersonal :

Jefe de Interventoria — ICEL

Ingeniero Coordinador — EMSA

Ingeniero Electricists - ICEL

Ingenierc Civil — ICEL

Ingeniero Electricista — GOBERNACION META
Dibuiante — EMSA

Secretaria — EMSA

Comisién de Topografia — EMSA

Inspector — EMSA

Conductor — Contratado

Equipo :

Una oficina

Dos escritorios

Un microcomputador con impresora

n vehiculo




9 — CONTRATOS -

La construccion del proyecio ha sido adelantada por la
Electrificadora mediante la modalidad de contratacion con
firmas particulares. Tambien s ha sijecutado obra mediante

ordenes de trabaioc.

En el cuadro No.2 se presenta una relacidn detallads de los
contratos relebrados v otros gastos gue tienen relacidn con =1
proyectn, su  cuantia v se establecs un balance entre =1
presupussto y la inversidn. ‘

2.1 — CONTRATOS EN EJECUCION .

Actualmente estadn en ejecucidn cuatro (4) contratos, los cuales
tienen relacitdn directa con la linea vy cuyos términos son los
siguientes:

Contrato 0&63/90

Contratista : Consorsioc Omar Arboleda—-Carlos Rolas V
"CERVAL".
Obieto : Tendido, prusbas vy puesta en servicio de la

linea de interconexion V/cio—Fto Lopez en el
tramo comprendido entre las estructuras No 1
ubicada en Pto Lépez vy la estructura No.173
ubicada en la inspeccidn de “Fachaguiaro.

Valor Contrato
Flazo
Ampliacidn

$4%.307.461,50.
45 dias a partir del 19 de Julic/90.
30 dias adicionales.

Contratoc 0532770

Contratista : Consorcio JRT Ingenieros Litda-Sregorioc Cano

H-

Objeto : Tendido, pruebas vy puesta 2n servicio de la
linea de interconexitn V/cio—FPto Ldpez. en un
tramo de 30 km comprendido entre 1a

ectructura No.175 ubicada en la Inspeccidn de

Pachaguiaro v la No. 3Z537 ubicada el Ica,

Hacienda La Libertad.

Valor Contrato $44.746.308,78

45 dias a partir del 19 de Julic/90.
40 dias adicionales

Flazo
Ampliacion




Contrato 078/90
Contratista
Objesto

Alonso Rey Sanmigusl.

parada de la estructuras No.l, 97, 117 a 123
v tendido ; pruebas y puesta en servicio de
1a linea en el tramo comprendido entres las
estructuras No.357 y No. 398.

Valor Contrato : $17.3435.23Z%,00
Plazao : 45 dias a partir del I de Octubre / F0

Contrato 070/90
Contratista
Objieto

Hernan Saavedra Caicedo.

Construccién de un tramo de 1.8 km de linesa =
Z4.5 kV entre el kildmetro 15 de la linea gue
va a Improarroz vy la estructura Nog. 2598 de 1a
linea a 115 kV para. -energizar la la nueva
linea a nivel de Z4.5 kV.

LU TR

Valor Contrato
Flazo

$10.584.400,00
90 dias a partir del 05 de Julic/90.

Mediante otros= contratos se adelantan actividades en ia S/E des
Fuerto Lonpez. La Interventoria a estos contratos la adelanta
directamente la EMSA a traves de su Divisidn Técnica.

Estos contratos comprenden la adguisicidn de sguipos para la
subestacidn ( Contrato Q46790 ) . la compra de un transformador
de 2 MVA 34,5/13,8 kV para instalar en esta S/E. ( Contrato
074/90 )}, v la construccion de las obras civiles de patio ¥
raseta de control (Contratoc 0Z0/70). {(Ver Cuadro Np. 23}




10 — SERVIDUMBRES .

En lo referente al manejo v negociacidn de servidumbires, se
han vernido resplviendo cada wuino de los problemas gresentados
de la siguiente man=ra :

de....

En la hacienda La QBuimaira, propiedad del Sesfar Luis
Arango Nieto, se recolvits 21 paso de la linea
comprometiendose la Electrificadora a entregar cuaitro {(4)
carretes vacios en calidad de donacifdn, quedando
pendiente la negociacidn de servidumbre de acuerdo a los
damos. a conversaciones posteriores.

En 1a Hacienda La Buajira, propiedad del sefor Hipolito
Rodriguez, se presentd 1la necesidad de entablar una
demanda para imposiciédn de servidumbres ante =1 Juzgado
Promiscuo de Puertc Lépez. Dicho Juzgado ordend la
inirciaritn de la obra en este predio, la cusl = llsvd a
cabo bajo vigilancia Policial.

A disposicidn del Juzgado y para iniciar
ronsignd en la Caja Agraria a favor del pr
Suma
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Fosteriormente =1 Juzgado decidird la cuantia total gue
deheri pagarse por los dafios causados.

En la finca vereda La Maria, km. 45, propiedzd del sesror
Luis J. Iregui Barbosa, se negocid el talads de
Arboles por la suma d€ ..cssssssasczesce=sas ¥ 130.000.00

En 1la Hacienda Peralonso, de propiedad de
Vivas, se canceld por dafios causados en las

arroceras la
SUHBE 1EE 5 win e 518 s wiw 05 S e U6 ale 5. &l Al Eo win o e = B 200 00D o6

En 1a Hacienda Villacely. propiedad del sefor Luis E.
Osoric Louz, se negociaron los dafios causados por 21 paso
de la linea en la suma de .e-csesssnsrsarass= B Z0O0.000.00

For tiltimo =n la Hacienda Buenane, cultivo =xistente =5
de propiedad del seficor Luis Hernando Giraldo; guisn se
negd a conceder el paso vya gque el arroz ssta proximo a
ser recogido. Por tal motivo spolicita un plazo de
quince {15} dias para iniciar el corte. { a2 partir del
15 de Oct.)




11 — OBRAS CIVILES .

10.1 -~ FUNDACIONES

De acuerdoc al resultado del estudio de sueslos, se adoptd un
sistema de cimentacidn con las siguientes caracteristicas:

— Zapatas cuadradas construidas en concreto reforzado.

- Se construyd la cimentacién a una profundidad aproximada
entre 2.10 m. v Z.40 m. por debajo del nivel del terrenc.

~ Para las estructuras de Retencidn las zapatas se amarraron
entre si con una viga de rigidéz en concreto reforzado.

— Los rellenns a colocar sobre las fundaciones con conformados
por material seleccionado libre de finos y materis organicsa.

— En la estructura No. 97 cuyo terreno esta conformado  por
Lina capa bastante gruesa de materia organica, rellenos v
una especie de arcilla expansiva, se hizo necesario
darle un tratamiento especial a la cimentacidn.

11.2 — HINCADA DE POSTERIA .

Se hincaron =228 estructuras de las cuales 41 son de RBe
I87 de Suspensitn. Esta actividad se encuentra  to
terminada-

tencidn v
talmente

11.3 — COLOCACION DE VIENTOS .

En las estructuras Nos. 123, 146, 157, 14646, 175, 196, 272 v 368

se presentaron rasos especiales en el empotramiento de 1as
viguetas de concreto gue sostienen los templetes, de tal manera
que fugd necesario reemplazar su rellenc de material

seleccionado, por un concreto de 2.500 PSI.; va que el terrenco
no presenta la adeherencia y resistencia neCcesarias.




11.4 — CONCRETOS .

De 1los concretos utilizados para las cimentacicnes de las
estructuras, se tomaron muestras v se enviaron los cilindros al
Ministerio de Obhras Fublicas de Villavicenciao, para realizar el
ensayo de resistencia a compresion. Los resultados se revisaron
y la resistencia s encuentra dentro de lgs parametros
exigidos.

12 — OBRAS DE MONTAJE .
12.1 - VESTIDA DE ESTRUCTURAS

La wvestida de las estructuras existentes se hizo mediante
contratos con  firmas particulares v -para tal fin . =t
firmaron cinco (5) contratos para sendo nuamearo de tramos.

Estos cinco tramos comprenden de la estructura No. 1 ubicada en
1a S/E Puerto Léper hasta la No. 398 ubicada en la hacienda La
lihertad, sitio en donde se smpalmarid con Ia variante a 34:.95
V-

lLas ohras cbhijeto de estos contratos, se terminaron en el més de
figosto de 1990 , y se procedio a la liguidacidon de los mismDs-.

12.2 — TENDIDO DE CONDUCTOR Y CABLE DE GUARDIA .

las ohbras de tendido de conductores, cable de guardia,
coloracién de templetes . cadenas de aisladores vy demas
detalles que demande la obra para darla al servicio a nivel de
34,5 kV, se adelantan a traves de cuatro {4y contratos los

ruales se relacionan en 2l paragrafo 8.1 del presente informe.

= la fecha de rcorte y elaboracién del presente informe, las
obras objeto de los contratos No. 043/20 v Q70/90 con el
Consorcio CERVAL -OMAR ARRBOLEDA v HERNAN SAAVEDRA , S22
encuentran comnpletamente terminadas . razdén por la cual los

cronogramas para estos contratos no se presenta.




CONTRATDO No. 0DZ2/20 = Estructuras No 178 a Nop. 357

CONTRATISTA : J.R.T — Gregorio Cano

FECHA DE CORTE

ACTIVIDADES
(%3

- Despeje de zonas

- Excavaciones para templeties

~ Instalacion de templetes

~ Instalacidn cadenas de aisladores
— Tendido vy tensionado conductor

— Tendidoc vy tensionado cabie guardias
- Instalacidn amortiguadores

— Revisién vy detalles

- Fruebas v entrega

Octubre 10 de 1.990

FORCENTAJE DE AVARCE

7o

20




CONTRATO No. 078/70 Estructuras No

T57 =2
L0 ¥, =

CONTRATISTA : Alonso Rey Sanmiguel

FECHA DE CORTE

ACTIVIDADES
(%)

-~ Despeies de zonas

— Excavaciones para templetes

— Instalacidén de templetes

— Instalacidn cadenas de aisladores
-~ Tendido v tensionado conductor

— Tendido v tensicnado cable guardia
— Instalaciton amortiguadores

— Revisidn y detalles

- Pruebhas y entrega

- Inrada de estructuras 1, 97, 117 a 123

Octubre 10 de 1.990

PORCENTAJE DE

AVANCE




13. — CONCLUSIONES .

1)— El estado de avance de las ocbras eiecutadas en la orimera
etapa del proyecto para energizarlo a 34,3 kV pusde
concluidas a finales dzl mes de Octubre/F0.

2Y- Las causales de atraso en l1a terminacidn del proyecto en
relacitn con la fecha programada inicialmente { Septiembre/90 )
Son:

Demora por parte de ia EMSA en la entrega de herrajes a ios
contratistas.

Inconvenientes con algunos propietarios de predios 20 los
cuales se encontraron plantaciones de arro:zs al momentc de
eiecutar las ochras de tendido. Actualmente existe un predic
con  este cultivo vy su  propietaric no permite 21 paso hasta
tanto no s2 recoja la cosecha; la cual estaria lista para la
semana del 15 de Octubre.

For esta razdn, 2] contratista J.R.T no ha podido concluir sus
trabajos.

Otra causal de atrasc en la entrega, se debe a gue en algunas
estructuras donde el terrenc ez bastante fangoso o hubo la
necesidad de fundir wna zapata para reforzar la vigueta de
anclaje v mejorar de esta manera la estabilidad de la linea.
Estos concreatos no pusden ser  cargados antes de i0 & 12 dias
despues de ser fundidos.

2)—- El provecto s2 energiza inicialmente a 34,35 kV Y Se
conecta provisionalmente en Puerto Lbpesz hasta Febreroc de
1.291. cuando se terminen las obras civiles vy elecitromecanicas
en esa subestacidn.

4)y— La EMSA no cuenta con recursos propios para adelantar las
ohras pendientes vy necesarias para gue esta lin=a se  pusda
ensrgizar definitivamente a 115 kV.

Sinembargo, en el plan de inversiones EMSA B8%9-93 se han
previsto recursos por $215,0 millones., todos destinados & 1la
Subestacidn, perp no cuentan atn con financiacidn.
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LINEA DE TRANSHISION & 115 KV VILLAVICENCIO-PUERTO LOPEL.
RELACION DE INVERSIONES POR RUBRD PRESUPUESTAL

{ FECHA : Agosto 31790 )
Cuadro Ho.2

- —— - mmmmm e ————— 1
----------- ' = === ======= =
1

(48/88 iParada posteria- J.L. Alvarez. v $17.418,511,04

¥
i

; VALGR CONVERIO [CONTRATO: GRIETD | VALOR ;SﬁLBﬂ POR INVERTIR!
o> o D ' S
{EMSA-GOBERNACION 1$200.274.100,00 | 033/%0 iEstudic linea Ocoa-ke 13 via a i i i
i i i {Puerto Lopez - JRT. Ingenieros. P$4,900,000,00 H
; ; ; 101/88 ;Parada posteria-M.L.dara. (Contr. ; ; ;
| | i i101/88, 101/88 A ). | $20.002.690,84 | i
; ; E 048/89 ;Parada posteria - Omar Arboleda, E $18.754.098,%0 ; ;
; ; ; 070/30 ;Cunstruccion tramo 34,3 kV para ; ; ;
i H i iempalaar linea 115 kV.-H.Saavedra. | $10.544.400,00 1 i
; ; ; a.1. ;ﬁdecuaciuﬁ cruce 13,2k9-0.0uinteru,; $421.850,00 ; ;
; ; ; 0.1. ;Dibujﬁ planos 5/E Fio.Lopez. ; $193.500,00 ; ;
; ; ; (14/89 ;Transpurte postes y aisladores. ; $1.8610.000,00 ; ;
; ; : i.1. ;ﬁlquiler veniculos interventoria. ; $6.741.5253,00 ; ;
; ; ; 0.T. ;Enipra elementos varios. ; $7.574.966,60 ; ;
; ; ; ;Pagu serviduabres. ; $1,286.038,00 ; ;
; ; ; ;Leqaiizatinn Convenio 3807 Alaabrnn; $801.250,00 ; ;
; ; ; 097/88 ;Cable ge guarga- ERCGCABLES. ; $27.814, 360,00 ; ;
; ; ; 0g2/87 ;Ennpra posteria - INCO LTDA. ; $9.450,000,00 ; ;
; ; ; (44/87 ;Estudiu impacto alhientaI—A.Finznn.; $994.,070,00 ; ;
; ; 057/87 ;Estudiu de suelos- F.d.Moreno. ; $1,996.600,00 ; %
; ; i.C. ;Easpra herrajes iMEGA (ﬂ.£.091,092); $8.432.352,50 ; E
; ; i{Contr.549/88, 103/88, 010/89 }. ; $19.944.919,72 ; ;

| 049/88 iParada posteria-dRT Ingenieros.

102/88 iParaga posteria - H.Saavedra. | $16.000,038,09
iCompra lote 5/E Ocoa. 1 $17.817.762,00 1 i




LINEA DE TRANSMISION A 115 KV VILLAVICENCID-FUERTD LOPEL.

{ FECHA : Agosto 31/90 )
Cuadro Ho.Z

i
]
i
i
i
']
i
H
1

! VALOR COWVERID (CONTRATO OBJETO i VALGH 15ALED POR INVERTIR:
i { 0.7. {Topografia - Evaristo Moreno (0.7- | i i
: H {01, 023, 034, 030 ). i $3.083.250,00 1 i
i | 075/88 !Estudio Barzal-Ocoa-JRT.Ingenieros.i $3.009.675,00 | i
i i ¥ H 1 1
i 1 1 & i i
H ! 0.T. iTopografia.-L.E.Cortez { 0.7, 022, § i i
i i 1035, 045 1, i $2.096.578,72 1 i
i i 0.T. iTopografia-C.Cagua (0.7, 47404, i §190.000,00 4 i
i i H H i




LINEA DE TRAHSMISION A 115 KV VILLAVICENCIO-PUERTO LOPEZ.
RELACIGN DE INVERSIONES POR RUBRO PRESUPUESTAL

{ FECHA : Agosto 31/%0 )
Cuadro No.2

3
1 i

TOTAL INVERTIEO $754.074.333,30

RUBRD | VALOR CONVENID iCONTRATD! OBJETO H ViLOR {5ALDD FOR INVERTIR
ORVENLD H ] H i i
HSA-GOBERNACION- | i i i i

-ECOPETROL.  1$800.000.000,00 | 045/90 iSuminisiro equipos 34,3 kV i H
i i i{5/E Puerto Lopez. 1$168.707.000,00 |
; ! 074/30 iCogpra trafo 2 MVA S/E Pto Lopez. | $20.026.372,30 |
i i i i i
i i 043/%0 iCompra herrajes IMEGA LTDA. i $98.045,000,00 |
| i 044/%0 iCompra herrajes FEW LTDA. DOE96.270.400,00 4
i i H i i
] i 031/%0 |Trefilacion conductor INGECABLES. 1$399.564.000,00 1
i i 0.C. iCompra materiales varios para lineai $5.496.600,00 |
] i 081/90 iAdecuacion cruces linea 113 kV con § i
i i ilineas 13,2 kV.{(Fideligno Martinezl: $4.355.763,00 |

n
"




LINEA DE TRANSHISION A 113 KV VILLAVICEWCID-PUERTO LOPEL.
RELACION DE INVERSIONES POR RUBRO PRESUFUESTAL

{ FECHA : Agosto 31/%0 )
Cuadro Ho.Z

; OBJETO ; VALOR ;SALDB POR IWVERTIR:
==================E================E::::::::{========------=====———--=------====f================E==================E
Convenio FER-EHSR.;$260.0ﬂ6.ﬂﬂﬂ,00 E 042/90 ;Vestida estructuras-J de J.Reyes. ? $4,645,000,00 ; ;

; E 230/90 ;Uestida estructuras-0. Baguero. ; $4.712.839,00 ; ;
; ; 045790 ;Vestida estructuras-w. Cugilar. ; $5.479.200,00 ; }
; ; +68/90 ;Vestida estructuras-H.E. Casteil. ; $5.494.988,00 ; %
; ; 472/90 ;Vestida estructuras-J.L. Alvarez. ; $6.500.797,30 ; ;
; ; 445/90 ;Hincada posteria- M, Electricos. ; $10.906,166,00 ; ;
; ; 038/90 :Coapra viguetas - Precoll. % $1,998.730,00 ; ;
; ; $32/90 ;Tendidn linea-Lonsorcio JRT-Cano. ; $44,740.308,78 ; 1
; ; 063790 ;Tendida linea-Cons. Eerval-ﬁrhﬁieda: $49,307.461,50 ; ;
; ; 078/90 ;Iendidu linea - Alonso Rey. ; $17.343.233,00 E %
; ;!936f90 ;D. Civiles 5/k Fio Lupez-ﬂ.?eiascu.} $21.925.809,33 ; ;
; ;iéﬁﬁf?ﬁ ;ﬁdecuacion lote-¥, Celeita. ; $1,390.345,35 ; ;
; ; it.C. ;Eable malla tierra-Electrices Heta.z $5,445.000,00 ; ;
; ; 10.C ;CDnectures malla tierra-RENSUCA. ; $389.464,00 ; :
; ; §0.C. ;Seccionadnr §/t - Electrobosbas., ; $2,722.300,00 ; ;
O NERTIDD N CIG5.707.002,86 | $14.292.097,54 |

Notas ¢ (§}- Inversiones para la 5/E de Peerto Lopez.
- 0.C.- Orden de Compra.
- 0.7.- Orden de Trabaja.
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ESTADO DE VIAS DE ACCESO A SITIO DE ESTRUCTURAS
EN TERRENOS PANTANOSOS




ESTRUCTURA DE LLEGADA A SUBESTACION EN PUERTO LOPEZ

RIEGA DE CONDUCTORES



ESTACION DE TENDIDO DE CONDUCTOR

CONDUCTORES EN SITIO DE EMPAIME




|
L.

EMPALMADORA UTILIZADA

PROCESO DE PONCHADO EN EMPALME

INDUCTOR

@

ala

DEL AIMA DE ACERO DEL




PROCESO DE PONCHADO EN EL EMPAIME EXTERIOR DEL CONDUCTOR

EMPAIME TERMINADO




COLOCACION DE CADENAS

PUENTES EN ESTRUCTURAS DL

SUSPENSION

YA A

PARA

INSTALACION DE CONDUCTOR

SOBRE POLEAS



CONDUCTORES Y CABLE DE GUARDIA SOBRE POLEAS
LISTO PARA EL PROCESO DE TENSIONADO




AMARRE DE CABLE DE GUARDTA

TENSIONADO DE CABLE DE GUARDIA




TENSIONADO Y AMARRE DE CONDUCTORES




AMARRE DE CONDUCTORES Y CABLE DE GUARDIA EN LA ESTRUCTURA No. 357




INSTALACION DE BLINDAJES DEL CONDUCTOR EN ESTRUCTURA TIPO "S"

ESTRUCTURA TIPO " R "
TERMINADA




CIRCUITO A 34.5 KV. PARA
CONEXTION PROVISIONAL DE
LA LINEA

CONEXION PROVISIONAL
PARA ENERGIZACION DE

LA LINEZ A 34,5 KV.
SE UTILIZA EL CIRCUITO
IDEMA - TMPROARROZ




ANCLAJE DE TEMPLETES EN TERRENOS FANGOSOS, FUNDIDOS EN
CONCRETO CICLOPEO.




PRUEBA A TENSION DE UN ANCIAJE FUNDIDO EN TERRENO FANGOSO

ESTADO DE LOS ANCLAJES DE TEMPLETES EN TERRENOS FANGOSOS




ANCLAJE CON RELLENO DE MATERTAL SELECCIONADO Y CONCRETO CICLOPEO
QUE NO RESISTIO LAS PRUEBAS DE TENSION.
(OBSERVENSE LAS FISURAS EN LA CIMENTACION)




EXCAVACION PARA ANCLAJES DE TEMPLETES ( OBSERVESE EL NIVEL FREATICO )

ANCLAJE DE TEMPLETE FUNDIDO EN CONCRETO DE 2500 PSI.




BANCO DE TRANSFORMADORES EN SERIE EN LA S/E. ACTUAL

PUERTO LOPEZ.

DE

SALIDA DE CIRCUITOS
A.13.2KV DE LA S/E
ACTUAL EN PUERTO -
LOPEZ




ESTRUCTURA DE LLEGADA DE LA LINEA A LA SUBESTACION DE PUERTO-
LOPEZ Y VISTA GENERAL DEL PATIO DE ESTA S/E.




OBRAS CIVILES EN LOS PATIOS DE LA NUEVA S/E.
AL FONDO LA CASA DE MAQUINAS DIESEL QUE ACTUALMENTE ALIMENTAN DE ENERGIA

AL, MUNICIPIO DE PUERTO LOPEZ.

ESTADO ACTUAL DE LA CASETA DE CONTROL PARA LA NUEVA SUBESTACION
EN PUERTO LOPEZ,



ESTADO ACTUAL DE LAS OBRAS CIVILES EN EL INTERIOR DE LA
CASETA DE CONTROL PARA LA SUBESTACION DE PUERTO LOPEZ




W

Linea de transmision a
115kv Villavicencio-Puerto LopezMinisterio de
Minas y Energia

333.7932 C718I Ej1

CATALOGADO POR: HELP FILE LTDA

PRESTADO A




