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I C E L — 30ANOS AL SERVICIO DEL PAIS

Esta nueva edicion que sobre la Electrificacion en Colombia ha venido editando periodi-
camente el Instituto Colombiano de Energia Eléctrica, coincide con el trigésimo aniver-
sario de la Entidad, la cual fue creada mediante la Ley 80 de 1946, con el nombre de
Electraguas. Su creacion representd el primer esfuerzo de institucionalizacion a nivel
nacional del sector eléctrico, cuyo panorama, en aquella época, dejaba mucho que desear
por cuanto la generacion estaba concentrada basicamente en las grandes ciudades con
centros de generacion aislados.

La reforma de 1968 trajo la expedicion del Decreto 3175 por medio del cual se definio
claramente la posicion del Instituto dentro del sector eléctrico y se le asigné un conjunto
de funciones, con las cuales ha podido el ICEL dar eficiente aplicaciéon a las metas tra-
zadas, desde luego, salvando los escollos que son normales a una organizacion adminis-
trativa tan compleja y en constante desarrollo como es la del ramo eléctrico. En 1974
el 1CEL fue adserito al Ministerio de Minas y Energia al cual le corresponde proponer y
adelantar la politica nacional en el sector de la energia eléctrica.

A la fecha son muchas las realizaciones que el Instituto puede presentar. Su labor a lo
largo y ancho del pais permite mostrar la creacion de 19 electrificadoras, alrededor de
las cuales orientd las inversiones y por ende el desarrollo eléctrico del pais, realizando
una sana descentralizacion administrativa en la prestacién del servicio de energia eléc-
trica.

Gracias a la actividad del Instituto se logro la interconexion de todos los departamentos
del centro y del sur del pais, desde Cicuta hasta Ipiales y desde Quibd6 hasta Altamira
en el sur del departamento del Huila. En el norte del pais el Instituto inici6 hace varios
anos la interconexion de los departamentos de la Costa atlintica mediante las lineas

de transmision Barranquilla-Cartagena y Barranquilla-Santa Marta.



En materia de generacion el ICEL y las Electrificadoras departamentales instalaron
hasta 1976 més de un millon de kilovatios de los tres actualmente instalados en el pais.
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En el campo de la Subtransmision y Distribucion de energia eléctrica, el Instituto llevo
a cabo ambiciosos programas que hicieron posible que el servicio llegue a 791 cabeceras
municipales y en la actualidad adelanta planes para alimentar a varios de los 50 munici-
pios que aliin carecen de energia eléctrica y mejorar el servicio en 92 municipios donde
el suministro tiene caricter discontinuo.

De otra parte, los programas de Subtransmision y Distribucion se han convertido en espina

dorsal para los programas de Electrificacion Rural, los cuales se han venido adelantando ERPRBCTINSS: BUSIITUCINGE. T5. Jecion

con el concurso de la Federacion Nacional de Cafeteros y la Caja Agraria. En esta materia R I
se inicia en el presente afio una nueva fase al poner en marcha los planes del Programa de r .
Desarrollo Rural Integrado, dentro del marco del cual ICEL esta adelantando el subpro- ks s a-laal

vecto de Electrificacion con el cual el porcentaje de viviendas rurales electrificadas se
elevard del 16.50/0 al 190/0 aproximadamente. Adn después de completarse este pro-
grama, méas del 80o/o de las viviendas campesinas carecerdn de este servicio, por lo cual
el ICEL considera que debe promoverse la creacion de un mecanismo que facilite la
captacion de recursos para la financiacion de estas obras.
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Los demas programas que desarrolla el ICEL siguen en plena ejecucion y de acuerdo con
las funciones asignadas a este Instituto se seguird colaborando con todas las regiones del
pais a fin de ampliar y mejorar el servicio de la energia eléctrica.
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Cabe en este espacio agradecer a todas las personas que durante estos 30 afos estuvieron
vinculadas directa o indirectamente al Instituto, por la labor que desarrollaron en bene-
ficio del pais.
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EL SECTOR ELECTRICO COLOMBIANO

EVOLUCION DEL SECTOR ELECTRICO

La energia eléctrica es uno de los servicios pablicos mas antiguos establecidos en Colombia:
puede asegurarse que casi todas las ciudades importantes del pais han tenido desde comien-
zos del siglo alguna firma responsable de su suministro. Estas firmas, inicialmente peque-
fias y formadas con capital privado, fueron evolucionando con el iempo hasta convertirse
en grandes compaiiias, que paulatinamente lomaron el caricter de empresas oficiales, a
medida que sus necesidades de financiacion se hicieron demasiado importantes para ser
satisfechas con sus recursos propios, o cuando el Gobierno Nacional juzgo inconveniente
dejar a la iniciativa privada, o en manos de extranjeros, la prestacion y expansion de un
servicio tan importante y prefirio intervenir tanto el mercado mediante control de tarifas,
“como las empresas mismas adquiriendo su capital y definiendo sus objetivos y programas.

~ ORGANIZACION ACTUAL DEL SECTOR ELECTRICO

Desde la expedicion del Decreto 636 del 10 de abril de 1974 le corresponde al Ministerio
de Minas y Energia proponer y adelantar la politica nacional en materia de electricidad.
Con el objeto de utilizar eficientemente los recursos humanos de las entidades pertenecien-
tes al sector eléctrico, a escala nacional, regional, departamental o municipal, que son de-
positarias del conocimiento detallado de problemas especificos y gran parte del acervo
de experiencia disponible en el pais, el Ministerio estudiara y evaluara los planes, recomen-
daciones o iniciativas que le presenten y acogeri las que mejor se cifian al plan de desarro-
~ llo nacional. :

Corresponde también al Ministerio la promocion de la interconexion de los diversos siste-
mas eléctricos y establecer de comiin acuerdo con el Departamento Nacional de Planea-
cion, las prioridades en la construccion de nuevas centrales generadoras.

Como organismos adscritos, dedicados a la actividad eléctrica, el Ministerio cuenta con
el Instituto Colombiano de Energia Eléctrica, Gnica entidad del sector eléctrico de ca-
ricter nacional, que fomenta y coordina todas las empresas de energia eléctrica del
‘pais a excepcion de las de la Costa Atlantica, el departamento del Valle y las empresas
de energia de Bogoti y Medellin y también con la Corporacion Eléctrica de la Costa
Atlantica, organismo de caricter regional encargado de la generacion, transmision y
coordinacion de las siete electrificadoras de la Costa Atlantica.



Al Departamento Nacional de Planeacion estin adscritos diversos organismos que poseen
entre otras funciones la de fomentar la actividad eléctrica. Estos organismos son : la Cor-
poracion Auténoma Regional de la Sabana de Bogoti y de los Valles de Ubaté y Chiquin-
quird (CAR), Corporacion Regional del Quindio (CRQ), Corporacion de Urabd, Corpo-
racion del Chocé y Corporacion Autéonoma Regional del Cauca (CVC). Esta ultima Cor-
poracion por medio de sus filiales y de las Empresas Piblicas de Cali (Emcali) y la Central
Hidroeléctrica del Rio Anchicayd (Chidral), atiende las necesidades de energia eléctrica
del departamento del Valle. '

La ejecucion y construccion de las obras de generacion y transmision estan a cargo de
Interconexion Eléctrica S. A. en la cual estin representadas todas las regiones del pais :
las electrificadoras departamentales a través del ICEL y de CORELCA, el Distrito Es-
pecial de Bogoti mediante la Empresa de Energia Eléctrica de Bogotd, Medellin por las
Empresas Publicas de Medellin y el departamento del Valle por la Corporacion Autonoma
Regional del Cauca y Chidral.

El Departamento Nacional de Planeacion, conciente de la importancia que tiene para el
pais el sector de la energia eléctrica, solicité al Consejo Nacional de Politica Economica
v Social su aprobacion para adelantar un estudio del sector con el fin de plantear solu-
ciones a sus problemas cuyas conclusiones permitieran conformar un plan de desarrollo
sectorial de la Energia Eléctrica y adecuar la estructura institucional del sector a las nece-
sidades que resultaran de tal plan de desarrollo : Se originé asi el Estudio del Sector de
Energia Eléctrica descrito en la parte final de la presente seccion.
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EMPRESAS QUE CONFORMAN EL SECTOR ELECTRICO

COMENTARIOS GENERALES

Debido a las restricciones de extension y cobertura del presente informe, no es posible
describir en esta seccion detalladamente a todas las entidades que intervienen en la orga-
nizacion del sector eléctrico, y por tanto se requiere limitar el contenido de la descripcion

~ y el nimero de empresas consideradas.

Se describen tnicamente las entidades que tienen a su cargo la prestacion directa del
servicio de energia eléctrica en Colombia, entendidas como tales aquellas empresas que
realizan inversion en los programas de generacion, transmision y distribucion o son res-
ponsables ante los usuarios del suministro de energia.

- La descripeion de las entidades se restringe a comentar la fecha de su creacion y su altima

reorganizacion estatutaria, su caracter juridico y la zona geogrifica que atiende cada una.
No se hace referencia a los proyectos de inversion que ejecutan actualmente, por ser éste

el objeto de la segunda seccion del presente informe. Los aspectos econdmicos de las em-

presas estin tratados en la tercera seccion que cubre el tema de los ingresos, gastos y
capital asi como también algunos detalles técnicos referentes a sus sistemas eléctricos. La
ultima seccion contiene estadisticas y mapas que permiten realizar comparaciones entre
empresas.

Pese a que las restricciones anteriores implican una vision parcial de cada empresa, posi-
blemente deformada con respecto a la realidad, se pretende mostrar un panorama global

‘aunque simplificado de la estructura institucional del sector eléctrico colombiano.

E"STITUTO COLOMBIANO DE ENERGIA ELECTRICA

Mediante la Ley 80 de 1946 fue creado el Instituto de Aprovechamiento de Aguas y

. Fomento Eléctrico, (Electraguas), cuyos fines principales eran los de : a) Estudiar las

zonas susceptibles de electrificar en el pais, b) Hacer estudios sobre planes de riego y de-

I secacion, ¢) Adelantar los programas de regulaciéon de las aguas y control de la erosion

Yy d) Buscar y obtener las financiaciones correspondientes para adelantar los propositos

~ anteriores.

En la reforma administrativa de 1968 se reestructurd a Electraguas mediante el Decreto
Ley 3175 del 26 de diciembre de 1968 y pasé a denominarse Instituto Colombiano de
Energia Eléctrica, (ICEL).
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Las principales funciones del Instituto son las de ejecutar obras eléctricas; participar en la
elaboracion del plan nacional de electrificacion y coordinarlo; prestar su concurso técni-
co y financiero para obras de electrificacion; coordinar las empresas de servicio eléctrico
y promover la creacién de nuevas cuando sea necesario: asegurar la adecuada explotacion
de los sistemas eléctricos; elaborar sistemas de organizacion para sus filiales: dictar nor-
mas técnicas para la prestacion del servicio de energia eléctrica y adelantar un programa
de zonificacion del pais acorde con una regionalizacion técnica.

El Instituto, buscando la participacion de los departamentos, municipios y capital pri-
vado, constituyo las primeras empresas electrificadoras como sociedades limitadas que se
transformaron luego en anénimas, las cuales en principio fueron 19 siendo el ICEL socio
mayoritario en 18 de éllas. La ley 57 de 1975 ordené al Instituto la cesion a la Corporacion
Eléctrica de la Costa Atlintica (Corelca) de todos sus derechos y acciones adquiridas a
cualquier titulo en las empresas electrificadoras del Atlintico. Bolivar, Magdalena, Cordo-
ba, Sucre, Cesar, Guajira e Intendencia de San Andrés y Provi dencia.

Debe destacarse que el ICEL es la Gnica entidad del sector eléctrico a la cual la ley le ha
asignado jurisdiccion en todo el territorio nacional.

INTERCONEXION ELECTRICA S. A.

En 1963 las principales empresas que tienen a su cargo la prestacion del servicio de energia
eléctrica en el pais iniciaron conversaciones con miras a interconectar sus sistemas. A ta-
les conversaciones siguié una serie de estudios que demostraron la conveniencia de inter-
conectar las redes eléctricas de dichas empresas v coordinar la operacion de las instala-
ciones de generacion y transmision asi como su planeamiento y construccion. Las em-
presas : Instituto Colombiano de Energia Eléctrica, Central Hidroeléctrica de Caldas, Em-
presa de Energia Eléctrica de Bogota, Empresas Publicas de Medellin, Corporacion Auto-
noma Regional del Cauca y Central Hidroeléctrica del Alto Anchicaya, constituyeron la
sociedad Interconexion Eléctrica S. A. (ISA) el 14 de septiembre de 1967, con domicilio
en Bogotd, con el objeto de que ejecute las funciones mencionadas.

El Gobierno Nacional y las empresas socias de ISA acordaron en septiembre de 1976 la
inclusion en la sociedad de la Corporacion Eléctrica de la Costa Atlintica, para lo cual
el ICEL cedera a esta empresa la mitad de sus acciones en ISA y la Corporacién Autono-
ma Regional del Cauca estudiard la venta al ICEL y CORELCA de la quinta parte de las

acciones que posee en 1SA.

1-4

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA

La CVC es un establecimiento publico creado por Decreto Ley en 1954. Tiene come ju-
risdiccion el departamento del Valle. Su objetivo es promover el desarrollo integral, econé-
mico v social de la zona geogrifica bajo su influencia. Ademas de sus funciones sobre
aprovechamiento de los recursos naturales y de la promocion de la actividad industrial,

se encuentra también la de suministrar energia eléctrica.

La CVC compra energia en bloque a la Central Hidroeléctrica del Alto Anchicayd y a
ISA y genera una parte en la Central de Calima. Distribuye energia por intermedio de
sus filiales constituidas en 26 municipios, las cuales son sociedades limitadas, y también
directamente en Palmira, Buga y Buenaventura; finalmente vende energia eléctrica a las
cooperativas de Sevilla y Caicedonia, a las Empresas Municipales de Cartago y a la Com-

. paiiia Eléctrica de Tulua.

La firma Empresas Municipales de Cali tiene como funcién la prestacion de servicios

3 piblicos en la capital del departamento del Valle, entre éllos la distribucion de energia

eléctrica que compra a la Central Hidroeléctrica del Alto Anchicayd, empresa en la
cual posee participacion de capital.

Recientemente se ha acordado propiciar una reforma de la organizacion empresarial
atiende el sector de energia eléctrica en el departamento del Valle, mediante la

‘creacion de una firma que se encargue a nivel departamental, de todas las labores rela-

cionadas con dicho sector y que sustituya en esta drea a las distintas empresas que ac-

_tualmente operan, entre éllas a la Corporacion Autonoma Regional del Cauca con sus

filiales y a las Empresas Municipales de Cali.

CORPORACION ELECTRICA DE LA COSTA ATLANTICA

- Corelca es un establecimiento publico creado mediante la Ley 59 de diciembre de
~ 1967, con jurisdiccion en los departamentos del Atlintico, Bolivar, Coérdoba, Magda-

l?ha, Sucre, Guajira y Cesar, adscrito al Ministerio de Minas y Energia y con domici-
lio en la ciudad de Barranquilla. Sus objetivos primordiales son los de generar energia

- mediante desarrollos termoeléctricos o hidroeléctricos y procurar la interconexién a

@o voltaje de los sistemas locales de su jurisdiccién y de éstos con los del resto del

}a Corporacion vende energia en bloque a las empresas electrificadoras existentes en su
Junisdiccion y financia parcialmente sus proyectos mediante una sobretasa del 150/0

sobre la tarifa media de la region y los aportes que percibe de presupuesto nacional.
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Por mandato de la Ley 57 de 1975 el ICEL cedi6 a CORELCA los derechos y acciones
que tenia adquiridos hasta la fecha de su sancion en las empresas electrificadoras del
Atlantico, Bolivar, Magdalena, Cordoba, Sucre, Cesar, Guajira y de San Andrés.

ELECTRIFICADORA DE ANTIOQUIA S. A.

Fue constituida el 10 de febrero de 1959 v reformados sus estatutos el 4 de octubre
de 1973. Es una empresa industrial v comercial del Estado indirecta del orden nacional,
con sede en Medellin. Atiende algunas poblaciones de Antioquia por intermedio de
sus filiales : Energia Eléctrica de Puerto Berrio S. A., Circuito Eléctrico de Oriente S.A.,
Circuito Eléctrico de Sinifand S. A. y Energia Eléctrica de Tamesis Ltda. y directamente
al resto del departamento, con excepcion de Medellin v sus municipios vecinos, por estar
servidos por las Empresas Publicas de Medellin. Es filial del Instituto Colombiano de
Energia Eléctrica.

ELECTRIFICADORA DEL ATLANTICO 5. A.

Fue constituida el 21 de septiembre de 1957 y reformados sus estatutos el 26 de diciem-
bre de 1974. Es una sociedad de economia mixta, indirecta del orden nacional, con sede
en Barranquilla. Atiende a Barranquilla y a los municipios del departamento del Atlantico.
Administra los bienes de la antigua Compaiiia de Electricidad en Atlantico y depende de
la Corporacion Eléctrica de la Costa Atlantica.

ELECTRIFICADORA DE BOLIVAR S. A.

Fue constituida el lo. de diciembre de 1954 y reformados sus estatutos el 30 de junio
de 1975. Es una sociedad de economia mixta indirecta del orden nacional, con sede en
Cartagena. Atiende a Cartagena y a los municipios del departamento de Bolivar y por in-
termedio de sus filiales : Energia Eléctrica de Magangué S. A. y Termoeléctrica Regional
de Zambrano S. A., a los mercados de Magangué, Zambrano y poblaciones circunvecinas.
Depende de la Corporacion Eléctrica de la Costa Atlintica.

ELECTRIFICADORA DE BOYACA S. A.

Fue constituida el 9 de febrero de 1955 y reformados sus estatutos el 8 de abril de 1965
y el 15 de julio de 1974. Es una empresa industrial y comercial del Estado, descentralizada
indirecta del orden nacional, con sede en la ciudad de Tunja. Atiende la capital y la mayor
parte de los municipios del departamento de Boyaca. Es filial del Instituto Colombiano
de Energia Eléctrica.
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" CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS 8. A,

" Fue constituida el 9 de septiembre de 1950 v reformados sus estatutos el 26 de septiem-

~ bre de 1973. Es una empresa industrial v comercial del Estado. descentralizada indirecta

~ del orden nacional, con sede en la ciudad de Manizales v campo de operacion en los de-
‘partamentos de Caldas, Risaralda v Quindio. Es filial del Instituto Colombiano de Ener-

aia Eléctrica,

CENTRALES ELECTRICAS DEL CAUCA S. A,

" Fue constituida el 31 de marzo de 1955 v reformados sus estatutos el 28 de diciembre
~ de 1973. Es una sociedad de economia mixta, descentralizada indirecta del orden nacio-

nal, con sede en la ciudad de Popayan. Atiende la capital y demds municipios del depar-

{ Ttaménto del Cauca. Es filial del Instituto Colombiano de Energia Eléctrica.

© ELECTRIFICADORA DEL CESAR S. A.

Fue constituida el lo. de abril de 1971. Es una empresa industrial y comercial del estado,
indirecta del orden departamental. con sede en Valledupar. Atiende a Valledupar y de-

 mis poblaciones del departamento del Cesar, excepto las del sur que son servidas por Cen-

trales Eléctricas del Norte de Santander. Depende de la Corporacion Eléctrica de la
Costa Atldntica. '

" ELECTRIFICADORA DE CORDOBA S. A,

Fue constituida el 27 de mayo de 1958 v reformados sus estatutos el lo. de octubre de

1973. Es una sociedad de economia mixta. indirecta del orden nacional, con sede en
‘Monteria. Atiende la capital v demis mercados localizados en el departamento de Cor-

l_ doba. Depende de la Corporacion Lléctrica de la Costa Atlantica.

 ELECTRIFICADORA DE CUNDINAMARCA S0 A,

Fue constituida el 13 de marzo de 1958 y reformados sus estatutos el 14 de enero de
1974, Es una sociedad de economia mixta. indirecta del orden nacional, con sede en

Bogotd. Atiende los mercados del departamento de Cundinamarca y del Meta incluyendo
Villavicencio. No atiende al Distrito Especial de Bogotd. que esta servido por la Empresa
de Energia Fléctrica de Bogota. Fs filial del Instituto C olombiano de Energia Eléctrica.
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ELECTRIFICADORA DEL CHOCO 8. A.

Fue constituida el 28 de mayo de 1958. En la actualidad se encuentra en proceso de
reconstitucion. Es una sociedad de economia mixta, descentralizada indirecta del orden
nacional. con sede en la ciudad de Quibd6. Atiende la capital y para proximos anos se es-
pera suministre el servicio a las demds poblaciones del departamento del Choco. Es
filial del Instituto Colombiano de Energia Eléctrica.

ELECTRIFICADORA DE LA GUAJIRA 5. A.

Fue constituida el 2 de abril de 1971. Es una empresa industrial y comercial del Es-
tado, descentralizada indirecta del orden departamental, con sede en la ciudad de
Riohacha. Atiende la capital v demas municipios del departamento de la Guajira. in-
cluyendo a Maicao que esti interconectada con Venezuela. Depende de la Corporacion
Eléctrica de la Costa Atlantica.

ELECTRIFICADORA DEL HUILA S. A,

Fue constituida en julio de 1947 y reformados sus estatutos el 27 de abril de 1973. Es
una empresa industrial y comercial del estado, descentralizada indirecta del orden nacio-
nal, con sede en la ciudad de Neiva. Atiende la capital y demas municipios del Huila.
Es filial del Instituto Colombiano de Energia Eléctrica.

ELECTRIFICADORA DEL MAGDALENA 5. A.

Fue constituida el 12 de julio de 1958 y reformados sus estatutos el 25 de abril de 1975
Es una sociedad de economia mixta, indirecta del orden nacional. Atiende la capital y va-
rias poblaciones del departamento del Magdalena. Depende de la Corporacion Eléctrica
de la Costa Atlantica.

CENTRALES ELECTRICAS DE NARINO S. A.
Fue constituida el 9 de agosto de 1955 y reformados sus estatutos el 17 de octubre de
1973. Es una sociedad de economia mixta, indirecta del orden nacional, con sede en la

ciudad de Pasto. Atiende la capital y demds poblaciones del departamento de Narifio. Es
filial del Instituto Colombiano de Energia Eléctrica.
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5 ﬂENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S. A.

- ‘j‘ue constituida el 16 de octubre de 1952 y reformados sus estatutos el 23 de julio de

1973. Es una empresa industrial y comercial del Estado, indirecta del orden nacional,
“con sede en la ciudad de Ciacuta. Atiende la capital y demis poblaciones del departamento

‘ dc Norte de Santander y también algunas poblaciones del sur del Cesar. Es filial del
~ Instituto Colombiano de Energia Eléctrica.

'ELECTRIFICADORA DE SANTANDER S. A.

b, fh

Fue constituida el 16 de septiembre de 1950 ba]o la razon social de “Central Hidroeléc-

; huca del Rio Lebrija Ltda.” y transformada en Sociedad Anénima el 21 de febrero de

"1974 Es una empresa industrial y comercial del Estado, descentralizada indirecta del
orden nacional, con sede en la ciudad de Bucaramanga. Atiende la capital y demds mu-
nicipios del departamento de Santander, incluyendo las antiguas zonas de Hilebrija
denominadas Zona Sur y Garcia Rovira, que se integraron a la Electrificadora durante
los afios 1974 y 1975, Es filial del Instituto Colombiano de Energia Eléctrica.

ELECTRIFICADORA DE SAN ANDRES S. A,

Fue constituida el 5 de marzo de 1974. Es una sociedad de economia mixta, descentrali-
zada indirecta del orden nacional, con sede en la Isla de San Andrés. En la actualidad es
filial del Instituto Colombiano de Energia Eléctrica.

"~ ELECTRIFICADORA DE SUCRE S. A.

Fue constituida el 28 de agosto de 1956 bajo la razon social de Empresa de Energia
Eléctrica de Sincelejo S. A. y reformados sus estatutos el 10 de abril de 1972. Es una

'! sociedad de economia mixta, descentralizada del orden nacional, con sede en la ciudad

de Sincelejo. Atiende la capital y demds municipios del departamento de Sucre. Depen-
de de la Corporacion Eléctrica de la Costa Atlantica.

ELECTRIFICADORA DEL TOLIMA S. A,

Fue constituida el 24 de mayo de 1955 y reformados sus estatutos el 31 de diciembre
de 1973. Es una sociedad de economia mixta, indirecta del orden nacional, con sede
en la ciudad de Ibagué. Atiende la capital y demds poblaciones del departamento del
Tolima y administra los bienes de la antigua Compafifa de Electricidad en la Zona Honda.
Es filial del Instituto Colombiano de Energia Eléctrica.
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EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DE MAGANGUE S. A,

Fue constituida el 5 de septiembre de 1955. Es una empresa industrial y comercial del
Estado, indirecta del orden departamental, filial de la Electrificadora de Bolivar S. A..
con sede en Magangué. Atiende el mercado de Magangué y sus poblaciones vecinas.

CIRCUITO ELECTRICO DE ORIENTE
L]

Se constituy6 el 14 de enero de 1961 y sus estatutos fueron reformados el 7 de marzo
de 1975. Es una empresa industrial y comercial del Estado. indirecta del orden departa-
mental, filial de la Electrificadora de Antioquia S. A., con sede en la ciudad de Medellin.
Atiende el servicio eléctrico de los municipios de Rionegro, El Retiro. La Ceja. La
Union, Marinilla, Santuario, Granada, Guarne, San Vicente, Concepcion y Carmen de
Viboral.

EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO BERRIO S. A,

Fue constituida el 10 de julio de 1951 v reformados sus estatutos el 2 de junio de 1975.
Es una sociedad de economia mixta, indirecta del orden departamental, con sede en la
ciudad de Medellin. Atiende los mercados de Puerto Berrio, Caracoli, San Roque, Yo-
lombo, Yali y Maceo. Es filial de la Electrificadora de Antioquia S. A.

CIRCUITO ELECTRICO DE SINIFANA S, A.

Fue constituido el 31 de octubre de 1962. Es una empresa industrial y comercial del
Estado, indirecta del orden departamental, con sede en la ciudad de Medellin. Atiende
el servicio eléctrico de los siguientes municipios : Sonson, Titiribi, Santa Barbara,
Fredonia, Argelia, Amagd, Armenia, Venecia, Angelopolis, Heliconia y Montebello. Es
filial de la Electrificadora de Antioquia S. A.

EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DE TAMESIS LTDA.

Fue constituida el 2 de agosto de 1950 y reformados sus estatutos el 20 de diciembre
de 1973. Es una empresa industrial y comercial del Estado, indirecta del orden depar-
tamental, con sede en Medellin. Tiene a su cargo el servicio eléctrico de los municipios
de Tamesis, Caramanta y Valparaiso. Es filial de la Electrificadora de Antioquia S. A.
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MOELECTRICA DE ZAMBRANO

s una sociedad anonima sometida al régimen juridico previsto para las empresas comer-

¢ industriales del Estado. filial y administrada por la Electrificadora de Bolivar S.A .,
sede en Zambrano. Atiende el servicio eléctrico de los municipios de Zambrano, Car-
‘men de Bolivar y San Jacinto.

PRESA DE ENERGIA ELECTRICA DE BOGOTA

y Empresa de Energia Eléctrica de Bogota tuvo origen en la Sociedad Colectiva de Co-
o organizada por los hermanos Samper Brush en el mes de agosto de 1893 y cono-
bajo la razon social de Samper Brush & Cia.

il servicio eléctrico se prestd por primera vez en Bogotd el dia 6 de agosto de 1900. kEn
il de 1904 la Sociedad Colectiva de Comercio se transformo en una sociedad anonima
funcioné hasta 1927 con el nombre de Compaiifa de Energia Eléctrica de Bogota.

este ano se hizo la fusion con la Compaiita Nacional de Electricidad. constituyéndose
las Empresas Unidas de Energia Eléctrica S. A., en las cuales el 510/0 de las acciones
propiedad del Municipio de Bogotd y el 400/0 restante de accionistas particulares.
1951 el municipio de Bogota adquirio la totalidad de las acciones de las empresas

mencionadas. Aparecieron entonces las Empresas Unidas de Energia Eléctrica de
ta, cuya administracion estaba a cargo de una junta directiva autonoma.

1959, el Distrito Especial de Bogotd instituyo la Empresa de Energia Eléctrica de
Jogotd, como empresa autonoma descentralizada.

PRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN

ado por el Acuerdo No. 58 de 1955 del Concejo Municipal de Medellin, segin autori-
iones que le fueron dadas por el Decreto Legislativo No. 1816 de julio de 1955 del
bierno Nacional.

Empresas poseen y administran su propio patrimonio, debiendo invertir la totalidad
sus rendimientos en el ensanche y mejoramiento de los servicios que prestan como son
los de energia eléctrica, acueducto, alcantarillado y teléfonos, con la condicién estatutaria
. & que cada servicio es independiente patrimonialmente de los demas.
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Con relacion al servicio de energia, las Empresas Pablicas de Medellin tienen a su cargo *

la distribucion de energia eléetrica en la ciudad de Medellin y municipios vecinos. Vende
energia en bloque a varias empresas en el area y a la Electrificadora de Antioquia S. A.,
la cual directamente Yy por intermedio de sus cinco filiales atiende el resto del departa-
mento.

ESTUDIO DEL SECTOR DE ENERGIA ELECTRICA

Con base en la presentaciéon de un proyecto de regionalizacion del Sector Eléetrico por par-
te del Departamento Nacional de Planeacion y en el concepto favorable del Concejo de
Politica Econémica y Social, el Gobierno Nacional aprobé la realizacion del Estudio del
Sector de Energia Eléctrica mediante el Decreto 1594 de agosto de 1973 y la solicitud
formal de asistencia técnica a Colombia por parte del Gobierno de la Republica Federal
de Alemania en diciembre del mismo afio,

El Estudio del Sector de Energia Eléctrica que inicio sus labores en febrero de 1974 con
el concurso de técnicos nacionales Yy una mision técnica alemana. se dividié en tres grupos
bésicos de trabajo. El Grupo del Estudio Institucional dedicado a la formacién de alterna-
tivas de organizacion del sector, que tomen en cuenta los aspectos juridicos, financieros,
tarifarios, administrativos y operacionales; en julio de 1976 se terminé la primera parte
del trabajo asignado a este grupo que contemplé fundamentalmente los aspectos tarifa-
rios del sector. El Grupo de Planeamiento del Sistema Eléctrico dedicado a la adopcion,
adaptaciéon y formulacién de criterios y metodologias de planeamiento a mediano y largo
plazo consecuentes con las caracteristicas fisicas, econémicas y técnicas del sector eléc-
trico nacional y a la elaboracion de planes de desarrollo de los sistemas de generacion y
transmision. Finalmente, el Grupo del Inventario de los Recursos Hidroléctricos, dedicado
a la cuantificacion del potencial teérico de los rios (actividad recientemente terminada),
identificacion de los sitios de posibles desarrollos, elaboraciéon de esquemas preliminares
de aprovechamiento de los desarrollos y .determinacion de las prioridades generales en que
a nivel nacional deban estudiarse en mas detalle los desarrollos hidroeléctricos seleccio-
nados.

Inicialmente los tres grupos de trabajo descritos dependieron del Departamento Nacional de
Planeacion pero a partir de enero de 1976 el Grupo de Planemiento del Sistema Eléctrico
y el del Inventario de los Recursos Hidroeléctricos pasaron a trabajar bajo la coordina-
cion de Interconexion Eléctrica S. A., permaneciendo el Grupo del Estudio Institucional
bajo la del Departamento Nacional de Planeacion.
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COMENTARIOS GENERALES SOBRE LA SECCION

presente seccion estd destinada a describir los proyectos de inversion del sector eléc-
trico entendidos como la oportunidad de invertir sus recursos escasos con el objeto
disponer de beneficios, dentro y fuera del sector, después de un intervalo de tiempo,
sido arbitrariamente como de un aiio.

 escogencia de los proyectos que se describen en el presente informe se realizo sobre
base de su periodo de referencia que comprende los anos de 1975 y 1976. No apare-
los terminados hasta 1974 y se incluyen los que tuvieron flujo de inversion durante
periodo asi como también aquellos que, sin cumplir este requisito, tienen inversion
tada hasta 1974 y durante el periodo de referencia fueron considerados como al-
nativas de inversion disponibles, caso que corresponde a los estudios de un proyecto
no llevado a cabo en su totalidad ni desechado definitivamente para su ejecucién futura.

Con el deseo de informar el costo total y parcialmente la distribucion temporal de la in-
6n, se ha tratado de suministrar para cada proyecto su inversion acumulada hasta
diciembre de 1974, la ejecutada durante 1975 y la requerida para su terminacion o el
osto total del proyecto. Pese a este esfuerzo, la comparacion entre inversiones de proyec-
tos es inconsistente debido a diferencias en criterios de medicion.

Debido a falta de informacion se omite la descripcion de dos importantes conjuntos de
proyectos de inversion que se deberian incluir de acuerdo a los criterios adoptados. Por
una parte no se hace referencia a la inversion en capital humano, lograda gracias a la ex-
periencia adquirida en desarrollo de las actividades normales de trabajo o mediante pro-
yectos concretos de especializacion. Tampoco se trata la inversion efectuada en estudios
de utilidad general como son los destinados a efectuar el planeamiento del sector eléc-
trico y el planeamiento mismo, o los que tienen por objeto incrementar la productivi-
~dad del trabajo, pese a que a estas actividades se destina un alto porcentaje del gasto
‘de las empresas, muchas veces considerados incorrectamente como de funcionamiento.

~Se han organizado, para fines de presentacion, los proyectos que ejecuta cada empresa
en tres programas. El de generacion considera aquellos que tienen por objeto reponer,
mantener o ampliar la capacidad instalada de generacion del pais. El de transmision
_incluye los proyectos destinados a cambiar la ubicacién fisica de la energia disponible,
restringido a obras con niveles de voltaje iguales o superiores a 110 KV. las subesta-
~ciones de transformacion que incluyen al menos uno de dichos niveles de voltaje v las
ayudas técnicas usadas en transmision como equipos de comunicaciones o centros de
control, aunque estas obras estén también relacionadas con otros programas. Finalmen-
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te el programa de subtransmision y distribucion incluye los proyectos destinados a entregar
la energia disponible a los usuarios y en general se refiere a obras cuyo mayor nivel de ten-
sion es inferior a 110 KV,

El orden en que aparecen las empresas, igual para los tres programas, es arbitrario v no
debe generar interpretacion alguna. Los proyectos de cada empresa se han organizado
dando prioridad a los recientemente finalizados y luego de acuerdo a la fecha mds tem-
rana en que se estime su entrada en operacion : por tanto, no depende de la inversion
grande o pequena de los proyectos, de la importancia que puedan tener para la empresa
o para el pais ni de juicios de valor. Como el programa de transmisién contempla tres grupos
homogéneos de proyectos se han ordenado en primer lugar los de subestaciones, luego
los de lineas y finalmente los de comunicaciones y control, manteniendo dentro de cada
grupo el orden cronolégico antes mencionado. En el programa de generacion aparecen
primero los proyectos de tipo hidraulico v luego los térmicos.

I1-2

PROGRAMA DE GENERACION

INSTITUTO COLOMBIANO DE ENERGIA ELECTRICA

PROVECHAMIENTO MULTIPLE DE BETANIA

En el aino de 1972, se iniciaron los estudios de prefactibilidad y factibilidad del aprove-
rgitamlento multiple del Rio Magdalena en el sitio Betania (Huila). El proyecto contem-
la, ademds de la generacion hidroeléctrica, irrigacion de zonas alrededor del embalse
‘ y del valle del Rlo Neiva en cantidad de 10.000 hectareas aproximadamente, control
‘de inundaciones, explotacion ictiologica y aspectos turisticos. Los estudios de prefac-
 tibilidad se terminaron en el mes de junio de 1973 y los de factibilidad en mayo de

de descarga de 12.000 m3/seg., vertedero auxiliar tipo dique-fusible con capacidad de
~ descarga de 18.200 m3/seg.. casa de maquinas superficial con tres unidades de 206 MW
~ cada una para una capacidad total instalada de 618 MW y generacion de 1.514 GWH de
energia firme por afo.

Ha sido considerada conveniente para el desarrollo del pais por el Gobierno Nacional
la construccion de este proyecto la cual serd ejecutada posiblemente por ISA.

Bl costo de los estudios de prefactibilidad fue de $10.0 millones y el de los de factibi-
lidad de $32.0 millones. La inversion realizada hasta diciembre de 1974 fue de $25.7 mi-
llones y durante 1975 de $12.2 millones.

DESARROLLO HIDROELECTRICO DEL RIO PATIA

En 1971 se inicid el estudio de la cuenca del Rio Patia con el objeto de identificar
los aprovechamientos hidroeléctricos mas atractivos desde el punto de vista técnico y
economico y realizar estudios de prefactibilidad y factibilidad de los seleccionados
por ICEL.

Los estudios preliminares terminados en 1972 mostraron dos proyectos para ser estudiados a

nivel de factibilidad : Patia 405 vy Patia 236. Los estudios de factibilidad del proyecto Patia
405 se terminaron en el mes de mayo de 1974. En ese mismo mes se iniciaron los del
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proyecto Patia 236, los cuales se espera terminar en el ario 1978.

El proyecto Patia 405 contempla la construccion de una presa de enrocado con altura
maxima de 240 metros, embalse de 18.900 millones de m3 a la cota 630 m, vertedero
de caida rdpida con capacidad de descarga de 6.200 m3/seg. y casa de maquinas super-
ficial con capacidad total instalada de 1.540 MW para lograr generacion anual firme de
5.060 GWH/afio.

Las caracteristicas principales del Proyecto Patia 236, a nivel de prefactibilidad, son :
presa de enrocado con altura de 180 metros, embalse total de 1.000 millones de m3.
potencia instalable de 1.100 MW y generacion anual de 3.000 GWH.

El costo de los estudios preliminares fue de $16.0 millones y el de los estudios de fac-
tibilidad del proyecto Patia 405 de $43.0 millones. Los estudios de factibilidad del
proyecto Patia 236 se estiman en $55.0 millones de los cuales se invirtio hasta diciem-
bre de 1974 la suma de $2.432.888.00 y durante 1975 $3.703.680.00.

APROVECHAMIENTOS HIDROELECTRICOS DEL RIO LA MIEL

Desde hace varios afios se han realizado investigaciones sobre el potencial hidroeléctrico
de las hoyas de los rios La Miel, Manso, Guarin6, Moro y Samand al oriente de Caldas.
En mayo de 1976 el ICEL y la CHEC iniciaron los estudios de identificacion y evalua-
cion de todos los aprovechamientos posibles, con la meta de ejecutar un médximo de
tres estudios de prefactibilidad y factibilidad para los aprovechamientos identificados
mas interesantes.

De acuerdo a las investigaciones hasta ahora realizadas se ha calculado que la potencia
instalable del grupo de desarrollos hidroeléctricos es cercana a los 1.600 MW,

El costo total estimado para los estudios contratados es de $44.2 millones y
US.$830.900 que se espera invertir durante un intervalo de 35 meses. Las necesidades
de recursos para 1976 se calculan en $6.5 millones y US.$132.500.

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL RIO MOCOA

Con miras a satisfacer la demanda de energia eléctrica en el Putumayo se realizaron
estudios preliminares tendientes a identificar un aprovechamiento hidroeléctrico en
el Rio Mocoa. Actualmente se adelantan los estudios de factibilidad, con potencial
esperado de 10 MW aproximadamente y costo estimado de $5.0 millones.
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B aprovechamiento hidréulico del Rio Margua estd localizado al sur del Departamento
de Norte de Santander a 50 kilometros al suroeste de la ciudad de Pamplona.

iulio de 1974 se terminé el estudio de prefactibilidad con costo de $1.5 millones. el
sugiere aprovechar las aguas del Rio Margua para generacion de energia en dos
vechamientos escalonados con capacidad total estimada en 630 MW.

tcm asesoria técnica y cooperacion financiera de ICEL y bajo la responsabilidad de la
' Blectrificadora de Bovaca, se contrato el suministro, montaje y puesta en marcha de
a unidad termoeléctrica a vapor de 66 MW. con lo cual se obtiene una capacidad
stalada en la planta de 99 MW. La nueva unidad entré en operacion comercial en

- octubre de 1975.

" -ﬂ’.,'a ampliacion consta de un turbogenerador construido por Mitsubishi con 66 MW de
capacidad y una caldera construida por Distral que suministra 284 toneladas de vapor
por hora con consumo aproximado de 600 toneladas diarias de carbén pulverizado.

.;EEI costo total del proyecto fue de $350.0 millones. La inversion realizada durante
1975 ascendio a $69.4 millones y hasta diciembre de 1974 a $278.6 millones.

'AMPLIACION DE LA PLANTA DIESEL DE SAN ANDRES

Para atender la demanda creciente de energia eléctrica én la isla de San Andrés se con-
trato la ampliacion de la planta existente en 1973, con dos unidades motogeneradoras
de 3200 KW cada una. En la actualidad esti terminada la obra civil, en ejecucion el
montaje electromecinico de las unidades y se estima la entrada en operacion de la
primera unidad para diciembre de 1976 y la de la segunda durante el primer semestre
- de 1977.

" El costo de fabricacion de los equipos incluida la supervision del montaje y adquisi-
cién de repuestos es de 12.115.770 francos suizos, y los de obra civil, interventoria y
montaje de $16.0 millones.
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AMPLIACION DE LA CENTRAL TERMOELECTRICA
DE BARRANCABERMEJA

Con el objeto de satisfacer la demanda regional de energia eléctrica y proteger al
sistema interconectado nacional contra situaciones hidrologicas adversas, a finales de
1972 se inicié la instalacion de una unidad adicional en la Central Termoeléctrica de
Barrancabermeja disefiada para consumo de gas o combustéleos.

En la actualidad estd aplazada la construccion del sistema de refrigeracion mediante
circuito cerrado, aconsejada para independizar el funcionamiento de la central de
cambios de cauce del Rio Magdalena debidos a sedimentacion del lecho y se estd ejecu-
tando un sistema provisional de enfriamiento mediante circuito abierto que toma
agua del Rio Magdalena.

La entrada en operacion comercial de la planta estd prevista para 1977. La inversién
ejecutada hasta diciembre de 1974 ascendia a US.$10.5 millones y $9.8 millones y
durante 1975 se invirti6 US.$1.8 millones y $4.8 millones. Fl costo total se estima en
US.$12.7 millones mas $61.7 millones.

PLANTAS MOVILES DE EMERGENCIA

Mediante inversion de $228.9 millones, el ICEL adquirid un grupo de 82 plantas
eléctricas Diesel de distintas capacidades de acuerdo al siguiente cuadro :

Potencia de Namero de Capacidad Agl_-egada
las Plantas Plant as de las Plantas
KW KW
120 30 3.600
145 20 2.900
260 15 3.900
710 10 7.100
2.100 i 14.760
SUMA 82 32.260

Estas plantas han estado destinadas a suministrar energia eléctrica a los municipios que
carecen de lineas de transmision que los interconecte con alguna fuente de generacién
alternativa. Su distribucion regional es la siguiente :

116

Namero de

Namero de
IJ nidadv:-

Unidades 'REGION
Bolivar
Cesar
(.ordoba
Huila
Meta
Norte de Santander
Santander
Terr. Nales.
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] proyecto de plantas moviles de emergencia es continuo pues demanda flujo de inver-
n permanente para asegurar el funcionamiento correcto de las unidades. Con destino
la adquisicion de repuestos necesarios para efectuar mantenimiento correctivo y pre-
ventivo de las 82 plantas méviles v de las semiméviles localizadas en Valledupar. San
Andrés, Leticia y El Banco, el ICEL adelanta una inversion de US.$5.0 millones. finan-
viada por el First National Bank of Chicago.

.

PLANTAS DE TUMACO

Dentro de las distintas alternativas de suministro de energia al Puerto de Tumaco. se
i estudiando la ejecucion de una linea de interconexion con el sistema eléctrico
suroccidental del pais.

Para solucionar el actual problema de carencia de energia se estd instalando una unidad
turbogeneradora marca SOLAR de 2.5 MVA que en calidad de arriendo entrega
ECOPETROL al ICEL por un monto de US.$2.500/mes durante 20 meses y que debe

erar a partir de octubre de 1976.

suministro confiable de energia durante un intervalo suficiente como para construir
alquier ampliacion requerida en el futuro, se realizari mediante dos unidades Diesel
3 MVA cada una, marca M.A.N.. ya adquiridas por el ICEL a un costo total de
3117.4 millones y cuya entrada en operacion comercial se estima para agosto de 1977.
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ELECTRIFICACION DE LA GUAJIRA

Con el objeto de servir eficientemente al Departamento de la Guajira y gracias a la dispo-
nibilidad de gas en el pozo Ballenas situado en la localidad El Péjaro, el ICEL esta reali-
zando la central térmica de Ballenas y sus obras complementarias.

La central estari formada por dos turbinas a gas con capacidad unitaria entre 14 y 16
MW. Las obras de transmision asociadas a la planta comprenden la construccion de 140
kilometros de lineas aisladas para 115 KV y que seran energizadas inicialmente a 34.5
KV, destinadas a interconectar la central con Manaure en el norte y con Riohacha y
Fonseca en el sur. Se instalarin subestaciones de 6-8 MVA en Villanueva, 17-20 MVA en
Riohacha y 6-8 MVA en Manaure. Finalmente se ha contempiado la adquisicién de un
equipo de comunicaciones formado por seis estaciones moviles, seis fijas y una central
retransmisora.

Se estima el costo total de este proyecto en US.$14.1 millones y $38.5 millones de los
cuales se habia invertido $1.0 millon hasta diciembre de 1975.

ELECTRIFICACION DE LOS TERRITORIOS NACIONALES

Con el fin de impulsar las obras de infraestructura necesarias para el desarrollo de los
Territorios Nacionales, el Consejo Nacional de Politica Economica y Social aprobé el
Plan Trienal de Inversiones que se adelantara entre 1977 y 1979.

La coordinaciéon general del Plan estd a cargo del Departamento Administrativo de Inten-
dencias y Comisarias, que conjuntamente con las Intendencias, Comisarias, Ministerios
e Institutos Descentralizados llevaran a efecto su realizacion.

Para la ejecucion de la infraestructura eléctrica contemplada en el Plan, el ICEL, en
coordinaciéon con DAINCO, las Intendencias y Comisarias, tiene bajo su responsabilidad
la realizacion de un conjunto de proyectos que comprenden los estudios de factibilidad
de la Hidroeléctrica de Mocoa, la construccion, remodelacion de redes de distribucion y
lineas de subtransmision, compra y montaje de plantas generadoras, adquisicién de equi-
pos de medicion, calibracién y transformadores.

Las obras programadas se realizarin en las Intendencias de Arauca, Putumayo, Casanare,
Caquetd y en las Comisarias del Amazonas, Vichada, Guainia y Vaupés. La inversion
para 1977 se estima en $66.0 millones de los cuales $38.3 seran aportados por el ICEL.
Para los afios 1978 y 1979 se proyectan inversiones de $43.1 y $30.3 millones respec-
tivamente. '
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LA ENERGIA GEOTERMICA EN COLOMBIA

Colombia como pais andino, localizado dentro del llamado “CINTURON DE FUEGO™,
ge en el Continente Americano bordea el Océano Pacifico, desde Chile hasta Alaska,
puede poseer en el interior de su suelo un enorme caudal energético natural, conocido
somo energia Geotérmica.

De acuerdo con la politica energética que se viene aplicando en el pais, orientada a lo-
autosuficiencia y a disponer del mayor nimero de opciones en recursos energéticos
le permitan adoptar las soluciones mas ajustadas a su desarrollo, se han continuado
los contactos con el gobierno Italiano a través del convenio de Cooperacion Técnica
sntre Colombia e Italia, a fin de acordar las bases de un programa de investigacion y
zacion del potencial geotérmico para generacion de energia eléctrica, con la aseso-
de la Empresa Estatal de Electricidad de Italia (ENEL). Se ha solicitado al gobierno
jano la asistencia técnica y financiera para iniciar estudios en la Zona del Macizo
Volcinico del Ruiz, que de acuerdo con las investigaciones preliminares, puede ofrecer
randes posibilidades para el aprovechamiento de este tipo de energia.

En octubre de 1976 visito el pais un» Mision Italiana del ENEL, con la cual se acordd
el alcance, duracion y costo de los estudios que se han de realizar en Colombia y se
establecid un programa cuyo objetivo final es la instalacién de una planta piloto experi-
mental de generacion eléctrica. en la Zona del Macizo Volcanico del Ruiz, con capaci-
dad comprendida entre 3 y 10 MW.

Este programa se desarrollard en tres fases consecutivas. En la primera se realizarin
investigaciones superficiales para localizar las dreas de concentracion de estudios y

isis mds especificos y detallados. En la segunda se ejecutarin estudios y andlisis
en detalle sobre las dreas definidas en la primera fase y se ubicardn los primeros pozos
de exploracion profunda. La fase final comprende el estudio de la naturaleza de los
fluidos y su evaluacion para ser utilizados en generacion eléctrica e incluye el proyecto
de la planta piloto y su instalacién.

W

'ELECTRIFICACION DE LETICIA

E :

Con el propésito de mejorar la calidad del servicio eléctrico en la poblacion de Leticia
~se lleva a cabo un programa de remodelacion de las redes de distribucién eléctrica con
inversion de $2.0 millones. Igualmente se ha programado una inversion de $10.0 millo-
nes para 1977 destinada a la adquisicion de 2 plantas de 500 KW cada una, con las
 cuales se espera cubrir la demanda durante los proximos afos.

119



EMPRESAS ELECTRIFICADORAS A NIVEL DEPARTAMENTAL

Las empresas denominadas electrificadoras han venido desarrollando proyectos del pro-
grama de generacion conformados basicamente por adquisicion y montaje de pequenas
hidroeléctricas o plantas diesel para los centros de demanda aislados de sus redes de
subtransmision. :

Por su cuantia elevada en nimero y baja en inversion a nivel de proyecto, no se describe
en este informe detalladamente el conjunto de labores desarrolladas por las electrificado-
ras dentro de este programa, que en forma agregada implican inversion asombrosamente
alta. La ejecucion presupuestal de 1974 y 1975 muestra magnitudes de inversion de $230.3 y
$432.1 millones respectivamente y la programacion para los afios 1976 a 1978 prevé inver-
siones en cuantia de $153.8, $95.5 y $51.0 millones cuyo comportamiento decreciente
con respecto al tiempo, no obedece a la saturacion en la demanda de este tipo de proyee-
tos pese a la continua expansion del sistema de transmision, sino mds bien a que los pro-
vectos considerados no requieren largo periodo de planeamiento.

Los comentarios anteriores poseen excepeiones que cabe relievar como es el caso de la par-
ticipacion activa de la Central Hidroeléctrica de Caldas S. A.en los proyectos del desarro-
llo hidroeléctrico del Rio La Miel y en el estudio de factibilidad para la obtencion de
energia geotérmica en el Macizo Volcdnico del Ruiz y el de la instalacion de la ampliacion
de la Central Térmica de Paipa ejecutada bajo la responsabilidad de la Electrificadora de
Boyaca.

El 27 de abril de 1976 ocurrié la destruccion de treinta metros de sifon metdlico de tres
metros de didmetro, pertenccientes al canal de conduccion de la Central Hidroeléctrica
de San Francisco operada por la CHEC, falla que conllevo la disminucion de potencia
instalada del sistema central en cuantia de 165 MW, 135 pertenecientes a San Francisco
y el resto a la Central La Esmeralda. Con inversion de $7.0 millones la CHEC logré repa-
rar el sifon averiado usando consultoria y mano de obra nacional, lo cual permitio
reiniciar la operacion de las dos centrales mencionadas el 18 de julio de 1976. Se comenta
en detalle este caso por cuanto evidencié los beneficios de disponer de la red de interco-
nexion nacional sin los cuales el viejo Caldas habria sufrido intenso racionamiento, la
baja disponibilidad de potencia de reserva que actualmente posee el sistema interconec-
tado y finalmente el éxito de la CHEC para solucionar un problema emergente de esta
magnitud.
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INTERCONEXION ELECTRICAS. A.

ROYECTO HIDROELECTRICO DE CHIVOR

malmente se adelanta la construccion de la Central de Chivor, planeada para ejecutar-
en dos etapas que entraran en servicios a principios de 1977 y 1980 respectivamente.
proyecto estd localizado sobre el Rio Bata en el departamento de Boyacd cerca a la
lacién de Santa Maria, situada 160 kilometros al noreste de Bogota.

La central utiliza el caudal del Rio Batd, desviandolo hacia el Rio Lengupa para aprove-
char una caida neta de 756 metros. La extension de la cuenca hasta el sitio de la presa
s de 2420 kilometros cuadrados y el caudal promedio de 62 m3/seg. La presa es del
ipo enrocado con nicleo impermeable, posee altura maxima de 237 metros y volumen
11 Mm3. El volumen total del embalse es de 758 Mm3 de los cuales 684 Mm3 son
volumen util. La casa de maquinas es de construccion superficial y alberga para la prime-
a etapa que tendrd capacidad instalada total de 500 MW, cuatro unidades iguales de
125 MW; en la segunda etapa se instalarin otras cuatro unidades similares para ampliar
la capacidad total a 1000 MW.

costo total de la primera etapa, incluyendo la linea de transmision Chivor-Paipa,

ende a US.$201.0 millones de los cuales hasta diciembre de 1974 se habian invertido

US.$110.8 millones y durante 1975 US.§52.5 millones. Se estima el costo total de la

i da etapa en US.$144.6 millones de los cuales se invirtieron durante 1975 US.$53.7
illones y hasta finales de 1974 US.$222000. :

PROYECTO HIDROELECTRICO DE SAN CARLOS

Actualmente se adelanta la construccion de la Central de San Carlos, planeada para eje-
cutarse en dos etapas, la primera de las cuales deberd ser puesta en operaciéon durante
‘el primer semestre de 1982 y la segunda un afio después. El proyecto estd localizado
gobre el Rio Guatapé, cerca a la poblacion de San Carlos en Antioquia y utilizard los
‘caudales del Rio Guatapé incrementados por los desviados en la actualidad del Rio Nare
‘por la Central de Guatapé, y en el futuro por la Central de Jaguas, aprovechando un
“salto neto disponible de 554 metros entre la captacion y el sitio de descarga sobre el
" Rio Samani, a un kilometro de la desembocadura del Rio Guatapé.

*

‘La cuenca total captada es de 2000 Km2 y el caudal medio de 138 m3/seg. Se ha dise-
‘fiado presa de suelos residuales compactados con altura mixima de 70 metros y 6.0
Mm3 de volumen de lleno. El embalse tendrdi 50 Mm3 de volumen atil. La central
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serd subterranea, alojada en dos cavernas con capacidad instalada en la primer ctapa de
620 MW en cuatro unidades de 155 MW y una ampliacion de 930 MW en seis unidades
similares a las anteriores correspondientes a la segunda etapa.

El costo total de la primera etapa, incluyendo transmisién. se ha estimado en US.$5349.8
millones. La inversion ejecutada en 1975 fue de US.$2.2 millones. El costo total de la
segunda etapa incluyendo igualmente las adiciones de transmision requerida, se ha esti-
mado en US.$318.1 millones. Las inversiones para la segunda etapa se han programado
a partir de 1978.

PROYECTO HIDROELECTRICO DE JAGUAS

Fste proyecto fue estudiado inicialmente por las Empresas Pablicas de Medellin. En la
actualidad 1SA adelanta algunos estudios complementarios para definir mejor las carac-
teristicas del proyecto, localizado sobre el Rio Nare. a 30 kilometros aguas abajo de la
presa de Santa Rita de la Central de Guatapé que utilizard los caudales del Rio Nare pro-
venientes de la cuenca aguas abajo de la presa de Santa Rita. desviandolos hacia un afluen-
te del Rio Guatapé, aguas arriba de las presas de los proyectos Playas y de la Central de
San Carlos.

Las principales caracteristicas del proyecto son : cuenca captada de 423 Km2, caudal pro-
medio de 40.1 m3/seg., tipo de presa de lleno de suelos residuales compactados con altu-
ra maxima de 52 metros. Volumen atil del embalse de 140 Mm3, central subterranea
alojada en una caverna con capacidad instalada de 120 MW en una unidad.

El costo total del proyecto se ha estimado en US.$147.0 millones, incluyendo los cos-
tos de la linea de transmision a 220 KV que lo interconectard con la central de San
Carlos. Se ha previsto iniciar el flujo de inversion a partir de 1978.

PROYECTO HIDROELECTRICO DE SOGAMOSO

Los estudios iniciales de este proyecto fueron realizados por el ICEL e ISA termino re-
cientemente los estudios de factibilidad técnica. El proyecto estd localizado sobre el
Rio Sogamoso, a 70 kilometros de Bucaramanga siguiendo la via nueva que conduce a
Barrancabermeja.

Las principales caracteristicas del desarrollo son : cuenca captada de 21300 Km2, caudal
promedio de 450 m3/seg., presa de enrocado con nicleo impermeable, altura maxima
de 299 metros y volumen de lleno de 66 Mm3. Volumen total del embalse de 13200
Mm3 con volumen atil de 3540 Mm3, central superficial con capacidad instalada total de
1700 MW en cuatro unidades de 425 MW.
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QYECTO HIDROELECTRICO DEL RIO GUAVIO

 fi de 1974 terminé ISA el estudio de seleccion de alternativas para el proyecto del
. Guavio con base en estudios preliminares ejecutados por EEEB y actualm);nte estd
ado los estudios de factibilidad técnica. El proyecto que se encuentra localizado
obre el Rio Guavio cerca a la poblacion de Gachald en el departamento de Cundinamar-
a, utiliza el caudal del Rio Guavio captado por medio de la presa de Ubald y aprovecha

1 84 to bruto de 1100 metros hasta el sitio de descarga situado sobre el mismo rio cerca
la poblacion de Mambita. ‘

Jomo principales caracteristicas del desarrollo se destacan : cuenca captada de 1350 Km2
dal promedio de 71 m3/seg., presa de escollera con nicleo impermeable, altura maxl,
de 240 metros y volumen de lleno de 17.0 Mm3. Volumen total del emi)alse de 1020
3 con volumen util de 976 Mm3. Central subterranea alojada en dos cavernas con ca-
v instalada de 1520 MW en 8 unidades de 190 MW.

PROYECTO HIDROELECTRICO DEL RIO SAN JUAN

! Fstudios del Rio San Juan fueron adelantados inicialmente por el Ministerio de Obras
Piblicas, el ICEL y la Corporacion del Choco hasta un nivel de prefactibilidad avanzada
y luego entregados a ISA para que ejecute los estudios complementarios destinados a fi-

ar la etapa de factibilidad. El proyecto estd localizado sobre el Rio San Juan en el

sitio de Malaguita, en el limite de los departamentos del Choco y Valle a 40 kilometros
“al norte de Buenaventura. i

2 proyecto se caracteriza por poseer cuenca captada de 14300 Km2, caudal promedio
_. ?500 m3/seg., presa de relleno de gravas y arenas con nicleo impermeable, altura
méxima de 56 metros, volumen total del embalse dé 25000 Mm3 y volumen dtil de

s
1

'DESARROLLO HIDROELECTRICO DEL RIO CAUCA
'EN SU SECTOR MEDIO

ISA realizo los estudios preliminares del desarrollo del Rio Cauca en su sector medio, lo
w“cunl'permitib determinar los proyectos mas adecuados para su aprovechamiento lﬁd;oe-
Ecmco. El desarrollo total se encuentra localizado entre las poblaciones de La Virginia
al norte del Valle del Cauca y Taraza al norte de Antioquia. En este sector el Rio pre-
senta un desnivel de 800 metros en una longitud de 400 kilometros, el cual puede apro-
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vecharse hidroeléctricamente mediante una serie de presas con sus respectivas centra-

les.

Fl caudal promedio de La Virginia es de 554 m3/seg. y la cuenca captada de 22800
Km2. En Tarazé la cuenca captada es de 39000 Km2 y el caudal promedio de 1245
m3/seg. Los estudios preliminares muestran capacidad instalable total de 9830 MW
distribuidos en 5 proyectos Xarrapa con 330 MW, Farallones con 2120 MW,
Cafiafisto con 1600 MW, Ituango con 3860 MW y Apavi con 1920 MW. Estos pro-
yectos se describen a continuacion.

PROYECTO HIDROELECTRICO DE XARRAPA

El proyecto esti localizado en el departamento de Caldas sobre el Rio Cauca, aguas
arriba de la central de San Francisco. Comprende una presa de enrocado con nicleo
impermeable de 66 metros de altura maxima, la cual crea un embalse del cual solo
se utiliza una pequefia parte como pondaje para la central que serd de pie de presa y
del tipo superficial con capacidad instalada total de 330 MW en 4 unidades de 82.5
MW. El caudal promedio del rio en el sitio del proyecto es de 580 m3/seg.

PROYECTO HIDROELECTRICO DE FARALLONES

El proyecto esta localizado en el departamento de Antioquia, sobre el Rio Cauca, aguas
arriba de la poblacion La Pintada. Comprende una presa de enrocado con nicleo imper-
meable de 220 metros de altura maxima, la cual creara un embalse util de 3200 Mm3.
La central serd de tipo superficial localizada al pie de la presa, con capacidad instalada
total de 2120 MW en 10 unidades de 212 MW, El caudal del rio en el sitio del proyecto

es de 755 m3/seg.
PROYECTO HIDROELECTRICO DE CANAFISTO

Actualmente se estin iniciando los estudios de factibilidad técnica de este proyecto, lo-
calizado aguas arriba de la ciudad de Antioquia en el departamento del mismo nombre.
Comprende una presa de enrocado con nicleo impermeable de 110 metros de altura ma-
xima, la cual crea 1550 Mm3 de embalse atil. La central seré del tipo superficial a pie de
presa con capacidad instalada total de 1600 MW en 12 unidades de 133.3 MW. El caudal
del rio en el sitio del proyecto es de 1035 m3/seg.

PROYECTO HIDROELECTRICO DE ITUANGO

El proyecto estd localizado en el Rio Cauca aguas abajo del puente de la carretera que
va al municipio de Ituango en el departamento de Antioquia. Comprende una presa
de concreto con altura maxima de 241 metros, la cual crea un embalse atil de 2650 Mm3.
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' .Lﬂ ::ient;';lﬁ gen;wde tipo sut?terrér.leo alojada en _dos cavernas, con capacidad instalada to-
tal de en 16 unidades de 241.2 MW. El caudal promedio del ri 1 siti
‘del proyecto es de 1155 m3/seg. <<

PROYECTO HIDROELECTRICO DE APAVI

El proyccto‘esté localizado en el Rio Cauca 25 kilometros aguas abajo del corregimi

de Put‘arto \"aldivia en el departamento de Antioquia. Comprende una presa de eg;'“c";‘)
- con nucleo |mp_ermeable de 120 metros de altura maxima y varias presas de cierre anajo
gunas zonas bajas, las cuales crearan un embalse de 1280 Mm3. La central serd de nt -
superficial con capacidad instalada total de 1920 MW, en 14 unidades de 137.1 MW l‘;;
caudal promedio del rio que en el sitio del proyecto es de 1245 m3/seg., seré.incren;en—

tado por los caudales desviados - s
- por el proyecto hidroel . ; ;
B £ (0 hasts el Rio Catica. proy iidroeléctrico del Rio Nechi desde di-

- PROYECTO HIDROELECTRICO DEL RIO NECHI

.DPJIU:O. fie los estudios preliminares del desarrollo hidroeléctrico del Cauca Medio, se
1dent1f’1c0 un proyecto sobre el Rio Nechi, afluente del Cauca, desviindolo hacia. (;i'
- cho rio cerca a la poblacion de Puerto Valdivia, aguas arriba del Proyecto Apavi Ei
proyecto estd localizado en el departamento de Antioquia y aprovecha un %&i;j\’l
de 525 metros. La central identificada es de tipo subterrineo alojada en una cavet-

na, con capacidad i =5 ; :
- pacidad instalada total de 650 MW en cuatro unidades de 162.5 MW cada

El éll'eal fie captacion es de 1700 Km2 y el caudal promedio del rio de 108 m3/seg
en el sitio de presa la cual esta prevista como de enrocado con niicleo impermeable
de 155 metros de altura, que origina 350 Mm3 de embalse til.

PROYECTO HIDROELECTRICO DE PLAYAS

'. Este proyecto fue estudiado hasta el nivel de prefactibilidad por EPM como parte del de

sam:fllo hidroeléctrico del Rio Guatapé, sobre el cual estd localizado en un punto inte )
medio entre la descarga del proyecto Jaguas y la presa de Punchind del ps::yecto Sﬂ:l
Carlos. Utilizard los caudales del Rio Guatapé incrementados por las desviaciones del

Rio Nare originadas por la central de Guatapé y por el proyecto de Jaguas, aprovechan-

T' do una caida del rio de 200 metros aproximadamente.

Las principales caracteristicas del
) : proyecto son : cuenca captada del Rio Guatapé d
295 Km2, caudal medio del Rio Guatapé de 28.7 m3/seg., caudal medio desviado del Ri?)e N::
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re (proyecto Guatapé) de 45.4 m3/seg., caudal medio desviado del Rio Nare (proyecto
Jaguas) de 40.1 m3/seg., presa de suelos residuales compactados con altura mdxima de
66 metros v volumen util de embalse de 115 Mm3. Central subterranea de una caverna
con capacidad instalada de 240 MW en tres unidades de 80 MW.

DESARROLLO HIDROELECTRICO DEL RIO SALDANA

El desarrollo hidroeléctrico del Rio Saldafia en el departamento del Tolima comprende
la construccion de los dos proyectos descritos a continuacion :

PROYECTO HIDROELECTRICO DEL NEME

Actualmente se estin finalizando los estudios de prefactibilidad de este proyecto locali-
zado sobre el Rio Saldafia 25 kilometros aguas arriba de la poblacion de Ataco, en el
departamento del Tolima. El proyecto considera cuenca captada de 3700 Km2, caudal
promedio de 187 m3/seg., presa de enrocado con nicleo impermeable, altura méxima
de 183 metros y volumen de lleno de 15.39 Mm3, érea inundada de 80 Km2, volu-

men total del embalse de 6200 Mm3 y volumen util de 1200 Mm3. Central subterra-

nea en dos cavernas con capacidad instalada de 460 MW en 4 unidades de 115 MW.

PROYECTO HIDROELECTRICO DE PALMALARGA

Los estudios iniciales de este proyecto, para el cual se estan terminando los de prefac-
tibilidad técnica, fueron realizados por el ICEL. El proyecto esta localizado sobre el
Rio Saldafia 10 kilobmetros aguas abajo de la poblacion de Ataco.

El 4rea de captacion es de 5700 Km2 y el caudal promedio de 287 m3/seg. Se prevé
presa de enrocado con nicleo impermeable de 136 metros de altura mdxima y volumen
del lleno de 16.06 Mm3. El embalse posee 2000 Mm3 de volumen util y 117 Km2 de
4rea inundada. La central contemplada es de tipo superficial con 480 MW de capaci-
dad instalada, repartidos en cuatro unidades de 120 MW cada una,

DESARROLLO HIDROELECTRICO DEL RIO MAGDALENA
ENTRE GIRARDOT Y HONDA

ISA adelant6 los estudios preliminares del desarrollo hidroeléctrico del Rio Magdalena
entre Girardot y Honda, con los cuales identifico la posibilidad de uno o varios proyec-
tos para el desarrollo del potencial en este tramo del rio y tiene programado realizar
estudios més profundos de los aprovechamientos menores de propésito maltiple.
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proyecto para desarrollar el potencial total mediante una sola presa estaria localizado,
as arriba de la ciudad de Honda, en una zona donde el rio atraviesa un caiiéon relativa-
pente estrecho y por caracteristicas principales tiene las siguientes : cuenca captada de
000 Km2, caudal promedio de 1500 m3/seg., presa de enrocado con niicleo impermea-
y altura méxima de 100 metros, volumen total del embalse de 20000 Mm3. Central
superficial a pie de presa con capacidad instalada total de 1400 MW.

'INVENTARIO DE LOS RECURSOS HIDROELECTRICOS (IRH)

actividades del IRH estin enmarcadas dentro del esquema bésico de concepcién del
Est dio del Sector de Energia Eléctrica, descrito en la primera seccion del presente in-
orme. Inicialmente el grupo de técnicos adscritos al IRH dependian directamente del
artamento Nacional de Planeacion, pero a partir de enero de 1976 trabajan bajo la
€0 ordinacion de la Division de Planeacion de ISA.

Los objetivos y actividades del IRH estin distribuidos en tres fases, la primera de las
es tiene por objeto la determinaciéon global del potencial teérico de los rios del pafs,
segunda una evaluacion simplificada de la magnitud y localizacién de los recursos hidro-
cos con miras a orientar el estudio sistemitico de los proyectos y finalmente la
era programa realizar la elaboracion de esquemas preliminares y determinar las
prioridades generales de estudio en mayor detalle de los desarrollos seleccionados.

Como resultado de la primera fase se encuentra terminado el Inventario Global Teérico
1}&1 territorio nacional, entendido como inventario a factor de planta unitario, con excep-
fi'(!'.ién. de la parte baja de las cuencas del Orinoco y del Amazonas. Los 95472 MW de po-
i j.'tlcgncxal global inventariados incluyen la potencia teérica de los proyectos descritos de-
talladamente en este informe.

A continuaci6n se presenta un resumen del inventario :

Potencial Teérico de los Rios de Colombia

. No. Rios Potencial
Region 1 - Magdalena—Cauca MW.
- Zonal Alto Magdalena (dos tramos con 2820
MW) y tributarios del Magdalena (43
rios con 5431 MW) 44 8251
- Zona 2 Saldafia 10 2607
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Region 1

Zona 3

Zona 4
Zona 5

Zona 6
Zona 7
Region 11

Zona 2
Zona 3
Zona 4

Zona 5
Region 11

Zona 2

Zona 8
Zona 9

Magdalena—Cauca
Rio Magdalena (dos tramos con 3340
MW) y tributarios del Magdalena ( 41
rios con 7884 MW)
Sogamoso
Zona de inundaciones
Rio Cauca (cauce principal con 7645
MW) y tributarios del Cauca (32 rios
con 3455 MW)
Nechi
SUBTOTAL REGION I
Catatumbo—Orinoquia
Alto Guaviare
Alto Meta
Meta Medio
Casanare-Arauca
Cataturpbo

SUBTOTAL REGION II

Sierra N evada—Guajira

Sierra Nevada

Baja Guajira

Cesar

MAgdnlena Bajo

SUBTOTAL REGION III
118

No. Rios

42

18

33

157

10

10

10

43

11

30

Potencial

MW

11224

5475

10000

- 11100

3000

42657

4880

2020

3450

1910

18710

588

164

393

860

2005

Atrato—Sint
Atrato
Sint
Drenaje al mar
SUBTOTAL REGION 1V
Vertiente del Pacifico

Mira
Patia
Sanquianga-Micay
Naya-Dagua
San Juan
Baudé
SUBTOTAL REGION V

Amazonia Alta
Putumayo
Caqueta
Guayas y Caguin
Tufa (ﬁerorﬁ)
SUBTOTAL REGION VI

TOTAL INVENTARIADO
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No. Rios

14

12

283

Potencial
MW

5370
1565
140

7075

880
4970
2000
2820
5650

445

16765

1870
3110
2860

420
8260

95472



CORPORACION ELECTRICA DE LA COSTA ATLANTICA

DESARROLLO HIDROELECTRICO DEL ALTO SINU

Este proyecto de propésito multiple incluye generacion de energia eléctrica y beneficios
de tipo agricola obtenidos por la regulacion del Rio Sina. Comprende los desarrollos
Urré I, Urra 11, desviacion de los rios Verde y San Jorge para incrementar la disponibi-
lidad de agua en Urrd 11 y los desarrollos situados en las cabeceras de los rios Sind. Verde
y Manso actualmente en estudios preliminares.

Se espera que durante 1977 se termine la etapa de factibilidad del desarrollo Urrd 1,
localizado al sur del departamento de Cordoba, 25 kilometros aguas arriba de Tierralta,
con sitio de presa en la angostura de Urra. Los estudios contemplan la construccion
de una presa de conereto de 75 metros de altura que genera un embalse con volumen
total de 1800 millones de m3, capacidad instalable de 490 MW y generacion promedio
anual esperada de 1400 GWH.

El desarrollo de Urra 11 estd situado 40 kilometros aguas arriba de Urré 1, un kilometro
después de la confluencia de los rios Sinit y Esmeralda. Los estudios a nivel de prefac-
tibilidad contemplan presa de enrocado con altura estimada de 100 metros, volumen
total del embalse de 4000 millones de m3. capacidad instalable y generacion promedio
anual maximas de 930 MW y 2700 GWH.

La desviacion del Rio Verde requiere una presa de derivacion y un tanel de 8 Kilome-
tros de longitud hasta el Rio Esmeralda con capacidad de 50 m3/seg. La del Rio San
Jorge requiere presa de derivacion y un canal de comunicacion entre los embalses de
San Jorge y Urra 11 con capacidad de 50 m3/seg.

El costo total de los estudios asciende a $52.8 millones, de los cuales hasta diciembre
de 1974 se habian invertido $13.1 millones y durante 1975 $13.0 millones.

DESARROLLO HIDROELECTRICO EN LA SIERRA NEVADA
DE SANTA MARTA

El estudio del Sector de Energia Eléctrica en colaboracion con CORELCA esta determi-
nando el potencial hidroeléctrico de los rios de la Sierra Nevada de Santa Marta. La Cor-
poracion ha programado una inversién de $36.9 millones para realizar futuros estudios
de prefactibilidad para los desarrollos mis interesantes que resulten del actual estudio a
nivel de identificacion.
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UNIDAD DIESEL DE VALLEDUPAR

proyecto comprende la compra de una unidad generadora tipo diesel de 2.5 MW a
Empresas Piablicas de Pereira, y su montaje en Valledupar con el fin de solventar el
cit de energia eléctrica que afronta dicha ciudad. Se espera que la unidad entre en
eracion a principios de 1977.

La inversion ejecutada durante el afio de 1975, fue de $19.1 millones y se prevé inver-
durante 1976 la parte faltante de $5.9 millones, para sumar una inversion total de

Con el objeto de satisfacer los requisitos de energia con anterioridad a la entrada en ope-
racion de la Central Termoeléctrica de Cartagena I, la Corporacion adelanta un proyecto
.'él‘e expansion de su capacidad generadora en 42 MW, con base en la instalacién de un
grupo turbogas en la ciudad de Barranquilla. Este plan debe entrar en operacion comer-

CENTRAL TERMICA DE CARTAGENA 1

Actualmente la Corporacion esti ejecutando la construccion de una central térmica
situada en el sector industrial de Mamonal en la ciudad de Cartagena, destinada a satisfacer
la demanda de energia del sistema Corelca, de acuerdo al crecimiento esperado para el pe-
riodo 1977-1979. Su entrada en operacion comercial estd prevista para el segundo semes-
tre de 1977. La central posee capacidad instalada de 132 MW en dos unidades de 66 MW
cada una, disefiadas para consumir carbon, fuel oil o gas.

~ La inversion acumulada hasta diciembre de 1974 es de $114.5 millones y durante
- 1975 se invirtieron $150.7 millones. El costo total de la obra es de $1365 millones.
UNIDADES DIESEL DE EMERGENCIA

Con el objeto de suplir parcialmente el déficit de energia eléctrica en los sistemas de Sucre
~ y Sur de la Guajira, ocasionado por atrasos de sus interconexiones con el sistema de Co-

. felca, se adquirirdn tres unidades Diesel con potencias unitarias de 2000 KW destinadas
inicialmente dos para Sincelejo y la otra para San Juan del Cesar.
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PROYECTO DE ENSANCHE TERMICO A MEDIANO PLAZO

La solucion al problema del suministro de potencia a la Costa Atldntica en el largo plazo
depende del proyecto de interconexion del sistema central con el sistema de transmision
de Corelca y de la Central Termoeléctrica de Cerrejon. Para solucionar el déficit de energia
que actualmente enfrenta la Corporacion, se adelanta el proyecto de ensanche térmico
a corto plazo antes descrito y con el fin de solucionar problemas regionales, el proyecto
de Valledupar y la adquisicion de las unidades diesel de emergencia. Proyectos como el
desarrollo hidroeléctrico del Alto Sinii son considerados de beneficio nacional.

Para evitar restricciones activas sobre la demanda de potencia en el mediano plazo, el
Gobierno Nacional ha estimado conveniente la ampliacion en 132 MW de la capacidad
generadora de Corelca, en base a consumo de carbon. Esta nueva ampliacién constard posi-
blemente de dos unidades de 66 MW instaladas en Barranquilla o en Cartagena.

CENTRAL TERMOELECTRICA DE CERREJON

Actualmente se estin elaborando los estudios de factibilidad de construir una central
térmica con capacidad instalada de 125 MW aproximadamente, usando los yacimientos
carboniferos del Cerrejon en el departamento de la Guajira. Se ha estimado en $23.1
millones la inversion en estos estudios que cubren el periodo 1976-1977.

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA

CENTRAL HIDROELECTRICA DEL ALTO ANCHICAYA

En desarrollo de este proyecto se construyé una central de 340 MW, con un costo de
$3330.0 millones, alimentada por el Rio Anchicayd, localizada en la region occiden-
tal del Valle y en operacion desde julio de 1974. Ademas, incluye obras adicionales en
lineas y subestaciones a 220 KV y 115 KV con terminacion prevista para 1976.

La central posee tres generadores de 113.4 MW cada uno accionados por tres turbinas
tipo Francis. Como obras complementarias se estd construyendo la linea Pance-Juan-
chito, 13 kilémetros, 115 KV; ampliaciones en las subestaciones Juanchito, San Anto-
nio, Termoyumbo y reubicacion de transformadores en Cartago y Santa Barbara (Pal-
mira).
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20YECTO DE REGULACION DEL RIO CAUCA

, CVC espera iniciar durante 1977 la construccién del proyecto de propésito mdaltiple
Je regulacion del Rio Cauca, con beneficios de control de inundaciones gracias a una
situada en Salvajina e incremento de la capacidad eléctrica instalada de la Corpora-

studios de factibilidad ya terminados estiman el periodo de construccién en cinco
y la capacidad instalada total de 270 MW con tres unidades de 90 MW, de las cuales
se instalardn en la primera etapa de construccién. El volimen util del embalse es de
millones de m3 creado por una presa de 124 metros de altura. La energia se entre-
i por medio de una linea a 115 KV, doble circuito, 50 kilometros de longitud, cali-
bre 800 MCM en la Subestacion de Pance.

1 estudios de prefactibilidad se invirtio $21.2 millones y en los de factibilidad $53.85
ones. Los costos de construccion estimados en millones de dolares son : presa y em-
e US.$55.90, central hidroeléctrica US.$30.5, lineas de transmision US.$2.1, diques
US.$28.6, obras de drenaje US.$33.6 para un total de US.$150.727.

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN

_ CENTRAL HIDROELECTRICA DE GUATAPE II

7 El proyecto considera la ampliacién en 280 MW de la Central Hidroeléctrica de Guatapé,
localizada al oriente del departamento de Antioquia. Actualmente se encuentra en cons-
. truceion y su entrada en servicio estd prevista para junio de 1978.

‘La ampliacion consta de 4 turbinas Pelton de 4 chorros, eje vertical y 4 generadores de
70 MW cada uno. Su costo total es de US.$52.6 millones méas $1299.0 millones que su-
man aproximadamente, $3166.3 millones, de los cuales se han invertido hasta diciembre
de 1974 la suma de $554.5 millones y durante 1975 $688.4 millones.

ESTUDIO DE NUEVOS PROYECTOS HIDROELECTRICOS
Este proyecto, iniciado durante 1975, contempla la elaboracién de estudios prelimina-

res para el reconocimiento del potencial hidroeléctrico en las cuencas hidrogrificas de
los rios Samana Norte, Nechi, Porce, Penderisco y San Bartolomé. Se encuentran terminados
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los estudios de prefactibilidad de los desarrollos en los rios Nechi, Porce y San Bartolo-
mé y en su etapa final los correspondientes a los dos rios restantes. los cuales deben ter-
minarse a finales de 1976.

Los estudios preliminares indican que el Rio Porce cuenta con siete desarrollos : Guada-
lupe IV 260 MW, Rio Grande II 204 MW, Tenche 19 MW, Porce 11 195 MW, Porce 111
338 MW, Porce IV 235 MW, Riachon 100 MW, e instalaciones menores con 205 MW para
un total de 1556 MW instalables. E1 Rio Nechi cuenta con cuatro desarrollos : Chagualo
100 MW, Valdivia (Nechi) 700 MW, Dos Bocas 340 MW y Apavi 1920 MW, para un to-
tal de 3060 MW instalables. En el Rio San Bartolomé existen tres desarrollos en :
Guaira 115 MW, Guaquind 69 MW y la Palmera 312 MW, para un total de 496 MW ins-

talables.

Los estudios preliminares ain no terminados del Rio Penderisco indican que posee una
capacidad instalable de 1800 MW en los desarrollos de Penderisco Alto con 1000 MW
y Penderisco Bajo (Morri) con 800 MW. El Rio Samana Norte posee tentativamente
cinco desarrollos en Tafetanes 100 MW, Cocornd 60 MW, Santo Domingo 120 MW,
Calderas 200 MW y Samand 350 MW, para un total de 830 MW. '

Durante el afio 1975 se invirtieron $6.1 millones.

PROYECTO GUADALUPE-TRONERAS
Contempla la realizacion de estudios de factibilidad, actualmente en ejecucion, para la

ampliacion en 114 MW aproximadamente, de las instalaciones existentes en Guadalupe I
y Troneras, desviando el Rio Nechi hacia la cuenca del Rio Guadalupe.

ESTUDIOS PLANTA AYURA
Actualmente se lleva a cabo la elaboracion de estudios de factibilidad para la instalacion

de una pequefia central hidroeléctrica de 15 MW aproximadamente, entre la presa y la
planta de tratamiento de aguas de Ayurd, en la ciudad de Medellin.
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EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DE BOGOTA

' SEGUNDO DESARROLLO DEL COLEGIO

En el mes de agosto de 1975 fueron terminados los estudios de factibilidad téenica para
el proyecto hidroeléctrico de Mesitas-La Guaca o Segundo Desarrollo del Colegio, el cual
consiste en la instalacion de 520 MW adicionales de capacidad generadora, en dos plantas
denominadas El Paraiso (230 MW) y La Guaca (290 MW), ubicadas entre el embalse del
 Muiia y el Rio Bogota cerca de la actual planta Dario Valencia (El Colegio). Durante el
primer semestre del presente afo se iniciaron las gestiones de financiacion y se contrato

pios de 1977 con miras hacia su puesta en servicio durante el segundo semestre de 1981.

. Las principales caracteristicas del proyecto son : caudal maximo aprovechable de 35
- m3/seg., caida bruta de 1920 metros (892 metros en El Paraiso y 1028 en La Guaca),
estacion de bombeo formada por dos unidades con caudal de diseno de 35 m3/seg. y
potencia de 6.2 MW por unidad, pondaje de El Paraiso de 70000 m3 y capacidad insta-
- lada total de 520 MW,

- El costo total estimado para la ejecucion del proyecto es de US.§150.0 millones de los
cuales el equivalente en pesos a US.$55.0 millones serd inversion en moneda local y la

~ parte restante en moneda extranjera.

MANTENIMIENTO DE EQUIPO DE GENERACION

La -empresa esta renovando y modernizando las cince unidades hidroeléctricas de 10
MW de la central de Salto 1 que fueron instaladas entre los anos 1939 y 1950. Se ha

- modificado el diseno de las turbinas, lo cual permitird lograr un aumento de rendi-

miento del 100/o aproximadamente y se renovarian los devanados de los generadores,
lo cual hace prever que esta planta operari con mayor rendimiento y’ confiabilidad
a través de varios afios mas. Actualmente estd en servicio con éxito la primera de las
unidades renovadas y se ha iniciado el trabajo de la segunda.

CENTRAL TERMOELECTRICA DE ZIPAQUIRA III
En el curso del afio de 1975 se termino el montaje de la tercera unidad de la Planta

Martin del Corral (Termoeléctrica de Zipaquird) con capacidad de 66 MW. Con esta
adicion, la capacidad de generacion térmica de la Empresa se eleva a 132 MW, la cual
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representa aproximadamente un 20o/o de su capacidad instalada total, de atfuerdo
a un plan nacional de independizar parte importante de la generacion del sistema
eléctrico interconectado, de posibles condiciones hidrologicas adversas.

La nueva unidad esta en operacion de prueba y entrara en functonalmentc.) .comercial du-
rante el segundo semestre de 1976, para lo cual se ha garantizado el suministro de com-
bustible mediante contratos de entrega de carbéon mineral a mediano y largo plazo. Adi-
cionalmente se reconstruyé en los Estados Unidos el rotor de la unidad No. 1 de 33 MW,

después de 12 afios de operacion.
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PROGRAMA DE TRANSMISION

INSTITUTO COLOMBIANO DE ENERGIA ELECTRICA

" SUBESTACIONES DEL NORDESTE

Como complemento de los sistemas eléctricos de los departamentos de Boyacd, San-
tander y Norte de Santander, el ICEL ha adelantado este proyecto de adquisicion,
montaje y puesta en operacion comercial prevista para finales de 1976, de cinco subes-
taciones con un total de 300 MV A en transformacion.

El monto de este proyecto asciende a 1.5 millones de L.E. mas $24.1 millones de
los cuales se invirtio hasta diciembre de 1975 el valor total de la moneda extranje-
ra mas $20.4 millones.

Las subestaciones instaladas en Paipa. Barrancabermeja y Bucaramanga son de 90
MVA, 220/115/13.8 KV: en San Gil y Barbosa se instalaron subestaciones de
115/34.5/13.8 KV de 20 y 10 MVA respectivamente y en Ciicuta se montaron tres
moédulos de 115 KV.

SUBESTACIONES DEL CAUCA

El proyecto de subestaciones del Cauca financiado por el EXIMBANK se ha desa-
rrollado en dos etapas, la primera de las cuales fue financiada en julio de 1975 e in-
cluy6 las subestaciones de Santander de Quilichao, Florida II y Ia segunda ampliacion
de la subestacion de Popaydn. El costo total de esta etapa ascendié a $29.0 millo-
nes e incremento la potencia instalada en 59 MVA.

Actualmente el ICEL lleva a cabo la tercera ampliacién de la subestacion de Popa-
yan, que consta de una adicion a 115/34.5 KV de 16 MVA y la adquisicion de un
moédulo de control a 115 KV destinado a la subestacion Catambuco localizada en
Pasto. Estas obras que deberdn entrar en operacién durante el primer semestre de
1977, tienen un costo total de US.$668.243 mds $2.0 millones de los cuales duran-
te 1975 se invirtio US.$33.412 y se espera ejecutar la inversion restante durante
1976.
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SUBESTACIONES FINANCIADAS CON CREDITO FRANCES

Mediante este amplio proyecto de inversion el ICEL ha logrado canalizar recursos a seis
departamentos en cuantia de $328.2 millones (calculados de. acuerdo a la Jtaz.e,a oficial de
cambio vigente el 2 de noviembre de 1976) y solventar adicmnalmen'te‘ multlples'proble-
mas técnicos de suministro de energia eléctrica, imposibles de describir en este uff(')rme
por su extension, pero imaginables mediante los indicadores de capacidad total adiciona-
da en transformacion de 242 MV A en 44 subestaciones diferentes.

En el siguiente cuadro puede observarse la cuantia de la inversion. el m’:m.ero de sub-
estaciones y la capacidad adicionada en transformacion tanto a nivel de region como el
agregado del proyecto, para las obras en construccion durante el mes de julio de 1976.

Namero COSTO TOTAL Capacidad
REGION Subestaciones Miles de Miles de Instalada
F.F. Col.$ MVA

Antioquia 5 4729 10000 46.5
Boyaca 18 9160 18000 58.5
Cauca 7 3722 16762 - 28.0
Cundinamarca 4 6338 12500 36.0
Huila-Caqueta 5 8898 20328 62.0
Norte Santander 5 1620 3613 11.0
SUMA 44 34467 81203 242.0

LINEA RIO CORDOBA—FUNDACION

De acuerdo a lo programado dentro del Plan ICEL-BID, el Instituto tern.l_iflé en julio
de 1976 la construccién de la Linea Rio Cérdoba-Fundacion de 62 k]lometros. de
longitud a 115 KV, con inversion ejecutada de $1 millén durante 1975 y $20 millo-

nes durante 1976.

En noviembre de 1975 se finalizo la remodelacion de la red de Fundaeion con un
costo total de $2.6 millones, también dentro del plan ICEL-BID.
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LINEA MAGANGUE—-MOMPOS Y MONTAJE DE LA SUBESTACION MOMPOS

El proyecto comprende la construccion de la linea de transmision Magangué-Mom pos
a 115 KV con longitud de 46 Kilometros en circuito sencillo con capacidad de
transmision de 15 MVA v el montaje de la subestacion de Mompés con 3 MVA de
capacidad. La linea que tiene por objeto abastecer de energia el sur del Departamento
de Bolivar desde el sistema de generacion de Chint y puede ser extendida hasta El
Banco. fue terminada en 1976.

Se calcula el costo total del proyecto en $42.0 millones con inversion ejecutada hasta
diciembre de 1974 de $23.5 millones y durante 1975 de $3.0 millones.

LINEA PASTO—IPIALES

En enero de 1976 entro en explotacion comercial la linea a 115 KV de 58 kilome-
tros de longitud Pasto-Ipiales, con una .capacidad de transporte de 25 MW y costo
total de $41.8 millones. de los cuales durante 1975 se invirtieron $36.0 millones.
Esta linea amplio la disponibilidad de potencia en Ipiales que estaba restringida a
5 MW y permitira exportar energia al norte del Ecuador a través de la linea Ipia-
les-Tulean a 34.5 KV, que fue construida por el ICEL.

ELECTRIFICACION DE NARINO

Con anterioridad al afio 1972, fecha en la cual el ICEL inicié inversiones en el pro-
vecto de electrificacion de Nariiio financiado por el banco alemdn KfW por intermedio
del IFI, este departamento poseia una infraestructura eléctrica insuficiente para sa-
tisfacer sus necesidades de transmision y subtransmision.

De los 7 millones de marcos que presté el banco aleman solo resta por utilizar
DM 30.625 que estan destinados a la importacion de elementos de reposicion. Con
esta inversion felizmente llevada a cabo por el ICEL, incrementada con sustanciales
aportes del presupuesto nacional, se logré dotar al Departamento de Narifio de una
red de transmision y subtransmision eficientemente planeada, que permitio llevar
a cabo proyectos de electrificacion rural durante 1975 con inversion cercana a los
$60.0 millones, que serd el soporte para la ejecucion del programa de Desarrollo
Rural Integrado y que constituye la columna vertebral de las nuevas ampliaciones
complementarias planeadas.
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LINEA ALTAMIRA-FLORENCIA

La Linea Altamira-Florencia es la continuacion de la linea Neiva-Altamira que con
capacidad de transporte de 18 MW a 115 KV y longitud de 118 kilometros fue cons-
truida por el ICEL y terminada en mayo de 1975 con inversion total de $42.6 mi-
llones. :

El tramo Altamira-Florencia tiene 55 kilometros de circuito sencillo a 115 KV y su
costo total se estima en $28.0 millones de los cuales se habia invertido hasta diciembre
de 1974 $7.4 millones y durante 1975 $4.6 millones. Una vez finalizada su construc-
ci6bn quedaran integrados al sistema central el sur del Departamento del Huila y el
Caqueta.

ELECTRIFICACION DE CUNDINAMARCA

Con el objeto de suministrar energia a varias poblaciones del Departamento de Cun-
dinamarca y a algunas demandas industriales, el ICEL esti terminando los disefios
de las lineas de transmision a 115 KV Guaduero-Villeta y Mufia-Fusagasugi con cos-
tos estimados en $25.0 y $35.0 millones respectivamente. Sobre la base de predise-
fios se dispone de gran parte de los materiales requeridos para sus construcciones,
que en caso de realizarse dentro del plan ICEL-BID se finalizarian durante el primer
semestre de 1977.

SEGUNDO CIRCUITO DE LA LINEA POPAYAN—-PASTO

El proyecto contempla el montaje y puesta en servicio del segundo circuito de la li-
nea de transmision a 115 KV Popayin-Pasto y la construccion de una variante en
estructuras metdlicas para los dos circuitos. El segundo circuito Popayan-Pasto tie-
ne longitud de 140 kilometros a 115 KV y una capacidad de transporte de 25 MW.
La variante de doble circuito tiene longitud de 23 kilémetros a 115 KV y capacidad
de 25 MW por cada circuito.

El ICEL ya adquirir6 la totalidad de los materiales requeridos para esta obra y con-
traté las labores de construccién e interventoria que deben iniciarse durante 1976
"para lograr la finalizacion del proyecto a finales de 1977. La inversion efectuada
hasta diciembre de 1975 asciende a $55.4 millones y el costo total se estima en
$97.7 millones.
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SEGUNDO CIRCUITO DE LA LINEA PRADO-NEIVA

Se ha programado satisfacer la creciente demanda de energia del Huila mediante
la construcciéon del segundo circuito de la linea Prado-Neiva, que hace parte del
programa de expansion de la transmision de Hidroprado, con longitud de 110 ki-
lémetros y capacidad de transporte de 25 MW a 115 KV. Para tal efecto se ha con-
tratado el suministro de los materiales requeridos y proximamente se llevard a ca-
bo la licitaciéon y contratacion del montaje y tendido de conductores.

Se estima el valor total del proyecto en $52.4 millones de los cuales se espera in-
vertir $39.0 millones durante 1977.

LINEA PAIPA-BARBOSA—-CHIQUINQUIRA

Esta linea a 115 KV de 110 kilémetros de longitud, con capacidad de transporte
de 30 MW e inversion estimada en $109.7 millones, tiene por objeto suministrar
energia al sur de Santander y al occidente de Boyacd. El ICEL abrio6 licitacion pa-
ra la adquisicion de materiales que espera adjudicar durante 1976 por un monto
estimado en $49.0 millones. La entrada en operacion de la linea esta prevista para
principios de 1978.

CREDITO DE 20.0 MILLONES DE FRANCOS FRANCESES

En distintos lugares del pais es necesario ampliar la disponibilidad de potencia
eléctrica mediante la instalacién de lineas y equipos de proteccion, control, medi-
da o transformacién para niveles de voltaje de 115 o 220 KV. Con el objeto de
obtener beneficios por disminucién de precios y otras ventajas asociadas a la com-
pra en gran escala de elementos no producidos en el pais, el ICEL ha culminado
con éxito, gracias a la cooperacion del Gobierno Nacional, las gestiones tendientes
a disponer de un crédito francés en cuantia de F.F. $20.0 millones, que se espera
invertir durante un intervalo de tiempo de afio y medio aproximadamente una
vez se terminen las labores de disefio que permitan especificar detalladamente
los elementos que serdn importados con cargo a este crédito.
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PLAN DE ELECTRIFICACION DEL DEPARTAMENTO DEL CHOCO

El desarrollo de este proyecto permitird suministrar energia a la region del San Juan,
situada al sur de Quibdé. El proyecto contempla la alimentacion de la zona de
Istmina a 115 KV, mediante una linea de 75 kilometros desde Quibdo, o alterna-
tivamente una linea de 100 kilometros desde Cartago mas una infraestructura de
subtransmision con 6 kilometros a 34.5 KV, 148 kilometros a 13.2 KV, 52.3 kilo-
metros de redes secundarias y 15 MVA de transformacion.

El costo total de este plan asciende a $140.0 millones para los cuales se estd gestio-
nando financiacion con el Gobierno Holandés,

ELECTRIFICACION DE ANTIOQUIA

El ICEL en colaboracion con la Electrificadora de Antioquia estructuré un. proyec-
to destinado a mejorar la infraestructura eléetrica del Departamento, dividido pa-
ra tal fin en cuatro zonas, que sera ejecutado por la Electrificadora con el soporte
técnico del ICEL.

El Instituto estd gestionando la consecucion de un crédito que supla los requisitos
de moneda extranjera y con la colaboracion de la Gobernacion de Antioquia la
obtencion de otro para satisfacer las necesidades de moneda local.

En la zona de San José del Nus el proyecto considera la construccion de una linea
de 42 kilometros a 115 KV con inversion estimada de US.$0.84 millones mas
$39.7 millones. La zona del Magdalena Medio incluye 47 kilometros de lineas a
44 KV, 24 kilometros a 13.2 KV y subestaciones en Cocorna y Puerto Triunfo con
un costo total calculado en US.$0.29 millones y $3.5 millones. Para la zona del
Bajo Cauca se construird una linea entre Yarumal y El Jardin de 90 kilometros a
115 KV con inversion de US.$1.3 millones y $111.3' millones. Finalmente la zona
de Urabi contempla obras divididas en dos etapas, la primera de las cuales que
estd formada por la construccion de 50 kilometros de linea a 115 KV entre Santa
Fé de Antioquia y Frontino con inversion estimada en $80.0 millones, se encuen-
tra en ejecucion pues se dispone de los materiales y estd en proceso de licitacion
su montaje. La segunda etapa comprende la construccion de 150 kilometros de
linea a 115 KV entre Frontino y Apartadé con inversion calculada en US.§$1.3
millones més $105.3 millones. De lo anterior se deduce que el costo total del
proyecto se estima en US.$3.73 millones y $339.8 millones.
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ELECTRIFICACION DEL CESAR

El ICEL estructuro un programa de electrificacion del Cesar con costo total estima-
do en $418.2 millones y que comprendia la construecion de 722 kilometros de 1i-
neas de transmision y subtransmision, 16147 kilometros de redes de distribucion
y ampliacion de la capacidad transformadora en 30.5 MVA. La ejecucion de este
importante proyecto, que estaba prevista para realizarse en un intervalo de tres
afios, deberd ser asumida por Corelca dentro del proyecto Magdalena Medio-Cesar-
Guajira descrito en otra secciéon de este informe. Con destino a la red primaria

de Valledupar, el ICEL adquiri6 conductor, cable monopolar, postes y herrajes
por valor de $600000.

EQUIPO DE ONDA PORTADORA PARA EL SISTEMA DEL NORDESTE

El sistema interconectado del Nordeste Colombiano formado. por los departamen-
tos de Boyacd, Santander y Norte de Santander, requiere para su correcto fun-
cionamiento un equipo de comunicaciones por onda portadora, con miras a la
instalacién futura de un centro de control de despacho de carga para supervisar
y controlar el flujo de energia optimizada, dentro de los departamentos men-
cionados y también con respecto al sistema central de interconexion. Consciente
el ICEL de esta necesidad realizo los estudios pertinentes y elabor6 los pliegos
de licitacion para adquirir el equipo de onda portadora que contratard cuando
desaparezcan, mediante el esfuerzo aunado de las tres Electrificadoras beneficia-
das, las actuales restricciones de presupuesto. Como solucion de emergencia se
ha instalado un equipo provisional de onda portadora entre Bucaramanga y
Paipa, mediante el traslado del equipo localizado anteriormente en la linea
El Colegio-Flandes-Rio Prado.

EQUIPO DE COMUNICACIONES DEL SUROCCIDENTE

El proyecto tiene como finalidad establecer comunicacion telefénica por canales
duplex y proteger las lineas existentes entre las subestaciones de Pance (Cali),
Santander de Quilichao, Popayin, Florida 1I, Rio Mayo, Pasto, Catambuco
(Pasto) e Ipiales, mediante el empleo de equipos de onda portadora, los cuales
pueden superponer los canales telegrificos necesarios en un centro de control
futuro, tales como teleindicacion, telemedida, telecontrol y télex.

El costo del proyecto asciende a DM$0.9 millones y $2.0 millones de los cuales
se habian invertido a diciembre de 1975, la suma de DM$0.25 millones.
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EMPRESAS ELECTRIFICADORAS A NIVEL DEPARTAMENTAL

PROYECTO DE MANTENIMIENTO Y ADAPTACIONES
DEL SISTEMA

Las electrificadoras a nivel departamental cjecutan este proyecto de caricter continuo
que incluye labores de mantenimiento y reparacion de lineas o subestaciones y activida-
des de adaptacion de sus bienes de transmision o transformacion a los requisitos impues-
tos por la correcta prestacion del servicio.

Los valores de inversion aqui anotados corresponden a incrementos de los activos fijos
del agregado de las empresas electrificadoras. Se cjecutd inversion en cuantia le
$207.2 y $94.7 millones durante los afios de 1974 y 1975 y se programa invertir
$308.1, $113.6 y $98.7 millones durante los afios de 1976 a 1978. El comportamiento
de la inversion programada resulta decreciente con respecto al tiempo por cuanto las
labores de este proyecto son en su mayoria emergentes.

LINEA BARRANCABERMEJA—BUCARAMANGA

La Electrificadora de Santander S. A. con el soporte técnico del 1CEL esta construyendo
actualmente la linea Barrancabermeja-Bucaramanga de 100 kilometros de longitud y ca-
pacidad de transporte de 75 MW en circuito sencillo.

Hasta diciembre 31 de 1975 se habia ejecutado $2.0 millones de inversion en labores de
diseiio y adquisicion de derechos de servidumbres. El flujo de inversion programado
para los afios 1976 a 1978 es de $140.1, $56.3 y $4.0 millones respectivamente. Se ha
previsto la entrada en operacion de esta linea para los meses finales de 1977.

INTERCONEXION ELECTRICAS. A,

LINEAS PERTENECIENTES AL PROYECTO CHIVOR 1
Como parte integrante del proyecto hidroeléctrico de Chivor 1, descrito en el programa
de generacion del presente informe, ISA culming la construccion durante 1975 de tres

lineas a 220 KV y doble circuito : Chivor-Torca con 105 kilometros, Chivor-Paipa con
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120 kilometros y Torca-La Mesa con 59 kilometros.

‘La inversion aproximada en estas lineas y en sus correspondientes subestaciones termina-
les asciende a $440.0 millones, valor incluido dentro del costo total de la primer etapa

~ de Chivor estimado en US.$201.0 millones.

- LINEA ASOCIADA AL PROYECTO CHIVOR 11

Con el objeto de evacuar la energia generada por el segundo desarrollo del proyvecto hi-
droeléctrico de Chivor, se construird entre esta planta y la subestaciéon Torca una linea
a 220 KV, doble circuito de 105 kilometros de longitud con las ampliaciones de sus
subestaciones terminales. La linea tendrd las mismas caracteristicas técnicas de la asocia-

~ da al primer desarrollo de Chivor : capacidad nominal de transporte de 500 MW, maxi-

ma capacidad de 750 MW y conductores de 1350 MCM. El valor de la inversion reque-
rida para ejecutar este proyecto esti incluido dentro del costo total de la segunda
etapa de Chivor estimado en US.$144.6 millones.

LINEAS ASOCIADAS AL PROYECTO SAN CARLOS 1
Para evacuar la energia que producird el proyecto hidroeléctrico de San Carlos I se hace
necesaria la construccion de las lineas a 220 KV y doble circuito San Carlos-Guatapé

de 34 kilometros de longitud y San Carlos-Torca de 210 kilometros.

La linea San Carlos-Guatapé tendra capacidad de transporte de 500 MW y la linea San
Carlos-Torca de 350 MW. Se prevé la entrada en operacion de la primera para 1980 y

~ de la segunda para 1982.

El valor total de este proyecto, incluida la inversion correspondiente a las subestacio-
nes terminales, se estima en US.$34.3 millones.

LINEAS ASOCIADAS AL PROYECTO SAN CARLOS 11

Como parte de los proyectos hidroeléctricos San Carlos II y Jaguas se construirdn las li-
neas a 220 KV de doble circuito entre San Carlos y la subestacién Sabaneta de Medellin
con 90 kilometros de longitud y entre San Carlos y Jaguas de 30 kilometros, ambas con
entrada prevista para 1982.

Con el objeto de ampliar la capacidad de transmision del sistema central a niveles apro-
piados para satisfacer la demanda de potencia de la zona del Valle del Cauca mediante incre-
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mento de generacion en el departamento de Antioquia, se requiere construir a 220 KV
y doble circuito la linea Esmeralda-Yumbo, con 195 kilometros de longitud y entrada en
operacion prevista para 1983.

La inversion total requerida para la construccion de las tres lineas descritas se estima en
US.$43.3 millones.

CENTRO DE CONTROL

El suministro de energia eléctrica, que en cantidades cada vez mayores demanda el pais,
determinard sustanciales aumentos de la capacidad generadora, redes de transmision y
subestaciones y convertird en inadecuada la forma de operacion del sistema interconec-

tado que actualmente se lleva a cabo.

En prevision de la creciente complejidad del manejo seguro y econémico que deberd
poseer el sistema, ISA estd determinando actualmente los requisitos de expansién de los
sistemas de control, comunicaciones y medidas, con el fin de disponer en 1980 de los
medios necesarios para efectuar el control automatico de generacion, para estimar el
estado del sistema y para proveer a sus operadores de ayudas interactivas destinadas a po-
sibilitar el despacho de carga 6ptimo en los sentidos técnico y economico.

El proyecto contempla la construccién de un centro de control nacional situado al norte
de Bogotd en la localidad de Torca y dos centros de control regionales localizados uno
en Torca y otro en Manizales, equipados con miniprocesadores y los elementos requeri-
dos para integrar estos centros de control a los regionales que poseen o construyan en
el futuro las empresas socias de ISA.

El costo estimado de este proyecto asciende a US.$9.0 millones aproximadamente.
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CORPORACION ELECTRICA DE LA COSTA ATLANTICA

LINEA TERNERA-TOLUVIEJO

El proyecto contempla la construccion de una linea a 115 KV de 107 kilometros en circuito
sencillo entre la subestacion Ternera situada en Cartagena y la localidad de Toluviejo en el
“departamento de Sucre més la subestacion de Toluviejo. Tiene por objeto solucionar
el déficit en suministro de energia a los departamentos de Cordoba. Sucre y parte sur del
"departaml_’nto de Bolivar. A mediados de 1975 se abrieron las licitaciones de este provecto,
con finalizacion programada para finales de 1977, a un costo total estimado de $120.0
~millones.

LINEA SABANALARGA-FUNDACION—-VALLEDUPAR

Para suministrar energia al Magdalena Medio y a los departamentos de Cesar y Guajira,
Corelca estd ejecutando la construccion de la linea a 220 KV Sabanalarga-Fundacion-Va-
lledupar de 250 Kkilometros de longitud. la ampliacion de las subestaciones de Sabanalarga
en el departamento del Atlintico y Rio Cordoba en el Magdalena y la construccion de
las subestaciones nuevas de Fundacion y Valledupar.

El costo total de la linea v las subestaciones se estima en $824.1 millones. La entrada en
operacion comercial del proyecto completo esta prevista para finales de 1978.

LINEA DE INTERCONEXION ENTRE EL SISTEMA CENTRAL
Y LA COSTA ATLANTICA ,

La interconexion entre el sistema térmico de Corelca y el sistema central predominante-
~ mente hidrocléctrico, permitird obtener el beneficio de disminucion de capacidad de ge-
- neracion de reserva por una parte y el de sustitucion de un recurso energético costoso y
no renovable como es el de derivados del petroleo, por el hidroeléctrico. mas barato y
- disponible en alto grado en el interior del pais. Esta justificacion econéomica del presente
- proyecto, descansa sobre la base de altas transferencias de energia desde el centro del pais
hacia el sistema de Corelca, imposibles de que ocurran en el futuro mediato sino se acelera
sustancialmente el programa actual de generacion a nivel de estudio, disefio y construccion
de nuevas plantas hidroeléctricas.

El proyecto consiste en la construccion de una linea de transmision a 500 KV con longi-
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tud de 520 kilometros y capacidad de transporte de 800 MW, desde la subestacion San
Carlos localizada en Antioquia hasta la subestacion Sabanalarga en el Atlintico con dos
subestaciones intermedias situadas en Chini y Cerromatoso en el departamento de Cor-

doba,

En junio de 1975, Corelca contraté los estudios de diseiio por valor total de $66.4 millo-
nes de los cuales se invirti6 $12.4 millones durante dicho afio. De acuerdo a los cronogra-
mas se estima que la linea entrard en operacion durante el primer semestre de 1980.

El gobierno nacional asumird los costos de construccion caleulados en US.$70.0 millones
para un circuito y sus subestaciones. Tanto la construccion como la explotacion econé-
mica de la linea estarin a cargo de ISA.

AMPLIACION CENTRO DE DESPACHO

La Corporacion planea concluir a finales de 1978 la construccion de la ampliacion de su
actual Centro de Despacho con inversion total de $16.1 millones.

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA

AMPLIACION DE SUBESTACIONES

La CVC adelanta un proyecto de caricter continuo de ampliacion de la capacidad de
transformacion de sus subestaciones, a medida que el crecimiento de la demanda asi lo
requiere, consistente en la adicion de transformadores nuevos dentro del sistema o la
reubicacion de los existentes.

En el drea de planeamiento de ampliacion del sistema de transformacion de la CVC ha
programado la adicion en la subestacion Pance de 41.25 MVA a 115/13.2 KV para
ser ejecutada durante 1977 con costo total estimado de $11.0 millones.

Durante 1975 la Corporacion llevé « cabo la ampliacion de la subestacion Chipichape
mediante un transformador de 58 MVA, 115/34.5 KV y costo total de $5.2 millones
y la de la subestacion Juanchito a 115/13.2 KV con 41.75 MVA con inversion ejecutada
en dicho afio de $1.7 millones y costo total de $6.3 millones.
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Como parte del provecto de reubicacion de transformadores se instalaron a 115/13.2 KV.
12.5 MVA en la subestacion de Pance con costo de $0.8 millones, y 9.4 MVA en Tului
mas 12.5 MV A en Buenaventura con costo de $0.75 millones,

ADQUISICION DE EQUIPOS DE COMUNICACIONES

La CVC ha estimado conveniente fortalecer su actual sistema de comunicaciones median-

~ te la construccion y montaje de varias estaciones repetidoras y la adquisicion de equipos

moviles v estacionarios VHF Simplex. con costo total de $10.0 millones y ejecucion pre-
supuestal durante 1975 en cuantia de $8.5 millones.

EQUIPO DE ONDA PORTADORA

Con el objeto de disponer de un sistema de comunicaciones y teleproteccion entre las
subestaciones de la CVC, que pueda ser usado en el futuro como complemento de un
centro de control actualmente en etapa de planeamiento, la Corporacion iniciéo gestiones
para la adquisicion de un sistema de onda portadora con costo total estimado en 560.0

millones. de los cuales hasta diciembre de 1974 se habia invertido $1.0 millon en activi-
dades de estudio y diseiio.

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN

AMPLIACION DE LA SUBESTACION CENTRAL

La ampliacion de la Subestacion Central fue terminada durante 1975 y consistio en el

cambio de tres bancos de transformadores existentes de 25 MVA cada uno por dos

transformadores con relacion de 115/44/13.2 KV y capacidad unitaria de 60 MVA, para
incrementar desde 75 hasta 120 MVA la capacidad de transformacion instalada en esta
subestacion, destinada a suministrar energia al sector central de Medellin.

Este proyecto muestra inversion acumulada a diciembre de 1974 de $13.1 millones y
ejecutada durante 1975 de $2.5 millones.
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AMPLIACION DE LA SUBESTACION PIEDRAS BLANCAS

Esta ampliacion, terminada a finales de 1975, consistio en la adicion de un transformador
de 25 MVA. 115/13.2 KV en la subestacion Piedras Blancas, con el objeto de incrementar
la capacidad de suministro de potencia a la zona nororiental de Medellin. El proyecto
muestra inversion ejecutada hasta diciembre de 1974 de $0.3 millones y durante 1975 de
$1.1 millones.

AMPLIACION DE LA SUBESTACION RIONEGRO

El proyecto tiene por objeto aumentar la capacidad de transformacion de la subestacion
del municipio de Rionegro, mediante la adicion de un transformador 115/44 KV de 30
MVA, para satisfacer el crecimiento de la demanda de energia. Su entrada en operacion
estd prevista para el segundo semestre de 1978 con costo total estimado en $15.0 millo-

nes.

SUBESTACION ZAMORA

El proyecto considera la construccion de una subestacion 115/44/13.2 KV de 60 MVA
de capacidad, destinada a suministrar energia a la zona norte de Medellin, actualmente
servida por las Subestaciones Bello y Castilla.

Se ha previsto su entrada en operacion para el segundo semestre de 1978 con costo total
de US.$700.000 mas $5.0 millones.

LINEA GUATAPE-MIRAFLORES

Esta linea de 53 kilometros de longitud, a 220 KV con capacidad de transporte de 600

MW unird la Central Hidroeléctrica de Guatapé con Medellin a partir del primer semes-
tre de 1978.

Se ha estimado su costo total en $64.0 millones de los cuales se invirtieron en estudios
y pagos por derechos de servidumbres $4.0 millones durante 1975.

LINEA GUADALUPE—CERROMATOSO

Para suministrar energia a la planta de niquel de Cerromatoso que demandard 77 MW
aproximadamente, se construird una linea desde Guadalupe con doble circuito a 115 KV
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de.14.3 kilometros y entrada en operacion prevista para el segundo semestre de 1978. Se
‘estima su costo total en $400.0 millones. - i

EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DE BOGOTA

Para atender la creciente demanda de potencia eléctrica del Distrito Especial de Bogota
¥, la de algunas poblaciones de Cundinamarca. la Empresa adelanta un conjuntoJ de Dro-
yectos df:‘ transmision con costo total estimado en US.$39.9 millones. que im‘lu' s la
construccion y ampliacion de subestaciones urbanas y de lineas urbanas y rurale; ay115

Y.

En el ‘area de construccién de subestaciones nuevas se termino la de Torca con 90 MVA
se ﬁtan monta.ndo las de Suba y Bolivia, ambas de 90 MVA vy fechas previstas de en-
tra pa::tl’se;lJltleml:ire de 1976 y agosto de 1975. En cuanto a ampliacion de subestacio-
nes se estan llevando a cabo las de La Castellana v Autopi ! i J

I 2 j g de L s y ! ista Norte que d :

en servicio a finales de 1976, } Tk OF s

. En.el drea de diseno se estin ejecutando los de las nucvas subestaciones Bosa v Carrera
Quu;lta con P;tralda en servicio programada para finales de 1977 asi como también las
~amphiaciones de las subegtaci < Usaqué I s, Sali i ;
poe! | subestaciones Usaquén, Veraguas, Salitre v Concordia con fecha de
uncionamiento planeada para agosto de 1977,

Como C(;mplelmenlo de las nuevas subestaciones y parte de un anillo a 115 KV se constru-
yeron 12.0 kilometros entre las subestaciones Torca y Concordia con circuito sencillo y

-§.9 tl-ulometros de doble circuito entre la subestacion Torca y la subestacion Autopista
orte. ' .

~ Para e,lvperl'odo 1978-1981 se tiene programada la construccion de 195 kilometros a
115 KV en las siguientes lineas : Torca-Calle 51 (18.0 kilometros), Morato-Castellana
. (5.5 kilometros), El Sol-Ubaté (30.0 kilometros), Balsillas—Facataﬁvé,(l‘).S kilometros)

- Facatativi-Villeta (27.5 kilometros), Balsillas-Techo (19.5 kilometros), Techo-Veraguas,

(6.3 kilometros), Techo-Bosa (5.0 kilébmetros), Bosa-Su il
: 4 . -Sur (3.5 kil :
Carlos (4.5 kilometros). ‘ ( metros) y Sur-San
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PROGRAMA DE SUBTRANSMISION Y DISTRIBUCION

INSTITUTO COLOMBIANO DE ENERGIA ELECTRICA

PLAN ICEL-BID

En marzo de 1971 el Instituto Colombiano de Energia Eléctrica inici6 el Plan de Subtrans-
mision y Distribucién ICEL-BID de cobertura nacional pues se realiza con el concurso de
trece Empresas Filiales; representa una inversion de US.$46.5 millones y se estima que
beneficiard a cinco millones de colombianos residentes fuera de los grandes centros urba-
nos. Se espera concluir el Plan en mayo de 1977.

El Plan contempla la construccion de 95 lineas de transmisiéon y subtransmision con un
total de 2004 kilometros, 112 redes de distribucion con un total de 3177 kilometros y
32 subestaciones con capacidad total de 100.500 KVA. En el cuadro adjunto sobre el es-
tado de obras por subproyecto se detalla el avance fisico de las obras por departamentos
a junio 30 de 1976; en la actualidad el avance global de obras es del 59.20/0 del cual un
20.40/0 se ejecutd en el primer semestre de 1976. La localizacion de las obras estd mos-

trada en el mapa.

La financiacion del programa comprende aportes del gobierno nacional a traves del ICEL
por US.$15.3 millones, utilizacion de un crédito externo con el Banco Interamericano de
Desarrollo por US.$25.0 millones y aportes de las trece Electrificadoras incluidas en el

Plan por US.$6.2 millones.

En el cuadro “Inversiones Realizadas™ aparecen los datos de inversion discriminados por
departamentos, en el siguiente el presupuesto de inversiones con su financiamiento y en
el final el origen y aplicacion de fondos del plan.

‘La inversién registré un incremento del 9.40/0 durante el primer semestre de 1976 con
lo cual se alcanz6 un porcentaje global del 54.80/0.

Adicionalmente a las obras actualmente en ejecucion se programa efectuar adjudicacio-
nes por un monto aproximado a los $113.0 millones, correspondientes a licitaciones de
materiales en su mayoria internacionales; dichos suministros serin necesarios para la
construccion de los 596.4 kilometros de lineas, 1093.4 kilometros de redes entre cir-
cuitos primarios y secundarios y 23 subestaciones, que se esperan concluir en el periodo

final.
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PLAN DE SUBTRANSMISION Y DISTRIBUCION "“ICEL-BID"
INVERSIONES REALIZADAS :
CIFRAS EN MILES DE US. §
INVERSION INVERSION ACUMULADA INVERSIONES POR
T 0§ ROE A DIC. 31/75. %% ™| ENE.1/76.-0UN.31/76.| %™ | A JUN. 31/76. DALY REALIZAR o/ %)
ANTIOQUIA 2.872.4 1.661.1 57.8 235.3 8.2 1.896.4 66.0 976 .0 340
ATLANTICO 3.807.2 1.564.8 444 355 .4 9.3 1.920.2 50.4 1.887.0 496
BOLIVAR 6.645.5 2.837.7 w:ﬁ.‘iS 613.9 9.3 ‘—;:.4 51.6 52.2 7 3.163.9 47 .8
BOYACA 2.408.2 1.245.1 51.7 204.3 8.5 1.449.4 60.2 958.8 39.8
CAUCA 2.694.4 1._226.6 455 321.5 H.é 1.548.14 s7.5 1.146 .3 42.5
CORDOBA 4.134.2 1.639.2 39.6 396.8 9.6 2.036.0 49.2 2.098.2 50.8
5 CUNDI;A-MARCA 2.825.6 ﬁit;«s"“ 4_5_.97 | ;5;.5 : 9.2 1.583.1 56.0 1.242.5 44.0
P A - S
HUILA 3.912.9 2.042.0 51.4 328.4 8.4 2.340.4 59.8 1.572.5 40.2
MAGDALENA 5.016.2 é.as.a.s 47.0 649.7 13.0 3.008.5 60.0 2.007.7 40.0
NARINO 3.528.6 1.720.4 437— 298.9 | 85 2.019.0 57.2 [ 4.;9.5 42.8
SANTANDER 3.660.3 1.250.5 34.2 304.8 8.2 1.552.3 42.4 2.108.0 57.6
TOLIMA 3.709.9 1.730.8 46.7 274.0 7.4 2.004.8 54.0 1. 7051 46.0
sucné 1.314.6 542.7 413 135.7 10.3 678.4 516 636.2 48.4
TOTAL 46.500.0 24.113.9 45.4 4.374.3 9.4 25.488.2 54.8 24.011.8 45.2

PLAN DE SUBTRANSMISION Y DISTRIBUCION ICEL-BID
RESUMEN
PRESUPUESTO DE INVERSIONES Y FINANCIAMIENTO
MILES US$
Fl NCI I
PRESUPUESTO DE EARVIDWIENTO
Pp——— _ INVERSION PRESTAMO BID - ICEL bty
M.E. M.N. TOTAL M.E. M.N. M.E. M.N. M.N.
i. - Ingenieria y Administracion - 5701.7 5704.7 - 750.0 - 3272.0 1679.7
1.1 - Ingenieria y Direccion de construcc. - 2769.3 2769.3 - 750.0 - 1269.7 749.6
1.2 - Administracion del Proyecto - 2932 . 4 2932. 4 - - - 2002.3 930.1
&> 2.- Costo Directo 13447.1|20539.4 |33986.5 13447 . 1 9152.0 = 4227. 9 7159.5
—

a 2.2 - Subtransmision 6632. 1 7486 .9 |14449.0 6632. 4 3440.8 — 1068. 3 2977.8
2.3 - Distribucidn 6028. 7|413036.5 | 19065. 2 6028. 7 57442 ~ 3146 .4 4{78.9
2.4- Instalaciones Generales .786.3 16.0 802.3 786. 3 - - 13.2 2.8
3. - Gostos Financieros 2780. 1328. 1 4408.6 250.0 - 2530.5 i245. 2 82.9
3.1 - Intereses y Comisiones 2530.5| 1328.14 3858. 6 = = 2530.5 1245. 2 82.9

3.2 -Inspeccion y Supervision 250.0 - 250.0 250.0 - - - -
5.- Sin asignacion especifica 1111.4| 4591.8 | 2703.2 1441.4 298.0 = 1142 .4 181.7
5.1- Imprevistos generales Y4445 . %] 1891.8 27T03. 2 11i1.4 298.0 = 14423 184.7
TOTAL 17339.0|29161.0 |46500.0 14808.5| 10200.0|2530.5 9857.2 9103.8
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ORIGEN Y APLICACION DE FONDOS "PLAN ICEL-BID"
CIFRAS EN MILES DE US. §
CATEGORIAS DE INVERSIONES ACUMULADAS A: INVERSIONES POR T
Dbt Xil-34-74. Xl-34-75. Vi-30-76 BEALIZRR,

° Apucactoﬁ DE FONDOS
-Ingenierfa y Administracion 3.531.7 4.134 .4 4.345.9 1.355.8 5.704.7
- Costo directo 9.402.0 14.732.6 18.728.3 15.258.2 33.986.5
-Gastos financieros 1.873.4 2.246.9 2.414.0 1.694.6 4.408.6 |
-Imprevistos - - - 2.703.2 2.703.2
® TOTAL 14.806.8 24.443.9 25.488.2 21.044.8 46.500.0
® ORIGEN DE FONDOS
-BID-244-0C-CO 3.104.9 3.860.6 4.860.6 4.147.9 9.008.5
-BID-290-SF-CO 3.707.4 6.847.5 8.995.0 7.005.0 16.000.0
-ICEL 7.614.7 9.078.4 10.078.5 5.199.4 15.277.9
-Electrificadoras 379.8 1.327.4 1.554.4 4.659.5 6.243.6 %
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ELECTRIFICACION DE PUERTO BOYACA

Con el fin de suministrar energia a Puerto Bovaci. el ICEL estudio su interconexion me-
diante una linea de transmision a 44 KV desde Puerto Inmarco en el departamento de
Antioquia. Posteriormente el Instituto suscribié un contrato con la Electrificadora de Bo-
vacd para que ésta realizara el proyecto y aportdo $3.0 millones provenientes del Presu-
puesto Nacional. La linea, con costo estimado en $25.0 millones incluidas las subesta-
ciones terminales, estd actualmente construida y solamente resta la adquisicion v monta-
je de dos transformadores de 1 MVA cada uno, para su puesta en servicio programada
para el primer semestre de 1977,

FONDO FINANCIERO DE ELECTRIFICACION RURAL

Mediante Resolucion No. 254 de febrero 29 de 1972, ICEL ecre6 el Fondo Financiero
de Electrificacion Rural, con el objeto de “financiar programas de electrificacion rural,
organizando y manejando un sistema especial de crédito”. Con esta modalidad se con-
tinuo financiando programas de este tipo. que hasta octubre de 1976 muestra présta-
mos aprobados a las diferentes Electrificadoras por un monto agregado de $46.6 mi-
llones. El Gobierno Nacional ha efectuado al Fondo aportes de su presupuesto por
valor de $25.2 millones.

PROGRAMA DE DESARROLLO RURAL INTEGRADO — DRI

Con la coordinacion del Departamento Nacional de Planeacion se espera desarrollar
proyectos de electrificacion rural en seis departamentos que beneficiarin a 36.000
usuarios rurales. El alcance fisico de las obras se detalla en el cuadro adjunto. El disefo
de las redes de subtransmizion y distribucion se adelanto con la colaboracion de las
electrificadoras incluidas en el plan.

El subproyecto de electrificacion sera financiado parcialmente por entidades como
el BIRF. BID v CIDA. El monto de inversion por departamentos seria : Coérdoba
$61.3 millones v US.$1.8 millones; Sucre $22.7 millones y US.$0.6 millones; Cauca
$75.6 millones y US.$2.2 millones; Nariio $113.4 millones y US.$3.2 millones:;
Boyaca $134.2 millones y US.$3.8 millones y Santander $129.0 millones vy
US.$3.7 millones.
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PLAN DE DESARROLLO RURAL INTEGRADO - SUBPROYECTO DE ELECTRIFICACION

ALCANCE FISICO
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ELECTRIFICACION DE ARAUCA

Para abastecer las necesidades de energia de Arauca el ICEL firmo un contrato con la
Compaiifa Anénima de Administracion v Fomento Eléctrico de Venezuela, en el cual se
acordd interconectar la localidad de Arauca en Colombia con Guasdualito en Venezuela
mediante una linea de 34.5 KV actualmente en construccion, e instalar una subestacion
de 2.5 MVA en Arauca, para recibir inicialmente desde Venezuela 600 kilovatios. Se es-
tima la inversion colombiana en $500000.

EMPRESAS ELECTRIFICADORAS A NIVEL DEPARTAMENTAL

AMPLIACION Y CONSTRUCCION DE REDES

La remodelacion zonal de redes copadas por incremento de demanda y la construccion
de la distribucién destinada a alimentar nuevos barrios de las ciudades se realizan general-
mente a cargo de las electrificadoras departamentales. fuera de programas globales de
construccion y financiamiento, con sus recursos propios en casos de remodelacion y la
ayuda parcial de los nuevos usuarios en caso de ampliaciones.

El plan nacional de subtransmision y distribucion ICEL-BID, mediante los beneficios de
disminucién de precios obtenidos en razon a economias de escala y los financieros al uti-
lizar un crédito externo poco costoso, logré disminuir los desembolsos anuales de las
electrificadoras en esta clase de proyectos al distribuirlos en el tiempo y por consiguiente
logré liberar recursos propios de las electrificadoras con alto costo de oportunidad, debido
a la urgencia con que se demanda la ejecucion de esta clase de proyectos. Gracias a esta
disponibilidad de recursos, liberados en gran parte por el plan ICEL-BID, fue posible
para el conjunto de las electrificadoras invertir $257.9 millones durante 1974 y $214.0
millones durante 1975. '

ELECTRIFICACION RURAL CON FINANCIAMIENTO
DE LA CAJA AGRARIA

La Caja de Crédito Agrario Industrial y Minero ha venido fomentando la ejecucion de obras
de electrificacion rural en todo el pais mediante el sistema de crédito asociativo a la comu-
nidad. Estas obras se han realizado con asistencia técnica de las Electrificadoras e inver-

sion aproximada de $60.0 millones anuales.
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ELECTRIFICACION RURAL CON FINANCIAMIENTO
DE LA FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS

La Federacion Nacional y los Comités Departamentales de Cafeteros han construido obras
de electrificaciéon en zonas cafeteras con inversion del orden de $60 millones anuales. Sus
planes han beneficiado principalmente los departamentos del centro y sur del pais.

CORPORACION ELECTRICA DE LA COSTA ATLANTICA

LINEA FONSECA—SAN JUAN DEL CESAR

Como continuacion del proyecto Electrificacion de la Guajira, descrito dentro del conjun-
to de proyectos de generacion que estan a cargo del ICEL, Corelca construird a 34.5 KV
la linea Fonseca-San Juan del Cesar, en circuito sencillo y con 25 kilometros de longitud.
Con esta linea quedara interconectada la zona central con la zona sur de la Guajira. Se ha
estimado su costo en $13.3 millones.

PROYECTO PROVINCIA DEL RIO

El proyecto tiene por objeto suministrar energfa eléctrica a los municipios de Sitio Nuevo,
Salamina, Pivijay, Guaymaro, Cerro de San Antonio, Remolino y Pedraza, pertenecien-
tes a la denominada Provincia del Rio localizada en el departamento del Magdalena. El
costo total del proyecto asciende a $60.2 millones aproximadamente.

PROYECTO MAGDALENA MEDIO—CESAR-GUA] IRA
Este proyecto, actualmente en etapa de planeamiento, busca abastecer de energia a va-

rios municipios del sector medio del departamento del Magdalena y de los departamen-
tos Cesar y Guajira. Se ha estimado su costo total en $908.7 millones.
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA

La inversion directa de l.a Corporacion en el programa de subtransmision y distribucion
es baja por cuanto su ejecucion estd a cargo de las empresas electrificadoras de cardcter
municipal que distribuyen la energia eléctrica en el Valle del Cauca.

En el proyecto de cardcter continuo de remodelacion de redes urbanas la Corporacion
invirtio durante 1975 $0.8 millones en la construccion de 0.4 kilometros de redes prima-
rias mas 8.7 de redes secundarias y para 1976 programa invertir 511.0 millones en estas
actividades.

En el drea de electrificacion rural durante 1975 la CVC construvo 84.1 kilometros de re-
des primarias mds 36.7 kilometros de redes secundarias con inversion de $6.9 millones
v programa invertir $19.0 millones durante 1976.

Con el objeto de efectuar ampliaciones en lineas de subtransmision a 34.5 KV, adquirir

repuestos y realizar mejoras en subestaciones de 34.5/13.2 KV, la CVC ha programado
invertir 310.0 millones durante 1976. :

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN

LINEA RIONEGRO—PEROL

Con el objeto de suministrar energia al nuevo pueblo El Peiol, que albergara la poblacion
proveniente del antiguo pueblo del mismo nombre el cual resultard inundado al llenarse
el embalse de la Central Hidroeléctrica de Guatapé actualmente en construccion, se termin
durante 1975 esta linea de 16 kilometros en circuito sencillo a 44 KV, con capacidad de
transporte de 15 MW,

Fl costo acumulado de esta linea a diciembre de 1974 es de §2.1 millones y durante
1975 se invirtieron $3.8 millones para una inversion total ej(:cutada de $5.9 millones.
LINEA BARBOSA—GIRARDOT A

Durante 1975 fue terminada la construccion de esta linea destinada a suministrar energia
a la fibrica ENKA de Colombia. Posee longitud de 14 kilometros en circuito sencillo a
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44 KV y capacidad de transporte de 15 MW. La inversion acumulada hasta diciembre de
1974 es de $0.2 millones y durante 1975 se invirtieron $3.5 millones.

(sEccron-11

DISENO REDES

Este es un proyecto de cardcter continuo que contempla el disefio y remodelacion de
redes de distribucién de algunas poblaciones del departamento de Antioquia.

\

Durante 1975 se disefiaron 107 kilémetros de circuitos primarios, 171 kilometros de

circuitos secundarios y 21700 KVA de transformacion con costo total de $2.6 millones. Pt ran

Pres. Nacional Deuda Capital Inicial
® [ ] ®

/
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CONSTRUCCION Y REMODELACION DE REDES

Dentro de este proyecto de cardcter continuo, durante 1975 se construyeron o remode-
laron 85.2 kilometros de circuitos primarios, 76.0 kilometros de circuitos secundarios
y 14852 KVA de transformacion, en las poblaciones de Medellin, Bello, Envigado, Caroli-
na, Rio Negro y Guadalupe, con inversion de $51.4 millones. La inversiéon correspon-
diente a 1976 se estima en $168.4 millones.

s

EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DE BOGOTA

Gastos
de
Funcionamiento

En desarrollo de la ampliacion normal de su sistema de distribucion la Empresa durante
1975 y el primer semestre de 1976 construyd 100 kilometros de circuitos primarios,
330 kilémetros de circuitos secundarios tanto urbanos como rurales, di6 servicio a
24000 nuevos suscriptores urbanos y 2300 rurales, instalé 100 MW en transformacion
de distribucion urbana y 14 MW en rural, incrementé el alumbrado de vias publicas
en 30 kilometros y cambié 1200 unidades de alumbrado puablico incandescente por lumina-
rias de mercurio.

Rocurso; Propios @ i ng P e SOS
gastos

r . R G . y '
k endimiento del Capital. Caplta I

Para ejecutar I de Inversién, se requiere gastar
KI en funcionamiento. d e I

La Empresa ha programado invertir durante el intervalo de 1977 a 1981 en ampliacion
de distribucién urbana US.$104.0 millones, en modernizacion de redes de distribucion
urbana US.$20.2 millones, en adquisicién de instrumentos de control y medida de energia
US.$10.9 millones y en alumbrado pablico US.$17.3 millones.

sector
. J/ eléctrico
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COMENTARIOS GENERALES

EI objetivo de la presente seccion no es el de analizar el aspecto econémico del sector de
energia eléctrica sino el de suministrar ordenadamente y en la forma mas precisa posible
los datos pertinentes que, complementados con informacién exégena, permitan a cualquier
investigador el acceso a las estadisticas mds veraces disponibles en la actualidad y al lector
no comprometido con un estudio especifico, adquirir una vision global de dicho aspecto.
Este es el motivo por el cual la informacién histérica se reduce a eventos cumplidos que
toman nombres tales como ingresos y gastos ejecutados, suscriptores con facturacion o
energia vendida con su valor y no se hace referencia alguna a presupuestos o programas
cuya realizacion pudo no acontecer. De igual manera, las proyecciones esperadas no sobre-
pasan el afio de 1977 y, alin en este caso, se restringen al anteproyecto de ley de presu-
puesto nacional.

Los cuadros I1I-3 a 6 presentan la estructura del ingreso y gasto del agregado de firmas
con jurisdiccién a nivel departamental y del resto de empresas pertenecientes al sector
eléctrico. El cuadro I1I-7 muestra la estructura tarifaria aprobada para 1976 y el 8 la corres-
pondiente a 1975. Los cuadros 9 a 34 son el resultado de un esfuerzo por presentar
para todas las empresas que suministran energia al consumidor final, la estructura del
ingreso, gasto y capital en balances condensados, datos generales sobre disponibilidad de
potencia y energia e informacion mensual sobre los distintos sectores de servicio respecto al
nimero de suscriptores con facturacién, la cantidad y valor de la energia vendida; se espera
que estos cuadros sean soporte util de los nuevos estudios econométricos que se efectiien
relacionados con el sector eléctrico. Finalmente el cuadro 111-35 contiene para las electri-
ficadoras a nivel departamental informacion sobre empleo directo y la distribucién de su
personal por actividades realizadas.

Todas las empresas denominadas en este informe “electrificadoras a nivel departamental”,
fueron durante 1975 filiales del ICEL. Los siguientes comentarios se refieren a este con-
junto de empresas y muestran datos agregados obteniblés en su mayoria de los cuadros de
informacion general referente a 1975,

Los ingresos de operacion ascendieron en 1975 a $1540.7 millones y registraron aumento
de $422.9 millones respecto al aiio anterior, equivalentes al 37.80/0; fueron compuestos
en un 94.40/0 por Ventas de Energia y el 5.60/0 restante por Otros Ingresos de explota-
cién; su crecimiento promedio anual en el periodo 1970-1975 fue del 32.70/0. Las Ventas
de Energia alcanzaron en 1975 a $1454.7 millones, superiores en $397.2 millones
a las de 1974. Las ventas en GWH ascendieron a 3442.0 y registraron un aumento de 418.5
GWH respecto a 1974. La tarifa media ascendi6 a 42.26 centavos por KWH superior en
7.28 centavos por KWH a la del afio anterior.
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El total de los Gastos de Operacion fue de $1489.4 millones e indica un aumento de
$434.5 millones respecto a 1974. En el periodo 1970-1975 el crecimiento promedio del
total de estos gastos fue del 35.40/0 anual. El costo del KWH vendido en 1975 ascendio
a 43.27 centavos con aumento de 8.38 centavos por KWH sobre el afio anterior.

Durante 1975 el ICEL era el mayor accionista de 16 de las 18 electrificadoras a nivel
departamental y tenia participacion inferior al 50o/o unicamente en Atlantico con
20.80/0 y Magdalena con 46.60/0. El capital pagado de este conjunto de empresas
ascendi6 el 31 de diciembre de 1975 a $2340.9 millones, de los cuales correspondio al
ICEL la suma de $1757.8 millones, o sea una participacion del 75.10/0, superior a la
alcanzada en 1974 que fue del 73.60/0. Los Depésitos para Futura Suscripcion de Accio-
nes ascendieron a $1122.7 millones, de los cuales pertenecian al ICEL $897.6 millones
o sea el 79.90/0. Si se capitalizaran en su totalidad los Depositos de Accionistas el capital
pagado alcanzaria a $3463.6 millones, de los cuales corresponden al ICEL $2655.4 o sea
el 76.70/0.

El Activo Total de las empresas en 31 de diciembre de 1975 ascendi6 a $5885.9 mi-
llones e indicé un aumento de $1162.0 millones con relacion a 1974. En el periodo
1970-1975, el Activo Total aumenté en $3292.2 millones, con crecimiento promedio
anual del 17.90/0. El monto de los Activos Fijos Brutos alcanzé a $4885.8 millones, y
el de los Netos a $3985.7 millones.Teniendo en cuenta las inversiones del ICEL que ascien-
den a $28.3 millones en Activos Fijos Brutos, $18.0 millones en Activos Fijos Netos y a
$3520.9 millones en Obras se llega a un monto de Activos Fijos Brutos del grupo ICEL
de $8406.7 millones y Netos de $7524.6 millones.

El Pasivo Total de las empresas ascendi6 en diciembre de 1975 a $3387.7 millones y mostro
incremento de $865.2 millones respecto a 1974 y crecimiento anual promedio del 21.70/0
para el periodo 1970-1975. Si se descuenta al Pasivo Total la suma de $1122.7 millones
correspondiente a depésitos de socios para futura suscripcién de acciones, los cuales no son
reembolsables, se obtiene un Pasivo Neto de $2264.8 millones.

Para interpretar correctamente los cuadros III-9 a 34 se comenta que la facturacion
que en ellos aparece es mensual excepto en las empresas Central Hidroeléctrica de Caldas
S. A., Empresa de Energia Eléctrica de Bogota y las electrificadoras de Cundinamarca, Huila y
Santander, todas las cuales poseen facturacion bimestral.

I11-2

INGRESO Y DEL GASTO

ESTRUCTURA DEL

ANO 1975

( MILES DE PESOS)

3
Q| @ | m < | m ] Ql 0 m ©
(=] < e ) o < @
¢ [e]z|e|a|RK S|, |8|R|B|=a]|,] &
> = o | o | - ~ ol | o | @ :
A o o~ - ~ o o M~
o - ~ < 3 3 ; e 3
¥ e |8|R N laflOo]|lo| oo
= - o (o) o o o o o
< | |sl8(8|8a|algle|8], (8] 3
4 - - (3] ~ lD 0 Iﬂ O\ 1 d l"-
|+ | © o -
— o ) -‘, M~ a g " o %.l
e o ™ ™
3 w |~ | © < Ot
= n n 2 5 m ~ o g @ 8 ;
. o o |~ - o | o 0o | o | o -
w @ © o) »
® R Pitae | & | 8| & & |/~ e 2
Q o = o] o
- Q S TS Q o| o
w 0 o 0 o m| ||~ | @ ©
d ©
ui © s 3 I - - B Y-
e s
< 5] ® | 0 @ o o~ ®
o 2telelery w el Bl 2SS o
o St F=teph ] ISGF N LS |l < |» § ©
x < o | 0 m © Sl ~ | ®m| w "
¥ e Poa 10 ~ Bl a| B
8 |~[™[=]* ~|l-|le| = ol i3
3 o)
B -~ e 1w ) ® o o ) @
4 [e) 8 < ~ | < Sl <! B 3; ™
w |B|a|3|sla| d|F/d/e|@ s ef
~lo | ¢ | o 1
o o d T o o | B 3 4 8 é| 2 8 Q 3
o o - [+ | @ ~ 'w [
_. . T
o
3 : s |z
; .5 = \c 2 =
z = S8 |8 2
sIEg °B
s 2| 28| s| 5| 8
£ 23 g |2 E c
Lo @ o | - »| o
o - - o § - o " a S
2|8 || L3 212888 =
® 2 ® A = =
3 o 2|l o|6E| 6|6 8
Slalsl2|g)|s g|8|%|8|%|¢8
»ls|s|®|®|28 e| E| | S| 8|8
» fle|[S]| 6]« c|®| E|E|E &
&
[rd

-3

NOTAS:

:INCLUYE APORTES A [SA.

X
2/
3/

: ESTAN INCLUIDOS EN LOS PROGRAMAS DE INVERSION.

: FONDOS ESPECIALES.
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ESTRUCTURA TARIFARIA 1976

ANTIOQUIA| ANTIOQUIA | PTO. BERRIO| ATLANTICO| BOLIVAR |MAGANGUE | BOYACA | CALDAS CAucA CORDOBA | C/MARCA | C/MARCA | CESAR GUAJIRA GUAJIRA | HUILA —!bSb_uMZL NARINO TUMACO |NORT. SANT.|SAN
RES. 0.68 |RES.0.68 |RES. 006 |RES. 077 | RES. 243 |RES. 072 | RES. 145 | RES.034 | RES.044 | RES.024 | RES. 04! | RES. 04! | RES 165 |RES.075 | RES. 005 | RES.003 |RES. 167 | RES. 078 |RES 078 |RES. 066 |RES

SERVICIOS 17-V1-75 | 17-v1-75 |27-111-73 | 27-1v-76 | 2- %11-75 | 23-viI-75 | 26-1x-75 | 21-V-76 | 9-v|-76 | 27-1v-76 | 9-VI-T6 | 9-vI-76 | 20-Xx1-75 [23-viI-75 | 12-1-75 | 3-11-76 |25-X|-78 | 27-IX-76 | 27-IX-76 |6=-VII-76 | 6~
DIESEL  |SUR OCCID. i GRUPO I' % | GRUPO 2 # MAICAO
CIAL
0 A 100 KWH Z/KWH. 55.0 40.0 25.0 50.0 50.0 65.0 40.0 350 31.0 60.0 35.0 58.0 70.0 64.0 65.0 38.0 60.0 31.0 65.0 50.0 ;
| A 200 " " 65.0 50.0 32.0 62.0 61.0 75.0 52.0 48.0 47.0 70.0 48.0 63.0 88.0 70.0 70.0 45.0 72.0 . 400 67.0 54.0 !
A 300 " i " » . 69.0 69.0 " » 52.0 u 78.0 » » Gl 75.0 80.0 - 79.0 40.0 " 61.0 [
ol A 400 " e » " " " 74.0 " u u " " " " " “ " " 85.0 40.0 - 68.0 €
- 401 A 500 L] " " " " 750 " " u " " " " " " " - L " " 49.0 " "
"501 4 600 " N “ " " " 79.0 " " 62.0 " 82.0 " " " " " " 91.0 54.0 " 75.0 P
A 800 " ] " w P w " " P . 5 " " w H “ " - " " " -
180l A Lo0O " “ " P “ 810 " " u .. . u " " " " " B " " » "
EDENTE DE 1000 KWH. i " - " 0,890,9%] 82.0 " - 74.0 " . » n - . “ " 94.0 i 9 78.0 :
PACIDAD INSTALADA POR HORA/MES 70 70 70 35 38 70 - 70 - - 35 35 - 70 70 - 35 35 35 -
A $ / MES - - - - - - 28.00 - 30.00 30.00 - - 25.00 - - 15.00 - - - 30.00 E

ERCIAL Y HOTELERO

: £/ KWH. 75.0 75.0 35.0 106.0 105.0 90.0 60.0 80.0 61.0 94.0 70.0 66.0 98.0 85.0 110.0 58.0 107.0 66.0 75.0 84.0 [
MINIMO :
CIDAD INSTALADA POR HORA /MES 70 70 70 35 35 70 - 70 - - 350 35.0 - 70 70 - 35 35 35 -
$ / MES - - - - - - 45.00 - 42.00 50. 00 - - 35.00 - - 30.00 - . - 50.00 g

RIAL (Consumo por Contador)
SENCILLA :

H €/KWH 60.0 45.0 20.0 74.0 68.0 820 40.0 43.0 34.0 58.0 50.0 50.0 90.0 700 700 41.0 79.0 54.0 67.0 57.0 !
DOBLE : )

DE O HASTA I8 HORAS- £/KWH 60.0 450 - - - - = = - = - - - = - - - = = 5
IDE 18 " 24 " - " 56.0 42.0 - - - - - 59.0 47.0 - - - - - - - - 57.0 57.0 -

DE 24 " T w - - - - - - - 43.0 340 - - - - - - - - 51.0 51.0 -
MANDA Y REGISTRO DOBLE :
(WH DE 0 HASTA 18 HORAS- £/ KWH - - - - - - - = s = - - = = e ~ = = = =
Bor & " 24 " - " = - - - = - = z - 3 = - = - = - < - - -
FlJO :
0 A 5 KW $/ KW 12.40 21.00 7.30 40.00 35.00 1500 20.00 17.00 15.00 26.00 14,60 14.60 14.60 20,00 20.00 15.00 25.00 30.00 30.00 25.00 2
DE 5 KW o " 36.00 14.60 " " 30.00 " 34.00 " “ " " " “ " " " u " “

Y ALUMBRADO PUBLICO

¢ /KWH 55.0 44.0 22.0 700 69.0 700 35.0 37.0 37.0 650 52.0 55.0 90.0 70.0 70.0 370 83.0 54.0 72.0 58.0 g
OQUE _
W b Z/KWH - 270 - 57.0 550 - 33.0 280 25.0 28.0 270 27.0 - - - 28.0 55.0 26.0 - 46.0 4
0 Fiio
c9R KW DE DEMANDA $/ KW - - = = = e = -~ 19.00 - - = - - - 9.00 - 19.00 - -
MENTO MENSUAL % 1.5 1.5 - - - - - 2.0 2.0 - 1.5 1.5 1.5 - - - - 2.0 - 1.8
! |/=Tdmesis y Suroeste poseen lo misma Estructura Tarifaria de Puerto Berrio con Resoluciones N2 035 de 2I-VI-72 y 054 de 2I-XII-72, respectivamente — 2/=En los meses de Mayo de 1977 y Mayo de 1.978 se autoriza v

3/zEntre los 2| y las 5 horas a 24.0 £/KWH.si lo demanda de las 2| horas y las & horas es mayor a la registrada entre las 5 y las 21 horas, la diferencia se cobrard hasta $ 27.00 al mes por KW.— 4/= OFICIAL= Cargo
BRADO PUBLICO = Cargo fijo hasta de $ 50.00 por mes por cade KW o fraccidn instalado.~ 5/ = En 1.977 podrd hacer aumentos del 2.2% mensual y en 1.978 aumentos del 1.9 % mensual.—
SRUPO T = V/vicencio, Girardot,Etfc.. GRUPO II = Acacias, San Martin, Etc.—
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CENTRALES ELECTRICAS DE NARINO S. A.

INFORMACION GENERAL REFERENTE A 1975

CENTRALES ELECTRICAS DEL CAUCA S. A.

INFORMACION GENERAL REFERENTE A 1975
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ELECTRIFICADORA DE CUNDINAMARCA S. A.

INFORMACION GENERAL REFERENTE A 1975

NUMERO DE SUSCRIPTORES FACTURADOS INFORMACION SOBRE LA EMPRESA

EEPTAREERE AR BB B SAF BT NI VIR EB T IR NAFFF I LRI IR ERE BB E S s mm R E R
5 : 1 i 1 ) I.- INFORMACION GENERAL -
= MES | RESICENCIAL I CCMERCIAL I INOLSTRIAL I TOTAL ' A). POTENCIA [T] % || B)L.ENERG. DISPONIBLE MWh %
= 1 1 ¥ I L4
TN . HIDRAULICA 9.97 79.7 1. GENERADA 36.466 16.45
& ENE | 1 1 I . 2. TERMICA 2.54 203 2.COMPRADA 185.212 83.55
L S I 1 ——-a
. FER | w20s2 1 7055 1 719 I 5054E TOTAL 1251 | 100 Jroma 221,678 100
O Rt o Rt S SRR, L i C).DEMANDA MAXIMA 584 | MW [ E).FACTOR DE CARG. 434 | o
. ' 3
M TR R S T T UTR L N S I SEALSL Sese L F D).CAPAC. INTERC. 61.5 MW || F).PERSONAL 324 | TRAB.
= aA8R | 642274 1 7094 1 723 1 50900 *
o Rl - 1 1 I-BALANCES CONDENSADOS .-
® way Ir lr : 1[ * A).ACTIVOS (wiLs. §) | 8).rasivos (MILS. §)
© JUN 1 41819 1 7061 1 728 1 50264 * 4.CORRIENTE 66.626 1. CORRIENTE 70.508

. { """ ‘: el fomeme g 2.LARGO PLAZO 2325 2.LARGO PLAZO 48.045
- .
,___E_ ,__________.__[.,_,_,-______,{____‘________:____,_-_-__. 3.FINO DEPRECIABLE 135,244 TOTAL PASIVOS 118,553
: AGN : 41420 } 70013 :’ 721 1 498T) * 4.0TROS ACTIVOS 11,399 C).PATRIMONIO 97.041
o [ e o [ ——— [ —— 1 ————
& bn : TOTAL ACTIVOS 215504 | TOTAL PASIVOS Y PATR. 215.504

SEF 1 1 I I *

1= ——
71cE 1 . ! Il.- CAPITAL PAGADO.~

R ' ; : A). ICEL 54.7 % | D). CORELCA %
Wodoes Tonsis painninaler il e —] Sk B). DEPARTAMENTO 378 |%] E).0TROS %
= DIC 1 43181 1 T27C 1 129 1 516C9 = C). MUNICIPIO 7.6 %

e R e

KWH VENDIDOS

L el e R S T T L L LT T ream——pe—

* I 1 1 T I NTRAS EMPR. | ELUMBR ADN 1 EN PLCQUF I I *
*MES [ RFSINDFNCIAL T CUOMERClAL I INCUSTRIAL 1 IF IC 1AL 1 1 1 I VARICS I TOTAL .
- 1 T I 1 I ELECTRIC &S I PuyBLICH I A MINICTP. 1 1 *
AR R RE A F AT X AT T A AT TR MZ LD BN T a MR R R T N N N P AN R AR TANER AT AR T T ESE AR T AN I I H IR RIS SR NI ISR NSRS R SRR R AR I TR R
*ENF | 1 I I 1 T I 1 I -
e e B e -— = ————— e e me e 1 ——-1

FE8 1 1025261¢C 1 Sdewend | H246573 1 31ezls 1 5078900 1 1086122 ¥ 557917 1 o1 33728583 »
R e B e et L S 1 1 1

nMAR 1 1 1 I I I I 1 1 .
e et [mmmmmm e [mmmmmm e e B =[=mmmmm - L [--mmmmm e mm I
=ABR I 1100896 1 5315413 | 7945915 1 2913792 1 4994367 | 1100010 1T 443290 1 [ | 33721733 *
f——] 1 1== -=1 —————] [ m——— e B e o s
MAY 1 L 1 ! 1 T 1 I 1 .
i e B Tt e B B B T — i "
=JUN T 947708¢ 1 lull3l 1 7051493 1| 26 11754 | 4643616 1 1660175 T 498857 1 0ot 30724132
D e S Ete e e e B e e e .
«L I 1 i I 1 1 I I I -
L e e e R e | e 1 e -
®AGD 1 9587472 | 5272421 1 BT9T160 1 3460487 1T o1 1504800 1 550289 1 01l 29272629 «
i e e B e B It ——= i
*SEP | T 1 I 1 1 1 1 I -
e e B B el It PRI PR ————— e —— e - [---- 1-—- -
=0CT 1 9110568 | 4b4l377 | 9496320 1 3065009 | 5314356 | 1284413 | 563518 1 01 33573567 =
e e Rt IR P 1= ——]- e B I
“NOV 1 1 I 1 I I 1 I I -
e R P - 1-- e I [—=-mmmmm - — - R s E 1--- -
epIC 1 1001144C 1 5200342 | 2044418 1 28ET72C2 1 5349456 1 1292031 1 595301 I 01 346440290 *
f——e T [—m ———m———— 1 -1 —] e - | — *
«TIT 1 59448127 1 30ove949 I 50675879 | 18120560 1 25380695 | 7927557 1| 3209172 1 o1l 195460934 #

e e e e e L L L N L eI M ™Y

VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA

e e e R e T L L LTI T

= 1 I I 1 I OTRAS EMPR, | ALUMBRADD I EM BLOQUE I 1 *
4MES I RESIDENCIAL I COMEWCIAL [ INDLSTRIAL I CFICIAL 1 1 1 1 VARIOS I TOTAL *
- I I I FLECTRICAS [ PuBLICH I # MUNICIP. I b
e i e e T T T T reaepapepupepere
YENE | 1 i I I I 1 1 I L4
e B fmmmmmm e e [mmmmmmmm oo [=m=mmmm—— e e ————— 1-- -1-- === =t
*FEA : 323460 1 18394UT I 1968122 1| as3s71'1 645792 1 286413 1 134953 1 [ | 8962867 *
R i e | — -1 ————]---- -1 —1--- I-— B e -
wMAR | I  { 1 T 1 T 1 I *
e e D | == -— ] e s Y I I *
~A8R : 351487 'l 1867379 1 2463176 1 TB2913 1| EB86512 I 291031 1 124258 1 o1 9730148 *
e | o a i s = an ] i —— e i mees e ens e n e [ —— - [ ———————— | e st 5 ] et e e e
«MaY | T I I I I I Il *
[ i e g ottt e o e e et e | === it EE TP PR P i iy i e sk Jas 1 ki, s "
:JFFN ‘1 3415349 ; Z2leoB40 | 2057826 1 582263 1 647784 1 497273 1 134564 1 L | 9501909 *
G e coee e B e e s i o I |

=Jut. 1 1 I 1 1 I T 1 I *
Wiyl [ oo asp o= [=—————— I — - I- I---- 1 "
«AGD 1 3607953 1 2695438 1 2840268 1 11442410 1 a1 469138 I 126028 [ a1 10883186 *
T B e e B B e Ltk L EIEDENEETERY [ e = s et
*SFP T 1 I I 1 I 1 1 I »
N | ot i i i el ) e M et e wmmm e e e | 1 e f e e —— e e Pt
:UC" I 3351382 1 255145C 1 2230449 1 1113225 | 832661 1 488938 1 LO7796 I oI 11675901 *
. = e e e e e e B | Sl o
sNOY T 1 I T | § I 1 I 1 ¥
T e e B i [T SIE TR B e et B -
:D[C ; 28242 3081273 1 1071231 FZBBTO0 | 496439 1 134617 1 or 12129373 #
————f - 1 1 J sl e
=TOT 1 20818542 1 13942955 | 15641124 1 5547694 1 3641619 1 2529232 1 T62216 1 01 62883384 *

B e e L L L L L L L T e

n-22

R——

ELECTRIFICADORA DEL CHOCO S. A.

icel INFORMACION GENERAL REFERENTE A 1975
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ELECTRIFICADORA DE LA GUAJIRA S A.

INFORMACION GENERAL REFERENTE A 1975
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ELECTRIFICADORA DE SUCRE S. A.

INFORMACION GENERAL REFERENTE A {975
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ENERGIA ELECTRICA DE MAGANGUE S. A.

INFORMACION GENERAL REFERENTE A 1975
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ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO BERRIO S. A.

INFORMACION GENERAL REFERENTE A {975
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ENERGIA ELECTRICA DE TAMESIS LTDA.

INFORMACION GENERAL REFERENTE A {975

NUMERO DE SUSCRIPTORES FACTURADOS
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TOTAL DEL PAIS 1.975

COMPOSICION DE LA ENERGIA DISPONIBLE

VAPOR CARBON

DIESEL
| ———= 1.5% VAPOR GAS

0.15% IMPORTACIONES

12'172.224 MWH.

ENERGIA DISPONIBLE

DESTINO DE LA ENERGIA DISPONIBLE

COMERCIAL

13.51 %
'

INDUSTRIAL,
gy
34.82 Y

VARIOS

|—= BLOQUE 0.05 %

PERDIDAS

9'789.058 MWH.

VARIOS ENERGIA VENDIDA

——=BLOQUE 0.04 %

N

TRANSMISION
h
DISTRIBUCION

100 %

12'172.224 MWH.
ENERGIA DISPONIBLE

2'383.166 MWH

PERDIDAS
IN-1
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L -
GENERACION BRUTA - (MWH) GENERACION BRUTA - GWH
iy B i % T 8
|sorauLica| oieseL e TOTAL 9, [MIDRAULICA| DIESEL sl TURBOGAS| TOTAL
FUELOL] GAS | CARBON | FUEL-OL] GAS | CARBON %
DEPARTAMENTOS
e 43.4 %
* ANTIOQUIA
ELECTRIFICADORA DE ANTIOQUIA 22 9.2n ) = = 2 9393 | 008 = 9.532 = - s = 9.532| oo8
- Energia Elécirica de Puerto Berrio 15.761 - - - = - 15761 [ 0.44 wm| - = o = = 17773 [ 044
- Circuito Electrico de Oriente 8.924 = = e = = 8.924( 008 8.898 | - e = = 3 8898 | 007
- Energia Eléctrico de Tamesis 6.490 = - * - » 6490| 006 T49| - - = - - 7449 | 006
EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN "E.PM. 3.460.315 = = - * - 3460315 | 3072 |3.333.409( - - - - - 3333409 2708
Eﬂ? = 5800|= 4 = . = - | 9800| 009 |» 6.100,]% 4400 = - - - I= 10.
* ) (3)
ELECTRIFICADORA DEL ATLANTICO N : L - | 60450 (224873 - | B0928 | 465951 444 . s 114537184608 - 262586 | 561731 [ 45§
CORPORACION ELECTRICA DE LA COSTA ATLANTICA "CORELCA - - |seis®k| - - 95953 | 677.485| 601 - - | e8840i| - - 74927 | 763328 | 6.8 ICEL
OTROS - - - - - - - - = = = = - - = i
« BOLIVAR (2)
ELECTRIFICADORA DE BOLIVAR - 5609 | 167678 & = 38236 | 241523 188 = 6.040 [ 195.226) - = 56.850 | 258446 | 209 2944.8 GWH
- Energia Eléctrica de Magangué L 960 “ = -3 %0| - = 643 = B - - -
- Termoelecirica Regionol de Zombrono - » 5580 - - - - |« 5550| 005 = 5775 - = e - 5775| 005
OTROS - - - a - = i = - .. - - - F 5. &
E -
ELECTRIFICADORA DE BOYACA - - - - | 181598 - 181598 464 - - - - |e05829 ( - 205529 | 167
= TR s 2190 |+ 3500] - 3 < - | 59| 005 s 2400] = = = = |+ 6200] O 23%
CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS 621.723 = = - v 2 621723 | 552 | sez412 = = = = - 582472| 473 ]
OTROS - - - - - - - - - - - - - - - «:28
* CAUCA :
CENTRALES ELECTRICAS DEL CAUCA 33762 W - - % - 3443 | 030 51523 400 = = 2 - 51923 | o042
Ti - - - - = - - - - - - - - - - -
* CESAR i
ELECTRIFICADORA DEL CESAR - 39.639 = - = T 39639| 03 34| 35440 & = = - 39.474 | 032
- _|s 600 - - = = s e00] - - |« 600} - = - - |+ 800] - CORELCA
= CORDOBA ry
ELECTRIFICADORA DE CORDOBA - iTres| - - - |i22si7| 1e0242( 125 = 16543 - - - 137574 | 15447 [ 125 6.2%
QTROS - » 350 - - - L | | 350 = - = 380 - - - - * 380 -
* CUNDINAMARCA . 4
EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DE BOGOTA "EEE S8 2.904.884 > = - | 47498 5 3073019 | 27.30 | 2878.595| - - - | 26.58 - 3.095.443 | 25.4
ELECTRIFICADORA DE CUNDINAMARCA 19341 * = - - - 19341 | 047 | 30822 | - ] - = = 3082 | 025
OTROS - = - - = : = - - - - - - - - -
*CHOCO i 5
ELECTRIFICADORA DEL CHOCO - |= 1500 - - - - |« 4500 - 93 % t
oTROS «  a00|s 560| - 2 = - | w0l - |e ssols soof - - - - s tosof - EEESR
o 3095.4 GW
ELECTRIFICADORA DE LA GUAJIRA - 17,680 - - - = 17680 | 046 = 20.208 - = = = 20.208| 0.6 - H -
9TROS - |st0.000] - - - - | 10000|- 040 - stioo0] - - - - |» 11.000 ‘ v
* HUILA ‘s
ELECTRIFICADORA DEL HUILA 45726 5| - - - - 617t | 0 45208 880 - ¥ - - 46475 | 037 :'}:- %
OTROS - - - - - - = - - - - - - - - o
* MAGDALENA (53
ELECTRIFICADORA DEL MAGDALENA 2970 | 20336 - - = - 23307 0.2 461 | 21853 - - - - 22314 048
OTROS - = B.000| - = = - + 8000( o007 - |s B - - - - *__ 8800] |
“META - [@raoor| - - - - 4007 004 - |wstm - - - - 5778] 005
_01%03 - ls3m0] - - - - le 3m00| 003 - lsao00| - - - - |+ 4000 i
* NAR|
CENTRALES ELECTRICAS DE NARINO 102689 | 7060 - - - & 109.749 | 097 | 95798 7.289) - a . - 103087 084
OTROS - = 1000 - - - - |s 1000 - - 1,400 - - - - 100 -
«NORTE DE SANTANDER |
CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER 03 naes| - - - |iea948| 176540 160 8l 150 - - - 27388 | 128982 1.08
OTROS +  200(s 610 - - - = In 840 - |s  200]% 6i0 - - - - |+ 800 -
*QUINDIO ¢
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL QUINDIO 15067 | - = - - “ 15067 | 0.43 19261 - - - - - 19261 045
OTROS - - - - - - - - - - - - - - - -
*RISARALDA
EMPRESAS PUBLICAS DE PEREIRA 95.000 - = = = = 95000 084 88009 - = = - - 88009 O
GTROS - - - - - - - - - - - - - - - -
» SANTANDER [3) )
£LECTRIFICADORA DE SANTANDER 100.761 267122435 [ - - B4593 | 307756 | 273 | 421070 27| 125924 - - 92725 | 342436 278
+ Zono Gorcio Rawa y Zona Ser 28572 1384 - 3 - = 29966 | 0.27 * aal - = = 2 2ol
- Otr - - - - - = = = - ® - - - - = F.
“SUCRE & E.PM. A OTROS
ELECTRIFICADORA DE SUCRE = 6401 | - - - - 6401 [ O - 5684 - - - - 5684/ 00!
OTROS - & 6.000 - - - - & 6000| 005 - + 6600 - - - - « 6600 | 33334 GWH 202.4 GWH
« TOLIMA 15 5 ]
ELECTRIFICADORA DEL TOLIMA 280.153 67 - - - . 280670 | 250 | 316239 161 s - i - 316400 257
OTROS - = - = = - x = = = = - - = - :
“VALLE i p
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE “CVC 843.780 804| - - |eaes| - 1066497 | 950 [ 1.940.847 443 - - | 44833 - 1985923 1600
0TROS . - - - - - - - - - - - - - - - -
INTENDENCIAS CONVENCIONES
» ARAUCA - ls3se| - - - - e 3s0| co3| - [+a20| - - - - |» azo N
* CAQUETA - jai3900| - 5 = - |» 13300 | o2 = |=t5300f - - - - |+ 15300( o042
* CASANARE - |s2M0| - ¥ = S ‘2. O..iz _36‘ « 2680| - = 4 & . 2680 on_-
*PUTUMAYO & 3364 |si0020| - - = - |& 13384 & 3364|s 10522 - - - - |+ 13886 040
+SAN ANDRES Y PROVIDENCIA = HIDRAULICA
FLECTRIFICADORA DE SAN ANDRES - |e25000| - L = - |+ 25000 o022 " 19810 - - - - 19.810| 0.6
COMISARIAS | = DIESEL
« AMAZONAS - |n5550| - - = = | sg 005 - |s 600 - - - - |» 6.100
- = 320 3 = & 4 * - - |= 400 - - - - = = .
* VICHADA - . MO| - = - 5 W 360 = - |+ 40 - - - - *» MOl = ﬁﬁm VAPOR FUEL-OIL
- SIST, VALLE :
TOTAL |8594.995 | 250905 | 931495 |224873 | 574409 | 687.175 [11.263.852 | 100.00 | 9.550.540| 246.974 | .124 088| i84.608] 466.680 | 752050 |i2324 537 {986 GWH = VAPOR GAS
PORCENTAJE POR TIPO DE GENERACION — % | 7630 | 223 | 827 | 200 | 540 | 6d0 100.00 7743 | 200 | 9.2 ] 1.50 [ 379 | 640 | 100.00
<
NOTAS ). ng se inchoye generocién plonlos CORELCA (68,671 MWH) - (#): Volores estimados - 2.3% VAPOR CARBON
2)- No se mchuye mm plontos CORELCA (27.282 MWIH) - 0.02% (DIESEL)
3)- No se incluye generacion plonfas CORELCA (74927 MWH).- % = TURBOGAS
4) - Geaneracion reportoda por lo Electrificodora de Cundinamarca.-
5) - Incluye generocion de Rio Prodo.-
6]~ Incliye generacicn Zong Set y Gorcio Rowira poro el oo 1975 - 4 [V-5
GRS

V-4
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MAS PROBABLE

MAXIMA
MINIMA

8732.9 MW

{CON CORELCA)

(MM B2o)) T wityg - ————————

A
TOTAL DEL PAIS.-

DEMANDA INTERCONECTADA -

7.307.9 MW

(MW S2t) NOr3HY uoozmuhr.“

.

(MW 91H) vnavr v1-(MWN 068) I SOTHVD UL e

6.176.9 MW

——————————:zCAPACIDAD INSTALADA
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CORELCA

4.846.9 MW

e =
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DEMANDA PICO AGREGADA CON UNA DIVERSIDAD DE 2.5%
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POTENCIA NOMINAL INSTALADA - (KW)
‘ CAPACIDAD INSTALADA - MW

L] 9 7 4 1 9 T 5 {
HIDRAULICA| DIESEL yanod TIJEOG&S] 0 o,  |HIDRAULICA DIESEL i TlllBOGlSI TOTA : .97 5
Al TOTAL - L %
FUEL-OIL| GAS | CARBON FUEL-0IL| GAS | CARBON
DEPARTAMENTOS
= ANTIOQUIA
ELECTRIFICADORA DE ANTIOQUIA 3.600 4374 - - - - 7974 0.26 3600 4374 = - - - 7974
~ Energio Eléctrica de Puerto Berrio 8 32000 - - - - 3081 | 043 78 3200 - = = = 3981 | 0.
- Cwcuito El€ctrico de Oriente - 1.450 = = = = 1450 | 005 - 1.450 - - <* - 1450 | o
- Energia Eléctrica de Tdmesis 1.388 - - - - L 1388 | 005 1.388 A = - = = 1.388
EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN "E PM] 735.420 - - - - - 735420 | 2397 | 735.120 - - - - = 735.120
?TEﬂi 1 \780 - - - - 3440 | 0.0 [ 1180 i - = * 3440 1
F ] ]
ELECTRIFICADORA DEL ATLANTICO - - 23300| 39500 - 73400 | 135900 | 440 = =i 23300 | 39500 - 73400 | 135900 | &
CORPORACION ELECTRICA DE LA COSTA ATLANTICA ‘CORELCA’ - - 132000, - - 58650 | 190650 | 660 - - 132000 | - 58.650 | 190650
| or - A = = = - 2790 | 009 = 2,790 s = = = 2.790
"WL. LIVAR ) 2) ICEL
ELECTRIFICADORA DE BOLIVAR + 6674 | 42.435| ~ = 12 500 64309 | 200 - 66T | 42.135 | - = 12,500 6309 | 9i8 MW
- Energio Elécirico de Mogongué = i - - - - 1446 | 005 - 1446 - - = - 1,446
- Termoelécirico Regional de Zombrano - 1850 = - - - 1850 | 006 - 4.850 = = - = 1.850 [ 0
OTROS = - - - - 2555 | - 2.555 - - = & 2555
[« BOYACA ()
ELECTRIFICADORA DE BOYACA . ' F : 13000 - 33000 | 108 = - L - 99000 | - 99000 | 344
TROS 500 1.000 = = - - 4500 | 005 1.000 = = = = 1500 05
*CAL
CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS 191.160 | 2.372 - - - - 193532 | 630 | 91460 |l6) 35 = » - = 191.195
M - 5 & - - = H - = - 5 < - L : il .
* CAUCA |
CENTRALES ELECTRICAS DEL CAUCA 8.763 400 z = > - 9.463 | 030 32,763 400 - = 5 = 33463 | 4
QTRDS - 20 - - - - 120 - - 2] - - - - 20| -
» CESAR {n
ELECTRIFICADORA DEL CESAR 96 | tase8| - - - - 4748 | 048 96 | 19,648 - - = ¥ 19.744 [ 0
|___OTHOS - 5] - - - - 255 | - - 255] - - - - 25| -
« CORDOBA
ELECTRIFICADURA DE CORDOBA - s3] - - - 28950 3313 | 122 - 8363 - - - 28950 | 37313 | 40
OTROS - 0] - - - - 12 - - 2| - - - - 20 ) - CORELCA
+ CUNDINAMARCA . i
FMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DE BOGOTA 'EEEB 554,000 - - - 84500 | - £38.500 | 2080 | 554000 - - - 84500 - 638.500 | 20,24 6.1 °/°
ELECTRIFICADORA DE CUNDINAMARCA 9970 - - - - - 9970 | 032 9970 - - - - - 9970 | 0.
OTROS - - - - — - - -
» CHOCO
ELECTRIFICADORA DEL CHOCO - 900 - s 2 ™ 300 : - 0| - - = - %0 | o
OTROS. 175 260| - - - . 43! = 175 %0 - - - - 43% | 0
« GUAJIRA
FLECTRIFICALORA DE LA GUAJIRA - 6970 - - - - 6970 | 020 = 6970 - - =, = 6970 | O EEEB SIST. VALLE
0TROS 3572 - - - - ast2 | 010 - asre] - - - 3 3572 oW e e« 9.4 Q/
“HUILA ] 1 638.5 MW : °
ELECTRIFICADORA DEL HUILA 8915 6.880 = - - - 15795 0.50 B9I5 |((8) 6.640 - - = - 15555 | 0
OTROS - - - - - - - -
[~ MAGDALENA (9) ! o
ELECTWIFICADORA DEL MAGDALENA 1050 | 22382 - - - - 23362 | 076 1050 | 73| - - - - 32| 0 13.2 %
0TROS s 2.880 = = 2 = 2880 | 009 = 2 = = - = 25880 | Of
"META - 3253 - - - - 253 | 008 - (3)2.537 ~ - - = 2537 [ o
91805 2996| - - - - 299 | 00 - 29% | - - - - 2996 | 0
+ NARIRO - i
CENTRALES ELECTRICAS DE NARINO 30023 4.457 = - = = 34480 | 100 30023 4697 = - - 34720 | 4.
i 5 w| - : - - 40 [ - - 480 3 E AR CAPACIDAD INSTA
+NORTE DE SANTANDER ; L
CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER 300 5850 & . - 54.140 60290 | 197 300 5850 - = = 54.440 60290 | 494 ADA TOTAL - 3.i54 MW
OTROS 240 2l - - - - a2 | - 40 | 22| - - = - | =
« QUINDIO
CORPORACION ALTONDMA REGIONAL DEL QUINDID 5.350 = ] = - = 5350 047 5350 = - - = - 5350 | 0AT
QTROS - - - - - - - - - - - - - - - -
+ RISARALDA ]
LMPRESAS PUBLICAS DE PEREIRA 4500 | 4250 - - - - 18750 | 0.60 14500 [ 4.250 - - - - 18750 | 059
0TS - - - - - - - - - - - - - - - -
» SANTANDER
* ECTRIFICADORA DE SANTANDER (i0) 19870 5600 25000 - = 35.282 85752 | 280 25460 8456( 25000 - = 35.282 93898 | 298
Zona Gorcia Rovia y Zona Sur 5290 | 2.8%| - - - - "2“4‘6 0.26 - S - - - - > =
- o - 40| - - - - - - - - - - 2 - a
“SUCRE _ 38.4 %
ELECTRIFICADORA DE SUCRE - 5225 & - - - 51;%3 0.& - 5225 - - = - 5225 gd_
STROS - 158 - - - - [ 0 - 1529 - - - - 1529 a 9,
G e a8 67273 | 2.9 “lesss| 0 er213 | 248 b - 23 OTROS
ELECTRIFICADORA DEL TOLIMA - 66.88 390 - 2 - - ; ! ; - = - ® 43
s X o ) 2.8 e B el S Y s Ls e F - ol 190.7 MW 604 MW
* VALLE
(ORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE “eve” 538 410 | 20.200 - = 53.000 = 614310 | 1990 | 538410 | 20200 - = 53.000 - 61430 | 19
aTROS - - - - - - - - - - - = - = - - 61.6 %
= 30.7 %
INTENDENCIAS
* ARAUCA - 906 - - - - 906 - - 906 - - - - 906
+ CAQUETA - o S Th= 2 = 4798 | 046 . ars| - - - - 4738 CONVENCION
* CASANARE - 765 - - - - 7% | - - 765 - - - - 75| -
«PUTUMAYO 768 3530 - - - “ 4298 | O 768 |(#)3650 = = - - 4418 | 44 y ES
<5SAN ANDRES Y PROVIDENCIA I
ELECTRIFICADORA DE SAN ANDRES - 6.633 = - - - 6633 | 022 - 6633 = - - - 6633 O Il
COMISARIAS = HIDRAULICA il
+ AMAZONAS - 1542 - - - - 1542 | 005 - 1.542 . - - - 1542 I
« GUAINIA - 200 - > = . 20| - g 200 " - . 3 00| - 1l
« VAUPES - 55| - - - - 155 | - : 8| - - - - A D = DIESEL 'F
« VICHADA - 156 - - - - 156 - - 156 - = - - 156 3 88 % i
M fi!
TOTAL | 2m85i2 | 172698 | 222435 | 38:500 | 170.500 | 262622 3066.267 | 10000 | 2222512 | 170484 | 222.435 | 39500 | 236500 | 262622 3154.050 = VAPOR FUEL-0IL h}f“
PORCENTAJE POR TIPO DE CAPACIDAD —% | 770 563 725 130 | 55 | 85 | 10000 |10000 | TOAT 5.40 708 | 125 | 750 | 833 | 40000 SIST. VALLE iJI
611.3 MW i
NOTAS  1)% No se incluye planta Ria Gos (33100 KW) perleneciente o CORELCA.- 7)= Se incluyen 2 plontos de 2.500 KW trasiododes de Sanlo Morta- : = VAPOR GAS ' i
2): Mo se incluye planta Turbogas (19.550 KW) perteneciente o CORELCA - 8): Se refiroron 2 planios mbviles de 120 KW~ 8.7 % “ :}H
. I |
3) Plontas reportados por o Electrificodoro de Cundmomorco - 9 Se refhoron 2 planas de 2500 KW llevados o Valledupar.- o -~ m = VAPOR CARBON ‘:,5‘
4) : incluye plonta de Rio Prodo - 10) = Incluye plontos de Zona Sur y Garcia Rowro poro 1975 0 Y 3.3 % = > ‘H
)= Se incluye plonta de Termo.Popo IL (66000 KW) - 1= Incluye plonta movil de 120 KW.- % : TURBOGAS 3 il
6]+ S¢ retiraran plontas dhesel de lo Dorodo .~ R il
9 = (I

Iv-12 . I\ -1 : PR,
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e
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Rlad) @ e « 4B L
SRR = i3 . L) o CORELCA | RISARALDA | QUINDIO OTROS i
Demanda Mdsima (Mw) 798.0 (11) 619.5 535.5 335.8 124.0 (*) 34.0 (*) 123 (%) 162 (*) 22500 (11)
Generacion Hidraulica Mwh /aro 1266998 (1) | 2901881 3460315 843780 95000 15067 11954 (*) 859499
Generacion Termico “ 1521157 (2) 171198 222417 677485 . 76600 (*) 2668
Totgl Generaciin Bruta 2788155 3073079 3460315 1066197 677485 95000 15067 88554 (*) 11263852
Consumo Propio 70624 (3) 46711 6012 21832 27100 (*) 700 (*) 75 (*) 3454 (*) 176508
ENERGIA | Generacidn Neta 2717531 3026368 3454303 1044365 650385 94300 14992 85100 (*) 11087344
Comprada 977950 (10) 91759 244 740553 - 84100 (10| 49900 (10)= - (6) 24453 (10)
Dispanible 3695481 3118127 3454547 1784918 650385 178400 64892 85100 (*) 11111797 ‘
Perdido 580645 382447 498461 305250 32500 (*) 26800 (%) 9692 (%) 21200 (*) 1856006 |
Vendida 3114836 2735680 2056086 1479668 617885 151600 (4) 55200 (5) 63900 (*) 9254802
% Factar de Caorga l 52.0 l 57.5 I 73.6 _I 60.7 l 60.0 1 60.0 l 60.0 I 60.0 I 56.4
% Ferdidas de Energia | 157 | 23l ] 144 | 17.1 | 5.0 | 15.0 [ 14.9 [ /250 5] 16.7
Nominal Instalada M 830.5 638.5 735.1 611.3 190.6 18.7 5.3 36.3 3066.3 |
Efectiva Propia
POTENCIA -
De Interconexion
TOTAL DISPONIBLE MW
Residencial Mwh/afio 1192264 922499 1063182 536253 88200 (*) 39900 (*) 63900 (*) 3906198
Comercial 418909 411161 194626 175884 23600 (*) 8700 (*) 1232880
Industrial 848934 809373 697650 634860 135488 33113 (*) 5200 (*) 3164618
ENERGIA Oficial
VENDIDA Alumbrado Publico L]
En Blogue o otros sistemos (10) 237265 265953 878402 89240 482397 40 (%) 7420 (8)
Varios 417464 326694 122226 43431 6647 (*) 1400 943686
TOTAL Mwh /aiio 3114836 2735680 2956086 1479668 617885 151600 (4) 556200 (5) 63900 (*) 9254802
Residenciol Ne 695360 337979 204635 226581 34700 (*) 16000 (*) 90000 (*) 1605255
Comercial 82543 50677 19835 30977 4500 (*) 1600 (*) 190032
indusrial 6797 12379 2063 2438 1 360 (*) 60 (*) 24098
Oficial
SUSCRIPTORES oy
Alumbrado Publico
En Bloque o otros sistemas 4 3 7 2 3 1
Varios - 12085 2403 1083 2352 300 (*) 70 18293
TOTAL Ne 796789 403341 227623 262350 4 39860 (*) 17730 (%) 90000 (%) 1837679
AC.PM Galones 14008490 138809 80361 (*) 8500000 (*) 22727750
Fuel Oil " 42142176 193472 52866500 (%) 95202148
COMBUSTIBLES | Otfros Deriv. Petroleo 7024708 7024708
Gas Notural Miles de Pies? 14011019 (7) 447300 (*) 14458319
Carbdn Tonelados 04599 106999 147743 (*) 349341

(1) Se incluye generacién de Rio Prado ; (2) Se excluyen plantas de Corelca; (3) Incluye consumo propio de Rio Prado; (4) Estimada sequn informacion de Pereira

NOTAS

; (7) No se incluye consumo de combustible de planta reportada por E. Atldntico; (8) Ven -

nezuela: (9

Da_r

suministrados

(5) Estimada sequn informacion de Armenia; (6) Compras a Venezuela
as a Venez ini por la Empresa; (10) Datos

egn relacion intercambios; (11) Valores diversificados; (*) Valores estimados.

RESUMEN SECTOR ELECTRICO NACIONAL

ARNO — i = 7 5
EMPRESA — SUBTOTAL (9) 9) (9) TOTAL
- - Sisterna ICEL EEEB EPM CVCe CORELCA RISARALDA | QUINDIO OTROS DEL PAIS
emandaMdximo (Mw) 8707 (11) 656.4 564.0 361.4 140.0 347 14.3 17.7 2420.0 (11)
Genmﬁ'f" “-f"d""m Mwh/qho 1277871 (1) | 2878595 3333400 1940847 88009 19261 12548 (*) 9660540
Generncidn Termica . 1665373 (2) 216518 45076 763328 84102 (*) 2774397
Total Generacign Brutg “ 2043244 3095113 3333409 1985923 763328 88009 19261 96650 (*) 12324937
Consumo_Propio . 80922 (3) 36450 6152 12447 30500 (*) 600 (7) 96 (*) 3700 (] 770867
ENERGIA | Generocion Neta 2862322 3058663 3327257 1973476 732828 87409 19165 92950 (*) 12154070
Comprada 1157776 w0} | 420230 2989 26012 - (10) 95000 (*) ](i0)56000 (*) = (o) 18754 16T |
Disponible " 4020098 3478893 3330246 1999488 732828 182409 75165 92950 (") 12772278
Perdido " 701611 672879 520185 390091 36600 (*) 27300 (*) 11300 (%) 23200 (%) 2383166
Vendida 5 3318487 2806014 2810061 1600397 692228 155109 (4) 63865 (5) 69750 (*) 9789058
% Factor da Cargo L 527 | 605 | 67.4 632 | 60.0 60.0 60.0 [ 600 57.4
% Perdidas de Energio | T | 19.3 [ 15.6 19.5 | 5.0 14.9 5.0 | 25.0 6 |
Nominal Inslu.lado Mw 918.1 638.5 735.1 611.3 190.6 18.7 B.3 36.4 3154.0
POTENCN e e e 678.0
De Interconexion "
TOTAL DISPONIBLE MW
Residencial Mwh/aho 1326493 1041909 1147169 582546 93843 (*) 45600 (*) 69750 (*) 4307310
Comercial » 456465 450711 198309 181752 25196 (*) 9665 (*) 1322008
dustriol 9 915136 854674 710319 637856 251211 33583 (*) 6000 (*) 3408779
ENERGIA Oficial s
VENDIDA Alumbrado Publico 8
En Blogue o ofros sistemas - (i0) 180122 183726 620199 171320 445017 4982 (8)
Varios - 440271 274994 134065 35923 2487 (%) 2600 (*) 745889
TOTAL Mwh /afio 3318487 2806014 2810061 1609397 696228 155109 (4) 63865 (5) 69750 9789058
Residenciol [T 728669 358247 214962 238959 36900 (*) 18300 () 99600 (*) 1605637
Comercial " 84295 55862 20447 31060 4800 (*) 1700 {*) 198164
Ingustrio 7103 13404 2116 2463 1 365 (*) 60 (*) 25512
SUSCRIPTORES |—rcid! - "
Alumbrado Publico "
En Blogue a ofros sistemas 5 2 2 3 3 1
Varios - 12665 4933 1132 2454 310 (%) 110 (*) 21504
TOTAL N2 832637 432448 238664 274939 4 42375 (*) 20170 (*) 99600 (*) 1940818
ACPM Galones 12999665 152835 44260 (*) 9350000 (*) 22546760
Fuel Oil " 50118639 106007 62581900 (=) 112806546
COMBUSTIBLES | Otros Deriv. Petroleo " 6739369 6739369
Gos Notural Miles de Pies3 15157130 (7) 156167130
Carbdn Toneladas 108642 121976.5 20755 (*) 2603735

NOTAS

(1) Se incluye generacion de Rio Prado ; (2) Se excluyen plantas de Corelca; (3) Incluye consumo propio de Rio Prado; (4) Estimada segun informacion de Pereira

(5) Estimada seqn informacion de Armenia; (6) Compras a Venezuela: (7) No se incluye consumo de combustible de planta reportada por E. Atlantico; (8) Ven -

tas a Venezuela; (3) Datos suministrados por la Empresa; (10) Datos segin relacitn intercambios; (11) Valores diversificados; {*) Valores estimados.




CONSUMO ANUAL PROMEDIO POR SUSCRIPTOR

SECTOR RESIDENCIAL (1)

(KWH/Sus - Aho)

CONSUMO BRUTO DE ENERGIA ELECTRICA POR HABITANTE EN 1974
POR PAISES

KkWh/habitante al afio

Noruega . . 19 203 Franca' . ., . . . . 3 378 Uruguay . . . . . . . 777
Canadé, . ... . " 12 409 Israel . 2 775 Costa Rica , , , . . . 732
Estados Unidos . . 9 160 Polonia , , . . 2719 Méxigo, . . Y, . - . 724
L e R 9 103 Bulgaria . , | 2 627 B e i e 684
Finlandia , , , . . 6 250 Ialia, ;.. . .. . 2 562 Panama ., . . 675
EOTET g e il Dl 5 620 Irlanda | | 2 504 coLomBIA | | | | | 562
Australia . . , . ., . 5 228 Espafia. . ., . . . . 2 300 R . 474
Alemania Occidental 5 022 Y ugoslavia 1 867 Nicaragua . . . . , . 410
Reino Unido . . . . 4 886 Hungria . . . . ., 1811 Turquia . ..., . ., 335
Alemania Oriental . 4 733 Grecia . . .. ... 1 569 ElSalvador . . . . . 228
Austria ., . . .. . . 4 482 Venezuela . . . . . 1 475 Paraguay . . . . . . . 206
Béigion o5 . ., . 4 324 Portugal . . . . . . 1228 Eevador . . .. ... 205
Holanda . . , . . . 4 059 Zambia . . . . . . 1187 Honduras . . , , . . 191
Rusig ;2 .[¥ ¥ 3 869 Argentina . . , , . 1127 Bolivia . . . ... . . 186
Checoslovaquia . , 3 823 .. L . 1 064 Guatemala . . , . . . 185
Dinamarca . . . , . 3 820 s . 886

Fuente :  — Paises sudamericanos : CEPAL

— Paises europeos : Monthly Bulletin of Stadistics. N.U. Y Statistical Yearbook N.U.

— Para Chile : ENDESA

REGIONES DE COLOMBIA AN O ARO
1970 1975 PAISES 1968 1974

Madellin'. . ... ...... 4990 5453 Estados Unidos . . . . . 6700 7900
T e o b e O R SR 2510 3422 Inglaterra . . . ... .. 3689 4400
BURIEO F . b’ o oo 2500 3118 T TR ST L 3600 3400
Bogota . ... .. Mol d g 2400 2992 Alemania Occidental . . . 1720 2800
Zona Puerto Berrio . . . 2440 2646 COLOMBIA . .. . ... 2288 (2) 2750 (3)
LT R S R 1920 2109 BARIES e b e e 1180 2050
Bolwar. ..l 4. .5, 1800 2024 Eranda.!. Lo L ik 9 1010 1700
T N R S S 1500 1990 Prolie s s A os o daee 1010 1500
Magdalena . . . . . .. . 1500 1708 Espaiia . & 1.7 4L, PG 750 1050
Santander . . . .. . % 1870 1601

T R SRR R W 1200 1529

N. de Santander . . . . . 1130 1525

BOYaeh ., s e o i 1050 1395

Cundinamarca . . . . . . 1090 1395

Chedeba L . . Lo 1050 1352

(570 T T I S 1571 1255

2 T2 o R S T o S 900 052

Fuente : — Datos de paises europeos y Estados Unidos tomados de “Resultats Techniques D‘Exploitation 1975

de la Electricite de France ’
— Datosde Colombia y sus Departamentos tomados de informacion del ICEL
Notas : (1) Para el cdlculo del indice se empleé el valor promedio del nimero de suscriptores del sector

residencial servidos durante el afio.
(2}  Corresponde al aiio 1970
(3]  Corresponde al afioc 1975

IV-16

IV-17




GENERACION TOTAL

GWH

ANOS

!

\'
(4)= coLomsia

@" VENEZUELA
(3)= ecuanor

()= PeRu

(5)= Brasi

T

7 il
[ i - i
=

1.960

1.955

4.950

o
(7]
L
| -t
e SRSSY
=
= ©
(1]
T e
<
) b
o
~
”
e
- AR -~ .
e
I
—

OpOLIBA 1A J1INDSURIL (€ owiljn | s (pELpISUOD JO1BA JBW LD |3 3131AU0D anb a1UBISUDD OluanudaId ap eSel 8153 (|) SVioN @
SNOLLYN Q3LINA ".pL6L 0961 sanddng ABiau3 poM,, s#i24 3p 013y * 139 ‘V1awo102 :3IN3Nd @
£0'6 L6660C| 969261 | eeesel| zeozo| czveet] csaoet| ziezz BZOvIL| vSG001|99v'86 LBB'Z6| 6YBYE [ 29208 | S61EL 01089 06979 BSE'8S | €2125 | 606 4p 90EY] E0SBE | OLvvE | 6IEIE | £SOz LSE9Z | vioL @
L6111 96E'8L | zee9l | zwiwl | e8sEl | 1692 | veot | seeor| imys viLg | L6L'8 L6S'L | 19 | zzes | cizs 1S9 | s6bv | 16LE |E01Ee |os9z SBEZ | C6LZ | 0861 | 001 |o9vi 0zz'| VI3INZINIA -
£6G €sbz |ovsz | sz 09E'Z | 0ozZz | oBoZ Ov6'1 veE'L | 816 | Ll 6181 | &gl mm|_. LZen wZl | 91 _\ LETL | 5511 |gar veo'L | Z60 | svB0 |esco | zego 9190 . .&:u:uwj.
998 9zl |01zt LoE'| 9zz'L | Zozh | €1z BLLL GE0°L | (001 |8060 L1810 .mwmo 0450 | w050 0cv0 | 62v0 | £8€0 | oceo |1ig0 6LZ0 | oezo ) mm\a -r_|,~.m ! Aw_mc 8910 | ooweoL A ‘Nl -
XA 8851 |8zl SOF | €€l | ZZEL | vy 9.0 £¥80 | (B9 [w¥TO 8210 | 6110 | ZLLD |i800 G400 | ZLo0 | 7200 | 9900 |ssoo E¥00 | Zv0O | ovOO | BEOO |sE00 SE00 WYNINIS -
BOEL IS |16t zoz'L 090t | 1Z60 | o8O0 19L°0 1690 | EZ9D |00S0 2650 | zsv0 | eevo ZLED 0Se0 [ 9ig0 | vBZO |8s20 [zzo s610 | w10 | sato |z | o| 9600 600 | yNVIININOG d3u ]
€98 | oes: |1969 | eszo | evss | azas 8825 | 8005 | ouLv | 9eev |ecoe 89€ | 6ive | o0 |ovez 9%z | 612z | os61 et |vest | vest | eeet Bzt | o [ ?EJ.
SL01 0LS0 | 6vED £L20 9vZz0 | 81Z0 |E0Z'0 6410 9910 | 1510 [SEL 0 6210 | 210 | Lol'0 | ol0 9600 | ¢BOO | 2800 | GL00 . 900 v900 [ 0900 | wu00 | 2500 | 8p0O0 vr00 »q:aqzs.ﬂw
SL°01 S6L°L | EET'L 1511 LE0'L | 996'0 | 6SBO 090 2850 | ¥250 |oigo ozvo | sve0 | SZEo |e9zo GETO | L1Z0 [ 610 [Sii0 [esio o | Zio | vzio |ouio |soto £010 crﬂzﬂﬁ
w0l 80 | 6690 %940 1590 | cz00 1860 vEP0 L0 | 9980 |LIEQ 1820 ﬁ L0 |S6L0 ! (810 | S910 | evi'0 | BZ10 |6L10 ||a: 0| so1o | 9600 wSe vB0 0 0800 q:uqcmu..ﬂ
0Le MLy (v80ee | rSvve | zze'ie | s0o6z |vsssz | teczz | sseoz EVB'BIL | S¥Z L1 9€L m—r[#mm_|x8m ZL | waL'LL ELBOL| €696 | BSO mw .mwm. ) m\hﬂ WoL | ZwZ9 | £oLs \Hm m| ...m.am v EZr'y 001X3N |
L BIZZ |ZL2Z £B6'L 99l . el ez 190t £960 | 9980 |B6L oi ] Lo | 6v90 Ie_ma 0850 mow oJlmﬂ.. ﬂo E Mm.o L\ﬁm 0 Mo Ls2 0 IMO chw..cl mm” mw_o| qu_qxq.ﬂ.ﬁ w
| P —
Lool 09r0  [Lbp0 vZE0 ZSED | BIED [zBZO 8920 ZEZ0 | ¥0Z0 |se10 821 cﬂ o|_|ﬂ: 0 |6600 1600 | 9800 | /00 |SL00 [9900 6500 | vs00 | 900 [oe00 [ss00 9v00 SYMNANOH - w
098 a0 |ielo EELD 0zio | siio Siio oLLo %010 | o0t0 [9600 S600 | 600 | G600 |0600 r 0600 | S800 | 500 [9900 [ss00 0500 | 000 | oS00 _ﬂo.o ﬂo 0 0Z0'0 LLIVH - N
W0 9860 |20 | ooco .| e |meo |zico | sz | cezo | wzo |ozzo | zieo Tm\: o [mo |seio w0 200 | wwo |moo |osoo %00 | 0s00 | oo |ev00 00 | 00 R——
ZE'LL 030't Nmm.a.||cma.a g0 | 08c'0 |ozio 6850 | LESO | Z6v o‘mq.o||.‘mﬂ‘$mcllcmm 0 |i6Zo 1 1820 | evZ0 | 6120 Inml_o (V21 o‘ ﬂ_l,o m:ic . ﬂc \rm_.\olﬂmco 0800 «._qxuy -
- — e (I T . — L1 ey i
00ZL 986'0 a Im.o EPLO | 1L90  |L190 6950 ¥2S0 | Lv0 |BivO 6L£0 | OVEO | 00EQ |19Z0 6rZ0 | SEZO | EIZO |SBI0 |S910 PPi0 | EELO | SZ10 |£600 |0t00 5300 HOOVATYS 13 -
Lol 0L |9szL a 0s0t | 6v60 |os80 600 kﬂa.o 6090 |zis0 1550 mmqaj]:‘_v.o [T {BE0 | 6vE0 | wZE0 [e66Z0 [i1BZO 6520 | 0EZ0 | 910 |60 |SELD BLLO conqaou.
96'9 9109 [eors |cozs | 120S | 888y |99Zv 0oLy 98’y | w0y |EZpE 0SZ€ | (SOt |@e6¢ |[oEDE IB6Z | 9087 | 685Z |e8sez |eo0z 8L | 0CoL Bm | Rw___‘ mﬂ Bl [Sml_ I.I qm_..lu
rL6 oL (s %71 | vl | ezot Elm.o mnan.l 1Bh.o (690 | 0990 ..mm..cu ;M_Mm; ﬂo 19vo BEVO | c8€ oJ]Sn.oj ._Smo BZE0 qu-. 1820 | 6120 oﬂ\ oﬂ \e\m_,.n.v l ¢u_r\ ﬂ...wn.v.“.u:.
9z0L vaz'LL |eEgoL QKMI Mm Sﬂu |M_.m -3 MM .1.m8.n . Wu_\rwa 1 S.um‘m Iwmw.m. m.a.wn .ml ‘mv } Hn 0SLE | ELVE | vEOE |0S8Z [cop i M‘. ‘Sm‘, oivt 93‘_ MNH Aﬂ._ = qi\:o._aur
et B ot W e ol e gl = = bt -1 1o N e 1} 1 R [ W—— e e
\6% (626 |99L8 qmm.ml wmm 8 |o0ssL [mze 8169 2689 2999 |IEL9 2€6'S | €296 |9BzG |ohpp &5 | 0% | wriy |06ly  |opOw 99BE | OESE | OSEE 19€E  |vZZE Ev6Z IWHD -
LE'6 08v0L m_mw.m‘ ﬂwm m\mm‘c.m iamﬂ. wvmﬂ_e 1:: mm.. Iﬂm.am\ _..mm,wnu 8Z10e v60'6Z Emnw wm..m. m?.&‘ Wm\SN 011z ouﬁ..“inmmﬂ\ hwv Sl i ”S.n_ \_\B\.\_ .ueml.a, ou.ﬂ.? M- e nsvya -
29 1960  |£060 zBo Mmmol humMo Rhw o mE.c- o&.c\ \m_o.ml..woum.a 3 ﬂmo ﬂmo ‘Tmmq.c.JMmﬁd. \w!.\.o‘ £E¥0 | w0 | 1Zp0 yJw Smdl Snm ; 00 |ogez0 [szzOo 9zz0 ViAI08 -
lﬁm...l.ﬂﬁLBQ« [B1ESZ | veotz [izziz [viooz | zsedi | Zseni | izéi eoEsl | szeel| oez | comnt [wsit | eorol] wese | miwe 618 |woc | ooz | oove |eoss |isss |swva | ssis | Wi -
gﬁ.ﬁr PL6F | £i6F | 2i60 16 | OL6t 696t | 8961 | .96t | 996 G961 ¥96 | £96) 2961 1961 096t | 666t 866t | 1561 9561 SS61 | voel €661 256! 1561 | 061 oﬂ/; e

(HML :WHOH - SOILYMOTIX¥ 3a S3INOTIW 3d S3ITIW N3)
SONVOIHIWVONILYT S3SIVvd NI TIVLOL NOIDVNHINID




1980 - ANOS

| e | " TV AR Al
Ra [ ] B =il §D 3 g
: s 38 =
TT Tl zZ N 8 4 & =
: =
= 5| hawiy T kg | - - ..rlf [ ./ \ I m..v._ _m_ m nﬂ.. mnnu ﬂ ®
9 T SRS e e Sa— i
L |4 s i e | s A \ ' N 4/ —1 — & - - o _.M
3 ./ N ) \ .} i " " " " " "
. ot O PO WA, 04 NC T 1TV 1111 ©@O00@E —
- ..— ; i
s
e 1 G G (. g 5
2 T R N - . !
r o \ . ,. B - |
- B el .4 L[./.
o L B R N ,. : S
o LR
o . : - -
—_— i 'f-
\ ~ . - - —_
w T I viD e ) it @ ol
: N L s
- X P R ] e e —
E ! B / a—| .|IIJ—,I e i SEI———
A\ k B g |1
G il i —/ dﬂl s
S — 3 ./A i 1 N \ - f
SN M s - =N - 8
— e T— . = - ; 2 \
J A e \ \
N \ Ik i
3 i 0
Te]
e 2]
> J
2 ILﬁ N i 3
z et
o Mvs h L (-] w < " __
M o ~ .m.u O o ~ © '] < m 2
z -
s ® © ~ © ] < L] %
o~
Z i

LR
owin ap priuiew e ebual opojsad (@ suunosuel (€ anb vird ‘opesapIsund J0jeA JaWUd (B Ja0310 agap |end @) & alueisuod esel e 53 (1) SYlON ®
SNOILYN QILINN “.pL61-0G61 "saddng Abiau3 puokL. (3ININS @
8€°8 1851 (3141 s¥El| 1821 6zzl| SLI1 _ 9111 8101 e 95¢€ vEg | 262 9z | 622 VIINZ3IN3A -
. | e
15°% 018 158 ¥i8 | 808 9L | €€L ~ 889 669 (113 L6E 89¢ | 26t 90t | 182 Aynonun -
e = e s
91°9 LIT1 LETT 1s21| 0611 zL1t| €811 | 9601 5201 LBE LE g¥e | BI€ 96z | 992 09vaoL A ‘NIl -
o1°¥1 | ¥98E 028€ 9SLE| ¥BSE £LSE €Ll 691 | 991 8s1 €91 NYNINIS -
18'6 1€€ ¥1g 08z | ¥52 L2z 2L 9 Ly 117 (13 YNVIININOG d3M -
1 ol o ol
L6°§ 06¥ L9¥% SE¥ | Y¥ LO¥ 651 ¥l naad -
[ed L] 1 1B N I = N DU
80°9 9€1 121 zit | ¥01 56 ¥ 8€ LE 1 €€ AVNOVHYd -
¥i°L | 589 SEL ¥59 ﬂ\ 58§ , , : (12 I.H |=; \ﬂ.\ H\I‘qllqz‘\n.
TG NI ———
25°L S0¥ L¥e 268 | B¥E E¥E €8 8L sL 7L 1] VNOVHVIIN -
“ooe | o | o | ] Wb, ] o . T o o || osmomy
\:.o (1441 6L01 .ﬂ.ﬂu“l 528 _.:| 151 i Lyl ¥ lon.‘ ozl B ﬂ._qxc_. - m
e 651 e_:. 9€1 21 : €€ ™ e i | = i ‘m¢¢|3=H w
e | = |« & | &4 | | , e S e | & | || deesdw
9L 66¥% ﬂ.m|| vw«|l HI z8¥% ¢2| ‘.; i ¢ 96 |=‘ In- . ﬂzsiaa -
e | wr | ra]| = | s e | T Toe o s | vimaswno-
s (6 | oz | om | v | k| o e [ |56 |w | woowwsm-
6879 €81 L81 Ll 191 \ 951 13} Ly 25 o¥ - L8 l‘\__.cﬂsﬂ
A0 299 6£9 i ﬂall ¥8s LLS i €92 152 0¥z l‘hN~|lﬂ| vand -
6¥'S YL .e‘E.i|Hul .ﬂ ¥65 S¥Z 1€2 | 612 u_~||~H|I oIy !mooﬂ
88°9 b6¥ £8¥ 1y £EF ¥iv 66E €98 L9¢ £51 el ozl go1 1ot i VIGN0102 @
W U = W TR o R, S R e ¥ R i [T |
oLz 226 988 616 | w68 908 | ¥8L 99L 6LL | B9L ozL | S1L 069 859 129 865 s19 895 | 88S 285 | 695 w5 918 | 625 615 | 98% 3D -
629 ¥89 }ome SLS .|,:m 16 | 29¥ 9E¥ Z0p | ¥6E £LE ‘:.m \M: \ﬂw ﬂnul mnnl 1€ [ﬂ..““l.. ﬂw k44 |r|n\oall 781 Iﬂ: X |....: 8si i = Ju_mqun -
- L e S - - i ) TSR RN S SRR = — | IR I L b = ]
¥9'E LLT 691 891 ¥91 091 551 181 o¥l 6E1 11 9z1 671 €21 811 121 0z1 521 zzl 811 911 ozl 911 ¥L €L sL VIAIOE -
05°S LITT Z801 g501| 186 lmHJ ¥58 I...H.|~m.h‘ 8oL 69 8E9 9Ls 298 Ia.mmll €18 SLY HW L4 4 J\‘mﬂl\oﬂ ] SSE 411 | Lig : ozt 60E" WNILNIOHY -
(Hoi Sive
...dsnmws 26t | €26t | 2461 1261 — 0L6} 6961 896t | 196+ | 996! G961 vo6l | €961 2961 1961 0961 6661 Bg6t | 1661 9561 GS6 | vS6! €661 2561 1561 | 0S6) o
SONVOIHNINWVONI LV AMM.M_“.MmﬂHIM\I@H_&@m% H3d NOIDOVH3N
o 39




SAN ANDRES Y

v bstiias a0

1 i | Q
] N

>

@. .u?*::lunii

ayd DEL cEsam
S0,

n.:‘mﬁl-‘ - ESEL D55MW
,4_’

&
@

i lon:l e v, &
2’_,1 SANTANDER b 4
o
X 1
X ‘*"}-
‘sucuma

T
ARal
PHa AIuy S

wese orosuw, @
oestLozso ww @

AR AUCA

= ‘
uEOELLING & 4 e | e A e
| e v LA e oA
e ! 4 ’ = ‘em!’o
i | (7| e
TV—.J B
s =
- o Emparonsi .
if Ly e G . /

i /
ARGA ~ BOYACIAY
2

g Wiscsaune 1=sum.

7 a7
G -
Mz A

A

/(e,:::*.:.- v,g;\fg;a-z’ CONVENCIONES
s
n:;v Wiy a I:l W. EN INVESTIGACION T. EN INVESTIGACION E 3 2
Z BN ESTUON T. EN ESTUDIO Z /
e Z M. EN CONSTRUCCION T. EN CONSTRUCCION z & [
W oess s F s Woese 20w 1 H. EN OPERACION T. EN DPERACION 251> €
: n"::ﬁ:mm-. N caww @ \.\'m —owp / ® FLoOmENCIA . MAYOR DE 10.0 MW MAYOR DE 10.0 MW, .
|; % myime S T e s i e ¥ o sarmee Wl -9
) (0
R —_—— o= S @ oo wamen @[ e
Ty Ao o4 "
i NHEE . zZr-.f"o’;:'ﬁ'“ = % ; = = = ol
' e i @inue 2% : i 2
£ B T 2 ol
o A N, @ik  PuTuNavoO WNSTERO DE MNAS ¥ ENERG
¢ ™ % R irial NSTITUTO COLOMBIANG DE ENERGIA ELECTRICA
H A
q | E e } nﬂ:-f PLANTAS GENERADORAS ESCALA (47500000
0 0 i e ,E = CENTRALES HIDROELECTRICAS Y TERMOELECTRICAS | . 2432
I R = BOGOTA - DICIEMERE OE 4878 Ditwjd .mlul::
- a i = =




S INTERCONEXION

FCON VENEZUELA (Le Fria)

2,
O

ARAUCA

%

o~ P

PROVELT- CoNST

-3
A 120 sy A Fl
e A wsw AN
A - A

- J 2 T ™ [

220 av

LA e ——

Oseas  gmarcs

MMISTERG OF MNAS T ENERGM
INSTITUTD COLOMBIANG DE ENERGIA ELECTRICA

LINEAS DE TRANSMESCN-SUBESTACIONES oA 11300000
INTERCONEXION
ELECTRICA L 2431
BOGOTA - DICEMERE 0F 1978 Dibuje Juss M D G
w b o biad

TV 9




CAPACIDAD INSTALADA POR HABITANTE

(1) coLomsia

@ = VENEZUELA

@' ECUADOR

@' BRASIL

1.980 - ANOS

@ * ARGENTINA

1.975

1.965 1.970
vV 99

1.960

owiljn #p priiubew ej efiua opojiad |8 juinosuest (@ 8nb esed ‘0PeIAPISUCD JOIBA JawUd |3 18080 3G8P €N ) B Buersuod esel e 53 (1) SVION ®

SNOILYN QILINN *.pL61 0561 Sddng ABIau3 PHOM.. JININS @

§¥°L oLe 662 L62 1€ £1¢ BIE 11€ §92 S¥2Z 62 Lyz 0§z 9s2 Liye SL1 691 181 FEL 611 1 281 ¥o1 101 9% 9L 99 YI3INZ3INIA -
. - < == =

s 2ze 00z €81 €81 ¥ 1 z81 8L1 €21 LA 8L1 8L1 oLt 2L 991 091 €€l 9¢1! g€l 611 0z1 201 ¥ol ol S0l yol AYNONEN ~
8l's (114 ¥ig 0zZe ¥t 92¢ S$2¢ 8¥ez {114 ¥s2 282 ¥E2 s91 oLl (141 st 1121 g€l Z¥1 221 (181 €or s01 Lot 68 6 09vE0L A NIyl -
86°8 el 2sL .So 8y €0L L 959 999 589 9oL zzl €21 1zl ¥z1 oo1 96 (13 z01 s01 oot 56 1] Le 06 €6 MYNIHIS -
98’9 L6 9L 09 9 £9 69 1L 65 8s 18 9% SE ¥E 9t SE 111 ('] (17 1 92 £2 £Z ¥z YNYIININOQ _uU!w
w9 €S1 9¥1 ¥El 821 ¥zl Lz1 1£1 921 611 66 66 16 98 ¥8 8 Ll 69 oL 1s A-% 114 6% b€ NH3ad -
0€’9 9 19 9% Ly &% 34 (34 62 92 92 52 ¥z .- 2 52 .aN‘ ) Lz 12 2z €2 oz 1z 61 st s1 AVNOVEYE -
8z'9 061 2Ll BLT %1 8€1 "1 1241 911 €11 68 06 18 £8 2L 89 09 9 9s 55 117 8y By 114 ¥ ¥y . VNYNYd -
868 921 0T FET zi €6 z6 06 Z6 58 €8 vﬂ. nml . 11 ¥s €S ¥S am‘ (41 43 1€ [1]4 Lz L1 ndll a‘u VNOVHVIIN -
or's 991 91 ST 0s1 o.vw 81 £E1 1€l el .—.u._m 121 m oot 06 S8 : ....n| 9L oL 99 €9 11 |om LS 41 Ly 0JIX3IN -
¥E'6 (144 ¥ee LLz (] ¢4 L1z 681 1s1 811 611 911 s11 IIH._: M:‘ 66 L8 88 89 89 89 et Volvmwr -
58°9 4 " §§ 0§ 9¢ LE BE €€ S€ £€ 111 61 b1 61 ...._\ 91 91 Ly st zt .o ot o1 o1 o1 SYMNONOH -
0s°L L - L1 i LI ot ot 8 6 6 m‘ . 6 8 \uw 8 ] . ] i i .... ] L ... 8 8 .-|| |n| £ e I._Hﬂ.l
¥'9 ozz ¥z gz 612 ¥zz ¥iz 061 6L1 91 £s1 £st 611 68 06 lwe €L €L 99 ¥9 ¥9 9 1 s 98 9% Ht | VNVAYND -
Lz'9 £ ¥ 144 8t 8¢ 9¢ og 82 62 Lz ¥z 1z 22 2 61 61 . s1 §1 ¥l s1 €1 21 1 o1 ot 1 VIVAILY® -
L1°L 6L 18 L9 Ls -1 8S 0s £ LS 6t ;13 6¢ ¥E St (11 o€ 1€ k41 143 82 82 sl 11 st 11 HOQVATYE 13 -
212 65 Ls §S 28 0s 9¥ kig oy 8t % p.n ¥E SE £E Lz ‘ s2 e 52 12 81 81 Ll 91 ) €1 HOQWNO3I -
EL'E 181 LLl 2Lt Ll §91 "1 AFA 9s1 6ET 921 o€l ¥El LET BET Lel 6E1 621 911 Lol zol L8 8L fL YL SL vand -
62°9 2z €61 ¥Ll 6€1 1¥1 %1 S B¥1 Lzi BO1 86 ¥o1 98 06 rmn 06 6 69 <L 9 s 137 E 0s k4] (1] Vold ViS00 -
'L £51 ¥l ¥l ¥ET 8Z1 s01 86 ”oﬂ R .ﬂ.a‘~| 98 ¥8 i8 ] m... mn 65 09 09 ‘S i ‘-1r o¥ B8t Lt \ |.mn Vvigno10oo @
16°2 662 0s?Z ¥z ¥z 622 102 061 LLT L Lt 081 ¥91 ¥91 Lr1 6¥1 9¥1 6EL 1821 ¥l ¥l el 9¢1 2%l 8Z1 gzl 3D -
6¥'9 01 €51 (131 £€1 121 ¥l 86 ¥6 16 6 L8 €8 LL L 89 19 19 65 LS 5 By LE 411 9" ”° isvue -
65°E £ 8s k4] £s ¥S 13 Ly 8F ac& ;19 BE 6¢ h:19 € _luv o¥ o¥ -1 LE SE 111 e Lz 92 Lz VIAINO8 -
96°§ oLE BEE 11€ 562 282 zLz e vz | we s¥2 £€2 612 681 6L1 oLt 8s1 0s1 ¥El L1 21 801 s01 €01 oo1 101 WNILNISHY -

.m._“cwuua i6i €26t | 2261 1.6} oL6t 6961 896t L96+ 9961 G961 961 €961 2961 196+ 086} 6G6! BS6! 156} 9661 S661 | vS6 €661 2661 1561 061 o o
(SILNVLISVH N VAVD HOd MM N3) .
SONVOININVONILYT S3SIVd NI S3ILNVLIBVH "IN vavD dHO0d WVAVIVLSNI avaiovdvo

Iv-22



EDICION DEL INFORME:

¥ DIRECCION GENERAL Y COORDINACION :
OFICINA DE PLANEACION

¥ DIAGRAMACION, ARTE E IMPRESION :
GRUPO DIBUJO Y PUBLICACIONES

* MECANOGRAFIA :

OFICINA DE PLANEACION

CONSUELO DE ARDILA

&

icel

.975 - 1.976




Colombiang

( La electrificacign en Colom

333.7932 159761 Ej1

CATALOGADO POR: HELP FiLE LToa

biainstituta
de Energia Eléctrica

FECHA
PEDIDO

PRESTADO A

NERGIA
MINISTERIO DE MINAS Y ENERG

BIBLIOTECA




