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INTRODUCCION

Con el paso de los afos, la disponibilidad de energia eléctrica en forma
regular, en cantidad adecuada a la demanda y a un costo razonable, se ha
convertide en uno de los elementos mas importantes para la vida y desa-
rrollo de un pais. Y se ha demostrado cada vez mas claramente como tal
disponibilidad de energia eléctrica depende no sGlo de Ta potencia total
instalada, sino también, en una notable medida, de la confiabilidad del
sistema eléctrico en su conjunto y por tanto de los numerosos elementos

gue lo componen.

ta mayor confiabilidad del servicio se Togra verificando la calidad de

Tos elementos que se adquieren y su correspondiente con las especifica-
ciones, adaptandc las especificaciones a las propias necesidades, anali-
zando las fallas y sacandb de ello ensenanzas (tiles, favoreciendo el
desarrollo de componentes mds econdmicos, mas confiables y mas ajustados

a las propias necesidades, racionalizando las propias instalaciones mediante
la oportuna estandarizacién, optimizando el mantenimiento, etc.

Una valoracidn en términos costo-beneficio es posible en teoria pero no
es facil en la practica. Es necesario a menudo hacer crecer la sensibi-
lidad en Tos arandes usuarios hacia estos problemas, y a ello puede con-
tribuir ta utilizacion en Colombia de su capacidad de laboratorios e
investigacion y la disponibilidad en el pais de un laboratoric nacional.
La experiencia adquirida en otros paises muestra por ejemplo como es
posible hacer descender la tasa anual de fallas en muchos componentes



(transformadores, cables, interruptores, etc,) en relaciones hasta de
10 a 1 a la vuelta de pocos anos de trabajo.

F1 Sector Eléctrico ha 1legado al convencimiento que se pueden optimizar
mejor 1os recursos disponibles en el pais para la investigacion, si en
lugar de tratar de encontrar cada empresa sus propias soluciones, se
busca en forma concertada una sola solucion y se aplican nacionalmente
los resultados encontrados optimizando los recursos disponibles, vy
optimizando el costo del servicio.

Por 1o tanto el Sector Eléctrico coordinard Tas necesidades de investiga-
cién, surgidas de los sequimientos a Ta operacion de los equipos y del
sistema realizados por cada empresa. Un importante porcentaje de ésta

se realizara en los laboratorios de Tas universidades, centros de inves-
tigacidn y empresas del Sector Eléctrico y otro gran porcentaje en par-
ticular, en los laboratorios de la Empresa de Energia Eléctrica de Bogota,
de acuerdo con lo adoptado en el Sistema de Calidad del Sector Eléctrico
y para lo cual ISA coordinard la contratacién de los servicios de prueba
en los laboratorios con experiencia y capacidad para ejecutar los estudios

planteados en el Programa Anual de Investigacion Sectorial.

En la primera parte de este documento se presenta un resumen del proyecto
"Inventario de laboratocrios y Centros de Investigacidn relacionados con
el Sector Eléctrico®™, en cuanto a la metodologia utilizada y los princi-
pales resultados, sobre Ta infraestructura de Taboratorios desponibles

en el pais.

En la sequnda parte se presenta la definicidn de un sistema de Taboratorios
y un detalle de la capacidad de pruebas, de los equipos e instrumentos

de aquellos laboratorios del pais mis importantes y relacionados con el
Sector Eléctrico, discriminando en la parte eléctrica en dos niveles de

tensidn para 34.5 kV que es la capacidad actual que tiene el pais y para




115 kV que se cubrira con los laboratorios que tiene en proceso de
instalacion la Empresa de Energia Eléctrica de Bogota.

E1 objetivo de este documento es consignar la informacion técnica sobre
los laboratorios que permitan al Sistema de Calidad del Sector Eléctrico
un andlisis de la capacidad existente en el pais y la determinacion de
la(s) entidad(es) que podria(n) prestar los servicios de prueba para la
ejecucidén de un estudio de tipo experimental.



I. INVENTARIO MACIONAL DE LABORATORIOS Y CENTROS DE INVESTIGACION

E1 Sector Eléctrico Colombiano con Tla coordinacion de Interconexidn
Eléctrica S.A. -ISA-,inicio en el afio de 1986 Tos Tlamados estudios
preliminares para la definicion del Proyecto Sistema de Calidad que
se desarrollarfa con la participacion de Asistencia Técnica Italiana.

Entre estos estudios estd el denominado "Inventario Nacional de Labo-
ratorios y Centros de Investigacion" gque consiste en la recopilacion

de informacidn sobre este tema, en 111 entidades publicas y privadas
del pais para desarrollar un directorio nacional y una base de datos
para su permanente complementacidn y actualizacidn, contribuyendo en
esta forma al mejor conocimiento, mejor utilizacion de Ta capacidad

de prueba e investigacidon existente en el pafs, mejor definicidn de

Tas necesidades no cubiertas, asi como para la ejecucion del programa
de investigacidon sectorial vigente utilizando los recursos disponibles.

1. METODOLGGIA UTILIZADA
Se realizaron las siguientes etapas:

a. Flaboracion y prueba de un formulario que recogiera informacion
sobre la infraestructura existente en los laboratorios de prueba
y ensayo de 111 entidades que tienen actividades relacionadas con
el Sector Eléctrico.

La informacidn clasificada en las dreas eléctrica y electronica,

fisica y quimica, fue la siguiente:

- ‘Informacidn general sobre la entidad

- (lasificacion de especialidades por areas
- Pruebas y/o ensayos

- Equipos de pruebas



- Programas de simulacidn

- Equipos de simulacion

- RecursoS humanos

- Informacion complementaria sobre Ta entidad

Otros detalles sobre los formatos utilizados pueden verse en el

Anexo 1.

Para recoger la informacion requerida en las diferentes entidades
distribuidas en todo el pafs, se contrataron seis (6) universida-
des para 1a aplicacion de este formularic a nivel regional. El
CIDI de Ta Universidad Pontificia Bolivariana ejecutd la funcidn
de coordinacidn de las seis (6) universidades buscando la unidad
de criterios en la recoieccion de la informacion y la homogeneidad
de la misma. Las universidades que recogieron Ta informacion en

cinco (5) zenas del pais fueron las siguientes:

Zona 1: Bogotda - Universidad Nacional. Seccional Bogota

Zona 2: Nororiental y sur - Universidad de los Andes - Bogoté
Zona 3: Noroccidental - Universidad Nacional. Seccidnal Medellin
Zona 4: Suroeste - Universidad del Valle - Cali

Zona 5: Norte - Universidad del Norte - Barranguilla

Corporacion Tecnoldgica de Bolivar - Cartagena

Para efectos de manejar sistematicamente el gran volumen de informa-
cién y poderla divulgar mds amplia y efectivamente, se contratd a

la misma universidad {CIDI-Medellin) que desarrolld el formulario

vy coording el inventario a nivel nacional, para que construyera

una base de datos (DBase III plus) con dicha informaciaon. La infor-
macion mas importante fue utilizada en la impresion del Directorio

Nacional de Laboratorios y Centros de Investigacion.



La informacidon restante, Jla cual tiene un mayor detalle y se
relaciona con caracteristicas de los equipos de prueba, recur-
sos humanos, programas de simulacidn digital, etc, se encuentra
disponible en diskettes que contienen la correspondiente base
de datos. -Se dispone también del manual del usuario.

d. Para un mayor conocimiento de los recursos existentes en las 111
entidades participantes, ISA publicd un Directorio Nacional entre
todas las entidades participantes y ha enviado copias a las dife-
rentes instituciones que Ta han solicitado. La informacidn en
diskettes de la base de datos y su manual del usuario se actuali-
zaran periodicamente por parte de ISA para su entrega a los usua-
rios interesados.

2. RESULTADOS

ATgunos de los resultados mas importantes obtenidos con este proyecto

son:

a. En el Cuadro No. 1 se presenta un resumen de la clasificacion y
cantidad de empresas participantes segln constitucidn, caracter

y dareas en las diferentes zonas y total en el pais.

b. En el cuadro No. 2 se presenta el nimero y norcentaje de entidades
con actividades en cada una de las especialidades de las areas
eléctrica y electrénica, fisica y quimica, que efectivamente res-

nondieron la encuesta (Seccion III).

c. En el cuadro No. 3 se presenta el namero de entidades por Zona,
agrupadas segin sea el tamafio (en términos del nimero de especia-
lidades), lo cual muestra que los grandes institutos de investiga-
cién se encuentran localizados en Bogotd, Cali y Medellin y que

Ta mayoria son pequefos laboratorios de prueba con actividades en



las dreas fisica y quimica y estdn Jocalizadas en todas las zonas

del pais.

Las especialidades en orden decreciente en las cuales labaran un

mayor porcentaje de entidades en el pais, son las siguientes:

Areas eléctrica y electrénica:

Area fisica:

Area quimica -

control e instrumentacion.

mediciones electricas, alta tension,

Materiales, metrologia y fisica de

fluidos.

y quimica organica.

OQuimica inoraganica, guimica ambiental

Los mds grandes institutos de investigacion y universidades en el

pais, de acuerdo con el numero de especialidades en que reportan

labores son

las siguientes:

Descripcidn

Instituto de ensayos e investigacién -IEI-

Instituto de Asuntos Nucleares

Universidad
Universidad
Universidad
Universidad
Universidad
Universidad
Universidad
Universidad

Universidad
Ingeominas

del Valle

Pontificia Bolivariana
Pedagdbgica y Tecnologica
Nacional - Manizales

de los Andes

Nacional de MedelTin
Industrial de Santander
Nacional CEIF

Nacional - Facultad de ciencias

Instituto de Investigaciones Tecnologicas

Localizacion No.
Especial.
Zona 1 _ 17
Zona 1 17
Zona 4 17
Zona 3 15
lona 2 11
Zona 3 11
Zona 2 10
Zona 3 10
Zona 2 8
Zona 1 8
Zona 1 8
Zona 1 7
Zona 1 7




Descripcidn Localizacidn No.

Especialid.
Universidad Autbnoma de occidente Zona 4 7
Servicio Nacional de Aprendizaje -SENA- Zona 3 7
Universidad del Norte Zona 5 7

A nivel del sector piblico las empresas con mis laboratorios, segqdn
la cantidad de especialidades que han reportado, son las siguientes:

Descripcion Localizacion No.
Especialid.

Empresas Piblicas de Medellin Zona

3 10
Interconexidon Eléctrica S.A. Zona 3 10
Industria Militar - Indumil Zona 1 9
Central Hidroeléctrica de Caldas -CHEC- Zona 3 8
Empresa de Energia Eléctrica de Bogota Zona 1 8
Corporacion Autdonoma Regional del Cauca -CVC- Zona 4 7
Electrificadora de Boyaca Zona 2 7
Termocartagena Zona 5 7

A nivel del sector industrial las empresas con mas laboratorios, segdn
la cantidad de especialidades que han reportado, son Tas siguientes:

Descripcion Localizacidn No.
Especialid.

Siemens Zona 1 12
Coltabaco Zona 3 10
Colmotores Zona 1 9
Monomeros Colombovenezolanos Zona 5 9
Productora de papeles - Propal Zona 4 8
CEAT General de Colombia Zona 4 6
MVA de Colombia Zona 1 6



En el Anexo 2 se presenta una lista de las entidades que participaron
en el inventario y una descripcibn de Tas pruebas correspondientes a

las diferentes especialidades y &reas estudiadas, codificadas en tal

forma que pueda usarse en 1a segunda parte de este documento para

derivar las pruebas que se ejecutan con un determinado equipo de ensayo.

Una completa evaluacion de la calidad e idoneidad de Tas laboratorios,
es otra etapa de este proyecto, la cual se emprendera en forma paralela
con la ejecucian del Plan de Investigacion Sectorial.



Cuadro No. 1
RESUMEN DEL IN VENTARIO NACIONAL DE

LABORATORIOS Y CENTROS DE INVESTIGACION

{109__:0Tj ~ L -
l,r SEGUN CONSTITUCION ?zolm ) 2004 !zo;u | ZONA ; ZONA Tro'm.ﬂg
= = S e
| PRIVADA ;lﬂi 3115 15 7 |58
| PUBLICA 6, 2| 6,3 6 23
! OFICIAL w0l 7l 4 817 34
| MIXTA -2z 11115
I e e
| TOTALES 34114 ;26 25 |21 1120 |
I SEGUN CARACTER l 208 !zoéu ]'_Eom | z0Na ]?_O;EA _:o;jﬁ:
i _ L ____“4___,,_ I ! '
h i { ! | ' 1,
§ ; 3 ! i
- EMPRESA DE SERVICIO 8 6| 5| 8 8 | 31,
. UNIVERSIDAD B8, 3| 71 45 25
! INVESTIGACION . 8f - -1 2, - 10"
) ! : !
- —— —— , ]
TOTAES 3 1426 |25 21 120
!’—“ uﬁﬁmmmcmn ‘ Z0MA ’ zoNA | l zogu_i_zbfx | Z0NA i TonLj}}
— - S
| ELECTRICA 22| 8 22 17 (12 | B1 |
’FIS;CA 25 6 .20 ;18 14 | B3 |
| QUIMICA 24| 1115 ;19 '12 | Bl |
' PRESTAN SERVICIOS A A e
TERCEROS 28 112019 15 & 93

ZONA 1 : BOGOTA, CUNDINAMARCA

ZONA 2 : BOYACA, SANTANDERES, LLANOS ORIENTALES
ZONA 3 : ANTIOQUILA, CALDAS, RISARALDA

ZONA 4 : VALLR, CAUCA, NARINO, PUTTMAYOD

TONA 5 : NORTR : CORDORA, BOLIVAR, ATLANTICO, GUAJIRA
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CUARRD No. 2

INVENTARIO MACIONAL DE LABOCRATORIOS Y CENTROS .DE INVESTIGACION

PORCENTAJE DE ENTIDADES POR ESPECIALIDAD (SECCION III)
{Base: 111 entidades)

(™ i-un i--. l;- ey ey by ey S

]110-0 Area: Electrica y Electronica
( ESPECIALIDAD CCDIGO ENTIDADES ENTIDADES PORCENT,.
(Secc.II} (Secc.IIT)
Alta Tension EO1 43 40 36.0
Apalisis Sist. Potencia EO2 22 10 9.0
Control e Instrumentacion EO03 46 34 30.6
Instalac. Elec. v Alumbrado EC4 32 15 13.5
! Maquinas Electricas EOS 46 31 27.9
Medicicnes Electricas EQ6 58 41 36.9
Tecnol. Equip. y Sist. Elec. EO7 22 14 12.6
Telecomunic. ¥ Electronica EQ8 45 34 30.6
, Area: Fisica
ESPECIALIDAD CODIGO ENTIDADES ENTIDADES PORCENT.
(Secc.II) {Secc.III)
" Fisica de Fluidos FO1 28 24 21.6
; Fisica de Materiales FO2 51 64 57.7
J Geologia FO3 28 19 17.1
' Mecanica Experimental FO4 28 21 18.9
, Metrologia F05 36 32 28.8
' Optica FO6 22 12 10.8
!! Tecnol. Equip. y Sist. HMec. FO? 13 6 5.4
[ Termofisica FO8 27 11 9.9
|
[*i Area: Quimica
1
1; ESPECIALIDAD CODIGO ENTIDADES ENTIDADES PCRCENT.
r {Secc.II) (Secc.III)
' Quimica Ambiental Qo3 37 37 33.3
b Quimica de la Combustion Q06 29 21 18.9
Electroquimica Q07 29 16 14.4
f Quimica Inorganica Q08 50 41 36.9
. Quimica Organica Q09 43 34 10.6
l Tecnel. Equip. y Prec. Quim. Q10 9 4 3.6
]
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CUADRC No. 3

INVENTARO NACIONAL DE LABORATORIOS Y CENTROS DE INVESTIGACION

Numero de entidades por zona segun el tamano

(*}: Segun el numero de especialidades diligenciadas
en la Seccion III por cada entidad.

111-0

[' NUMERO DE ENTIDADES POR ZONA

rl RANGOS (%) ZONA 1 ZONA 2  ZONA 3  ZONA 4  ZONA 5 TOTALES PORCENT.

l 1 -7 19 15 18 18 19 89 80.18
8§ - 14 [ 3 6 2 1 18 16.22
15 - 22 2 0 1 1 0 4 3.60
TOTALES 27 18 25 21 20 111 100.00

M l'_""i | - 1 b |

B

- e

o (s 2 o i D T




II., DEFINICION DEL SISTEMA DE LABORATORIOS

Se presenta .en esta parte del documento un conjunto de laboratorios
seleccionados a partir de la informacidn obtenida en el "Inventario
Nacional de Laboratorios y Centros de Investicacidon®, su correspan-
diente base de datos y directorio, teniendo en cuenta su experiencia
operativa en la prestacion de servicios de prueba y por contar con
ciertos recursos para realizar pruebas, inspecciones e investigacio-
nes en las areas fisica, gquimica y eléctrica (tensiones menores e
iquales a 34.5 kV) que se relacionan con los equipos y elementos

de los sistemas de distribucidn  transmision y generacidn de

energia eléctrica.

Un segundo conjunto de laboratorios esta constituide por aquellos
actualmente en fase de implementacidn por parte de 1a Empresa de
Enerqgia Eléctrica de Bogotd donde merecen especial atencidn Tos de
la parte eléctrica (tensiones menores e iguales a 115 kV} y otras

que complementan y refuerzan la parte fisica y quimica.

1. LABORATORIOS DE LAS AREAS ELECTRICA (£34.5 kv), FISICA y QUIMICA

Son laboratorios que en las diferentes especialidades de Tas dreas
eléctrica (tensiones < 34.5 k), fisica y quimica pueden prestar algu-
nos servicios de prueba con relacién a los programas de investigaciodn
del Sector Eléctrico. Las entidades que disponen de ellos son las

siguientes:

Institucion Sede
Instituto de Ensayos e Investigaciones -IEI- Bogota
Universidad Nacional de Colombia Bogotd
Centro de Control de Calidad y Metrologia Bogota
Empresa de Energia Eléctrica de 8ogotd -EEEB- Bogota
Universidad Pontificia Bolivariana Medellin
niversidad MNacional de Medellin Medellin
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Institucidn Sede

Fmpresas Plblicas de Medellin Medellin
Interconexion Eléctrica S.A. Medellin
Universidad del Valle Cali
Universidad Industrial de Santander Bucaramanga
Central Hidroeléctrica de Caldas -CHEC- Manizales
Corporacidn Peaional del Valle del Cauca -CVC- Cali

2. OTROS LABORATORIOS DE LAS AREAS FISICA Y QUIMICA

Ademds de los laboratorios indicados prestan algunos servicios de prueba
con relacidn a Tos programas de investinacion sectorial en las dreas
fisica y quimica, las siguientes entidades:

Institucidn Sede
Instituto de Asuntos Nucleares -IAN- Bogota
Instituto de Investigaciones Tecnoldgicas -IIT- Bogotd
Servicio Nacional de Aprendizaje -SEMA- Medel11in-Cali
Universidad de Antioguia Medellin
Universidad EAFIT Medel1in
Universidad de los Andes Bogota
[ngeominas Bogota
Instituto Colombiano del Petrdleo Cartagena-

Barrancabermeja
Universidad Nacional de Manizales Manizales
Universidad del Norte Barranguilla

3. LABCRATORIOS DE LAS AREAS ELECTRICA (£ 115 kV) Y FISICO-QUIMICA DE EEEB

Son los laboratorins que en el drea de alta tensidn, medidores de energfa,
iluminacidn, pruebas a transformadores, pruebas termoeléctricas, pruebas

de interruptores a baja tensidn, aceites dieléctricos y ensayos mecanicos,
estin siendo instalados por la Empresa de Energia Eléctrica de Bogota y

que para 1990 tendran tctalmente en operacidn.

14



E1 laboratorio de alta tensidn estd en capacidad de ejecutar pruebas
de impulso hasta 34,5 kY y capacidades de 5 MYA o hasta 115 kV vy
capacidades menores. También es posible realizar mediciones de
descargas parciales y voltaje de radiointerferencia, tangente delta,
frecuencia industrial hasta 400 kV y 400 KVA de capacidad, impulso
de corriente hasta 100 kV y 30 KJ de capacidad. |

4. RELACION DE EQUIPOS DE PRUEBA E INSTRUMENTOS PRINCIPALES

Una descripcidon mds detallada de los equipos de prueba de Tos labora-
torios de aquellas entidades mencionadas anteriormente, tomada

a partir de la informacion de la base de datos y la informacidn mas
reciente suministrada por las universidades Macional de Bogota, Indus-
trial de Santander, del Valle y la Empresa de Energia Eléctrica de

Bogota, es la siguiente:
ANEXO 3: LABORATCRIOS DE LAS AREAS ELECTRICA, FISICA y QUIMICA

Contiene 10s equipos de prueba de Tos laboratorios de instituciones que
podrian ofrecer servicios de pruebas en una ¢ mas especialidades de las
dreas eléctrica, fisica y quimica con relacion a los temas del Plan Anual
de Investigacidn Sectorial. Las entidades son las indicadas en el
numeral 1.

ANEXO 4: OQTROS LABORATORIOS DE LAS AREAS FISICA Y QUIMICA

Contiene los equipos de prueba de los laboratorios de instituciones gue
en adicidn a los ya descritos pueden hacer pruebas en una 0 mads especia=-
lidades de las areas fisica y quimica.

AMEXO 5: LABORATOPIOS ESPECIFICOS DE AREA ELECTRICA -
ESPECIALINAD ALTA TENSION

Contiene las caracteristicas técnicas mas importantes reiacionadas con

15



los laboratorios de la Universidad Industrial de Santander, Universidad
del Valle y Universidad Macional de Bogotd,

AMEXD 6: LABORATORIOS DE LAS AREAS ELECTRICA Y FISICO-QUIMICA DE EEEB

Contiene las caracteristicas técnicas mds importantes de Tos Taboratorios

descritos en el numeral 3.
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SISTEMA NACIONAL DE LABORATQORIOS

ANEXO 1

INVENTARIO NACIONAL OE LABCRATORIOS Y CENTROS DE IMVESTIGACION

-FORMULARIO DE RECOLECCION DE INFORMACION {SECCIONES I, II, III)-

Medel19n, mayo 1989



INVENTARIO NACIONAL DE LABORATORIOS Y CENTROS DE INVESTIGACION
INSTRUCTIVO GENERAL

Metodoldgicamente el Inventario se ha dividido en dos etapas: la
primera (Seccidén I y II del formulario) podria denominarse de
recoleccién de informacidén general y la segunda o etapa posterior
{Seccidn III), que recopila informacidén sobre aspectos
cualitativos y cuantitativos de la entidad en cuanto a capacidad
de equipos, pruebas y ensaycs y otras actividades relacionadas
con laboratorios y/o labores de investigacidén, como también 1los
recursos humanos con gue cuenta para su realizacién.

Para el diligenciamiento de las dos etapas se sugiere la
designacidén de wuna persona de la entidad que actue como
coordinadera, la cual se encargara de informar y reunir al grupo
de persocnas indicadas para suministrar informacidén detallada
acerca de los diferentes departamentos o secciones que realicen
trabajos de laboratorio o de investigacién.

Para la recoleccidén de la informacién, se ha disefiado un
formulario divididoe en tres seccicnes, a saber: ‘

Sececidn I~ Informacién general sobre la entidad.

Esta primera seccién del formularic, comprende algunos datos
generales sobre la identificacién de la entidad y su conformacidn
como tal. Esta fase puede ger diligenciada por personal

administrative v/o directivo de la entidad.

Seccidén II- Informacién para clasificacidén de los laboratorios.

Se recopila en esta seccidn informacidén acerca de les
laboratorics con gue cuenta la entidad. Con el £fin de
simplificar el manejo de dicha informacidn, se han dividido los
conocimientos cientificos que son objeto de investigaciodn, en
tres Areas genéricas: Area Eléctrica y Electrdnica, Area Fisica
vy Area Quimica; dentro de cada una de ellas se han definido
especialidades en las cuales se enmarcan algunas actividades que
se consideran come las mas representativas.

Para lograr la mejor c¢lasificacién posible dentro de dicha

divisién, 1la entidad deberid c¢onsiderar las actividades mas
importantes realizadas en sus laboratorios y ubicarlas en las
especialidades definidas, sefialdndolas con "X" en los espacios

indicados para ello.



Téngase en cuenta que las actividades mencionadas dentro de cada
especialidad son una referencia para que los laboratorios puedan

ser c¢lasificados:; si un laboratorio realiza actividades no
mencionadas en las especialidades, cComo por ejemplo,
Investigacidn, Desarrollo, etc., debe clasificarse en la

especialidad que considere conveniente, indicando en el paragrafo
"Otras" las actividades realizadas.

Si 1la entidad tiene en forma disgregada sus laboratorios en la
nisma ciudad, el coordinador nombrado para el diligenciamiento se .
debera reunir c¢on las personas gque puedan suministrar toda 1la
informacidn concerniente a cada una de las Areas ¥
especialidades y presentarla en un solec formulario. S5i la entidad
tiene laboratorios en otras ciudades, el coordinador debera
suministrar las copias del formulario necesarias para el
diligenciamiento en cada una de ellas ¥y reunirlas para su

entrega.

Para una mejor ilustracién, se presenta a continuacioén la
clasificacién establecida para efectos de este estudio:

ESPECIALIDADES DEFINIDAS FARA CADA AREA
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AREA AREA AREA

ELECTRICA ¥ ELECTRONICA FISICA QUIMICA
alta Tensidn Fisica de Fluidos Agricola(*)
Analisis de Sistemas Flsica de Materiales Alimentos({*)
de Poctencia,.

Geologla Ambiental
Control e Instrumen-
tacidmn. MecaAnica Experimental Biotecenoclogia{*}
Instalaciones Eléc¢— Metrologia Clinica(*)
tricas vy Alumbrado

Optica Combustidn
Madquinas Eléctricas

Termofisica Electroquimica -
Mediciones Eléctricas
en Componentes y Mate~ Tecnologia aplicada a Inorganica
riales equipos ¥y sistemas

mecanicos
Tecnologla aplicada Qrganica
a equipos y sistemas
eléctricos

Tecnologla apli-

Telecomunicacicnes y cada a edquipos ¥y .
Electrdénica procesos quimicos
{*) :Especialidades que no se consideraradan en la Seccidn IIT

{Inventario de Laboratorios)



Es de anotar que la entidad debe sefialar todas las actividades
gque realice, aun cuando éstas no se relacionen directamente con
el Sector Eléctrice, v. gr. 1las actividades correspondientes a
Quimica Agricola, Quimica de Alimentos, Biotecnologla y Quimica
Cllnica; dichas especialidades no entraran a formar parte de este
inventario, pero seran tenidas en cuenta en estudios posteriores
por otras instituciones nacionales.

Una vez ubicados los Laboratorios dentro de la clasificacidn
dada, debera completar la siguiente informaciédn para cada Area
(pAginas 7, 11 y 15 de las Areas Eléctrica y Electrédnica, Fisica
y Quimica respectivamente).

- Localizacién de 1los Laboratorios: Indicar el nombre Yy
direccidn de los Laboratorios ubicados en la misma ciudad en la
cual se estd diligenciando el formulario. Indicar tambieén las
especialidades que se encuentran en dicha direccidn, wutilizando
para ello la numeracidn establecida para cada especialidad.

- Area en metros cuadrados de los laboratorios gue corresponden
al area en cuestién, tantoc la total comnstrulda como la disponible
para futuras ampliaciones.

- Asesoria técnica recibida: Indicar el nombre de la entidad
que la presta, el pals de origen, tipo de asesoria ( disefo,
montajes, inspecciones, interventorias, capacitacidén, etc.), e

indicar si es eventual o permanente.

- Asistencia técnica prestada: Indicar con "X" si la entidad
presta Servicios Técnicos a terceros y si presta Asesorla Técnica
a terceros.

— Afiliaciones con Institutos de Normalizacidn o Bancos de
Datos: Indicar el nombre de las Institucicnes o Bancos de Datos
(no incluir 1las bibliotecas vy/o Centros de documentacién

utilizados por la entidad).

Si la entidad no se desempefna en algunas de las Aareas Y
especialidades contempladas, debe dejarlas en blanco. Si
considera necesario adicionar alguna otra informacidén, wutilice
anexos con su respectiva referencia. PARA CADA UNA DE LAS AREAS
TENGASE SIEMPRE PRESENTE ESTE INSTRUCTIVOC.

En cada una de las paginas de esta seccidén, en el encabezamiento,
coensignar el nombre de la entidad encuestada, la ciudad y 1la
fecha (afic, mes, dia).

(W8]



INVENTARIO NACIONAL DE LABORATORIOS Y CENTROS DE INVESTIGACION

PRESENTACION

El Sector Eléctrico Colombiano, en la ejecucidn de su politica de

desarrollo vy proteccidédn de la Industria Nacional, ha .encontrado
indispensable gque c¢oncurran c¢on un sole objetive, el propio
sector, el sector industrial y aquel de asistencia tecnoldgica

pues solamente mediante un adecuado y mutuo apoye es posible
planear un desarrollo integral que logre sustituir gradualmente
los productos importades por el sector, garantizando su buena
calidad, c¢onfiabilidad y competitividad.

Por estos motivos, el Sector Eléctrico en su Comité para el
Desarreolle y Protecciédn de la Industria Nacicnal, aprobd como
polltica especificar y comprar calidad, creando la necesidad ¥y
fomentando la disciplina de la prueba y ensayo como instrumentos
de verificacién de la calidad y desarrollo tecnoldégico en todos
los suministros de origen nacional. Para dicha aplicacidn se
requiere un conocimiento profunde de las caracteristicas
técnicas, administrativas y operativas de la infraestructura
existente en Laboratorios y Centros de Investigacioén, con el fin
de que entidades competentes recconozcan la validez de las pruebas
y ensayos “por ellos efectuados, se utilicen adecuadamente los
equipos y servicilios ofrecidos v existentes en el pals y se
aproveche la capacidad del recurso humanc disponible.

DESCRIPCION DEL PROYECTO.

E1l Sector Eléctrico Colombianc, con 21 apoyo y colaboracidén
financiera de Colciencias y la participacidén del Centro de
Investigaciones para el Desarrollo Integral -CIDI-, de 1la

Universidad Pontificia Bolivariana de Medellin, ha disenado un
formulario gque pretende consignar 1la informacidén mas relevante
sobre las caracteristicas de la institucidén y sus laboratorios,
ios equipos de prueba especializados, las pruebas y ensayos gue
puedan realizarse en estos laboratorios y el recursoc humano
destinado a estas labores.

OBJETIVCGS DEL PROYECTO.

Algunos de los objetives inmediatecs del proyecto son ilos
siguientes:

- Conocimiento vy mejor utilizacidén de la capacidad instalada en
el pals en cuanteoc a serviciocs de Laboratorios vy Centros de
Investigacion de utilidad cu los proyectos del Sector Elactrico.



- Conocimientc y mejor utilizacién de la capacidad instalada en

el pals en el Sector de energia eléctrica, para uso también de
otras entidades de la economia nacional gque han manifestado
interes en el desarrcllo del proyecto, tales COomo :
Superintendencia de Industria y Comercio, Colciencias, Incomex,

Ecopetrol, Fonade, ANDI, AICO, ACIC, Proexpo, entre otras, <on
variocs de los cuales se esta coordinande la realizacién del
inventario.

- FElaboracieén del Directoric Nacional de Laboratorios y Centros

de Investigacién con la informacidn basica, recopilada en el
formulario, que permitira wutilizar en forma adecuada les
servicios que alll se ofrecen. Diche Directorie se scmetera a

actualizacicnes periddicas.

- (Como resultado de la evaluacidén del inventario y de acuerdo
con la capacidad instalada, se determinardn las necesidades de
refuerzo o ampliacién que en este tipo de servicios debera cubrir
el Sector Eleéctrico, definiéndose claramente: En qué aspectos es
necesaria. en cuaAles especializaciones; cuales se podran realizar
reforzando la ya existente a nivel regional; cuales deberan ser
las nuevas instalacicones a nivel regional o nivel nacional;
necesidades de mayor formacidn vy capacitacidn del recurso humano,
entre otros. Todeo lo anterior conllevarda a la implementacidn mas
racional y adecuada de un plan de desarrollo industrial a definir
posteriormente.

- (Creacién posterior de un banco de datos con la informacidén de
la capacidad experimental existente en el pals en las areas
relacionadas con los proyectas de generacion, transmision ¥
distribucién de energla eléctrica.

RECOMENDACICNES.

Comedidamente solicitamos gque el suministro de esta informaciodn
sea completa y precisa vy que su participaciodn sea lec mas
diligente posible, pues con la misma informacidén figurara en el
Directorie Nacional y sera considerado dentre de lcs planes de
desarrolloe industrial y ampliacién de la capacidad instalada en
Laboratorios vy Centros de Investigacidén que se tienen previstos
en futuras etapas.

Dada 1la anterior premisa, nos permitimos solicitar a agquellas
entidades de «cualgquier naturaleza Juridica que NO PRESTEN
SERVICIOS A TERCEROS el diligenciamiento normal del formulario,
ya gque con esta misma consideracidén aparecerz en el Directorio y
adicicnalmente sera vital para detectar las necesidades de
complementacién que a nivel de cualquier entidad se requieren en
el pais.

£l Sector Eléctrico se encargara de enviar copia del Directorio
Nacional de Laboratorios y Centros de Investigacién a las
instituciones participantes, cuando éste se encuentre disponible,

Con base en toda la informacién anterior se concluye gque este
inventario debe interpretarse como un instrumento gue permita la
mayor utilizacién de leos recursos existentes en el pails y no como
un proceso de calificacién ¢ evaluacién de la competencia teécnica
o idoneidad de los Laboratorios, actividad gque no constituye el
objetive de este trabajo.



FORMULARIO PARA INVENTARIO NACIONAL

DE LABORATORIOS Y CENTROS DE INVESTIGACION

INSTRUCTIVO GENERAL PARA EL DILIGENCIAMIENTO DE LOS FORMATOS

Con base en la informacidn propoercionada en las Seccicnes I y IIX
del formulario, cada entidad se ha clasificado en las areas ¥y

especialidades en las cuales trabaja. La informacidn, que
constituye propiamente el inventario de pruebas, equipos y de
recursas humanos, se recolecta en formatos diseflados para tal

propodsite, para cada una de las areas contempladas y en las
especialidades que interesan al Sector Eléctrico.

Para una mejor ilustracién, 3se presenta a continuacidén la
clasificacion establecida para efectos de este estudio:

ESPECIALIDADES DEFINIDAS PARA CADA AREA

AREA AREA AREA

ELECTRICA Y ELECTRONICA FISICA QUIMICA
Alta Tensidn Fisica de Fluidos Agricola(=*)
Analisis de Sistemas Fisica de Materiales Alimentos (*)
de Potencia.

Geologla Ambiental
Control e Instrumen-
tacidén. Mecanica Experimental Biotecnologia(=)
Instalaciones Eléc-— Metrologia Clinica{*)
tricas y Alumbrado

Optica Combustidén
Maquinas Eléctricas

Termcfisica Electrogquimica
Mediciones Eléctricas
en Componentes y Mate— Tecnologla aplicada a Incrganica
riales equipos y sistemas

mecanicos
Tecnologla aplicada Qrganica
a equipos Y sistemas
eléctricos

Tecnologla apli-

Teleceomunicacicnes y cada a equipos y
Electrdénica procesos quilmicos
De esta manera, el nivel de esta segunda etapa -Seccién III~-, es

descriptive y para &1 se han sefialado variables gque permiten
establecer el inventario de los laboratorios desde el punto de
vista de las actividades y los recursos tanto técnicos como
humanes, con gue cuentan; aqul gueda establecida una primera

condicién para el diligenciamiento, ella es el "qué hacen y con
queé", puesto gue las eventuales actividades gue posibiliten 1los
equipos existentes seran fruto de un andlisis posterior. wuna vez
conocida la disponibilidad técnica e institucional de los
laboratorios.

(=) : Especialidades gque no se considerardn en esta Seccidn III.

{(No se incluyen Formatos para dichas especialidades).



A cada una de las wvariables seleccionadas se le han sefialado

indicadores, ordenados en formatos gque permiten consignar la
informacién y hacerla homologable de laboratoric a laberatorio.
Es necesario entonces, que la entidad encuestada mantenga las
mismas unidades de analisis de la primera etapa de esta
investigacidén -correspondiente a las Secciones I y II vya
diligenciadas-, ellas son: Area Elactrica y Electrdnica, area

Filsica y area Quimica y sus correspondientes especialidades. Las
variables vy sus correspondientes formatos son:

-Inventario de Pruebas y Ensayos— Formato F1l
-Inventarioc de Programas de Simulacién— Formato F2
-Inventarie de Equipos- Formato F3

—-Inventario de Equipos de Simulacion— Formato Fd
~Inventaric de Recursos Humanos-— Formato FS
-Informacién Complementaria.

La informacion consignada en estos formatos sera materia de
verificacisén posterior. Segun la localizacidén y distribucién de
los laboratorios de la entidad, existen las siguientces
alternativas de diligenciamiento:

- En el casc de gue la Entidad posea laboratorios en otras
ciudades, toda la informacidén para este inventarioc debera
diligenciarse en formatos separados para cada una de ellas,
gestidén de la cual es responsable el coordinador de cada entidad
encuestada;

- Si la entidad tiene en forma disgregada sus laboratorios en la
misma ciudad, el coordinador debera informar a las personas que
puedan suministrar toeda la informacidén concernienta a cada una de
las areas y especialidades y presentarla en un scle formularic.

En caso de gue algunc de los formatos sea insuficiente para

consignar toda la informacidn. se adjuntan fcormatos sin
clasificar para ser utilizades en la reproduccion de lecs que se
reqguieran, en las Areas y especialidades que lc demanden. Se

deben llenar los espacios indicados en la parte superior de cada
uno de dicheos formates.

PARA EL DILIGENCIAMIENTO DE CADA UNO DE LOS FORMATCS, TENGASE
SIEMPRE EN CUENTA ESTE INSTRUCTIVO.

INVENTARIO DE PRUEBAS Y ENSAYOS, FORMATO F1

Se asume cemo unidad de analisis y registro temporal el lapso de

tres (3) afos anteriores a la feacha de diligenciamiente del
formato, es decir, se deben consignar en la columna DENOMINACION
DE LA PRUEBA (O ENSAYC los ensayos v pruebas realmente
significativos desde el punteo de vista de su importancia v
alcance, gque el laboratorio haya ejecutado en este tiempo. En
esta columna se deben utilizar sdlo las denominacicnes genéricas
de las ©pruebas o ensayos, sin especificar atn el objeto de
prueba, v.gr. aislamiento, prueba de 1mpulsco, compresidn,

contenide de agua, determinacidn de acidez, etc.



- Cada una de estas pruebas debera tener su numeracidén

consecutiva, en la ¢olumna "No.", asi: 01, 02, 03,...
- Las columnas COD.PRUEBA, COD.NORMA vy COD.MATER., seran
utilizadas posteriormente para asignar una codificacién, por 1lo

que no deberan llenarse.

- En la ceclumna CLASE sedale con una “X" si la prueba o ensayo se

efectia en el Laboratorio o en el Campo; cuando dicha prueba se
realice o haya realizado en ambas clases, se deben marcar las
des.

- En la columna CATEGORIA se clasifican las pruebas o© ensayos
segqun las siguilentes definiciomnes, a las cuales les solicitamos
acogerse, vy para las cuales se deberd utilizar wuna o varias
abreviaturas de las que se indican:

Pruebas de Rutina (PR} : Son aquellas pruekas realizadas en
materias primas, productos terminadoes o equipes, <con el fin de
verificar durante la produccién si satisfacen determinadas
caracteristicas criticas y/o eapecificaciones. Las pruebas son
hechas con el propédésito de Control de Calidad.

Pruebas de Disefio (PD): Son pruebas realizadas en elenentos,
modeles de equipes con el fin de verificar «condicicnes de
operacisén y diseno. Este tipo de pruebas se aplican a elementos
o equipos que se faprican por primera vez o en los gue se van a
aplicar condiciones . de funcionamiento diferentes de las
nominales. También se denominan "Pruebas Tipo"” o "Pruebas
Prototipo”.

Pruebas de Aceptacién (PA}: Son pruebas realizadas en materias
primas, productos terminados o equipes con el fin de verificar 1la
conformidad c¢on las caracteristicas establecidas segun normas

bajo condicién normal de servicioc, o bajo condiciones especiales
que hayan sido adicionalmente solicitadas en los pliegos de
suministre al comprador. Estas pruebas se realizan de mutuo

acuerdo entre fabricantes y compradores.

Ensavoes (E) : Son experimentaciones realizadas en materias
primas, productos terminados o eguipos con el fin de investigar,
desarreollar o elegir materiales, productos o procesocs

{Investigacién Aplicadal .

- En la columna NORMAS UTILIZADAS, se deberan indicar 1las
denominaciones de normas o especificaciones empleadas (ASTM, IS0,
ANSI, AWS, ICONTEC, De Empresa, Propias, etc.). Ademas, de ser
posible, se debe indicar cuando la aplicacién de la Norma ICCNTEC
es Oficial Obligatoria abreviando, en dicho casc, "ICONTEC OBL.".
Preferiblemente, se debe consignar la denominacidén numérica de
las Normas utilizadas.

- BEn la c¢eolumna MATERIALES Y ELEMENTOS PROBADOS, deberan
mencionarse los mas importantes y exclusivamente agquellos
suministros que se consideren de interés para el Sector
Eléctrico, algunos de los cuales se presentan, a manera de gula,
en la siguiente lista de objetos de prueba:{ puede wutilizar en
dicha <c¢olumna, la clasificacién establecida -en la lista- para
los cobjetos de pruepa, asl: A3, <C2, etc. En casc de gque deba
consignar otros elementos fuera de los establecidos en la lista,
puede emplear el nombre de dichos elementos, asil: B8, ES, Cajas
de Dispersidén, etc.).



CUADRO Ho. 1

SUMINISTROS DEL SECTOR ELECTRICO

_ {({OBJETOS DE PRUEBA)

A. GENERADORES Y MOTORES D. CONDUCTCRES

1. Generadores Sincronicos
2. Excitatrices Estaticas
3. Reguladores de Tensidn,

Frecuencia vy Velocidad.
4. Motores

. De cable desnudo

De cable aislado

De tube o perfiles rigidos
De controil

. De comunicacidn

. Varillas de puesta a tierra
. De barras aisladas

=} Uk L b

B. EQUIPOS DE CONTROL, MEDIDA,
PROTECCION ¥ SENALIZACION
DE BAJA TENSION E. ESTRUCTURAS METALICAS
Y ACCESCRICS.
1. Suiches, Conmutadores,

Selectores, Pulsadores. 1. De torres de llineas, porti-
2. Instrumentos indicadores cos ¢ soporte de equipos.
vy ragistradores de medidas 2. Bandejas portacables y ac-
3. Relés de proteccidm cesorios.
y auxiliares 3. Pernos de anclaje
4. Registradores y localizado- 4. Parrillas para cimentacidn
res de fallas. 5. Perchas para aisladores
5. Contactores y arrancadores.
6. Fusibles y portafusibles F. TRANSFORMADOQRES, AUTOTRANS-
7. Microsuiches FORMADORES Y ACCESORIOS

8. Bormneras

9. Anunciador de alarma 1. De generacidén
y disparo 2. De transmisidn
10. Interruptores de caja mel- 1. De distribucidn
deada térmicos,magneticos,etc 4. De servicios aspeciales
11. Cuchillas c¢on o sin fusible 5. De servicics auxiliares
12. Lamparas de sefdalizacidén &. De puesta a tierra
13. Tomas para servicios de 7. De excitacidn-generacidn
fuerza y comunicacidn. 8. De arrangque de motores
14. Transductores
15. Dicodos., transistores, etc. G. EQUIPOS PARA SERVICIOS
16. Contadores de Energila ESENCIALES Y DE EMERGENCTIA.
17. Tableros de Control, Manicbra,
Proteccién y Medida 1. Baterias
18. Tableros de distribucidn 2. Cargadores de Baterias
de Baja Tensidn. 3, Inverscres

19. Tableros de Celdas Blindadas
H. POSTERIA Y ALUMBRADRO

C. GRAPAS, CONECTORES, TERMINA-

LES, EMPALMES ¥ ACCESORIOS. Pantallas y Reflectores
LAamparas [(feocos)
Fotoceldas
Postes de madera
Postes metalicos
Postes de concreto
Postes de materiales
sintéticos.

1. De conductores
2. De eguipos

~ WU WP




SUMINISTRGOS DEL SECTCOR ELECTRICO (Continuacidn)
CUADRO Mo. 1 (Continuacidn) ?
I. AISLADORES, HERRAJES, L. EQUIPCS DE MANIOBRA, MEDIDA,
ACCESORIOS. PROTECCION DE ALTA TENSION.
1. De suspensién normal 1. Interruptores
2. De suspensidén tipo niebla 2. Seccionadores
3. Tipo poste o columna 3. Fusibles
4. Tipo esparrago{pin) 4., Divisores Capacitives de
5. Tipo carrete Tensidn
6. Tipo tensor 5. Condensadores
7. Tipo buje (pasatapas) 6. Pararrayos
7. Compensadores
J. ACEITES-MATERIALES AISLANTES M. MATERIALES Y ELEMENTOS
DE CONSTRUCCION.
1. Aceite alslante de transfor-
madores e interruptores. 1. Cementos, arenas, concreto,
2. Hexaflorurc de azufre, clec-— gravas, etc,
feno {askarel). 2. Suelos y rocas
3. Barnices, lacas y pilnturas 3. aAsfaltos v mezclas
4. Resinas sinteticas 4. Acero de refuerzo
5. Papel y fibras orgdnicas 5. Modelos hidraulicos
6. Asbestos y otros materiales
incrganicos N. EQUIPC MECANICO
. 1. Turbinas
K. EQUIPOS DE COMUNICACION 2. Valvulas, Bombas
3. Compuertas y Rejas
1. Equipos de radio, HF,VHF, 4, Tuberias de presidén y
UHF, microondas, etc. accescrios
2. Equipos de onda portadora 5. Puente—-gruas y malacates
3., Plantas telefénicas 6. Sistemas de aire
acondicilionado.
i 4. Unidades de acople y termi- 7. Sistemas de extincidn de
nales remotas {(UTR) incendics.
5. Datos, Talex 8. Sistemas de aire cemprimide
6. Modems y unidades telegra-— 9. Siscema de tratamiento de
ficas. agua.
7. Equipos ' para centros 10. Maguinas y herramientas
de control. 11. Calderas y componentes
12. Carbdén vy combustible
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INVENTARIO DE PROGRAMAS DE SIMULACION, FORMATO F2

Este formato sdlo deberd ser diligenciado por las entidades gue
en la primera etapa del Inventario se clasificarcon dentro de 1las
siguientes especialidades:

Analisis de Sistemas de Potencia

- Tecnologla aplicada a Equipos y Sistemas Eléctricos
- Tecnologla aplicada a Equipos y Sistemas Mecdnicos
- Tecnologla aplicada a Equipos y Procesos Quimicos.

- En la columna NCMBRE DEL PROGRAMA, se debe consignar la
denominacien de los programas que utiliza la entidad aplicados
especlficamente en las especialidades mencicnadas. En ellos se
incluye los dedicados tanto al planeamiente y disefio de proyectas
{Sistemas vy Equipos), <¢oma a la coperacién y produccidén de los
mismos: aqul se incluyen, per lo tanto, los procgramas propios de
la Ingenieria Auxiliada poor Computador =-CAE-, Fabricacidén
Auxiliada per Computador -CAM- y el Disefio Auxiliado por
Computador —-CAD-.

- Cada uno de estos programas deberda tener su numeracicon

consecutiva en la columna "Ne.", asil: 01, 02, 03,...
- Las c¢olumnas COD.PROGRAMA, COD.APLICAC., seran utilizadas
posteriormente para asignar wuna ccdificacidn, por lo gue no

deberan llenarse.

- En la columna PROCEDENCIA indicar 1la fuente original del
programa, tanto si es disefo propic come adquirido.

- En la columna METCODOS UTILIZADOS indicar los métodos basicos de
computacién que emplea el programa.

- En la columna ACTUALIZACION indicar el afio de 1la dltima
actualizacién del programa o el afic de adguisicidn de la versidn
¢en gque se trabaja. En caso de gue el programa esté todavia en
la etapa de disefo, puede mencionarse dicha situacioén.

~ En la columna APLICACICNES indicar la utilizacidn que se le da
al ©programa dentro de la entidad, comoe también otras posibles
aplicaciones.

- En la columna QBSERVACIONES puede indicarse otras
caracteristicas del programa en cuestidn, v.gr. s1 es utilizado
para produccidn o investigacidén o desarrcllo, s1 puede

interactuar con otr¢s programas y con cuales, etc.

En caso de gque alguna de las columnas no sSe adeclue a las
caracteristicas de los programas o demAs actividades que la
entidad realiza en las especialidades arriba mencionadas, se
deberd indicar la informacién que considere conveniente,
utilizando para ello el respaldo del formato y estableciendo 1la
debida referencia.
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INVENTARIO DE EQUIPOS, FORMATC E3

- Se2 deberan registrar solamente los equipes egspecializados
utilizados en la realizacidén de las pruebas ceonsignadas en el
formato F1 INVENTARIC DE PRUEBAS Y ENSAYOS; por la tanto, no se
deberan consignar aguelles equipos que presenten alguna de las
siguientes caracterlsticas: .

Uso exclusivo para Mantenimiento
Usc exclusiveo para Docencia
Obsoleto

En mal estado

w o % M

Asl mismo se deberan indicar los equipos que considere de interés
especial y que puedan prestar algun servicioc en pruebas e
Investigacidén Aplicada al Sector Eléctrico, aun cuando se empleen
también en Mantenimiento y/o Docencia.

En la columna EQUIPC ESPECIALIZADO Y PRINCIPAL, se debe indicar
sédlo el nombre genérico del eguipo, v.gr. Variac, chispdmetro,
maguina universal, espectrcefotometro, ete.

- La columna COD.EQUIPO, serd utilizada posteriormente para
asignar una codificacion, por lo gque no deberd llenarse.

- En la columna CANT. indicar la cantidad del equipo idéntico que
presenta las <caracterilsticas técnicas que especifica en las
columnas corraspondientes.

- Para cada equipe deben mencionarse las pruebas en las cuales es
utilizado, colocando =&n la columna PRUEBAS Y/0 ENSAYOS, el namero
con 21 gque identificd dichas pruebas en el Formato Fl INVENTARIO
DE PRUEBAS Y ENSAYOS.

- En la c¢eolumna MARCA-MODELO, se debe indicar la marca vy el
modelo del equipo en cuestidn.

- En la columna correspondiente a RANGOS DE OPERACION, se deben

indicar 1los rangos y escalas del Equipo Especializado 2n
cuestidn, <con sus respectivas unidades. Se deben establecger como
maxime los tres (3) rangos ¢ escalas gque 3se ¢consideren mas

significativas o utilizadas.

- En l1la columna OTRAS CARACTERISTICAS TECNICAS, indicar datos
sobre precisidn, sensibilidad, operaciédn (manual o autcmatica),
51 2l equipo es portacil, si posee microprocesador, etc.

- En la columna CALIBRACION, se debe indicar si ésta =s propia o
contratcada, mencicnando en este 4ltimo caso el nombre de la
entidad que presta dicho servicio.

- En la ceclumna UTILIZACION (HBORAS/MES), se debe estimar =1
numero promedio horas/mes en que se wutiliza el equipe en
pruebas o¢ investigacidn aplicada, con el fin de tener una idea

aproximada de la dispenibilidad del equipo en un momento dado.
Nota: en el <c¢aso de gue el Equipo Especlializado posea otros

equipos complamentarios o de apoyo y considere que son de
1nteres, se deberdan consignar por separado 2n el mismo formato.

12




INVENTARIO DE EQUIPOS DE SIMULACION, FORMATO F4

Estez formato s4lo debera ser diligenciado por las entidades que
en la primera etapa del Inventario se clasificaron dentro de las
siguientes especialidades (para las cuales se diligencis el
formato F2 INVENTARIO DE PROGRAMAS DE SIMULACION) :

- Analisis de Sistemas de Potencia

- Tecnelogla aplicada a Equipos y Sistemas Elactricos
- Tecnolegla aplicada a Equipes y Sistemas Mecanicos
- Tecnologla aplicada a Equipos y Procesos Quimicos.

-~ La columna COD.EQUIPQO ESPECIAL, serd utlilizada posteriormente
para asignar una codificacién, por lo gque no debera llenarse.

- En la c¢olumna EQUIPO ESPECIALIZADO indicar el nombre genérico
del equipo gque emplea en las especialidades mencionadas, sin
utilizar la denominacidén de la marca o modelo, v.gr.
microcomputador, computador, simulador analdgice ,etc.

— En la columna CANT. indicar la cantidad del equipe idéntico que
presenta las caracteristicas técnicas que especifica en las
columnas correspondientes.

- En la columna MARCA-MODELO indicar la marca y el modelo del
equipo en cuestidn.

- En la columna CARACTERISTICAS TECNICAS indique las
caracterlsticas gque posee el equipo, como per ejemplo:

EQUIPOS DIGITALES

Columna 1: Capacidad de memoria RAM, en Kb (Kilobyte)
Columna 2: Capacidad de memoria =n disco duro, an Mb (Megabyte)
Columna 3: Longitud de palabkbra, en bits.

EQUIPOS ANALCGICOS

Columna 1: Capacidad de Amplificadecres Operacionalaes (A0} que
pcsee.

Magnitud de las sefiales que maneja

Tipos de Salida (TRC, Registro, Display. Conversores
A/D, etc.).

Columna
Columna

L B2

- En la columna PROGRAMAS indique los programas gue ejacuta con
2l =aquipo en cuestién, citande la numeracidn establecida por la

entidad en el formatc F2 INVENTARIC DE PROGRAMAS DE SIMULACION.

- En la columna ANO DE ADQUISICICN se debe indicar el ado en gue
se adguirid el aquipo en cuestidn.

— En la coclumna EQUIPQ PROPIC indicar con una "X" si 21 asquipoc es
proplo o no {alquilado}.

13



INVENTARIO DE RECURSOS HUMANGS, FORMATO EFS

El inventaric de recursos humanos tiene como finalidad conocer el
potencial humano con gue cuenta la entidad. tante propio como
externc (asesores, especialistas, etc.), que realicen actividades
referidas a pruebas, ensayos y programas de simulacidén, tanto a
nivel de ejecucién de éstos, como de asesorla y de Investigacidn
Aplicada; en consecuencia, no se debe registrar perscnal
exclusivamente:

* Docente
* De mantenimiento
# Administrativo

Este formato se debe diligenclar por cada una de las tres areas
en gue se han dividideo los laboratorios (Eléctrica y Electrdnica,
Flsica vy Quimica).

Para cada una de las personas consignadas, debe 1indicarse 1o
siguliente:

~ Nombres y Apellidos Completos

- Especialidad ¢ especialidades, estableciendo como maxima las
cinco especialidades mas importantes en las gque se desempena,
considerando los siguientes codigos:

ELECTRICA Y ELECTRONICA:

EQ1 Alta Tensidn

02 Andlisis de Sistemas de Potencia

E03 Control e Instrumentacioén

EC4 Instalaciones Elé&ctricas y Alumbrado

E05 Maquinas Elé&ctricas

EQ06° Medicicnes Eléctricas en Componentes y Materiales
EQ07 Tecnologia aplicada a Egquipes y Sistamas Eléctricos
E08 Telecomunicacicnes y Electrdnica.

FISICA:

F01 Fisica de Fluildoes

FO2 Flsica de Materiales

FO02 Geologia

F04 Mecanica Experimental

FO5 Metrolegila

FO6 Optica

¥07 Tecnologla aplicada a Equipos y Sistemas Mecanicos
F08 Termoflsica.

QUIMICA:

Q01 Quimica Agricola

002 Quimica de Alimentos

Q03 Quimica Ambiental

Q04 Biotecnologila

Q05 Quimica Clinica

06 Quimica de la Combustidn

Q07 Electrogulmica

Q08 Quimica Inorgénica

09 Quimica Organica.

Q10 Tecnologila aplicada a Eguipos y Procesos Quilmicos.

14



- La categorla de las personas, se asumira como el nivel de
instruccidn acreditable mas alto alcanzado, considerando los

siguientes cdodigos:

PD Profesional con titulo de Doctorade
PM Profesional con titulo de Maestrila
PE Profesicnal con Especializacidn

P Profesional

TG Tecnélego

TI Técnico

AL Auxiliar de Laboratorio.

- Profesidn: titulo acadeémice obtenido( Ingo. Quimico, Ingo.
Mecanico, atc.).

- Especializacién o especializaciones, consignando el titule
recibido a nivel de postgrado (Doctor en..., Master en..., etc.)
o en estudios mas aplicables segin las caracterlsticas ¥
raguerimientos de este inventario,.

- Cargo actual en la entidad. Para el personal externc indicar
su condicidén de asesor o consultor.

- Experiencia profesional acumulada en las especialidades en gque

se desempefia, tanto la total (T), como en la entidad (E).

Mota: Cuando el profesional tenga una experiencia de mas de
cinco afos en su especialidad, se sugiere anexar su hoja de vida
actualizad=a.

INFORMACTION COMPLEMENTARTA

Sa busca cualificar y complementar la informacién de los formatos

anteriores; en ella se scolicita gque de manera global sean
establecidos dichos dateos, pues =21los en lo fundamental tratan de
establecer =21 antorne de las actividades de los laboratorics. Se

pida que sa& especifique con la mayer <laridad posible las
raspuestas 2n la catzagoerila "Otros" de las preguntas 2. y 4.

Esta Informacidén Complementaria se debe diligenciar para cada una
de las Areas en gque se clasificd la entidad. En caso de gque
algunas de las preguntas raquieran ser contestadas especificando
por especialidad, puede utilizar anexos con su debida referencia.

Los espacics indicades por _ / serdn utilizados para posterior
codificacidn, por lo gue no deberan llenarse.

15



FORMULARIC

DE

LABORATORIOS

FORMATO Mo. 1

PARA

¥ CENTROS DE

INVENTARIO NACICNAL

INVESTIGACION

CLASIFICACION DE LOS LABCRATORICS DE

LA ENTIDAD (Sequn Seccicnes I y II)

ENTIDAD

DIRECCION

COORDINADOR DEL INVENTARIC EN LA ENTIDAD

CARGO ACTUAL DEL COORDINADOR

TELEFONO

CLASIFICACION DE LA ENTIDAD
especialidades marcadas con

AREA

se adjuntan formatos para las
le'l) . T
AREA AREA
FISICA QUIMICA

ELECTRICA Y ELECTRONICA

__Alta Tensiédn

__Analisis de Sistemas
de Potencia.

__Control e Instrumen-
tacion.

__Instalaciones Elec-—
tricas y Alumbrado.

__Maquinas Eléctricas

__Mediciones Eléctricas
en Componentes y Mate-
riales.

__Tecnclogla aplicada
a esquipos y sistemas
eléctricos.

__Telecomunicaciones y
Electrdénica.

__Flsica de Fluidos

_ Fisica de Materiales
_ Geologia

__Mecanica Experimental
_ Metrologila

__Optica

__Termcfisica
__Tecnologla aplicada a

equipos ¥y sistemas
mecanicos

Agricola(*}
Alimentos (*)
__Ambiental
Biotecnologla(*)
Clinica{=*}
_ Combustidn
__Electrogquimica

__Inorganica

__Organica

_Tecnologla apli-
cada a equipos y
procescs gquimicos

(*) :Especialidades que no se tienen en cuenta &n

16
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FORMULARIO PARA INVENTARIO NACIONAL

DE LABORATORIOCS Y CENTROS DE INVESTIGACION

FORMATOGS



ISA Interconexion Eléctrica S. A.

FORMATO F |

INVENTARIO NACIONAL DE LABORATORIOS Y CENTROS DE INVESTIGACION
ENTIDAD: FECHA;

Areaa:
Especialidad:

Responsable de la informacion Suministrada:

INVENTARIO DE PRUEBAS Y ENSAYOS

( ...... )
7Ty Y7, 77777,
Na foesb? " Denomlinacicn dela Prusbo o Ensaye Class c::::;pm %ﬁ’:‘/ Normas Utillzadas /cé/o Mataer. Matarlcles y Elsmenios Probados
oo e b I,

8T

(i) PR: Prusbas de Rutina, PD: Pruebas de Dleeiic,

PA: Prusbas de Aceptacion, E . Ensayos. 057_2‘_



61

“l | INVENTARIO NACIONAL DE {ABORATORIOS Y CENTROS DE INVESTIGACION
ISA

. . ENTIDAD: FECHA:
Interconexion Electrica S. A Areq.
Espacialidad: i
FORMATO F 2 Responsable de la Informacion Suministrada:
INVENTARIO DE PROGRAMAS DE SIMULACION Co v v )
777777777, /7777777 i
Na /{%?En{ Nombre del Programa Procedencla Métodos Ullilzados Acfucili)mci&-u /:?026 Aplicacionss Obsarvacionss
v W ¢ v,
i
(1) indicar la fuenie u oslgen def programa. ‘058_"0
£2) Indlcar o afic de lo Wltima aclualizacidn o ofic de adqulsicién. o



02

=

ISA Interconexion Eleéctrica S. A.

FORMATO F3

IN

INVENTARIO NACIONAL DE LABORATORIOS Y CENTROS DE INVESTIGACION

ENTIDAD: FECHA :
Area:

Especialidad: ‘

Responsable de la Informacién Suministrada:

VENTARIO DE EQUIPOS

C s )

é//// l Pruspas

0, Cant. }:a y ] . UHhzacion

Eaulpo Equipe Especlalizado y Princlpal (1) (2) Er? o Marca - Modselo Rangos de Opsraclon Otras Caracieristlcas Tecnicaos Callbraclon o
qu BOYOS

//////} /[ &Y, (horas /mes)

-

{1} tadicar sdlo el nombre gendrica del equipo.

{2} Indicar la cantidad del wqulpo idehlico que presenta las caraclecisticas

(3) indlcar an qus Prusbas y/o Ensayos es ampleado al aquipo, citando la numerucidn establecida en

¥

que especifica

| 059-0

o formato F )} "INVENTARIO DE PRUEBAS Y ENSAYOS"
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S

INVENTARIO NACIONAL DE LABORATORIOS Y CENTROS DE INVESTIGACION

. . . ENTIDAD FECHA .
ISA Inlerconexion Eléctrica S. A. Area.
Especialidad:
FORMATO F 4 Rasponsable de la Informacion Suministrada :

INVENTARIO DE EQUIPOS DE SIMULACION C D
WES, ' (3
/Eé(lﬁgo/ Equipe Espaclalfzads (1) Cant. Marca - Modalo Caracterfeticas Tecnicas Progra. Afio de | | EqulpoProplo
7E35ec! :IA I 5 % masl2) | Adquisiclan [} no

(1) indlcar el nombrs gandrico del equipo, v.gf. minicomputador, computador, simulador analagico, etc.
t2) Indlcar qua programas ejecuta sn dicho squipo, de acusrda <on lo numeraalon establecida an el for mato
{3) indicar son una X 8! el equipo es propie o no.

060-0
INVENTARIC DE PROGRAMAS DE SIMULACION (F2)
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A

INVENTARIO NACIONAL DE LABORATORIOS Y CENTROS DE INVESTIGACION

.. . . ENTIDAD: FECHA
Interconexion Eléctrica S. A. Ared :
Responsable de la Informacién Suministrada
FORMATO F 5
INVENTARIO DE RECURSCS HUMANOS C_ D
Nombre  Compleio %l‘ agiu- Categorta Profesion Especializacida Cargo Exparisncia {3)
(1) (2) T E

(i), (2): Utllizar 1os cédigos descritos an el Insfructive.

{3) indlcar ios ahos de axperlancia profesional que he acumulado, tanto o tetal (F) como en lo entidad encuestoda (E}.

061-0 |




FORMATO Mo. Fé&

INVENTARIO NACIONAL DE LABORATORIOS Y CENTROS DE INVESTIGACICN

ENTIDAD FECHA

Area: Y S —

Responsable de la informacidn proporciocnada:

INFORMACION COMPLEMENTARIA

1. Tiempo (en afos) que llevan funcionando lo3 laboratorios
correspondientes a esta Area:

2. Tipos de servicios prestados a terceros(marcar con "X"):

Pruebas de Laboratorio

Pruebas Especiales

Desarrollc de Prototipos

Desarrollo de Productos -
Desarrcllo de Procesos

Docentes o de Capacitacidn

Alquiler de Pregramas de Simulacidn

Ninguno

QOtros (Especifique)

owme LA e

LT

3. Tiene tarifas establecidas para los servicios prestados:
SI (Anexar tarifas) NO
4. Tipos de entidades a las cuales presta servicios:
a. Universidades o Centros de Investigacidn
b. Empresas de Servicios Cficiales
o Empresas de Servicios Privadas
d Industrias
Otras |[Especifique)
5. Se mantienen registros de las inspecciones, pruebas o informes
técnicos realizados:
ST NO
6. Posee taller de mantenimiento y/¢ de maquinas y herramientas:
ST NO

20|
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FORMATO Ho. Fb 2

ENTIDAD ] FECHA

INFORMACION COMPLEMENTARIA (Continuacion)

7. Mencionar 1los trabajos mas importantes realizados o que se
estén realizando. En caso de no poder suministrar el nombre
dal cliente ¢ usuario, mencione &l nombre del trabajo y al
ano. ; :

NOMBRE DEL TRABAJOQ CLIENTE O USUARIO ANO

3. Qué otro tipo de servicios podrla prestar al Sector Eléctrico
del pais, considerando sus recursos actuales.

9. Mencione algunes de los planes de expansién del Laberatorio

para los prdéximos afocs (equipos., bancos de pruebas. computador,

perscnal, etc.) vy las peosibilidades de financiamiento con qgque

cuenta para ello.




SISTEMA NACIONAL DE LABQRATORIOS

ANEXO 2

INFORMACION DE REFERENCIA

LISTA DE ENTIDADES PARTICIPANTES EN DIRECTORIC NACIONAL
DE LABORATORIOS Y CENTROS DE INVESTIGACION

DIRECTORIQ DE PRUEBAS

Mayo 1989



Fage No. 1

04/27/99 CIJANRD No. 1
INVENTARIO NACIOMAL DE LARCRATORIOS
Y CENTROS DE INWESTIGACIGN
A13-0 _ :
\ ENTIDADES PARTICIFANTES

CODIGO SIGLA NOMBRE DE LA EMNTIDAD
101 AVE COLOMEIANA LTDA.
107 AYTANCA AEROVIAS NACIONALES DE COLGMEBIA S.A.
107 CCCM CENTRO DE CONTROL DE CALIDAD Y METROLGGIA
104 CCA COMPARMIA COLOMEIANA AUTOMOTRIZ
105 COLMOTORES FAKRICA COLOMEIANA DE AUTOMOTORES
L1068 DOW QUIMICA DE COLOMERIA S.A.
107 EEEE EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DE BOGOTA
108 ETH EMPRESA DE TELEFONGS DE EOGOTA
109 FADALTEC FABRICA DE ALAMERES TECNICOS S.A.
110 FAMELEL FABRICA ANDINA DE MEDIDORES ELECTRICOS
111 FERROCARRILES NACIONALES DE COLOMEIA
112 GECOL5A GENERAL DE EQUIFOS DE COLOMEIA S.A.
113 HIMAT INSTITUTO COLOMEIANO DE HIDROLOGIA,

METECQROLOGIA Y ADECUACION DE TIERRAS
114 INDUMIL INDUSTRIA MILITAR
115 INDUSTRIAS TYF S.A.
116 INGEOMINAS INSTITUTO NMACIONAL DE INVESTIGACIONES

GEOLOGICO-MINERAS

117 IAN INSTITUTO DE ASUNTOS NUCLEARES

118 IIT INSTITUTO DE INVESTIGACICNES TEENOLOGICAS

119 MVA DE COLOMBIA LTDA.

120 CODI-MCEIL COLOMBIANDS DISTRIEBRUIDORES DE COMBUSTIBLES

. 5.A. .

121 FAVCO FISOS DE ASFALTO Y VINILC DE COLOMEIA S.A.

1=2= TELECOM EMPRESA NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

123 SERVICIOS ELECTROINDUSTRIALES LES

124 SIEMENS S5.A.

125 CEIF UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA-CENTRO DE
EQUIPOS INTERFACULTADES

126 UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA-FACULTAD DE
CIEMNCIAS

127 IEI UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMEIA-INSTITUTO
DE ENSAYOS £ INVESTIGACIONES

128 ESCUELA COLOMEBIAMA DE INGENIERIA

129 INSTITUTO GEGFISICO DE LOS ANMDES COLOMRIAMNGCS

130 FONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA

1L UNIVERSIDAD DE LLO% ANDES

T2 UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE
CALDAS

LT UNIVERSIDAD LIBRE

1zZ4 ECOFETROL EMPRESA COLOMEIANA DE FPETROLEOS-DISTRITO DOL

201 ACERIAS FAZ DEL RIO

20Z CENS CENTRALES ELECTRICAS DEL MORTE DE SANTANDER
S.A.

=204 ELECTRIFICACORA DE EBOYACA S.A.

203 ESGA ELECTRIFICADORA DE SANTAMDER S.A.

207 INTELSA INDUSTRIA DE TELECDMUNICALCIOMNES S5.A.

21 TERFEL BUCARAMANGA S5.A.

211 GAMsS LTDA.

213 UNIVERSIDAD FRANCISCO DE FAULA SANTANDER




04/27/39

INVENTARIO NACIONMAL DE LABORATORIOS

{Continuacion)

Y CENTROS DE INVESTIGACION

CUADRO No. 1 ENTIDADES FPARTICIPANTES

CODIGO SIGLA NOMBRE DE LA ENTIDAD

216 uIs UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

218 UNIVERSIDAD FEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE
COLOMEIA

219 ECOFETROL EMFRESA COLOMBIANA DE PETROLEOS-DISTRITO CIH

220 ECOPETROL EMPRESA COLOMEIANA DE FETROLEODOS-DIVISION.
EXE/ICF

22 ECOPETROL EMPRESA COLOMEIANA DE FETROLEOS-DISTRITO ELC

222 CEMENTOS DIAMANTE S.A.-FABRICA DE CEMENTOS
NORTE DE SANTANDER

301 ANDERCOL ANHIDRIDOS Y DERIVADOS DE COLOMBIA S.A.

02 CELSA COLDMEIANA DE LUMINARIAS VY
TELECOMUNICACIONES S.A.

I03 COLTABACO COMPAMIA COLOMEBIANA DE TAEACO S.A.

204 CONTROL SISTEMATIZADO LTDA.

05 CHEC CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A.

I04 EAFIT ESCUELA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS Y
TECNOLOGICAS

307 ELCO ELECTRONICA COMUNICACIONES LTDA.

08 ELECTRGCEORCELANA GAMMA S.A.

T09 EDA EMPRESAS DEPARTAMENTALES DE ANTIOQAUIA

310 EEFF de Medellin  EMPRESAS FUEBLICAS DE MEDELLIN

e A
=12
w14
715
s P
317
z18
17
=20
254

PP

-
e

24
s
T34
401
402
407
404
405
404
317
408

409

ERECOS

I5A
SENA

SIMESA
SOFASA

UFE

CIAT

cvC
CHIDRAL

rACOMEC

EMFRESA DE REFRACTARIOS COLOMBIANGS S.A.
FASE TELECOMUNICACIONES

CEMENTOS RIOCLARO 5.A.

INTERCONEXION ELECTRICA S.A.

POLITECNICO COLOMBIANGO JAIME ISAZA CADAVID
SERVICIO NACIONAL DE AFRENDIZIAJE
SIDERURGICA DE MEDELLIN S.A.

SOCIEDAD DE FARRICACION DE AUTOMOTORES S.A.
FBM LTDA.

TRANSFORMADRORES TFL S.A.

UNIVERSIDAD DE ANTIOGQUIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMEIA-SECCIOCNAL
MANIZALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMEHIA-SECCIONAL
MEDELL IN

UNIVERSIDAD FONTIFICIA ROLIVARIANMA
UNIVERSIDAD TECMNCLOGICA DE FEREIRA
CEMENTOS CALDAS S.A.

CARTON DE COLOMEIA
CARVAJAL S.A.

CEAT GENERAL DE COLOMEIA S5.A.

CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROFICAL
COBRES DE COLOMBIA S5.A.

CONSTRUCCIONES TISS0OT Y CIA 5.A.

CORFORACION AUTOMOMA REGIONAL DEL CAUCA
CENTRAL HIDROELECTRICA DEL RIO AMCHICAYA
LTDA.

FAERICA COLOMEIANA DE MATERIALES ELECTRICOS
S.A.

S.

A




Fage MNo. A

04/,27/389
INVENTARIO NACIONAL DE LABORATORIOS
Y CENTROS DE INVESTIGSACION
CUADRO No. 1 (Continuacién) ENTIDADES PARTICIFANTES
CODIGO SIGLA NOMEBRE DE LA ENTIDAD
410 GOODYEAR DE COLOMEIA 5.A.
411 INGEOMINAS INSTITUTG NACIONAL DE INVESTIGACIONES
GEOLOGICO-MINERAS
41z . PROPAL FRODUCTORA DE FAFELES 5.A.
41z COMPARIA QUIMICA EBORDEN S.A.
414 SIDELFA SIDERURGILCA DEL PACIFICO S.A.
415 SINCRON DISEMO ELECTRONICO LTDA.
415 SUCROMILES S.A.
417 TRANSFORMADORES DE COLOMEIA LTDA.
418 CORPORACION UNIVERSITARIA AUTONGMA DE
OCCIDENTE
417 UNIVERSIDAD DEL CAUCA
420 UNIVERSIDAD DEL VALLE
421 CEDENAR CENTRALES ELECTRICAS DE NARI~SG S.A.
=22 UNMIVERSIDAD DE NARIFO
23 EMCALT EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI
424 ECCFETROL EMFRESA COLOMEIANA DE PETROLEOS-DISTRITC DIS
429 ASTIN-5ENA CENTRO DE DESARROLLO TECNOLOGICO - REGIONAL
VALLE
201 ALUMINIO REYNOLDS SANTO DOMINGO S.A.
S0 CONASTIL COMFARIA COLOMRBIANA DE ASTILLERDS LTDA.
S03 DISTRAL S.A.
oS04 ELECTRIFICADORA DE EBOLIVAR S.A.
303 ELECTRIFICADORA DEL ATLANTICO S5.A.
S06 EMFPRESA MUNICIFAL DE TELEFONGS DE
- BARRANQUILLA
S07 ESCUELA NAVAL DE CADETES ALMIRANTE FADILLA
o083 ESS0 COLOMRIANA S.A.
=09 MONOMERDOS COLOMEO VENEZOLANOS S.A.
10 SENA SERVICIO NACIONAL DE AFRENDIZAJE
311 CORELCA CORFORACION ELECTRICA DE LA CGSTA
ATLANTICA-TERMOBARRANGUILLA
512 CORELCA CORFORACION ELECTRICA DE LA COSTA
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CUADRO No. 2
Diccionario de Pruebas

114-0

Area : ELZICTRICA Y ELECTRONICA

Especialidad : Alta Tensién

Cédigo Descripcién

EQ1001 Impulso de tensién

EQl002 Tensibn aplicada C.A. -

EO10C3 Rigidez dieléctrica

EQiC04 Tensidén de flameo al impulso

E01005 Tensién de flameo a frecuencia industrial

EQL0OQe Tensién inducida ’

EC1010 Resistencia de aislamientco

EQ01011 Descargas parciales

E01012 Tensién de encendidec a frecuencia industrial
£01013 Tensidn aplicada C.D,

01017 Factor de potencia del aislamiento

E0L1021 Tensién de radiointerferencia (RIV)

E01022 Impulso de corriente

201023 Tensién residual

EQ1024 Tangente delta y capacitancia

Especlalidad : Control e Instrumentacién

Cédigo Descripecién

®030C1 Inyeccién de corriente y/o tensifdn-Relés

=03002 Caracteristicas técnicas~-Contadores de energia
03008 Alslamiento

£03013 Secuencia de fases

Z03014 Angulo de fase

EQ3015 Tiempo de cierre y apertura-Relés

03016 Simulacién de sefales

E03017 Calibracidén de instrumentos eléctricos de mediciosn
EQ3019 Calibracién y verificacién de patrones de frecuencia
EQ3020 Verificacién de instrumentos electricos de medicién
E03021 Patronamiente de instrumentos electricos de medicién
EQ3023 Influencia de campos magneéeticos externos:
Especialidad : Dispositivos de Instalacicnes Eléctricas ¥y Alumbradc
Cédigo Descripeién

EQC4001 Tensién aplicada C.A.

E04002 Resistencia de aislamiento

E04003 Calentamiento

E04004 Factor 'de potencia

EC4005 Qperacién~-Vida atil

EQ4006 Pruebas fotométricas

Coédigo

Especialidad : Maquinas Eléctricas_

Descripcisdn

Resistencia de aislamiento

Pagin=z



CUADRQO N2 2

{Continuacién)

Diccionario de Pruebas B —

Area :

cédigo

E05002
E05003
E05006
E05007
E05008
E05009
EC5012
£05013
E05014
E05015
E05016
E0S018
£05019
£05020
E05021
E05022
E05023
E05025
£05026
EC5028
£05030
EQ5031
E05032
205033

cédigo

EC6001
EOB002
EC6003
E06004
E060053
EQ0B6008
E06007
E06012
ECB013
E0EQ014
E06016
E06017

Cédigo

EC8CO1
EG8002
EC8003

Especialidad

Especialidad

Especialidad

ELECTRICA Y ELECTRONICA

: Madquinas Eléctricas
Descripciébn

Tensién aplicada C.A.

Tensidén inducida

Tensidn aplicada C.D.

Verificacién de la polaridad

Relacién de transformes:zidn

Tactor de potencia del aislamiento
Pérdidas y corriente sin carga

Pérdidas en carga-Tensién de corto circuilto
Calentamienco

Sobrecarga

Velocidad

Secuencia de fases

Regulacidn

Eficiencia-Rendimiento

Circuito abierto-Curva de saturacién
Rotor frenado

Funcicnamiento con carga

Par <de arrangue

Inyeccién de corriente-Relacién de transformacién
Corto circuito~-Curva de saturaciédn
Funcionamiento en vacioc-Diagrarmas circular
Capacidad para sopertar el cortocircuito
Tangente delta v capacitancia

Nivel de ruido—-Ondas arménicas

: Mediciones Eléctricas en Componentes y Materiales
Descripcién

Resistencia de aislamiento

Factor de potencia del aislamiento
Medicién de temperaturas

Localizacién de fallas

Resistencia de contacto

Medida de resistencia de puesta a tierra
Medicidn de pardmetros electricos
Caracteristicas magnéticas especiales

- Calentamiento ciclico

Vida util-Pilas y baterias

Caracteristicas dispositivos de estado s6lido

Medicidn de resistividad de suelos
Telecomunicacicnes y Electrénica

Descripecién

Med:icién de ganancia

Calibracién vy ajuste de tarjetas y equipos electrdnicos

Caracteristicas de dispositivos de estade sdélide

6
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CUADRO No.2 (Continuacidn)

Diccicnario de Pruebas

[¥%]

Especialicdad
coédigo

£08004
EQ8005
EQ08006
08007
EQ8CO08
EC38009
ECZ010
E08011
08013
EC8015
EC8Q17
E0801s8
EQ8013
E08C21
EC8022

Area ; FISIC
Especialidad
Cédigo

F01001
F01002
F01003
FO0l1l006
F01007
FO1009
FOl011
F0l012
F01013
F01014
FO1015
FO1016
FC1017
FOol01ls
FO0l019
F01020
F01021
F01024
F01028
F01029
F01030
FOl032
FOl1032
FOl034
FC1l035

Area : ELECTRICA Y ELECTRONICA

: Telecomunicacicnes y Electrénica

Descripcién

Atenuacidén y pérdidas

Cnda reflejada-Medicicnes de impedancia

Mediciones de

potencia

Medicidbn de frecuencias

Distorsién
Mediciones de
Mediciocnes de

nivel
ruido

Inyeccidn de sedales

Corrimienteo de frecuencias

Transmisién de datos

Verificacién de equipos de control ¥ comunicacicnes

Mediciones de

retarde

Pruebas de televisién

Intensidad de
Sensibilidad

A

campo

: Fisica de Fluidos

Descripeién

Pruebas de presién hidrostatica
Pruebas de presién neumadtica

Determinacién
Mediciones de
Determinacién
Determinacién
Determinacién
Determinacién

Simulacidén en
Simulacién de
Simulacién de
Determinacién

coeficiente de fricecidn en tuberias
velocidad del viento :
caracteristicas de m&quinas hidriulicas

caracteristicas instrumentos medicién cauda’

de caracteristicas de bombas

caracteristicas accesorics sistema hidrdulice
Aforamiento de tanques
Calibracién instrumentos medicidén de caudal

canales

presas

modelos hidraulicos

de pérdidas en accescrios

Estudio de resaltes hidréaulicos

Estudio de perfiles de flujo

Estudios de rugosidad en tuberias

Calibracién instrumentos medicién velocidad del viento
Pruebas de hermeticidad

Priebas de vacio

Simulacién de modelos electroneuméatices

Simulacidén de medelos olechidriulicos

Estudios de golpe de ariete

Mediciones de

presién

Determinacidén de caracteristicas de ventiladores

Pa



CUADRO No. 2 (Continuacion)

Diccicnaric de Pruebas

4
Area : FISICA
Especialidad : Fisica de Materiales
c&édigoe Descripcién
F02001 " Dureza Rockwell
FO02002 Dureza Vickers
FQ2003 Dureza Brinell
FQ2004 Dureza superficial
FO2005 Microdureza de aleaciones
F02006 Dureza Shore
F02007 Dureza
702008 Resistencia a la torsidén de elementos no metédlicos
F02009 Embutidc de metales
FO2010C Resistencia a la compresidén de elementos metalicos
FO02011 Resistencia a la torsién de ‘elementos metilicos
FO2012 Impacto en metales
FO2013 Analisis metalogréaficos .
FO2014 Tamafo de grano de aceros
FO2016 Inclusiones metidlicas en aceros
FQ2017 Resistencia a la traccién de elementos no metalicos
F02018 Resistencia a 1a traccién de elementos metalicos
FO2020 Resistencia a la compresién de elementos Do metdlicos
FOo2021 Resistencia a la flexién elementos metialicos y estructurales
FO2022 Aplastamiento transversal
F02023 Resistencia a la flexién de elementos no met&licos
FO2027 Impacto en no metales
F02028 cillazadura de elementos metélicos
FO2029 Impacto
FT02030 Envejecimiento acelerado de elementos no metélicos
FQ2031 Resistencia al rasgado
FO02033 Doblado de elementos metalicos
F02034 Inspeccién radiografica por Ravos X
FQ2035 Deteccién discontinuidades superficiales elementos metilicos
FO20C36 Inspeccién radiogréfica por Rayos Gamma
FO2037 Inspeccién por particulas magnéticas
FO2038 Calificacién de procedimientos de soldadura
F02039 punzonado de elementos no metalicos
FQ204C Analisis de impureza en materiales metidlicos
F02041 Determinacién de propiedades fisicas de semiconductores
FOQ2042 Conductividad de ceramicas
F02043 Analisis de impurezas en semiconductores
F02044 Deteccién de disceontinuidades internas en tuberias
FQ2C45 Contenide de humedad
F0O2046 Curvas de templabilidad de metales
FQ2047 Resistencia al desgarre
F02049 Tratamientos térmicos de metales
FOZ080 Tratamientos termoquimicos de metales
F02051 Inspeccién por liquidos penetrantes
rQ2052 Inspeccién por ultrasonidos
FO2053 Resistencia a la abrasioén
F02054 Envejecimiento acelerade de elementos metalicos
F020855 Absorcién de humedad
FQ2056 Estabilidad dimensional
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CUADRC No. 2 (Continuacian)

Diccionaric de Pruebas

Area : FISIC
Especialidad
Cédigo

F02057
FO2058
F02060
FC2061
FQ20e2
FO20863
FO2064
FO20865
Fo2066
FO2087
F02088
F02070
F02071
F02073
FO2076
F02077
F02078
F02079
FOz08¢C
FQ2081
roz082
FQ2084
F02085
FQ2086
F02087
F02088
Foz08¢9
F02080
Fo2091
Foz2092
FO2092

Especialidad
Cédigo

FO03001
Fo3o002
FO3003
FO3C004
703005
03006
FO03007
FO3008
FO300¢
F03010
FO3011
FO03013
FO3014

A
+ Fisica de Materiales
Descripcién

Pruebas de presién hidrostética

Analisis cristalograficeos

Difraccién de electrones en materiales cerdmicos
Difraccién de electrones en aleacicnes
Microscopia electrénica

Caracterizacidén de materiales por Rayos X
Pruebas de inflamabilidad

Pruebas de rigidez

Pruebas bajo ciclos térmicos

Pruebas de vacio

Cillazadura de elementcs no metdlicos

Pruebas de flexibilidad

Anclaje de fibras

Indice de fluidez

Determinacién constantes elisticas de resortes
Inspeccidn por corrientes de EDDY

Doblado de elementos no metalicos

Medicién de espesores por ultrasonides

Pruebas de fatiga

Medicién espesores de recubrimientos metéliccs
Peso de recubrimientos metdlicos

Pruebas de chogue termico

Poresidad

Permeabilidad

Sellabilidad al calor

Microestructura de elementos no metalicos
Medicién de espesores de recubrimientos no metédlicos
Calidad de meoldec

Calidad de extrusién

Analisis de fallas en materiales de ingenieria
Nitruracidén de aceros en plasmas

: Geoleogia .
Descripeién

Resistencia a la compresion
Peso especifice
Resistencia a la flexiédn
Finura

Peso unitaric
Granulometria

Resistencia al desgaste
Limites de consistencia
Fraguado

Compactacién

M&dulo de elasticidad
Inspeccién por ultrasonides
Porcentaje de arcillsz

Paginea



CUADRO No. 2 {(Continuacién)

Diccionario de Pruebas

Area : FISICA

Especialidad : Geologia

Cédigo Descripciédn

FO3015 Contenido de humedad

F03016 Permeabilidad.

FO3017 Resistencia a la tensién

FO3018 Resistencia al corte

FQ3019 Prueba de solidez

FO03020 Equivalencia de arena

F03021 Valor cementante

Fo3022 Consolidacidn

FO03023 Expansiéno

F03024 Penetracién

FO03025 Viscosidad

FO30286 Ductividad

FQ3027 Disefio de mezclas

FO3028 Densidad

F0O3029 Efecto de impurezas orgénicas sobre resistencia
FO3030 Prueba de absorcidn

FO3031 Contenido de materia crgénica
FO3032 Prueba de placa

£03033 Prueba triaxial

r03034 Resistividad

FO3C35 Dureza

F03038 Flotacién

T03039 Ablandamiente

F03040 Punto de llama e ignicién

F03041 Destilacién

FOo3042 Contenido de asfalto

FO3043 Adherencia

FO3044 Porosidad aparente

FO3045 Choque térmico

FO3047 Carga puntual

F0304¢8 Fracturamiento

FQ3051 Estabilidad

F03053 Sismicidad

FO3057 Medicién de vibraciones

FO3058 Magnetometria

FO3059 Estudio de la estructura del subsuelc
FO3060 Andlisis de secciones delgadas
FO03061 Composicién mineralédgica

F03062 Andlisis dilatométricas

T03063 Indice de hinchamiento

FO3064 . Fusibilidad de cenizas

FO3065 indice de HARDGROOVE

FO30866 Prueba de SHATTER

FO30867 Analisis petrograficos

T03068 Plastometria

FO3069 Determinacién de microforariniferos
F03070 Determinacién de ambientes palececclégicos
FO3071 Determinacién de edad de carbones
FO3C072 Analisis estratigréfices

10
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CUADRD No.

Z {Continuacién)

Diccinhario de Pruebas

Area :

Cédigo

F03073
FO3074
FG3075
F03076
FG3077
FO2078
£03079
F03080
F03081
F03082
F03083
F03084
F03085S
F03086
F03087
F03089
FO3092
F03093
F03094
F03095
03101
F03102
F03103
FO3104
F03105
| F0310C6
F03107
F03108
£03109
FO3110
FO3111
FO3112
FO3113

Cédigo

FO4001
FCO4002
FO4003
FO4004
F04005
FO4006
F04008
FG400¢9
FO04010
FO4011
Fo401z2

FISICA

Especialidad : Geologia

Descripcién

AnAlisis elementales {analitivos ¢ cuantitatives)
Estudios palinocestratigrificos
Analisis de grupeos macerales
Pruebas de reflectividad

Estudioc de sedimentos

Curvas de lavabilidad

Flanimetria

Clasificacién de suelos

Contenide de bitumen en mezclas
Pruebas de dispersividad
Contenido de agua

Punto de fusién

Selubilidad

Extraccién centrifuga
Determinacién de superficie especifica
Calor de hidratacién

Asentamiente

Refrentado de cilindros

Contenido de aire

Topografia

Mediciones hidroldgicas

Deteccidn de minerales

Médulo de reaccioén de suelos
Fluidez

Consistencia

Relaciones humedad-densidad
Resistencia al atagque por escoria
Impacto

Fotecinterpretacién

Estudics geotécnicos

Evaluacién de yacimientocs minerales
Estudios geomorfologicos

ExAmenes espectrogridficos

Especialidad : Mecéanica Experimental

Descripecién

Pruebas de emisién acustica

Potencia al frenc

Consumoc de combustible en motores de combustidn interna
Andlisis de fallas en materiales de ingenieria
Medicién ¥y andlisis de vibraciones

Medicidén y anédlisis de esfuerzos

Mediciones de desplazamiento

Mediciones de velocidad

Mediciones de aceleracidn

Mediciones de presion dinamica

Simulacién de cendiciones dinamicas

11
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CUADRO No. 2 (Continuacion)
Diccionariec de Pruebas
8
Area : FISICA
Especialidad : Mecdnica Experimental
Cédigo Descripcién
FO4013 Medicidén v anidlisis de deformaciones
FO4014 Balanceo dinamico
F040158 Medicidén y anidlisis de fuerzas
F04016 Medicién y andlisis de ruido
Especialidad : Metrologia _
cédigo Descripeién
FO5Q001 Verificacidén de pasos de roscas
FO5002 Verificacién de pesos (masas)
FO50023 Verificacidén de dimensicnes
FO5004 Verificacidén de excentricidad
FO5005 Medicién de fuerzas
F05006 Medicién de deformaciones
FO5007 Medicién de desplazamientos
FQ5008 Verificacidén de concentricidad
FO5009 Medicidén de rugesidad
FO5Q1¢C Calibracién instrumentcs medicién de caudal
FO5011 Calibracién instrumentos medicidén de presiédn
F£05015 Calibracién accesoriocs sistemas hidréulicos
r0501e Aforamientc de tangues
FO5017 Verificacién de rectitud
F0S5018 Verificacién de redondez
Fa5018 Verificacidén de planitud
FO5G20 Verificacidén de angularidad
FO5021 Medicidén de oscilacién radial y axial
F05022 Verificacidén dimensiones de engranpajes
FO5023 Medicién de nivel {(horizontalidad)
FO05025 Calibracién instrumentos medicidén de temperatura
F05028 Calibracidn instrumentos mediciédén de humedad
FO5031 Calibracién instrumentos medicidn de altura
F05Q032 calirprzcién instrumentos medicién de velcocidad del viento
FOS50 " 4 Calibracién instrumentos medicién de aguas lluvias
FO502E Zalibracién instrumentos medicién de radiacién
FO05036 Radiometria
FOS037 Patronamiento instrumentos medicidn de longitud
F05038 Calibracién de masas
FO5039 Patronamiento de masas
FO5040 Calibracién de volumenes
FO5041 Patronamientce de vclimenes .
F05042 Calibracién instrumentos medicién de longitud
FO5043 Calibracién instrumentos medicidén de masa
FOS044 Patronamiento instrumentos medicién de masa
FC504¢% Patronamiento instrumentos medicidén de temperatura
FO05046 Patronamiento instrumentos medicién de presién
FO5047 Calibracidén instrumentcs medicidn de densidad
T05048 Patrermenmiente instrumentos medicidn de densidad
7350590 .Verificzciédn instrumentos medicidn de masa
SE—
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CUADRO Mo. 2 (Continuacion)

Diccionaric de Pruebas

Area : FISICA

Especialidad : Metrologia

cédigo Descripciébdn

FO05051 Calibracién de Aareas

F05052 Calibracién instrumentos medicién de nivel

F05056 Patronamiento de calibres lisos pasa-nc pasa

FO5057 Patronamiento de calibres roscados pasa—-ne pasa
F05058 Calibracién de accesorios para maguinas herramientas
F05069 Calibracién instrumentos medicién de angulos

FOS5070 Calibracién de planos de referencia

*05C73 Calibracién instrumentos eléctricos de medicidn
FO05074 Patreonamiento instrumentos eléctricos de medicidén
FO5075 Calibracién de contadeores de energia

Especialidad Optica

C&digo Descripcién

FO6001 Caracterizacién dptica de materiales

F06002 Pruebas de estabilidad de cclor

FO6004 Determinacién de indices de refraccién de materiales
F06005 Medicién de espectros optices

FQ6e0CH Polarimetria

FOBROQT Estudio de superficies &pticas

Fo600¢ Determinacién fococ de lentes

FO06010 Determinacién radie de curvatura de lentes

Fo&e01ll Potencia de lentes convergerntes

Especialidad Termofisica

Cédigo Descripecién

FO8001 Termografia

FO8002 Termometria

FQB00E Medicidén de radiacién sclar

F0aQo7 Determinaciédn propiedades termofisicas de materiales
FC80038 Medicidén de transmitancia de materiales

FO800% Medicién de reflectancia de materiales

FOg010 Mediciodn de absorvancia de materiales

FO03011 Medicidén de emitancia de materiales

FogQ12 Estabilidad contra radiacién ultra-violeta

F08013 Medicién de conductividad térmica

FO8014 Balances térmicoes

F08Q15 Determinacién de poder calorifico

FO8C17 Determinacién de calor especifico

F08018 Determinacién de calor de vaporizaciédn

F080192 Determinacién de calor de fusién , .
F08020 Consumo de combustible en motores de combustién interna
F08021 Determinacién de confort térmico

13
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CUADRD No. 2 {Continuacian)

Diccionario de Pruebas

10

Area : QUIMI
Especialidad
cédigo

Q03001
Q03002
Q03003
Q03004
Q03005
Q03008
Q03009
Q03010
Q03012
Q03013
Q03014
Q03015
Q03016
Q03017
Q03018
003019
003020
Q03021
003022
Q03023
Q03024
003025
Q03026
Q03027
Q03028
003029
003031
003032
003033
Q03035
003036
Q03037
Q03038
Q03039
Q03040
Q03041
Q03043
Q03044
Q03045
0030456
Q03047
003048
Q03049
Q03052
Q03053
Q03054
203055
203057

1333058

CA
: Quimica Ambiental
Descripcidn

Medicién de PH

Conductividad

Determinacién de fésforo
Determinacién de hidracina
Determinacidén de silice

Analisis de dureza

Analisis de clcrurcs

Determinacién de alcalinidad
Determinacién de acidez

Determinacién de sulfatos
Determinacidén de nitratos
Determinacién de nitritos

Demanda bioquimica de oxigenc (DBOQ)
Demanda gquimica de oxigenc (DRO)
Oxigeno disuelto

Ceterminacién de metales

An&lisis bactericlégicoes

Diéxido de carbono

Andlisis fisiogquimico de aguas
Anilisis de emisiones gasecsas
Espectrometria de particulas y radiacién gamma
Determinacién de nitrogeno 14 y 15
Determinacioén de elementos que emiten radiacién beta
Anilisis de nitrogeno organice y amoniacal
Andlisis turbidimétrico

Medicién de temperatura

Contenido de aceites y grasas
Determinacién de sélidos

Determinacién de residucs volétiles
Determinacién del contenido de fencles
Analisis de hidrocarburos

Analisis de sulfurocs

Determinacién de contenido de detergentes
Ensayos de tratabilidad

Anilisis de metales téxices
Determinacién de carbono erganico
Anadlisis de cloro residual

Medicién de radicactividad

Analisis de color

Medida del potencial Zeta

Analisis de fluoruro

Indice de Languelier

Demanda de clero

Material particulade atmosférico
Determinacién de &éxidos de azufre
Anélisis de pesticidas

Pruebas de funcién pulmonar

Material particulado sedimentable
Determinacién de aerosoles bacterianos

14
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CUADRO Mo. 2 (Continuacidn)
Diccicnaris Ze Pruebas

Area : QUIMICA

Especialidad : Quimica Ambiental

Cédigoe Descripcién

' Q03059 Clasificacidén de tamafdoc de particulas
Q03061 Estudio de constantes biocinéticas
Q03063 Ensayos de sedimentacién

QCc3ced Recuento total de microorganismos
QG3065 Pruebas para coliformes y enterococes
QL3066 Determinacién de bacterias sulfurosas
Q03067 Determinacién de bacterias ferruginosas
QC3068 Determinacién de hongos

Q03069 Determinacién de algas

QC3070 Ensayos de anaerocobiosis -

Q03073 Oxidos de nitrégeno

QQ3075 Andlisis de sulfuros de hidrégeno
Q03077 Determinacidén de aldehidos

Q03079 Determinacién de polve respirable
Q03080 Mediciones de £flujo

Q03081 Medicién de monéxideo de carbono
Q03082 Control de radiaciones ionizantes
Q03083 Determinacién de acides velédtiles
Q03084 Determinacidén de cilianurocs

Q03085 Medida de la capacidad de retencién de polvos

Sspecialidad : Quimica de la Combustién

cédigo Descripcién

QO6A001 Determinacién de humedad

QCeC02 Anédlisis inmediato

Q06003 Determinacién de poder caleorifico
Qoe004 Determinacidén de azufre total
Q06005 Determinacién de formas de azufre
Q06006 Anadlisis ultimo

Q06007 Indice de aglcmeracién

Q06008 Fusibilidad de cenizas

06009 Analisis mineraldgico

QCE0O11 Determinacién de aceites liviancs
Q08012 Analisis de algquitranes

Q06014 Ensavyos de cogquizacidn

Q06015 Ensayvo de licuefaccidédn de carbones
Q06016 Analisis de gases de combustién
Qoh01L8 Determinacién de densidades
Q06019 Andlisis granclumétricos

Q06020 Indice de hinchamiernto

Q06021 Ensayocs de hidrogenacién de carbén
coe027 Curwvas de lavabilidad

QoB023 Petrografia del carbén en pulidcs
QUB030 Indice de molienda Hordgrave
Q08031 Viscosidad

QU032 Propiedades de destilacién

Q0e033 Analisis de color

15
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CUADRC No. 2 (Continuacion)

Diccionariec de Pruebas

1?2
Area : QUIMICA
Especialidad : Quimica de la Combustidn
Ccédigo Descripcién
Q06034 Punto de inflamaciédn
Q06035 Punto de fluidez
Especialidad : Electroquimica
Cbddigo Descripcidén
Q07001 Determinacién de agentes corrosives
Qo7C03 Medicién de espesor de recubrimientos metalicces
Q07004 Prueba de resistencia a la corrosién ¥
Qa7005 Prueba de elongacién de pinturas
Q07006 Prueba de adherencia
Q07007 rinura de dispersién de pigmentos
Q07008 Ensayos de separacién vehiculo-base
Q07010 Determinacién de dureza de recubrimientos
Qa7011 Conductividad eléctrica
QC7012 Determinaciédn de poder cubriente
Q07013 Andlisis electrogravimétricos
Q07014 Determinacién del pesoc galvanizado
207017 Resistencia a la oxidacién
207018 Estudio de recubrimienteos electroliticos
Q0701¢% Estudio de c¢inética de reaccicnes
207021 Estabiiidad térmica
Especialidad : Quimica Inorgénica
Cébdigoe Descripciédn
QO8001 Preparacidén de catalizadores
Q08003 Correlacidén matematica temperatura fusidn-composicién gquimi.
Q08005 Determinacién de cloruros
Qo8eras Determinacién de sulfuros
Qugoo? Determinacién de humedad
Q08008 Analisis de carbén activado
Q08009 Analisis de ceomposicidén quimica
Q08011 Determinacidn de densidades
o801z Anilisis de pureza
Q08013 Analisis granclumétricos
Q08015 Andlisis de sulfitos
£C8017 Analisis de cal viwva
Qo8012 Determinacién - del calor de. hidratacién
Q08019 An4dlisis de sulfato de aluminio
QCagQzo Poder de absorcién
Q08021 Analisis de color
Q08023 Determinacién de tiempos de fraguado
Q08024 Anadlisis de silico flucrure de sodio
Q080286 Analisis de material filcrante B
Q08027 Andlisis de sulfazos i
Q08028 Analisis de resinas de intercambio iénice

16 Pagins



CUADRO No. {Continuacidn)
Diccicnario de Pruebas 13

Area : QUIMICA

Especialidad : Quimica Inorgéanica

Cbddigo Descripeciédn

Q08029 Determinacién de cecntenido de sales
Q08031 Analisis de carbeone y azufre

Q08032 AnAdlisis de nitrdégeno

Q08033 An&alisis de bafics fosfatizantes
Q08034 Determinacién de actividad catalitica
Q08036 Ensayos de filtracién

Q08038 Determinacidén del pH

Q08042 Determinacién de uranio

Q08043 Determinacién de elementos gue contengan Beta {+,-)
Qo08044 Retencién de inmunizantes

08045 Ensayo en autoclave para determinar la expansién del cementa
Especialidad Quimica Orgéanica

Cédigo Descripcién

o900l Ensavos de viscocsidad

Q9002 Numero de meutralizacién

QQo3acaol Anadlisis de azufre

Q09004 Determinacién de goma

Q09C0S Periode de inducciédn

209006 Analisis de carbédn residual

Q08007 Cenizas sulfatadas

090038 Puntc de anilina

Q09009 Punto de hume

Q09011 Propiedades de destilacién

QQ09012 Indice de refraccién

Q09013 Indice de separacidén de agua

Q09015 Punto de £luidez

Q039016 Tensidn superficial e interfacial
Q09018 Determiriacidén de metales

Q09020 Determinacién de arométicos

Q09022 Determinacidén de grzvedad especifica
Q09023 Puntc de inflamacién y chispa

QC9024 Determinacién de color

Q9025 Contenidc de agua y sedimentos
Q09027 Puntcoc de goteo

Q09028 Determinacidén de presién de vapor
Q09023 Ndimero de octano

Qo9032 Indice de cetano

Q09033 Contenidoc de insapcnificables _
Q09034 Nimero de brome

Q09035 Contenido de tetraetilo de plomo
Q09037 Prueba de emulsidn

Qo90zs2 Dilucién por combustibles

Q09039 Determinacidén de insclubles

QCaoc4c Determinacilién de sales

QC9cal Numero total Acide y basico

QUS04 2 Anadlisis de espuma

17
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CUADRO No. 2 {Continuacién)

Diccionario de Pruebas

14

Area

Especialidad

Cédigo

Q0%043

Q03045
Q09046
Q09047
009048
Q09049
009051
Q09057
Q09058
Q09060
Q09062
Q09063
Q09064
Q09065
Q09066
Q09067
Q09068
009072

QUIMICA

Quimica Crganica
Descripcién

Punto de penetracién

Cromatografia de gases

Propiedades de extrema presidén

Anadlisis cualitative por espectroscopia infrarroija
Caracteristicas de oxidacién

Ensaycs de polietilenc

Contenido de materias volatiles

Pérdidas por rodamiento

Pérdidas de aceite

Numerc de precipitacién

Estudios de resonancia nuclear magnética
Estudios mediante espectrometria de masas
Ensayos de vulcanizacidn

Determinacién de formaldehidos
Determinacién de mondémero libre
Determinacién de alcoheles

Indice de yodo

Analisis quimico de cueros

18

Pagina



CUADRO No. .1
SISTEMA HACIONAL' DE LABCRATORIOS

115-0 |

’ ANFXO §
LABORATORIOS DE LAS AREAS ELECTRICA, FISICA Y QUIMICA

INSTITUTQ DE ENSAYOS E INVESTIGACION -IEI-
UNIVERSIDAD MACIONAL DE B80GOTA

CENTRO DE CCNTROL DE CALIDAD Y METROLOGIA
EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DE B30GOTA -EEEB-
UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA
UNTVERSIDAD MACIONAL DE MEDELLIN

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN

INTERCONEXION ELECTRICA S.A. -ISA-
UNIVERSIDAD DEL VALLE

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS -CHEC-
CORPORACION REGICNAL DEL VALLE DEL CAUCA -CVC-

|




. CuamR( No., 2
FPage No. 1

Ga e oo UNTVEPSIDAN HACTOMAL NE CALOMBIA
. enTipap . INSTITUTO NE ENSAYOS E IMVESTIGACIONES
©116-0 DESCRIFCION DE SUS FRIMCIFALES EQUIFOS
COLDIGO DESCRIFCION FPRINCIFALES
FRUEDA LEL EQUIFQ CARACTERISTICAS

EQ10i0l ERQUIFC MODULAR FARA FRUEEA DE  0O-1380 kW

IMPULSE _

EQ1002 TRAMSFORMADOR O—1000 kY

EOLOOS EQUIFO SARA FRUERA DE ACEITES 0-560 kY

EO10OT EGUIFO FPARA PRUEEA DE Q=60 kY
AISLAMIENTOS SOLIDOS

ED1010 MEGORKMETRO 0.1 — 100 MQ

EOL022 GENERADOR DE IMPULSOS DE 0—5000 A
CORRIENTE

ENZ021 CALIERADOS DE INSTRUMENTOS 2E-OF — 1000V C.A.
ELECTRICOS

EQ4002 MEGOHMETRO O.1 — 100 MQ

EOAOOT MEDIDOR DE TEMEERATURA —200-1500 2C

EQ400OR TRANSFORMADOR DE DISTRIEBRUCION
EO400S CONTROL DIGITAL PARA ENSAYO DE O-1000 horas

BEOMBILLAS
£04005 TRANSFORMADOR 220/220 V
EQ4005 YVARIAC O—260 Y
E04005 VATIMETRO =140 W
E0400s ESTAMTERIA PARA ENSAYO DE

BOMERILLOS

EQ400s FOTOMETRO 0-20 pie. cd
£040046 INTEGRADOR LUMINOSO . 0-4000 1m
E04006 THRANSFORMADOR 220/2320 W
EQ4o0s VARIAC 0=250 Y
EQ400s VATIMETRO O—~140 W
E0S00L MEGOHMETRO D,1 - L00 M@
EQ6OO1L MEGOHMETRO 0,0 — 100 MR
EOL00T MEDIDOR DE TEMPERATURA -200-1500 OFC
C0s0O0T TRANSFORMADOR DE DISTHIRUCION
E06005 GALVANOMETRO DE MAMCHA 1-50 mvY
E0annT PUENTE UNIVERSAL LOE—1CG — 10E=01 pF
EOLO1T PUENTE EFSTEIN 0 — 20000 gauss
E0&01T MEDIDOR DE TEMFERATURA —200 — 1300 2C
Fo100T CALIERADOR DE MANOMETROS 1-250 lbf/pulgl
Foio0d MOLIMETE 0-7 m/s
FOLOLL TAMGUE O—20 m3
FO2001 DURIMETRC O—100 RE, RC
FO200T DURCMETRO BRINELL
FOROOS MICRODUROMETRO 47,34 — SIS YHM
FORO0S MAGQUINA DE TORSIONM O—S0 kg.om
FOZO10 MAOUINS UNIVERSAL DE EMNSAYOS 0= TO00n0 kg
FO2OL1 EGQUIFC DE TDORSTIONM D-50000 1bf.pulg
EO201T PEMDULS DE IMFACTO D30 bgom
FO2017 EQUIFG FARS ATAGQUE SUFERFICIAL -3 & .
FO2017 MICROSCOPIC METALQGRAFICC 5—1500 X
FOZOL7 MAQGUINA DE EMSAYDS HORIZONTAL S-Z00 kg

FORols maGuing UMIVERSAL DE ENSAYOS =E0000 kg




CUADRO No. 2 (Continuacian)
Page Ngq-, = UNIVEPSINAM NACIONAL NE COLOMBIA
g s 287
T ENTIDAD INSTITUTO NE ENSAYOS E INVESTIRACIOMES
DESCRIPCION DE SUS PRINMCIFALES EQUIFDS
CoGpiico DESCRIFCIOCHN FRINCIFPALES
FRUERA DEL EQUIFO CARACTERISTICAS
02020 MAOUINMA UNIVERSAL DE EMSAYOS =200 t
FOo2021 MAGUINA UMIVERSAL DE ENSAYOS O -~ ZQ00O0 kg
Fa20R7 FRENSA HIDRAULICA O=-52000 kg
FO2054 EQUIRO DE RAYOS X 200 kY
FOP0X7 EQUIFO DBE PARTICULAS O=2000 A
MAGNETICAS
Foo0492 DURGCGMETRO 41-104 HH
Fo2049 HORMO O-500 GRADOS GC
FOZo49 HORNDO TRIZONAL O—1200 GRADAS CC
FO2049 MICROSCORIO METALOGRAFICO 1000 X
FO20472 MUFLA O—1200 GRADES OO
FOR2030 EQUIFO DE CONCENTHACION Q=950 Qf
GASEOSA CON ALCOHOLES=
FO20530 EQUIFO DE NITRURACION GASEOSA
FD20581 TINTAS PENETRAMTES
FO20s2 EQUIFDO DE ULTRASOMIDGS HASTA 10 m BEN ACERO
FOZO5Z2 MAQUINDS FARA ENSAYOS DE
DESGASTE
FO2054 MICRECSCOFIO METALOGRAFICO 1 - 1300 X
FOZ20325 MUFLA 20-200 ac
FO2058 MUFLA 20 — 200 0C
FO20587 PRENSA HIDRAULICA O=-3000 Iof/pulgZ
Fo2080 MADUINA UNIVERSAL FARA FATIGA Q=2000 kg
FO20920 MUFLA 20 - 200 9C
FOR0O921 MUFLA 20 — 200 8C
FO2092 ESTEROMETRO 10 X — 40 X
FOZO0l EXTRACTORA DE NMUCLEQS
FOZO01 MAQUINMNA DE COMRFRENSION LOQO—20000 1of
FOZ001l MAQUING UNMIVERSAL LO0—-300 kg
FOZ001 MAAUINA UNIVERSAL DE EMSAYIS =200 ¢
FOZOool PRENSA FPARA COMFRESIOCN O—2 kgsomi
INCOMF INADA
FOROO0Z HaLANZA AMALITICA O—=200 g
FOZO0Z EQUIFD FPARA G5
FoZo0 FRASCO CHATELIER 18-24 cm
FOZG0IS MAQUINMA UNMIVERSAL 100 - 2000 kg
FOZOOZ VIGA BENKELMAN O o= 200 pulg
FOZ004 PERMEABILIMETRO DE EBLATIME -3 s
FOIOD4 TAMICES
EALANZA 0-20 kg
BALANZA AMNALITICA 0-200 g
FRO5C0 CHATELIER 18-24 cm
EQUIFD FARA HIDROMETRIAS
MaQUINMAS DE DESGAST MAX. S g. FEZO FIMAL
MAOUINMA DE LGOS ANGELES MAX. 1300 g. FESO FIMNA
cGUIFO PaRas LIMITES DE
ATTERBERG
FoZonsg 4G6UJAs DE VICAT D=4 mm




CUADRC No. 2 (Continuacidn)

Fage RNo. > :
04/285,89 UNIVERSIDAD NACIOMAL DE COLOMBIA
ENTIDAD : INSTITUTOD DNE ENSAY(GS E IMVESTIRACICNES
DESCRIFCICN DE SUS PRIMCIFALES EQUIFPOS
CODIGO DESCRIFPCION PRINCIFALES
FRUERA DEL EQUIFRQO CARRACTERISTICAS
FOSO09 AGUIAS DE GUILLLMOR 113.4 - 433.6 g

FOZO009 EQUIPO COMVENCIONAL
FOID10 EQUIPD PRRA COMFACTACION
HARVARD ,MIMNIATURA
FOS01ll MAQUINA DE COMPFREESIOM 1000 — 20000 1bf
FOZOLZ ERQUIFO PARA VEILOCIDAD DE 1-99% ns
ULTRABONIDAOS
FOZO15 HORMOS PARA SECADO DE MUESTRAS HASTA 110 2C

FOZ0LS FPERMEAMETRO 0—-2 kg/cmi
FOIOls FPERMEAMETRE FPARA ARCILLAS -2 kg/oml
FOZO17 MAQUINA DE TENSION O—=2000 1bf/pulgl
FOT018 EQUIPO FPARA PERFORACION MANUAL

FOTO18 MARUINA PARA CORTE DIRECTO 0—-8 kg/cmz
FOI0Z2Z COMSOLIDOMETRO O-32 kg/scmZ
FOZIO22 CONSOLIDOMETRO LEYER MATIC 0—322 kg/cml
FOZ0ZI AUTOCLAVE O—=-220 9C

FOZOZ4 EQUIFC CER DE CAMPO

FOZOR4 EQUIPO CRR DE LABORATORIOC

FOZOZ4 EQUIFE FARA LIMITES DE
ATTERERERG

FOQZ0Z4 EQUIFPC FPARA PENETRACION DE -2 pulg
ASFALTOS

FOZO24 EQUIPO PARA FPERFORACION MANUAL

FOZO25 EQUIFPC DE VISCOS5IDAD D-1600 =

FOZozs EGUIFO PARA DUTTILIDAD O—130 om

FOZOT8 EGUIRC PARA DENSIDAD EN EL
TERREMO

FOZOIT MAQUINA PARA COMPRESION O—10 bar
TRIAXIAL

FOIOZE EQUIFO CONVENCIONAL

FOZORY EQUIFD FPRRA PENMETRACIONM DE O - 2 pulg
S&5FALTOS

FORO40 ZQUIFO CONVEMNCIONAL

Foxnd2 EQUIFO PARA DESTILACICN DE
ASFALTOS

FORO4T EQUIFDO COMNVENCIOMAL

FOZ047 EQUIFO PARA CARGA PUNTUARL O—=20 kg/iami

FOZ043 FRENMSA FARA COMRRESION 0 o~ 50 hkgJsom
IMCOMF INADS

FOnOoS1l ELGUIFG FARA ESTABILIDAD

MAaRSHALL
FOZOS1 EQUIFDS FARA DISEAG HURBBARD

FIELD
F04007 DINAMOMETHO 1000-5000 rem
Foaonnl ROTAMETRE
Fa4onod ETERCGMETRO 13 X — 50 3
Fog40ils GRAFICADOR DE DEFORMACIGHNES 1-Z0 cm

IFO4013 MEDIDGR DE MICRODEFORMACIGMES 10-100030 um




CUADRO No. 2

Fage Na. 4
04,/,26/8%

{Continuacidn)
UNIVERSINAD NACIONAL NE COLCMBIA

EMTIDAD : INSTITUTO DE ENSAYOS E INVESTIGACIONES

DESCRIFCION DE 5US PRINCIFALES EQUIPOS

FOSo1?
Fix8002
FO80072
Fogia7
Fognn7
Fiogan’
Fogoo’
FOogolz

FOgolz
Fogoia
FQ3ozo
QOTO02
QOI0OL7

Q0ZI0138
QOE0LY

QOQZO20
GQOTOZ3
QOZQ27

QOIOZS

CHLZn40)
QoIogl
QOT043

GHIS0L5

MARMOL O MESA DE REFERENCIA
MEDIDOFR DE TEMPERATURA
TERMOFPARES

AEARATC ORSAT

HIGROMETRO

TANGUE DE MEDIDA

TERMOMETRO

AFARATO FARA DETERMINAR
COMDUCTIVIDADES TERMICAS
CROMATOGRAFD

CALORIMETRO

ROTAMETRO

CONDUCTIMETRO

AFARATO MEDICION DEMANMDA
QUIMICA DE OXIGENG

MEDIDOR DE OXIGENGC DISUELTO
ESFECTROFOTOMETRQ DE ABSCORCION
ATOMICA

INCUBADORAS

AEARATO ORSAT

BFARATO KJELDAHL
TURBIDIMETRO
DESTILADOR

SESRATO PARA REALIZAR
DE JARRAS
FOTQCOLORIMETRO

Al 1ZoaDOR DE CARBONO ORG
DETERMIMADGOR AMFERIMETRIC
CLORO

APARATO CRSAT

—-200~1 300 CC
—-100U-200 GC

S—100%
O—19000
O—50 8¢

DE HUMED&D
oM

Q=100 1bf/pulgs

S0
9

— 400
150

pmhos
mg,/ 1

D 0~ 15 mg/sl

S0 rpm

S

mg.: 1
10 mg/l

0 -

o= 100 W

CCDIGO DESCRIFCION FPRIMCIFALES

FRUEERA DEL EQUIFOD CARACTERISTICAS

Fomonl METROSCOFIO O=200 mm

Fosool MICROSCORPIO O—=200 mm

FoS5003 INTERFEROMETRC FARA He: O-20 mm
COoLIBRACION DE BLOOUES FATROM

FOSOOS MASTER DE ALTURAS O—310 mm

FOSO0% MEDIDOR UNIVERSAL DE O0—100 mm
LONGITUDES

FooO0na FPROYECTOR DE FERFILES X: 0—29 mm

FOSO0Os GRAFICADOR DE DEFORMACIONES 1—-30 cm

FOS004 MEDIDOR DE MICRODEFORMACIONES 10-10000 um

COS007 MEDIDOR DE MICRODEFCGRMACIONES 10— 10000 pm

FOSO08 FPROYECTOR DE PERFILES Xs 0 — 25 mm

FOso0e RUGODSIMETRO Q=100 mm

FOSO1d CARRO MOLIMNETE =3 mis

FOS010 TAMOUE O=-20 m3

Fosoll CALIEBRADOR DE MAMOMETROS 1-230 1lbef/pulgl

Fooola TAMOUE O0—220 m=

Fa501s JUERO DE SERAFIMES 0,3 — 265 gal

RELATIVA




CUADRGO No.

2 (Continuacidn)

Page No. 5 PMIVERSINAN NACIOMAL NE COLOMBIA

04/,256/87

ENTIDAD :

[NSTITUTR DE ENSAYNS E INVESTIRACIOMES

DESCRIPCION DE SUS FRINCIFALES EQOUIFOS

COGDIGO DESCRIFCION FEINCIFALER
FRUEEBA DEL EGQUIFO CARACTERISTICAS
CO7011 PUEMNTE WHEASTONE Y

GALVANOMETHO
Qo7013% ELECTREGAMALIZADOR
Q08011 FRASCO CHATELIER
Qo013 FERMEARILIMETRO DE HLAINE
Qogo23 AGUJAS DE GUILLMOR 113,4 — 453,49
Q08045 AUTCCLAVE O—-500 Q0
QoFonl VISCOSIMETRO SAYROLT
QOogall APARATO PARA DESTILACIOCN

FRACCIONADA
QOI0LZE DENSIMETRG AFPI F—-101 gradocs AFIT
QOFO2E EQUIRO FP&RA FUNTO DE LLAMA
GOR02% CENTRIFUGA
EDSQLTE TRANSFOGRMADCR DE DISTRIEBUCIOCN
FOZ001 DUROMETRO 0 - 100 RA, RE, RC
FO2005 MICRODUROMETRO 45,786 - H954 VHN
FO2010 MAAUINA UNMIVERSAL DE ENSAYOS 0O — 200000 1bT
FOZ010 MAGUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS 0 — 200000 kg
FOZO13 MICROSCOFPIO METALOGRAFICO 1 — 1500 X
FO2018 MAGUIMA UNIVERSAL DE EMNSAYOS O — 200000 1bf
Fo218 MAaGQUINA UNIVERSAL DE ENSAYOE 0 = 200000 kg
FO2020 MAGQUINA UNIVERSAL DE EMSAYOS O — ZQ000 kg
FOZO20 MAQUINA UNMIVERSAL DE ENSAYODS 0 — 200000 1bf¥f
FO2020 MAQUINA UNIVERSAL DE EMSAY(AS O = 200000 kg
FOZO21 MAGUINA UNIVERSAL DE ENSAYLS O = 200000 1T
FORO21 HMAGQUIMA UNIVERSAL DE EMNSAYOS O = 200000 kg
EOS01Z PUENTE ERPSTEIN O = 20000 Gauss
Foz0s0 DURCMETRO 41 — 104 RE
Fo2osd MICROZICOFIO METALOGRAFICO 100 X
FO2054 MICRODURCMETRO 43,36 — &7%4 YHN
FOo2Zosd MUFLA O — 1200 QC
FoOmOR22 CONSOLIDCMETREG 0 - I2 kg/cmZ
FOZDOR2E AUTOCLAVE O - 500 QC
Foanoy MEDIDOR DE DEFORMACIONES 1 - 20 cm
FOso03 MEDIDOR UNIVERSAL DE 0= 100 mm

L OMGITUDES
FOgolid TERMOMETRO O - =20 2.
3031 EXTRACTOR SOXHLET
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CUADRO No. 2 (Continuacién)
FPage NOo. 6 ~
O4/25/8%
ENTIDAD: FACULTAD PE CIENCIAS (1)
DESCRIFCION DE SUS FRINCIPALES EQUIFOS &

CODIGO DESCRIFPCION PRINCIFALES

PRUEBA DEL EQUIRPO CARACTERIIZTICAS

EOAL00T CRIOSTATO FARA HELIO LIQUIDO 1 - 2 K
(METALICG-VIDRIO) (35)

EQG&HOOT CRIODTERMOMETRGO 1,4 — 330 K

E0600F MEDIDOR DE VACIO (2) 10E-3 - 1Q0E — 1O torr

EQLO0O3 MEDIDOR DE VACIO (3) 10E+3 — 1CE-03 torr

EN&004s MEDIDOR DE RESISTIVIDAD IE-OT = 10E+0FE @

EQs&007 CAMARA DE EVAPORIZACION DE 10E-0B — 10E-OZ torr
PELICULAS DELGADAS METALICAS

EQLQ07 NANOVOLTIMETRO 1OE-Q& — Z00 mV

EQs012 CAMARA DE EVAPORIZACION DE 10E-08 ~ 10E-QZ torr
PEL_ICULAS DELGADAS METALICAS

Eas012 CAMARA BE PULVERIZACION 10E~-Q3 — 1CGE-Q09 taorr
CATODICA

EQ&Q12 CRIOSTATO PARA HELIO LLIQUIDA 1-Z00 GRADOS K
(METALICO-VIDRIC) ¢3)

FOLo29 SISTEMA DE ALTO VACIO PRESION FINAL: 1E-0&56 bar

FOR2058 CAMARA DE WEISSENEERG Q=50 kW

FOZOLZ DIFRACTOMETRO DE RAYOS X PARA &0 kY
POLVO

FOZO06 JUEGO DE TAMICES 40 pym — 6.3 mm

FO3Q0&s MAQUINA DE VIBRACION

FO3028 GRAVIMETRO 0—-4000 mgal

FOZ0Z4 MEDIDOR DE RESISTIVIDARD G,003% Q@ — 100 kQ

FOZOSF ESTACION SISMICA 60-120 db DE GANANCIA

FOZOS8T SISMOGRAFO MUESTREG: 1./9-4 m. REGISTRO:

. L/8~-4 =

FOZI0OS57 SISMOGRAFQO MUESTREC: 1/8 — 4 m

FOoZ0s8 MEDIDOR DE SUSCEPTIRILIDAD 0—-999E~0T UNIDARDES S.1.
MAGNETICA

FOQZ05% MEDIDOR DE RESISTENCIA ¢,003 Q — 100 k@

FOZ0460 JUEGO DE CORTADQORAS

FOI060 JUEGO DE PULIDORAS ESPESOR MINIMO: I opm

FOZO&LO MICROSCOFPIO DE POLARIZACION Ia—200 X

FOZ0s81 MICROSCORIO DE FPOLARIZACION I3 — 900 X

FO4003 SISMOGRAFC MUESTREO: 1/8 — 4 m

FOSOOZ INTERFEROMETRO HASTA 1 mm

FO200Z RAYO LASER 6328 A

FOR011 BALANZA DE PESO MUERTO O0—-2 atmosferas

FOS0O25 TERMOCUFLA PATRON 0—400 48C

FOS025 TERMOMETRO PATRON I46-38 e

FOI0OI7 BARRA FATRON S om

FOSOZ7 METRO PATRON 1 m

FOS0T8 BALANZA DE CALIBRACTION 1-300 &g

FOSOIE? BALANZA DE CALIEBRACION 1-54G0 kg

FOS040 JUEGO DE VOLUMENES FATRON 20=-1000 ml

FOS040 SERAFIN FPATRON 1 galon

FOS040 VOLUMEN PATRON a8 dm3

FORO41 JUEGO DE VOLUMENES FATRON 201000 ml




CUAPRO No.

2 (Continuacion)

MNIVERSINAD RACIONAL PE COLOMBIA

Page No. 7 -
04/25/89
ENTIDAD: FACULTAR PE CIENCIAS (2)
DESCRIPCION DE SUS PRINCIPALES EGUIPAS 7

CODIGO DESCRIFCION FPRINCIFALES
PRUEBA DEL EQuUIPO CARACTERISTICAS
| FOR041 SERAFIN PATRON 1 galon

FOS041 YOLUMEN PATRON 5 dm3

FOS042 BARRA PATRON 5 m

FOS042 METRO PATRON 1 m

FOS043 JUEGO DE MASAS PATRON 1-500 mg

FOS044 JUEGQ DE MASAS PATRON 1-500 mg

FOS045 TERMRCUPLA PATRON 0-400 0OC

FOS045 TERMOMETRO PATRON I6=38 ac

FOS046 BALANZA DE PESO MUERTO 0-2 atmosferas

FOS047 JUEGO DE PROBETAS PATRON 0-20 ml

FOS048 JUEGO DE FROBETAS PATRON 0-20 ml

FOLO01 MICROSCOPIO DE POLARIZACION

FOLO02 MICROSCOPIO DE POLARIZACION

FO8002 TERMOCUPLA PATRON 0—-400Q SC

FOBQO2 TERMOMETRO PATRON 36-38 aC

FOB8O0O7 AMPERIMETRO 1t mA -5 A

FO8007 MILIVOLTIMETRO 1 pV — 1000 V

FOB007 PIRANGMETROS 10-3000 W/m2

FOS008 MILIVOLTIMETRO 1 uv — 100 V

FO8009 MILIVOLTIMETRO L puv — 100 V

FOBOO9 PIRGEOMETRO 4—-100 pum

FOS010 MILIVOLTIMETRQ 1 pm — 100 V

FOBO11 MILIVOLTIMETRO 1 uV¥ ' — 1000 V

FOBO11 PIRGEOMETRGO 4-100 pum

FOSOL12 MILIVOLTIMETRO 1 = pv — 1000 V

FO8O12 RADIDMETRG DE ULTRAVICLETA . O - 120 W/m2

QO3I085% INTERFEROMETRO

QOZ085 MICROSCOFIO DE POLARIZACION

QOT085 RAYOD LASER 6328 A

06007 CAMARA DE PULVERIZACION 10E-QT — 10E—-09 taorr

CATODICA

FOXOST ESTACION SISMICA MUESTRED: 1 — 800 muestras/s
FOZ0S57 ESTACION SISMICA 60 — 170 db DE GANANCIA '
FOSOS7 ESTACION SISMICA MUESTREQ: 1 — B00 muestras/s
FOZQS59 MEDIDOR DE RESISTENCIA 1 @y — 10 V

FOB059 SISMOGRAFO MUESTRED: 1/8 — 4 m
FOZ060Q MICROSCOPIO DE POLARIZACION TS5 - 400 X

FOX061 MICROSCOFIO DE POLARIZACION 3% — &00 X

FOZ06L JUEGO DE CORTADORAS

FOZ061 JUEGO DE FULIDORAS ESPESOR MINIMO: I um
FO4005 ESTACION SISMICA 60 — 170 db DE GANANCIA
FO4005 ESTACION SISMICA MUESTREDC: 1 - BOO muestras/s
FOS025% TERMOMETRO PATRON O — 50 ec

FOS02% TERMOMETRO FATRON 0 - 1 9Cc

FOS025 TERMOMETRGC FATRON O - 100 oc

FOSOEB EALANZA DE CALIBRACICN O — 1 kg

FOSOT8 BALANZA DE CALIEBRACIONM O - & kg

FOSOT8 BALANIZIA DE CALIBRACION O - 30 kg




CUADRO No. 2 {Continuacion) INIVERSTNAM NACIONAL DE CNLOMBIA
Page No. 3
04/2%
O4/=5/87 ENTIDAD: FACULTAD NE CIENCIAS (3)

DESCRIPCION DE SUS PRINCIPALES EQUIPGS

COoDpIGo DESCRIPCION PRINCIPALES
PRUZEBA DEL EQUIPO CARACTERISTICAS
FOSOZ9 RALANZA DE CALIBRACION o - 1 kg
FOSO0T9 BALANZA DE CALTIEBERACION 0O - & kg
FOS0TY BALANZA DE CALIBRACION o — 30 kg
FOsS040 VOLUMEN PATRON 1 galaon
F0a040 VOLUMEN FATRON 2 dm3
FOR040 VOLUMEN FPATRON 20 dm3
FOS041 VOLUMEN FATRON 2 dm3
05041 VOLUMEN PATRON 20 dm3
FOs041 VOLUMEN PATRON 1 galon
FOS043 JUEGQ DE MASAS PATRON L - 5 kg
FOS047 JUEGO DE MASAS FATRON 10 - 30 kg
FOS043 JUEGOD DE MASAS PATRON 100 - 2350 kg
FOS04% JUEGO DE MASAS PATRON 1 - 50 1lb
FOS043 JUEGO DE MASAS PATRON 1L/16 — L 1lb
FOS044 JUEGOD DE MASAS PATRON 1 - 5 kg
Foa044 JUEGOD DE MASAS PATRON 10 - 50 kg
FoS044 JUERBD DE MASAS PATRON 100 - 250 kg
FOoSa44 JUEGO DE MASAS PATRON 1 — 30 1b
FOS044 JUEGBO DE MASAS FATRON i/716 - 1 1b
FOBO48 TERMOMETRQ FPATRON Q — 30 aC
FOS045 TERMOMETRO PATRON Qo - 1 BC
FOSG45 TERMOMETRO PATRON 0 - 100 2.
FOS047 JUEGQO DE FROBETAS PATRON 0 — 30 ml
FOS048 JUEGO DE PROBETAS FPATRON Q0 — 50 ml
FOL002 RAYO LABER 6328 angstrom
FO6OOQ2Z INTERFEROMETRA HASTA: 1 mm
FOB00z2 TERMOMETRO FPATRON O - 50 8C
FO80QZ TERMOMETRO PATRON o - 1 2C
FOB0O0Z TERMOMETRO FATRON 0 ~ 100 SC
FOBOO8 PIRANOMETROS 10 — Z000 W/mZ
FOBOOS FPIRANOMETROS 10 = Z0GQ W/ m2
FOg0o10 PIRANOMETROS 10 — ZF000 W/mZ
Fo8011l PIRANOMETROS 1O — 3000 W/mZ
Fo8012 PIRANOMETRAOS 10 — 30C0O0 W/m2




) CUANRD MNo. 3
Page No. 9. - "

Q4/26/89
EnTIDAD : CENTRO NE CONTROL NE CALIDAN Y METROLOGIA
[117-0 DESCRIFCIOCM DE 5US PRINCIFALES EGUIFPOS
CODIGo DESCRIFCION FRIMNCIFALES
FRUEBRA BEL  EQUIFO CARACTERISTICAS

E01002 EGQUIFO PRORADOR DE AISLAMIENTO O-3F kW EN EAJA TENSION
EQIOOZ EQUIFO PATRON FROEADCGR DE

CONTADORES

EOZO08 EQUIFO PROBADOR DE AISLAMIENTO O-3 kY

E0T0L7 CONTADOR DE FRECUENCIA (I) .  O,1 — S12E+06&6 H:z

EOT017 EQUIFO PATROM PROBADOR DE  0-508 V
CONTADORES

EOT017 ESTARILIZADOR DE FOTENCIA O—120

E0T017 GENERADOR SINTETIZADOR 0,1 ~ 1040 MH:z

EOZ017 OSCILASCORIOD 0-100 MHz

EOTOL7 PATRON DE FRECUENCIA DE CESIQ  0-9,1 MH:

EN3017 PATRON DE FRECUENCIA DE 0-0,1 MH=z
RURIDIO

EOE019 COMFARADOR DE FASE 1-10 MHz

E03019 PATRON DE FRECUENCIA DE 0—-0,1 MMz
RUBIDIO

COTOZ0 AMPLIFICADOR DE FOTEMCIA CA LOG—1000 Y

£03020 CALIBRADOR DE CORRIENMTE CD O=20 A

E0Z020 CALIERADOR DE VOLTAJE CA O=12¢

E0T020 CALIBRRADOR DE VOLTAJE CD 0D—1100 V

EOZ0ZC CELDAS WESTAON ZATURADAS CD (8) 1,018i70 WV
ECZ0OZ0O DIVISORES DE REFEREMNCIA CD(Z) O—1000 W
ELZOZ20 JUEGD DE RESISTENCIAS PATRON 1E-DOF ~ 1E+07 O

EOIZ020 POTENCIOMETRO CD O-2,111113% VW
EQZOR0 FUENTE MEDIDOR DE RESISTENCIA 10GE-03 — 1O0E+2S6 O
FOZI021 EQUIRD FaTRONM PROBADOCR DE

CONTADORES
ENDZONI2T EQUIRO PATRCN FRORADOR DE

COMTADORES
EQ@00T BEMERADCOR SIMTETIZIADCR 0.1 — 1940 MH=
E0300% MEDIDOR SELECTIVO DE NIVEL (=3137 - (+)13 dbm

EOBOGS MEDRIDOR DE POTEMNCIA EM RADIG 0,1 = 300 mh
FRECUENCIA s

080072 MEDIDOR SELECTIVEG DE NIVEL (=)137 — (+)13 dom

FOS0Z2 BALANIS =100 g

FOa00l BALanMZIA FROTOTIFO O—100 g

FoOs00z2 JUESDO DE PESAS 1-10 kg

FOSO0Z FESA 20 kg

F05011 MAMOMETRO DE FPRECISICH -0,1 - 0,7 MFa

FOS011 MANOMETROS DE CARATULA —,1 — 400 MFPa

FO5011l MAMOMETROS DE FISTOM (RAMCOS -a,1 — 0,4 MPa
DE FRUERA)

Fool 1 MAMOMETROS DE PRECIZSION D—50 EFa

Fo=nd JUEGD DE MATRAGCES AFORADARS 10=0000 ml

EoS040 JUEGD TE RECIFPIEMTES METALICOS L gal — Lo 1
COM CUELLO GRADUADGC

FOS0472 BAHE GEODESICH Do—- Z0om

FOS042 Cada DE BLOQUES CALIBRE .3 — 100 mm




CUADRQ No. 3 (Continuacicdn)
Fage hMo. 13
D4 /26/39 METD
enTIDAD : CEMTRO DE CONTPOL NME CALIDAN Y METROLOGIA
DESCRIFCION DE SUS FRIMNCIFALES EQUIROS 2
CopIGo DESCRIFCION FRIMCIFALES
FRUEEBA DEL EQUIRO CARACTERISTICAS
Fo5042 CINTAS METRICAS PATRONES 0 — 29 m
Foa042 COMFARADOR DE REGLAS O—1 m
FOE042 MICROMETRO COM COMRARADOR DE 0o - 25 mm
CARATULA IMNCORFORADRA
FOSO4Z BALANIZIA D — 180 g
FOSG4Z BALANTZA PREOTOTIFO QO — 100 g
FOS043 JUEBO DE FESAS 1 mg — 1 kg
FOS047 FATRON NACIONAL DE MASA 1 kg
FOSo4Z PESA 1¢ kg
FOS0446 BAROMETRO DE COLUMNA DE Hg 670 ~ 1100 mbar
FOS045 MAMCMETRO CAMPANA DE INMERSIONM —135300 — 1300 Fa
FOS04s MANGCGMETRO DE PRECISION -0, — 2,7 MFa
FOS0446 MANOMETROS DE PISTON (BANCES -0,1 — 9,4 MPa
DE FRUEEBA)
FOS044 MANCMETROS DE PISTON (BANCOS 0,3 ~ 110 MFa
DE FRUEEAS)
FOS045 MANOMETROS DE FPRECISIAN O—40 Mz
FOS047 BAGO TERMOSTATIZADG 4-92 QC -
FOS047T BALANZIA 0,00 - 1860 g
FOaado BALAMNIA Q—=1000 g
FOSOSD BALANZA FROTSTIFO 0—100 g
FO5050 JUEGO DE FESAS 1-10 kg
FOSOR0 PESA S0 kg
FOS0OSL PATRONES DE AREARS O=-100 dm2
FOSOE1L REGLAS FATRONES O=1000 mm
FORO51 REGLAS PATRONES O=-300 mm
FOSOS2 CINTAS METRICAS PATROMES O— 29 m
FOS0S2 MARMOL DE MEDICION
FOS0O52 MARMOLES DE MEDICION
FOS032 NIVEL
FoOSoss MICROMETRO DE FLATILLAS 20-4% mm
Fosnss JUEGO DE MICROMETRES LO=75 mm
' INTERIQORES
FOSO54 MICROMETRO DE FLATILLOS =20 mm
FOS035 MICROMETROS DE EXTERIOREDS D25 mm
FOSOSS FIES DE REY D—133 mm
FO2067 CAJA DE BLOGQUES CALIEBRE
AMGULARES
FOSO70 TELESCORIO AUTOCOLIMADOR 2 — 1 grado
Q08011 BALAMZIA 0,08 - 180 g
E0Z020 EQUIFO PATRON PROBADOR DE O = 508 V
CONTADORES
E0Z0IZ0 ESTARBILIZADOR DE FOTEMCIA o= 120 W
EDZD1? COMTADOR DE FRECUENMCTA 0,1 — S12E+D4 Hz
EOIZDLY FATROM DE FRECUEMCIA DE CESBIO O — 2,1 MHz
EQZO2T ESTARILIZADOR DE FPOGTEMCIA o= 1zZ0 v
EDTO0R2 ESTARILIZADOR DE FOTENCIA 0= 120 Y
EDZ021 ESTARILIZADOR DE FOTENCIA D= L20 Y




CUADRO No. 3 (Continuacidn) )
Fage Mo. 11 .
HasEessy ENTRO NE CONTROL DE CALIDAD Y METROLOGIA
ENTIDAD s CENTPO NE CONTROL D L IDA] 'ETR A TA
DESCRIPCION DE SUS FRINCIFALES EQUIFOS
CoDI1Go DESCRIFCION FRIMNCIFALES
FRUEEA DEL EQLIIFO i CARACTERISTICAS
EDZOL7 TRANSFOREMADOR FATRON DE O — 6000 A
CORRIENTE
FOaohs MICROMETREOS DE EXTERIORES 22 — 50 mm
FOoooZ BALAMZA O = 1680 g
FOshoZ2 JUEGS DE FESAS I - 130 kg
FOR002 FESA 10 kg
FORo43 JUEGG DE PESAS I - 9 mg
FOS0OS0 BALANZA 0 - 150 g
FOSOE0O JUEGO DE FESAS 1 - 1¢ kg
FoOooss FESA - 10 kg
FORas0 JUEGO DE PESAS 1 - 12 kg
FOS0320 JUEGO DE FESAS L mg - 1 kg
FOS030 FPESA 20 kg
FORO50 FPESA 20 kg
FOSOSO PESH S0 kg
Fooos0 JUEGD DE FESAS 1 - 1¢ kg
FOS050 JUEGSO DE FESAS 1 mg — 1 kg
FOoo0s0 palLANZIA O — 30 g
FOROE0 BALANZIA 0O - 16800 g
FOsSOos0 BALANZA O = 10000 g
FOROS0 BALANIA O - 7 kg
FOS0Os0 BALAMNZIA 0 — 30 kg
FOROR0 HALANIZA 0 — 250 kg
FOR051 REGLAS FATRONES QO = 200 mm
Fa50%1 FEGLAS FATRONES 0 = 1000 mm
FOs052 BASE GECDERICA G - 20 m
FOS0548 MARAUINMNA DE MEDICION EM TRES X O0—430 mm
COORDENADAS Yi O=1030 mm
Z: 0O—1459 mm
Foants MICROMETRO DE FLATILLOS 45 - 70 mm
FoOmOssc MICROMETRO DE PLATILLOS 70 — 93 mm
FOa0s27 MakRMOL DE MEDICION
Fosna7 MaOUIns DE MEDICISN EN TRES X2 O — 430 mm
COORDENADAS Yir b — 1€HD mm
Z: O — 145 mm.
FoRomR7 JUEGD DE PUNTAS FARA FOSCADRS FAs0;: n.,3 — 7 mm
METRICAS
FO=oa? JUEGE DE FPUNTAS FARAG HOSCAS 3 — &0 hilos/pulg
AMERICAMAS
Foas0sg maGUIng CE MEDICION EM TRES K 0 = 400 mm
COCRDEMADAS Y O — 100 mm
Z: D o= 145 mm
FOSoOZ MAGUINA DE MEDICICHN EM TRES ¥ O — 430 mm
COORDEMADAS Yo 0O — 100 mm
Z: O — 1435 mm




CUAPRO No. 4 ' - -

Fage No. L o

0,04 .87
cnT1pAD: EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DE BOGOTA -EEEB-

118-0 L DESCRIFCION DE SUS FRINCIFALES EQUIFOS
CODIG DESCRIFCION PRINCIFALES
FRUEEA DEL EQUIFO CaRACTERISTICAS
01002 EQUIFD DE ALTA TENSION O=400 kY
Eni1002 GRUFC TRANSFORMADOR ELEYADOR 12-35 LV
E0100% CHISFOMETRO O—Go kW
E01006 GRUFO MOTOR GENERADOR O = 1 kY
En101i0 MEGGER (3) O—50000 MQ .
EQTO02 CONTADOR PATROM PORTATIL SOE-0T — 100 A
EQTO02 CONTADOR FATRON TOE+OE — 4E+0&6 imp/kWh
ENTOO2 GENERADOR DE IMPULSA 0-99299% 1mpulsos
EOTON2 MESA DE CALIBRACION 0,1 - 120 A
EOTOLT ANALIZADOR DE CIRCUITOS 1= 1000 A
SOZ014 FROBADOR DE TRANSFORMADORES DE 5 — 2400/5 A

MEDIDA
S0T017 TRANSFORMADOR CALIERADOR FARA ©O,1 — 131

TTR
E040072 MEGGER (3 O=S0000 MG
ECS001 MEGGER (I) O=50000 MOHM
EOSO02 SCUIFO DE ALTA TENSION D400 kY
EOSO02 GRUFO TRANSFORMADOR ELEVADOR 17-35 kY -
EOSO0T GRUFC MOTOR GEMERADCR -1 kY
ENSO0O2 FPROBADOR DE RELACION DE 0, 00=130

TRANSFORMACION (TTR)

ENS003 FROBADOR DE TRANSFORMADORES D= 5 — 2400/5 A
MEDIDA

ZHa012 GRUPC MOTOR-GENERADCR

EDS01T BRUFPO MOTOR-GENERADOR

Eosa001l MEGGER () Q—=50000 MO
ﬁuﬁvu_ HISROMETRO DIGITAL 10 — 7O ﬂc
EN&DOT MEDIDOR DE TEMFERATURAS(E) =700 GRADO
EO&aO0T TERMDCURL_AS (300 Q=7 2C
LG NMARIAT (3 0=500 V

EC&DOd EQUIFO FARA FRUEERA Y, MEDICION
DE CABLES DE EMERGIA

ENsD0d4 RECEFTOR QFTICO DE ALF.

Zas004 TELEFLEX

= MICRO-CHMMETER O—1999 MOHM
= ANALIZADOR DE CIRCUITOS 1—-1000 A
E0&a007 FUEMTE DE WHEATSTONE 1—-1XL0ESH OHM

FO200L DUROMETRO UMIVERSAL TODAS LAS ESCALAS ROCHWELL
' 02 DURCMETRO UNIVERSAL

H'FWM” FC UNIVERSAL

Ein] EE MALLAS MALLAS DE & A 20 UM

ETERMIMNAR

T
o3

MDHEILJDW

FOTING IOMETRO © - 14

COMNDUCTOMETRD ‘ LE-D7 — LE+0O7 umhosscm
ESFECTROFOTOMETRG LV-VIS
PECTROFOTOMETRO UV-VIS

EOT004




CUADRQ No. 4 (Continuacian)

Fage No. 13
20.,04,39 EMPPESA DE ENERGIA ELECTRICA DE BOGOTA -EEEB-
ENTIDARD:
DESCRIFCICNM DE SU'S PRINCIFALES EQUIPGS
CODpiso DESCRIFCION FRINCIFALES
FRUEERA DEL ZQAUIREC COARACTERISTICAS

QOI019
QUEO0Z
Q06003
QOS004
Qo3ao1z

Qogolz
EOTO07
EQO&HONT
CoZ0a03
GOI00F

EOZOEE

EOZO2T
EOTOZD
EQZOZZ
ETO2T

ZOI02E

FOTOCOLCR IMETRO
ESFECTROFOTOMETRO UV-VIS
HORMNO VERTICAL HOSEINS
BOMBA ADIAEATICA

ROMEBA ADIABATICA

EQUIFO FARA DETERMINAR
GRINDAERILIDAD

JUEGO DE MALLAS

MEZA DE FRUERA

PUENTE DE WHEATSTONE

EQUIFO FARA FRUEBA Y
MEDICIONES DE CABLES DE
ENERGIA

MESS DE CALIRRACION
GERERADOR DE IMPULSO
COMTADOR FATRON

CONTADOR FPA&TRON FORTATIL
MESA DE FRUERA

O A 10000 CALST

MALLAS : SHA ZOoUM
0O - 120 A

1E-04 — 110 Q

0O = 10 ppHM CaCaZ
0 — Z0 opm CL-

0,1 — 120 A

0 — FIIFRFIPY impulsos
ZOE+0S — 4E+04 imp/lawb
SOE-OT — 100 4

0 - 1Z0 A




UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA

Fage No. . . -
10/11/88 CUADPO No. 3 -
ENTIDAD : 324
BV CE PRUEBAS Y EQUIFOS
CODIGO CDRIGO EQUIFO PRINCIPALES OTRAS
PRUEERA DESCRIPCION CARACTERISTICAS
T4 EQLOO2 VARIAC C.A. 0 — 150 V
24 EQIQ0OT TRANSFORMADOR O—120 kv
nz EQLO03  YARIAC C.A. 0-250 V
gl EQLOOS  TRANSFORMADOR O~ 120 kW
T24 01010 GIGAOHMIMETRO 0 — 1E+05 MO
25 E01012 TRANSFORMADOR S0 - 120 kY
24 E040Q1 VARIAC C.A. g - 250 V
24 EQ400T GIBGAOHMIMETRO O — LE+05 MQ
24 EO40Q03  AMPERIMETRO 0=-750 mA 0-30 A
24 EO4003 MEDIDCR DE TEMPERATURA DIGITAL 0-1200 2C -
I24 E04003 BANCO DE CARGA RESISTIVA 0O — & kW ——
24 EO4005 CONTADOR DE IMPULSOS '
=2 EQ4005 MOTOR-REDUCTOR
24 EQ400% REACTOR VARIABLE
24 EQ400s  FOTOMETRO O — 1LQO0 T
=z EOS008 VARIAC C.A. O — 250 W o
o2 ENS01L2 AMPERIMETRO . O — 750 mA o - 30
I3Z4 EQS03I3 0SCILOSCOPIO 0,01 — 20 V/cm
24 EQ&ooul  GIGAOHMIMETRO QO — 1E+Q35 MQ - -
24 EQ&6007  FUENTE C.D. 0—12 Vv C.D.
24 04013 MEDIDOR DE TEMPERATURA DIGITAL 0-1Z00 aC
IZ4 EQ&6U1T TRANSFUORMADORES DE CORRIENTE
. (&)
24 EO&013 VARIAC C.A. 0 - 20 V
TZ4 EQ&014 EQUIPO FPROBADOR DE VIDA UTIL
DE PILAS
TZ4 E06014 REGISTRADOR X—Y 1=10000 mV -
24 EGa0ls  TRAZADGR DE CURVAS
24 EQ300Z TRAZADOR DE CURVAS
324 EQB0O0S MEDIDOR DE IMFEDANCIA DE 0—-1 kQ
ANTENA S
=4 E0Q004s  WATIMETROS RF TO — 1000 W - _
23 ECBOC7 ANALIZADOR DE ESPECTROS
nZ4 EQ8011 GENERADOR DE BARRAS
24 E08011 GENERADOR DE RF I20 — L1OE+0T kHz
=74 EO8021 MEDIDOR DE NIVEL DE CAMPO T.V.
o4 FO1004 VELOMETROS
24 FO1i011l RED DE HARDY CROSS
oo FOLO18 RED DE HARDY CROSS
Tz4 FOLO20 CANAL DE PRUEERAS O—i26 L/min
HIDRODINAMICAS
T24 FOLOZO  TUNEL DE VIENTG
T2 FO1034 MANOMETROS D=4000 1bf/pulgZ
324 FO10Z3 TUNEL DE VIENTO
pn! FOZOOL1 DUROMETRO ROCHWELL TODAS LAS ESCALAS
ROCKWEL L
74 FOZOO2  DUROMETRO VICKERS
24 FOZOO3  DUROMETRO BRINELL TO-500 BRINELL
Rjak! FO2003 MICROSCOPIO METALOGRAFICO 0 - HO0 X




CUAPRO No. 5 '~ .ntinuacién) B
Fage Na. s -
10/11/88 -
ENTIDAD :
PRUEBAS Y EQUIPOS
CODIGO CapIica EQUIFD PRINCIPALES OTRAS
FRUEEA DESCRIPCICN CARACTERISTICAS
24 FOZ2004 DUROMETRO SHORE A 0—-100 SHORE A
2 FOZ0Q7 DUROMETRO ROCKWELL TODAS LAS ESCALAS
o ROCKWELL
24 FO2007 MICROSCOPIO METALOGRAFICO 0 — 400 X
24 FOZ009 MAQUINA DE EMEUTIDO
24 FOZ010 MAGQUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS 0—-40 t
724 FO2012 FENDULO DE IMFACTO TIFO CHARPY 0-30 kg.m
RgAr: FOZO13 MICROSCOPIO METALOGRAFICO 1000 X MAX
74 FOZO13 MICROSCOPIO METALOGRAFICO O0~600 X
I24 FOZ014 MICROSCOFPIO METALOGRAFICO 1000 X MAX
=24 FOZ014 MICROSCOPIO METALOGRAFICO 0—-600 X —_
24 FOZ014 MICROSCOPIO METALOGRAFICO 1000 X MAX
o FO2016 MICROSCOPIC METALOBRAFICO 0-600 X
32 FOZ01l7 MAQUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS 0 — 40 t _
I24 FOZOZO MAGUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS O - 40 t - - -
24 Fo2021 MAGUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS 0—40 t o B
24 FOZOZ2 MAOQUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS O - 30 t
Ry FOR2023 MAGUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS 0 - 40 t
3724 FOZ0OZ7 FPENDULO DE IMPACTG -
24 FO2027 FPENDULO DE IMPACTO TIPQ IZOD 0—13 J
324 FOZ0OZ28 MAQUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS 0O — 40 t
249 FOZ029 PENDULO DE IMPACTO TIPO CHARPY 0O~30 kg.m
24 FOZOIZ  MAQUINA UNIVERSAL DE ENSAYCS 0 — 40 t
a2 FO2034 EQUIPO DE RAYOS X HASTA 3 pulg EN
ACERO
32 FO2037 ERUIPAO DE PARTICULAS 2300 A MAX
MAGNETICAS
I24 FOZ0446 MICROQSCOPIO METALOGRAFICO 0 - 600 X
24 FOZ04s8 MUFLA 0=-1000 aC
24 FOZQ49  MUFLA Q — 100 aC
24 FOZ0S1T TINTAS PENETRANTES .
FLUORESCENTES ) ~ .
g FO205s  MUFLA 0-300 ac )
=z FO2079 MEDIDOR DE ESFESORES POR L,2 - 300 mm EN
ULTRASONIDGS ACERO
23 FOZ080C MARAUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS 0 = 40 t
-4 FOZ081 MICROSCOPIC METALGCGRAFICO 1000 X MAX
T24 FOZOBZ BALANZIA ANALITICA 0—-1&0 g
24 FOZO92 DURCMETRDO BRINELL 30 — 500 BRINELL
TR FOZO92 MARUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS 0 - 49 ¢t
3z FOR092 MICROSCOFRIC METALCGRAFICO 100 X MAX
a2 FO2092 MICROSCOFIC ESTEREOSCORICO 16O X MAX
mdad! FO4004 DUROMETRO EBRINELL IO — 500 BERINELL
24 FO4004 MAGUINA UMIVERSAL DE ENSAYCS 0D o= 40 t
nTa Fogond MICROSCOFRIO METALCGRAFICO 100 X MAX
24 F40n4 MICROSCORPIO ESTEREOSCOFICO 100 X MAX
724 FO4005  ANALIZADOR DE VIEBRACIONES Y 0—-130 dB
. RUIDOC
=24 FOa0ns EQUIFO DE FOTOELASTICIDAD
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Fage No. 16 R
10/11/38
ENTIDAD = ‘
PRUEBAS Y EQUIFOS ' 3
CODIGO CODIGO EQUIPO _PRINCIPALES OTRAS
FRUERA DESCRIPCION - CARACTERISTICAS
74  FO4004 INDICADOR DIGITAL DE ESFUERZOS INDICADOR CON
Y DEFORMACIONES PRECISION DE +/-1
ppulg/pulg
z24 Fo4ons UNIDAD DE BALANCEO PARA
INDICADOR DIGITAL DE ESFUERZIOS i
Y DEFORMACIONES
X2 £0401T EQUIFPO DE FOTOELASTICIDAD
324 FO4013 INDICADOR DIGITAL DE ESFUERZOS INDICADCR CON .
Y DEFORMACIONES ~ PRECISION DE +/-1 -
_ ) Hpulg/pulg LT
74 FO4013 UNIDAD DE BALANCEQ PARA —
INDICADOR DIGITAL DE ESFUERZOS %
Y DEFORMACIONES
Iz FO40L6 ANALIZADOR DE VIBRACIONES Y 0 - 30 dB
RUIDO - - s
24 FO401l4 AUDIOMETRO O ~ 130 dB 4000 Hz T
I24 FO40146 DOSIMETRA 0—130 dBp '
24 FOSOOZ BLOQUES CALIERRE - 0=100 mm -
oo FOSO03 CALIBRADCRES PIE DE REY S .
o4 FOS003 COMPARADORES _ ]
I74 FOSOUS PLANIMETRO POLAR ' )
T24 FOSOO0OZ  TORNILLOS MICROMETRICOS 0—=25 mm .
324 FOSO1l CALIBRADOR DE PESO MUERTO 0—-300 kg/cm2
3z FOS0Z2 CALIBRADORES 0-130 mm ANCHO 0—100 mm ALTL:
23 FOBOZ1 SICROMETRO 0—-30 ac - :
24 FOBOGZ1 TERMIGROMETRO —-10 - 50 QC
I24 FOB80Z1 TERMOMETRO DE GLORQ -10 — 200 9C
I24 FOB0Z1 TERMOMETROS -10-200 oC
24 FO8021 VELOMETROS
24 CHO R0 CONDUCTIMETRO
24 QO3I00T  ESPECTROFOTOMETRO ULTRAVIOLETA I
Y VISIBLE .
T2 4 QOZCN9  MUESTREADOR DE 5 GASES ST
324 @OT013  ESPECTROFOTOMETRO ULTRAVIOLETA
¥ VISIELE
24 QUI014 ESPECTROFCTOMETRC ULTRAVICLETA
¥ VISIBLE
24 QOIOLS ESPECTROFOTOMETRC ULTRAVIOLETA
Y VISIBLE
104 QOT014 MEDIDOR DE OXIGENO DISUELTO
T2 @03Z013 MEDIDOR DE OXIGENO DISUELTO
.24 QU019 ESPECTROFOTOMETRO ULTRAVICLETA
v YISIBLE
123 QOI027  ESPECTROFOTOMETRO ULTRAVICLETA .
¥ VISIBLE B o _
124 QOTO27  MICROKJELDAHL : '
Io QOZINZE  TURBIDIMETRO 0—1000 NTU
-4 QOIOTl EXTRACTOR SOXHLET
T2 QOTOIS  ESFECTROFOTOMETRO ULTRAVICLETA

¥ MISIELE




CUADRO llo.

Fage Na.
i0o/s11/88

5 {fantinuacidén)

17

ENTIDAD :
- PRUERAS ¥ EQUIPAS

CODIGO <CODIGO

o]
il

Y

I24
At

ZZ249

24

28

el

324
24

A

24

324
zz4
T24
24
324
I24
24
24
To4
724

L2484

24

374

24

Rl

al

124
24

24

J24

0
24

IZ24

T
Sl

o4
gt

124

FPRUEEA

QOE034

QOZ058

QOI0O3EY
QAOZI040
QOZ045

Qo3047

QOZ032
QOS0a3

QO3I033
QO303=
GO3034
QOI0OS57

QozZ059
AOI05S?
Q03059
Q030464
QO30635
A0I064
QOI0e7
QOZT0se3
QOZ0e?
QOZ070
QOIOTZE

QAO30Q7 3

Q3077

QOIOT7F
FOIO79
QOI079
QO3080
QUZ0gan
07080
Q03080

QAO3081
QAOI0O32
QoIoss

QAGEOOD
AOe00T
QU&o04
QOE0LS

EQUIFO
DESCRIFPCION

CROMATOGRAFO DE GASES

FPRINCIFALES

gTRAS

CARACTERISTICAS

VARIABLE

ESFECTROFDTOMETRO ULTRAVIOLETA

Y VISIBLE
EQUIFPC TEST

DE JARRAS

GENERADOR DE HIDRURAS

ESPECTROFOTOMETRO ULTRAVIOLETA

Y VISIBLE

ESPECTROFOTOMETRO ULTRAVIOLETA

Y VISIBLE

MUESTREADOR ALTO VOLUMEN
ESFPECTROFOTOMETRO ULTRAVIOQLETA

Y VISIBLE

MUESTREADOR DE 3 GASES

PH-METRO

CROMATOGRAFO DE GASES

MUESTREADOR

POLVO

SEDIMENTABLE.
CABEZAL ANDERSEN

MICROSCOFIQO

TREN MUESTREADOR DE CHIMENEA

MICROSCORPIO
INCUBRADORAS
INCUBADCRAS
INCUBADORAS
MICRGSCCGRIO
MICROSCCGFIO

CAMARA DE ANAERUOBIASIS OXOID
ESFECTROFOTOMETRO ULTRAVIOLETA

¥ YISIBLE

ESFECTROFOTOMETRO ULTRAVIOLETA

¥ VISIBLE

ESFECTROFOTOMETRO ULTRAVIOLETA

Y VISIELE

CALIEBRADDR VOLUMETRICO
MUESTREADOR DRE BAJO VOLUMEN
MUESTREADOR DE POLVC MSA

BOMBA EBEENDIX

BINOCULAR

BINOCULAR -

BINOCULAR

EOMEA DRAGUER

MEDIDOR KURT

Z

TUROS PITOT MANCMETRO

VELCMETRO
ECOLAYZER.

RADIACION ICONIZANTE
ESFECTROFOTOMETRO ULTRAVIOLETA

Y YISIBLE

VARIADBLE

0—-14 PH
VARIABLE

VARIAEBLE
VARIABLE
VARIABLE

VARIABLE
VARIABLE
VARIABLE

VARIABLE
VARIAEBLE

Q-=-2000 ppm
Q—1300 mer/hr

HORNG FARA VOLATILES HOSHEINS
20MEBA CALORIMETRICA
BOMEA CALORIMETRICA

EQUIFO CRSAT




CURADRO Mo. 5 (Continuacion)

3249 FOZoo7 DUROMETRO BRINELL

Fage No. 18 _ ;
10/11/88
ENTIDAD :
PRUEEBAS Y EGQUIPCS g
CODIGO CODIGO EQUIPO ~ PRINCIPALES OTRAS
PRUERA DESCRIFCION CARACTERISTICAS
a2 Q06018 HIDROMETRC 0,7 — 1,0 1,0 = 1.2 .
a2 QO&OT1  VISCOSIMETRO SAYROLT 70 - 210 ©F '
I24 QOLOIZT  ESPECTROFCTOMETRG ULTRAVIOLETA
¥ VISIELE
T2 QOB0GE ESPECTROFOTOMETRO ULTRAVIDLETA
Y VISIBLE .
I4 Q08009 ANALIZADCR DE CARBONG Y AZUFRE
324 QO8C0O9 ESPECTROFOTOMETRO DE AESORCICN DE ACUERDC CON
ATOMICA ELEMENTO A
DETERMINAR -
T4 Q0BV0S ESPECTRCFOTOMETRO ULTRAVIOLETA — i
Y VISIELE ST
Tz @O801T MOLINOS:MARTILLO,DISCO,MANDIBU
LA ,BOLAS -
xe Q08013 ROT-AB,TAMICES SERIE TYLER MALLA SO — MALLA 400 - — —
32 008017 ESPECTROFOTOMETRO DE ABSORCION DE ACUERDO CON EL .
. ATOMICA ELEMENTO A ANALIZAR
324 @O8019 ESPECTROFOTOMETRO DE ABSORCION DE ACUERDO CON EL
ATOMICA : ELEMENTO A& ANALIZAR
52 Q08R1LY ESPECTROFOTOMETRGO ULTRAVIOLETA
Y VISIBLE
=24 Q08036 FILTROPRENSAS ®
I24 QO8C44 ESPECTROFOTOMETRO DE ARSORCION
ATAOMICA
374 009001 VISCOSIMETRO SAYBOLT 70-210 OF
24 Q09003  ESPECTROFOTOMETRO ULTRAVIOLETA
Y VISIBLE -
04 QO9014s  TENSIOMETRO
24 009018 ESPECTROFOTOMETRO DE ARSORCION DE ACUERDO CON EL
ATOMICA ELEMENTO A
DETERMINAR o ~
2 QU024 ESPECTROFOTOMETRG ULTRAVIOLETA )
Y VISIBLE —
24 Qo041 FOQTENCIOMETRO
=04 QOFO4 5 CROMATOGRAFC DE GASES VARIABLE
324 GO9047 ESPECTROFOTOMETRO INFRARROJO 625 cm—L — 4000 cm—1
n2g QUI04? ESPECTROFOTOMETRO ULTRAVIOLETA
Y VISIBLE
=2 QO9072 ESPECTROFOTOMETRO DE ABSORCION DE ACUERDO CON EL
ATOMICA ELEMENTO A
. DETERMINAR
124 EQ1002 TRANSFORMADOR 0 — 120 kY
IZ4 - E0L1005 VARIAC C.A. O - 150 V .
24 E04001  TRANSFORMADOR O = 120 kv
24 EQ4007= VOLTIMETRO (2 3 = 750 vV C.A. . O = SO0 Y C.H
C.D.
T24 EOSOLT  VARIAC C.A. O - 250 Y
324 E06Q1E FUENTE C.D. O - 12 V C.D.

I0 - 500 BRINELL




CUAPRD 'lo. 5 “{Continuacidn)
Page Na. 19
10/11/88 -
o ENMTIDAD :
; ol FRUEBAS Y EQUIFROS
_CODIGA CODIGO EQUIPQO FRINCIFALES OTRAS
FRUEEA DESCRIFCION CARACTERISTICAS
24 FO2ZQ0O7 DUROMETRO VICKERS
T2 FO20446 DUROMETRO RCOCRWELL TODAS LAS ESCALAS
ROCKWELL
R FOZ0922 DUROMETRO ROCKWELL TODAS LAS ESCALAS
ROCKWELL
IZ4 FOZ20792 MICROSCORPIO METALOGRAFICAO 0 — &00 X
24 Fo2092 DUROMETRO VICKERS
24 FOZ092 MICROSCOPIO METALOGRAFICO 0 —- 600 X%
24 FO2092 EQUIFO DE PARTICULAS 2900 A MAX.
MAGNETICAS
24 FO2092 TINTAS PENETRANTES —_
FLUDRECENTES
2 FOZ022 EQUIFPO DE RAYOS X HASTA 3 pulg EN
ACERQO
224 FO2018 MAGUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS 0 - 40 t - T
=2 FO40G4 DUROMETRO ROCKWELL TODAS LAS ESCALAS
ROCKWELL
24 Fo4004 DUROMETRO VICKERS
24 Fo4004 MICROSCOFIO METALAGRAFICO O - &00 X _—
IZ24 FO4004 MICRAOSCOPIO METALAQGRAFICO g —= 600 X
24 FO4004 EgEQUIPO DE PARTICULAS . 22900 A MAX.
MAGNET ICAS
24 FO4004 TINTAS PENETRANTES
FLUORESCENTES
24 FO4004 EQUIPO DE RAYOS X HASTA = pulg EN
ACERCO
o2 Qoz0e3 MUESTREADOR DE S GASES N
Sy QOZI019 ESPECTROFOTOMETRO DE ABSORCION DE ACUERDO CONMN EL
ATOMICA ELEMENTO A
DETERMINAR
24 QOZI027 MUESTREADOR DE 3 GASES : s
T24 QOI040  ESFECTROFOGTOMETRC DE ABSORCION DE ACUERDO COM EL
ATOMICA ELEMENTO A
DETERMINAR
24 goI0s8 INCUBADORAS AUTOCLAVE
24 QOI07Z MUESTREADOR DE 3 GAZES
24 AOI07S  MUESTREADOR DE 3 GASES
I24 QOI077 MUESTREADCR DE 3 GASES
24 QoZo0L PH - METRO 0O — 14 pH
224 QAOROGE  ESFECTROFOTOMETRC DE ARSORCION DE ACLUERDG CON EL
ATAOMICA ELEMENTO A
DETERMINAR
24 Q09e04e ESFPECTROFOTOMETRO DE AROSCION DE ACUERDO CON EL
ATOMICA ELEMENTO &
DETERMIMAR -
24 FOLOZS  VELOMETRQOS
24 Feiogg4 VELOMETROS
24 EC1013 FUENTE C.D. O — 3 kv C.D.
oz EQ4ONT  FIRCMETRO DE RADIACION —30 — 1700 20




LAY Q. 2 pLanL-nuaciorn)
Fage No. 20 o
10/31/88
ENTIDAD :
PRUERBAS Y EQUIPOS
CODIGO CODIGO EQUIFO PRINCIPALES aTRAS
" PRUEEA DESCRIFCION CARACTERISTICAS

24 E04004 COSENOFIMETRO :
uda EQ4c04  ANALIZADOR DE POTENCIA Y

DEMANDA ELECTRICA
24 F0S0O02 EQUIFPO DE ALTA TENSION 0 — 120 kWY
32 EOSOOZ  MOTORES
T248 EOSO02 GENERADORES
T24 EGS00&4 FUENTE C.D.
I24 EQSO0&6 MOTORES
w24 ECS00s8 GENERADORES
32 E0S007 EQUIFPO USUAL DE LAKORATORIO
24 E0SO1Z ERUIFPO USUAL DE LABORATORIO —
Iz EOSO1S EQUIFC USUAL DE LAEORATORIO
Iz E0SOl4 EQUIPO USUAL DE LABURATORIC
324 E0S018 EQUIPO USUAL DE LABORATORIO
24 EOSO19 EQUIPO USUAL DE LABRORATORIQ i
=24 EO0SOZ21 EQUIPO USUAL DE LAEBORATORIQO o
24 EOSO23 EQUIPO USUAL DE LABORATORIO
R EOS028 EQUIFD USUAL DE LARORATORIO
e £0S0Z0 EQUIPO USUAL DE LABORATORIO —
I24 EO&OO7  ANALIZADOR DE POTENCIA Y

DEMANDA ELECTRICA

(FROGRAMARLE)
Iz EQC4006 ILUMINOMETRO O -~ LO00 luwx 0 — 5000 lux
24 QOI024 :
24 Q03065 AUTOCLAVE
24 GOZ0b66 AUTOCLAVE
I24a ROZI067 AUTOCLAVE -
Tz 4 FO1004 TURO DE PITAT
32 FOB00OZ PIROMETRO DE RADIACION
3z FOB0OO2 TERMOMETRO DIGITAL CON

TERMOCUFLAS —
=48 FOo8olisg VELOMETRAS
724 Fogol14 TUBRO DE PITOT
24 FO8014 PIROMETRO, DE RADIACION
I FO8014 TERMOMETROS
24 FO8014 EQUIFO ORSAT
324 F0BO14 ANALIZADOR DE COMEBUSTION
72 Q06016 ANALIZADOR DE COMEUSTION
24 Q04016 TURQ DE PITOT
124 GO&601s  VELOMETROS
T2 QO&016  TERMOMETROS




CUADRO No. 6

Fage Mo. 21 =
20,04,89
EnNTIDAD: UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA-~MEDELLIN
120-0 DESCRIFCION DE SUS FRINCIFALES EQUIFOS 1
CODIGO DESCRIFCION FRINCIFALES
FRUEEA DEL EQUIFOD CARACTERISTICAS
FO1004 MEDIDOR DE CAUDAL. EN TUBERIAS 9 — 50 mi/s -
FOLlo0O4 ROTAMETROS 0=50 1/min wnms@” ) (e Minas y one
FO1004 TURD DE FRANDTL 0-50 m/s BIR TR
FO1009 SISTEMA DE BOMBEOD DE AGUA O - 130 mi/s pisLiV]
FO1012 SISTEMA DE BOMEBEQ DE AGUA ¢ - 150 ml/s
FOL1017 MANOMETROS L-10 kg/s
FO1017 MEDIDOR DE CAUDAL EN CANALES  S-130 mifs
FO1017 MEDIDCR DE CAUDAL ENM TUEERIAS 5-30 m3/s
FOL017 MOLINETES
FO1017 SISTEMA DE EOMREQ DE AGUA 0-150 mi/s
FOLOT4 BAROMETRO HASTA 250 1bf/pulgZ
S01034 MANOVACUOMETROS 600=780 mm Hg
FOR00L DUROMETRO
FO200Z DUROMETRO
FO200% DUROMETRO
FO2010 MARQUINA UNIVERSAL DE EMSAYOS  0-10 t
FOZ011 AMPLIFICADOR DINAMICO S5 mv, 8 kHz

FOZ011
FOR2O011
~FO2012
Fio2o1 =
FozZold
EO2017
FOR018

= '._J_/_f_)_-_J_

fmt ey
FOROPT

FOROIT

.—,r}-r—-

EO207TA4

17

EXTENSCMETRO MECANICG
PRENSA ELECTRICA
FENDULO DE IMFACTO
MICROSCOFIO .
MICROSCOR IO
MAQUINA UNIVERSAL
MAGUING UNIVERSAL
MAGUINA UNIVERSAL
MABUINA UNIVERSAL
MAGUINA UNIVERSAL
MARUINA UNIVERSAL
FRENSA ELECTRICA
EQUIFDO DE RAYOS X
ECUIPO FARA TEMFLABILIDAD
TINTAS FENETRANTES
EOULIPG DE LLTRASONIDOS
----- ELECTRICA
M:CROSCOPIO ZSTEREQSCOFIO
EXTRACTOR
MAQUINA DE COMPRESION
MECANICA

TIFG CHARRFY

DE
DE
DE
DE
DE
DE

ENSAYLDS
ENSAYOS
ENSAYOS
ENSAYOS
ENSAYOS
ENSAYTS

SIMFLE

SLENSA
HORNC
C*PHFMFT“D.

2000X MAX.
2000 X MAX.
1o+
O—10

0 - 0O 1
O—14

- 10 0t
10t

A

0 -

G—300 1b

Sl Ibf

U~55U ”F
1 - L.=

gradaos AFI

0,01 - 1og

Fliia



CUADRO No.

6 (Continuacion)

Fage No. &
SO0 UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA-MEDELLIN
ENTIDAD:
DESCRIFCION DE SuUS FRINCIFALES EQUIPRPQS
CODIGO DESCRIFCION PRIMCIFALES
FRUERA DEL EQUIPFO CARACTERISTICAS
FOTOZ2 EQUIFO DE CONEOLIDACION 0-20 kg/cml
FOTO2T AUTOCLAVE 0-4600 1bf/pulg2
FOZOZ4 JUEGO DE MOLDES FARA DENSIDAD
DE CAM~D
FOZ024 FENETROMETRO
FOZ026 DUCTILIMETRO
FOZOZ8 BALAMIA 0,01 - 1 g
FOZOZ0 HORNO 0—330 Bk
FOZOZ0O VOLUMENOMETROS
FOZOIZIT EQUIFO TRIAXIAL Q-1000 kg
FOZO0Z8 FL3OTADOR DE ALUMINIC
FOZO39 AMILLO Y TERMOMETRO
FO4005 ACELEROMETROS
FO4005% EXCITADOR DE VIEBRACIONES 45 Hz - 19 kH=z
Fo4an0s FILTRO DE BANDA PASANTE 0,2 — Z0 kHz
FO4003 GENERADOR DE FRECUENCIA 45 Hz — 19 hkHz
Fo4005 MEDIDOR DE VIBRACIONES 0,3 — 13 kHz
Fo4005 OSCILOSCORIA ) o) MHz
FO4003 OZSCILOSCOFRIO DE DEFORMACTION 10 MHz
FOo4aons AMFLIFICADOR DINAMICO 2 mY, 3 kHz
FO4004 EQUIFO DE FOTOELASTICIDAD POR
REFLEXION
FO4004 INDICADCR DE DEFORMACION (E) +/—= S0Q00 pRE
FO4O0s OSCILASCOFIO 3¢ MHz,, 140 kHz
Fo4acns MEDIDOR DE VIBRACIOCNES Q0,3 — 13 kHz
Fo4nn? GSCILOSCORIT 30 MHz, 140 kHz
E040170 MEDIDOR DE VIBRACIONES Q,F — 15 kH=
Fo4010 OSCILOSCAFID 30 MHz, 140 kHz
FO401T AMFLIFICADOR DINAMICO S av, 3 kH=z
FO4017 EQUIRQ DE FOTCELASTICIDAD FOR
REFLEXTON
FDO4017 INDICADCR DE DEFORMACION (E) C+/—= BO000 pE, 10 H=
Fo401T OSCILOSCORIO 90 MHz, 149 kHz
Fo40i1d4 ESTRORCSCOFIO 10-100 H=z
FO40ls AMFPLIFICADOR DINAMICO S mY
F04013 DEFORMIMETROS RESISTIVOS +/— 15000C uo
FO4013 DINAMOMETRO ELECTRONICO 0=20 t
F04015 INDICADOR DE DEFORMACION (E) +/—= DOO0C p=
Fod4nlS MEDIDOR DE FUERIA 0-20 t
=413 CSCILOSCOFIO DE DEFORMACION 10 MHz
=04014 MERIDOR DE RUIDC 0,2 Hz - 2¢ kH=z
IEO0TE INGTRUMENTAZION FERA
MEZTROLCGETA
=300 HaEmOL DE MEDICION
aFa INTERICRES {5— LZ20 nm
-270~1370 2C
DE -100-99% 2C




CUADRC No.

6 (Continuacién)

Fage MNc, 21&
20,04, 139
ENTIDAD: UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA-MEDELLIN
DESCRIFCION DE SUS FRIMCIFALES EQUIFGS
CODIG0 DESCRIFCION PRINCIFALES
FRUERA DEL EQUIFC CARACTERISTICAS
FOROOS PIRANDMETRO O0-12 my
FOBRGILO ALFATOMETRO 0-1 my
Fo2oil EMISOMETRO o—1r mV
FO30LT BAMDO TERMOSTATICO 0—-100 gc
FO801T TERMOSENSORES —-270 1370 oC
FOROLIT FLACA CALIENTE 0—-130 2C
FOgOo1S ROMBA CALORIMETRICA 17 - 7% 2C
EOanis CALORIMETROS 200 — 500 g
QOTO01 PH-METRO
QOZTOOZ CONDUCTIMETRA
GOZOOT FOTOCOLCRIMETRO
QAOZROOS FCTOCOLORIMETRO
QOI0OLII FOTOCOLORIMETRD
QOZ014 FCTIOCOLORIMETRO
QOZO1S ANALIZADOR DE OXIGEMD
QOTEO13 ANALIZADOR DE OXIGEND
QCZ01Y FOTDCOLORIMETRO
QOT027 FOTCCOLORIMETRO ,
QOZ0Z8 TURBIDIMETRO 150 U DE T
QOZ0OZT1L EXTRACTOR DE GRASAD
OOZOER FOTCCOLORIMETRO
Qo SOUIRO PARA ENSAYC DE JARRAS 0O—120 vom
QOZ047 AMALIZADCR DE CLORO RESIDUAL 0 - F ppm
Dv“v4ﬂ FOTCCOLORIMETRO
AMALIZADOR DE CLDRO RESIDUAL 0 - I ppm
MICROSCOFRIOS, CONMTADOR DE
COLONIAS
OOI046% INCURADDRAS, AUTOCLAVE, HORNMO
ESTERILIZADOR _
AOZ0&84 INCUBADDREAS, AUTOCLAVE, HORNO
ESTEFELEZQDWR
QOIN&7 INCUBARDOREAS, AUTOCLAVE., HCRMO
ESTERILIZADOFR
DI0AR INCURSDORAS, AUTOCLAVE, HARNO
ESTERIILLIZADOR
DOI0A7 [NCUBADORAS, AUTOCLAVE, HIORNG
ESTERILIZADOR
CamMaras DE ANRERCERIOSIS
BOMBRS CALCRIMETRICA
MacaNal 10 (AMNALISIS
ELEMEMTAL
HOMO DE COOQUIZACION 400 — 1400 20
INDICE DE HIMCHAMIEMTO O-9 [ TABLA)
SOTES CON TAMICES
SEEUN L ELIMENTD ARNALIZADO




CUADRO No. 6 (Continuacidn)
Page MNo. 24
20,04, 89 )
ENTIDAD UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA MEDELLIN
DESCRIPCION DE SUS PRINCIPALES EQUIFOS
SODIGO DESCRIFCION PRINCIFALES
FRUERA DEL. EQUIFd CARACTERISTICAS
QO3007 MICROANALIZADOR DE AZUFRE
FOLO09 SISTEMA DE BOMBEQ DE AGUA 0 - 300 m3/s
FO1009 MEDIDOR DE CAUDAL EM CANALES S —~ 150 m3/s
FO1009 MANGMETRCS 1 - 10 kg/s
FO1009 MOLINETES
Fio17 SISTEMA DE ROMBED DE AGUA 0 - TOQ mE/s
FORO010 MAQUINA UNIVERSAL DE EMNSAYOS O - IO Ot
FORO11 AMFLIFICADOR DINAMICO +/= 19999 pE, 4 kHz
Fo2011 INDICADOR DE DEFORMACION (&) +/~ 30000 pE, 10 Hz
FOT011 INDICADOR DE DEFORMACION (E) +/— ZO000 uE
FOZ011 DEFORMIMETROS RESISTIVOS +/= 13000 pE
FO2017 MAGUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS O - 0O t
FO2018 MAQUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS G - 30 t
FO2020 MAGUINA UNIVERSAL DE EMNSAYOS 0 - 10 t
FoR0T1 MAAUINA UNIVERSAL DE ENSAYNS 0O - IO t
FOZO2Z MAQUINA UNIVERSAL DE ENSAYCS o - 30 t
FOZOIT MAOUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS O — 20 t
FOZOOZ2 RALANZA 0,0t - 1 g
EOZ002 HORNO
FOZOBT DESTILADOR DE VIDRIO
FOT014 PERMEARILIMETRO
S04010 FILTRO DE EANDA FASANTE 0,2 — 20 kHz
FO4A010 ACELEROMETROS
FO4010 £XCITADOR DE VIRRACICMES 45 Hz ~ 10 kHz
04006 AMFILLIFICADOR DINAMICC +/— 19999 uE
Foaons DEFORMIMETROS RESISTIVOS +/= 15000 pE
F4o0s6 O0SCILOSCOFIC DE DEFORMACION 10 MHz
FOAs0s INDICADOR DE DEFORMACION (E) +/= 20000 uE
SOA0OY FILTRO DE EBANDA FASANTE 09,2 — 20 kH=z
Fo4009 ACELEROMETROS
Foa400% EXCITADOR DE VIEBRACIONES 43 Hz — 10 kH=z
FOA01T AMPLIFICADCR DINMAMICO +/= 19969 LE., 4 kHz
Ea01T INDICADOR DE DEFORMACION (E) +/— 20000 uE
Foa01T OSCILOSCOFIO DE DEFORMACTON 10 MHEZ
S04l DEFORMIMETROS RESISTIVOS +/= 15000 oE
Fo40le MEDIDOR DE Y IBRACIONES 0,3 - 15 kHz
04014 FILTRO DE BAMDA FASANTE 0,2 — 20 kHz
T0a014 ACELEROMETROS
T54015 INDICADOR DE DEFORMACIONM (E) +/= Z0OD00O pE
—0401s AMPLIFICADOR DINAMICO +/— 13999 LE, &4 kH:z
Foants :w MOMETRO ELECTRONICO 0D - 10 ¢
Foanis CSCILOSCORIC S0 MHz, 144G kHz
F3013 LECTORES DIGITALES DE -100 - §99 QC
TEMFERATIUIRS
QoT0AT COLUMMA EN VIDRIO, CCLUMNA EN
ACRILICO
E0100T EQUIFD DE RIGIDEZ DIELECTRICA
DE 3CLIDOS ¥ LIQUIDCS




CUADRO MNo.

6 {Continuacidn)

Fage No. 29
20.04.89

EMTIDAD: UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA-MEDELLIN

DESCRIFCICH DE SUE PRINCIFALES

EGUIFPOS

CoDIGOD
FRUERA

o

Eo10lZ
EOLOQR
ECIO13
ECLGLO
EOQROOZ2
ECSOO0S
EQROLE
EFOo3012
EO3O021
EOAHROOT
EDSOOL
Eusclg
Eos014
EQ4od
E0S001
EDi00s
EOs007
EO&Q07
COs007
EinsO07

DESCRIFPCION
DEL  ELUIRO

EQUIFD DE ENSAYD
EQUIFO DE ENSAYOS
EQUIFO DE ENSAYOS
MEGGER

EQUIFO DE ENSAYOS
EQUIFC DE MEDIDA USUAL
EQUIFD DE MEDIEA USUAL
EQUIFRO DE MEDIDA USUAL
EQUIFO DE MEDIDA USUAL
COSENCFIMETRO

FUENTE DE WHEATSTONE
EQUIRPO DE MEDIDA USUAL
FUENTE DE WHEATSTONE
COSENOFIMETRO

MEGGER

EQUIFO DE ENSAYCS
EQUIRS DE MEDIDA USUAL
FUENTE DE WHEATSTONE
REGISTRADOR DE VOLTAJE
FUERNTE DE THOMFSUON

FRINCIFALES

CARACTERISTICAS

- 100 kY C.A.
- 100 kWY C.A.
- 140 kV C.D.

2D D

o
|
l.-l.
o)
o)
<
0
o

40E-0F — DOE+OX

40X 1QE-F — SOX1CE-Z

Q — 100 kV C.A4.

40E-Q5 — SOE+OZT

Q

Q

ohm




Page iho. 20

CUADPN Na. 7

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN -

ENTIDAD: 310

PRUEBAS Y EQUIPQS

121-0 o !
310 E01003 M™MEDIDOR DE RIGIDEZ DIELECTRICA 0O—-1i00 kWY
F10 EOL101l0 MEGGER : 200000 MO
310 EO1017 FACTOR DE POTENCIA 2 = 12 KV 0 - 200 mA
10 EOZ0O01  EQWIPO DE INYECCION DE 0 - 2500 A O = 300 V C.A.
CORRIENTE Y VOLTAJE PARA RELES _
T10 EOZI00Z MESA DE CALIBRACION 0 — 120 A, I % 440 /
i3 v
T10 EQ3017 TERMOMETRO DIGITAL (C/F)RTO —-219 - &&4 2C -
310 E04003 FUENTE ALTERNA 800 — 400 A —
10 EO3001L MEGGER 200000 MQ o
10 £0800% FACTOR DE FOTENCIA 2 - 12 kY Q — 200 mA
310 EQSO1Z2 FEQUIPO PARA FRUEBA DE G -~ 73 kVA
TRANSFORMADORES - SRR
Z10 EQS0O1T7 FACTOR DE PAOTENCIA 2 - 17 kv 0 — 200 mA
T10 E0S012 TTR 9-999
310 EOSO1T EQRUIPO FPARA PRUEEBA DE O - 75 kVA
TRANSFORMADORES R
310 EQSO13 EQUIPO PARA PRUERA DE O — 500 kVA: 0 - 167 kVA:
TRANSFORMADORES TRIFASICOS TRANSFGRMADAORES TRANSFORMADORE
’ MONOFASICOS TRIFASICOS
Tt F06001 MEGGER 200000 MQ
10 EO&OO?  FACTOR DE POTENCIA T 12 kY 0 — 200 mV
10 EDs003 TERMOMETRO DIGITAL NOMINAL: 243 ~- 2471 EFECTIVO: O —
aC .
10 EQ600T TERMOMETRO IMNFRARROJO 0 - 400 aC
T10 EQ&0O05  MICROHMETRO 2 m — 20 k&
710 EO&6005 MICROHMETRO DIGITAL 1 ma — 19,99 @
10 EQ&OO6 MEDIDCOR DE RESISTIVIDAD G - 10 kQ
Vv IBROGROUND _ )
710 EQs007 MULTIMETRO DIGITAL FORTATIL 0 - IO0 MQ
310 E0&O0T7 GCHMETRO 1E-02 — 1999 Q o -
310 E0S00s MONITOR DE RF 20 — 1000 MH=z
10 ENZGOCs VATIMETRG RF 30 — I00 MHz
10 EOgQOo7 MOMNITOR DE RF 20 — 1000 MH=
TiQ EQ80C7 0OSCILGSCOFIC RF 14 Hz
310 EOBOLIE MONITOR DE RF 20 = 1000 MMz
710 EO8013 O5CILOSCAOFPIC RF 1& Hz
310 EOS0L17 HIT 81 BROWN BOVERY S50 — 600 Ed
110 083017 QABIK 203 ASEA 50~19700 Bd
210 EO8022 MONITOR DE RF 20 — 1000 MHz
710 E08022 O0OSCILOSCOFIO RF 16 Hz .
) FO1028 DETECTOR DE FUGAS SF6 O-300 ppm
10 FOZOOT DUROMETRO ANALOGO ESCALAS ROCKWELL,
BRIMELL Y VICKERS.
10 FOTOO4  DUROMETRO ANALOAGO ESCALAS ROCKWELL,
ERINELL Y VICKERS
10 FOZO07  DUROMETRC ANALOGO ESCALAS ROCKWELL .
ERINELL ¥ VICKERS
L0 FOZ0O10  DINAMOMETRO ANALOGO O — 4000 kg




CUAPERO Hg. 7 (Co*mtinuaciﬁn)

Fage No. 27 .
10/11/88 -
ENTIDAD =
PRUEBAS Y EQUIFCS
CODIGA CODIGGC EQUIFO PRINCIPALES OTRAS
PRUEEA DESCRIFCICN - CARACTERISTICAS
I10 FOZoL10 MAAUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS O - 100 t -
S10 FO2013 MICROSCCORIO METALOGRAFICO 3 = 2000 X
Sr0 FOZOL17 MAQUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS G - L00 t
10 FQ2018 DINAMOMETRG ANALOGO O — 4000 kg _
F1l0 FO2018 MAQUINA UNIVERSAL DE ENSAYAOS 0O - 100 t
310 FO30Q6 AGITADOR DE TAMICES CANASTAS 8 pulg, &
pulg, 4 pulg.
10 FO300& BARLANZA ANALITICA g - 200 g
10 FoIoos HIDROMETRO DE SUELOS 0,995 - 0,038 5.6.
Z10 FOZ008 CAZUELA CASA GRANDE .
I10 FOZ010 COMPACTADOR FROCTOR 3,89 - 10 1b, 12 - 18 -
pulg - -
10 FOTZ015 BALANIZIA ANALITICA 0 — 200 g :
=10 FO3I013 ESTUFA DE CALENTAMIENTO HASTA 250 2C
Z10 FO3014 HORNG DE SECAMIENTO HASTA 1350 2C - T
310 FO3I022 CONSOLIDCGMETRO DE ANILLO FIJO O — 40 kg/cm2 .
10 FOZ0Z24 EQUIFPC DE PERFORACION POR DIAMETRO: 13 — 21 m
FERCUSION
Zio FO3028 CONO DE ARENA CAPACIDAD: 1 gal S
RARY FO303I3 EQUIPO TRIAXIAL 0 ~ 300 lbf/pulgZ
10 FQIQ77 BALANZA ANALITICA a - 200 g T E
Tl FO308F HORNO DE SECAMIENTO HASTA 130 8C g gl
Z10 FOoRioZI EQUIFQ CEBR S0 - 3 t -
10 FOZL04 MESA DE FLUJO DE MORTEROS
Z1io FOZL0S APARATO DE VICAT
S10 FO4003 AMNALIZADOR DE FRECUENCIA Y 300 — 120000 cpm
, AMPLITUD -
Z1o FO4014 ANALIZADOR DE FRECUENCIA Y JO0 — 120000 cpm
AMPLITUD .
10 FOSQOZ CALIEBRADOR CON VERNIER Q = 300 mm
SR FogoeoZ CALIBRADOR DE HOJAS 10 pulg % 250 m . ..
1o FOSOOZ INDICADORES DE CARATULA CON 0 - 0,125 pulg )
BASE MAGNETICA
210 FOSQ03 MICRCMETRO DE ESFESORES O - 25 mm
Z10 FOROQOI MICROMETRO DE EXTERIORES Q — 130 mm
Zio FOSOOZ MICRCMETRO DE LAMINAS g - 235 mm
L GOZ00l PH-METRO o - 14
Z10 QOIO0Z2 CONDUCTIMETRO G — 29000 nQ
10 GOZ008 BURETAS AUTAOMATICAS Q0 - 10 ml
10 QOT010 BURETAS AUTOMATICAS Q= 19 ml
Z10 gou3tls MEDIDOR DE QXIGENMG DISUELTO 0 — 20 ogpm
Z10 Q0IZ018 MEDIDOR DE OXIGENG DISUELTO O = 20 ppm
10 GO3I020  CONTADOR DE COLONIAS
10 QUZ0Z20  INCUBADORAS, HBAMOS SEROLDGICOS 43,5 €C
~1a GOZCZG MICROSCCERIC BINACULAR, -
ESTEROSCOFID EBINOCULAR
10 GOT0Z7  DESTILADOR RKJIELDAHL MUESTRAS 230 ml
10 GuzZozZ8 TUREBIDIMETRO G = 1000 NTU
Z1w QOI0I%F  JAR-TEST




CUADRQ io. /

{Lontinuacion)

Page No. 2877 )
10/11/38
ENTIDAD :
PRUEBAS Y EQUIFGS
CODIGO CODIGO EQUIPC PRINCIPALES aTRAS
PRUEEA DESCRIPCION CARACTERISTICAS
10 Q0Z043  BURETAS AUTOMATICAS 0 - 10 ml
10 QOZ04S  COLORIMETRO ' 0-50 UNIDADES DE
COLOR
10 Q03044 MEDIDOR DE POTENCIAL ZETA
10 QOZC47  DESTILADOR HACH PARA FLUDR
TL0 OOT04%9 BURETAS AUTOMATICAS 0 - 10 ml
10 Q08009  ESPECTROFOTOMETRO UV-VIS 200 ~ 1000 nm
I10 Q08011 ESPECTROFOTOMETRO WUV-VIS 200 ~ 1000 nm
T10 Q08017 ESPECTROFOTOMETRO UV-VIS 200 - 1000 nm
710 Q08019 ESFECTROFOTOMETRO UV-VIS 200 — 1000 nm
Z10 Q09016  TENSIQMETRO SUFPERINTERFACIAL O — 90 dina/cm —
310 EOLOOZ2 PATENCIAL C.A. -
T10 FOZOOL  DUROMETRO ANALOGA ESCALAS ROCKWELL.,
BRINELL Y VICKERS : :
310 FOZOOZ DUROMETRO ANALOGO ESCALAS ROCKWELL , - T
' _ BRINELL Y VICKERS
110 FOZ0OZO FRENSA 0 — 40 t
310 FOZ011  TORCOMETRO ANALOGO S - 175 lbf.pie
710 FOROLG  MAQUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS 0O — 2000 kg e . -
I10 FOZOLO  DINAMOMETRO ANALOGO 0 — 100 kg
Z10 FO2OL0  DINAMOMETRO ANALOGO 0 — 2000 kg
T10 FOZ0L0  DINAMOMETRO ANALOGO 0 — 100 kg
310 FO20:0Q DINAMOMETRO ANALOGO 0 - 25 kg
T10 FO2018 MAGQUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS  © - 2000 kg
L0 FOZO13 DINAMOMETRO ANALOGO O - 1000 kg
T10 FO20:3 DINAMOMETRO ANALOGO 0 — 100 kg
710 FO2018 DINAMOMETRG ANALOGO 0 — Z0O0O kg
710 FO2018 DINAMOMETRO ANALOGO 0 - 25 kg
710 FOZ0OOLl PRENSA PARA TUBERIAS DE o — 20 t
CONCRETO
310 £01013 EQUIFO DE ALTA TENSICON C.D. O - 150 KV CoDao. .
310 FOZO0S AFPARATO DE YICAT
T10 FOZOOL BASTIDOR DE CARGA O -~ 5 t o
n10 FOIOOL  EQUIPO DE COMPRESION DE O - 120 %
CILINDROS
10 FOIOOL  PRENSA FARA TUBERIAS DE O — 40 t
- COMCRETQO
T FOZOZO  MARUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS O — 2000 kg
T10 FOZOZT  MAQUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS O = 2000 kg
I10 FOZOL7  MAQUINA UNIVERSAL DE ENSAYLS O — 2000 kg
210 FOZOZ1  MAQUINA UNIVERSAL DE ENSAYDS O — 2000 kg




CUADRQO Ne.

29 -~

Fzage Mo.
04/267/389
EMTIDAD

_ INTERPONEXION ELECTRICA S.A,

8

- JSA~

DESCRIFCION DE

SUS FRINCIFALES EQUIFGS

CoObIGD
FRUEERRA

DESCRIFCICH
DEL EQUIFO

FUENTE DE ALTA TENSION
EQUIPC MEDIDA C ¥ TANGENTE
DELTA

EQUIFQ MEDIDA FACTOR DE
FOTENCIA (3)

FUENTE DE ALTA TENSION

TTR

EQUIFQ MEDIDA C Y TANGEMTE
DELTA

EQUIFO MEDIDA FACTDRR DE
POTENCIA (3)

EQUIFD MEDIDA C Y TANGENTE
DELTA

EQUIPO MEDID& FACTOR DE
FOTENCIA (3)

KILOVOLTIMETRO DIGITAL
PUSMTE EELVIN

SQUIFPO PARA COMFRESION SIMPLE
EGUIFD FaRA DETERMINACION DE
GRAVEDAD ESFECIFICA

EQUIFD PARA DETERMIMACICON DE
FESO UNITARIO

HIDROMETROS

TAMICES

EQUIFD PARA DETERMINMAR LIMITES
DE ATTEREERG

EQUIFDO PARS DETERMINACICM DE
HUMEDAD

PERMEAMETRDO LDE CARBEZA
COMNSTANTE

SERMEAMETRO DE COMPACTACION
EQUIFD FARA CORTE DIRECTD
COMSOLIDOMETRO
COMSOLIDOMETRO

EQUIPO FPAREA DENMSIDAD ENM CAMPO
. EQUIFOS TRIAXIALES ESTATICOS
TRIAXIAL DINAMICG

TRIAXIAL T-23

ED1013
EOLOLY

E01017
ELS0Qs
Z03008
EDS09
EO2GIT
EQ&QOQD
E&ONZ
E0E007
EosoQ7
FOZO01
FOTO02
FOZ005
FOIO0s

FOZO0s
FiO3008

FOD01S

Fiolals

FOZOL15
FOI013

FOSOZ2Z

S

FOZIZ0OZ5

FOZ1i06
FOZi06
FDOZ10s
Foginol
QOTO0L

EQUIFO
EQUIFO

HARYARD MIMNIATURA

FaRA FROCTOR MQDIFICADO

EQUIFO FARA FROCTOR MCRMAL

EGUIFO DE TERMOVISION

FH~-METRO

CCNDUCTIMETRO

QOZ00I ESFECTROFOTOMETRC UWV-

Gl T3 ESFECTROFOTCOMETRO DE
ATOMICA

FPRINCIFALES
CARACTERISTICAS

O—32&60
1-111

kY C.D.
pF

O--580 kY C.D.
o.00r - 127,9
1-1L11 pF

1-112

pF

Y
- 1111.,1

=100
0,04

O-4 ki

=10 kM

CarGAz: 2030 kg

CARGA AXIAL:Z200000 1b.

CAMARA: 400 ibi/pulgl

FRESTON

VI
ABSCRCIGN Z2GUM ELEMEMTO ANMNALIZADO




CUADRO No. 8 (Continuacidn)
Fage MNo. 30
04/26/8% AL -ISA-
ENTIDAD INTERCOMEXION ELECTRICA S
DESCRIFPCION DE SUS FRINCIFPALES EQUIFOS
CCDIGO DESCRIFCION FRINCIFALES
FRUEEA DEL EQUIFO CARACTERISTICAS
QOI01T ESPECTROFOTOMETRO UV-VIS
QO3I01d ESFECTROFDTOMETRO UV-VIS
QOT013 QXIMETRO O—10 mg/l
00T¢19 ESFECTROFOTOMETRO DE ABSORCION SEGUN ELEMENTO ANALIZADOD
ATOMICA :
GOTOI9 AGITADOR DE PALETAS CON
ILUMINADOR DE FLOC.
COTOS? MUESTREADOR DE PARTICULAS
HI-VOL
QOTOSE ESFECTROFGTOMETRG UV-YIS
QOICSS MUESTREADDOR DE 3 GASES
QO9002 FH-METRO 0 — 14
Q0e01&6 TENSIOMETRO 0-%0 dina
009023 TEMFERATURA DE IGNICION 0—400 O
Q09024 COLCGRIMETRO 0 -8 u
Q0025 TITULADOR COULOMETRICS RARL 19-100 mg
FISHER ’
Q09045 GATCMETRICC DGA O—100%
E010LT FUEMTE DE ALTA TENSION O — 100 kY C.D.
ENSOns FUENTE DE ALTA TENSION O — 100 kY C.D.
FO380a1l EQUIFO DE TERMOVISION ~-20 - 850 oC




Fage No. 31 UNIVERSIDAD DEL VALLE
10/11/38 CUADRO ho. 9
ENTIDAD : 4207 7
123-0 | PRUEBAS Y EQUIPAS
CODIGO CODIGO EQUIFO PRINCIPALES OTRAS
FRUERA DESCRIFCIGN CARACTERISTICAS
420 E0La0l  GENERALDOR DE IMPULSO 0 = 120 kV C.D.
20 EQ100Z2 TRANSFORMADOR DE ALTO VOLTAJE 500 — 300 kV C.A.
420 EQLOOT CHISPOMETRAO 0 — &0 kV QO - 20 kV
420 EQIOO01  FUENTE DE CORRIENTE 2.3 — 300 A
420 EQZ017  VOLTIMETRO-AMFERIMETRO PATRON O - 750 V O - 30 A
420 EQ40Q03 FUENTE DE CORRIENTE 2,3 - 300 A
4220 EQ300Z TRANSFORMADOR PE ALTO VAOLTAJE S00 = 300 kY C.A.
420 EQS023 TORAUIMETRO
4220 EQ&Q0S MEDIDOR DE RESISTEMCIA DE 0 - 300 Q
TIERRA
4370 EQL007 PUENTE KELVIN -
420 FOlQ2G CANAL REVESTIDO
420 FOL0Z1 BANCO OLEOHIDPRAULICO 0 — 1000 1lbf/pulg2
G20 FO1l032 CAMNAL REVESTIDO
420 Fo2011 MaQUINA PARA ENSAYOS DE - - T
TORSION o -
420 FOZO17 MAQUINA PARA ENSAYOS DE 0 — 300 kg
TENSION
420 FOZ041 DETECCION SENSIEBLE A FASE 1 MH=z —
420 FOZ080 MAGUINA PARA ENSAYOS DE FATIGA
4720 FOZ00L FPRENSA HIDRAULICA O = 200000 1bf
420 FOZ0OI MAQUINA UNIVERSAL PEQUERA QO — 20000 1bf
420 FOIZI0n4 MOLIND DE BOLAS
420 FOZOL7 MAQUINA DE TRACCION 10000 lbf/pulgZd
320 FOZQL7 MAGUINA UNIVERSAL PEQUERA o — 20000 1bt
G20 FOIO0O23T  AUTOCLAVE 00 ATMOSFERAS
4220 FOZ104 MEZCLADORA )
420 FO3103 M™MEZCLADORA
E FOZ113 ESFECTROGRAFO
420 FO4013 MEDIDOR DE DEFORMACION
320 FOSOOE COMPROBADOR DE MEDIDAS 0= Q,1 pum v
420 FO300O3 MICROSCOPIO PARA HERRAMIENTAS .
+20 FOIOOIET  PROYECTOR DE PERFILES
120 FoSG8 MEDIDOR DE CONMCENTRICIDAD
120 FOS00nag FROYECTOR DE CENTRAJE
120 FOSGO9 MEDIDOR DE RUGOSIDAD
420 FOS0OLy CALIERADOR DE MANOMETROS Q.1 — 3I0C kg/cmi
320 FO3022 MERILDOR DE ESPESORES
120 FOoLOC L MONOCROMADOR 0,2 — 40 um
320 FOgoo7 CRIOSTATO HASTA —2469 2C
120 FOBO1T MICROVOLTIMETRO
L0 QACZT02Z22  CROMATOGRAFQO DE GA3ES
120 QUuIT0O27 FOTOMETRO DE LLAMA
CONDUCTIMETRO
120 QoZ0Z22  PH-METRO CALORIMETRO -
120 Aono22 TURBIDIMETRO ApnolLIZADOR DE
CAREONO TOTAL
120 QC&OOT  BOMBA CALORIMETRICA
170 Qogo0?  ESPECTROFOTCMETRO DE ARSORCION MULTIFLES

ATAOMICA




CUADRO
Fage Na.
10/s11/88

No. 9
32

(Continuacidn)

ENTIDAD
PRUEBAS Y ECQUIFOS

~

CODIGO CapIco
PRUEEA

420
420
420
420
azoQ
420
420
420
420
420
420
420

- Q0800

QO8OI4
Q08036
02045
FO3033
FO1Q04
FOZ0O01
FOZOOL
FO3001
FOZ0a3
FOZ0a3
FOZOS3=

EQUIrO PRINCIFPALES OTRAS
DESCRIFCION CARACTERISTICAS

ESPECTROFQTOMETRO INFRARROJO
QUIMIARSORCION FOR FULSOS
FILTRO PRENSA DEMARCOS
CROMATOGRAFO DE GASES

SISMOGRAFOS PERIODO CORTO

MINIMOLINETE

PRENSA HIDRAULICA

FRENSA HIDRAULICA 0 — JOo0000 1bf

UNIVERSAL PEOUERA 0 — 20000 lbf

SISMOGRAFOS FPERIODAO CORTO

TELEMETRIAS COMPLETAS UHFE —

SERAL HORARIA POR SATELITE




UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

Fage No. 33
10/11/83 - CUADPRO ‘lo. 10
ENTIDAD : 216
TﬁﬁjaT . FRUEBARS Y EGUIROS
CcapIcgGa CeDIGOo EQUIFG PRINCIPALES OTRAS
FRUERA DESCRIFCION CARACTERISTICAS
2146 E0i00ol UNIDAD DE IMPULSOS 0 - 300 k¥
L 21é EQLQ02 TRANSFORMADORES C.A. D-300 k¥
214 EQLOOS CHISPOMETRO . O - 40 kV
2148 Eo1L00Q4 UNIDAD DE IMRULS0S O - 00 kY
. 214 EQ1003 CHISFOMETRO 0=&0 KV
216 EOL1GQD TRANSFORMADORES C.A. o - 300 kY
214 EQL1C1Q MEGGER O--100C0 Q
215 E01010 PUENTE DE WHEATSTONE 0-=10 MQ
216 EQ3COL MEGGER 0=1000
214 EOS00L PUENTE DE WHEATSTONE O0—=10 MO _ o
216 EQSQQZ2 TRANSFORMADORES C.A. O-=3Z0Q k¥ ’ —-
214 ECSO07  AUTOTRANSFORMADOR O-=270 V
ols EO3008 AUTOTRANSFORMADGR O-270 V
214 EOR014 TERMCCUPLA 40—-120 2C
o1la ED3CQ14 TRANSFCRMADOR : - I
216 EQS013  TRANSFORMADOR o o
214 EOSQZ0  TAZOMETRAS (2) 120—-48020Q rpm
214 EQ3CZ20 TRANSFOMARDORES DE CORRIENTE S00/9 A
(&) - -
216 E03021 TACOMETROS (2) 120-480C0 rpm -
214 E0S021 TRANSFOMADORES DE CORRIENTE Sao/s3 A
=y
216 EOQ30Z8 TACOMETROS (2) . 120-48000 rpm
216 ECo3028 TRANSFOMADORES DE CORRIENTE J0Q/3 A
(&}
2148 Eo&sCQl MEGGER O0—1000 Q
z1l& E0sQ01l PLENTE DE WHEATSTONE 0=-10 MQ
214 EO&007  GALVOMETRAO
216 E0&6C007  MULTIMETRO Q—-13 kV 0—-40 kY C.D
218 E060O0T7  PUENTE DE IMPEDANCIAS o - 1,1 Mm@, O — 1
pF, O — 1 pH -
216 EQ&L&O07  PUENTE DE WHEATSTOME O - 1.1 MO -
Zl& EQ&C0O7  PUENTE DOEBLE DE THOMPSONM O=- 1 Q -
=1& EO&0G7  REGULADOR DE INMNDUCCION
21& E0600T TRANSFORMADOR DE FPOTENCIAL 284Q0/120 WV 4307120
(12
218 SEO6007  MVATIMETRO MONO-TRIFASICOC O—=20 ki =220 kW
P EOLH007  VATIMETRO-VARIMETRO MONCFASICO O0~-3 kW Q=10 ki
(S)
218 EQ&G0T7  VMOLTIMETRO-AMPERIMETRO-FASIMET 0-600 ¥V O—=2Z000 A
=G
T 2is EOs012  AFPARATO EFSTEIN G—-120 W, 45 — 5% H=z
215 =800l CONTADCR ELECTRCNICO 1 - 1E~+0% H=z
2158 E03001 GENERADGR DE SERALES Gyl — 1 MHz
T 214 E0Qool  O08CILO0sSCOFIO L QO—-20 MHz
215 Eoaoon’ CONTADOR ELECTRCOMICO 1 - 1E+0% H=z
=14 EOB007 GENERADOR DE SERALES Q,1 — 1 MMz
216 EOZ300T OSCILQSCOFIQ =20 MHz
215 FO2nl2 FPEMDULO DE IMFACTO O=70 kg.m




LUADHY 0. iU Lontinuacion)

P

Fage No. 34 3
10/11/98
ENTIDAD ;
PRUERAS Y EQUIPOS
CODIGO CODIGE EQUIPO PRINCIPALES OTRAS
PRUEEA DESCRIFCION CARACTERISTICAS

214 FO7013 MAGUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS O—-40 t

b ) FOZO0L  MAQUINA DE COMFRESION SIMFLE.

214 FOIOOT VIGA BENKELMAN

216 QoTo18 MEDIDOR DE ICNES CGM 1 - 100 ppm
ELECT=RODOS SELECTIVOS

2la QCT019 MEDIDOR DE IONES COM 1 — 100 opm
ELECTRODOS SELECTIVGS

214 QO3I0Z7 MEDIDOR DE ICNES CON 1 — 100 ppm
ELECTRODOS SELECTIVOS

216 GOZF0Z7  MEDIDOR DE IONES CON L - 100 ppm
ELECTRODOS SELECTIVOS

216 003047 MEDIDOR DE I0ONES CON L - 100 ppm
ELECTRODOS SELECTIVOS

216 QOZ084 MEDIDOR DE IONES CON 1 — LOO ppm
ELECTRODOS SELECTIVOS

216 Q09047 ESFECTROFOTOMETRO INFRARROJC

216 QOINLZ  ESFECTROMETRO RMN

214 Q004 ESFECTOMTRO UV-VIS

2148 QOF0&LT ESPECTROMETRO DE MASAS

214 EQ0&004 MEGGER O — 1000

216 E0O&017 ™MEGGER Q — 1000 @

216 EOLO07  VATIMETRO MONAOFASICO 0 - ¢,79 kW

216 EOL0G7  VATIMETROS

i ECLOOS UNIDAD DE IMPULSOS 0 — TG kY

216 EQL0L0 MEGGER QO —~ 1000

Ti4 E0S001 MEGGER 0 = 1000 £

218 EOS020 VYATIMETRO )

216 EQSOT1 VATIMETRO

216 EOoS028 VATIMETRO

214 EQ&001 MEGGER 0O = 100 0

214 EQs006 MEGGER O - L0000 Q..

216 FOR013 MAQUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS S - 1000 kg

214 FOZOL8 MAQUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS O — 4000 kg

214 QOTOO9  MEDIDOR DE IOMES CON L = 100 opm
ELECTRODOS SELECTIVOS

215 EGSOL12 VATIMETRO MONOFASICO O — 0,75 Hw

216 EQSO1T VATIMETRO MONOFASICO O — 0,75 Kw




Fage Mo. 35

CUADRO No. 11

04/25/8% .
ENTIDAD CENTRAL HINROLECTRICA DPE CALDAS
—-1—2-5?0—| DESCRIFCION DE 5US5 PRINCIFALES EQUIFOS
CoDIGo DESCRIFCIGHN PRIMNCIFALES
FRUEEA BEL EQUIFO CARACTERISTICAS
E01007 PROEADOR DE ACEITE O—60" kW
E21010 MEGGER
EGL1017 MEDIDOR CAFPACITANCIA - a=12 ¥
TANGENTE DELTA
ECZO0L ANALTIZADOR COMEXIONES
EOZ001 PROEBADOR RELES 1-35 A
EQT002 EQUIFD DE ALTA FRECISION L2120 A
EQZ00Z2 EQUIFS DE FPRECISION 27120 &
EDZ002 FPRORBADCR CONMTADORES Q. 2-120 A
EO300Z2 PROBADCOR DE CONTADORES 10-3%0 ¥V
EOQ3015 GBCILCGRAFGO 73 — 6,53 mA
E05001 MEGGER
EOSOGE PROBADOR DE INTERRUFTORES O=1000 A
EOSC0? MEDIDOR CAPACITANCIA — 0—12 kW
TANGENTE DELTA
EQ&00L MEGGBER
EQsQ02 MEDIDOR CAPACITANCIA — Q=12 KV
TANGENTE DELTA
EQ&00T DETECTOR DE FPUNTOS CALIENTES
EQs00S MEDIDOR DE PRECISION DE EBAJAS  O-2 na
RESISTENCIAS DE CONTACTO
E0s5007 PUENTE KELUIN 1E-CS6 = 1100 0
E0B8O09 MEDIDOR DE MIVELES SELECTIVO (=180 - (+}42 dE
FN2079 MEDRIDOR DE ESPESORES FOR 1,2 — 200 mm EN ACERO
ULTRASONIDO .
Fog4oons EQUIRC DE MEDICION DE FRECUENCIA: O-5S000 ciliclos/s.
VIBRACIAOMES Y BALANCED AMPLITUD: O-=T700 mm
FOo4:9014 EQUIFO DE MEDICION DE FRECUEMCIA: O-5000 caclos/s.
VIEBRACIOMES ¥ BALANCED AMFPLITUD: O-Z00 mm
EOHI001 FROEADOR DE RELES - 2.3 A
L




CORPQRACION AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA

Page Mo. 36 _ - .
10r11/88 CUADRPC Ho. 12
ENTIDAD : 407
W FRUEBAS Y EQUIPOS . 1
COoDIBG CODIGO sEQUIRO PRINCIPALES OTRAS
PRUEERA DESCRIFCION CARACTERISTICAS
407 EO1003T INSULATION O,1 TESTER O - 60 kY
407 EC1010 BUCLA DE MURRAY DE ALTO
VOLTAJE
407 EOZICOL GENERADOR DE CORRIENTE O-400 A _
407 EQZO0L EQUIPO PARA PRUEBAS DE RELES 220 ¥ 0—I3&6 BH
807 ED3Z00L  MALETA MULTIAMP 0-300 A
47 EQ5002 MESA CALIBRACTIAON MANUAL
407 EOZ002 FRORADOR DE CONTADORES 0.2 — 120 A
o -~ 308 V
807 EQ3014 MEDIDOR DE ANGULO -
407 E0Z01S REGISTADOR GRAFICO —
407 EO3017 GENERADOR DE CORRIENTE QO — 400 A
4407 EOS001  BUCLA DE MURRAY DE ALTO
VALTAJE
407 EQOS0C1 MEGGER DE AISLAMIENTD - T
407 EQ&aD01 MEGGER DE AISLAMIENTO o _"
407 EGsQ0S MEDIDOR RESISTENCIA DE
CONTACTO
407 EQs0048 MEGGER DE TIERKA .0 - 72,9 KQ - -
407 EQa007  PUENTE DOBLE o.,L — L10 &
407 ESBCOT7 SCANNER Q=300 MHzx
407 EQ8217 ANALIZADIOR VHF
407 Ec8017 CARGA NO INDUCTIVA . . :
407 EQ8017 GEMERADOR DE RF (2) LOOE+03 — S0QE+Q& Hz 10 — 9995+
407 Ec8017 MEDIDOR DE DESVIACION 0—=20 kHz -
407 EO8017 PLANTA TELEFOMICA (3)
3407 ECgO1l7  SINADER 0 — 20 dBR
407 E0C8017 TEST SET
{407 EQ8017 VAaTIMETROC DIRECCIONAL
407 EDgol7  VOLTIMETRO SELECTIVO
407 DETECTOR DE FUGAS DE S.F.0G. 3 ppm _ -
407 AMNILLO GRADUADO : O=20000 1bf _
4a7 PRENSA HIDRAULICA 1L — Z000 kN ‘_
407 1 FRENSA HIDRAULICA L — Z000 kN
4a7 FOZ00&s  TAMICES 74 um — 4 pulg
an7 FOZOO7 MEOUINA DE LOS ANGELES 1000 g
a07 SFOZOO8 AFARATO DE CASA GRANDE
407 FOZO1Z EQUIPD DE ULTRASONIDOS .
4Q7 FOZ017 PRENSA HIDRAULICA 1 -~ 2000 kN
407 22018 RAPARATC DE CORTE DIRECTO O—=200 kg
407 FOTO22 EQUIPO PARA CONSOLIDACIDN
407 FOZo28 MEDIDOR DE DENSIDAD
407 FO4005 MEDIDOR DE VIBRACIOMNES I-2¢0 H=
407 QOI0O1l? ESFECTROFOTOMETRDC DE &RSORCIOM
ATOMICA _
407 QOTOS?  ESPECTROFOTOMETRO DE ABSORCION
ATOMICA
307 GOTO40  ANALIZADOR DE MERCURIQO 0,01 — 2,0 mg
Q7 QoTo4al  ANALIZADGR DE CARDOMO ORGANMICO




CUADRQ Mo. 12 (Continuacidn)

Page Na. 37: _ | 4o
1o/s11,93 . T
ENTIDAD :
PRUERAS Y EQUTRPOS

CODIGO €0oricOo EQUIPO PRINCIPALES OTRAS
FRUEBA DESCRIPCION CARACTERISTICAS

407 Q0Z054 CROMATOGRAFO DE GARSES

507 QO3079 INDICADOR DIGITAL DE FPOLVI O,001 — 100 mg/m3

407 E0100F  INSULATION ©,1 TESTER 0 = 73 kv

407 EO3I0L17 MALETA MULTIAMP Q — T00 A

407 FOZO9T  SOSMOGRAFD MULTICANAL 30 — 200 ms

407 A03I039 ANALIZADCR DE CARBONO ORGANICO




CUADRQ MNo. 1
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UNIVERSIDAD DEL NORTE




CUADRO No. 2

Page No. SN

04/21/8%9

128-0

ENTIDAD:

INGECMINAS

DESCRIPCION DE SUS PRINCIPALES EQUIPOS

CODIGO
FRUEBA

FOZ0QoZ

FOZQO02

FOZ00&
FOZ006
FO3007
FOZO0135

FO3061
FOI061
FO3I061
FO3Q61L

FOZ0&1
FOZ062
FOZ063
FOZ063

FOZ063
FO3063
FOZ0&3

FQ30653
FOZ066

FOI067
FQ3068

FOZ0&L9
FOZ0&T
FOI0aT
FOI069
FOZQ70
FOI071
FOZOQ72
FOZQ73

FOTO73
FO3074
FOZ074
FOZ075
FOT075
FOZO7S
FOT075
FOZ075
FOZ07S

DESCRIFCION
DEL EGQUIFQ

EQUIPO FPARA GRAVEDAD
ESPECIFICA VERDADERA
EQUIFD FARA GRAVEDAD
ESPECIFICA APARENTE

AGITADOR DE TAMICES

JUEGQO DE TAMICES

EOUIPC PARA ENSAYO DEL TAMBOR
EQUIFO PARA DETERMINAR HUMEDAD

DE EQUILIBRID

JUEGD DE CORTADORAS
JUEGO DE PULIDORAS
MICROSCORIO
MICROSCORPIO PETROGRAFICO
POLARIZANTE

PULIDORA AUTOMATICA
DILATOMETRO

BEANALZIA ANALITICA
EQUIPO PARA INDICE DE
HINCHAMIENTO

HORNO

FIROMETRO

EQUIFPO PARA DETERMINAR INDICE

DE MOLIENDA

MAQUINA HARDGRAVE

EQUIPO PARA ROMPIMIENTO POR
CAIDA

MICROSCOPIO

PLASTOMETRO TIPO
GIESELER-HOEHNE

CALENTADOR DE MICROSECCIONES
JUEGO DE TAMICES
MICROSCOPIO OPTICO

VIBRADOR ULTRASCNICO
MICROSCORIO OPTICO
MICRQSCOPIO OPTICO
MICROSCORPIO OPTICO
MICROSCOPIO ELECTRONICO DE
BARRIDO

RECUBRIDOR DE MUESTRAS
CENTRIFUGAS

MICROSCORPIO

CORTADORA DE SECCIONES
ESTUFA DE SECADO
MICROMOL ING

MICROSCCFIO DE FPOLARIZACION
MICROSCOPIND FETROGRAFICO
~ULIDAORA DE MUESTRAS DE
FETROGRAFIA

PRINCIFALES
CARACTERISTICAS

g/cm3

HASTA 5 GEA

BE 20 A 200

1200 -
150 -
SX —
2, 8X%

1800 rpm
350 rpm
12X
- 480X

QO — 100 rpm
O — 3500 %
0 — 160 g

1100 2C
1200 QC

ax - 12X
0 — 800 2C

0 — 100 ac
MALILLAS 10 — Z0Q0
12,5% — 100 X
40 kH=

- 200 X

- 200 X

~- 200 X
160000 X

oD
| > > >

¢ — 3 mm
Q-=-3QC0 rpm
100 X — 1000 X

150 2C
10 A

o_
MALLA
100X
S00X

Z00




CUADRO Mo. ¢ (Continuacidn)
Page No. 2 =

04/21/89
ENTIDAD: INGEOMINAS
DESCRIPCION DE SUS PRINCIPALES EQUIPOS
CODIGO DESCRIFPCION PRINCIPALES
FRUEBA DEL EQUIPO CARACTERISTICAS
FOZ074 CORTADORA DE SECCIONES
F3074 ESTUFA DE SECADO o - 1850 8C
FOI076 MICROMOL INO MALLA 10 A 300
FOoI074 MICROSCORPIOQ DE FPOLARIZACION 100X
FO3IO76 MICROSCORPIO PETROGRAFICO S00X
FO3I074 PULIDORA DE MUESTRAS DE
PETROGRAFIA
QoZI022 COLORIMETRO
QOIO22 POTENCIOMETRO PH: 0 - 14
QOZT02T CROMATOGRAFC DE GASES
QO6O01 ESTUFA PARA HUMEDAD
AO600T CALORIMETRO ADIABATICO 0 — 10Q00 cal/g
QOU&00OT CALORIMETRO ISOTERMICO Q = 100Q0 cal/g
Q0&004 DETERMINADOR DE AZUFRE 0,09 %L - 99,9 %
Qos005 EQUIPO PARA DETERMINAR FORMAS O L ~ 20 X
DE AZUFRE
QAO&006 ANALIZADOR C-H-N C: 0,01 A 100 %
Q04003 APARATO PARA DETERMINAR Q0 — 160C 2C
FUSIRILIDAD DE CENIZAS
Ao7003 ELCOMETRO Q0 = 400 um
go7007 APARATO PARA FINURA DE 0O — 3 mils
DISPERSION
QO7012 KRIPTOMETRO 0 - 30 KIC
AN8Q09 ESPECTROFOTOMETRO DE ABSORCION 0,0L ppm — 10 %
ATOMICA
QOBO09 ESFECTROFOTOMETRO ULTRAVIODLETA ¢,.01 ppm — LO%X
¥ VISIBLE
aoege0? ESPECTROMETRO DE EMISION Q.01 ppm — 10¥%
anecol VISCOSIMETRO SAYBOLT Y 1,8 — 3,5 cst
CINEMATICO
QOF02T APARATO PARA FUNTO DE o - 200 2C
INFLAMACION
Qo042 APARATO PARA PRUEBRA DE ESPUMA
Q045 CROMATOGRAFO DE GASES
QU047 ESPECTROFOTOMETRO INFRARROJO
FOTO28 BALANZA ANALITICA
FOZOLS BALANZA ANALITICA R: O — 160 g
FOS0D6Z PIROMETRO 0 - 1200 2C
FOZ065 BALANZA ANALITICA 0 - 1640 g
FOI047 MICROSCORPIO PETROGRAFICO 2,8 X — 480 X
POLARIZANTE
FOZ0&7 MICROSCOFIO g8x - F6X
FOZ04L7 JUEGQO DE CORTADORAS 1200 — 1800 rpm
FOZ0s7 JUEGOD DE PULIDORAS 150 — 350 rpm
FOTOL7 PULIDORA AUTOMATICA 0 — 100 rpm
FOZ06% JUEGO BE TAMIECES MALLAS 1O - 200
O0zZ022 CONDUCTOMETRO 1 ymho — 1 mho
QO3INT2 ESFECTROFOTOMETRO DE ABRSORCICN 0,01 ppm — 10 %4

ATOMICA




CUADRO Mo. 2 (Continuacién)

FPage No. 3

04,21/8%9

ENTIDAD: INGEOMINAS

DESCRIFCION DE SUS PRINCIPALES EQUIPOS
CODIG0O DESCRIFCION PRINCIFALES
PRUERA DEL EQUIPO CARACTERISTICAS

Q03022 ESPECTROFOTOMETRC ULTRAVIOLETA 0,01 rpm — 10 %
Y VISIBLE




INSTITUTO DE ASUNTOS MUCLEARES

Fage No. 4 )
10/11/89 CUARED g,
T ENTIDAD : 117
g -
jzgjaj FRUEBAS Y EGUIFOS
CCODIGO CODIGAO EQUIPO FRINCIFALES OTRAS
FRUEEBRA DESCRIFCION CARACTERISTICAS
117 E0i01L0 MEDIDAOR DE AISLAMIENTO G—2000 MO :
117 EQZ017 CALIBRADOR DE MULTIMETROS 1 — 1000 VvV C.A., 1E=-04 = 10 A
C.D.
117 EQI017 DECADA DE CONMDENSADORES ZE-0O4LH — 1O0DO pF
17 EQIOLY DECADAS DE RESISTENCIAS Oyl = LOo0O § 100 — 1E+Q&
117 EO3I017 GENERADOR DE MARCAS ZE-0O9? — 4 ¢S
117 EOI0L7 GENERADOR DE FPULSOS I ~ 1OE+0S5 M=z
117 EQOZ017  GBGENERADOR DE PULSAS FPARA 1-100 pulscs /s
CALIBRACION DE LA
INSTRUMENTACION NUCLEAR
il7 EOSC001l M™MEDIDOR DE AISLAMIENTO O=200¢ MOHM =
L17 EQS0C1l4 TACOMETRO DIGITAL. 0,3 = 999,99 rpm
ESTROEROSCGRICAO
117 EQ&a001l MEDIDOR DE AISLAMIENTO 0=2000 MQ
117 E0s004 PROEBADOR DE CABLES - ST
117 EQ&GQO&A MEDIDOR DE TIERRAS 0,01 ~ 1000 Q o -
117 EO&007  MULTIMETRO Q=70 kW 0—-200 A
Li7 E05007  REGISTRADOR DE VILTAJE C.A. Q=270 ¥
117 FO&0O07  SISTEMA MULTIFRUERA O-=-70 k¥ O=200 A
117 EQs0L2 GCELERADOR LINEAL DE IONES 0—=-200 kV
L17 EQ&0L6 INYECTOR DE PULSO0S D—-100 Hz
117 EO0&Q0LS OROBADOR LOGICO DE CIRCUITOS
INTEGRADQS (23
117 EQL0LE  FINZA LOGICA o—-18 ¥
147 E0Z001  SISTEMA MULTIFPRUEEA 0 — 70 kY O — 200 A
117 E0800F INYECTOR DE PULSUOS C—100 H=z
117 EOZOOE  FROBADOR LOGICO DE CIRCUITOS -
INTEGRADOS (2}
117 EQ80CGE  FINZA LOGICA o—18 V
ii7 =080a7 SISTEMA MULTIFRUERA Q - 7O kV
117 EQSOL0 SISTEMA MULTIFRUERA O - 70 kWY — - 0 — 20O A
LL7 FOZ001  DUROMETRO
117 FO200Z2  DUROMETRO
117 FOZ00Z  DURCMETRO
117 FOZ00S5 MICRODUROMETRO
Li7 FOZ2013 EQUIFPO FPARA FULIDO
ELECTROLITICO
L7 FOZ013 LIMRPIADOR ULTRASOMNICO
117 FOZ013 MICROSCOFRIO METALOGRARICO MAX L14600X
117 FOZ0Z4 EQUIFO DE RAYOS X AQ=300 kY 5 mA
L17 FGR20T5 DETECTOMETRO
117 FO20Z6 FUENTE DE COEBALTO &0 4 pulg &M ADELANTE EM ACERT
L7 FO20Z6 RADIOQISOTOFROS DE IRIDIC 192 1 = 2,5 pulg EM
) ACERQO
L7 FOZOZI7 EQUIFO DE FARTICULAS HASTA 300 A
MAGNETICAS
117 FOROI8 EQUIFOD DE SOLDADURA ELECTRICA LOA/ZOV—-400A/ 75V
117 FO20Z8 EQUIFD DE SOLDADURA MINIWIG HasSTa 200 ma
117 FOZO40  ACELERADOR LINEAL DE IONES O=2080 kY




CUADRO Ho. 3 {Continuacidn)

Fage No. 5
14/11/38 . - .
ENTIDAD : R
PRUEBAS ¥ EGQUIPOS
CODIGOQ CohIGOo._- S - EQUIFO FRINCIFALES OTRAS
FRUEBA& DESCRIPCION CARACTERISTICAS -
117 FozZo4l ACELERADCR L INEAL DE IOMES Q0 = 200 kY -
117 FO20482 ACELERADCR LINEAL DE IONES 0~ 200 kY
117 FOZ043 ACELERADCR LINMNEAL DE IONES O - 200 kV .
117 FOoz0o44 FIBROSCOFIO : -
117 FOZO3Z ECOGRAFO HASTA 4 MHz
117 FOZOS2Z ERQUIFOCS DE ULTRASONIDO HASTA 4 MHz
117 FOZ0OSZ REFLECTOSCORIO O,4 — 25 MRz
Li7 FOZ079 MEDIDOR DE ESFESORES FOR 1,2 = 300 mm b
UL TRASONIDOS T
117 FOZ0LS EQUIFC DE DENSIDAD Y HUMEDAD 800 — 2800 kg/m3 o — 100 K-
117 FQZI028 EQUIPO DE DENSIDAD Y HUMEDAD 800 — 2800 kg/m3 O —100 %
117 FOI042 EQUIFPO PARA DETERMINACION DE O—~=100% oot
CONTENIDD DE ASFALTO "
117 FO3101 ESCALIMETRCGS Y SOMDAS Q-300000 cpm .
117 FOI102 ANALIZAROR DE URANIO 0—-1 PARTES FPOR - — o iy
BILLON o T
117 FOZ102 CENTELLADOR 1-1000 cuentas/s
i17 FGI1L02 DEGASIFICADDOR £
117 FOZ102 DETECTOR DE RADON O0-3 cuentas/s — =
i17 FOZI102 DETECTOR PORTATIL DE FERFILAJE SR
GAMA
117 FOZ102 ESPECTROMETRO Q-8 cuentas/s -
117 FOZL0Z2 GAMAMETRA . 0-3000 cuentas/s .
117 FOSOZ3 EGUIFOS DE RAYCS O—-320 kV O=30 mA
117 FOS0O33 ESTANMDARES SECUNDARIOGS 0O — 10 Roentgen
(DOSIMETROS NIVEL TERAPEUTICO)
117 FOROTS FUENTE DE CCBRALTO &0 88 ROENTGEN/min
117 FOSOZS, IRADIADOR FANORAMICO 0,1 — 200 mcurios
117 FOS0Zs DENSITOMETRO .
117 FOSOZ68 SCINTILOMETRO 0—-13000 cuentas/s
117 FOsoXs SISTEMA MANUAL DE 1 mREM — 80 kREM-..
TERMOILLIMIMISCENCIA . _
117 COZ00L  FEATRIMETRO DIGITAL PH: O ~ 14 —
117 AQOZ7017 ANALIZADCR DE CATICNES Na Y K 1 — 300 ppm
i1l7 Qo3019  ESFPECTROFOTOMETRO DE ABRSORCIONM L ppm — 20 %
ATCMICA
117 QOIO1?P ESPECTROQFOTOMETREO ULTRAVIOLETA
Y VISIRELE
117 QOZ024 AaMAL I ZADOR MULTICANAL
117 QO3I025 ANALIZADOR DE NITROGENDO 153 1 pg — 1Q0O mg
117 QOT026 DETECTOR DE CENTELLED LIRUIDO Z0 pocurics — 10000
curios
117 QOT0Z7 DIGESTORES KJIELDAHL.
117 G008 ESFECTROFOTOMETRO ULTRAVIOLETA
. Y MISIBLE N
117 aosa0?  ESPECTROFCTCMETRO DE AEBSORCION T ppm — 20 %
ATOMICA
1i7 Qo80n0s  ESFECTROFOTOMETRO DE LOO ppm — 10 %4

FLUORESCENCIA DE RAYOS X




(IKRADIADOR)

)

LURLIRLY 2 LLoncinuacion)
FPage No. & - . )
10/11/88 ‘
ENTIDAD :
_PRUERAS ¥ EAUIPOS
CODIGOo coDIrca EQUIRO PRINCIPALES gTRAS

FRUEEA DESCRIFCION CARACTERISTICAS
117 GO8009 ESFECTROFCTOMETRO DE RAYOS X 100 ppm — 10%
o QG800 ESFECTROFOTOMETRO ULTRAVIOLETA

Y VISIBLE

117 Q0o8G0e  MICROPROCESADOR IONICQ 0,001 — 1000 ppm
117 AOS042  ANALIZADOR DE URANIO 0,001 - 1000 ppm
117 Q08042 FLUORIMETRO S — 10 ppm -
117 QOBO4T DETERMINADGR DE B+— 0 - 1000 ppm w7 oA
117 FOZ102 ESFECTROMETRO O = 1000 cuentas/s T
117 FOSO35 FUENTE DE CESIC 137 o




Fage Nao. 7L

Z20.04.8%

CUADRO No. 4

ECOPETROL DISTRITQ CAR

ENTIDAD:

DESCRIFCION

CE SUS FRINCIFALES EQUIFOS

EQ1G0T

ESTOOL
EOZOO1
EOR0O0L

EOT015
EOZOLS
EOZD15

ECIZO1S

EOA005
CiH00s
EOLQDT

QOIT00a2

QOZCLE
QAOI01L4
BIRRASH
Loo0le

[BIRIEA

QAOITO4R

Q090N

nd

(1SN
G0 d

I
RISEIsTits)

2LF00L
AGF0NA3
SOS00%
ACG701L1L
A0F01LE
GO2R0O1LSs
GOP014
DOs0413

o3

JiigaTT
QU0 o

SECADORA Y
ACEITE
DEFASADOR
FRECUENCIOMETRO
MAQUINA UNIVEREAL
MAQUINA UMIVERSAL-
sALIn0

DEFASADCR
FRECUENCIOMETRD
MARUINA UMIVERSAL

FILTRADORA BE

£2)
ESTALO

(Z)

MAGUINA UNMNIVERSALL- ESTADO
S3L.ID0O

MICROOHMIMETRO

MZGGER DE PUESTA A TIERRA
MICROOHMIMETRO
CONDUCTIVIMETRO
ESFECTROFCTOMETRO, UY-VIE
ESFECTROFOTOMETRG, UV-VIS
ESFECTROFOTOMETRO, UV-VIS
ESFECTROFQTOMETRO, UV-VIS

ESFECTROFOTOMETRO DE ABSORCION

ATOMICA
ESFECTROFOTOMETRS . WUV-VIS
ESFECTROFOTOMETRO, UV-VYIS

CROMATOGRAFD DE GASES
ESFECTROFOMETRO IR
ESFECTROFCTCOMETRC ,
ESFECTROFCTOMETRQO,
VISCOSIMETRO
ANAL I ZADOR DE AZUFRE
Bas0S DE AIRE CaLIENTE

Lv—yT15
LY -VIS

EQUIFD FARA FERIODO DE
INDUCCTION

EQUIFD FaARA CARGOMN CONKRADRSOM
EQUIFO FPARA PLUNTO DE AMILINMA
EQUIFD FARA PUNTC DE HUMO
=57TILADOR AL VRCIC
REFRACTOMETRO

EQUIFD FARES =LMTO DE FLUIDEY

TENSIOMETRQ
SSFECTROFOTOMETRD DE

i

EOUTFD 2aRa CHISFA. AE

L Y 7 I g B e

-
m

t

M Leldae

=T

ASS0RCION

Y

COLORIMETRO

130-0 |

CObIGO DESCRIFCIOCN FRINCIFALES
FRUIZEBA DEL  EQUIRO CARACTERISTICAS
EQLODZ IMRPULSE CARILE FAULT 0—29 kV

Q=240 WV

2,5 — 500 A

a-24a V

-
2.0 -

00 A

O=-200 Q

O—-Z00 mi

D=200

o0 — 20000 pmbg

=1 0Ce0%

Q=72 8F

0,1 — Lo mmHg
1,720 — 1,70 unid.
=90 dinasscm

N-250 2F
D=8 unidades




CUADRO No. 4 (Continuacién)

Fage MNo. S
=0.04.89 _ ECOPETROL DISTRITO CAR

ENTIDAD:

DESCRIFCION DE 3US FPRINCIFALES EQUIFOS
CoDIGO DESCRIPCIOGN FRINCIFALES
FRUERS DEL EQUIF CARACTERISTICAS

NOROZIST MARUINA FARA MUMERGQ DE OCTAMCS 0O-100 oct
QO0IZ5 ESFECTROFOTOMETRO DE ARSORCION

ATOMICA
FO=0ZT EQUIFO FARA EMULSTION




CUADRO No. 4 (Continuacién)

Fage NMNo. 9 -
Q4/26/89 T C

enTIDAD : ECOPETROL.  BARRAMNFABERMEJA

DESCRIPCICON DE SUS FRIMCIFALES EQUIROS
CODIG0 DESCRIFPCION FRINCIFALES
FRUEBS DEL EQUIFO CARACTERISTICAS
EQL100T RESISTENCIA DIELECTRICA SO0 kY
ECLG1® FUENTE VARIARBLE Q=70 kW C.D.
EOZ0O01 FPROEADOR DE BREAKERS CO-S000 A
EQIOCL FROBADOR DE BREAKERS ¥ RELES 0-500 A
EQZ00l FRDEADOR DE RELES O=100 A
EOTO0L FROBADOR HEATERS O=-200 A
EOS014 DEFASADOR (2) : D-3&0 grados
EOIN14 MEDIDOR DE AMNGULGS 0-220 Y
E0annd MEDIDOR DE FACTOR DE POTENCIA  30-99,9%
E040046 LUXOMETRO O—1000
EOS008 PROEADOR DE RELACICN DE 0—-130
VUELTAS-TTR

EOSO14 TERMOMETRO (—-)50 — 00 8¢
E0S01Lé FUENTE VARIARLE 0-Z0 kv C.D.
E0S015 TACOMETRO DIGITAL 10O0-R0G000 rpm
EO5218 SECUENCIMETRO (2) 120-480 YV
E0s00s TERMOMETRD DIGITAL O-&00 OF
EOs6n04 FUENMTE WARIABLE 0=-30 kY £.D.
EQ&00s MEGGER DE TIERRA (2) 0,01 ~ 300
EN3OOT AMALIZADOR LOGICO
ENB800T OSCILOSCCRIC S00 MHz
E0300s GEMERADOR DE SERMALES 0,1l — $90 MH=z
EN80Gs MOMITOR DE SERVICIOS 27-12 dEm
08007 CONTADOR DE FRECUENCIA 10=-520 MH=z
EOQeO07 O&ECILOSCOFRIO 500 MHz
GO600T CALORIMETRO PARR
QO900OT DETERMINADCR DE AZUFRE Q.04 - 8%
Qnyo0s ANALIZADOR DE CAREBON LECO 0,00% — 2%

QROF011 UNIDAD FILOTO DE DESTILACICNM 01
QO9018 ESFECTRCFOTOMETRO DE ABSORCIOGN

ATOMICHA
GO704% CROMATOGRAFC DE GASES
QOP04as EMSAYO TIMEEN, EXTREMA PRESION 40 — 100 1b

Oo9047 ESPECTROSCOFRIO INFRARRCJIO
Qo7048 ESTARBILIDAD A LA OXIDACICN

Q09049 EXTRUSOR 1 - 1/2 FULS
SELLADORA
Quen4s IMPACTO Al DARDO
En4o00s LUXCGMETRO O = 2000

EGEGGT EGQUIRO DE FRECUEMNCIA 20 - S0+056 Mz




CUADRO No. 4 (Continuacidn)
Fage No. 10 =
04,25/89
ENTIDAD - ECOPETROL, EL CEMTRQ

DESCRIFCIGN DE SUS PRINMCIFALES EQUIFOS
CODIGOo DESCRIFCION FRINCIPALES
FRUEBA DeEL  EQUIFO CARACTERISTICAS
QoOm001l PH-METRE O — 14 PH
QOIOOS FOTOTESTER 0 - X3 ppm
QOIN2E FYRITE 0 - 21 % FAaRA e
QOI028 TURBRIDIMETRO O — 13C ppm 3102
GOoeOnT SACUDIDOR DE MALLAS 4 - Z25 MaLLAS
Qo001 YISCOSIMETRO SAYRCGLLT Too—= 210 8OF
o901l EQUIFO DESTILACION
aoendl FH-METRO O - 14 FPH
o045 CROMATOGRAFO 100 %




Fage No. 1 ' CUADRO No. 5
=z, G4,8%
enTrnan. INSTITUTO DE INVESTIGACIONES TECNCLOGICAS

131-0 DESCRIFCION DE SUS PRINCIFALES EOQUIFCS
CODIGOo DESCRIFCION FRINCIFALES
FRUERS CEL EGUIFOD CARACTERISTICAS

DURDOMETRD RCCHEWELL TODAS LAS ESCALAS ROCKWELL
5 MICROSCOFIO METALOGEAFICO 5 — 2000 ¥
FOZO1T MICROSCOFIO METALOGRAFICO 5 — 2000 X
FOZoos JUEGD DE TAMICES 0,0974 - 4.75 @mm
FOZOOT7 APSRATO DE TUMBLER 14900 om
FOTOZ3 EQUIFO FAaRAs MEDIR DENSIDAD 9 - 1 pieX
FOINL2 DILATOMETRO DE L MUESTRA O - 1000 2 C
FOZOAZ DILATOMETRD DE 7 MUESTRAS 0 - 8OO & C
FOZ0AT QUEMADOR FARA IMDICE DE O o— 1009 0 ¢
HINCHAMIENTO
FOT064 S3TUFA ELECTRICA - 275 o0
FOT0464 HORMO FARA FUSIONES 0 — 1500 9C
FOZOad FMUFLA O - 1200 oC
FOTOSLS EZQUIFD FARA DETERMIMAR INDICE 200 rpm
DE HARDEROCYVE
FOTEDAA AFARATO DE SHATTER O - 25 wg -
FOZ0A7 MICROTALANIA w001 — 0.1 g
FOZ067 MICROSCCFIO FPETROGRAFICO 5 — 2000 %
FOZNLT BRENSA O - 2400 lht/pulg?
FOD 567 EULIDORA 1140 - 1720 rom
BALANZA AMALITICA 0 - 183 g
DISFOSITIVOS ESFECIALES
POTENCIOMETRO PH:D — 14

ubL“EI“Fth
SFECTROFCTOMETRG DE LUZ
UV—VE“1 INFRARROIO
I COLORIMETRO
COZ0l4e COLORIMETRO

COLORIMETRO
7 EQUIFD FARA DETERMINAR DQO
7 ESFECTRCOFCTOMETRC DE AESCRCION

L

& DETERMINGCION DE L mg — L&0 g
DE ACEITES Y GRASAS
QOTOTES ”Cb IFC DE DESTILACION
ANINIS CROMATO PthD DE CARZES 0,05 = 12 pom
"“"]I ;‘_‘—'TMFT
HORMNG PO 15 JDLQTLL o= 1200 2 O
ER ATIL o= 1200 2 C
D= 4000 callg
TIipMC
¢o— 1300 20
ESORCION




CUADRO Mo. 5
Fage No. 12
20 00,487 cnT1pap. [NSTITUTO DE INVESTIGACIONES TECNOLOGLCAS
DE =ISCICN DE 3US PRIMCIfFAILES EQUIFOS
CODIGO DESCRIFCICN FRINCIFALES
FRUEEA DEL EQUIPD CARACTERISTICAS

Oo&a11
Goaa1L2
QOs014
GOLOLA
QD&AOT0
QO&SOT0
QO7003
QO7004
GO7004
GO7014
Qoenn7
Qogons

Qoacaa

QOO

;: ('1 -2 r‘) = r')

FOZOL7

CROMAT AFD DE GASES
CROMATCGRAFO DE GASES

HORMNO DRE CDGUIZHCIDN

REACTOR DE HIDROSEMACICM
QUEMADOR FARA INDICE DE
HINCHAMIENTO

EQUIFO FARA DETERMINHR INDICL
DE HARDGROOY
ELECTRONIC
CaAMARA DE NIERLA
FOTENCIOSTATO
BALANZS
TITULADRCR DE AGUA KARL FISHER
ESFECTROFOTOMETRO DE ABRSORCION
~ATCMICA

ESFECTROFOTOMETRO DE ARSORCION
ATOMICA

TaZA FaRA DETERMINACION DE
FUNTO INFLAMACION

MaoOUINMNA UNIVERSAL DE ENSAYOS
MARUING UNMIVERSAL DE ENMSAYOS

i
-

THICKNESS TESTER
SALINA

u,gﬁ

0,059

10
10

pom
ppm

[
]

400 2C
~ 10000 BC

20 rom

~03

| [T

a
L A
0O — 1&0 g

1 E-D4 g/gal

- 10 ppm

SO0
SO0

kg
kg

1 g
1 g




CUADRO No. 6

Page MNo. 13
n4,/21/89
ENTIDAD: SENA MEDELLIN
132.0 DESCRIPCION DE SUS PRINCIPALES EQUIPOS
CODIiGOo DESCRIFCION PRINCIPALES
PRUEEBA DEL EQUIPO CARACTERISTICAS
EO1003 CHISPOMETRO 0 - &0 kV
E0&6007 PUENTE DE MAXKWELL(Z) 0,001 - 10 mH
EQ&QOT7 PUENTE DE SAUTY
EQL6D07 PLUENTE DE THOMSON(2) Q,001 — 10 mH
EQ&O07 PUENTE DE WHEATSTONE (2)
Fol011l UNIDAD DE ENSAYO RIDRAULICO CAUDAL: © - 15 gal/min
FO1017 UNIDAD DE ENSAYO HIDRAULICO CAUDAL: O — 15 gal/min
FO10Z0 BANCO DE MDNTAJE 0o - 7 bar
ELECTROMAGNETICO
FOLOR0 BANCO DE MONTAJE NEUMATICO O - 7 bar
FO1031 BANCO DE MONTAJE HIDRAULICO O — 300Q 1lbf/pulg?
FO2001 DUROMETRO ROCKWELL
FQZ002 DUROMETRO
FOZO0T DUROMETRO
Foz0o05 MICRODUROMETRO VICKERS
Fozolo MAQUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS 0-30 t
FOZOll MAGUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS 0 — 30t
FO2012 PENDULO DE IMPACTO TIPO CHARPY O - 300 J
E 170D
FO2012% MICROSCCFIO METALOGRAFICO 50 - 1500 X
Fo2014 MICRASCOFIO METALOGRAFICO 50 — 1500 X
FOZ2016 MICROSCDPIO METALCGRAFICO S0 - 1300 X
FO72019 MAGUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS 0 - 30 t
FOz020 FRENSA HIDRAULICA QO = 250000 l1bf
FOZ021 MAQUINA UMIVERSAL DE ENSAYOS o - 30 ¢
FOTO28 MACGUINA UNIVERSAL DE ENSAYODS O - 30t
FOR0T7 EQUIPC DE FARTICULAS g0 A C.C, 70 A C.A.
MAGNETICAS
FOZO52 EQUIRC DE ULTRASONIDOS 10 mm — 5 m EN ACERD
FOZOO01 MAGUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS 0O - 30 t
FOZ00Z FRASCO DE LECHATELIER Q — 24 cm3
FOZTO0s TAMICES
FOZIO08 CAZUELA CASAGRAMNDE
FOZN1s PERMEAMETRO
FO3ZIN28 CONO DE DENSIDADES HMANUAL
FOZO9Z CONO DE ABRAS Q — 30 cm
FOSQ0Z JUEGD DE GALGAS O - 200 mm
FOSOOZ MICROMETROS O — 200 mm
FOSQOQS PIES DE REY Q — 200 mm
FOS0O08 EQUIFGC PARA MEDICIONES DE
FCGRMA Y CONCENTRICIDAD
FOS009? RUGOSIMETRO RECORRIDO: © — 25 am
Fo2001 DUROMETRE
FOZOO? DURCOMETRO
FOZOoO0Z DURCMETRO
FOZO09 AGUJA DE VICAT MANUAL

FozZord

MESA DE FLUJO




Fage MNa.

CUADRQC No.

14

20.04.,8%

7

ENTIDAD: UNIVERSIDAD DE ANTTOQUIA
R — DESCRIFCION DE SUS FRINCIFALES EQUIFCS
133-0

CCDhIGO DESCRIFCIOM FRINCIFALES

FRUEEA DEL EQUIFO CARACTERISTICAS

E010lD MEGGER 2 = 200 MQ

EOL101T FROBADOR DE AISLAMIENTO DE ET O — 1 kY

EOS007 FUENTE DE TEMSION C.C. Y C.A. O-440 V C.A.
TRIFASICA REGULARLE

EN=007 FUENTE DE TENSIOM C.C. Y C.A. © — 240 Y C.A.
TRIFASICA REGULAELE

EOS0n7 RESISTENCIAS VARIAELEES 14,4 - 3400 Q

ENS008 FUENTE DE TEMSIOM C.C. Y C.A.  0-440 W C.A.
TRIFASICA REGULARLE

CoR003 FUENTE DE TENSIOM C.C. ¥ C.A.  0=240 YV C.4.
TRIFASICA REGULARLE

EOS003 RESISTENCIAS VARIAELES 14,4 — Z400 0

EOS012 SAMPERIMETRO C.A. O—=40 &

Eoaci? FRECUEMNCIMETRO 100 — L50 Y

EOZo1T FUENMTE DE TENSION C.C. Y C.A. O - 20V C.LA.
TRIFASICA REBULAELE

E0S01i2 0OSCILOSCOFIC DE P05 CAMALES O = 500 ¥

EDSo12 VATIMETRO O — 3 kW
AMEFERIMETRO C.A. O~30 7
FRECUENCIMETRO 190 — 130 YV
FUEMTE DE TENSION C.C. Y C.A. O - 240 WV C.A.
TRIFASICA REGULABRLE
OSCILOSCCrRIO DE DOS CAMNALES =500 Y
YETIMETRO 0o—- T okl
FUSENMTE DE TENMSIOMN C.C. ¥ C.A. © — 240 W C.A,.
TRIFASICA REGULAERLE
MELGRGQER 2 = 200 MO
FUENMTE DE WHEATSTCMNE LCR 0,1 - 1 MO
FUSMTE DE TENMSIOMN C.C. Y C.A. o= 240 N CTLA,
TRIFASICA REGUL_ABLE

=il YOLT OHM-MILIAMPERIMETRO 0 = [0 Y

== DUROMETRO TODAS LAS ESCALATS ROCHWELL

F DUROMETRO

F DURCHETRO

F FAZUTNA UNIVERSAL DE ENSAYOS ) = AQDOD kg

= FENDULO DE IMPACTO TIFO O - Z00J
CHARFY . IZ0OD,TENSION FOR
IMPACTS

FOR01T MICROSCORIO METALOGRAFICO 3 = Z000 X

= : METALOG=RAFICO 9 = 2000 X

= MET&LOERAFICO S5 - 2000 X

=2 EMZSAYOS Dk O = 400 N

1 EREAL DE EMNZAVIS o= HONEND kg

EFRSAL Dz ER YRS o= G000 kg
= YOS X o0 RV, S oméA
= RTICULAS 0 — 780 A




CUADRO No.

D'ge Ma

7 (Continuacion)
1

i

ENTIDAD: UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA

DESCRIFCION

DE SUS PRIMCIFALES

EQUIFGS

COopIGOo
FRUEEA

SOn04%
FO2038
FOZO52
FOZO73

Fiagisd
Fa00g
FOaCO4
FO&L005
FO&008
FnLﬂﬂ7

QU u1~
OOTOLE
QnTinlg
QOR0O19

B

O20

ﬂ(]x)4(

DESCRIFCION
DEL. =z@UIF0

FIORNOS DE RESISTENCIA

TINTAS FENETRAMTES

EQUIFD DE ULTRASONIDO

MEDIDOF DE ESPESCORES FOCR
ULTRASONIDRGS

BANCD OFTICE

COMFENSADOR DE HARINET
GONMIOMETRO

BANCO OFTICC

COMFENSADIR DE BARINET
GONTIOMETRO

FOTENCIOMETRO

COMDUCTIMETRO

SFECTRONIC-20

SPECTREIONTC-20

SPECTRONIC-20

MEDIDOR DE QOXIGENQ DISUELTu
FESFECTRCOFOTOMETRO DE ARSORCION
ATAMICA.

CONTADOR DE COLDONIAS. CAMARS
DE ANAERCERTOZIC MICRGEGSCCORICOS,
ESTEREQRLCCRPICS.

MICROEJELDARHL

TURBIDIMETRC

CROMATOEGRAFDO DE GASES

EQUIFDO DE JARRAS

ARSORCION ATOMICA SIN LLAMA
COLORIMETRO

SFECTRCNIC-20

CONIHMETRO

HIGH WOL

CROMATIGRAFD DE GASES
SFIROMETRO

DE MUESTFED
COULTER COUMTEER
METIDDOR DE QXIGEND
ﬁ&H;IZﬁDGR DE Ci:r.N
CRCHMATOGRAFD DE GASES
ZI0ON ATOMICA
MATOGERAFC DE GASES
ATHMETAO

HFFT“W STOMICA
*Ti&DFF DE FUNT

ZOMEA

Dizid

i

LT

AESORD
i o B :

- ==
\.-_\ K

il

5%
Wil

FRIMNCIFALES
CARACTERISTICAS

1200 32C MAXIMO

1

-

1, I00 mm EN ACERG

O 14
AMFLIC

20 mg/l

O o= 1000 Ut

To— 14040 om

0,01 - 3 mg

VARTABLESR

400

Lim
mg.

]

HASTA L3500

i
11




CUYADRU No.

/ {Continuacion)

Fage Mo, lq
20,004,329
EnTIDaD: UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
DESCRIFCIONM DE SUS FRINCIFALES EGUEPDS
cepIica DESCRIFCICN FRIMNCIFALES
FRUEEA DEL EQUIFO

EOSGLE

EGs012
EQHD12

EC4Q04

ae018
QOa03I2
QOZI0O0T

EOSO07
QOgonons
D200

EOS014

Al A

FoOR2002

FUEMTE DE TEMNSBION C.C. Y C.&.
TRIFASICA REGULABLE
OSCILOSCOFIO DE DS CANALES
FUENTE DE TENEIOM C.C. ¥ C.A.
TRIFASICA REGULAERLE
LUXOMETRO DIGITAL

MEDIDOR DE POTENCIA Y FACTOR
CE POTENCIA

COLORIMETRO

MICROJELDAHL

FARL FISHER

MULTIMETRO DIGITAL
MULTIMETRO DIGITAL
ESFECTROMETRO DE EMISION
DETERMINADOR LECO FARA C ¥ S
FUENTE DE TENSIOM C.C. ¥ C.A.
TRIFASICA REGULABLE
DUROMETRO

DURCMETRO

CARACTERISTICAS

0 - 440 V C.A.

O -
0 -

&0 Y
440 v

C.A.

2O/200/2000 1=

kWA

2O W,

20/2

2200

kvar,

207200




Page No. 17 .
04/23/8%

CUADRO No. 8

134-0|

ENTIDAD: CACTT

DESCRIFCION DE SUS PRINCIFALES EQUIF0OS

CODIGOo
PRUERA

FO1009
FQ1017
Fol1018
FOl1019
FOLlO32
FOZQO7
FOZol0

FoZol2
FO2013
FoO2018

FO2018
FOZ2021%

FOR051
FO2052
FO2080

FOZ001

FOZI0o0ol
FOI0ooL
FOICQOX

FOI0O0s
FOZIDO0s
FO3008
FQI007
FOZQL10
FOZOL0
FOZO11
FOI01m
FOZO1S
FOSOL7

FOIOL17
FOI013
FOoz018
FO3Q22
FOZO2Z
FOZ024
FOZ0248
FOTOZ7
FOZ0Z8
FOZO238
FOZIOI2

FORO40

DESCRIPCION
DEL EQUIFO

CANAL FARA FLUJO ARIERTO
CANAL PARA FLUJO ARBIERTO
RED DE TURERIA

CANAL PARA FLUJO ARIERTO
CANAL FPARA FLUJO ARIERTO
DUROMETRO

MAGUINA DE ENSAYOS DE
TRACCION-COMFRESION
FENDULO DE IMPACTO
MICROSCOFIO METALOGRAFICO
MAGUINA DE ENSAYOS DE
TRACCION-COMFRESION
MAGUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS
MAQUINA DE ENSAYOS DE
TRACCION-COMFRESION
TINTAS FENETRANTES
EQUIFO DE ULTRASONIDGS
MAQUINA PARA FATIGA SEGUN RR
MOORE

MAQUINA DE ENSAYOS DE
TRACCION—-COMPRESION
FENETROMETRO DE BOLSILLO
FENETROMETRG PROCTOR
MAGUINA DE ENSAYOS DE
TRACCION-COMFRESIOCN
HIDROMETROS

TAMICES

CAZUELA CASRGRANDE
FENETROMETRO DE FRAGUALO
EQUIFD PROCTCR MODIFICADO
EQUIFO PROCTOR MNORMAL
COMFRESOMETRO

HORNG

FERMEAMETROS

MAQUINA DE ENSAYOS DE
TRACCION-COMFPREZSION
MAQUINA DE FLEXOTRACCION
VELETA

VELETA DE BOLSILLO
CONSOLIDOMETRO

AUTOCLAVE

EQUIFJ CEBR IN SITU
DUCTILOMETRO

MAZCLADIRA

EQUIFC CONO Y ARENA
VISCOSIMETRO

FLACAH

CorFa CLEVELAND

FRINCIFALES
CARACTERISTICAS

340
440

gai/min‘
gal/min
440 gal/min
440 gal/min

0 - 200 t

G - 200 t
0=-300 J
0—1000 X
O—-200 t

120 kN
0 — 200 t

G-90 kg/mm2
o - Zog %
0—-3 MPa

o — 200 t

HASTA 120 QC

O — 200 t

Q-26 t€/mk
-1 kg/cmi

1-150 em




CUADRO Mo. 8 (Continuacidn)

Page No. 15
erEE ENTIDAD: EAFIT

DESCRIPCICON DE SUS FRINCIPALES EQUIFOS
CODIGO DESCRIFLCIDCN PRINCIPALES
PRUEES DEL EQUIPOD CARACTERISTICAS

FOZ051 EQUIFC MARSHALL

FOZosd MICROSCLFIO PETROGRAFICO

FOTD&67 MICROSCCPIC FETROGRAFICO

FO3104 MESA DE FLUJO

FOF105 AUTOCLAVE

FOT109 ESTERECSCOPIOS DE ESPEJO

Fo4Q0s EQUIFO DE MEDICION DE
VIBRACIONES

FO40046 PUENTE DE WHEASTONE

Fo401¢ SENSORES PIEZOELECTRICOS

FO40 13 PUENTE DE WHEASTONE

Fo4014 EQUIFD DE MEDICION DE

VIBRACIONES
FO4015 SENMSORES FPIEZOELECTRICOS
FOSQO0Z FORMOMETRO 0—1000 m
FOSOOZ MICROSCOPIC DE TALLER 73 X L3530 mm
FOS009? RUGOSIMETRO 0-230 pm
FOS0O4Z PATRONES DE CARAS FARALELAS 1,003 — 100 mm

FO2010 MAGUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS 120 ki
FOZ021 MAQUINA UNIVERSAL DE ENSAY(OS 120 kN
FOZO0Ls TAMICES -

L~F03024 EQUIFRQO CBR




Fage No. 17
20,004,327

CUADRGO No. 9

UNTVERSIDADN DE LOS ANDES

LEEREL T L

4003

Fa4002

=0 4003

MEDIDGR

YIBROMETRD

ke

EQUIECS DE MEDICION
EXTEMSOMETROS
ESTRCEROSCOFIO

MEDIDOR DE ONDAS DE

VIZRACICMES

SENSOR DE

YIBROMETRC

— 1
3|

“
R
=

<

= £
m m

noonLL

Nal |
x|

e

T
i

IR

MF

LLSCS

CE OMDAS PE FREZSIOCM Y
VIGRACIONES

SZNSOR DE IMPULSGS v CHOOLE

510N Y

ENTIDAD::

135-0 DESCRIFCICN DE SIS FRINCIFALES EQUIFOS
CobpIGo DESCRIFCION FRIMCIFALES
FRUEEA DEL EQUIFO CARACTERISTICAS
"EOIZ01s6 CONTADOR- TEMFORIZADOR

UNIVERSZAL
FO7014& FRECUENCICHMETRE 0—-129 MHz
EQZ0Lls MULTIFLEXOR PROGRAMARLE CON

INTERFAZSE TEEE
EOZols TERMAMETRO DIGITAL
EQZ0L7 CALIBRADOR FORTATIL
EOTGL7 SINTETIZADOR DE FUNCIOMES (2)
FOZO17 YOLTIMETRO FROGRAMAELE
EQa0ls ESTROBROSCAFIO
EosDls OSCILOSCOFIO CONM MEMORIA O—100 MHz
EOROOT OSCILOSCOFIO CON MEMORIA O—100 MHz
FO1001 MANCMETROS
FO1004 CORRIENTOMETRO PARA RIDS CAUDALES MAYORES DE 10 m/s
FOLO07 MANOMETROS
Fol1oo7 TACOMETRES
FO1007 TORQUIMETRO OFTICO 0,012 HF/rpm
FOLO1Z MANOMETROS
FOoLOia RECIFIENTES CALIEBRADROS 2 m3
EQzZoa7 DUROMETRO
FOZG1Z PENDULDO DE IMFACTO
SO20LT MICRGSCORIO DE REFLEXIOGNM SO X — 1000 X
FOZOL17T MAaQUINS UNIVERSAL DE ENSAYOS 0 = SOoGO 1bf
FORoil MAGUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS O — L0000 1bT
FORO2O0 MAGUINA UNIVERSAL DE ENZAYOS 0N — SHOHO00 1bf
SNR2O021 MAOUINA UNMIVERSAL DE ENSAYAS 0O — &OOOC Ibf
FOP0O0T MAQUINA UNIVERSAL DE EMSAYOS O — &OOOCG Lbf
FOR0O27 FPENMDULDS DE IMPACTO
Fo400% ESTROBQSCOFIO




CUADRG No.

9 (Continuacian)

Fage No. ZQ'

20,04 .,39

EMTIDAD:

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

DESCRIFPCICMN DE SuUS FRINCIFALES EQUIFOS

CODIGO
FRUERA

FOS010
FOZo11
FORQLE
FOSOZS

Fogoo?
QOZ014
QOZ015
QOZ017
QoI0138
QOZO21
AOZ023

QQIO27
QOI02T

QOI027
QC&60I4
QOO0 1L
EQZ0O18
ED&DLH
EDSN03
FO4010
Fod01n

FOoanio
o401 1

FO4013

FOS0G1S

DESCRIFCION
DEL EQUIFO

RECIFIENTES CALIERADOS
CALIBRADOR DE PESD MUERTO
MANOMETROES

CALIBRADOR ELECTROMICO DE
TEREMOFPARES

TERMOMETROS DIGITALES
ESFECTROFOTOMETRO WISIBLE
ESFPECTROFOTOMETRO VISIBLE
DIGESTOR DE REFLUJO
ELECTRODO SELECTIVO DE OF
ELECTRODO SELECTIVO DE COZ
ANALIZADCR ELECTROMICO DE
GASES

AMEMOMETRO DIGITAL
FLUJCMETRO DE GASES
CROMATOGRAFO DE GASES
DESTILADOR MICROJELDAHL
ELECTRCDO SELECTIVO DE NHZ
ESFECTROFOTOMETRO DE ABSORLIN
ATOMICA

ESPECTRCFOTOMETRO YIS
TERMOMETROS DIGITALES
VISCOSIMETRO SAYROLT
EMULADOR HFP 54000

TRAZADOR DE CURVAS

TRAZADOR DE CURVAS
TOROGUIMETRO DFPTICE
E3TRORCSCOFIO

MEDIDOR DE ONDAS DE FRESION Y
YIBERACIONES

SEMECR DE IMPULS0S ¥ CHOQUE
MEDIDCR DE ONDAS DE FPRESION Y
VIBRACTIONES

SENSOR DE IMPULS0S ¥ CHOGUE
TORQUIMETRO ORTICO

FRINCIFALES
CARACTERISTICAS

— =

JE | B
HASTA 2000 1lbf/pulg

QL,0rZ HFErpm

O 012 HErpm




Fage No. 21 CUADRO No. 10
0%/ 10,/89 .
cenTIDap :CORPORACION UNIVERSIDAD DEL NQRTE

Bk DESCRIFCICN DE 3SUn PRINMCIIFALES EGQGUIFGS
CODIGE DESCRIFCION FPRIMCIFALES

FRUEEA DEL  EQUIFD - CARACTERISTICAS

FEOZ007 DUROHMETRO
Fo20id MAQUINA UNIVERSAL DE ERMNSAYOS D=0 &
FoZzolD MICROSCCFIC METALCGRAFICO MAX 400 X
FO2al8 MAanulInag UNIVERSAL DE ENZAYOS O=-%0 t
FOZO21 maGUINA UNIVERSAL DE ENSAYES O=50 t
FoOZ20z28 MAQUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS 0o— 50t
FoRo4s EGQUIFC DE TEMFLABRILIDAD JOMINY
FOZOST MARUINA DE DESGARSTE
FOZogo MACOUINA DE FATIGA .
FOoZonl MAQUINA DE COMPRESION O=2920000 1of
FOZon2 ROMEA DE VACIC
FORO0S JUEGD DE TAMICES
FOZOO7 MAQUIMNA DE LOS ANGELES
FOROO8 JUEGD DE TAMICES
FOToid EGUIFC DE COMPACTACIONM
FOZOLS PERMEAMETRO
FOZOL8 MAQUINA ParRA CORTE DIRECTO
FOZOZ2 COMSOLIDOMETRO ‘ =15 t/piel
FOZO24 EQUIFD CEBER
FOma28 COMO PARA DENSIDAD .
FOmoZ3 MAOUINA TRIAXIAL
Fomoa?2 MAGUINA CENTRIFUGADGRA DE
ASFALTO

FOTO5L EQUIRC MAaRSHALL
FOZ080 CAZUELS DE ChrbA GRANDE

02 HIDROMETRO
FOZoad JUEED DE TAMICES
QOITO01L PH-METRO FHzO-14
Q0OZH1% ESPECTROFOTOMETRO
COTOTT AFARATO DE JARRAS : G100 mnm
BAMNCO DE CORROSICH
FH-METRO S S R AL
CaZlellAa DE ZAEA GRAMDE

i

[
m

CATUELS ohEA SRANDE

HIDROMETRDG




CUADRO No. 11

Fage MNo. 42

20.04.89
ENTIDAD : MONQMERQS CNLOMBO VEMEZNLANCS

137-0 DESCRIFCICH DE SUS FRINCIFALES EQUIROS
CODIGA DESCRIFCION FPRINCIFPALES
FPRUEERA DEL EQUIFO CARACTERISTICAS
E0i00Z PROBADCR DE AISLAMIENTO O—-75 kV
EOLOGT FPROEBADOR DE RIGIDEZ DIELECTICA O-50 kY

(2)
ECZO01 PROBADOR DE RELEVEGS O=-100 &
EQZ015 MEDIRAOR DE IMTERRUFTORES JOON—Z0 min
EQs002 FRORADOR DE AISLAMIENTO O—7% LV

FQZO1lZ METASCAF
FOZOZ4 EQUIFDO DE RAYASG X

FOZOS2 EQUIFD DE ULTRASONIDO FOROSIDAD DE: 1/4-1 pulg
FO2079 EQUIFO DE ULTRASONIDO ' 10 mm - 1 m DE ESPESOR
FozZo8? EQUIFO FARA DETECTAR 2=10 mm

AISLAMIENTO NO METALICO
T04005% ANALIZADOR DE VIERACIONES
Fo4005 FILTRO VECTOR DIGITAL COMFLETO
Fo4ons MEDIDOR DE VIBRACIONES
Fo400% MEDIDOR DE VIBRACIONES
COMFLETO
Fo400% MEDIDOR-ANALIZADCR FPORTATIL DE HASTA 222000 rpm
VIBRACIAONES (COMPLETO)
Fo4008 SIMULADOR DE YIERACION HASTA 10000 rpm
Fo4003 AMALIZADOR DE WIBRACIONES :
Fo4008 FILTRO YECTOR DIGITAL COMFLETO
Fo4008 MEDIDOR DE VIBRACIONES -
Fo4008 MEDIDOR DE VIBRACIONES
COMPILETO
=04008 MEDIDOR-ANALIZADOR FORTATIL DE HASTA 222000 rpm
VIBRACIONES (CCMFLETO)
F04008- SIMULADOR DE VIBRACION HASTA 10000 rpm
FD4009 AMNALIZADOR DE VIBRACICMES
FO4009 FILTRO YECTOR DIGITAL COMFLETO
Fo4noe MEDIDOR DE VIBRACIONES
F400% MEDIDOR DE VIBRACIONES
COMPLETO
FO4009 MEDIDOR-SMALIZADOR FCRTATIL DE HASTAH ZZIZ000 rpm
VIBRACIOMNES (CCMRLETO)
Fo4o02 IIMULAROR DE VIBRACION HASTA 10000 rom
FOTENCIOMETRO
EQUIFO =4aRA DET=ERMINAR
CONTAMIMAMNTES AMEI EﬂTALES
QOT052 ZAUIFD FARA DETERMIMNA
COMTAMINANTES 4MQI:NT& ES

Q080I4 ERUIFD EVALUADGR DE ACTTVIDAD
CIMNETICA
Q09045 CROMATOERAFD DE GAZES
FOROT7 EZQUIFD DE PARTICULAS
MAGBNET ICAS
FO4s0% MEDIDCR DE WIBRACICNES HASTA 222000 rpm
FOAon2 MEDICOR DI WIBRACIOMES HASTA ZZZ2O00 rpm
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Fage MNa. 237
=0. 089 NEZOLANOS
ENTIDAD 2 MONOMEROS COLOMBO VE
DESCRIFCION DE S5SUS #RIMCIFALES EQUIFGSS
CChiGo DESCRIFCION FRINCIFALES
FRLEBRA DEL EQUIFC CARACTERISTICAS
FOgdnog MEDIDQR DE VIBRACIONES HASTA 222000 rpm
Fodadl 40 pies
FO4010 MEDIDOR DE VIERACIONES
Fo401) MEDIDOR DE VIBRACIGNES HASTA 222000 rpm
FO4010 MEDIDOR-AMNALIZADOR FCGRTATIL DE HASTA 2220009 rpm
VIBRACIOMES (COMFLETO)
FO4010 FILTRO VECTOR DIGITAL COMRPLETC
Fod4014 SIMULADOR DE VIBRACIOM HASTA 10000 vrpm
FO4n14 MEDIDOR DE VIBRACIONES
CCMFLETO
FO4oLd4 AMALIZADOR DE VIEBRACIOMNES .
FO4o10 SIMULADOR DE VIBRACION HASTA LO000 rpm
Fo4010 MEDIDGR DE VIBRACIONES
COMPLETD
F04010 ANGLIZADROR DE VIBRACIONES
Fo4oi14 MEDIDOR DE YIBRACTONES
Foanid MEDIDOR DE VIBRACIONES HASTA 222000 rpm
FO4014 MEDIDOR — AMALIZADOR FORTATIL H&ESTA Z2Z000 rpm
DE VIBRACIONES (COMFLETO)
Fo4o14 FILTRO WYECTOR DIGITAL COMPLETO
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LABORATORIG DE ALTA TENSION

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA

LABORATORIO DE ALTA TENSION

[138-0.

1. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE PRUEBA
1.1 EQUIPC GENERADOR DE IMPULSOS DE VOLTAJE

Tipo: Goodlet. Marca: Foster.

Tensidn Nominal: 300 kY. Energia Nominal: 1.5 kV
No. de etapas: 3. Capacidad por etapa: 0.1 uF
Onda Normalizada: 1.2/50

1.1.1 Equipo periférico

Unidad de carca: 0-100 kV.
Consola de control.

Divisor Ohmico. Vn = 700 kV. Relacidn Nominal = 100C:
Tiempo de respuesta: 20 ns
Espinterdmetro de 50 cm de diametro.
Oscilascopio con memoria.




SISTEMA NACIONAL DE LABOPATORIQS

ANEXO 5

LABORATORIOS ESPECIFICOS DEL AREA ELECTRICA (ALTA TENSION)

UNIVERSINAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

UNIVERSIDAD DEL VALLE
UNIVERSIDAD NACIONAL DE BOGOTA
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1.2 EQUIPO PARA PRUEBAS DE TENSION A FRECUENCIA INDUSTRIAL

1.2.1 Transformador elevador. Marca: Foster.
¥n = 300 kV. Pn = 20 KVA.

1.2.2 Divisior ohmico de 300 MSU
1.3 EQUIPO ADICIONAL

1.3.1 PRecortador de ondas de choque. Marca: Tur.
Tiempo de recorte graduable desde 1.4 a 6 us en 5 pasos.

1.3.2 Capacitor de Acoplamiento.
yn = 100 kvy. Cn = 1000 pF
Descargas parciales 1 pC

1.3.3 Chispometro. Marca: Siemens
vn = 60 kv

1.3.4 Instalacidn para pruebas con 1luvia artificial en aisladores tipo
pin y unidades de suspension.

1.3.5 Instalacidon para pruebas con niebla salina en aisladores tipo pin
y unidades de suspensidn.

2. UTILIZACION DEL LABORATORIO

E1 laboratorio se utiliza con fines académicos y de asesoria a la
industria y al Sector Eléctrico a través de los ensayos que se soliciten.
Es asi como la mayoria de Tos fabricantes de equipos nacionales y el
Sector Eléctrico han recurride al Tlab, ° para su homoiogacion, ya
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1.2 EQUIPO PARA PRUEBAS DE TENSION A FRECUENCIA INDUSTRIAL

1.2.1 Transformador elevador. Marca: Foster.
vn = 300 kV. Pn = 20 KVA. '

1.2.2 Divisior ohmico de 300 ML
1.3 EQUIPO ADICIONAL

1.3.1 PRecortador de ondas de choque. Marca: Tur.
Tiempo de recorte graduable desde 1.4 a 6 us en 5 pasos.

1.3.2 Capacitor de Acoplamiento.
yn = 100 kV. Cn = 1000 PF
Descargas parciates 1 pC

1.3.3 Chispometro. Marca: Siemens
yn = 60 kV

1.3.4 Instalacion para pruebas con lluvia artificial en aisladores tipo

pin y unidades de suspensicn.

1.3.5 Instalacidon para pruebas con niebla saiina en aisladores tipo pin
y unidades de suspension.

2. UTILIZACION DEL LABORATORIO

ET laboratorio se utiliza con fines académicos y de asesoria a Ta
industria y al Sector Eléctrico a través de los ensayos que se soliciten.
Es asi como la mayoria de los fabricantes de equipos nacionales y el
Sector Eléctrico han recurrido al lab. ° para su homologacidn, ya
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3

sea ante las empresas del Sector como ante la Superintendencia de Indus-
tria y Comercio, puestc que el Labcratorio se halla homelogado para
efectuar estas pruebas.

En la parte académica se estudian los fendmenos propios de las descargas
principalmente en el aire, Como ya se tienen las instalaciones para la
prueba con 1luvia artificial (en su fase experimental con agua dura} ¥
con contaminacidn salina, se adelanta una investigacidn en esta area.

Lo mismo en efecto corona en lineas cortas enmalladas, proyecto patroci-
nado por Colciencias.

3. PERSONAL VINCULADO AL LABORATORIO

Profesor encargado del laboratorio: Ing. Julio Rugeles Jones.
Auxiliar de laboratorio: Sr. Ramdn Vargas.

Personal vinculado a proyectos: Profesores Ings. Carlos Gémez, Omar
Villa, Ciro Jurado, Roberta Martinez y Luis 0. Guzman.

4, PERSPECTIVAS PARA EL FUTURO

A través del postgrado en potencia eléctrica, patrocinado por el
Plan ICFES-BID, se halla en proceso de adquisicidon un generador de
impulso de voltaje de Tas siguientes caracteristicas:

Tensién Nominal: 800 kV. Energia Nominal: 20 kdJ.

No. de etapas: 8. Tensidn/etapa: 100 kV.

Unidad de carga.

Tension: 100 kV. Corriente: 15 mA.

Nota: Se utilizara también para pruebas en corriente continua.

Divisor para tensiones de impulso.
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Tensidn Nominal: 1000 kV. Capacitivo compensado.

Conjunto de resistencias externas para simulacidn de tensiones en maniobra.

Con este equipo se podrdn efectuar ensayos de aislamiento hasta el nivel
123 kV.

A través del proyecto de investigacidn sobre corona en lineas, se
adquirira un medidor de R.I.M.y de ruido aclstico. Se planifica utili-
zar estos equipos para evaluar estos parametros, en Tineas, subestactones,
trans formadores, etc.
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LABORATORIQ DE ALTA TENSION

UNIVERSIDAD DEL VALLE

FACULTAD DE INGENIERIA

139-0

1. ORGANIZACION

E1 Laboratorio de Alta Tensidn esta adscrito a la Seccion de Potencia
del Departamento de Electricidad, dispone de un edificio de caracteris-
ticas especiales para este tino de laboratorio, con un area de 210 m?
y una altura de 6 m 1ibres., La operacidn estd a cargo de tres profesores
de 1a Seccidn, con la colaboracién de 1/4 de tiempo de 1 estudiante de
pregrado en Ingenieria Eléctrica y Ta participacidon del Técnico Electrico

del laboratorio de la Seccion.

Por motivos de seguridad las pruebas se desarrollan con la participacion
de al menos dos personas.

Personal que trabaja en el laboratorio:

Ingeniero Héctor Cadavid, Jefe del Laboratorio, Profesor Secccidn de

Potencia.

Ingeniero Guillermo Aponte, Jefe del Departamento, Profesor Seccidn
de Potencia.

Ingeniera Martha C. Amaya, Profesora Seccion de Potencia.
Técnico Hugo Saavedra, Técnico de Laboratorios de la Seccidon Potencia.

Estudiante James Mazuera, Monitor del Laboratario.
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2. CAMPO DE ACTIVIDADES

2.1 DCCENCIA

E1 laboratorio sirve de apoyo a los programas regulares del Plan de
estudios de pregrado en Ingenieria Eléctrica, como también al programa
de postgrado en el Magister de Sistemas de Generacidn de Energia Eléctrica.

Durante los afos 1987/88 el Tlaboratorio ha servido de soporte para los

siguientes cursos:

a. Alta Tension: Materia electiva para estudiantes de (Ttimo semestre

de Ingenieria Eléctrica.

b. Subestaciones: Materia electiva para estudiantes de Gltimo afio de

Ingenieria Eléctrica.

c. Pruebas de Equipo Eléctrico: Cursoc para estudiantes del Programa
de Maestria en Generacion de Energia Eléctrica.

2.2 INVESTIGACION

Por su configuracidn permite el desarrollo de proyectos en el drea de
Alta Tension, especificamente en lo relacionado con materiales aisTantes
Tiquidos, gasesosos o sO0lidos de uso exterior, disefio dieléctrico de
bobinados en alta tensidn, disefios dieléctricos de seccionadeores, forres,

estudios de coordinacion de aislamientos, etc.
Durante los afios 87/88 se plantearon los siguientes proyectos de grado:

- Estudio y montaje de un interruptor de 13.2 kVY: finaiizado
- Medicion del facter de potencia del aislamiento: finalizado
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- Métodos de aterrizaje de los sistemas de potencia: finalizado

- Andlisis e implementacidn de pruebas de tensidn aplicada e
inducida: en desarrollo.

- Estudio del arco eléctrico y montaje de un interruptor de 34.5 kV:
en desarrollo.

- Estudio de Tos esquemas de subestaciones y construccion de un
modelo diddctico: en desarrollo.

- Disefio y construccidn de un transformador de corriente,

Se presents un proyecto de grado del Magister en Generacidn de Energia
Eléctrica, sobre el disefio y construccion de una fuente de 10.000 amperios.

2.3 CURSQS DE CAPACITACIOCN

Se dictd para los Ingenieros ETéctricos de la region, un curso de
actualizacidn sobre Alta Tension; en dicho curso se contd con 1la
asistencia de 22 personas.

Se atendieron grupos de estudiantes de la Universidad Autdnoma de
Occidente y de la Universidad Tecnoldgica de Pereira que efectuaron
visitas técnicas al Laboratorio de Alta Tension.

2.4 SERVICIOS

2.4.1 En cuanto a los servicios orientados que el laboratorio estd en
capacidad de prestar figuran los siguientes:

- Para el Sector Piblico:

Ensayos de recepcidn de equipos de importacion o de produccidon nacional.
Asesoria en la adquisicidn y recepcidn de elementos o equipos constitu-
tivos de sistemas aéreos o subterraneos.

Pruebas de chequeo para equipo almacenado.
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aislantes.

- Pruebas
- Pruebas
- Pruebas
-- Pruebas
- Pruebas

de
de
de
de
de

- Para el Sector Industrial:

Ensayos de equipo destinados a la fabricacidon de nuevos materiales

Ensayos de control de la catidad de los productores nacionales.

Asesoria en la adquisicidon de equipos de alta tensidn, tales como
seccionadores, cables subterrdneos, aisladores, etc.

Pruebas de rutina en transformadores.

2.4.2 En laboratorio actualmente se realizan las siguientes pruebas:

impulso para equipos con aislamiento clase 15 kV y 35 kV.
tensidn aplicada hasta 300 kV en A.C.

rigidez dieléctrica del aceite

operacion de pararrayos

rigidez dieléctrica en sélidos

- Medicidn de pérdidas en transformadores

- Pruebas de resistencia de aislamiento

- Pruebas de aguante para alta tensiodn

- Pruebas especiales de acuerdo con la solicitud del interesado
- Pruebas de arco a tubos portafusibles.

2.4.3 Homologacion

Se realizaron ios tramites para la homologacién ante el instituto Colom-
biano de Normas Técnicas -ICONTEC-, habiéndose recibido en 1987 Ta
aceptacidn inicial de éste y en este momento se estdn finiquitando

algunos detalles de este proceso de nomologacidn.
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3. EQUIPOS

- Un generador de impulsos, tipo Marx de 3 etapas, con capacidad para
simular ondas de impulso de voltaje de maniobra o de descarga hasta
300 kV con valor de cresta 2.1 kj.

- Un transformador de pruebas tipo interior sumergido en aceite, con
capacidad de 25 KVA para tensiones hasta 300 kV.

- Un equipo complementario para la medicidn de altas tensiones en AC
y DC, tales como: )

Esferometro activado por motor
Divisores de potencié1 resistivos
Voltimetros electrostaticos
Dispositivos automaticos de aterrizaje
- (ondensador estandar y puente de Shering {en instalacidn)
Probador de rigidez dieléctrica en solidos hasta 20 kV
Probador de rigidez dieléctrica de aceite hasta 60 kV.
4. NECESIDADES
4.1 NECESIDADES DE EQUIPOS Y ELEMENTQS
Para su funcionamiento eficiente el laboratorio reguiere de ciertos
equipos y dementos que faciliten la ejecucion de las pruebas actuales

y que permitan implementarnuevas actividades.

Paralelamente la Universidad del Valle estd buscando extender la

capacidad de sus equipos para efectuar pruebas a elementos de




CUADRO No. 2 {Continuacidn)

tensiones utilizadas en el sistema de transmision cclombiano, con
énfasis en el Suroccidente del pais, 0 sea equipos de tensiones
nominales de 110 kv y 220 kv,

Entre los equipos necesarios se tienen los siguientes:

|
1. Condensador de acople capacitivo 600 kV nominales, nivel de
descargas menor a 3 pC, de varias relaciones de transformacidn, vol-

taje secundario de 0 a 800 V.

2. Wltimetrode precisidn para lectura del! valor pico AC, voltaje
de entrada de 1 a 100 Voltios, escalas de O a 500 kV; para usarse
con el transformador capacitive del item anterior, con voltaje de
a]imentacién 110/220 v, 60 Hz'

3. Voltimetro de precisién para lectura del valor pico de impulgo,
para ser usado con el condensador del item 1; voltaje maximo de
entrada + 800 v, AC y DC, 1600 V impulso, lectura de 0.1 a Z Mv.
Fuente de alimentacién 110/220 V, 60 Hz‘

4. Medidor de aislamiento (Megger)‘activado automdticamente y en
forma manual, voltaje de salida - 10.000 Voltios, rango de lectura
de 0.1 a 200.000 megohmios. Alimentacidn 110/220 voltios, 60 H.
Portatil.

5. AC/DC kilovoltimetro, incluyendo el divisor, para medicidn hasta
200 kY, portatil con sus puntas de prueba. Precisidn no inferior a
0.5 % |

6. Transformador de potencial para 36 kilovoltios, relacion 34500/
115, BIL 200 kv, precision y Burden 0.3 -Y.

10
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7. Transformador de corrienté para 15 kV, BIL 110, relaciones 1000-
800-300-100/5 = 1, corriente maxima primaria 1000 A, corriente nominal
secundaria 5 amperios. Precision y Burden 0.3 B 2.0

8. Bardmetro para medicion de precisidn atmosférica en milimetros de

mercurio, de pared.

9. Medidor de descargas parciales, sefial de entrada de O a 80 degibe-
lios, frecuencia de medida de 70 a 400 KHZ,.rango de Tectura de 0 a
100 pC.

10. Osciloscopio de impulso con cdmara para registro fotografico de Tas
senales.

11. Medida de relacidn de transformacién, TTR.

4.2 NECESIDADES DE OPERACION

Para el desarrollo de su capacidad de investigacidn y a su vez como una
alternativa para la adquisicidn de equipos, el Laboratoric de ATta Ten-
sidn est3 interesado en realizar proyectos de investigacion con la ase-
soria y/o cooperacidn de universidades o institutos de investigacion en

las siguientes areas:

- Disefio y construccidn de aparatos eléctricos: Pararrayos, transfor-

madores de potencial y corriente.

- Elaboracidn de modelos para practicas docentes en Alta Tensidn y

simulacidn de fendmenos fisicos.
- Fstudios del aislamiento de devanados de generadores y transformadores.

- Disefio y construccion de una fuente de alta corriente.

11
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- Disefio y construccidn de resistencia y condensadares para alta

tensian.

- Disefio de un sistema microcemputador de medicidn y registro de

sefales de prueba.
- Implementacidn de un sistema experto para la ejecucidn de pruebas.

- Estudios de efecto corona.

5. PLAN DE DESARROLLO

Entre 1982 y 1986 se considera que fue la etapa preliminar del area de
alta tensién, siendo el periodo julio 1986-julio 1989 el correspondiente
a la etapa inicial del desarrollo de esta drea en la Universidad del
valle. Se espera atl fina]izar esta etapa haber obtenido Tas siguientes
metas:

- Capacitar al personal con un conocimiento basico sufiente {(Back-
ground) sobre Ta operacidn de este tipo de laboratorios a nivel
de voltaje de distribucidn.

- Fundamentar y organizar completamente los curso tedricos vy
pricticos que sean ofrecidos al pre y post-grado en Ingenieria
Fléctrica, asi como Tos cursos de extensidon a ta comunidad.

- Consolidar Ta prestacidn de servicios a la comunidad, con normas,

protocolos y procedimientos claramente definidos.

- Implementar algunas pruebas (como tension inducida) mediante el

desarrollo de proyectos de grado.

12
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Se e
part
sigu

Iniciar la etapa investigativa con la presentacidn de proyectos
basicos.

Adquirir elementos basicos para un mejor funcionamiento, especial-
mente de instrumentacion.

Realizar un segundo seminario internacional sobre el tema de alta
tension y pruebas de equipo eléctrico (se tiene programado para
mayo 22 al 26 de 1989).

spera tener una segunda etapa, con una duracion de cinco afios a
ir de julio de 1989, periodo en el cual se espera realizar las

ientes actividades:

Capacitar al personal de laboratorio mediante la realizacion de
estudios de postgrado, pasantias y entrenamientos en universidades
0 en la industria, cursos cortos, etc.

Dos seminarios con Ta participacidn de especialistas de reconocido
prestigio en el tema (aproximadamente en 1992 y 1994),

Desarrollar la actividad investigativa, desarrollando los proyectos
indicados.

Elevar Ta capacidad del laboratorio hasta 600 kV, 1o cual permite
probar equipos con aislamiento para 115 kV. ET propdsito es gue
esta ampliacign, disefio y construccidn pueda ser realizada direc-
tamente en la universidad, para lo cual se requerird de la asesoria

y cooperacidn de expertos internacionales.

Adquisicidon de equipo para realizar pruebas complementarias a las

actuaies.

13




(Continuacién)

2

CUADRO No,

10

ILUSTRACION GRAFICA

6.

Campo de Prueba

14



CUADRO No. 2 (Continuacidn)

benerador de Impulsos
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LABORATORIOS DE ALTA TENSION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE BOGOTA

LISTADO DE INSTRUMENTOS Y EQUIPOS DE LABORATORIO

140-0

En este documento se recopilan por medio de un Tistado los instrumentos
y eaquipos existentes del laboratorio de alta tension, indicando sus
referencias y caracteristicas, las cuales deben ser tenidas en cuenta en
la ejecucion de las pruebas.

1. TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTOQ

Potencia 5 KVA
Tensidn 220/220 vV

2. TABLERO DE CONTROL

Tensign de alimentacion 220 V¥
Variac. - Tensidn 0 -230V
- Potencia 5 KVA

17
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3. TABLERO DE CONTROL (EFECTO CORCNA)

Tension de alimentacidn 220 vV
Variac 0-220V
Transformador de prueba 220/ Vv

4. TABLERO DE CONTROL (GENERADOR DE IMPULSOS)

Tensidn de alimentacidon 220 v
Variac g - 220V

5. T2G TRAMSFORMADOR DE PRUEBA EN ALTA TENSION

Potencia aparente 5 Kva
Tension de alimentacion 220 Vv
Tension secundaria 50 - 100 kv

6. CAMARA PARA ENSAYOS DE SOLIDOS

Potencia aparente 0.5 KVA
Tension de alimentacion 115 kv

Tensidn de salida 60 KV
Porcentaje de tensidn 50C - 5000 V/s
Relé temporizado 0 -4 min

7. EQUIPO PARA ENSAYOQ DE LIQUIDQCS

Potencia aparente 2 KVA
Tensién de alimentacidn 115
Tensidn de salida 6G kY
Porcentaje de voltaje 0.5 - 3.0 kv/s

18
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8. CM CONDENSADOR DE MEDIDA

Tension maxima : 100 kv
Capacidad ' 100 pF

9. CS CONDENSADOR DE CHOQUE

Tensidn maxima 140 kv
Capacidad 6000 pF

10. RL RESISTENCIA DE PROTECCION

Potencia 60 Y
Tension maxima ‘ 140 kv dc
Resistencia : 10 M

11. RM RESISTENCIA DE MEDIDA

Potencia 140 W
Tension maxima 140 kY dc¢
Resistencia 140 ML

12. RC RESISTENCIA DE CARGA

Potencia
Tensidn maxima 140 ky
Resistencia 50 k Lt

13. RD RESISTENCIA DE AMORTIGUAMIENTO

Potencia ' 60 W
Tension maxima 140 kv
Resistencia 416 £

19
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14.

15.

16,

17.

183.

RE RESISTENCIA DE DESCARGA

Potencia
Tension maxima

Resistencia

RI RESISTENCIA DE IMPULSO

Potencia
Tension maxima

Resistencia

KF CHISPOMETRO - 2

Tension maxima
Diametro de esferas
Distancia maxima

MF PORTAELECTRODOS

Tension maxima ac
Tension maxima dc
Servo-motor Tensidn

Frecuencia

DKU PORTAELECTRODOS PARA GASES A PRESION

Presion maxima
Presidon de prueba
Capacidad volumétrica

60 W
140 kV
9500

140 kV
53 ko

140 kv
100 mm
80 mm

100 kv
140 kv
220 v
50 - 60 Hz

5 Atm
6.5 Atm
5.82 Atm

20
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

RECTIFICADOR DE SELENIO PARA ALTA TENSION - 2

Tension maxima
Corriente nominal

Resistencia de proteccion

RECTIFICADOR

Tension maxima
Corriente nominal
Pesistencia de proteccion

GABINETE PARA IMPLEMENTOS DE ENSAYO Y MEDIDA

Higrometro

Altimetro Barometro

Voltimetro ac y dc

Multimetro

Pinza de alta tensidn (mixima tensién)

LAMPARA DE -RAYOS ULTRAVIOLETA
QSCILOSCOPIOS DE RAYQS CATODICOS - 2
ELECTRODOS

Puntas

Placas

Esferas

Cilindros

140 kv
5 mA
500 k &

200 kv
100 mA
1M

140 kv

21
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IT.

o ~ Oy B N e

PRUEBAS REALIZADAS

A través del Instituto de Investigaciones Eléctricas -IEI- se realizan

pruebas en el drea de alta tensidn y medidas eléctricas.

EN ALTA TENSION SE EJECUTAN:

Pruebas de rigidez dieléctrica en aceite para transformadores
Prueba del dieléctrico en cables

Pruebas en aislantes sdlidos tales como aisladores, cafiuelas y
otros materiales so61idos segin Norma ASTM-D149

Pruebas scobre cascos de seguridad y de resistencia de aislamiento
segun Icontec 1523

EN EL AREA DE MEDIDAS ELECTRICAS SE EJECUTAN:
EN LAMINA DE TRANSFORMADORES

Determinacion de pérdidas

Curvas de magnetizacidn

Caracteristicas a diferentes frecuencias

EN BALASTOS

Tension de circuito abierto

. Precalentamiento

Factor de potencia global

Corriente consumida del alimentador

Tensidn a ftravés de las terminales del arrancador
Influencia magnética

Medida de potencia y corriente

Caracteristicas de temperatura

22
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C. EN LAMPARAS INCANDESCENTES
- Para control de calidad segin Morma Icontec
D. EN PADRONAMIENTO DE INSTRUMENTQS
1. Voltimetros analdgicos
2. Amperimetros analogicos
E£. EN CABLES DESNUDOS PARA USO ELECTRICO
-  Ensayos de la parte eléctrica segiin Normas Icontec 307, 308 y 309
F. EN CONDENSADORES
1. Medida de capacidad
2. Angulo de pérdida
3. Dieléctrico
G. EM INTERRUPTORES INTERIORES DE ALUMBRADO {Norma Icontec 1390)
1. Calentamiento
2. Operacion.
3. Resistencia de aislamiento
4. Tension
H. EN SECCIONADORES, PORTA FUSIBLE y CORTACIRCUITOS
- Aumento de temperatura segiin ANSI €37.41
I. EN CONECTORES
1. Calentamiento estatico y ciclico
2. Resistencia de contacto
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LABORATORIOS DE LAS ARLAS ELECTRICA Y FISICO-OUIMICA
DE EMPRESA DE ENMERGIA ELECTRICA DE BOGOTA
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ASPECTOS GENERALES
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Descripcidn general de los laboratorios

Resumen ce 1os laboratorins.  Localizacisn v Area

Equipos y materiales probados

Organigrama

Pesumen de 1os ecuipos de prueba y ensayos realizados

RELACION EQUIPOS DE PRUEBA. CARACTERISTICAS TECNICAS
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Equipo
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para
para
para

para

componentes

Equipo

para

terferencia

Equipo
Equipo
Equipo
Equipo
Equipo
Equipo
Equipo
Equipo
Equipc

nrueba de corriente alterna y principales componentes
prueba de impulsc de tensidn y principales componentes
prueba de impulso de corriente y principales componentes
medicién de tangente delta, capacidad y principales

medicidén de descargas parciales y de tension de radioin-

modular para pruebas de C.A. y C.C.
general de medida

para
para
para
para
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para

prueba de aceites aislantes

pruebas mecanicas

pruebas termoeléctricas

prueba de contadores

prueba de luminarias.

pruebas de baja tension

pruebas a transformadores hasta 800 KVA, serie 15y 34.5 kv



LABORATORIOS DE LAS AREAS ELECTRICA Y FISICO-QUIMICA
DE EMPRESA DE EMNERGIA ELECTRICA DE BQGOTA

[. ASPECTOS GENERALES

1. IMTRCDUCCION

Los laboratorios de la EEEB tienen como objetivo la ejecucidn de pruebas
de rutina y tipo para control de calidad dentro de tos procesos de homo-
Togacion, recepcidon y desarrollo de materiales y equipos utilizados en
el sistema de distribucidn hasta el nivel de 34.5 kV y en alqunos casos
hasta el nivel de 115 kV.

E1 sistema de distribucidn de la EEEB cubre el D.E. de Bogotd v 96
municipios para un total de 860,000 usuarios. ET sistema de distribucidn
urbano y rural estd compuesto por 10.100 km de redes de media tensidn a
11.4 kv y 13.2 k¥ y por 15.000 km de redes de baja tensidn a 208/120 V.
La demanda de potencia fue de 1.450 MVA (estas cifras corresponden a
diciembre 1987).

Los laboratorios de EEEB estarén disponibles para la ejecucion de los
planes de investigacion sectorial del Sistema de Calidad del Sector

Eléctrico.

2. ORGAMIZACION

E1 Centro de Control de Calidad de la EEEB depende de la Divisidon de
Produccidn Macional dependiente de Ta Subgerencia Técnica con excepcion
del laboratorio de medidores de enerqia, el cual depende de la Subgeren-

cia de Cperaciones.



E1 organigrama de la Division Produccidon MNacional actual y futuro y,

sus funciones basicas y 1os recursos humanos se indican en el esquema

de organizacion actual y futuro anexo,

3. DESCRIPCION GENERAL DE LOS LABORATORICS

3.1 Laboratorio de alta tensidn hasta 34.5 kV y 5 MVA y hasta 115 kY

sin incluir transformadores.

Medicién de descaragas parciales y RIV

Medicién de tangente delta (factor de pérdidas)

Pruebas

Pruebas

2yruebas

Pruebas

3.2 Pruebas

de impu]so (800 kV - 20 KJ) hasta 115 kv

de frecuencia industrial (150 kV) hasta 34.5 kV

a frecuencia industrial (400 kV, 400 XVA) hasta 115 kV
de impulso de corriente (100 kv, 80 KJ) hasta 34.5 kV.

de rutina y tipo a transformadores hasta de 800 KVA series

15 k¥ y 34.5 kv

3.3 Laboratorios ensayos mecanicos

Maquina Universal de 250 KN

Durémetro (Rockwell, Brinell, Vickers, Superrockwell)

Dinamémetrc de 1.000 kG

E7cometros



3.4

3.5

Micrémetros
Calibrador vernier

Camara de niebla

Laboratorios ensayos termo-eléctricos

Termocuplas, registradores de temperatura (pruebas de calentamiento
ciclico).

Medicion de resistencia de contactos, midroohmimetro

Variadores de tensidn (0-600 v, 0-50 A)

Laboratorios de jluminacidn
Fotogoniometro (curvas caracteristicas de Tas luminarias)

Fotdmetros, esfera, luxdmetros {niveles de iluminacidn)

Luminancimetro.

Camara de 1luvia (pruebas de hermeticidad)
Horno {pruebas de envejecimiento)

Vibrador {prueba de resistencia mecanica)

Analizador de potencia (medicicnes eléctricas)

Torcometros



3.6

3.7

3.8

Balastos y bombillas patrdn

Pruebas de aislamiento

Laboratorios de aceites dieléctricos

Pruebas eiléctricas

Pruebas fisico-quimicas de aceites

Cromatografo de gases

Laboratorio para pruebas de interruptores termomagnéticos hasta 600 Vv

Verificacidn de las curvas de operacion (tiempo inverso e instantaneas)

Pruebas de funcionamiento mecanico

Pruebas de calentamiento

Pruebas de sobrecarga (6 In - 1.35 In)

Laboratorics de medidores

Estacion de contraste trifiasico (pruebas de corriente y tensidn)

Mesa de calibracién

Probador trifdsico universal (calentamiento, angulo de fase,

arranque, etc).

Pruebas de aislamiento
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Resuren de 1ns laboratorios. Localizacién v drez

Laboratorio Sede Area Estado
2
(m°)
Alta tension Sub. E1 Sol 1,200  En operacidn 1990
Ensayos mecanicos Sub. E1 Sol (2) £n operacion 1990
Medidores de energia Vieja sede 1.335 En operacion
ITuminacion E1 Charguito 480  En operacion

Pruebas transformadores (1) { En operacién
Termoeléctricas (
Aceites {

(

Interruptores de B.T.

2)

2) En Ticitacion
2) En licitacion
2)

En licitacion

(1) Pruebas de rutina y tipo sin incluir las pruebas de impulso y

cortocircuito

(2) Estos Taboratorios estardn ubicados con el laboratorio de AT en
la subcentral E1 Sol vy ocupan un drea total de 1.20C m2 aproxi-
madamente.

fstas dreas comprenden ubicacidn eguipos, oficinas y pequefas

bodegas.
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10.

11.
12.
13.
14.

15.

16.

EQUIPOS Y MATERIALES PROBADOS

Objetos de prueba

.Transformadores hasta

5 MVA y 34.5 kV

Cortacircuitos

Seccionadores

Fusibles

Pararrayos
Cables

Postes de concreto

Aisladores

Herrajes

Conectores

Luminarias

Balastos

Fotoceldas

Medidores de energia

Interruptores
termomagnéticos

Aceites dieléctricos

Pruebas Labora-
p T torios
X X 1, 5

X X 1,2,5,6
X X 1,2,5,6
X Z

X X 1, 5

X X 4

X X 1, 7?2

X X 2

X X 2, 6

bt X 4

X X 4

X X 4

X X 3

X X 3

X ¥ 5, 7

Pruebas que no se
pueden ejecutar

Cortocircuito vy
nivel de ruido

Operacion con
carta y cortocircuito

Operacion con carga
y cortocircuito

Verificacidn curva
caracteristica

Agregados, agua, _
cilindros en las univer.

Composicion quimica en
las universidades

Composicién quimica en
Tas universidades
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ERUIFO

Fuente de Wheatstone.
100 mohm hasta 110 oha

Chispometro

Yal: 120 V

Vsal: &0 k¥
Electrodos de disco

Grupo motor~generador regulador
de voltaje, 0-230 V, 15 kW

Grupo motar—-generadar regutadorv
de frecuencia, 0-1000 V, 0-200 Hz

Eqjuipa para pruebas relacion de
transfarmacion.

Transformador elevador

Fot. 200 KVA

Val. 480 V

Vsal. 12 a 35 k¥ {(Reguladas)

Conjunto de pyrueba para trans-
formadores de medida, 2.4 KVA,
240 VM, 460 Hz

Analizador de circuitos

Resumen de les erpinos e ~rueba v ensayos realizZa”os

FRUERBAS

Resistencia chmica en cables
y transformadores.

Rigidez dielectrica de aceites

Tension de aplicada,corriente
de vacio, perdidas con carga,
perdidas sin carga, impedancia de
corfocircuito, en transformadores
de 3 a 800 K¥aA y serie i3 kV.

Tensiagn inducida a doble
frecuencia en transformadores
de 3-a 800 K¥A v serie 15 kV.

Pruebas de relacion de trans-
formacion vy palaridad en
transformadores de distribucion
y potencia ¢ 1 a 200 ).

Tension aplicada a transforma-—
dores de la serie 15 kV

Fruebas de relacion de trans—
formacion v angulc de fase en
transformadores de covrriente
desde 5/5 A hasta 2400/5 A;
transformadores de patencial
desde 720/120 V¥ hasta 34000/120V

Medicion de potencia activa vy
reactiva, secuencia de fase
voltajes de Llinea y de fase,
corrientes de linea, angulo de
fase en circuitos hasta 750 V
y 20 A.



CENTRO DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA

DIVISION PRODUCCION NACIONAL

ORGANIGRAMA ACTUAL Y FUTURO

SUBGERENCIA
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| L
| i

DE BOGOTA

CEPTO. DE HOMOLOGACION DEPTQ. LABCRATORICS
Y NORMALIZACION E INVESTIGACION
SECCION SECCION SECCION SECCION
NORMALIZACION HOMOLOGACION LABORATORIOS DESARROLLO

ACTUAL
AMPLIACION
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11.-

13.-

14,.-

14—

18.-

19.-

EQUIFG

Estacion de contraste trifasica
260V, 15a, &0 Hz

Mesa de calibvacion
Frobador trifasico universal

para medidores etlectricos

Equipo para pruebas de aisla-
miento de medidores electricos

Equipo para prueba de conectores

Durometro universal

las curwvas
los transfor-—

Equipo para determinar
de magnetizacion de
madores de corriente

HMedidor de resistencia de
contactos

Equipo para pruebas de alta
tension

Equipo pvobadov de pevtigas
Equipo probador de guantes

dielectricos, mangas, mantas
Y mangueras

FPRUERAS

Prueba de covrriente hasta 100 A,
Frueba de tension hasta 277 V,

a contadores de energia activa
o reactiva

Verificacion de contadores

monofasicos vy trifasicos.

Recalentamiento, angulo de
fase, corviente de aryanaue,
metrologica a tension de refe
rencia, influencia de las wva-
vyiaciones de tension.

Aislamiento con ajuste entre
O v 3 kV.

Calentamiento ciclico

Dureza Rockwell, Superrackwell,
Brinell v Vickers.

Determinacion de La curwva de
magnetizacion de los trans-
formadores de medida con vol-
tajes de saturacion hasta
1500 V.

Resistencia de contacto de
interruptores, seccionadores,

en rango de O a 1999 micro—ohms.

Fruebas de alta tension aC
hasta 400 kV, 400 kVvAa v 1 A.

Comprabar el nivel de aisla-
miento de pertigas

VYerificar el estado del equipo

de lLinea viva. Escala de 0 a3 35 kV
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EQUIFO

Equipo pavra pruebas de
aislamiento

Voltimetros, amperimetros,
vatimetros, multimetros

Termocup las v medidores de
tamperatura

Registradaores de temperatura

Var iadoves de tensiaon de
O a 300 V v de 0 a 400 V

Medidores de resistencia de
aislamientg 100, 200, 500 vy
1000 V, 0 - 20.000 Mohm

Medidor de resistencia de
caontactes. @ — {9299 microchms
0 - 400 A.

Espectofotometro COLEMAN
modelo 35 con pasg de banda
de 8 mm

Homba adiabatica de oxigenog
para calorimetria con sus
caorrespondientes crisoles

Tenstometro interfacial segun
norma ASTM D971

Colorimetro de srecisian
segun norma ASTM DiS00

Pos termchidrometvros Fisher
ASTM 22 H A con sus probetas
Pyrex

FRUERAS

Resistencia de’aislamianto en
daisladores, pavarvravas, etc.
hasta 60 kV

Mediciones electricas
Medicion de temperatura en

pruebas de calentamientao.

Registros de temperatura en
prruebas de calentamiento.

Kesistencia de aislamienta.

Resistencia de contactas
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37.-

39.—
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EQUIFO

Balastos patron.
Valiment. 220 y 440 V.
Vsalida B&6/95/100/415/125/
§30/250/245 V.
Fotencia 1500 y 2000 W.
Bombitlas patron de vapor de
sadioc y mercurio de alta pye-
sion y mercur.io halogeno.

Analizador de potencia, mul-
timetros, vatimetros, equi-—
po de temperatura y graficador.

Equipo para prueba de
aisltamiento.

VYariadores de tension de
Valiment. 220 V.

Vsalida 0 - 300 V.
Isalida 30 A.

Tovcometros.

Tmwax. ? Nm en bombillas
Tmax. 25 cm.Kg en tormillos.
Vibrador.

Rangos de frecuevncia en sen—

tido wvertical y horizontal de
4 a3 100 Hz, con una amplitud

de wvibracion de +/— & mm vey-
tical v +/— 2,4 horizontal.

Horno.
Potencia 3300 W.
Temp. max. 250 oC.

Camara de Lluvia.

10

FRUERAS

Fruebas electricas para cual—
quiey tipo de bombilltas.

Fruebas para bombillas de Na
de 70,150,250,400 y {000 W;
de hg de 80,125,25¢,400 ¥
000 W; de Hg halogenc de
400 y 1000 W,

Mediciones electricas an
las luminarias.

Fesistencia de aislamientao
hasta 10 Kv.

Torsion en bembillas v

tornillos.

Pruebas de vibracion.

Pruebas de envejecimiento.

Pruebas de hermeticidad.
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EQUIFO

Fotogoniometro con registra=
dor, procesador, graficador,
impresora v localizadogr del

centiro optico.

Esfera integradora, fotometro,
luxometvro v tuminancimetroao.

Equipa para pruebas AC, 150 KV

1A,

Generador de impulsos de tension
800 kV, 20 kJ.

impulsos de corrviente
g0 kJd.

Genevradaor de
100 kv,

Eiuipas para medicion de tangente
delta ¥ capacidad.

Equipas para medicion de descar-—
gas parciales v vattaje de radio
influencia (RIV)

impulsa, volti-
divisores de ten-

Osciloscopios de
metros de pica,
siaon, etc.

Equipo modular para pruebas AC, DC
e impulso.

11

FRUERAS

Curvas caracteristicas de
las Luminarias.

Medicion de los niveles
de iluminaciaon cavacte-—
risticos.

Ensayas de tensiaon apli-
cada a 4@ Hz en equipos
electryicos.

Ensayos de nivel de ais-—
Lamiento en equipos elec—
tricos, hasta el nivel de
13 kv.

Ensayos de impulso de ca-
rviente con owndas de A4/8% |5
y 8720 microseq. y ensavas
con corrientes de larga
duracion a pavarryayos hasta
de 3Q kV.

Ensayaos de factov de pevdi-
das (tangente delta) y ca-
pacidad en equipos electri-
cos ¥y herramientas para tra-
bajos en linea viva.

Medicion del voltaje de ra-
dio influencia vy descargas
parcitalies en equipas electri
cas.

Medicion de sefales an las

pruebas de alta *tension.

Fruebas de altta tensiaon en
cCampag.



33.-

54, -

S5.-

54.-

57.-

EQUIFO

Mal1uina universal de ensayos
250 kN,

Medidor de espesores de re-—
cubrimientos.

Micrometraos yv calibradores ver-
nier. (Analogos v digitales).

Dinamometros {1.000 ¥g.

VYaoltimetros, amperimetiros,
vatimetros, meggers, etc,
con clases 0.2 y 0.5

Laboratorio para pruebas fisica-
quimicas de aceites. Incliuye los
equipos necesarios para La recu-
peracion fisica ¥ quimica de los
aceites.

Cromatografo de gases
Analizador de espectyo
Espectografo

LLaboratorio para pruebas de fun-—
cionamienta de interruptores has-
ta §1.000 V.

12

FRUEEAS

Traccion, compvresion, plega-—-
do, cizallamienteo, torsion.

Espesores de capas de recu-—
bvrimientos electroliticos.

Medidas de precision.

Hedida de fuerzas 1

Mediciones en las diferentes
pruebas en el laboratorio de
ansayvos etectricos.

Las estipuladas en lLlas nor-
mas ASTM para aceites di-
eglectricos ¥ ejecucion de
mantenimiento preventiva a
las mismos.

Analisis de los gases di-
sueltos en al aceite de los
transformadores.

Fruebas electromecanicas de
interruptores, curvas de fun
cionamiento.



II.  PELACION DE EQUIPOS DE PRUEBA-
CAPACTEPISTICAS TECNICAS

A4 continuaciin ge define 2] oquipo de prueba del cual dispons 1a SEEB.

1 mquipo para prueka d= c.a.:
Este equipe se utilizard para realizar, entre otras, las siguientes
pruckas:
- Deteccidn de descargas parciales
- HEnsayes de tensidn aplicada a c.a.
- Tensidn de reaccion de pararrayos

- Medida del factor de disipacidn
Los componentes del equipo para prushbas de c.a. son:

1.1 Transformador de prueba, cuyvas principales caracteristicas
s0n:

- Tensidn nominal en el lado de
alta tensidn: 150 &V

- Corriente nominal de larga

duracion: 1 A
- Corriente ncminal de corta
duracidn: 2 A
1.2 Transformador de regalacion, cUvas principales
caracteristicas son:
~  Hango de variaciin de lz ten-—
cicn: 0-100%

13



- Tips de operacicr: Remota
~ Caracteristica de variacién de
tensidn: Lineal
1.3 Intermptor de alimentacicn . -
1.4 Tablero de control, con los siguientes dispositives: . .
- Voltimetro de pice con precisidn 6,5 en el rango 15-400
Hz.
- Luces de indicaciin de operacién del transformador de
prueba.
- Amperimetros .para baja tensidn v para alta tensidén del
transformador de prueba.
- Voltimetrc clase 0.5 para la tenzidn de alimsntacicn de
baja del transformador de prueba.
- Control con llave para la energizacidn del sistema.
- Dispositivo para la variacidén lineal de la tension  del
transformador de regulacion.
- Pulsador para desconexién de emergencia
- Mecanismo de reposicién marmal para la proteccidn de so—
brecorriente.
2 Equipo para prueba de Impulso de Tension

HEste equipo sirve para realizar las pruebas de tensidn  con onda  de

impuilse de 1,2/50 microsegundos.

Los componentes del sistema son:

2.1 Generader de impalscs de tensidn,
caracteristicas: T

- Tensidn total de carga:

- Energia almacenada a la  ten-

cin las  signientec

2006 BV



Gihn de cargac I TV

- [Ravrz de repeticidin de pulsos: ! por min
- Eficiencia: - 25% con capacidad
. de 3000 pf

- T3% con capacidad

de 10.000 pF
- Disparo de esferas: Vediante Trigzirdn
2.2 fkectificador de carga, con lzs siguientes caracteristicac:_
- {Corriente minima de los dio- )
des rectificadores: 20 mA
- Proteccidn de sobrecorriente
con reposicidn manual:
Tensidén nominal: Mayor o igual a 100 kV
Corriente en alta: 20 mh
2.3 Divisorss de Tensidén de Impulso, que se emplean parz la
medicidn de log impulsos de tensidn tipo descarga atmosférica 1,2/50
microsegundos. Sa tienen tres divisores con las siguientes
caracteristicas -
- Tipo: Resistive o capacitive amor-
tiguado
- Tensidn maxima para
medida: Une (1) para 120 kV

Uno (1) para 300 kY
Jao (1) para 800 &V

- Agcesoring: . Generador de impitlsos uni-~
tarios con tizmpos de 5 ns

Hedidor de relacion =
transformacicon

15
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Voltimetro de Impualso, con

v

las siguientes caracteristicss s

- Bscala: 0-1000 kV pico
- Precisién: Igual para el rango de:
0-106 kV vy
0-1000 kY ;
2.5 Oecilosgppio de Impulses, Tt la= sleulentes
caracteristicas: e o
- Dos canales con almacenamiento de sefial
- Deflexidén vertical: Tensidn de entrada 400 V
Tipo de tensién: c.a., c.c. o
impralso.
Anchc de barridso: 30 MHz
Tiempo de ascenso: 10 ns
- Deflexidén horizon-
tal: . Base de tiempo en rangos de:
50 a 500 ns/divisién
1 a 500 micresegundos/divisidn
1 a 5 milisegundeos/divisién
2.6 Unidad de disparo, Trigatrdn

Sincroniza el disparo del generador de impilscs con el osciloccopio vy

las esferas

manual o automatics de:

de corte. Su principal funcidn es producir el disparo
El generador de impulsos con tiempos seleccicnables en

rangos de 0 a 500 microsegundes.

El harride horizoental del csciloscopic con Tiemros seleo-
cicnables =n ranges Jde 0 a 500 microsesundos.

Las =

s COrta Con rangos Selcocionables de D oz F

16
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al=mentos:

Z.3

Tablero J= ocontrel, =1 cual contiene. l1os Slzuientes

Trigatron

Voltimetro de impulsco

Luces de indicacidin para sefialar 1 estade de  operaciin
del generador.

Amperimetro que indica la corrients de entrada del recti-

ficador de carga.

Indicader de posiciin, con escala en mn y XKV para las es
feras del generador de impulso y para las esferas del ag-
pinterdmetro.

Kilovoltimstro,clase 0,5 para indicar la tension de carga
del generador de impulsos.

Control <on llave para la energizacidn del sistema.

Dispositivo para el ajuste maoial v altomatico de la tern-
g2ién de carga del generador d= impulsos.

Pulsador para control de la separacién de lag =sferas del
generador de impulsos.

Pulsador para control de la separacidn de las esferss del
espinterdonetro. P :

Dispositivo para cambiar la polaridad del generador de
impulsos con indicacidn de su estado.

Pulsador para desconexién de emergencia.

Control para el dispositivo de puesta a tierra del gene—
rador de impuilsos con indicacidn visual.

Espinterdmetro de esferac para medida v corte

Hste egquipo sirve para la calibracidn v medida dsl sistema de impllu) yr

como  dispositivo de corte de la onda de choaue. U principal

9

caracteristica es:

1000

Didametre de las zsferaz:



2.9 ’ Camara fotografica: acoplada al osciluscopio para  rollos
totograficos FOLAROID.

I

3 Equipo para prusba de impulso de corriente

’

Este equipo es utilizade para realizar las pruebas en pararrayos
. convencionalss v en pararrayes de dxides metdlices con las  simuicrites
caracteristicas:

- Corrientes nominales de des-

carga: 5 k&
17 kA
- Tensicnes nominaies: 10,5 &V
12 kY
30 kv

Las pruebas que pueden realizarse con este &guipo son:

- Prueba de inpulso de corriente exponenciat  (3/20) v 20
kKA para determinzr la tensidn residual . -

- Prueba de corriente de impulso soportable, con onda:
(4/10) vy 100 kA.

- Prueba de impulso de corriente soportable con onda  rec-
tangular de larga duracién.

‘ Los componentes del sistema son:

3.1 Generador de impulscs de corriente, con las siguientes
caracteristicas:

- PRata de repeticién de pulsos: Mirimo 1 por minuto

- Disparo de las esferas : Mediante trigatrén . en
| . sincronismo  cor el os-
3 ‘cilogcopio
|

3.2 Rectificador de carza: aue  sirve para surinistrar  ls

snergla necesaria para la rata de repsticidn de impaisos .
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B Diviser de tensiin de igpulso:  gque se utiliza para modir la
tensidn residual =n el cbjeto de prusha.

3.4 Voltivztro de lmpuilso

[}
(|

Osciloscopio de impialso, con las sigaientes caracteristicos:

- Deflexidn vertical:

Tensién de entrada: 400 Vv

Tipo de tensién : <.3a., ¢,2. o impulsc
Ancho de barride 30 MH=z

Tiempo de ascenso : 10 ns

- Deflexidén horizcntal:

Bace de tiempo en ran-
gos del orden de:

50 a 500 naz/divisicn

1 a 500 micronsegndos,’
divisidn.
- 1a 5 milisegundos/
- divisidn.

3.6 Unidad de disparo-trigatron

Este equipo sinceroniza <1 disparo del generador de impulsos con el
oscilescopie, su principal funcién es producir el disparo manazal o
automatico ds:

- El generador de impulsos de corriente con rangos de tiem-—
po geleccionables de 0 a 500 microsegundos .

- El barrids’ horizontal del csciloscopio con rangos  de
tismed seleccicnables de 0 a 500 microsegundos.

2.7 Tableoo de control, con los simuientes elementos
~ Trigatron
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4.1

4.2

-~ Voltimetrs de inpulse v kiloamperimetro

- Amperimevro que indique la corriente a2 la antrada  del
rectificador de carga.

~ Kilovoltimetro, clase (0,5

e »  Para indicar la tenside de
carga del generador de impulso

o]

- Lontrol con llave para la energizacidn del sistema

- Dizpoeitivo para el ajuste mimial v automitico de la ten-
giin de carga.

- Pulsador para desconexidn de emergencia.

- Control para el dispositivo de paesta a tierra del gerne—
rador de impalsos.

2.8 Detectores de corriente y medidor del pico de impulso de
corriente (kiloamperim=tro).

4 Equipo para wedicidn de tangente delta y cepacidad

Esta compuesto por los sigulentes elementces:
- Fuente de c.c. de 10 kV a 12 kV
- Puente de medida
- Eugnte resonante
- Begulader de temperatura
- Condensador patrdn
- - Celda para medida de tangeﬁte Jdeltm en aceite

Descripcify y caracteristicas del eguine basico

E1 medidor de factor Qe—cérdidas yAcapacidaA tiene las siauientes caracteristicas

generales:
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Especialmente adecuado para mediciones ''in situ”

Puente conpletamente automidtico, con condensador patrén (100 pF)
integrado, hasta 12 KV sin etapas, con facilidades para conectar

condensaderes patrones externos para tensiones més elevadas,

Interfase IEEE 488 y RS 323C.

Obtener datos por impresora standar.

Instrumentos para medicidén directa de capacitancia, tangente delta,
frecuencia, corriente de la instalacidn bajo prueba, factor de potencia
y potencias, mediante indicacidn preferiblemente digital (LCK) con
precisidn independiente de la frecuencia.

Supresidn automatica de voltaje de interferencla, garantizandose
operacidn correcta bajo las peores condiciones de induccién magnética

o electrostitica que puedan presentarse durante las pruebas in situ.

Instrumentos necesarios para la proteccidn del equipo y del operador

en caso de errores de operacién del mismo.

Proteccién para alta tensidn.

Circuito de monitores para asegurar que -permanentemente existe un
perfecto aterrizaje a tierra del objeto de prueba y del sistema de
medida.

Filtros de supresién automitica de arménicos en las sefiales de medida.

Interruptor selector para pruebas de capacitancias de equipos aterra-

dos o no-aterrados. Segln normas IEEE/ANST.
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Realiza medidas del factor de disipacidn (tangente delta) en
aisiantes s6lidos y liquidos, utilizando las correspondientes
celdas de medida,

Rack apropiado provistc de ruedas, para permitir su facil movili-

zacidn y manejo dentro del drea de trabajo in situ.
Realiza mediciones dentrc de los siguientes rangos/grecisiones:

. Capacitancia 0pF ....... 2 microF
+/- 0.05% rdg +/- 0.05% fs

~

. Tangente delta 0.0001 ..... 2
+/- 1% rdg +/- 2 x 10 exp (-4)

. Corriente objeto de prueba 0 ...... 200 mA
+/- 1.5% rdg +/- 0.5% fs

. Voltaje de prueba 12 XV (12 kV maximo)
+/- 1.5% rdg +/- 0.5 fs

Todos los cables necesarios para conectarlo a la instalacién en prueba,

a la red de .distribucidn y entre el puente y la red de energia.

Los cables para conectar el objeto de prueba son debidamente apantalla-

dos en longitudes diferentes.

Los cables para alta tensién son doblemente apantallados y los de baja

tensidn, apantallados.

Hay dos jueges de cables apropiados para la conexitn a tierra.
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4.3

Hho® N o W

a5

- El equipo estd construldo en material tal que sus componentes
estén completamente protegidos contra golpes accidentales producto
del trabajo normal de campo,

4.3 C(Celdas de prueba aislantes sdlidos y ligquidos

Las celdas de prucba permiten medir las propiedades dieléctricas de

los aislantes sdlidos y liquidos: tangente delta, constante diléctrica
y resistividad especifica, y son completamente compatibles con el equipo
de medicidn de tangente delta y capacidad ya mencilonado.

-1 Celda de medicién para aislantes liquidos

La celda posee las caracteristicas generales y técnicas que se describen

a continuacidn:

- La celda puede calentarse y posee un control de temperatura.

- La celda posee medios para evacuacidn.

- Los electrodos estdn construicdos en material resistente a la corrosion.
- Los resultados de las pruebas son reproducibles.

- La celda tiene las siguientes caracteristicas técnicas:

Espaciamiento de electrodos: 4 mm

Cantidad de liquido: 49 cm3 aprox.
Ajuste de temperatura: hasta 150 oC min.
Capacitancia sin carga: 60 pF aprox.
Voltaje de prueba: 2 kv

Frecuencia: 60 hz

Magnitud de campo eléctrico: 100 V/mm



- La celda de tensidn posee las herramientas apropiadas,

- La celda de medida tiene su respectiva fuente rescnante compatible
con el equipo de tangente delta y capacitancia mencionado, bomba de
vacio, dos juegos de cables doblemente apantallados para permitir

la conexidn entre la celda y el sistema de medida y todos los demds
cables de conexidn necesarios.

4.3.2 Celda de medicién para aislantes solidos

Esta celda tiene los requisitos generales y técnicos que se describen a

continuacion:

- La celda permite su calentamiento hasta 300 °C minimo, mediante un

control de temperatura.

- La celda posee los medios para que la presién sobre el objetc de

prueba pueda ajustarse desde el exterior de la celda y tiene un

r

sistema de medicidn continuc de la misma.
- Es evacuable.

- Puede usarse para propdsitos de impregnacidn a través del uso del
electrodo apropiado.

- La celda tiene proteccidén de forma que las mediciones sdlo puedan
efectuarse cuando todos sus accesorios estan conectados y colocados

apropiadamente.

- La celda posee las siguientes caracteristicas témicas:

24



a. Ajuste de temperatura: Hasta 300 oC min,

b, Voltaje de prueba; 2 kY

c. Frecuencia: 60 hZ

d. Presidn de los electrodos: 0 - 10 N/cm2 (ajustable
continuamente)

La celda tiene su fuente resonante y su bomba de vacio.
La celda posee dos juegos de cables doblemente apantallados para permitir

su conexién al equipc de medida y los demds requeridos para su correcta

operacion.
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5.  Equipo para medicidn de descargas parciales vy de tensién de radiointerferencia.
Conformado por los siguientes elementos:
5.1 El eguips de prusha ds c.a. descrito anteriormente. -
5.2 Cordensadores de acople:  Uno para 150 kY
Uno para 50 kv
Uno para 25 kV
5.3 Inpedancia de acoplo
5.4 ' Letector de descargas parciales, con  los simuisntes
componentes:
- Indicador digital de los piccculombics de la carga  apa-—
rente (q) en escala de 0,1 a 2998 ¢
- Ozciloscopic vy ventana de tiempo para epreciar las des—
cargas parciales y su aparicion.
- Graficador o imprescra XY
5.5 Genzrader de calibracicn, para enviar les palsos de
calibracién al detector. Debe suminietrar pidscs de calibracidn de 5,

10, 100 y 200 pC.

5.8 Kilovoltimetro
5.7 Tablero de= comtrol, cuyos elementos estin listados =2n el

Numeral B.1.4.

3 Equipo modular para prusbasz de c.a. v de <.c.
Este equipo sirve para realizar ensayos de tensidn aplicada de c.a. v
c.c. a objetecs con grandes capacidades (cables), v praebas d=  tensidn
de impualso a equipos de distribocidn hasts 34,5 k
BEste equipo tiens las sigidentss caracteristicas técnicas:

- Tensidn =ficaz wixins del
sistems die o,

Q_t

Ca
L ]
=
~

m
1

=nsion miniwme del siste—



ra de oo, .. 200 kYo

- Tencidn minima del siste-
ma de impulso. : 400 RV

Kl equipe poses los sigulentes dizpositivos:

6.1 Divisores para medicidn d= las tengicnes de c.a., o
impalzo
g.2 Trigatron para la generacidn de la onda de choque.

5.3 Voltimsetros de c.a./c.c.
- Escalas: 0 - 5 kV
0 - 10 &V
0 - 25 kV
- Frecuencia: 0 - 1000 Hz
- Ereciszidn: %
8.4 Voltimetreos de c.a./c.c.:
- Escalas: 0 - &8 kY .
0 - 25 kV
0 - 50 kY
- Frecuencia: 0 - 1000 Hz
-~ Precision: %
8.5 Voltimstres c.a./c.c. 4
- Ezcalas: g - 20 kV
O - 56wV
0 - 100 ¥V
- Prsuencia: 0 - 1000 Ho
- Precisidn: i%



7. Equipo general de medida

Este equipo se utiliza para las mediciones de ensayos eléctricos en
las diferentes pruebas. Estd compuesto bdsicamente por voltimetros,
amperimetros, vatimetros, meggers, etc, con clases de precisién 0, 2 vy
0,5.

La lista general de estos equipos, discriminando por grupos funciona-

les es:
Cantidad Grupo 1
200 Indicadores de falla para circuitos aéreos de media
tensidn de 300 A.
700 Indicadores de falla para circuitos aéreos de media
tensién de 100 A.
200 Indicadores de falla para circuitos subterrdneos de
media tensidn de 300 A.
Grupo 2
5 Equipos analizadores de transientes portitiles
1 Sistema de control maestro
Grupe 3
40 Pinzas voltlamperimétricas andlogas
34 Pinzas voltiarperimétricas digita;es
18 Multimetros digitales
5 Medidores trifasicos digitales
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Grupo 3

Medidores de aislamiento

Medidores de aislamiento de 5 kilovoltios
Medidores de aislamiento de 1000 voltios
Cosenofimetros

Secuencimetros

Medidores de puesta a tierra

Medidores de puesta a tlerra de alta frecuencia
Microohmimetro

Puentes de Wheatstone

Puente de kelvin

Registradores trifdsicos digitales de potencia,
voltaje y corriente

Medidores de temperatura portitiles

Medidores de temperatura y humedad ambiental

s

Fotometros portitiles

Grupo 4

Equipos de termovision

[¥a}

Grupo

Osciloscopio de dos canales, con memoria

Probador portiatil de transistores
Grupo 6

Ecometros

Probador de relacidén de transformacion

Equipo para prueba de transformadores de medida

Medidor de trangenta delta. (Descrito en otra seccidn)
Laboratorio para prueba de interruptores termomagnéticos

(Pescrito en otra seccidn).
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Grupo 7

Medidor de vibraciones
Indicador de alineamiento
Estetoscopio

Medidor de dureza
Medidores de espesor

Grupo 8

Patrén para relojes

Grondmetros analogos

8. Equipo para prueba de aceites aislantes

Wiinisterio de Minas y Eneroiz

BIBLIOTECA

Este equipo sirve para realizar las pruebas descritas para los aceites

dieléctricos y para la realizacidn de mantenimiento preventivo en los

aceltes de transformadores.

8.1 Estad compuesto por los siguientes elementos:

Equipo para determinar el punto de llama y combustidn

- Tensidmetro interfacial de lectura directa en dinas/cm, con un rango
de 0-90 dinas/anm.

- Equipo para la determinacién del puntc de fluidez: compuesto por

cuatro cimaras y chaquetas de cobre de 26 cm de didmetro por 31 cm

de alturs.

- Hidrometros para determinar la gravedad especifica con los siguientes

Tangoes :
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0,76 - 0,83
0,82 - 0,89
0,88 - 0,95

Equipo para viscosidad cinemdtica, con control de temperatura de

+/- 0,1 Fy rango de 40 F a 250 F, con los siguientes viscosimetros:

Tamano Rango
ASTM 100 3 - 15
ASTM 150 7 - 35
ASTM 200 20 -100

Horno: tipo ceonveccidn forzada con un rango de 50-200 C, con capa-

cidad de 3 pies aibicos.
Equipo para titulaciones automdticas TAN/TEN, el cual incluye:

Titrimetro computarizado

Eureta

Agitador

Controlador de titulacidn

Impresora

Balanza electrdnica

Agitador magnético sumergible con rango de operacidn de 100 a 2500 rpm

Colorimetro

Equipo para la determinacién de punto de anilina, que incluye:
Reciplente con ensamble en Bakelita

Tubo de pelicula delgada

Fuente de luz
Motor de 1/140 H.P. y 1550 rpm
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Bafio de enfriamiento de acero inoxidable
Calentador elé&ctrico de 750 vatios

- Termbmetros y accesorios de vidrio

- Equipc para destilacién de productos de petrdleo, con los siguientes
elementos :

Calentador de G a 1000 vaties
Diez cilindros para aparato de destilacién
Veinte balones de destilacidn

Diez termdmetros para destilacidn

- Detector de gases en el aceite de transformadores, para deteccién de

los sigulentes gases:

Metano: CH4

Etano: CZH6

Etileno: CZH4

Acetileno: C2HZ

Hidr6geno: I H2

Mondxido de carbono: co .
Diéxido de carbono: oz

Con una sensibilidad de 1 ppm
8.2 Descripcidn y caracteristicas del equipo bédsico
- Equipo para determinar el punto de la llama y combustidn

Aparato para la determinacidén de punto de 1llama y comubustidn. Tipo
(leveland o cépsula abierta, segin norma ‘ASTM D-92. Calentamiento Eléc-
trico con autotransformador variable. Incluye soporte, base, cipsula
para punto de 1lama y quemador de prueba. También incluye una copa de

repuesto.
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- Tensidmetro interfacial

Aparato para tensién superficial de operacidn manual segin norma ASTM
D-971. ‘Lectura directa en dinas/am, range 0-90 dinas/am, Incluye
dos anillos de iridio-platino y dos alambres de torsién en acerc inoxi-

dable y caja protectora o estuche.
- Equipo para la determinacién del punto de fluidez

Aparato para la determinacidn de punto de fluidez segin norma ASTM D-97,
con cuatro cidmaras y chaquetas de cobre de 26 cm de diametro por 31 am

de altura.

El aparato posee los siguientes accesOoT1os:
Veinte (20) anillos de corcho para aparatos de punto de fluidez.
Veinte (20) discos de corcho para aparato de punto de fluidez.
Treinta y seis (36) cilindros en vidrio de borosilicato para el método
ASTM D-97, fondo plano y 121 mm de altura por 35 mm de didmetro externo,
marcados con circule a 51 mnm per encima del fondo.

- Hidrémetros

Hidrémetros para gravedad especifica (ASTM D-1298):

Rango Cantidad
0.76 - 0.83 6
0,82 - 0.89 12
0.88 - 0.95 6

Los hidrémetros estin provistos con su estuche de proteccidn.



- Equipo para viscosidad cinemdtica
Bafio para viscosidad cinemdtica segin norma ASTM D-445, con capacidad
de seis (6) tubos de viscosidad cannom - Fenske, con control de tempe-

ratura de +/- 0.1 oF, rango de 40 a 250 oF,

El bafic para viscosidad tiene los siguientes viscosimetros cinemdticos

callbrados:

Tamafio Tango Cantidad
ASTM 50 0.8 - 4 12
ASTM 100 3 -15 12
ASTM 150 7 -35 3
ASTM 200 20 -100 3

£l equipo incluye aparato para limpieza y secado de viscosimetro, resis-
tencia eléctrica de repuesto y bafio de aceite en vidrio borosilicato de

TEPUESTO.
- Hormo

Horno tipo laboratorio. Conveccidn forzada. Rango 50-200 oC, capacidad
3 pies ctiblicos. Control de sensibilidad +/- 0.5 oC, termostato y
selector de temperaturas.

- Equipo para titulacicnes autcmiticas

Aparato para titulaciones automdticas TAN/EBN segln normas ASTM D-664
y ASTM D 2896.

El equipo incluye titrimetro computarizado, bureta, agitador y controla-
dor de titulacidn, equipado con preprogramacién EPROMs para titulacio-
nes TAN/TBN. También incluye impresora, balanza electrdnica e interfase,

mis equipo y reactivos requeridos para procedimiento TAN/TBN.
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- Colorimetro

Colorimetro para determinaciones por el método ASTM D-1500 en aceites
de petréleo. EI1 equipo incluye dieciséis (16) colores normalizados

(0-8.0) en divisiones de 0.5
- Equipo para la determinacién del punto de anilina

Equipo para la determinacién de punto de anilina pelicula delgada segin
norma ASTM D-611. Incluye recipiente con ensamble en bakelita, tubo de
pelicula delgada, fuente de luz de 6-8 voltios, motor de 1/140 HP y 1550

pm y dispositivo de enfriamiento en acero inoxidable.

Con este equipc se dispcne de un (1) calentador eléctrico de 750 vatios
para este aparato, y dos repuestos de cada uno de los componentes que
constituyen el equipo.

- Balanza analitica electrdnica

Balanza analitica electrdnica con las sigulentes especificaciones:

Capacidad de pesado: 200 gramos
Precisidn de lectura: 0.1 miligramo
Tiempo de estabilizacifn: 5 segundes
Diametro del plato: 8 centimetros
Lectura: Digital
Garantia: 2 afios

- Balanza electrfnica de precisidn

Balanza electrdnica de precisidén con las siguientes especificaciones:
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Capacidad de pesado: 1500 gramos

Precisitn de lectura: 0,01 gramos
Tierpo de respuésta: 3 segundos
Didmetro del plato: 14 centimetros
Tipo de lectura: Digital

La balanza dispone de un juego de pesas.
- Aparato para estabilidad a la oxidacién

Aparato para estabilidad a la oxidacién (bomba rotativa) segin norma
ASTM D 2112,

El equipo posee un bafno de acero inoxidable con capacidad para dos
bembas, control separadc de temperatura en un rango de 140 oC a 150 oC,

con variacidn maxima de 0.02 oC.

Ademds dispone de las correspondientes bombas rotativas completas con
mandmetros entre o y 200 psi y todes sus aditamentos necesarios para

realizar la prueba correspondiente.
- Aparato para deteccidn del contenido del agua

Aparato para la determinacidn del contenido de agua en aceites aislantes

seglin norma ASTM D 1533.

El equipo es de tipo automdtico y lectura digital; ofrece las condiciocnes
adecuadas de seguridad y facilidad de manejo. Dispone de los catdlcgos
completos sobre su funcionamiento y especificacidn del tipo o tipos de

reactivos necesarios para realizar los ensayos de la norma.
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- Centrifuga de mesa

Centrifuga de mesa para pruebas ASTM D 91, D 96, D 483, D 484, D 872,
D 875, D 893, D 1019, D 1290, D 1796, en productos del petrdleo.

Tilene las sigulentes caracteristicas:

Capacidad maxima: 4 x 100 ml
Maxima velocidad: 2400 rpm
Maxima fuerza 1505 X G
Contrcl de velocidad Variable
Tipo de rotor Horizontal

El equipo estid acompafiado de los correspondientes anilles de soporte,
tubos protectores de aluminio y 36 tubos para centrifuga aptos para
las pruebas ASTM indicadas anteriormente y adaptables a los elementos

anteriores.

- Horno mufla

Hormo mufla con capacidad de 0.08 pies cibicos y 1100 oC de temperatura
maxima, con selector y regulador de temperatura digital, selector de
tiempo (timer).

- Bombas portatiles

Bomba portdtil tipo PRESION/VACIO con las siguientes caracteristicas:

Presidn: 15 psig
Vacio: 27 pulg. Hg
Capacidad: 37 1t/mi
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- Aparato de purificacidn del agua

Aparato purificador de agua (agua destilada), tipo automidtico y capa-
cidad de 3 litros/hr. Dispone de botella colectora automitica y
botella de almacenamiento. Ademds posee resistencia de calentamiento

adicional.

- Medidor de pH

Medidor de pH para aplicaciones generales. Rango: 0 - 14 pH, 0 - +/-
1400 mV. El equipo disponé de los accesorios para adaptar electrodos,
dos electrodes indicadores de pH y dos electrodos indicadores de refe-
rencia de Calomel.

-  Termimetros

Sensores de temperatura de diferente tipo y rango:

Temémetros ASTM

Tipo Rango : Cantidad
6 C - 38 oC a 50 oC 10

1 C - 6 oC a 400 oC 10

34 C 25 0oC a 105 oC 10

5 C 90 oC a 170 oC 10

45 F 74,5 oF a 102,5 oF 10

28 F 97,5 oF a 102,5 oF 10

47 F 137,5 oF a 142,5 oF 10

30 F 207,5 oF a 212, 5 oF 10
1 C - 20 oC a 150 oC 10
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~ Accesorios de vidrio

Cilindros de vidrio borosilicato sin graduacién,

Capacidad Altura
500 ml 390 mm
1000 ml 460 mm

Cilindros de vidrio borosilicato con graduacidn.

Capacidad Subdiv.
10 ml 0.2
25 ml 0.5
50 ml. 1
100 ml. 1
250 ml. 2
500 ml. 5
1000 mL. 10

Cantidad

Cantidad

12
12
12
12
12

6

5

Frascos en vidrio borosilicato para prueba de azufre corrosivo, tapa

esmerilada No. 19, norma ASTM D - 1275. C(antidad: Z0

Erienmever para titulacién en vidrio borosilicato:

Capacidad Cantidad
125 ml 12
250 ml 12
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Balones volumétricos de fondo plano y tapa esmerilada,

Capacidad Cantidad

50 ml
200 ml
250 ml
500 ml

1000 ml

a3y O

Vasos de precipitado ''Beakers', en vidrio borosilicato.

Capacidad Cantidad

100 ml 24
250 ml 24

Pipetas volumétricas p-ra trabajo general de laboratorio.

Capacidad Cantidad
T ml 12
Sml 12

10 ml 12
25 ml 12
50 ml 5
100 ml 6

Crisoles de porcelana corrientes.

Capacidad Cantidad
2 ml 12
8 ml 12

30 ml 12
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Erlenmever en vidrio borosilicate con tubo lateral para filtracién.

Capacidad Cantidad
125 ml 12
250 ml 12
500 ml 6

Desecadores con plato de porcelana

Didmetro interno Cantidad
200 mm 1
250 mm 1

Embudos para filtracién en vidrio borosilicato y talle corto.

Diametro Cantidad
50 sm 12
65 mm 12
75 mm 12
100 mm 6

Cdpsulas de porcelana de 60 rm de didmetro y capacidad 35 ml.
Cantidad: 1Z.

Crisoles tipo gooch en vidrio borosilicato con disco de porosidad fina.

Capacidad Didmetro Altura Cantidad
15 ml 20 mm 44 mm 12
30 ml 30 mm 60 mm 12
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Los crisoles estdn provistos con el soporte en vidrio borosilicato y

los adpatadores de caucho correspondientes,

Buretas automaticas para neutralizacidn de productos del petrdleo
seghn norma ASTM D $74.,

Capacidad Subdiv. Cap. Recip. Cantidad
5 ml 1/20 - 1/50 1000 ml 1

10 ml . 5/100 1000 ml 1

25 mi 1/10 1000 ml 1

- Cromatrdgrafo para deteccidn de gases

Cromatdgrafo en fase gaseosa

Caracteristicas generales

Equipo de cromatografia de gases compacto, resistente al uso v facil de
transpertar.

El cromatdgrafo dispone de todos los elementos indispensables para el
andlisis de gases disueltos en los aceites utilizados en los transfor-

madores, tales como:

Metano: CH4
Etano: CZH6
Etileno: C2H4
Acetileno: C2HZ
Hidrégeno: _ HZ
Mondxido de carbono: Co
Didxido de carbono CoZ
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Nitrdgeno: N2
Oxigeno 02

Caracteristicas particulares

Rangos de temperatura desde el ambiente hasta 300 oC, con estabilidad
de +/- 1 oC.

Detectores para el aniZlisis de gases.
Doble columna.
Dos (2) inyectores.
Selector y programador de temperatura.
Regulacién y control preciso del flujo de gases.
Impresidn de graficas.
Sensibilidad: 1 ppm
Elementos y accesorios
Se dispone de todos los elementos y accesorios necesarios para la
realizacién de los ensayos, tales como: columas analiticas, ”swegeloké”,
filtros, debimetros, jeringas, septums, reguladores de presitn, imple-

mentos de muestreo, cables terminales, compresor de aire cen su respectivo

calibrador, secador v regulador, implementos especiales para la limpieza

P

y mantenimiento, etc.
Se dispone también de una lista completa de repuestos y los manuales

instructivos para asegurar el manejo correcto y el funcionamiento seguro

y confiable durante su operacién rutinaria.
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- Cenerador de hidrdgeno
Generador de hidrégeno para el cromatdgrafo

Aparato para producir hidrdgeno de una pureza superior la 99.999 ¢ per

disociacidn electrolitica del agua y un polimero electrolitico.
Produccidn por minuto: 225 cc.

Repuestoé: 6 cartuchos disecantes, 6 deshionizadores.

- Plarchas agitadoras y de calentamiento (2)

Planchas agitadoras v de calentamiento

P

Temperatura de calentamiento: 400 aC

Velocidad agitacidn: 1500 rpm

Temperatura constante a 100 oC + 2
Repuestos: 3 resistencias, Z cajas con barras magnéticas.

- Equipo medicién y rigidez dieléctrica (2)

Aparato para medir la rigidez dielédctrica de los aceites aislantes
ASTM D-877

Equipe sOlide, compacto, automdtico para medir en los rangos de 0 a 60

kV, con seleccionador automidtico, de incrementcs de tensidén.
Incluye los electrodos estandarizados, segin ASTM.

Voltaje: 220 V. 50/60 Hz.
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- Accesorios varios
Descripcidn

Agitador magnético sumergible con rango de

operacidon de 100 a 2500 rpm.
Soportes dobles para bureta

Quemadores de llama ajustables, tipo natural.
Valor calorifico 800 - 1200 BTU/pie3

Crondémetro para utilizar con los viscosimetros
Anillos de soporte, diadmetro 51 mm

Anillos de soporte, didmetro 76 mm

Anillos de soporte, didmetro 100 mm

Bases metdlicas para soportes de anillo
Soportes para pipetas

Tripodes

Triéﬁgulos de porcelana

Mallas de asbesto

Pinzas para crisol

Cobre electrolitico, lamina para prueba ASTM D 1275
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Higrémetro para humedad relativa
Bombas bacon para el muestreo de aceites,
capacidad de aprox, 500 ml, con sus respectivas

extensiones

Jeringas en vidrio para el muestreo de gases,

capacidad 250 ml. "'gas tight syringe".

Tubos especiales para el muestreo de gases,
capacidad 250 ml.

Los tubos anteriores deben suministrarse con
septums de repuestc y dos cajas para su transporte.
9. Equipo para pruebas mecinicas

El equipo posee las siguientes caracteristicas:

- (Carga de traccidn-compresidn:

- Rangos de medicidn de las celdas:

- Rango de velocidad de aplicacidn de la carga:

- Namero de posiciones de desplazamiento bajo carga:

- Incrementos de los desplazamientos bajo carga:
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- Velicoidad del cabezil e
bk 0,005 m/ o

Ll equipo esta compueste por 103 slgulentes eleumentos:

(:C‘ns 1‘4& \’_Ie N

[+l
(i

10

10.1

ot
b

Maguina wniversal

Durdémetro (ROCAWELL, ERINELL, VICRERS, SUPERRGCTWELL)
Dinamémetro de 1000 kg

Elcomstro

Micrimetro

Calibrador Verniler

Camars de nisbla

Equipo para priebas termoeléctricas

Termocuplas y registradores de temperatura.
Hedidor de resistencia de contactos, microohmimetic.

Variadores 4= tension.

Iquipo para prushka de contadores

2QUIpT &St CImPlesTo Trinciralments por:



11.% Egtac=on s contrasts trifasica, con . las Sigalentsy
caracteristicas tsnicas
- Terzicn nominal: o680 kY
- Corriente nominal: 15 4
11.2 Mzza de calibracidn.
B.11.3 Probador trifisics universal: para rluebaz de
calentamiento, &ngule de fase, zrranque, influcncia de las  variaciones
de tensidn en la =dactitud, st-
12 Fquipo para prusbas de luminarias
Este eguipo ul & ra realizar pruebas de seguimiento al sistema de
rumbrads publice, consta de:
2.1 Totosoniometro: para Jeterminar las curvas caracteristicas
de las luminarias. L1 foto OI‘LJ.\.)[!PT']:‘U estd equipado con:
-  Kegistradcor
- Procesador
- Graficador
~ Impresora
- Localizador del centro dptico
2.2 FOTONS LIS, esfers, bwdmetrzs v luminccimetro: para
detarmiaar nivelzs de iluminacidn.
12.3 Camera de liuvia: para prusbas de hermetiocidad.
ToiZ4 Oorme:  pAara reailizar prushas de anvejecipiento. FEate tiene
las giguiganes caracheristiczs:
- EoTenclia 53300 0W




- Tempsratira maxima: - 280 C.

.5 Vibrador: para realizar prushas de resistencia  mecioics
Este tiene las siguientes caracteristicss.

-

angos de frecuenciz en zentido vertical v horizontial de
i

- amplitud de vibracidén: +/- 6  mm vertical
+/~ 2,4 mm horizontzl

12.86 dnalizador de potencia: Para realisap mediciones eléctricas
en luminarias.

1z2.7 Torcém=tros: Para analizar tcrques maximos en bombillas v
toernillos. El torcimetro tiene las siguientes caracteristicas

- Torgue maximo: 9 Nm en bombillas

SE

- Torque maximo: 25 cm.kg én tormilles

2.8 Ralastos v bombillas patrdn
12.9 Equipo para prusbas de aislamiento en luminarias.
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13. Especificaciones del labcratorio de nruebas para equipos de

baja tensidn

El uso primordial del laboratoric serd el de probar interrmmtores termo-
magnéticos hasta 600 V y 600 A,

El voltaje de alimentacidn puede ser de 208 & 120 V aC.

El laboratorio para prueba de interruptores termomagnéticos estd compuesto
por una serie de equipos que en conjunto permitirdn probar los interrup-
tores, segin norma Icontec 2116 (IEC 157-1).

Estos equinos son:

1. Un equipo con una fuente de corriente variable entre 0 y 900 amperios
que permita probar doce (12) interruptores {polos), simultédneos o
individualmente con una corriente hasta de 900 amperios por espacio
de cuatro horas continuas. El1 Sistema permite la continuidad del
ensayc cada vez que abra un polo. Dispone de los correspondientes
mecanismos de indicacidn para cada interruptor que dispare y el

equipo de medida adecuado (Numeral 8.2.8 de la norma 2116},

2. Un equipo que permite la variacién de la velocidad de accicnamiento
del interruptor entre 30 y 250 ciclos (apertura-cierre) por hora,
con su resnectivo contador de ciclos, para prueba de operacidn meca-

nica y eléctrica del interruptor (Numeral 8.Z.0 de la norma 2110).

3. Una fuente de corriente variable entre 0 y 2400 amperios con el fin
de verificar los limites de aumento de temperatura, cperacidn con
carga nominal, funcionamiento con scbrecarga, y verificar las curvas
de disparo térmico vy magnético, segin los numerales 8.5.2, 8.2.Z,

8§.2.5, 8.2.7 de la norma 2116.
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Una fuente de tensiodn graduable hasta 3000 V con el fin de verificar
las propiedades dieléctricas y funcionamiento con sobrecarga, segin

los numerales 8.2,3 v 8.27 de la norma 2116,

I equipo que permite verificar las curvas de calibracidén de los
desconectadores de los interruptores, mediante la aplicacién de una
corriente variable dada por la fuente indicada en el numeral 3 de
esta descripcidn. EI Sistema dispone de todo el equipo de medida,

reloj digital en mseg, mecanismo de acople, etc.

El equipo posee los medics necesarios para variar el factor de

potencila desde 0.5 a 1, con incrementos de 0.05.

Unidad simuladora de fallas.

El equipc estd capacitado para probar interruntores de una capacidad
minima de corrientes de falla del orden de 15 KA (Numerales §.2.4 y

8§.2.5 de la norma 2116).

Esta unidad es de ficil uso y simula estdtica o dindmicamente fallas

trifisicas.
Todo el sistema estd provisto de un timer digital.

Este sistema aplica fallas simuladas. Las corrientes, voltajes v

fases podran seleccilonarse a travez de controles.
La falla puede ser aplicada dindmicamente para verificar todo el
sistema del intermuptor. En este modo, se puede medir el voltaje

que aparece antes o después de la falla.

La operacidn del interruptor puede ser indicada con ldmparas v

el timer indica el tiempo y secuencia de la falla completa.
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10.

Cargas de resistencias

Es primordialmente una fuente de voltaje con resistencias para

suministrar determinados niveles de corriente,
Posiblemente se puede disponer de una fuente de segundos arménicos.

El equipo posee sus propios medios de enfriamiento v contactos

auxiliares para timer externo y control.
Equipo de medicidn

Esta parte del equipo cumple con los requisitos impuestos por los
subsistemas anteriormente mencionados tales como las condiciones
dadas por el simulador de fallas.

El sistema simulador de fallas consta de dos sistemas de medicidn

de voltaje y corriente.

Los canales de entrada pueden ser usados para modos de voltaje y

corriente.

El equipo provee la opcidn para retener los valores medidos durante

un tiempo prudencial.
Elementos accesorios

Todos los equipos estidn dotados de los accesorios compietos para su
operacidn, tales como cables aislados en longitudes adecuadas, ter-

minales, etc.
Se dispone de Ios repuestos y manuales instructivos gue aseguren el

manéjo correcto y funcilonamiento seguro v confiable durante su

operacidn rutinaria.
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Se cuenta cen la instrumentacidn necesaria para la proteccidn

adecuada del equipo y el operador,
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